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RESUMEN .-

Se estudiaron el desarrollo y las varlaciones mor-
fométricas de 5. Foliosa en el tiempo y entre sus dos formas -
de crecimiento (baja y alta) por medio de un éstudio demogr&fj
co mensual, de noviembre d4 a abril de 1985, en la Marisma de-
la Grulla, Esterc de Punta Banda, B.C. Las mediciones se hicie
ron a lo largo de un transecto, divididd en dos estratos en ba
se a los dos tipos de crecimiento de S. Foliosa. Para el estu-
dio se meodifics la'técnica de Zedler {1979). Los datos que se-
tomaron en cada réplica fueron: nfmero de tallos vivos, nﬁmero
de tallos muertos, altura de los tallos (vivos o muertos), ni-
rmero de hojas por tallo, nfimerc de brotes por tallo, porcenta
jes de cobertura y frecuencia de la macroflora acoﬁpaﬁante ¥ -

salinidad intersticial.

Los resultados indican un comportamiento muy din&mi
co v tfpicamente =stacional de esta gramfnea. Durante el estu-
dio se alcanza a ver la etapa fin#l dél ﬁeriodo de dacaimiento,
caracterizado por una disminucién en el ntimero y altura de los-
tallos vivos una reduccibn en el nfinero de jojas por tallos y -
un aumento en el nimero de tallos muertos. La etapa de creci---
miento se inicib en marzo con tendencias opuestas a la menciona

da.

La inforracién obtenida confirma la existencia de -

un alto grado de similitud en la estructura y funcionamiento --



del &rea de estudioc y sus correspondientes en Bahfa San Quin-

tfn, B.C. y las Marismas del Sur de California.

Se recomienda la continuacidn de este estudioc con

el ffn de caracterizar de manera adecuada a S. foliosa.
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1.~ INTRODUCCION. -

Las lagunas costeras son depresiones de la zona cos-
tera, abajo de la marea alta o pleamar media, c¢on una comunica--
cibn permanente o efimera con el oc€anc, pero protegida del mar-
por algln tipo de barrera (Mason, 1957). En el extenso litoral -
mexicane, las lagunas costeras cocbran gran importancila, ya gque -

constituyen la tercera parte de nuestras costas (Pheleger, 1963).

En las regiones templadas del mundo, las costas iodo—
sas de las lagunas costeras y estuarios, ho estdn cubiertas por -
.una densa vegetacidn de arbustos y drboles como lo es el manglar,
peroc si por una flora baja, pantanosa, formada de plantas semejan
tes a Spartina sp., Limonium sp., Salicomia sp., Puccinellia sp.,
Spergularia sp., ete. Estas hal&fitas estén sujetas a inundacidn -
parcial o inclusive total vor el agua de mar. Las halS8fitas son —-—
plantas gue pueden tolerar perfodos variados de inundacifn y altas
salinidades, sin perder su capacidad para crecer y reproducirse ==
(Jefferies, 1972). A este tipo de vegetaci®n se le conoge como ma-
risma salada. En funeién de su composicibn se subdividen en maris-
ma alta, media y baja, asociadas con plantas, moluscos y foraminf-

feres (Mason, 1957).

Estas marismas contienen una interesante mezcla de fau
na y flora proveniente de ambientes extremadamente diferentes:; el-
mar ¥ la tierra. Las plantas vasculares, los insectos y los anfi-

bios son formas terrestres. HMientras que las algas, los moluscos,-



S
los crusticeos y los peces provienen de habitats acufticos --

(Zedler, 1982a).

Mas mareas tienen un efecto significativo en la com-
posicibn de la flora y fauna., La fisiograffa, acoplada con el --
flujo de la marea, produce un modelo finico vy determina asf los -
princivales procesos bifticos que se encuentran en el ecosistema.
Estas zonas representan el ecotono entre la parte terrestre y --

las comunidades marinas de mar abierto {(Veigert, 1975).

Las plantas de la marisma salada tienen una serie de
adantacicnes que les permiten vivir en un medico ampiente extrema
damente diffcil debido al contfnuo cambio de inmersidn-exposi-—-
cidn, a la elevada salinidad, tanto en el substrato como en el -
agua y a la escasez de oxfgeno en el suelo {Mason, 1957). Un ejem
plo de este tivo de adaptaciones al ambiente son las gl4ndulas --

excretoras de sal en la hal&fita Spartina feoliosa (Purer, 1942).

Una de las caracterfsticas de las marismas saladas és
el hecho de gue s6lo un nimerc relativamente peguefio de plantas -
es caraz de tolerar las altas salinidades que ahf ccurren, ésto -
da come resultado una substancial uwniformidad en amplias 2zonas --—
geogrificas, Estas plantas estfn organizadas en comunidades que -
forman entidades reconocibles desde el &rtico hasta los tré&picos

{Gallagher, 19278).

Mas allsd del valor éstético ¥ recreativo, las maris--

mas desempefian un pavrel importante en la salud de todo el ecosis-



tema costero, al producir una abundante cantidad de materia -
orginica, que es la base de una compleja cadena alimenticia -
de la que dependen muchos tipos de aves vy neces; y sirve ade-
mis en el complicado sistema de purificacifn del aire y del -
agua. La productividad de las plantas de las marismas esti en
tre las m&s altas en los ecosistemas del nmundo. En el sur de-
los Estados Unidos, se ha encontrado que la vegetacibn de. ma-
risma es dos veces mis productiva qué los campos de mafz, ---:
tres veces mis gue los de trigo ¥y veinte veces mis qué la pro

ductividad del mar profunde (Faver, 1982).

Con bhase en la gran similitud en la comnosicifin -
vegetal, Zedler (1982a) sugiere que las marismas del norte de
Baja California pueden incluirse dentro del grupo regional de
marismag del sur de California, U.S.h. y describre caracterfs

ticas importantes de este grupo de marismas:

La circulacibn mareal es extremadamente importante. Debido
a la baja precipitacibn, el escaso aporte fluvial v 1la fre
cuente sequfa, el agua de mrar representa la princinal -~--

fuente de humedad del suelo.

-~ El clima es tipo mediterrineco, con veranos cflidos y secos
g inviernos frfos v lluviosos, La casi totalidad de las =~-

lluvias se concentran en los meses de invierno.

— Estas marismas tienen un amplio intervalo de salinidades y

largos perfodos de hipersalinidad. Las salinidades decre~-




cen durante las lluvias de invierno e incrementan en res-

ruesta a la evaporacifn de verano.

e Unta dacena o més de hal6fitas estdn presentes en las maris-
ras del sur de California. Suculentas de crecimiento lento-—

(especialmente Saliceornia virginica) son abundantes a tra--

vés de casi toda la zona intermareal, mientras que el pasto

cordbn (Svartina foliosa) sblo es notable en las bajas ele-

vaciones.

Las marismas de esta regi6n son comunidades altamen
te dinfimicas, las cuales responden a cambios ambhientales, va ~--

sean naturales © causados por el hombre (Zedler, 1982b).

Una de las caracteristicas més notables de la vege-
tacidn de las marismas saladas es su frecuente divisidn en zo--
nas ("ahall vy Park, 1976a). Segtn Adams (1963) dos aspectos son
evidentes en las marismas: 1) la gran infliunencia de las mareas-

y 2} el patrén de distribucidn zonal de las fanerfgamas.

Zedler (1982a} senala que a pesar de la corta lista
de especies encontrada para el grupc regiconal de marismas del-
sur de California {17 haléfitas, primcipalmente suculentas), --
exisga una gran variacidn en la estructura y funcionamiento de-
la vegetacién dentro de 1a marisma {cambios a pequefa escala).-
De la misma forma, existen variacicones entre una marisma y otra
{cambios a gran escala). A peguefa escala, se pueden notar dife

rencias de compeosici®n vegetal, relacionadas con la posicifin --



SIRE A

dentro del intervale de elevacifn mareal v con los patrones -

de establecimiento sequidos por la expansifn vegetativa.

La dominéncia de las plantas vasculares dentro de-
la marigma cambia con la elevacifn. §. foliosé domina las ba-—
jas elevaciones, y conforme aumenta la elevaciﬁn eé sustituida
por otras especies de bajo crecimiento, generalmehte suculen--

tas o pastos, tales como Salicornia bigelovii, Batis marftima,

Jaurmea carnosa, Suaeda esterca, Frankenia grandifolia, Monan--

thocloe littoralis, Salicornia subterminalis ¥ 5. virginica. -

El cambio mis evidente en la composicifn a lo largo del gradien
te de elevacidn corresponde al remmlazamiento de S. foliosa por

una mezcla de especies de bajo crecimiento (Zedler, 1982a).

En general, los cambios de vegetacifin a 1o large =<
del gradiente de elevacifn son explicados en base a una serie -
de factores complejos de los cuales la salinidad y la inunda=---
cifén son los m&s importantes (Adams, 1963, Jefferies, 1972; ---

Waisel, 1972; HNeuenschwander, et al, 1379; Zedler, 1982a).

8., foliosa es un pasto de la familia Poaceae que do-
mina en las zonas bajas de las marismas inundadas por la marea -
{2edler, 1982a). Es una planta erecta,_perenne, que se propaga -
generalmente de ﬁanera vegetativa. Mide de 0.30 a 1.20 mts. de -
alto, sus hojas son correosas, con inflorescencia de 12 a 15 em.
de largo, en espiga cormacta. La floracidn se produce de julio a

noviembre en las costas de California y las flores son descolori
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das (Faver, 1982}, Usualmente sus rafces forman pequeﬁos nudos,
tiene rizomas rastreros y escarosos. El tallo es fuerte, cuan-
do mixino de 1.5 cm. de grosor en la base. Las hojas varian de
B a 12 ™m de anchura en la base gque es plana y se estrecha --
gradualmente hacia la punta (Mason, 1957)}. En 1la figura 1 se —
muestran algunas caracterfsticas del tallec y la espiga de esta
especie, La reproduceifn en pcoblacicnes establecidas es casi en
su totalidad vegetativa, por medic de brotes que salen del rize
ma. La produccidn de semillas es errdtica y usualmente limitada

a poblaciones viejas y densas (Knutson y Yoodhouse, 19B2}.

Spartina sp. tiene gran impoertancia como exportador
de nutrimentos a sistemas costeros vecinos (Peimeld, 1972; Ga—-
lieger et al, 1980}. Al ser descompuesta por la accifn de logs -
microorganismos, su detritus sirve de alimento a numerosos orga

nismos como: peces, cangrejos y camarones (Zedler, 1%82a).

Para §. foliosa en las costas del Pacifico Worte, -
- gomo para otras especies del misno género en diferentes giste--—
mas costeros del nundo, se han identificado dos.formas de creci
cimiento, la forma alta v la forma baja. Asf por ejerplo, en las
marismas de la Bahfa de San Francisco, S. foliosa alta mide de -
0.30 m. de altura y se encuentra mezclada con Salicornia sp. en-
niveles mis elevados de 1a marisma. Hasta ahora se desconoce si
ésa diferencia en forrmas tiene bases gendticas o es debida a fac
tores ambientales. Estudios de campo a corto nlazo sugieren gue-
las dos formas rgaccionan de manera diferente a ia elevacifn ---

{Xnutson v lWoodhouse, 1982),.
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El grupo de Ecologfa Vegetal BentSnica del Ceniro
de Investigaci®fn Cientffica y Educacidn Superior de Ensenada,
3.C. (CICESE) desarroll$, durante el perfodc de novierbre de
1984 a noviembre de 1986, un programa de estudic de la vegeta
cifn de marisma en el Estero de Punta Banda, Baja California-
Vorte, del cual el presente trabajo forma parte. Este estudio
busca hacer, por vez primera, el anfilisis detallado gdel creei
miento de 8. foliosa en esta localidad. En €1 se han incluido
las dos formas de S. folicsa y el estudio gque aguf se presen—
ta abarca el perfodo de noviembre de 1984 a abril de 1985. Se
pretende gue la informacidn que se obtenga sirva como base pa

ra futuras determinaciones de produccisn.
HIPOTESIS. -

~ Los tallos de la anterior temporada de crecimdento decaen -

durante el perfodo de otofo~invierno,

- - Existen diferencias significativas en la altura de los ta--

lios de las dos formas de S. foliosa.

- La reproduccién vegetativa predomina sobre la reproduccibn-

sexual.
OBJETIVOS. -

a) Sequir el desarrcllo de S, foliosa en base a plantas marca-
das y plantas elegidas al azar de noviembre 1984 a abril --

1985.



b) Registrar las variaciones morfom&tricas en al tiempo entre

las formas alta y baja de §. foliosa.

¢} Pegistrar las variaciones de la salinidad intersticial en

las zonas en que crecen las dos formas de Spartina,

[ROUEL OF AGRIEILFERD
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2.- BEVISION DE LITERATURA,~

Un gran nfinero de estudios sobre aspectos ecfticos, mor-
folbgicos, de biomasa y produccién, de tolerancia a la salini--
dad y requerimientos nutricionales se han hecho sobre el género

Spartina. A continuacifn se citan algunos de ellos:

Teal (1962} en Georgla, U.S5.A. estudia el flujo de ener-
gfa en un ecosistema de marisma, analizando las tasas de respi-
racidn, produccidn y asimilacifn de los diferentes componentes—
dé la comunidad, en base a lo cual seftala la importancia de 5.~

.alterniflora como especie clave de la cadena alimenticia en el
‘ecosistema, ya sea viva o nuerta y descompuesta por la aceifn -

bacteriana.

Adams {1963) lleva a cabo un estudic en Carolina del Nor-
te, E.U. cuyos objetivos son los siguientes: 1) describir la ve-
getacifn, la composicifn y las condiciones bajo las cuales esas
conunidades de plantas existen en las marismas de Carolina del -
Norte, 2) determinar las variaciones en las condiciones ambienta
les v formular niveles de tolerancia para varias especies de ma-
risma, v 3) déscubrir evidencias de cambios pasados en la vegeta
cibn, para ée esta manhera hacer posibles predicciones para futu-
ros cambios. Este autor encuentra que la elevacidtn de la marea -
es el factor que controla la vegetacidn de marimas v que la mayo
ria de las especies de marisma exhiben reduccién en su crecimien

to y fertilidad con el incremente de la salinidad. AdemSs, sefa-

la gque 5. alterniflora esti restringida a la marisma baja por su




BIBLIOTRCA

moderada tolerancia a la salinidad y a sus altos requerimientos

de hierro.

Jefferies (1972) revisa los trabajos de varios autoregs -
¢on respecto a algunos aspectos de las hal6fitas: biogqufmica, -
crecimiento en relaci®n a nitrbBgeno y fbsforo, ecologfa y pro--—
ductividad e indica que los patrones de vegetacidn representan-
la interaccidn entre plantas y suelo y enfatiza el papel dé las

marismas en la elevada productividad de los estuarios.

Odum (1982), hace hincapié en la alta productividad de -
los estercs como consecuencia de la accifn del fitoplancton, mi
croflora bentbnica y de la macroflora, entre la que destaca el-
género Spartina. Este autor senala que aungue la macroflora es-
el principal producter, la miclroflora es también muy importan-
te, va gue puede llegar a representar un tercio de la produccibn

nrimaria anual.

Son relativamente poceos los estudios que se han realizado
con vegetacidn de zonas de marisma en la costa del Pacifico de -
dorte América y, de los que se han hecho, la mayorfa son descrip
tivos, resultando escasos los que han estudiado a estas comuni--
dades vegetales desde el punto de vista de su funcionamiento y ~

estructura (Zedler, 1977). Entre este filtimo tipo de estudios se

puede citar la serie de trabajos que Mahall y Park (1976a, b, <,}
en la Bahfa de San Francisco, E.U. En ellos estos autores seha——

lan a la salinidad, competencia, humedad vy aereacibn del suelo --

11
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e inmersifn mareal como los factores que pudieran influir en la

zonacidn evidente en el ecotono entre S. foliosa y S§. virginica.

Zedlex {1977} inveétiga la vegetacifn del Estuario del -
Rfo Tijuana, E.U. en relacién a los camrbios de.los factores am-
bientales sobre una pengiente de un metro. El perfil ecbtico de
las marismas del Sur de California, U.S.A. es presentadc enh --=
1982 por el mismo autor. En &1 se describe la fisiograffa y la
fauna y se enfatiza en el papel funcional de las plantas vascu-
lares y las algas, asf como en la influencia de ambos tipos de-
vegetacidn scbre la produccifn de alimento en el ecosistema de

marisma.

Knutsen y Woodhouse (1982), sefalan a §. foliosa como la
fanerogama dominante en las marismas con circulacibn mareal re-
gular desde la bahfa de Humboli, California hasta México y su--
gieren su usc en la creacifn y restauracibn de marismas. bebido_
a lo errftico de su produccibn de semillas y su tolerancia para
soportar largos perfodos de inundacifn, se recomienda gue se --
propague por material vegetativo y se plante en el nivel medio-

de la marea o poco mis abajo de esta lfnea,

En las marismas de M&xico muy pocos estudios se han rea-
lizado, entre &stos se encuentra el trabajo de Neueschwander et
al {1979} en Bahfa San Quintfn, Baija California. Estos autoresg-
encuentran que la vegetacidn de marisma v la de la zona de —---

Py

transicién estd compueata de muy pocas especies con un bajo nfi-
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rero de dominantes, situaci®n similar a la gue ocurre ‘en las -
marismas cdel sur de California. 5. foliosa fue encontrada cre-
ciendo junto con las algas en los plancs ledosos, extendiéndo-
se hasta los lfmites superiores de la zona de inundaciGn de ma

reas.

Agulilar Rosas (1980}, describe la vegetaci®dn del Estero
de Punta Banda, en Baja California, en base al muestreo de du-
nas, marismas y canales. Reporta li géneros con 13 especies de
plantas hal6fitas de las cuales las mis representativas son S.

foliosa (sobre substrate lodeso y areno-lodoso en la marisma -

media y baja), Monanthochlee litoralis, Salicornia virginieca,-

Suaeda esterca, B. maritima y F. grandifolia.

Ibarra Obando y Escofet (1987} estudian algunos cambics
bidticos v abibticos originados por la construcciGn de un di--~
que en el Estero de Punta Banda. Estos autores registran la —-—
pregrasiva muerte de S. fgliosa y su remplazo por especies ca-

racter{sticas de la marisma media, especialmente B. marftima v

5. virginica en la zona aislada de la circulacifn mareal.
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E]l Esterc de Punta Banda es una laguna costera situada a
31 40 de Iatitud Norte y 116 38 de longitud Oeste en la costa-
del Oc€anov Pacf{fice, en &l extremo Sur de la Bahia de Todos San
tos, vy a 13 Km. de la ciudad de Ensenada, Baja California, La -
cuenca superficial del Esterc de Punta Banda estd separada de -
las aguas de la Bahfa de Todos Santos por una barra de arena de
7.5 Km. de longitud gque se extlende en direccidn NNE desde la -
base de una cadena de cerros gue conforma Punta Banda, y tiene-
una abertura ahgosta en gu extremo Norte,; qgue constituye ia bo-

ca del esterc (Pritchard et al, 1978}.

El astero tiene forma de "L", con un extremo corto, de -
aproximadamente 3 Km. orientado en direccifn SE y un extremo -
largo da 7.5 Km orientado en direccidn NHE. A lo largo del ex--
tremo principal se extiende un solo canal que se torna abrupta-
mente en Aireccidn NW cerca de la boca, para comunicarse con -~
las aguas de la Bahfa (Pritchard et al, 1878) (Fig, 2}, El ---
drea actual del estero es de 4.7 Km de bajamar mwedia, 1.3 Km -
en pleamar media y de 16 Km durante las mareas mds aitas {Gbmez

t al, 1983).

El agua dulce sfle tiene ‘influencia en la temporada de
lluvias (invierno}, a través de las descargas de los arroyos San
Carlos y la Grulla {Hishikawa, 19B3). En condiciones normales,.-

la evaporacidn desde la sunerficie del estero excede a la preci-
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y Escofet, 1985) '
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pitacién y a las descargas de agua dulce en conjunto. Como con-
secuencia, la salinidad del esterc aumenta desde la boca hacia-
la cabeza. S8lo durante perfodos poco usuales de tormentas, gue
ocurren durante el invierno, es posible que el ingreso de agua-
dulce al estero exceda sus pérdidas por evaporacitn {Acosta -—-

Ruiz y Alvarez Borrego, 1974}.

El clima del Estero de Punta Banda es semi-seco, segln la
clasificacibn de Koppen (1%31), con una temperatura media anunal
de 17°C., con una minima de 3°C en inviernoc y una m&xiﬁa de 38°C-
en veranc, La precipitacibn media anual es ée 3I20mm, la mayor =--
parte de la cual ocurre en los meses de noviembre a febrero {da-
tos proporcicnados por la Secretarfa de Agricultura y Recursos —

Hidr&ulicos}).

De los 16 Km gque representan la superficie total del este-
ro, se ha estimado que aproximadamente 11 Em son marismas (Wishi-

kawa, 1983).

La zona de La Grulla, elegida para este estudid, estd ubi-
cada en la cabeza del estero, en el extremo corto de la "L", cu~
briendo anroximadamente 0.18 Km {figura 2}. Es una irea de maris-
ma en la gue tanto la comunidad vegetal como los factores ambien-
tales son similares al resto de marismas del Estero de Punta Ban-
da. Es cruzada peor varios canales y su substrato tiene gran canti
dad de limo y arcilla., Ibarra Obando y Escofet {1987} mencionan -
que debido a su topograffa no hay desarrollo extenso de la marig-

ma media.
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Los trabajos realizados con anterioridad por el grupo de
Ecclogfa Vegetal Benténica del CICESE, han mostrado que la ma~—
risma de La Grulla es muy sana y representa una zona de elevada
produccifn (Ibarra Obando, comunicaci®n personal). Tanto por &s
to como por su f&cil acceso se selecciond este sitio para reali

zar el presente esgtudio.

Las observaciones y colectas se realizaron a lo largo -
de un transecto de 185 m de longitud y perpendicular a la lfnea
de costa, que abarcaba désde el lfmite inferior de la forma alta
de 8. foliosa hasta el 1lfmite superior de la forma baja de esta‘-.
especie., Se denominb estrato I a les primeros 55 m a partir de -
tierra firme, que corresponden a la zona de crecimiento de la ~-
forma baja de 5. foliosa; el estrato II, de 155 a 185m, corres--
pondfa a la zona de crecimiento de la forma alta. El espacio en-
tre estos dos estratos (55 a 155 m) representaba un manchén Qe -~

S..virginica, en el cual no ge presentaba S. foliosa.



T
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4.~ MATERIALES Y METODOS.~

Se realiz® un muestrec preliminar para determtnar, en bha-
se al error esténdar como porcentaje de la media, el tamaiio fpti
mo de cuadrante vy el ntmero de réplicas adecuadas para el estu--
dio. Para ésto se utilizaron cuadrantes metflicos circulares con
un Srea de 0.25 m., 0.50 m. ¥ 1 m. Con &stos se hizo el mayor --
nmero de observacicnes posikble, resultando 42 cobservaciones en-
el estrato I y 26 en el estrato 1T, S5e determinf gque para poder-
mantener un error estdndar menor al 10 % de la media eran necesa
rias 8 observaéiones en el estrato I y 13 en el estratc IT, usan
do &1 cuadrante de .25 m., en ambos casos. La seleceiﬁn de los -
cuadrantes que estarfan.sujetos a una vigilancia mensual se hizo
al azar y para poder reconocerlos fdcilmente se usarcn estacas -

retdilicas angularee de color rojo.

Para la vigilancia mensbal se modificé la técnica usada -
por fedler (1982h), lLos datos que se tomaban en cada réplica -~

{drea de 0.25 m) eran : -

a) Caracterfsticas morfométricas de cinco tallos selecclonados-

al azar dentro de los cuadrantes fijos.

1} Talloe vivos.- Se contaba €l nfimero total de tallos vivos
y Be seleccionaban cinco tallos al azar. A &€stos se lea ~
medfa la altura desde la base hasta la punta de 1la hoja -
mis alta y se registraba el nfimero de hojas por tallo. 2-

partir de diciembre el nfinero de brotes por cuadrante tam
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bién fuf incluido. El criteric utilizade para diferen-—
ciar 1los tallos de los brotes fue considerar come tallo

tode aguel con una altura mayor de 30 om.

1

2} Tallos muertos.- Al igual que los tallos vivos, se cuan
tificaba el ntimeroc total y se tomaba la altura y nfrero
de hojas para cinco tallos muertes seleccionados al ---

azar.
b} Estudic del crecimiento en los tallos marcados.

En el primer mes se eligieron cinco tallos vivos opeor cua-
drante representativos de la zona. Estos fueron marcados amarrai
do al tallo vn estambre de color amarillco. Estos tallos fueron -
censados mensuwalmente, registrando su altura, nlUmero de brotes y

altura al morir.

Simulténeamente, en cada réplica se hizo una estimacidn -
visual del porcentaje de cobertura utilizando una clasificacidn
de seis clases ( 1, 1-5, 5-25, 25-50, 50-75, 75-100%). El por—;
centaje promedio mensual de cobertura fue calcunlado de los vun--
tos medios de la clase de cobertura que las plantas ocupaban en-
cada wna de las réplicas. El porcentaje de frecuencia de otras -
especies durante los seis meses también fué estimado promediando

sus ocurrencias mensuales.

Para la determinacidn de la salinidad intersticial, se sa-

caban muestras de sedimentc enterrando un nucleador de acrflico -



de 7.5 cm. de longitud y 1.5 om. de difmetro. El sedimento colec-
tadc por este nucleador se pasaba a una jeringa hipodérmica plids-
tica delf cc, en cuyo fondo se habfa colocado un cfrculo de papell
filtro Whatman No. 2. Con el &mbolo ge la jeringa se hacfa pre-—-
sifn sobre el sedimento, de forma tal, gque sSe extrajera el agua -
intersticial misma que se filtraba inmediatamente. Estas gotas de
agua filtrada se colocaban en un refractfSmetro para determinar la

salinidad del sedimento.

En cada uno de los estratos, se instal® en permanencia un-
termfretroc de sedimento que proporciond informacibn de temperatu-
rags mfnimas y méiximas mensuales en el sedimento. 2 cada visita, -
la temperatura ambiental fue registrada con lecturas de termbme--

tros marca Tavlor, en condiciones de sombra.

Los resultados obtenidos se procesaron en la compﬁtadora -
Prime 750 del Centro de Computo del CICESE. Usando el paquete es-
tadfstico ESIMSL, la norrmalidad de cada una de las series de da--
tos se probd usando la prueba de Xolmogorov-Smirnov paré ajuste a
la distribucibn normal a un nivel de significancia de 0.05. Debi-
do a que los datos no presentaron una distribucifn normal, se uti-
lizé el andlisis de varianza no paramétrico de Wilson para locali-
zar posibles diferencias en el tiempo y en el espacioc en la infor-
waci8n recabada en el campo. Con base en el mencionado andlisis de
Wilson, los datos gue no mostraron diferencias significativas en-

tre los dos estratos se pronediaron.



Todo el material vy equipo para la realizacifn de este -
estudic fué pronorcionado por el CICESE, a través del grupo de

Zecologfa Vegetal BentSnica.

GSCUELA 3y i i FLAme
BIBLIOTF
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5.-RESULTADOS .-
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Nimero de tallos vivos.

El nfimero de tallos vivos por cuadrante de 0.25 m, no -
mostrd diferencias significativas entre los dos estratos, pero
si se hallaron diferenclas significativas con respecto al fac-
tor tiempo. El nfimerc promedio de tallos vivos fu€ mfnime en -
dicierbre (12 talleos /0.25 m) v méximo en €@ mes de'marzo (26

tallos/0.25m}, (Fig. 3, apéndice I}.
Altura promedic de los tallos vivos.

llo se encontrareon diferenciag significativas entre las-
altﬁras promedio de las dos formas de 8. foliosa (por lo cual-
se nrorediaron), pero s5i las hubo con reswecto al factor tiem-
Do, La m8xima altura promedio se encontrf en noviembre {66 cm)
cuando la mayorfa de los tallos pertenecfan a la anterior tem-
porada de crecimiento. A partir de este meé es evidente una re
duccidn paulatina en la altura de los tallos vivos hasta lle--
gar a un minimo en febrero (42 cm.) (Fig. 4). Aunque las altu-
ras nromedio de los tallos vivos de febrero, marzo y abril guar
dan gran semejanza, en los filtimos dos meses se puede notar una
ligera tendencia hacia un incremento en la altura nromedio, ou-
diendo sefialar &sto, el inicio de la temporada de crecimiento,

{Anéndice II}.
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Nmero total de brotes.-

No hubo diferencias significativas en el nimero de brotes,
entre tallos vivos y muertos, ni entre las dos formas de §. fo-
liosa. Las variaciones temporaltes si fueron altamente signifi-
cativas. E1 menor nfmero de brotes se registrb en abril {4 --
brotes/0.25 m} y el mayor en febrero {23 brotes/0.25 m). Entre
enexg v marzd el nGrerc de brotes se mantiene constante (Fig, -

5} para luego sufrir una brusca disminucibn en abril,
Nimero de tallos muertos.-

El analisis de varianza indicd diferencias significativas-
con respecteo al tiempo ¥y ausencia de diferencias entre los dos-
estratos, La mixima densidad de tallos muertos fue hallada en -
los reses de enero y febrero (12 tallos /0.25 m}. El menor nime
ro de tallos muertos fue localizado en abril (4 tallos/0.25 m},
{Fig., & y Apéndice III). Parallos meses de febrero, marzo y -~
abril ia casl totalidad de los tallos muertos formaba parte de—

la basura {tallos desprendidos).
Altura de los tallos muertoes.-

El anflisis de varianza indict diferencias tanto en el =---
tiempo como entre las dos formas de Svartina. Ademds, hubo di-
ferencias a un nivel de significancia del 0,05 explicadas por -
ia interaﬁciﬁn de los factores tiempo y espacio. La altura de -

los talleos muertos de la forma baja de 5. foliosa se mantuvo --
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constante a través de los seis meses de estudio, con un valor-

promedioc de 52 cm. Las alturas promedic mensuales de los talles
muertos en la forma alta de S. foliosa muestran una clara ten--
dencia a Qna disminucidn progresiva, con la mayor altura prome-
dio en noviembre {103 cm), decreciendo gradualmente hasta lle--
gar a una altura minima en abril {75 cm). Las alturas promedio-
de los tallos muertos parecen evidenciar qué la gran mayorfa de
dstos pertenecfan a la anterfor temporada de crecimiento. (Fig.

7 y Apéndice IV}.;
Nimerc de hojas por talle vivo,

En el nlmero de hojas wor tallo vivo no se localizaron -
diferencias significativas entre las dos forras de S. foliosa,-
sin embarge, si las hubo en el factor tiempo, Se advierte una -
tendencia bastante clara a un decremento progresivo en el niime~-
ro de hojas por tallo viyo de noviembre (7 hojas/tallo) a mar~

zo (4 hojas/tallo). (Fig. 8 y Rpéndice V).
Porcentaje de schrevivencia de los tallos marcados.

Aunque tanto en la forma baja, como en la forma alta de
S§. foliosa, se distinguié la misma tendencia a una reduccidn -
acentuada en los porcentajes mensuales de sohrevivencia de los
tallos marcados de noviembre a abril, se encontraron diferen--
cias en el tiempo ¥y en el espacio., La forma baja se caracteri-

za por menores valores de sobrevivencia, asi, de 42 tallos --
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marcados en noviembre, ningunc permanecia vivo en abril, Para -
la forma alta sge marcaron 65 talleos y al final del perfodo de -
cbservacidn sobrevivia el 9.2% (Fig., 9 ; Apéndice VI). Al igual
que con la altura de los tallos muertos, se nota una tendencia
a la disminucidn progresiva en la altura de los tallos marca--
dos muertos a partir de diciembre. En este mes la altura prome-

dio en la forma alta es de 91 cm, y en abril de 59 com.

Porcentaje promedic de cobertura y porcentaje de fre--

cuencia de otras especies,

Se encontraron macroalgas en todos los meses de estudio -
en los dos estratos, aungue fueron mis abundantes en la zona de-

Spartina baja. Aqul Gracilaria sp y Enteromorpha sp formaban ex-

tensas madejas que cubrfan gran parte de la superficie del suelo,
En la zona de S, folicsa alta predominaba Gracilaria sp y ocasio

nalmente Ulva sp.

En la zona de §. foliosa alta no hubo especies acompaRan-
tes y en la zona de §. foliosa baja el ntmero fué pequeRa, ya ~-

que solo Se registraron tres: 5. virginica, B. marftima y F. =--

grandifolia. En la tabla 1 se muestran sus porcentajes promedio-
de pobertura y de frecuencia en los seis meses de estudioe, B, --
marftima fu€ la mis conspicua de las tres especiés antes mencio-
nadas, ya que estuvo presente en todos los meses de estudic. El -
més con menor porcentaje de coberturé.para esta especie fue di--
ciembre (15%), pero los valores son muy semejantes en los tres -

primeros meses. A partir de febrero es claro un incremento en el
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porcentaje de cobertura de B. mapftimd, con un valor mixima

én abril (50%). E1 porcentaje de frecuencia de B. marftima

fué el més elevado de las tres especies (83%). S. marftima

muerta predemin® en los cuatro primercs meses del estudio.

5. virginica viva no fue hallada en noviembre, tal vez debi
do a un error de cbservacifin, pues esta especie estd repor-
tada como perene. En diciembre v enero, el vorcentaje de co
bertura de §. virginica viva fue muy bajo (2%}, pero a par
tir de enero se cbserva un incremento progresivo con un ~-
porcentaje promedioc de cobertura miximo en abril (17%). Es-
ta especie ocupa en gegundo lugar en cuanto al porcentaje -
de frecuencia con un 50%. F, grandifolia tuvo valores de --
porcentaje wromedio de cobertura bastante bajos y constan--
tes durante los meses de estudio, gue variaron entre 3 y 6%.
El promedio de porcentaje de frecuencia para esta especie -
fug del 378. (tabla 1). De estas observaciones resulta evi-

dente gue B. marftima fue la especie dominante de la flora-

acompanante de 8. foliosa.
Salinidad intersticial vy precipitacidn pluvial.

En los valores de salinidad intersticial no se encontra-
ron diferencias estadfsticamente significativas entre los es
tratos, perc si en el tiempo, A partir de novierbre se regis
tra un decremento gradual v progresivo hasta llevar a un va-

lor mfnimo de enero (34 ppm}. A partir de este momento, tien
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TABLA l,- Porcentaje de cobertura y porcentaje de frecuen-
cia de las especies acompafiantes de S. foliosa en

0.25 mz en la zona de S, folicsa baja. Los valo--

- res del porcentaje de cobertura son el promedio -

de 9 réplicas y en el célculeo del porcentaje de -

frecuencia se utilizaron los datos de los seis me

ses.
% PROMEDIO DE COBERTURA

Nov, DIC. ENE. FER. MAR. ABR. % ISE

5. virginica 0 2 2 5 6 17 - 50

S. Virginica muerta 8 13 20 i6 0 0 20

B. marftima 17 15 10 48 37 . S0 83

F. grandifolia ~ 3 4 4. 0 4 6 37
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de a aumentar y alcanzay su valor miximo en abril (47 ppm) .

(Fig. 10 y Apéndice VII).

Estas variaciones en la salinidad intersticial se rela-
cicnan con agquellas de la precipitacidn pluﬁial. {Fig. 11 ¥
Apéndice VII). Asf el decremento observado en la salinidad-

'intersticial entre noviembre y diciembre coincide con las -
lluvias de invierno, gue fueron miximas en diciembre (157mm)
La precipitacifn pluvial de febrero (38.4 mm) causa un lige-
ro decremento en la salinidad intersticial'en marzo (37 ppm).
A partir de marzo aumenta la temperatura amkiental, con lo -
que la evaporacifn junto con la ausencia de lluvias se vuel-
ven los factores responsables del aumento en la salinidad in

tersticial.
Temperatura del sedimento.-

No hubo diferencias significativas en los valores de las
temperaturas mfnimas y miximas del sedimento entre los dos -

estratos, aungue las diferencias si se dieron en el tiempo.

Las temperaturas mfnimas y maximas del sedimento para las.
zonas en gque crecen las dos formas de 8, foligsa se muestran-

en la tabla 2.

El valor mis bajo para la temperatura minima se encontrd
en el mes de enerc ( 6 c¢). y el valor mis alto para la tempera

tura mixima se registra en el mes de febrero y abril (17 c¢).
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Tabla 2.~ Temperaturas (°C) mfnimas y miximas promedio en el
sedimento en las zonas de las dos formas de 5. fo-
liosa. Entre paréntisis se encuentra el error es-=
téndar. Cada valor es el promedic de dos réplicas,
una en la zona de 8. foliosa baja y otra en la zo-

na de 85, foliosa alta.

TEMPERATURA DEL SEDIMENTO

MINTIMA | MAXIMA
Noviembre 14 15.5
{t3] {0.5)
Diciembre 11 15
5 (0}
Enero 6 12.5
{1) N (3.5}__
Febrero 8 _ 17
(a) {1
Marzo . 9.5 16

(0.5) (2)

Abril i1 17
{1) (3)
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6.~-DISCUSION. .-

Con base en la informaci&n cbtenida en el estudio demo-
grafico de 5. foliosa en'el.Estero de Punta Banda, que abarch
.el perfodo de noviembre a abril, se puede hablar de un compor
tamiento muy dinfimico y tfpicamerite estacional de esta gramf-
nea. Durante el estudio se alcanza a ver ia é&apa final del -
perfodo de decaimientd, gque para esta zona comprende de octu-
bre a febrero (Ibarya Obando, comunicacifn personal). Este pe
riodo se caracteriza por una reduccifin en el nfmero y altura
de los tallos vivos, una disminucifn en el nfimero de hojas -~
por tallo y un aumento en el nfimerc de tallos muertos. La eta
pa de crecimiento se inicia en marzo, con tendencias opues--

tas a las mencionadas.

El pericdo de decaimiento por el que atfavezé la pobla-
cidn de Spartina de noviembre a febrero, se confirma también -
con la informacifn obtenida a partir los tallos marcados. Du--
rante los meses de estvdic estos Gltimos registraron una morta
lidad progresiva, mis pronunciada entre noviembre y febrero, -
Sinultaneamente disminuyen las alturas promedio mensuales de -
los tallos scobrevivientes. Esto dltimo, indica la muerte de -
log tallos més altos y, probablemente, de m&s edad en la ﬁo«—
blacién. La dismihucibn progresiva de los promedios mensuales
de ntmero y altura de logs tallos vivos marcados confirma la --.
idea de que £1 final del cic¢lo de vida de los tallos de la an~

terior temporada de crecimiento se alcanza de noviembre a fe--
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brero.

Las dos formas de S. foliosa mostraroh un comportamiento
similar respecto a la aliura promedic de los tallos‘vivos, la~
densidad, el nfmero de brotes y el ntmero de Hojas. A pesay de
qué a simple vista son evidentes las diferencias en altura en-
tre las formas alta ¥ baja, los resultados de altura de los ta-
llos vivos no lo confirman: Esto pusde deberse a que conforme -
los tallos van creciendo los intervalos de clase se traslapan,
por lo que se regquiere medir un mavor ntmero de tallos para de-
tectar una diferencia estadfsticamente sigﬁificativa. Esto no -
sucede con los datos de altura de los téllds muertos, c¢on los -
que, debido a gue no ‘estfn modificando su altura si fué posiblé

detectar diferencias significativas.

Por otra parte, @l intervalo de altura de log tallos. vi--
vos de S. foliosa, registrado en el presente tfabajo {(de 26 a -
66 cm.), es menocr que el sefialado por Paver (1982) en las cos--
tas de California (30 a 120 cm.), por Knutson y Wocddhouse ====
(12B2) en la Bahfia de San Francisco (20 a 120 cm.) ¥ a las ha--
1ladas por Zedler (1982a) en el Estuarioc del Rfo Tijuana_(BO a
150 cm.). Sin embarge, si se consideran las alturas promedio de
los tallos muertos de las dos formas de Spartina como represen~
tativas @ las alturas gque pueden alcanzar los tallos al final-
de su desarrollo en el Esterc de Punta Banda (4% a 103 em), y -

se compara con dos primeros auvtores citados anteriormente, se -
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encuentra gue los intervalos son ahora més comparableé, aungque
nunca alcanzan las-méxiﬁas althr%s'e igqualmente se mantienen.—
todavia por debajo de 1o sefizlado ﬁor Zedler {19B82a). Estas di-
ferencias pueden deberse a las caracteristicas de cada sitio ~= .

{(variaciones a.gran escala).

La densidad promedio anual observada por Zedlexr (1982a) =
en &l Estuario del Rfo Tijuana en 1380, aio qué presentd condi-
ciones muy favorables para la poblacidn de Spartina debido a <-
una elevada precipitacidn pluvial durante el invierno y prima-=- .
vera, es comparable a la dénsidad premedio de las dos formas de
§. foliosa en los seis meses de estudio (60 tgilos/m en el Es--
tuario del Rfo Tijuana y 76‘talios)m en el Estero de Punta Ban-
da) y ambas son ménores_a las reportadas por Purer (1242) en la
Bahfa de San Diego (425 tallos/m.). S. foliosa en este éstudio—
mostrd que aungue los tallos adultos decafan, habfa una reproduc
cidn vegetativa evidente a partir del ntimero de broﬁes. El nfime-
ro reducidc de brotes encontradc en abril puede indicar el cese-
de la reproduccidn en esta temporada. de reproduccidn. - Al parecer,
la reproduccién se llevd a cabo Ginicamente por medios vegetati--
vos, &sto estd de acuerdo con lo sefialado por Knutson y Woodhou-
se {1982} y por Zedler_(iQEZb) con respectoc a io errdtico y esca

so de la produccidn de semilla viable en esta planta.

Los génercs de macroalgas Gracilaria Enteromorpha y los Ul-

va observados en el frea de estudio, #sf como los fanerfgamas §.
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virginica, B. marftima y F. grandifolia registradas en Punta -
Banda creciendo juntoc a la forma baja de Sgart?na; concuerdan
con lo encontrado por Aguilér (1980). El hallar a S. féliésa -
alta como Gnica planta Gascular ¢craeciendo en su zona, al igual
que en otras localidades a lo largo de las bostas de los Esta
dos Morteamericanos de California y Oregon, se debe a que esta
gramfnea muestra una gran adaptacién a tolerar prolongadas con
diciones de inmersién,-lo que-ottas.e species no pueden sopor--

tar {HMahall y Park, 1976b}.

Los estudios de Vogl (1966} en la Bahfa de Newport, B.U.A.
vy de Neunschwander et al (13739) eﬁ Béhia San Quintin, permiten
establecer compéracionés ceon respecto al porcentaje de cobertura
y frecuencia de la flora de marismas éercanas a la del Estero de
Punta Banda. La-vegetacifin fanerogamica encontrada por Neunschw-—
ander et al (1979) para la zona de marisma donde se.desarrolla -
§. foliosa present8 cince especies mds de las encontradas en el-

Estero de Punta Banda: (Salicornia bigelovii,'TriolOChin concinna,

Sauveda esterca, Jaumea carncsa y Salicornia subterminalis), aun--

que con valores muy bajés de cohertura ¥y frecuencia coh respecto-
a los encontrados en.ei presente estudic. Tanto en Bahfa San -——
Quintfp como en el Estero de Punta Banda la marisma hajé es do-=
minada por 5. foliosa, teniendo coﬁo codbminantes a 8. virginica -
y B. -marftima.El promedic de cobertura para 5. virginica fue ma-
yor en Bahfa San Quintfn (47%) que en el Estero de Punta Banda -

{0 a 17%}), en cuanto al porcentaje promedio de frecuencia, fuf --
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mayor en el Estero de Punta Banda (50%) que en Bahfa San Quin-
tfn {34%}. Para B. marftima tanto el porcentaje de ccbertura -
(6% para Bahfa San Quintfn y de 15 a 50% en el Estero de Pun-
ta Banda) como el porcentaje de frecuencia (27% para Bahfa --
San Quintfn y B3% en el Estero de Punta Banda) fueron mayores-
para el frea del presente estudio. Los valores de P. grandifo-
lia son de la misma magnitud en estas dos localidades, tanto
en el porcentaje de cobertura (6% para Bahfa San Quintfn y de -
3 a 6% para el Estero de Punta Banda) come en el porcentaje de
frecuencia (27% para Bahfa San Quintin y 37% en el Esterc de -
Punta Banda). S. virginica.y B. marftima son también seiialadas
por Vodl (1966) creciendo junto a Spartina gﬁ las marismas de-
la Bahfa de Newport. Adenas de estas dos eépecies, Vogl (1946}

registra a Suaeda esteroa en esta zona, aungue con valores ba-

jos de cobertura y -frecuencia. En cambio no reporta a F. gran--
difolia. Los valores de porcentaje de cobertura de §. virgini-
ca en la Bahfa de Newport y el Estero de Punta Banda son de la
misma magnitud (4% en la Bahfa de Newport y de 0 a 1?% en el Es
tero de Punta Banda), en cambio el porcentaje de frecuencia-es
mayor en el Estero de Punta Banda (13% en la Bahfa de Newport y
50% en el Estero.de Punta Banda), Tanto el ﬁorcentaje de cober-
tura como el porcentaje de frecuencia de B. Maritima son mayo-
res en el Estero de Punta Banda {4% de cobertura en la Bahfa -
de Newport y de 15 a 50% en el Estero de Punta Banda. 5% de fre-
cuencia en la Bahfia de Newport y 83% en el Estero de Punta Ban=

da). Zedier (1977) en el Estuario del Rfo Tijuana sble reporta
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a S virgfnica creciendo en la zona de S. foliosa. Purer (1942)
para la misma zona en las marismas de la Bahfa de San Diego, -

menciona a §. Virginica, B. marftima y Triglochium marftima, -

esta Gltima especie no reportaaa en el presente trabajo, Pese
a las diferencias mencionadas, se puede notar una similitud en
cuanto a las cspecies acompafiantes de Spartina en las marismas’
de el Esteroc de Punta Banda, Bahfa San Quintin, Estuaric del
Rfo Tijuana, Bahfa de San Diego y la Bahfa de Newpoart. Sin em-~
bargo, todas las comparaciones de abundancia y composicifn de
las especies de marisma mediia deben de tomarse con cautela, ya
gue, como se mencionb anteriormente, en la zona de La Grulla, -
la topograffa del terreno no permite su desarrollo completo. =
De ninguna manera se puede geﬁeralizar para tode el Estero de-~
Punta Banda. Por otra parte, en Yas comparaciones de densidad-’
de talles de Spartina debe tomarse en cuenta el hecho de gue -
‘no se tienen datos de todo el ciclo anual de la planta. Es de-
cir, no se cuenta con datos para el veranc y otofio que es cuan

do se han reportado las mayores densidades en esta geogrifica.

Las salinidades intersticiales-registradas en este estu~
dio (34 a 47 ppm) son muy similares. a las mencionadas por PuQ—
rer {1942) para varias marismas del sur de California (marisma
de Sweetwater,.42 pp,' Bahfa Mission, 53 pp,. Laguna Buena Vis-
ta, 45 ppm.) y po r Zedler (1982a) para el Estuario del Rfo Ti-
juana (35 a 48 ppm). Los valores de salinidad siquen el patrén

senalado por este filtimo autor, para el grupo regional de maris
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mas del sur de California, gue se caracterizan por un amplic

intervalo de salinidades con largos perfodes de hipersalini-

dad y valores que decrecen durante las lluvias de invierno.

Los factores que éontrolan la salinidad de los suelos -
de marismas son la evaporaci®n, la dﬁraci&n de la inundacitn
mareal, la incidencia y cantidad dé iluvias y la salinidad -
de las mareés (Mahall y Park, 1976 c)..En invierno cae la ma-
yvOr parte de la precipitaeién que se.registra durante el afio~- -
y &sto causa una disminucibdn en ia salinidad intersticial,. -
Al terminar la temporada de lluvias ¥y en resguésta a la eva-
poracifn causada por el aumento de la temperatura, la salini-

dad vuelve a aumentar. {(Zedler, 1982b).

La ausencia de diferencias en las salinidades intersti-
ciales entre las dos zonas de §. foliosa en ell estero de Pun-~
ta Banda, puede indicar que en la duracidn de las condiciones-
exposicifn~inundacié&n no hubo grandes diferencias durante el -
“tiempo gue comprendid el presente trabajo -y por &sto el grado
de evaporacidn es semejante. La evaporacibn en este caso seria
el factor gue ccntrola la salinidééﬁ for otra parte, la compo-
sicién del sedimento puede también estar influyendo f-su anfli

sis debe considerarse en futuros estudios.

Basados en los datos demogrdficos de S. foliosa, la flo-
ra acompafiante de &sta ¥ los resultados de las mediciones de la

galinidad intersticial presentades aquf y de acuerdo con Vogl -
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(1966}, Macdomald (1972), Neunschwander, et al (1979), se con-
firma la existencia de un élto grado de similitid en la estrug
tura ¥y funcionamiento para el &rea de estudio-en el Esterp de
Punta Banda y sus correspondientes en Béhfa,San Quintfn y en-
las marismas del Sur de California; comgo Zedler (1982%} ya.ha~'

bfa menciocnado.’

Podemos decir gue la me todologfa utilizadé fué apropiada
para estimar el comportamiento eﬁ el-tiempé v en el espacio de
la poblacidn de 5. foliosa ademés de ser bastante sencilla. El
egstablecimiento de cuadrantes fijos aseguralque la toma de da—
tos se haga a todo lo largo de; transecto y por otra parte, el
dafic causado a la marisma durante el mueé&réo-pcr efecto del-
pisoteo se ve reducido a una pequefia franija a lo largo del ---
transecto. El marcado de tallos con hilo resultf también ser un
método adecuado para analizar el desarrollo de los organismos -
representativos de la pohlacién, Aunqué sélo.informaciﬁn sobre-
ia sobrevivencia de -los tallos fué most;adé aquf, los datos de-
la altura de los tallos vivoes ylmuertos, ntimero de hojas y nmﬁg
ro de brotes por taillo vivé o muerto correspcndienton a los é&-
contrados enltoda la pocblacién, Esto permite suponer g ue se -
pueden obtener los mismos resultados utilizando un cuadrante de
muestreo de tamafio menor. Zedler {1982b) en el Estuario del --
Rfo Tijuana, prueba que hay similitud entre los resultados uti-
iizando cuadrantes de £.25 m' y B8.0625 m. Una comprobacibn seme-~

jante para el Estero de Punta Banda peodrfa haber disminuido el -
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esfuerzo de la toma de datos por medio de una reducci®bn en el
tamafico del cuadrante_huestreador.' Por otra parte se debe se-
nalar que dé haber trabajado con mis réplicas probablementé se
hubieran podido detectar algunas diferencias entre las dos for
mas de Spartina, como por ejemplo en la altﬁra. Asimismo, si -
el estudic hubiera abarcade un afio completo, se podrfa haber -

documentado el ciclo anual de Spartina foliosa.

El estudio de S. foliosa en el Esterc de Punta Banda es
de suma importancia en ia_compfensién del dinamismo de la maris
ma y en Ja planeacifin de programas:de manejﬁ gue permitan la =«
preservacién de estas &reas tan importantes en los sistemas co8
teros. El estudio agquf presentadd contigné informécién bAsica -
para futuras determinacions de préaucciéﬁ y biomasa. El conti--
nuar este estudio durante un éiclo anual permitirg cbnocer el -
rcompertamiento de las poblaqiqnes en condiciones naturales y su
eventual respuesta a un disturbio ambientél. Este anflisis ha -
sido realizado en el Estero de Punta Banda por Ibarra Obando y-
Escofet (1987). Zedler v Covin {1984) en el.Estuario del Rio Ti
juana, con base en estudios demogr&ficos, han podido seguik el-
desarrollo de 8. foliosa 'a través de una serie gde coﬁdiciones -
diversas, Asf, han podido establecer reljaciones entre esta plan
ta v el influjo de agua dulce, sequl y competencié. S.foliosa -
tiene un importante.papel en el ecosistema ya que cuando muere-
es descompuesta por 1os'mic;borganismos y el detritus que asf -

se forma constituye la base de una larga cadena alimenticia que
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indluye cangrejos, isSpodos, ahfrpodOS, caracoles, peces, aves
y mamiferos. Ademfs. sirve como habitat para ﬁumerosoé arganis—
mog entre los gue destacan'las aves migratorias, que utilizan
las dreas de spartina como lugar de deséanso ¥y en aljunos ca-

sos sitio de desove. El hecho de que Spartina folicsa sea el -

habitat de la especie Rallus longrirostris levipes, ave en pe-

ligro de extinsién, resalta la importancia de esta especie --—

{Zedler, 1982a ).

Dade la rapidez de respuesta-de la vegetacidén de marisma -
a variaciones ambientales, es necesario tener bien caracteriza-
da a la poblacibn de Seartin%; por lo QUe se requiere un estudio
demogrdfico contfnuo para podef establecer variaciones interanug'

les.
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Apéndice 1. Promedio del nlGmerc de tallos vivos./ﬂ;zs m
las dos formas de 5. Foligsa. ﬁﬁtre'paréntesis se .
encuentra el error éstandar. Los valores son un-
promedic de 22 replicas % en la zona de S. folio-

sa y 13 en la zona de §., foliosa alta,

Noviembre 14
{2}

Diciemhre 12
(L

Enerc 18
: {2)
Febrero 20
(2}

Marzo 26
{3).

Abril 24
{3}

e AR R A Rl e o e o kg i e e e e ke —_— -




56

Apéndice II. Promedioc de las alturas (cm) de los tallos vivos
de las dos formas de S. folicsa. Entre parénte--
sis se encuentra el error estandar. EIl nfmero de
cbservacicones para obténef los valores promedio -

varfeo de 100 "a 109.

Noviembre 66
: {2}
Diciembre 6l
(2)

Enerc 45
(1}

Febrero 40
{1}

Marzo 42
(1)

Abril 43
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Apéndice III. Promedio del nfimerc de tallos muertos /0.25m2 da
las dos formas de S; fdiiosa. Entre paréntesis -
se encuentra el error estandar. 1los valores son -
un promedio de 22 replicas: 9 en la zona de 5. fo—

ligsa baja y 13 en la zona de f.foliosa alta.

Noviembre 8
(1)
Diciembre 8
{1)
Enero 12
(1)
Febrero 12
(1}
Marzo 11
{1
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Apéndice IV, Altura promedio de los tallos muertos {cm) en ca-

da una de las dos formas de S. foliosa. Entre pa-
réntesis se encuentra el error estandar. E1 nine-
ro de observaciones para obtener los valores prome
dio varfo de 25 a 43 en la forma bajay de ? a 65 -

en la forma alta.

-FORMA BAJA FORMA ALTA
Noviembre 140% 1602
{42) o {65)
Diciembre’ 85.7 . 89,2
Enero 21.4 47.6
Febrero 4.7 0.7
Marzo 4.7 20
Abril c 9.2




5%

Apéndice V Promedio del nfimerc de hojas por tallo vivo de las
formas de 8. foliosa. El error estandar se encuen
tra entre paréntesis. El nfinero de observaciones=

para chtener los valores promedib varfo de 103 a-

16G9.

Noviembre 7
{0.2)

Diciembre [
(0.1}

Enero 6
, {0.2)

Febrero 5
(0.1}

Marzo 4
(0.1}
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Apéndice VI. Porcentaje de sobrevivencia mensual de los tallos
vivos marcados en cada uwna de las dos formas de §.-
foliosa. Entre parfntesis se encuentra el nfinero =

total de talles marcados.

_ . FORMA BAJA _-fOfMﬁ ALTA
ﬁaviembre ) 100% : 100%
______________ St 5 LN
Diciembre _ B5.7 _ 89.2

Enero 21.4 . 47.6

febrero 4.7 B 30.7

Marzo f 4.7 r 20

2bril o : 9.2
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Ap&ndice VII. Salinidad intexrsticial (%) promedio paré las dos
zonas de S. foliosa. E1 error estandar se encuen-
tra entre paréntesis. Los valores son el promedio
de 22 replicas 2 en la zona de §;:foliosa baja y -

13 en la zona de S§. foliosa alta.

Noviembre 41
{0.4)
Diciembre 38
{0.5)
Enero 34
{0.7)
Febrero 9
{0.7)
Marzo 38
(0.5}
Abril 47
{1.3)
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Apéndice VIII., Precipitacién mensual en milimetros{mm} de
junio de 1984 a mayo de 1985 en la estaciﬁﬁ hi-

drométrica del Esterc de Punta-Banda-

JUNIO 0.0

JULIO. o0

AGOSTO 2.0

SEPTIEMBRE 0.0

OCTUBRE ' 1.0 ﬂlﬂe AGRICULTURA
------------------------ $iBLIGTECA
NOVIEMBRE 16-5

DICIEMBRE 157.5

ENERO L0

FEBRERO 8.4

MARZO 8.0

ABRIL 2.5




