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Las nccesidades de aceite para consumo humano en México
aumentan df{a a dia como resultado del incremento de la pobla
cifn, situacién que obliga a ia bisqueda de cultivos cada -~
vez mis eficientes en la produccifn de aceites,.entre los --

que destaca el Cultivo del Girasol.

De las cleaginosas cultivadas en México, el girasol es
el cultivo que presenta mayores posibilidades de expansién a
corto plazo, dado su alto grado de adaptacién, factibilidad
de mecanizacién y facilidad.de manejo del cultivo.

La produccién comercial es reciente y la superficie cul
tivada afn pequeha; sin embargo, el interés de los producto-
res por el girasel va en aumento en las Regiones Agricolas -
del Noroeste del Pais.

El Valle de Culiachn y en general el Centro y Norte de
Sinaloa, se considera una Zona de amplio potencial para la -
produccién de girasol, ya gue las condiciones de suelo ¥y cli
ma permiten un buen desarrollo y obtener altos rendimicntos
por hectfrea.

El girasol posee algunas venyajas sobre otros cultivos
tradicionales en la regién, como: bajo costo de produccién,
telerancia a la sequia y salinidad, ciclo vegetative corto,
1o que lo hace atractivo para los productores del Valle de -
Culiac4n.

El girasol es un cultivo de importancia por la gran de-
manda que tiene su semilla en el mercado, por su alto conte-
nide de aceite y buena calidad del misme, en cuyas caracte--

risticas supera a otrus olcaginosas. Sc estima que de cada

LI S
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100 Kg. de semilia, se pucden obtener entre 40 y 45 Kg. de -
aceite. Ademés, la importancia que ha adquirido esta oleagi
noesa a nivel mundial, la ha llevado a ocupar el Segundo Lu-~
gar, y se considera que en poco tiempo puede ocupar el Pri--

mer Sitio dentre de las oleaginosas.

S1 en 1980 se scmbraron en México no mis de 15000-00-08
hegtéreas, es posible que en la presente décuda esta superfi
cié sea rebasada ampliamente, ya que por el momento ¢s el --
Gnico cultive que puede suplir al ajonjolf{ y participar jun-
to con el clrtamo, la sova y el algodén para cubrir el défi-

cit de accites en el Pafs.

Por ser un cultiveo tolerante a 1z sequia y con cierta -
resistencia a las bajas temperaturas, el girasel puede utili

zarse cOn mayores ventajas que otros cultives,

Esta planta denominada oleaginosa no sélo produce acei-
te ¥y grasas comestibles, sino qle también produce protefnas,
vitaminas y minerales fundamentales en la nutricién del hom-

bre.

Les principales Estados producteres de girasel son: Bu
range con 2000-00-00 a 3000-00-00 hectﬁreas sembradas por --
afio; Guanajuato con alrededor de 1500-00-00 hectéreas; Jalis
co {Los Altos), con 1500-00-00 hectéreas; ¥y Tamaulipas con -
2000-00-00 a 3000-00-00 hectéreas.

‘ Se himpromovido siembras comerciéles en los Estados de
Quintana Roo, Aguascalientes y Chihuahua, y se ha obtenido -
una respuesta favorable del cultivo. Actualmente se estén. -
haciendo promociones para integrar otras zonas productoras,-
prin<ipalmente en los Estades de la Mesa Central, Sinaloa, -

Soncra y Baja California.

Este Trabajo de Tesis, tiene como finalidad conocer el
LE R B



proceso vy desarrollo del cultive del girasol, como también
proporcionar informacién prédctica vy directa, con el fin de
ayudar al campesino o productor, profesionista y a perso--

nas intercsadas en esta rama.
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2.1).- Dar a conocer las técnicas y demis reguerimientos pa-
ra la siembra del girasol, desde la preparacién del -
terrenc hasta la cesecha.

w

2.2).- Dar a conocer la costeabilidad econbmica de este cul-
tivo y 'su utilizacién como producto aceitero para con

sumo humano.

2.3).- Comparar los costos de cultivo total del girasol con
el cértamo. . '
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3.1).- L1 tipo de suelos, clima y demis factores primordiales
son aptos para el cultivo del girasol en esta regién.

3.2).- Se cuenta con el equipo necesaric en cuanto & maquina-
ria agricola e implementos de labranza o nivelacibn pa
ra terrenos de riego.

3.3).- Se tienen buenos sistemas de riego (canales, presas) -

en las respectivas zonas.

3.4).- Parte de la informacién fué adquirida por fuentes fide
dignas de la misma regibén del Valle de Culiacén.
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Una opcién mis dentro de los cultivos oleaginosos con -
fines de extraccién de aceite para consumo humano es el Cul-
tivo del Girasecl, el cual ha demostrado un compertamiente --
distinguido en adaptacidn a la regibn, con resultados favora.
bles en rendimiente y altos percentajes en contenido de acei
te.

El cultive del girasol adquiere especial relevancia en
el Pais, porgue México es el importador nimero Uno de esta -
oleaginosa proveniente de E.U.A., con 620,160 toneladas mé - -
tricas, lo cual significa la salida de millones de divisas -.
para nuestro Pais,

La recomendacifbn para la siembra del girasol viene a -~
ser el punto mas sobresaliente de este Trabajo, hasta hace -
muy pocos afios este cultivo no se conocia en el pafs y, en -
los escasos lugares donde se habfa utilizado, los agriculto
res se enfrentaron con marcadas frustaciones a causa de les
malos manejos en el cultivo, como! falta de asistencia téeni
ca adecuada, técmicos sin experiencia, siembra fuera de la -
époeii on que &1 eultive del girnsol veégeta favorablemente,
Otra dificultad era que Ia semilla que se utilizaba era de -
importacibén con costos muy elevados, y por otra parte sélo -
una minima extensidén se sembraba con semilla nacicnal.

El girasel tiene lo necesario para convertirse en el --
principal productor de aceite, ya que la nobleza de su semi-
l1la se adapta a terrenos pobres donde puede tener mucho mejo
res resultados que cualquier otro cultive. Asfi, terrenos sa
litroses como éridos y con peca agua, 500 propicios para el
girasol.

#He. ..



A lo largo de esta Investipacifn, se proporcicman cifras sobre
el rendimiente, costos de preduccidn y utilidades, Pero un dato vale
la pena destacar, cn una hectdrea de terrenc de temporal se cosccha
1.2 toneladus de semilla de girasel, y en terrcnos de riego de 1.7 2
2.0 toneladas por hectdrea.

En cuanto a ganacias para el Agricultor, el Girasol representa -
$ 252,243.00 por héctarea de riego, cuando el gdrtamp en las mismas
condiciones produce $ 169,061.00 de ganancia,

La presente investigacién se lopré captar al estar on contacto
con los productores de este cultivo precisamente en el 4rea de influ--
encia del Valle de Culiacdn, al participar y verificar constantemente,
todo su desarrollo vegetative hasta la cosecha.
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REVISION DE LITERATURA

5.1).- ANTECEDENTES Y ORIGEN DEIL GIRASOL.-

Hasta hace relativamente pocos afios el cultivo del gi
rasol solamente se conocia en las Colonias Israclitas: Car-
los Casares, Moisés Ville (Santa Fe) y Colonia Clara, asf cg
mo Basavilvaso (Entre Rfos), consumiéndose tostado tal como
se hace actualmente con el man{.

La cafda de los precios de los cereales y lino, la fa
cilidad de cultive y el desarrollo de la industria aceitera,
para loc cual la semilla del girascl es una excelente materia
prima (es aceite de invierne, o sea, no se enturbia’'con.el -
frio como el mani) que se presta admirablemente para los cor
tes, impulsd grandemente su cultivo. Debido a sus menores -
exigencias en suelo ¥y lluvia, se ha extendido en las zonas -
donde el mafz prospera con dificultad, siende de similar ci-

clo vegetativo.

Hace ya tiempo, el frea cultivada supera el millén de
hectireas. En cuanto al rendimiento promedio del perfodo --
1945-1946 a 1956-1957, apenas supera los 700 Kg/Ha. cosecha-
da, habiéndose registrado un rendimiento promedio méximo de
773 Kg/Ha. en 1550-1951 y un minimo de 639 Kg/Ha. en 1946- -
1947. En ciertos partidos, sin embargo, como 25 de Mayo y -
Saladillo, se registran promedios de 1700 Xg/Ha. a 1800 Kg/
Ha., y midximos de 2400 Kg/Ha. en afios muy buenos.

En la Provincia de Buenos Aires se siembra mis del --
50% del total del Pafs. :

En Sudafrica, Australia y Estados Unidos, se le culti
va casi exclusivamente como forraje, sobre tode en este Glti

faE...



— B -

mo, donde ha ido desalojandoe al maiz en las zonas de clima -
seco ¥ frio. Claro estd que, para esta finalidad, se debe -
sembrar bien densoc o tupido para obtener tallos tiernos y au
mentar el rendimiento y su digestibilidad.

Albatros {(1980)

5.2).- ORIGEN GLOGRAFICO. -

De América siendo introducido en Europa {Francia y Es
pafia}, a mediados del Sigleo XVI. Su centro se encuentra en
EE,UU. en la Regién del Mississipi, El emblema del Estado -
de Kansas es un girasol, denominindose el Estado: Sun Flower
{Estado de la Flor del Sol),.

En Rusia comenzd a cultivarse en 1833, y actualmente
el 4rea de cultivo supera los seis millones de hectéreas. Se
cultiva ademds, en Hungrfa, Austria, Italia, Rumania, Tur---

gufa, etc.

En Argentina comenzé a tener importancia hacia el afio
de 1931, para la extraccibn del aceite, con motivo de las ba
rreras aduaneras impuestas al aceite importado. '

Albatros (1980}

Al giraspl silvestre se le considera come nativoe de -
América y, 2 la Zona templada v 4rida del Centro y Norte de
México como su centro de origen, El girasol cultivado, pro-
* vino de la U.R.S.S5., ecn donde fué transformade de especie or
namental y como fué llevade a Europa en el Siglo XVI, a cul-
tivar apenas en la centuria pasada.

Ahora el girasol, juntamente con la colsa, son los --
cleocultives mis eficientes, mis preciados e importantes de
las zonas y climas templados del mundo. Son estos cultivos
los que producen més y mejor en mfs corto tiemps y con menes
inversién; la FAO reporta diez millones de hectdreas en pro-
medio sembrados con girasel en ¢l mundo, contra 13,500 cn Mé
xice, v rendimientos que resultan potenciales camerciales de

LA N NN
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alrededor de 2 Ton/lla. en 4reas de temporal cn pﬁiscs dc Fu-
ropa, y superieres a las 3 Ton/Ha. en freas de riegoe sufi---
cientes dispersas en el mundo, como el caso puede ser del No

roeste de México.
L. Quilatan (1383)

5.3).~ ORIGEN DEL GIRASOL Y SU HISTORIA EN EI ESTADO DE SINA
LOA. -

Se considera quec el lugar de origen del girascl es en
Norteamérica, entre los 32° y 52° de latitud Norte, en las -
zonas éridas'y semi-4ridas del medio oceste y del oeste, zona
septentrional del antigue México. Los indios ya usaban las
semillas silvestres para tostar y comer sus almendras o para
claborar atole del girasol, el cual era muy apreciado por su-
riqueza nutritiva, pero también se Eembraban como planta de
ornato y se le llamaba "AHUACAL™, a la fecha se le conoce co
mo '"MAIZ DE TEXAS", los conquistadores espafioles llevaron el
girasol de México a Espafia en e] Sigle XVI como una planta -
de ornato, allf se extendié por toda Europa, llegando a Ru--
sia en e}l Siglo XVIII, en donde comenzd a cultivarse comer--
cialmente y de donde han partido las distintas variedades en
la actualidad.

El girasol regresS a América alrededor de 1875, con -
los inmigrantes menonitas, quienes los trajeron de Rusia.

En la Gltima década aparecieron los hfbridos del gira
sol, los gque significaron mayor rendimiente y unifermidad, -
més mecanizables y con mayor resistencia frente a las enfer-
medades.

La historia del cultivo del girasol en Sinalga se in-
crementé en el afio de 1979, debido a un Programa Nacional --
que en ése afio la S.A.R.H. y BANRURAL estuvieron promocionan
do.

Hid, ..
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Posteriormente debido al fracaso de éste Programa ---
(por sembrarse en primavera-verano, semilla de mala caltidad,
variedades no adecuadas, asistencia técnica deficiente, etc.)
el cultive del girasol casi desaparecid del Estado, algunos
casos esporidicos de pequefifsimas siembras en el Ciclo Oto--
fio-Invierno, se segufa la siembra del girasol pero sin ningu
na promocién o establecimiento de datos agrondmicos que pu--

dieran indicar los resultados de éste.

Para los afos de 1982, 1983 y 1984, se realizaron ---
siembras para la reproduccién de semilla, éstas siembras fue
ron formuladas por Compafiias Americanas c¢onjuntamente, con -
productos debidamente seleccionados. Los resultados de es--
tas siembras de reprodUCCién de semillas fueron las gue' die-
ron las primeras indicacienes de la gran adaptabilidad del -
girasel en el Estado,

Después de haberse observade y analizado los resulta
dos de las compafifas américanas, algunos productores empeza-
ron a experimentar en sus proplos campos la siembra del gira
sol en forma comercial. '

Para el afio de 1984 en Sinaloa, la siembra de este --
cultive ya experimentaba, algunas superficies comerciales -~
aunque no de gran magnitud pero con resultados altamente fa-

yorables,

) En el anc 1584, el Instituto Mexicano de Aceites, Gra
sas y Protefnas, establece un Programa Piloto para la siem- -
bra del girasol en el Estado de Sinaloa, logrindose sembrar
una superficie de 1224-00-00 hectireas, comprendiendo para -
dreas de temporal 800-00-00 hectircas y para 4reas de riego
424-D0-00 hectireas.

Los resultados obtenidos en este Primer Programa Pilo
to fueron alagadores, logréndose obtener un rendimiento pro-
medio de 1200 Kg/Ha. en freas de temporal y 1700 Keg/lla. para

neg. ..
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las freas de riego.

Rodrfguez L. (1985)

5.4),- TIMPORTANCIA ECONOMICA DEL GIRASOL. -

5.4.1).- IMPORTANCIA.- En 1930 el Décimo Lugar como -
cleaginosa ¥y, en 1970 se colocé en el Segundo cultivo produc
tor de aceite. En el VIII Congreso Internacional de Girasol
rualizadp a fincs de 1978 eon Minneapolis, Mincssota de los -
Cstados Unides de Norteamérica, se informéd que a nivel mun--
dial, el girasol es una de las especies olcaginosas con ma--
yor futureo, lo cual se¢ demuestra con el gran aumento de su--
perficie en los paises producteres. Ademfs, por la gran in-
quietud y deseos por concluirle como especie cultivada en -~
paises en donde nunca se habf{a sembrade en escala comercial
en forma significativa. El girasol regresé a América alrede
dor de 1875 por los inmigrantes menonitaé, los que intruduje

ron la variedad "Mammoth Rusa’.

5.4.2).- 1MPORTANCIA ECONOMICA.- El girasol por su al
to contenide de aceite en la semilla (48.52%), cs una planta

tipicamente coleaginosa.

El aceite de girascl es un excelente accite comesti-
ble debido a su alto contenido de Acido grasoso no saturado
(85 - 91%), representados en la mayor parte por el 4cide lino-
leico. El linoleico es uno de los &cidos grasosos nutriti--
vos esenciales, y se encuentra en grandes cantidades en el -
aceite del pirasol (60%), lo que es caracteristico para el -

aceite de girasol es 1a falta casi total del 4cide oleico.

E]l aceite de girasol es cada vez mis apreciado en la
alimentacién dietética moderna. Les estudios internaciona--
les epidemiolégicos, establecieron una correlacién cntre la
insidencia de las enfermedades arteriocsclerbticas moderna ¥y
cardiovisculares ¥y ¢l de colestercl y de los fosfolipidos de

la sangre y la alimentacién,
#ad. ..
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En las personas con un contenido bajo de colesterol
se nota una insidencia mis reducida de las enfermedades del

corazén,

Dicha insidencia estd relacionada también con el con
sume de los alimentes con un contenido importante de grasas
saturadas y colesterol, que determina una propercidn mayor -
de enfermedades de corazén y fallecimiento. Las personas --
que tienen 268 mgs. de colestercl en 100 ml. de suero, co---
rren el riesge de contraer una enfermedad cardiovascular con
3 0 4 veces mis de posibilidades que las que tienen coleste-

rel por debaje de 22 mg.

Hay una conviccién general y que es que, en las gra-
sas ricas en 4cidos no saturados y pobres en ﬁcidos satura--
dos, tal como es el aceite de girasol, determinan un conteni
do mis reducido de cclesterol y de fosfolfpidos en la sangre.
Para reducir la concentracién de los 1{pidos en la sangre, -
hace falta que el régimen alimenticio contenga 30 - 40 grs. -
de 4cido linoleico por dia.

El accite de girasol se sitda, desde el punto de vis
ta del valor caldrico y del grade de asimilacién por el orga
nismo, entre los mejores aceites vegetales y muy cerca del -
nivel nutritivo de la mantequillea. )

Rodrfguez L. {1985)

5.5}.- IMPORTANCIA AGRONOMICA EN SINALOA.-

La importancia del girasol se ha debido a gque en los
Gltimos afios, la Agricultura en el Estado de Sinaloa, y prin
cipalmente 1z de temporal, han estado aumentando en forma --
muy considerable los siniestros por diferentes causas, y al
no contar con una alternativa mis de cultivo, la situacidn -
para los productores se¢ ha vuelto mis crftica dia tras dfa.

Una de las scluciconces de mediano plazo serfa la im--
' X E
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plantacién de Programas Pilotos de Girasol pafa las diferen-
tes Zonas Agricolas con las que se cuenta en el Estado. Los
resultados de siniestros gue se obtuvieron del Programa Pilo
to que establecié el I.M.A.P., fueron del 0,01% de la super-
ficie programada. -

Su alta resistencia a 1a sequia, la brevedad del cul
tivo, el no ataque de plagas y enfermecdadés en la mayorfa de
los casos, su poco costo de inversidn, su gran adaptabilidad
a los diferentes climas y suelos, su rendimiento, hacen del
girasol un cultivo de gran importancia a mediano plazo para
los productores agricolas de la Entidad,

IMAP (1985)

5.6).- IMPORTANCIA DEL GIRASOL POR SU INDUSTRIALIZACION.-

El usc principal a que se destina la semilla de gira
sol, es a la obtencidén de. aceite combustible e industrial pa
ra la preparacifn de preoductos “tales como jabones, cosméti--
cos, pinturas y barniz. :

Una vez extrafdo el aceite, el residuo o pasta de la
semilla se utiliza para alimentacién de aves o ganado, prepa
rado cemo alimento concentrado.

Las semillas de algunas variedades como "Mimgrem" y
"Arewhead', por su contenido bajo de aceite se emplean para
alimentacién de aves o bien, para la preparacién de alimen--

105 para consumo humano.

Los capitulos o cabezas sin semillas de girasol son
una fuente rica en protef{nas y se pueden utilizar molidos pa
ra alimentar aves © ganado,

En estado verde, la planta del girasol se puede ensi
lar para obtener forrajes para ganado. )

iRg...
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El residuc o torta resultante de la industrializa---
cién de la semilla es tan buena o mejor que otras, pues tje-
ne un mayer contenido de grasas, asi como . un elevado porcen-
taje de materias nitrogenadas por lo cual es uno de los ali-
~mentos més equilibrados en proteinas vegetales y excelente -
.para completar las raciones de alimento phra les animales,

Por su riqueza en substancias gelatinosas, esta plan
ta haz usado industrialmente para la obtencidén de gelatinas -
utilizables en la preparazcién de jugos de frutas.

Las clscaras de las semillas pueden utilizarse como
excelente combustible después de haberse prensado, y como ve
remos, también se usan en la fabricacidén propia del aceite.

También son muy solicitadas actualmente para la fa--
bricacibén de levaduras, y para extraer sulfurol, que es un -
prodiscto necesario en la industria del petréleo como desol--
vente en la industria de combustibles. Por dltime los ta---
l1los pueden emplearse en la obtencién de papel fine.

Por todas estas razones, el girasol es un cultivo --
muy costeable y su mercade estd aseguradoe tanto Nacional co-

mo Intefnacionalmente. '
Rodrfguez L. (1985)

5.7).- CLASIFICACION BOTANICA Y MORFCLOGICA. -

Planta Anual.- Su nombre se debe a que giraz al c¢o---
mienzo de la floracién en el sentido de la marcha del sol; -
luego se paraliza cuando la flor estd muy desarrollada.

HerbAcea, de raiz pivotante, que llega hasta los 2 - -
mts5.; cerca de la superficie del suélo da numerosas rafces -
secundarias, horizontales. Tallo crecto de 1 a 3 mts. dec 2l
to, sencilie, cilfndrico, con cstrias lengitudinales, fistu-

loso y hueco, pubcscente arriba y sin pelos abajo.
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Hojas alternas, cen largo peciolo (6 -8 em.), ovala-
das, en punta hacia el 4pice y més o menos cordadas, de bor-
de aserrado en el mirgen, fsperas por ambas caras, de 10 a -
‘15 cm. de large y otro tanto de ancho.

Las flores se reﬁnen en capitulos {recordar la marga
rita), enlel extremo del tallo raramente se ramifican. Es--
tos cap{tulos pueden llegar a tener hasta 30 - 40 cm. de dif-
metro. Las flores marginales del disco o capfitulo son neu--
tras o estériles y desempeﬁan la funcién de corola, siendo -
su ¢olor amarillo o amarille anaranjado. Todas las otras --
flores que integran el disco son hermafroditas. Estas se --
disponen en espiral f as{ han de resultar ubicados los gra--
nos luego de la fecundacién.

i El fruto, mal 1llamado semiila, es un aquenio formado
por pericarpio {cdscara) y semilia o pepita suelta, por opo-
sicién con cariopses {en el trigo) en que estdn soldados am-

bos elementos.

5.7.1).- MORFOLOGIA DE LA PLANTA.- El Girasol “Helian
thus Annuus". Recibe este nombre por su caracteristica bot4
nica singular de girar 1la inflorescencia siguiendo la trayec
toria del sol. Helio » Sel; Anthos = Fler; Annuus = Anual

La planta pertenece a las dicotiledoneas y es de la

familia compositae.

Descripcibn de las partes fundamentales de que esté
-compuesta la morfologia de la planta: Primeramente consta -
de raiz, tallo, hejas, inflorescencia, flores ligadas o ra--
diadas, flores tubulares o de disco, fruto y semilla.

5.7.2).- MORFOLOGIA DE LA RAJZ.- La rafz del girasal
es pivotante, tiene una rafz principal la cual de acuerdo --
con la textura de los sueles y de l1a variedad puede penetrar

EE. ..
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de 50 cm. hasta 3 6 4 mts. de profundidad; su miximo creci--
miento ocurre 2l mismo tiempo de la floracién del cuelle de
la planta y alge mis abajo se originan un gran ndmero de raf

ces laterales.

El girasol posee resistencia a la sequfa por la gran
eficiencia del Sistema Radicular para adaptarse a fsas condi
ciones y aprovechar la humedad que se encuentra a maycer pro-
fundidad. '

Al comienzo del desarrollo, la rafz principal crece
mAs rdpidamente que la parte gerea de la planta. Durante la
fase 4 6 5 pares de hojas llega a una profundidad de 50 a 70
cm,, llegando al miximo crecimiento en. la floracibn, normal-
mente la longitud de la raiz principal sobrepasa 1a altura -
del tallo. La profundidad en la cual se desarrcila la red -
de raicillas depende de las condiciones climiticas; si hay -
sequia ¢l desarrollo es mis profunde, si hay humedad se acer
can a la superficie del suelo.

5.7.3).- MORFOLOGIA DEL TALLC.- Es mis o menos cilfin--
drico, robusto, firme, su altura es variable desde poco me--

nos de un metro o més.

£l ideotipo es alrededor de 1.50 mts. de altura, en
algunas de ellas es recto y en otras se inclina er su pérte
terminal debajo de la cabezuela, una muy importante propic--
dad de la variedad es la uniformidad de la altura le¢ que fa-
cilita la cosecha mecdnica y ademis incrementar la densidad

de 1a poblacidn.

El tallo es erecte, vigoroso y cilindrico, teniendo
su interior macizo. La superficie exterior es rugeosa, asur-
cada y vellosa. La altura de las variedades aceiteras estéd
comprendida entre 60 y 220 cm. El didmetre varfa entre 2 y
6 cm. sin ser jgual a distintas alturas. En la mayorfa Jde -
los casos el tallo es recto, solumentc con 1a madure:z s;ﬂin--

: k...

5



Ea=7
ESCURLA BE AGRICULTURE

- - BIBLIOTECA

clina en la parte terminal bajo el peso del capitule.

En variedades mcjoradas los talles no son ramifica--
dos. La ramificacidn constituye un caracter negativo en los

tipos de girasol para aceite.

5.7.4).- MORFOLOGIA DE LAS HOJAS.-~ Son de gran tamafio,
acorazonadas, con bordes dentados y con pecicle large. Las
hojas dec los dos o-tres primeros pares de la base del tallo
son opucstas y ademds alternas; su ndmero varfa entre 12 y -
40, el calor puede variar de verde obscuro a verde amarillen

to.

Las hojas son alternas, grandes, trinervadas, larga-
mente pecioladas, de formas variables, acuminadas, dentadas

y de fispera vellosidad en ambas caras.

La posicién de las hejas es la siguiente: En los pri
meros 2 - 3 pares son opuestas; a partir del tercero o cuarto
par son alternas. El1 ndmero de hojas varfa entre 12 y 40 en
funcifn de las condiciones del cultivo, asi como de las pecu

liaridades individuales de la variedad.

En funcién de la fertilidad del suelo, una planta ma

dura ticne una supevficie foliar de 3000 a 6000 cm?

y €l con
tenido de clorcfila es de aproximadamente 16.5 mg/10 gr. de

hojas frescas.

S.?.S)u—MORFOLOGIA DE LA INFLORESCENCIA.- El capitulo
contiene un gran nimero de fleores sobre un receptéculo dis--
coide, siendo su nimero variable segfin la varicedad o mate---
rial genétice de que se trate, el nimero de florecillas va -
generalménte de 500 a 1000. .

La inflorescencia (denominada capftulo, calatidio o
antodio), es compuesta y estd formada por numerosas flores -
LE £ SN



situadas en un receptdcule discoidal. El capftulo es solita
rio y rotaterio, rodeado por bréctezs inveolucrales imbrinca-
das, alargado - cvaladas, herbdceas y é4spero vellesas. El re

ceptéculo es aplanado, concave o convexo.

El difmetro del capftula varfa entre 10 y 40 cm. en
funcién de la variedad, de las condiciones de crecimiento y
de la densidad de 1a peblacién. Los capitulos en desarrolle
efectiian movimientos de rotacidn. E1 heljotropismo de los -
capitules en desarrclle, efectdan movimientos de rotacifn.
El heliotropismo de los capitulos jévenes cesa a partir del
momento en cl cual se desarrollan las flores, orientindose -
con posterioridad en una sola direccién, aquélla de donde sa
le el sel que es la que ticnen en la floracién, aungue hay -

excepciongs.

5.7.6).~ MORFOLOGIA DE LAS FLORES LIGULADAS O RADJA---
DAS.- Son asexuadas en ndmero de 30 a 70 dispuestas radial--

mente en una o dos filas.

Las ligulas tienen de 6 a 10 cm. de longitud y de 2
a 3 em. de ancho, su color varfa entre amarille dorado, ama-
rillo claro o amarillo anaranjado.

5.7.7).- MORFOLOGIA DE LAS FLORES TUBULARES 0 DE DIS--
CO.- Son hermafroditas y producen las semillas. Estén dis--
puestas en arcos espinales que se originan en el centro del

disco.

5.7.8).- MORFOLOGIA DEL FRUTO.- El fruto es un aque-
nio que contiene una sola semilla con el pericarpio estrecha

mente pegado a ella.

Lla semilla es de¢ forma alargada, angosta en su base
y comprimida, su coler puede ser blance, marrédn, negro o a -

menudo oscuroe con bandas blancas.
LXK S
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Para obtener la mixima produccién de semilla por uni
dad de superficie se recomienda ¢} uso de abjeas, ya que és~
tas son principalmente las que realizan la polinizacién (una
colmena por hectéres representa un 20% mis de producto).

FRUTO.- Es un aquenio (semilla} comprimido. El peri
carpio {cﬁscara), es de color negro, estriado’(blanco Y ne--
gro), pardo - rojizo o violdceo, aunque las mis difundidas --
son el negro y cstriade. Dentro de un mismo capitule el ta-
mafio de los frutos siempre disminuye de la periferia al cen-

tro.

Un lruto de girasol, sobre base seca, conticne entre
40 y 60% de aceite y un porcentaje de cdscara de 25 a 30% en
las variedades mejoradas. - El peso de 1000 semillas depende
~de la variedad y las condiciones en que evoluciond el culti-
vo (el peso puede variar entre los 40 y 85 gr/i000 semillas),
un capitulo puede producir entre 500 a 1500 semillas, depen-
diendo también de las condicicnes prevalecientes en su desa-

rrollo. - . Tocagni H. (1980)

5.8).- CONDICIONES ECOLOGICAS Y EDAFOLOGICAS DEL CULTIVO DEL
GIRASCL. - '

El girasel es un cultive gue muestra una gran ampli--
tud en cuanto a sus necesidades de clima y suelo que demanda
la planta para vegetar favorablemente. Existe un valor 6pti
me para cada.parémetrb a evaluar que admite cierto rango en-
tre miximo y minime y que depende de las realcs cxigencias -
de 1a planta para poder sobrevivir. El girascl admite cier-
tas amplitudes de éstos valores especialmente en sus requeri
mientos minimos, y por ésto es que se aprovecha su cultivo -
en zonas marginales en c¢uanto a temperatura, humedad y sue--
1o. €Con relacidn a estos detalles, los factores se detallan
brevemente en cuanto a las necesidades de la planta para su
buen desarrollo, asfi como sus consecuencias en situaciones -

criticas.
Hii...
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5.8.1y.- TEMPERATURA.- El girasol requiere de clima --
templado o templado - ¢dlide para su buen desarrollo dentro -
del nimero de dfas o ciclo que le permita evolucionar normal
mente. Es una planta adicta al calor, necesitado para su --
germinacibén y cmergencia sin ricsgos, temperatura media dia-
ria no menor de 15°C & 17°C, demorando en éste caso la flora

cién y maduracién.

£l1lo explica su gran 4rea de extensifn y la posibili-
dad del cultivo en distintas condiciones ciimiticas,

Come la temperatura media diaria determina el ritmo -
de crecimiento, modifica también el ciclo de cada variedad,
debido a que se manifieste cada subperf{ode se necesita la --
acunmulacién de una determinada cantidad de grados de tempera

tura.

Los principales subpericdos son: Siembra - emergencia,
emergencia - floracidn y floracién - cosecha.

Las temperaturas altas en la fase de formacién de las
semillas, ne solo afectan el contenido de aceite, sine tam--
bién su calidad. La compesicién de los 4cidos grasos es tam
bién diferente.' En relacifn a bajas temperaturas se pucde -
indicar que el girasol es més resistente que el frijol y el

‘mafz, aunque ello depende del perfcdo de desarrollo del cul-

tivo,

" Es mds tolerante a heladas ligeras después de los 20
primeros dfas de la emergencia al inicic de la fleracién.

5.8.2).- HUMEDAD.- Para el-girasol es importante que -
exista buena disponibilidad de humedad en el suelo al momen-
to de la siembra.

Ademis consume importantes cantidades de agua, tanto
YHE ..



en la época de crecimiento active y sobre todo, en la época
de la floracibn y procesc de llenado de la semilia. EI mis
intenso gasto de agua tiene lugar en la época de la forma---
cibn dei capftulo hasta finales de la floracién, tomando las
plantas casi la mitad de la cantidad total de agua necesa---
ria.

El girasel ticne dos épocas criticas frente a la se- -
quia:
aj).- Epoca de Iniciacién de la Formacidn del Capfitulo y co--
mienzo de 1a floracién que afecta fuertemente la produc
cién de semillas.

b).- Epoca que sigue inmediatamente después de la floracién
cuando tiene lugar la formacibn y el proceso de llenado

de las semillas.

Bajo condiciones de la humedad limitada, las varieda-
des precoces pueden extraer las mismas cantidades de agua --
del suelo gue las variedades tardifas. La habilidad del gira
sol para reducir el nivel de uso de agua diaria podria ser --
reconocido como un mecanisme benéfico para conservar el agua
para las dltimas fases de su desarrollo.

Aunque el girasocl es una planta resistente a la se---
quia, da producciones elevadas sclamente cuando estd bien ---
abastecida: de agua. Su coeficiente de transpiracifn es bas--
tante alto, variande de 470 a 765 mm,

Un buen drenaje en el suelo es necesario para el gira
sol, pues si las plantas se mantienen en un suele inundade -
por menos de 3 dfas, dificilmente se recuperarén.

El agua aprovechable para el crecimiento del girasol
estd entrte la capacidad de campo y el punto de marchitamien-
to permanente., Alrededor del 90% de la humedad aprovechable
es retenido a tensiones menores de 1 bar en el suelo areneso.
Consecuentemente, el porcentaje de humedad de un suelo areno

LE.¥ B
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so puede ser reducido cercano al porcentaje de punto de mar-
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chitez sin causar fuertes dafios al girasel. El desarrolle -
del girasol en un suelo de textura fina se retraza considera
blemente al contar el sueclo con un nivel de humedad arriba -
del punto de marchitez, debido a incrementos de tensién al -
ir disminuyendc en el contenide de humedad del suelo.

En suelos de poca profundiad que pueden almacenar pe-
- ¢a humedad por lluvias antes de establecer el cultivo es ne-
cesario realizar précticas que ayuden a retener la humedad -
antes y durante el desarrolle del cultiveo como barbechos pro
fundos (subsoleos) siembras en plano, trazo de bordos o te--
rracerias, etc., para aprovechar mejor las ventajas del cul-

tivo del girasel.

5.8.3}.- CONDICIONES DEL SUELO.- La textura del suelo
es un factor decisivo, los mejores terrencs son los de textuy
ra tipo migajon y los profundos: los menos deseables son los
suelos muy arcillosos, los arenosos y los delgades. En los
sueles pesados hay una mayor infeccidn por fitopatbgenos.

£1 pH deseado para tener un buen desarrollo de las --
plantas del girasol es de 7 a 7.5, pero se pucde sembrar en
sueles con pH entre 6.5 ¥y 8.0 .

Segln diversas investipaciones, el girasol es una de
las especies vegetales cultivadas con mayor tolerancia a la
salinidad,

El requerimiento del girasol respecto a los nutrien--
tes difiere de la mayorfa de los cultivos.

Los nutrientes dispenibles influyen sensiblemente en
el volimen del rendimiente y en la calidad del producto. El
nitrégcno es une de los mis importantes elementos para el gi
rasol. Cuando no hay suficiente nitrfgeno, el desarrollo de
las plantas es lento, la planta serd débil y las hojas se po

Fed. ..
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nen de color claro y luego se secan,

Si el nitrvégeno disponible es demasiado, el desarrollo
de la planta serd mis exuberante en su parte vegetativa, con
detrimento con la parte reproductiva; ademds reducen en‘pro--
duccibn de aceites y la planta serd mis su>Cept1b1e a las en-

fermedades’,

Con el aumento de la dosis de nitrdgeno se sumenta el
contenido de proteinds en las almendras,

La mayor cantidad de nitrégeno 1o utiliza la planta --
desde la formacién de los capitulos hasta la plena floracidn.

En la fase de maduracién gran parte de nitrégenc se --
traslada de las hojas a los aquenios.

El fﬁsforo tiene gran importancia en el desarrollo del
sistema radicular y en el desarTollo del tallo, aumenta la re
sistencia de la sequia vy reduce el coeficiente de transpira--
cibn,

Fn el inicio del desarrollo la absorcién del fésfore -

es lenta y se acelera en la fase de formacién de capftulos al

canzando su mixima velocidad en plena formacién. En la madu-
racién se traslada al capftulo'y a los aquenios.

El potasic es necesario en doble cantidad que el nitrd

geno, ya que juega un papel muy importante en el metabolismo’

de las hojas, con el aumento de 1la presién osmética de las cé
lulas, con su efecto de reducir la transpiracién, aumenta con
siderablemente la capacidad de retencién del agua por la plan

ta y por consecuencia la resistencia a la sequia.

La asimilacién del potasio, adelanta mucho la forma---
cién de la materia seca, habiende extraido el 75% de éste ele
mento a la fase de floracibn.

(X3
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El girasel es muy sensible a la falta de cobre, misma
que se manifiesta en el coleor amarillento o cleorosis en las -
hojas los mirgenes se cnroscan ligeramente y los 4dpices de la

misma tienden a marchitarsec.

El boro es uno de los elementos menores de suma impor-
tancia para el girasel; ademds con una presencia adecuada de
€ste, no aparece la enfermedad senicilla polvorienta. E1 gi-
rasol e¢s un indicador a detectar deficiencia del boro. Los -
otros microelementos, aungue 3u necesidad es indiscutible, -~

tieren menor importancia en cl desarrollo del girasol.

Si se planea producir girasol con reducida precipita--
cifn donde generalmente los sueles son alcalinos, la libera--
cién de alguncs elementos como Fésforo, Cohre, Bore, Zinc v -
Hierro estd muy restringida, por eso se recomienda considerar

este heche para su aplicacién.

Por medio de la fertilizacién se puede influir decisi-
vamente cn gl rendimiento y en la calidad del preducto, el --
fésforo aumenta ¢l contenide de aceite y favorece su composi-
cifn micntras reduce el porcentaje de la proteina, es decir,
tiene un efecto contraric del nitrégene. El petasio nos ayu-
di a que el girasol produzca en condiciones menos favorables,
tolerancia de segufz y de las enfermedades; ademds, de firme-

za a-la planta.

En resumen, se puede decir que la presencia asimilable
de los nutrientes y su equilibrie, ¢s decisive en la produc--

cién exitosa del girasol.

S&nchez P. {1278)
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Es innccesario aclarar la importancia del uso de una -

buena semilla.

La semilla fiscalizada asegura la pureza va--

rietal y deberd buscarse calibrec uniforme para facilitar la -

eleccién del plato de la sembradera.

El vigor de crecimiente éptime se estima en 99% y el -

peder germinativo en 95%.

Esto significa que colecadas 100 semillas en condicio-

nes de humedad y temperatura adecuadas, germinan 9¢ a las 72

horas y totalizan 95 'a los 7 dias.

5.9.1).- VARIEDADESIE HIBRIDOS UTILIZADOS EN BUENCS Al-

RES, ARGENTINA,-

NOMERE Y ORIGEN

CICLG EVOLUTIVO

( dias }

Guayacan IKTA
Varicdad

Impira INTA
Variedad

Negro Belloco
Variedad

Nerkinsol
Variedad

Riestra 70
Variedad

. Lontiflor
Hibrido

Cargill Super 200

Hibrido

DEKALE - 87
Hibrido

Continental P7
Hibrido

130 a
130 a
120 a
110 a
120 a

140 a

95 a

105 a

135
135
130

120

145
130
1060

110

ALTURA PLANTA

{ cm. )
160 a 180
170 a 220
170

150

150

200 a 220
170

180

150 a 170

H4H..,
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5.9,2).- VARIEDADES DE GIRASCL UTILIZADOS EN LOS EE.UU. -
Productores precavidos se familiarizan antes de plantar con --
las variedades y cudl es la mis apropiada para las condiciones
locales existentes. A continuacién, daremos las caracteristi-

cas de las variedades miAs comunes:

ADVANCE.- Un tipe enano, hibrido, alcanza una altura de
3 a 5 pies (0.3048 mts.) cuando madura; generalmente produce -
una gran cantidad de semillas. E! contenido de aceite es ele-
vado. Este hibride es preferido donde se planta el girasol pa

ra la extraccidn de aceite.

SUNRISE.- Un tipo enano muy uniforme, con un elevado --
contenido de aceite. La produccidn de semilla es baja. Es un
pariente de la semilla hfbrida Advance. Cuando madura alcanza

una altura de alrededor de 3 a 5 pies.

ARROWHEAD. - También un tipo enanc, pevo tiene semillas
més alargadas y su contenido de aceite es mis bajo que Advance
o Sunrise. Tiene altura de 3 a 5 pies cuande madura.

JUPITER.- Es un tipe semi-enanc, crece hasta una altura
de 5 a 7 pies. Su semilla es negra y de un altc contenido de
aceite. Esta variedad tiende a desprender la semilla en el --

campo.

GREYSTRIPE.- Es un tipo alto con largas semillas, y re-
lativamente bajo en su contenido de aceite. Su altura cuando
madura, es e 8 a 12 pies. Debido a su altura y a su cabeza -
grande, ésta variedad es m&s susceptible a sufrir dafios por el
viento, que las variedades enanas. La produccién de semillas
es alta.

MANCHURIAN.- Es de tipo alto,-cdn una semilla alargada,
su contenide de aceite es bajo, la produccifn de semilla es --
grande. Como Greystripe, esta variedad alcanza una altura de
8 a 12 pies cuando madura ¥ estd expuesta a sufrir también da-

" [ '-‘n 5,
iAo por los vientos FHE. ..



— 27 e

§.9.3).~ VARIEDADES E HIBRIDOS UTILIZADCS EN SONORA.- En
aios pasados, la utilizacién de variedades polinizacidn libre
como Peredovik, era lo més generalizado, pero en la actuali--
dad estas variedades estén siendo desplazadas por hibridos --
que presentan ventajas, como desarrollo y madurez uniforme, -
resistencia a enfermedades y acame, asi como altes rendimien-
tos de grano y aceite. A continuacién se presentan los hibri
doP recomendados, agrupados segin la duracién dg su cicle de
vida:

PRECOCES.- Sun Hi 338 y 72 M, Interstate 241,503,807, -
8944 y 7785. Florean a lds 80 dfas o menos y presentan la ma
durez a los 120 dfas aproximadamente; alcanzan una altura de
1.5 mts., didmetro del capftulo 13 cm., peso hectol{trico de
41 Kg. v rendimiento medio de 2,200 Kg. por hectdrea; el con-
tenido de aceite es de 43%. '

TARDIOS.- Saffela 304, Sun Hi 301-A, Cargill 204 y 304,
Interstate 893, 851 y 7775 y Big Top (30 y 40). Florean a --
los 90 dfas y maduran alrededor de los 135 dias; su altura es
aproximadamente de 1.80 mts. con didmetro del capitulo de 13
cem., peso hectolitrice de 37 Kg. y rendimiento medio de 2,000
Kg. por hectélrea; el contenido de aceite del grano es de 42%.

Preferentemente sembrar hf{brides precoces, ya que los -
tardf{os son muy vigorosos y pueden ocasionar problemas al mo-
mento de la cosecha,

5.8.4}.- HIBRIDOS UTILIZADNS EN EL VALLE DE CULIACAN. -
Los hibrides o variedades mis recomendadas en el Estado de §i
nzloa para el Ciclo 84 - 85 fueron:

SAFFOLA 304, IS 907, SUMGRG 380-A, 1S 897, SUMBRED 212,
SUNBRED 254, DO 704 y DO 844,

Los hibrides o materiales que se utilizaron para el pre
HEH ...



sente Ciclo &5 - 86 fueron:

ESCUELA DE AGRICULTURS
De la Compaiifa DAHLGREN.- BIBLIOTRCA

DIAS A LA CICLO Ar T

HIBRIDOS A RACION VECETAIVO GERMINACION
Do - 704 XL 66 9% 93.0%
DO - 844 69 97 91.0%
Do - 725 69 95 87.0%
00 - 730 75 100 94.6%
o - 705 70 54 96.0%
IS - 3001 76 105 50.0%
SUN-BRED 265 76 105 90.0%

Fl Ciclo Vegetativo de la planta depende fundamentalmen
te de la variedad ¢ hibrido de que se trate, fluctuando entre
los 105 a 130 dfas, siende mis breves los hfbridos utilizados
e¢n esta regién, teniendo un Ciclo Vegetativo méds corto a la -

maduracifn o cosecha siendo de 110 dias.

El tamafio de 1a semilla es un aspecto que también se de
be atender con mucho cuidado, ya que el peso varia segln el -

tamaio de la semillia.

Se tienc considerado la clasificacién de cinco tamafios
de la semilla de girasol, en el cual el tamafio nimere 5 Tepre
senta una semilla de mayor tamafic que la nidmero 4 y 3; siendo

la semilla més pccuefia la del nlmerc 2.

Es preciso indicar gue en la calibracidn de la sembradoe
ra se debe tomar muy en cuenta cl tamafio de la semilla gque se

va a sembrar.
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— CAPITULO VI -  ISCURILA B A

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

6.1).~ CARACTERISTICAS GENERALES DEL VALLE DE CULIACAN.-

El Valle de Culiacin tiene una superficie cultivable -
de aproximadamente 441,000-00-00 Ilas,, de las cuales - - - --
243,000-00-00 estdn integradas bajo Sistemas de Riego y - - -
198,000-00-00 en 4reas de Temporal. La zona de riego estd in
tegrada por los Valles de Culiacdn, Humaya, Pericos, San Lo--
renzo y la Zona de Bombeo de Elota.

la topograff{a del 4rea de cultivo denominada por el Va
lle se puede definir en dos tipos:

a).- Las de Riego.- Que son plantas con pendientes minimas, -
como ocurTe especialmente en el Valle de Humaya.

b).- Las de Temporal.- Que corresponden a superficies de lome
rioé, suaves ent Su mayor parte, y el resto, un pocc acci
dentadas, especialmente agquéilas que se localizan en las
estribaciones de la Sierra Madre Occidental.

La altura sobre el nivel del mar varfia desde los $ has
ta los 60 metros en el frea de riego, y de los 60 hasta los -
1200 metTos para las Areas de temporal.

El ¢lima se puede apgrupar en tres tipos: Semi-seco y -
Caliente, con invierno y primavera secos y con lluvias modera
das en verano; y, Semi-tropical caliente con abundantes llu--~

vias enr verano, escasas lluvias en invierno y primavera seca.

La presipitacibn pluvial media anual oscila entre los
400 y los 800 milimetros, con dos temporadas de lluvias, una
abundante y bien definida que wva de Julio a Octubre y la otra
no bien definida en invierno, llamada "equipatas' o "cabafue-
las™, que se¢ presentan en los meses de Diciembre a Enera, pe-
ro en forma esporéddica.

Ty
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La temperatura mediz anual es de 24.8°C y se presentan
medias miximas diarias de 41°C en verano y minimas de 3°C en
invierno. Las heladas son espdradicas, por tanto,-no se pue-
de establecer la frecuencia de ellas. La humedad relativa es
alta, ¢on una media anual de 68%; la mixima es de 81% y ocecu--
rre en Septiembre, y la minima es de 51% y corresponde a2l mes
de Abril. '

El Campo Agricola Experimental "Valle de Culiacdn" ---
{CAEVACU], forma parte del Centro de Investigaclones Agrico--
las del Pacifico Norte [CIAPAN], que a su vez es uno de los -
once Centros Regionales de Investigaciones Agricolas depen---
dientes del Instituto Nacienal de Investigaciones Agrfcolas -
[INIA], de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrauli--
cos [SARH]. '

E1l CAEVACU se localiza en el Kilbmetro 23 de la Carre-
tera Culiac4n - E1 Dorado. Su radie de accién comprende la tg
talidad de la superficie de los Municipios de Badiraguato, Cu
liacdn, Elota y Cosalid; aproximadamente el 50% de los Munici-
pios de Mocorite, Salvador Alvarado y el 80% de Angostura, lo
calizados éstes en la parte Central del Estado de Sinaloa.




6.2 DIAGRAMA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL CAMPO
EXPERIMENTAL VALLE DE CULIACAN.
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— CAPITULO - VII —

RECOMENDACIONES PARA LA SIEMBRA DEL GIRASOL ACEILLTEE

ELADE | e
mnémtlmﬁw

{ AREAS DE RIEGO ]

7.1).- PREPARACION DEL TERRENO.-

La preparqcién del terreno es uno de los factores que
afectan directamente el rendimiento de los cultives, pues ade
més de ayudar a una buena germinacidén de la semilla, propicia
las condicioncs ptimas para el desarrolle de la planta, au--
menta la capacidad de retencién de humedad y avudz a eliminar
algunas plagas o malezas reclen germinadas, para evitar su --

competencia con las plantas pequeiias de girasol.

7.2).- SUBSOLEGO.-

Come todas las plantas de raices profundas, este cuvlti
vo necesita de esta labor para tener un desarrollo radicular
adecuado. La compactacifn de losg suelos, producido por el --
constante paso de 1a maguinaria, es un problema que s¢ ha ve-
nido agudizando ¢n la regifn, principalmente en 1os suelos de
barrial, por lo que es necesario efectuar una labor de Subso-
leo a 60 cm. de profundidad cuando menos cada tres afios,

7.5).- BARBECHO.-

El objetive de esta labor es romper y veltear la capa
arable del suelo, facilitar la penetracién del aire, agua, --
rafces y eliminar algumas plagas vy malezas. Efectuése un Bar
becho con la finzlidad de exponer a }a tierra a la interperie.

(VTN

7.4).- RASTRED.-

Con esta préctica se deja el suelo mullide y desmenuza
do, 1o quc permite una buena germinacidn de la semilla. . Nor-
malmente dos pasos de rastra cruzados son suficientes para oh
tener una buepa cama de sicmbra.

KEd, ..



SCUELA DE AGRICULTURS
7.5).- NIVELACION.- BIBLIOTERCA

Esta prdctica ayuda a una aplicacifn correcta de los -

riegos, legrar una buena nacencia y un desarrollo uniforme --
del cultivo, por lo que es impertante tener el terrenc lo mis
nivelado posible.

7.6).- EPOCA DE SIEMBRA.-

La fecha de siembra recomendada para este cultivo en -
la Regibn es del 1° de Noviembre al 31 de Diciembre, pudiéndo
se prolongar hasta una semana mis del mes de Enero.

Uno de l1os requisitos primordiales del girasol es cfre
cer una gran productividad de aceite scmbrindose en la fecha

recomendada.

Al establecer la siembra en fechas tard{as, aumenta la
cantidad de semillas vanas y se. reduce el vigor de la planta,
el porcentaje de aceite, el tamafio de la semilla, el peso hec
tolitrico v se presenta mayor incidencia de plagas y enferme-

dades, lo que ocasiona fuertes bajas en el rendimiento.

7.7).- METODO DE SIEMBRA.-

En este punte, debemos considerar dos tipos de suelos
como son los de Aluvién y Barrial. En aluvién siembre en pla
no, cuando la tierra de punto, con una distancila catre surce
de 82 a 92 cm. y 1a semilla debe enterrarse 5- 6 cm.

En Barrial siémbrese sobre el lomo del surceo, en seco
enterrdndose la semilla de 1-2 em. y riéguese por transporo
para la nacencia.

Para sembrar girascl puede utilizarse el mismo equipo
que se emplea para scmbrar maiz o soya, con la precaucién de
calibrar la sembradora para lograr una buena distribucién de

#i8,..
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En suelos de aluvidn, sembrar finicamente sobre suelo
hiimedo, mientras que en barrial puede sembrarse en himede o -

en scco; para aquéllos terrenos infestades de malas hierbas
se sugierc sembrar gobre himede. La profundidad de la semi--
1la sobre suclo himedo serd de 6 a 8 ¢m., y sobre suelo seco -
dec 4 a 6 cm,

Utilizar una separacién entre surcos de 75 6 92 ¢m, --
con cuatre o c¢ince plantas por metre lineal., La longitud de
los surceos no debe ser mayor de 200 mts, para tener un mejor

control del agua de riego.

7.8).- DENSIDAD DE SIEMBRA. -

La siembra debe hacerse mateada de 15 a 25 cm., se re-
quiere de 5§ 6 6 Xg. de semilla certificada por hectérea, con
un m{nimo de 80% de germinacibn, son suficientes para tener -
la densidad de poblacién adecuada. En el caso de terrenos --
donde se presenten problemas con malezas, salinidad o se siem
bre tarde, serZ necesario aumentar la cantidad de semilla a 7
y 8 Kg. por hectérea.

7.8).,- FERTILIZACION.-

Se sugiere aplicar 150 Kg. de la férmula:
18 - 46 - 00 por hectérea en presiembra mis 100 Xg. de -
urea.

Dependiende de la regibn y ésto es variable en la con-
sentracién de las férmulas. Sin embarge, dependiendo de la -
fertilidad del sucle donde se vaya a sembrar, la aplicacién -
de Nitrégeno y Fésforo, puede significar un auments cn ¢l ren

dimiento.




— 3 — ESCUELA DE AGRICULTURS
$13LIOTECA

7.10}.- LABORES CULTURALES. -

EL primer cultive debe darse cuandeo la planta alcance
una altura de 30 ¢m., con la finalidad de gque no la maltrute
la cultivadora, posteriormente efectfie un deshierbe manual,
de preferecncia sin que sobrepase los primeros 40 dias de des-
arrollo. después de ésta etapa el cultivo ejerce un sombreade
total del suclo que evita el desarrollo de lz mayoria de las
malas hierbas.

Es impertante sefialar que el girascl es altamente sen
sible al herbicida 2,4-D Amina, por lo que sc¢ deben tomar las
precauciones debidas en las aplicaciones que sc hagan de éste
producto en terrenocs vecinos.

7.11}.- RIEGO §..-

El nfimere y frecuencia de los riegos dependerd princi
palmente del tipo de suelo donde se encuentre establecido el
cultive., En el Valle de Culiacén s¢ considera necesario dar -
solo un fiego de auxiliec en la Etapa dencminada Floracién, --

aparte del riego que se da en presiembra.

7.12).- CONTROL DE PLAGAS.-

Las principales plagas que atacanh a la planta, es de-
cir al follajec, son el gusano peludo, catarinita verde, gusa-
no del capftulo, mosca del capituleo y los pijaros, éstes por
lo regular atacan el subperlodo de Floracién-Cosecha, ésto o3
cuande el grano ya estd formado en el capitule.

Las plagas del suele que atacan al girasol som: Galli
na ciega, Larvas de diabrética, Gusanos trozadores y Gusano -

(L1



— 38 —

saltar{n. La planta pucde ser destrulida por éstas plagas des-
de antes de emerger hasta que tiene una altura entre 20 y 30
¢cm. las infestacliones fuertes sc presentan en manchones simi-

lures a los que ocurren cuande hay fallas de. siecmbra.

Los insecticidas para combatir éstas plagas son: 20 -
kg, de Furaden 5% G., 20 kg. de Oftanel 5% gr. por hectérea;
60 kg/Ha. de Ueptaclore 2.5% granulade en polvo. Difomate 10%
granulado 20 kg/Ea. y Counter 3% granulado. Estos insectici -
dus se puecden aplicar antes de la siembra, incorperindeolo con
un pase <¢e rastra, o bien afadirla al momento de la sicmbre,

junto can la semilla y =21 fertilizante.

CRISOMEL1DOS, - Comdnmente se observan adultos desde -
la cmergencia de la planta gue causan perforacienes en forma
de cfreculos irregulares, sin embargo el girasol, debide a su
gran 4rca foliar, ticne capacidad para tolerar el dajio de f{s-

tos insectos y recuperarsc ripidamente.

Combate.- !n infestaciones fuertes se sugierc aplicar
los —siguientes insecticidas: Un litro de Lorsban 480 E, o 1i

tre vy medio de Paratlén M. 720 por hectérea.

GUSANO PHLUDQ.- Las larvas de éstes insectos son de -
color negre, el cuerpe esté cubierto por espinas y deboran el
follaje, cuande la planta tiene unos 30 o 40 cms. Qc attura,
s¢ les puede encontrar en poblacicnes altas formando una cspe
cie de telarafia cue los protege de enemigos naturales. El a -
dulto es una mariposa de c¢olor raranja, y mide aproximadamen-

te 6.5 cm. con las alas extendidas.

Combate.- 51 se encuentran infestacienes muy fuertes,
se sugiere aplicar un litro y medio de Paratién M, 720; un ki
logramo de Orthene 75; ¢ bien, un litre de Lorsbhan 480 E. por

hectfrea,

GUSANO DELI CAPITULO.- Esta plaga esti considerada con-
tre las mis destructivaes del girasel. La palomilla es de co -
lor claro grisfceo, con escamas plateadas y medird aproximada

e, ..
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2.5 cm. con las alas extendidas. BIBLIOTECH

La hembra oviposita en las flores en grupos de 4 a o
huevecillos y la larva llega a medir en su dltimo estado alre
dedor de un centimetro y media; su color es café rojizo, con
4 bandas longitudinales de color amarillo pdlide. Al nacer -
s¢ alimenta de las flores causando problemas en la poliniza--
cién; también se alimenta de semillas destruyéndolas o avanin
dolas, inciuvsive barrena leos capftulos y tallos. Su presen--
cia es fdcil de defettar, por el aspecto de suciedad que pre-
sentan los capftulos, al quedarse adheridas las florecillas -
ya secas 'y el -escremento de las larvas en una telerafia que és

tus producen.

Combate.- Su centrol se debe iniciar al observarse --
las primeras palomillas, para lo cual se sugiere aplicar cual
quiera de los productos y dosis siguientes: Un Litro y medio
de Thiodan al 35% CE; Un Litro de Paratidn Metilico 720; Li--
tro y Medio de Gusatién M al 25% CE: o bien,Litro y medio de
Malathidn 1000 CE por.hectérea.

MOSCA DEL CAPITULO.- La mosca es una plaga de poca im
portancia, se han encontrado hasta 150 larvas por caplituloe, y
aunque esta situacidén no es comin, si se reduce el rendimien-
to al destruir ovarios y semillas. Tor otra parte, la mosca
puede estar contaminada con las bacterias que causan la pudri
cién blanda del capitulo. La aparicién de esta mosca coinci-
de cen la del gusano del capitule, al inicio de la floracién,
per 1o que las recomendacienes para su control san las mismas
que se han sefialade para el Gusano del Capitulo.

PAJAROS.- E1 Chanate o Tordo es una plaga que sc pre-
senita cuando la semilla empieza a madurar. Paraz el contrel -
de esta plaga lo més efective es ¢l empleo de pajareros cuan-
do se siembran 4reas pequeflas; sin embargo, el problema es mi
nime cuando se siembran &rcas mis grandes (100 a 150 hectd---

reas).
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7.13).- PREVENCION Y CONTROL DE ENFERMEDADES. -

A continuacién se describen las principales enfermeda
des gue atacan a este cultivo.

7.13.1).- ROYA DE LA HQJA.- Sc ha presentado con poca -
intensidad y al final del cicle sin ocasionar dafos de impor
tancia, '

. SINTOMAS.- Ataca plantas j6évenes, pero lo hace con --
Hifte dpyab e BH HIdiERE BAHEEHE . BYRURENME (8 (g hoind f4
ferijvres hacvia les superlores., Aplrecen en 1as hojhs“hﬁn-w-

T
chas amarillas que posteriormente cambian a café rojizoy si

el ataque ¢s scvero, las hojzs se marchitan y nueren.

{ONTROL. - Los hibridos recomendados presentan toleran
cia a esta enfermedad,

7.13,2).- CEKICILLA.- Ocasiona dafics ligeros al final -
del cicle, pero cuande se presenta en plantas jévenes y bajo

condiciones de sequfa puede resultar peligrosa.

SINTOMAS.- Al final del cicleo, cuando el ambiente em-
picza a ser seco, aparecen en las hojas y talles manchas -

hlanquecinas cubiertas por un polve muy fino.

CONTROL.- Se sabe que la deficicncia de Boro incremen
ta el ataque (e este hongo, ¥ gue la aplicacién de 4 -6 kg.
por hectirea de Borax en agulllos suclos con deficiencia de

este elemento, avuda a reducir cl dafo.

7.13.3).-. PUDRICION DEL TALLC Y CAPITULO.- S5i ataca al
tallo o rdiz en la EBtapa de Desarrollo Vepetative, la pérdi-
da pucde ser total, y si el ataque es tardfo, puecde afcétnr
!a_fcrmacién de semitlas, Dehido a {sto, ﬁucdc ser conside-
rada de importuncia econdmica.

- .
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SINTOMAS.- Primero se presenta marchitez de las hojas,
las cuales eventualmente mueren; posteriormentce el talleo pre-
senta una capa blanca externa e interiormente negra; cuando -
ataca el capitulo el tejido se pudre'y se vuelve esponjosa.

CONTROL.- Se sugiere utilizar semilla certificada.:Las
plantas dafiadas deben ser quemadas o enterradas para evitar -
su propagacidn.

7.14).- COSECHA. -

La cosecha se puede realizar en forma Manual o Mecéni-

ca,

7.14.1).- MANUAL.- Se utiliza cuando las superficies --
son pequefias y/o el hibrido sembradoe sea vigoroso, por 10 que-

no puede cosecharse con combinada.

Con hoz o machete cortar 1os capftulos cuando adquie--
ran un color amarillo y las brécteas una coloracibn café, pes
teriormente exponerles al sel hasta que se sequen completamen

te.

El desgrane se puede realizar golpeande los capitulos
con palos hasta extraer la semilla, o mediante el uso de-una

cembinada estacionaria.

7.14.2).- MECANICA.- Se recomienda cuando el hibrido --
sembrado tenga una altura de 1.20 - 1.60 mts, y tallo delgado.
La cosecha se realiza con méquinas combinadas para cereales,
a las que se les guita el papalote y adapta en el cabezal un
aditamento consistente en charolas de lémina, con ¢l objeto -
de evitar que se tiren los capitu105, regulando el aire, la -
velocidad del cilindro a 6060 RPM como mdximo y abriendo el --
céncavo.
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Bisicamente el aditamento consiste en una serie de ban
dejas o charolas de metal terminadas en punta que sirven para
guiar los tallos del girasol hacia la barra de corte; ademés,
$1rve para recoger las semillas v capitulos que caen cn ellas.

Ustas charolas se adaptan para la mayorfa de las combinadas,
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«  CAPITULO . VIIT - $IBLICTY RS

RECOMENDACIONES PARA LA SIEMBRA DEL GIRASCL

{ AREAS DE TEMPORAL ]

8.1).- PREPARACION DEL TERRENO. -

Efectiie la limpia y quema con el fin de climinar los -
brotes leficsos de los arbustos que se desarrollaron en el pe-
ricdo que el terreno permanecid ocioso,

Realice un barbecho para climinar las maiezas, exponer
la tierra & la interperie y proporcionar una cama blanda, ¢n
Ia cual germine Sptimamente la semilla.

Antes de la siembra efectfie un deble rastrco, colocan-
do ¢n el ﬁltimo una viga atr&s de la rastra para desmoronar -
perfectamente los terrones que se formaron al realizar el bar
becho. .

8.2).~ EPOCA DE SIEMBRA.-

La fecha recomendada de siembra es del 1° de Octubre -
al 30 de Noviembre, tomfndose en cuenta la humedad del terre-

noe.,

8.3).- METODO DE SIEMBRA. -

- Siémbrese en plano, con una separacidén entre surco de
82 - 92 cm, y a una profundidad de 5 -6 cn.

£.4).- DENSIDAD DE SIEMBRA.-

La siembra debe hacerse mateada de 15 3 20 ¢m., requi-
riéndose de 5 a 6 Kg. de semilla por hecuérea de semilla hf--

brida.
gak, ..
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8.5).- FERTILIZACION. -

Se sugiere aplicar 100 Kg. de la férmula 18 - 46 - 0 més
50 Kg. de urea, ambos fertilizantes incorporades al terreno -

antes de la siembra.

NOTA.- Esta cantidad de fertilizante es sugerida aquf
en el Estade, ya que en otros se puede aplicar mis 0 menos se

siin ¢l requerimiento del suclo.

8.6).- LABORES CULTURALES.-

Efcctie el primer cultivo 3 semanas después de la siem
bra y posteriormente realice un deshierbe manual, de preferen

cia sin que sobrepase los 40 dias después de la siembra.

8.7}.- CONTROL DE PLAGAS. -

Las principales plagas que atacan a la plantza, es de--
cir al follajc son el gusano peludo, catarinita verde, falso
medidor y los pdjaros, éstos por le regular atacan en el sub-
perfode de floracidn - cosecha, éstos es, cuando el grano ya -
estd formado en el capitulo.

8.8).- COSECHA.-

Esta actividad se debe iniciar cuando la planta esté -
completamente seca y se realiza en forma mecénica con equipo

especial,

La cosecha s5e realiza con miquinas combinadas para ce-
reales, a las que se les quita el papalote y se le adapta en
el cabezal un aditamento, que consiste en charolas de metal o
lamina. ' .

.

Bésicamente el aditamento consiste en una serie de ban .

dejas o charolas de metal terminadas en punta, qué sirven pa-
LR



Ta guiar los tallos hacia la barra de corte, ademds sirven pa

ra recoger las semillas y capitulos que caen en cllas.

NOTA.- En cuanto el control de plagas y enfermedades -
del girasol en 4reas de temporal, como su tratamiento son las
mismas que en las 4dreas de riego antes especificadas,
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MAQUINARIA AGRICOLA UTILIZADA

[ DESDE LA PREPARACION DEl TERRENO HASTA LA CQOSECHA ]

9.1).- IMPLEMENTOS Y MAQUINARIA, -

l.a preparacién del terreno es uno de los aspectos mis
importantes que ticne la Agricultura para una buena siembra y

desarrolle de todos los cultivoes.

Se describirdn los Implementos y Maquinaria que se em-
plean en la preparacién del suelo, siembra, labores cultura--

les y cosecha del cultivo del girasol.

9.1.1).- SUBS0OLEOQ.- Subsoleador o arado de subsuelo.

8.1.2).- BARBECHO.- Arados de discos reversihle, arado
de rejas o vertedera (integrales y de remoique).

5.1.3).- FERTILIZACION.- Con voladora o coen tanque de

agua amoniacal.

9.1.4}.- RASTREO.- Rastra de discos con ruedas de trans
porte, rastra de discos con 4ngulo ajustable con discos denta-
dos y lisos. (Existen dos grupos de ‘rastras las Integrales y
de Remolque). )

9.1.5).- NI*VELACION.- Tablén utilizado para ecmparejar
1a tiertra y facilitar el riego.

9.1.6).- SIEMBRA.- Sembradoras de presicidn o de bote,-
también sc puede utilizar sembradoras de cajén, pero no son --

muy recomendables,

LE T S



§.1.7).- BORDEADOR.- Arado con discos cerrados para ha

cer bordos.
9.1.8).- CANALIZACION.- Canalera.

9.1.9).- CULTIVO.- Cultivadoras de timones rigidos, de
timones enresortados, con timones curvos y rectos con puntas
reversibles y surcadoras; la cultivadora pude tener una gran

varicdad de escardillos para cualquier condicién de cultiva.

9.1.10).- COSECHA.- Trilladora o combinada para cereales
a las que se¢ les quita el papalote y se adapta en ¢l cabezal
un aditamento consistente en charolas de lémina, con cl obje-

to de evitar que se tiren los capftulos.

Sin incluir la Cosecha, todas las demés labores se ---

efectdan con el Tracter.
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PSCUELA DE cosscriTun:

BIBLIOYEC s

COSTOS DE PRODUCCICN DEL CULTIVO.DEL GIRASOL EN AREAS

DE RITGO Y TIMPORAL CCRRISPCNDIENTE AL CICIO 0.I.

[ 1987 - 1938

]

10.1).- COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA DEL CULTIVO DEL GIRA-
SOL EN AREAS DE RIEGO.-
. c 0o § T O
o, D C-0NCEPT O _
LABCRES PARCIAL TOTAL
PREPARACION DEL SUELO $129,536.00
1 BARBECIIO $40,000.00 40.000.00
2 RASTREQS 20,000.00 40,000.00
1 EMCAREJE 12,000.00 12,000.00
1 RORDO DE CANALIZACTON 10,000.00 10,000.00
1 TUMBA DI BORDOS Y CANALES  6,000.00 6,000.00
' LINPTA DE CANALES 4,800.00 1,800.0
1 RIEGO DE ASIENTO 4,800.00 4,800.00
1. MARCA PARA SIEMBRA © o 11,456.00 11,436.00
1 PERMISO PARA SIEMBRA 480,00 480.00
SIEMBRA O PLANTACION $30,009.00
SEMTLLA (A) $6,140.00 30,700.00
ACARREQ (B) 152.00 152.00
FERTILIZACION $52,504.00
FERT [1.TZANTE (<) $43,652.00 43,652.00
852,00 8,852.00

APL1CACTON (D) 8

=
=
Y
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RENDIMIENTO ESPERADO
PRECIO POR TONELADA

INGRESO POR HECTAREA
UTILIDAD POR HECTAREA

LABORES DE CULTIVO §$53,688.00
CULTIVO (£) $14,820.00 14,820.00
DESHIERBE MANUAL  (F) 4,804.00 3,608.00
COSTO DE AGUA (G) 10,292.00 10,282.00
TRAZO DE RIEGO (H) 4,288.00 4,288,080
REGADERAS (1) 9,880.00 9.880.00
RIEGO DE AUXILIO (J) 7,800.00 7,800.00
CONTROL DE PLAGAS Y ENF. $39,396.00
INSECTICIDAS (X) $23,900.00 23,500.00
APLICACION (L 13,996.00 13,996.00
CEBOS ENVENENADOS 1,500.00 1,500.00
COSECHA $55,882.00
TRILLA (M) $41,168.00 41,168.00
FLETE (N) 14,714.00 14,714.00
GASTOS DIVERSOS $96,399.00
SEGURO AGRICOLA (0} $44,834.21 44,834.21
INTERESES §1,564.77 51,564.77
TOTAL : $458,257.00

COSTO DE LA PRODUCCION POR MECTAREA $458,257 .00

1,700 XG
$406,000.00

6§90,200.00
231,943.00
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CONSIDERACIONES. - BIBLIOTECA

AY.-

B).-

Cy.-

D). -

G).-
H}. -
I).-
J3. -

K).-

L).-

M).-

N).-

Q0}.-

P}.-

5 Kg. de semilla por hectdrea a $6,140.00 Kg. en -
Frontera Americana.

Son 30,536.00 por Tonelada hasta una distancia de
970 Kms. (Nogales-Culiacdn). :

150 Kgs. por hectérea de Férmula 18-46-0 a razbn -
de $202.00 Kg. y 100 Kgs. por hectérez de frea a -
$128.00 Kg. respectivamente,

Con tractor y voladora.
€on tractor y voladora.

S¢ consideran dos jornales por hectdrea a razén de
$4,804.00 jornul de 8 horas cada uno.

Cuota por hectdrea,
Cuota por hectirea.
Cucta por hectérea.

Se considera un jornal por hectérea a razén de - --
$4,804,00 jornal de 8§ horas,

0.5 Lts. por hectdrea de Parathion Metflico 720% a
$§9,000.00 y 0.400 Kg. de Lannate 90% a razén de --
$48,500.00 Kg.

Aplicacién aerea, cuota por hectdrea $13,996.00.
Cueota por hectirea.

Se considera una tarifa de $8,652.00 pof tonelada
hasta una distancia de 60 Kms.

3¢ considera una prima de aseguramients del 12.39%.

Se comsidera 28.5% de interéds anual corrspondiendo
14.25% a 6 meses.



L

o UELA DF snmcULTUR:

Bigy

i dThi A

10.3).- COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA DEL CULTIVO DEL GIRA-

S0L EN AREAS DE TEMPORAL.-

c o s T 0
ﬁﬁmngg C ONCETPTO

PARCIAL TOTAL

PREPARACION DEL SUELO $84,804.00

1 LIMPIA Y QUEMA (A)  § &,804.00 4,804.00
] BARBECHO 40,000. 00 40,000.00
2 RASTREO 20,000.00 40,000. 00
SIEMBRA O PLANTACION $49,272.00
SEMILLA (B)  § 6,140.00 49,120.00
ACARREG ) 152.00 152.00
FERTILIZACION . $35,824.00
FERTILIZANTE (D)  $26,972.00 26,972.00
APLICACION 8,852.00 8,852.00
LABORES DE CULTIVO $22,026.00
ESCARDA $14,820.00 14,820.00
DESHIERBE (E) " 4,804.00 7,206.00
CONTROL DE PLAGAS Y ENF. $37,896.00
INSECTIGTDAS (F}  $23,500.00 23,900. 00
APLICACION 13,996.00 13,996.00
"COSECHA $55,882.00
TRILLA $41,168.00 -  $41,168.00

e, ..



FLETE (G} $14,714.00 $14,714.00

SUBTOTAL :3$285,704.00

GASTOS DIVERSOS - $ 76,111,55
SEGURD AGRICOLA (H) $35,398.73 35,398.73
INTERESES (13 40,712.82 40G,712.82

SUBTOTAL :$ 76,111.55

T 0O T A L : $361,815.55

CCSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA $3561,815.565
RENXDIMIENTO [ESPERADO 1,200 Kg.
PRECIO POR TONELADA ' $406,000.00
INGRESO POR HECTAREA _  487,200.00-

UTILIDAD FOR HECTAREA 125,384,145
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10.4).- CONSIDERACIONES .-

A).-

B).-

C).-

D).~

E).-

Fy.-

G).-

H) -

.-

Se considera un jornal por hectdrea a razén de -
$4,804.00 jornal de 8 horas.

8 Kgs. de semilla por hectirea a $6,140.00 Kg. -

en Frontera Americana.

$30,536.00 por Tonelada hasta una distancia de -
970 Kms. (Nogales - Culiacén).

100 Kg. por hectérea de 18-46-0 a razén de -----
$204.00 Kg. vy 50 Kg. por hectérea de lrea a ----
$128.00 Kg. respectivamente.

Un jornal y medio por hectfrea a razén de ------
$4,804.00 jornal de 8 horas,

0.5 Lts. por hectérea de Parathion Metflice 720%
a $9,000.00 Lt. ¥ 0.400 Kgs. de Lannate 90% a ra
z6n de $48,500.00 Kg.

$¢ considera una tarifa de aseguramiento de ----
$3,652.00 Tonelada hasta una distancia de &0 Km,

Se considera una prima de aseguramiento del ----

12.39%.

Se considera 28.5% de interfs anual correspondién
dole 14.25% durante § meses.
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10.5).- CUADRO COMPARATIVC DE TARIFAS DE MAQUILAS AGRICOLAS. -
[ CICLO: PRIMAVERA - VERAND 1985-85 Y 1986-86 ]

RICULTUR:

TARIFA { PRECIOQ / HA.] INCREMENTO
CONCEPTO®O

*1985-85 $1986 - 86 "ABSOL. RELAT.
BARBECHO $7,870.00 $12,985.C0 $5,115.00 65%
RASTREQ 3,835.00 6,325.00 2,490%.00 655
TABLONLED 2,255.00 5,720.00 1,465.08 65%
NIVELACION CON
LAND PLAXE 2,525.00 4,165.00 1,640.00 65%
BORDEQ Y CANALL
TACTON - 1,945,00 3,210.00 1,265.00 5%
ABRIR CANALES -
CON CANALLERA S70.00 1,600.00 630.00 65%
MARCA P/SIEMBRA 2,250.00 3,710.00 1,460.00 65%
SLUMBRA EN HILE
RAS - 2,015.00 4,810.00 1,895.00 65%
CULTIVO 2,915.00 4,810.00 1,805.00 65%
SIEMBRA DE TRI-
GO Y UTROS 2,080.,00 3,450.00 1,360.00 65%
SUBSCLED 8§,155.00 13,455.00 5,300.00 65%
CINCELEQ 5,820.040 9,600.00 3,780.00 65%
THMBA DE BORDES .
Y CANALES 1,160.00 1,915.00 755.00 |65%
TUMEA DE CANA--
LES PARA CULT. 1,160.00 1,915,400 755.00 b5%
DESVARE 3,105.60 5,125,400 2,020.00 65%
ABRIK SURCOS
PARA RIEGD 2,090.00 3,450.00 1,360.00 65%
MARCA DE CURVAS
DE NIVEL 970.00 1,600.00 630.00 65%
FSCARIFICACION
PARA SIEMBRA 2,915.00 4,810.00 1,8985.00 65%
LEVANTE DE CA-
NALES 845 .00 1,395.00 550.00 65%
FERTILIZACION
CON ACUA AMO--
NIACAL CON ---
TRACTOR 2,255.00 3,720.00 1,465.00 55%



|
i

FERTILIZACION
CON VOLADORA Y
TRACTOR $1,740.0¢0 $2,870.00 $1,1306.00 63%

APLICACION DE

INSECTICIDA --

TRACTOR Y ARA-

KA 1,945.00 3,210.00 1,265.00 . 63%

LEVANTE DE CA-
NALES CON CANA

LERA 845.00 1,395.4040 550.00 65%
NOTA. - .
+}.- Tarifas autorizadas ¢l dfa 17 de Octubre de 1984 y vigen-

tes a partir del dia 15 de Marzo de 1985.

*).- Tarifas autorizadas el dfe 22 de Enero de 1986 y vigentes

a partir del dfa 15 de Marzo de 1986.
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CAPITULO XI —

COMPARACICON ECONOMICA Y REDITUABILIDAD DEL GIRASOL CON

EL CULTIVO DE CARTAMO EN AREAS DE RIECO Y TEMPORAL

11.1).- Se realizé esta comparacién con el Cultivo de Cdrtamo -

por considerarse el costo de inversién muy similar al -

del Girusol y sembrarse en el mismo Ciclo.

CONCEPTO

C U L T I v ¢ 5

CARTAMO {RIEGO] GIRASOL [RIEGO]
COSTO POR HECTAREA $ 432,539.00 $ 458,257.00
RENDIMIENTO POR HA. 1,600 TON ~1,75C TON
PRECIO POR TONELADA $ 376,000.00 $ 406,000.00
INGRESO POR HECTAREA $ 601,600,00 $ 710,500.00
UTTLIDAD POR HA. $ 165,061.00 $ 252,243.,00

DIFERENCIA DE UTILIDAD POR HECTAREA: $ 83,182.00 A FAVOR DEL

GIRASOL

CONCEPTO

c u L T I v 0 8

CARTAMO [TEMP.] GIRASOL [TEMP.]
COSTO POR HECTAREA % 508,871.09 $ 361,815.00
RENDIMIENTO POR HA, 1,000 TON 1,200 TON
PRECIO POR TONELADA $ 376,000.00 $ 406,000.00
INGRESC POR HECTAREA $ 376,000.00 $ 487,200.00

UTILIDAD POR HECTAREA

$ 67,129.00 $ 125,384.45

DIFERENCIA DE UTILIDAD POR HECTAREA: §$58,255.45 A FAVOR PEL

GIRASOL



e 537 e

ak

- CAPITULO XIT — &%
g P
CONCLUSTORWNES ESCUZLA PE AGRCHL T
BIBLHOTECH

Después de realizar este trabajo en torno a la produc-
cién del Girasol y en base a la revisién documental de la -
informacién que aquf se discute se concluye lo siguiente.
1Y~ si utiliza semilla hfbrida parala siembra, se puede es

perar un crecimiento de capftulo y desarrollo de la --

planta adecuados y uniformes.

2.- El cultive rinde satisfactoriamente debido al gran 4m-
bito dc adaptabilidad con que cuenta esta oleaginosa.

3.- En cuanto a rviesgos el Girasol, tiene¢ bajo grado de sj
niestralidad, por 1la razén gque es un cultivo tolerante
a condiciones adversas, de buenas caracterfsticas.

4.- En condiciones de'temporal, el Girasol presenta mds re
sistencia a la sequfa que ¢l cdrtamo. Esto es por las
caracterfsticas que tiene su rafz pivotante, y su pene
tracién en el suelo.

5.- Algo que se considera importante es el bajo costo de -
inversién para la siembra y su alta redituabilidad por
sus buenes rendimientos y utilidad superior a otras o-
leagingsas.

6.- En contenido de aceite el Girasol es bueno ¥y su conte-
nido nutritivo aceptable estc es, que no sole produce
aceite y grasa comestibles, sine que también produce--
prote{nas, vitaminas y minerales fundamentales en la -
nutricién del hombre, '

7.~ De la industrializacidn del Girasol se derivan muchos

k.. ..
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preductos tales como los que se describen:

Aceite combustible ¢ industrial (para preparar jabo-
nes, cosméticos, pinturas y barnfz),

Pe las cédscaras de 1la semilla actualmente se utiliza
para la fabricacién de levaduras y pa}a extraer Sul-
furel, producto necesario para la industria del pe--
tréleo como desolvente en la industria de combusti--
bles, ’

El residuo o pasta derivada de la industrializacidn

de la semilla tiene un gran contenide de grasas y un
elevado porcentaje de materias nitrogenadas, por lo
cual es un alimento bastante equilibrado en protei--
nas vegetales y excelente para completar raciones ¢

dictas para aves o ganado.
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