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1.- INTROVUCCION 

La demanda de al~mento~ en Méx~co como ca~ne de -

ave~, cendo~ y otno~, aumenta con~~denablemente cada año, 

y e~to pnovoca que la~ nece~~dade~ de g~ano~ pa~a la al~ 

mentac~6n an~mal ~ea m~ elevada y a~[ poden ~o~tenen el 

n~tmo de debannollo en la~ act~v~dade~ av[cola, ponc[co­

la y ganadena pn~nc~palmente. 

Con~~denando que el ~ongo e~ un elemento altamen­

te at~l en la nama agnopecuan~a, ~e le ha ded~cado un -­

nengl6n ~rnpontante dentno de la Agn~eultuna, y en ~guat_ 

; 6onma dentno de la ~ndu~tn~a, ya que el ~o~go de gnano -

~ntenv~ene en la elabo~ac~6n de concentnado~ pana la al~ 

m2.ntac.~6n an~mal .. 

E~ notable la 6onma como e~t~ 6~gunado en Jal~~co 

el cult~va menc~onado, ya que en año~ anten~o~e~ en la -

pnoducc~6n de gttano~ en Jalü co, ena pnedom~nante la pn!!_ 

ducc~6n de ma1z, y en la actual~dad ~e ha ~do ~ncnemen-­

tando con~~denablem~nte la pnoducc~6n de ~ongo. 

Tomando en cuenta que en alguna~ ánea~ que com- -

p.~tende la zona de lo~ Alto~ de Jatüco, el t~:.mponal p~e.­

~e.nta ne.~t~cc~one~ en cuanto a cal~dad y d~~t~­

buc~6n, y con~~de~ando que el ~o~go e~ un cult~-
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vo tole.~ante. a la ~e.qu~a ~e ha ob~e.~vado un ¡mpo~tante. -

aumento e.n cuanto a la ~upe.~6¡c¡e. ~e.mb~ada e.n e.~ta ~e- -

g¡6n de. lo~ Alto~ e.n lo~ últ¡mo~ año~. 

Obje.Uvo~.-

Vú.pone.~ de. ¡n6o~mac¡6n local que. pe.~m¡ta de.6¡n¡~ 

qu~ va~¡e.dade.~ de. ~o~go come.~c¡al ~on la~ adecuada~ pa~a 

e.~ta ~e.g¡6n de. lo~ Alto~ de. Jal¡~co. 

H¡p6te.~ü .-

El cult¡vo del ~o~go e~ una alte.~nat¡va de. ~o.tu-­

c¡6n e.n la p~oducc¡6n de. g~ano~ pa~a la a.t¡me.ntaci6n. 

E~ 6actible. ~ume.nta~ .to~ ~e.ndimie.nto~ te.n¡e.ndo 

in6o~maci6n ve~az de. la~ va~ie.dade.~ de. ~o~go come.~c¡al -

m~& ~e.nd¡do~a~ y con buena~ ca~acte.~~~t¡ca~ ag~on6mica~. 

Supuu.to~.-

En .ta zona de. .to~ Alto~ de. Ja.t¡~co, e.x¡4te.n zona4 

va~¡able.& de. cond¡c¡one.~ amb¡e.ntale.~ de. 4ue..to, agua, te.m 

pe.~atu~a y humedad ~e.lativa. 

Ex¡~te. v~¡ac¡6n e.nt~e. lo~ h~b~¡do~ de. ~o~go e.&tu 

diado~ po~ &e.~ genotipo~ d¡6e.~e.nte.~. 

J 
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11.- REVISION VE LITERATURA 

On~gen y d~4tn~buci6n geogná6~ca del 4ongo. 

Ex~6ten ~nd~clo6 de que e6 oniginanio del A6nica_ 

On~ental pnobablemente de Etiop1a, Sudán y Ab~6inia, y -

que habn1a apanecido en tiempo6 pnehi6t6nico6 entne -

5,000 y 7,000 año6 atná6 o tal vez má4. (Mant1n 1975) 

Pon la 4 upen6icie ¿, embnada, e4 el qu~nto cultivo_ 

en el mundo, de6pul6 de tnigo, annoz, ma1z y cebada. 

Se cult~va en lo6 5 cont~nente6, en neg~one6 donde la 

tempanada med~a excede en venano lo6 zo•c y la e6taci6n_ 

6in helada6 e6 de 725 d1a6 o má6. Lo6 pnincipale6 pa1--

6e6 pnoductone6 han 6~do E6tado6 Unido6, China Continen­

taL, Ind~a, Nigenia, Mlxico, Angentina, Sudán y la Repd-

bUca AJr.abe Unida. (Man.Un 1975) 

Segdn H~tchcock (1950) y Mant1n (1975) la cla6i6~ 

cac~6n e6 la 6.{.gu~ente: 

V~vü~6n 
Sub- V~vü~6n 

Cla6e 
Onden 
Fam~l~a 

Sub-Fam~l~a 
Tnüu 
Glneno 
E6pecie 

Fanen6gnama 
Angü6penma 
Monocotiledoneae 
Glum~6lonae 
Gnamineae 
Pan~coideae 
Andnopoyoneae 
Songlaum 
Vulgane (linn) 6egún Hitchcock 
bicolon (linn) Moench, 6egdn -
Mant.<.n. 
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Mo~6ologfa del 4o~go 

Qu~nby et al (1958) e~tablece que el ~o~go t~ene 

capac~dad pa~a tole~a~ la ~equ~a, aunque entne van~eda-­

de~, la ne~pue~ta puede d~6enin mucho. La altuna de la 

planta van.[a de O .. 6 a 5 metno~. El diá.metno de la ba~ e 

del tallo pnincipal van.[a entne 1 a 5 cm. Lo~ macollo~ 

y la~ ftami6icac~one~ late~ale~ 40n mucho má~ pequeffo~. -

Lo~ tallo~ con mac~zo~, peno la pante centnal con 6ne-­

cuencia ~e vuelve e~ponjo~a y 6~~tulada. 

Mela, citado pon González (7973) ~eñala quepo-­

~een ~~~tema~ nadicale~ 6ibno~o muy amplio, pno6undo y -

~ami6Lcado, penmitiendo apnov~cha~ un g~an volumen del -

~uelo. En e6ta~o de completa madu~ez, la~ na.tce~ pueden 

alcanzan longitude~ de 1.20 a 1.80 metno~ en ~uelo~ pno-

6undo~ y penmeable~. 

A~t~chwage~ (1948) y Vinall et al (7936) indica­

que en ot~a~ g~am~nea~, la~ hoja6 de ~ongo 6o~man do~ -

. h~le~a~, o ~ea que ~on d~~tica~, alte,tnan en lado~ opue~ 

to~ y apanec.en ap~ox...imadamente en un. rn..i~mo plano. La~ -

hoja~ po~ lo gene~al, 6o~man con el t(tllo un ángulo de -

180~. Al madu~a~, la planta tiene en.t~e 7 y 28 hoja~. 

Haye~ et al (7955): la~ 6lo~e~ ~e p~e~entan como 
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una ~n6lo~e~cencia en 6o~ma de pantcula, !a cual-puede­

~e~ abie~ta, compacta o ~emi-compacta, ~iendo abie~ta en 

!o~ ~o~go4 6o~~aje~o4; la4 e4pigui!!a4 ~on de do~ c!a--

4 e~: 

La4 6lo~e~ 4on hema6~odita~ con un po~centaje de 

po!inizaci6n c~uzada muy baja, ent~e 2 y 6%. 

Lo4 e~tigma¡ ~on ~eceptivo~ ante~ de que ab~a la 

6lo~, en un lap~o de 14 - 16 dta~ de4pu~4 de iniciada la 

6lo~aci6n. Flo~ea de la pa~te 4upe~io~ de la e~piga ha­

cia la ba4e, y dependiendo de la tempe~atu~a, la poli.ni.­

zaci6n du~a de & a 10 d~a~. 

Quinby y Sche~tz (1975): la~ 4emilla4 40n de 6o~­

ma ~edonda, y 4u coto~ cambia 4egún la va~iedad, de4de -

el blanco ha~ta un c~4taiTo ~ojizo muy inten4o, con mat~­

ce4 ~nte~med~o4 de ~o4a, ~ojo, ama~~llo, ca4taiTo, g~ú y 

o:t~o~. El colo~ del g~ano e~:tá dete~mi.nado po~ la p~g-.: 

men:taci.6n del pe~~ca~pio, la te4.ta y el endo4pe~ma, y 

hay gene4 e4pec16ico4 pa~a cada una de e4a~ pa~:te~. 

Chena (1960) comenta que el g~ano 6o~ma lo que b~ 

:táni.camen:te ~e llama ca~i.6p4ide; .t~ene un endo4pe~mo - -

6o~mado ca4i en 4u .to.ta!idad po~ a!mi.d6~, que cuando 

le 6ai.ta agua en ~u 6a~e lecho4a, 4e a~~uga y 

:tiene poco pe4o. 
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Impo~tancia del ~o~go a nivel Nacional e 1nte~nacionat. 

Go nzcUez ( 19 7 3) in6 Mm a que en Mx.ico ~e hab.[a ex 

pe~imentado en ~o~go, un poco ante~ de la Revotuci6n, 

po~ pakte de E~coba~ en Ciudad Ju~kez, -~hihuahua, pe~- -

di~ndo~e noticia~ ~ob~e et cultivo ha~ta et año de 1944, 

en que ta 06icina de E4tudio~ E4peciale4 (OEE) int~odu.jo 

alguno~ cultiva~e4 pa~a 6ine~ de expe~imentaci6n p~obán­

do4e en Chapingo y El Baj1o. 

Gonz~lez (1973) menciona qu.e et cultivo del 4ohgo 

pa~a gkano empez6 a tomak impo~tancia en 1958 en el no~­

te de Tamaulipa~ (R1o B~avo), adqu.i~iendo con el tkan~-­

cu~~o de lo4 año4 u.na ampliaci6n del ~kea con e~te cutti 

vo; 4¡endo en ta actualidad una de la4 zona~ donde 4e -­

cultiva malJM 4upek6icie. Al múmo tie.mpo en o-t.t:.a6 zo-­

na6 4e ha aumentado, no 46lo la 6u.pek6icie 4embnada., 4i­

no túmbi~n lo6 ~endimiento4 obtenido3 en Et Ba.j1o (Gu.an~ 

juato p~ncipalmente), y ta Co4ta det Pac16ico (Sinaloa). 

Adaptaci6n del 4o~go 

Live~a (1979) 6eñala que en el ca4o de ta6 ptan-­

ta6 cu.l-tivada6, 6u düt~ibu.ci6n ademá.4 de 4e~ deteltmina.­

da po~ 6acto~e4 climá.tico6, ed~6ico6 y bi6tico4 (no an-­

t~opoc~nt~ico4), ha 4ido in6luenciada g~andemen-te po~ 
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e.! homblte., 

Klage.4 {1942) concluye. que. e..e. ~lte.a de. pltodueei6n_ 

de. lo4 eul~ivo4 ~ambi~n e.4~á de.~e.ltminada polt 6ae~olte.4 -­

e.eon6mieo4 y 6oeiale.4¡ e.4 impolt~an~e. e.l eonee.p~o de. am-­

bie.~e. 4oeial de. la4 plan~a4 eul~ivada4, el cual compite.~ 

de. la4 6ue.ltz.M e.eon6miea4, poli.tieaó, hü.t61tieM, t~eni­

ea4 y 6oeiale.6. 

El 6oltgo e.4 una planta que. 4e. 4ie.mblta pltincipal-­

me.n.te. e.n lte.gione.4 cálida4 6ub-húme.da4 y 4e.mi-áltida4. E6 

un cultivo e.4tival y 4opoltta me.jolt la4 alta4 te.mpe.ltatu-­

lta4 que. la mayolti.a de. lo4 otlto4 eultivo6, pe.lto cuando 

l6ta4 4on e.xtlte.ma6 pueden lte.duein 6u ne.ndimie.nto e.n gita­

no. 

Kname.lt 1J Ro66 {19 75) come.n.tan que. e.l 4oltgo clte.ce 

e.n todo tipo de. 4ue.lo4; e.n la4 ne.gione.6 donde. má6 6e. eul 

tiva, 6u ealtaete.lt1.6tiea má6 impontante. e.6 la capacidad -

de. e.xtltae.Jt agua de.l 6ue.lo palta 4U clte.eimie.nto. Se. le. ea 

6e.cha bien e.n loó 4ue..to4 cuyo pH o4eila e.ntne. 5.5 y 8,5 

y tole.lta 6al¡n¡dad, alcal¡n¡dad y e.6ea6o dlte.naje.. 

Live.Jta {1979) indica que. e.l 6oltgo en nue.6tlto pa1.6 

e.6 un ejemplo de una planta que. 6e. eult¡va bajo eond¡cio 

ne.6 donde. no puede. e.xpJte.6alt la4 p1top¡e.dade.6 que. e.n otJt04 

pa1.6e.4 le. han dado la gltan impolttane¡a que. t¡e.ne.¡ e6 de-
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ci4,que po4 ~e4 p4incipalmente cult¡vado bajo 4ie~go no 

~e explota ~u mayo4 4e~i~tencia a la ~equ~a que la de 

ot4o~ cultivo~. Adem~~ po4 dive4~o~ 6acto4e~ del ambie~ 

te ~acial ~e le ha a~ignado como p4incipal utilizaci6n -

la alimentaci6n del ganado a t4av(~ de alimento~ balan-­

ceado~ 6ab4icado~ tambi(n po4 compañ~a~ t4an~nacionale~, 

p4incipalmente. 

El ~o4go tiene una g4an va4iedad de u~o~, lo~ cua 

le~ incluyen a la planta como al g4ano. E~te puede em-­

plea4~e como alimento pa~a ave~ de co4~al o pa~a mamX6e-

4o~, en e~pecial pa~a bovina~. Se le~ puede ~uminiatka~ 

el g4ano ente~o, ·pe~o ~e tienen di6icultade~ digeativM 

que impiden ap~ovecha~lo totalmente; tambi~n ~e puede 

da~ como alimento de mayo4 dige~tibilidad, ~i ea molido, 

apla~tado en ~eco, 4emojado, g~anulado (comp~imido~), y 

otka~ 6o~maa má~. La planta puede heniáica~~e, utiliza~ 

ae en ve~de como 6o~~aje, en~ila~ae con el g~ano en eata 

do lecho~o y emplea~~e como ~a~t~ojo, deapu~a de habe~ -

ca~ echado la pan~cula. (Hale 19 75) 

K~ame4 y Matz (7969) ag~egan que el g~ano ~e uti­

liza en la alimentaci6n humana, en ha~ina~ y to~tilla~ -

po~ 6U valo~ alimenticio; de la co~echa mundial de 6a~--
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go, el 75% 4e de4tina a e4te concepto. 

En la induatnia, 4e emplea como mate~ia p~ima pa­

~a la p~oducci6n de alcohole4, en la indu4t~ia de la 

conatnucci6n (6ab~icaci6n de tabique4), aglome~ante de -

6undici6n, ne6inaci6n de mine~ale4, aglome~ante de ca~-­

b6n, almid6n de pe~6o~aci6n de pozo4 pet~ole~o4, 6ab~i-­

cación de papel, adheúvoa y otno4. (Hahn 1975) 

In6luencia del fiotopen~odo 

Ganne~ y Alland (1918) encont~aAon en 7923 que el 

ho~go e4 una planta de d1a co~to, dehpu~h de obh e~va~ 

que una va~iedad de tabaco 6ue inducida a 6lv4ecen po~ -

la combinación de nocheh la~ga4 y d~ah conto4, y de en-­

contna~ el cont~ol de muchah e4peciea, detenminando que 

unaa ~ehponden a nocheh la~ga4 y ot~ah a noche4 co~tah. 

Quinby y Kanpe~ (1948) al evaluan 35 va~iedadeh -

e h1b~idoa de 4ongo que moht~a~on di6enente ~eapue4ta al 

6otope~1odo, concluye~on que lo4 h~b~idoh 4e adelanta~on 

a au madu~aci6n cuando uno de lo4 p~ogenito~e4 6ue 4en6~ 

tivo bajo 6otope~1odo de 10 honaa. Clahi6ica~on como --

6en4itivo4 a loa cultiva~eh que di6e~encia~on 6u panoja_ 

en 21 6 23 d1aa en 6otope~~odo de 10 hona6. Ob6e~vanon 

tambi~n que el cultiva~ Texa4 Milo de hábito ta~d1o al -
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~ometen~e a dicho 6otopen1odo, adelant6 ~u 6lonaci6n 20 

d1a~, mientna~ el cultivan pnecoz Soonen Milo ~6lo ade-­

iant6 6 d1a-6. 

Quinby y Kanpen (1945) e~tudiando lo-6 gene~ de m~ 

dunez encontnanon que 6otopen1odo~ de 10 hona-6 inducen -

La iniciaci6n 6lonal ~imult!neamente en todo-6 lo~ genotf 

po-6 de madunaci6n de milo, que ne6ultan ca6i del mi6mo -

tamaño, mientna~ en 6otopen1odo-6 langa~ de 14 hona6 lo6 

di~tinto-6 genotipo~ van1an en tamaño. 

Coleman y Belchen (7952} en Flonida, obtuvienon­

una alta connelaci6n entne la longitud del d1a y la alt~ 

na de la planta en 5 de lo~ 6 ~ultivo6 e-6tudiado-6, indi­

cando e-6to que la. aituna de la planta tiende a aumentan 

cuando lo~ d1a6 6on m!~ tango~. E~te mi6mo e6tudio in­

dic6 que hay una alta connelaci6n negativa entne la lon­

gitud del d1a y lo6 d1a~ a ante6i~ en todo6 lo6 cultiva­

ne6 con~idenado-6 en el tnabajo, lo cual ~igni6ica que a 

menan longitud del dLa e~ mayon el nameno de dLa6 a a~te 

~i~. No encontnanon in6onmaci6n pneci6a acenca de la 

in6luencia del 6otopenLodo ~obne el nameno de hoja6. Pa 

na la6 condicione~ del mencionado e-6tudio 6otopen1odo de 

m4~ de 11 hona~ pnovocanon neducci6n en el nameno de 

d1a~ a ante~i~ y aumento en la altuna de la planta, 

d1a~ con meno~ hona~ luz . tuvienon un e6ecto opue~to al 

j 
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menc..<.onado. 

Lane (1963) .<.n6o~m6 que la long.<.tud del d~a nece­

~a~.<.a pa~a ~et~a~a~-la 6lo~ac.<.on en un m.<.lo p~ecoz 6ue 

de 13 ho~a~, en m.<.lo~ .<.nte~med.<.o y ta~d~o 12 1/2 ho~a~,-­

y en m.<.to~ utt~ata~d~o~ 12 ho~a~. 

M.<.tte~, et at (1968) en Pue~to R.<.co, t~abajando­

c.on cutt.<.va~e~ t~op.<.caleé y cutt.<.va~e~ ~etecc.<.onado~ pa­

~a laa cond.<.c.<.one~ de Te.xa6, conc.tuye.~on que io6 4o~go~ 

pueden 6epa~a~4e en· _g~upo4 de madu~ez atend.<.endo al 6o­

tope~~odo apa~ente que inh.<.ba la 6o~maci6n del p~imo~d.<.o 

6lo~al. Vicho4 g~upo4 e4tuvie~on del.<.mitado4 po~ el 

e6ec.ta det 6otope~.[odo del p~ime~ me4 de4pu~4 de la 4ie.~ 

b~a. Ve lo4 gene4 conoc.ido4 que a6ec.tan la madu~ac..<.ón , 

encont~a~on que loa dominantea Ma y Ma 2 tienen 6otopenl~ 

do c~lt.<.co de 12.0 a 12.6 ho~a4 luz, lo c.ual coincide 

con laé ob4ekvac.ioneé en labo~ato~io de Lane (7963). Ob 

tuvi~kon tamb.<.tn con~elaci6n ent~e altu~a de planta y 

6io~ac.ión. Loé éo~goé éeleccionadoé pa~a Texa4 moat~a-­

~on a6oc.iac.ión mdé pdb~e en lo~ meéeé c.on dlaa la~goa, • 

lo cual demueat~a que loa últ.<.moa tienen un 6otope~lodo 

c.n~tico md4 bajo. 

MMt.tn ( 79 7 O) m en c.<. o na. eatudioa que ha.n indicado 

que aún aiendo el ao~go planta. de dla. c.onto, hay c.ulti 
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va~e6 que pueden 6lo~ece~ bajo luz e.ont1nua, y que el --

6otope~1odo 6pt~mo pa~a acele~a~ la 6lo~ac~6n eh at~ede­

do~ de 10 a 11 ho~ah. Fotope~1odoh máh co~to6 o la~go& 

~et~ahan ta 6lo~ac~6n aunque eht~muian e! de&a~~ollo ve.­

getat~vo y que el g~upo B~oomco~n eh de loh menoh henh~­

t~V9h at 6otopeh1odo. 

1n6luenc~a de ta tempe~atu~a 

Stphenh y Qu~nby (1934) ~n6o~ma~on, ent~e lah - -

p~~me.~M ~nveht~gac~oneh hob~e la búlog1a 6[o~al de..e. -­

ho~go, que en el e.u.e.t~va~ Fete.~~ta ht ~equ~e~ert tempe.tta­

tu~a6 t~b~ah (24 a 29°C), pa~a que haya anteh~h; dle.hah 

te.mpe.ttatuttah he p~e.he.ntan pott ta noche. e.n hU átte.a de. e.h­

tud~o. Encont~~tton tamb~~n que !oh ptt~ne.~pale.h 6ae.totteh 

que mant~e.nen .e.a pett~od~e.~dad en la 6to~ae.l6n hOn tempe­

ttatutta y auhene.~a de. luz. 

Qu~nby y Kattpe.tt (1945), detettmlnatton que pana­

.tah cond~c~oneh de Texah, bajM tempettatuttah y 6oto pe.-­

tt1odoh e.otttoh ott~g~nan un gttan dehattttollo en vatt~e.dade.h 

tte.f.at~vamente ~nhenh~bieh at 6otopett1odo. Ind~catton tam 

b~~n que tempe~atu~a4 abajo del 6pt~mo que. ae.ele.~a .e.a -

~n~c~ae.~6n 6.f.ottat da pott ~e4u!tado ptanta4 má4 g~andeh -

y ·pttodue.t~va6. 
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Coteman y Betche~ (1952), encont~a~on una atta -­

co~~etacl6n negativa ent~e el p~omedlo de tempe~atu~a -

dla~la 30 d~a~ de~pu~~ de la ~lemb~a y et núme~o de d1a~ 

a antc~l~. Encont~a~on tambl~n que en 5 de lo~ 6 cuttl­

va~e~ e~tudlado~, ta altu~a de ta planta ~e lnc~ement6 -

al eleva~~e ta tempe~atu~a; e! cuttlva~ ~e~tante p~e~en­

t6 un e6ecto opue~to, o ~ea, ~u altu~a ~e ~edujo con el 

atza de ta tempe~atu~a. Pa~a 4 de lo~ 6 cuttiva~e~ hubo 

una co~~etaci6n po~itiva ent~e tempe~atu~a y núme~o de -

hoja~ en ta ante~i~. 

Caddet y-Weibel (1971), ob~e~va~on que ta~ tempe­

~atu~a~ noctu~na~ (i6 y 21°C) a6ecta~on el tiempo ~eque­

~ldo pa~a la inlciacl6n 6lo~al 'bajo 6otope~~odo~ de 12 y 

14 ho~a~, pe~o el e6ecto de la tempe~atu~a noctu~na en -

la ~e~pue~ta 6otope~i6dica del ~o~go depende tanto de ta 

va~iedad como de ta tempe~atu~a diu~na. La~ tempe~atu­

~a~ del d~a (27 y 32°C) 6ue~on má~ lmpo~tante~ pa~a de­

te~mi.na~ la tongltud del pe~1odo 6to~al. 

Qulnby et at (1973), t~abaja~on con 12 cultiva~e~ 

y ob~c~va~on que en la localidad con tempe~atu~a· p~ome-­

dio en Junio de 37.s•c máxima y 17.6°C m1nima conduje~on 

a 6lo~acione~ en merio~ de 60 d1a~ excepto en to~ cultiva 

~e~ 100M (66 d1a~ y tempe4ate M-35-1 (62 d1a~), mien- -

~a~ en ot~a locatidad con máxima y m1nima de 30.3 y 
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7.3°C la~ 6lo~acione~ 6ue~on de 60 a 86 dla~. E~to~ mil:. 

32/29•c y 11111~ 

con do~ 6otope~lodo~:. de 6itot~6n, indica~on que hay ma~ 

cada~:. di6e~encia~:. ent~e cada ~:.a~go, dependiendo de ~u 

genotipo pa~a madu~ez. Lo~:. dato!:. obtenido~:. po~ ello~:. 

indica~on que alta~:. tempe~atu~al:. noctu~na~:. p~omueven la 

iniciaci6n 6olia~, como tambi(n bajo el ~lgimen 17/11°C 

4e p~e~:.ent6 dicho 6en6meno, concluye~on que alta~:. tempe­

~atu~a4 e~:.timulan el c~ecimie~to vegetativo aunque inhi-

ben la iniciaci6n 6lo~al. 

Lo~:. gene~ de madu~ez 

Quinby y Ka~pe~ (1945), ~epo~ta~on lo~:. 3 p~ime~o6 

gene~:. que cont~ol~n la madu~aci6n en el ~o~go, a lo~:. cu~ 

le~:. die~on la nomen.clatu~a Ma 1, Ma
2 

y Ma3" P~opu~:.le.~on 

que e~:. nece~a~io un 6otope~lodo la~go pa~a que la condi­

ci6n domi~ante del gene Ma 1 in6luencla la ~e~pue~ta de -

la planta al 6otope~lodo. Lo~:. gene~:. Ma
2 

y Ma
3 

no ~:.e ex­

p~e~:.an l:.i la~ p.e.antM de~a~~ollan bajo 6otope~lodo6 de 

10 ho~al:., y bajo 6otope~lodo~ de 14 ho~al:. ~equie~en de -

la p~el:.encia del gene Ma 1 en condici6n dominante. En -

1966 Quinby encont~6 un cua~to gene que 6ue denominado -

Ma 4 • Indic6 dicho inve~tigado~ que no habla gene~ id~n­

ti6icado~ que cont~ola~an la ~eacci6n a la tempe~atu~a -

en l:.o~go, pe~o pod~la 4upone~~:.e que alguno~:. alelo~:. de 
1 

J 
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madu~ez ~on ~en~ible~ a la tempe~atu~a ~ ot~o~ no, como_ 

lo ~ugie~e el hecho de que Hega~i ~e compo~te muy ta~d~o 

en la~ condicione~ de baja tempe~atu~a de Chillicothe, -

Texa~. Se ~upone que el ~ece~ivo Ma
4 

de Hega~i ~e ve-­

in6luenciado má~ po~ la tempe~atu~a que Ma 1, Ma 2 y Ma
3

-

de Mito. 

Mille~ et al (1968) ~6lo detecta~on ~e~pue~ta a­

lo~ gene~ Ma 1 y Ma 2 al t~abaja~ en 6otope~lodo6 t~opica­

te6 (meno6 de 13.3 ho~a¿ tuz); 4u inóo~maci6n mo~t~6 que 

lo6 mencionado¿ dominante6 tienen óotope~lodo c~ltico -

de 11.03 a 13.21 ho~a6 luz y lo~ ot~o~ genotipo6 e4tudi~ 

qo6 que contienen al ~ece¿ivo Ma 1 po~een un óotope~lodo_ 

c~ltico m~6 alto, po~ lo que la4 noche6 en Pue~to Rico -

no ~et~a~an 6U 6lo~aci6n. Su4 ob~e~vacione~ coincidie-­

~on con la¿ de Lane al encont~a~ que lo~ 6otope~lodo~ -­

c~ltico~ de lo~ cultiva~e¿ 100 M (Ma 1, Ma
2

, Ma
3 

y Ma
4

) ~ 

~on dominante¿ Ma 3 y Ma 4 , que no ~e6pondie~on a 6otope-­

~lodo~ de 13 ho~a6, como habla 6uge~ido Lane. 

Ma~tel y Ma~tln (1938) compa~a~on el de~a~~ollo -

de planta~ de 6o~go en do¿ 6echa~ de ~iemb~a, dete~mi-­

nando que del 10 al 15% del pe4o ~eco 6inal de toda la­

planta ~e p~odujo en la p~ime~a mitad del ciclo, luego -

compa~a~on el ~o~go con malz y milo, encont~ando que el 
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pebo beco po4 tallo eb óunci6n ioga41tima de la maba ac 

tiva de la bemilla y que el pe6o 6eco de la planta du4a~ 

te todo el ciclo va41a en óo4ma bigmoidal con 4ebpecto 

al tiempo. 

Pauli et al (7964) dete4min6 lob pe4lodo6 a di6e-

4enciac.i.6n, a ólo4aci6n al 50% y a madu4ez 6i4iol6gica , 

utilizando 6 va4iedade6 y do6 hlb4ido6 6embkado6 en do6 

localidade6 a di6e4ente alt{tud, du4ante 4 a~o6 y en 3 y 

4 6echa6 de 6iemb4a. E6to6 auto4e6 concluye4on que con 

óec.ha6 de biemb4a ·temp4ana 4e aia4ga '~l tiempo a la di--

6e4enc.iaci6n y de ~bta a la 6lo4ac.i.6n 4educ.L~ndo6e el de 

ólo4aci6n a madu4ez 6Lbiol6g.i.ca; bepanando lo6 4e6ulta-­

do6 pa4a localidadeb, 6e obbe4v6 que el c.icla be alang6 

en aquella a mayo4 altitud al igual que la6 óec.hab de -­

b.i.emb4a temp4ana po4 p4ebenta4 en ambob caba6 tempe4atu-

4ab mdb bajab; be nota ent4e lab va4Ledadeb, que entne -

mdb baja6 bean lab tempe4atu4ab, menan eb el contenida -

de humedad del g4ano al alcanza4 la madu4ez 6Lbiol6g.i.c.a 

y a igualdad de d1ab a 6lo4ac.i6n, el pe4lodo de madu~ez 

va4i6. 

Ve6a44allo del g4ano 

Sande46 (7955) debc4ibe el de6a44ollo dei endo6-­

pe4mo, tebta y de! pe4ica~pio, óa4mdndobe a lo6 poc.ob 

dlab de la polinizaci6n una capa epidt~mica, at4a bubep~ 
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d~~mica y el endo~pe~mo; la depo~ici6n de almidone~ y 

p:wducci6n de aceite en epide/tmú ocu~lt.e poco de~pu~~ de 

e~.te c/tecimien.:to inicial no habiendo di6e~t.encia~ en.t/te -

va~t.iedade~, excep.:to·una polt. p!t.e~en.:talt. endo~pe/tmo celt.o~o; 

una capa en.:t/te lo~ .:te~umen.:to~ dio olt.igen a la .:te~.:ta, la 

cual en la mayolt.~~ de la~ va/tiedade~ de~apa!t.eci6 en et -

gnano mad~na; an.:te~t.io~t.men.:te ~e con~ide/taba que e~te .:tej{ 

do ~e 6o~t.maba a pa~t.tilt. de ta nuceta, e/t~a/t que co~t.lt.igi6_ 

Sandelt.~: et c.~t.ec.<.m-i.ento det pe~t.icalt.pio ~e Limita a ata/t 

gamien.:ta de ta~ c.~tula~ y ta depo~ici6n de almidone~ .te/t 

mina con ta madunez 6i~.<.ot6gica. 

Ken~.:ting e.:t at (7967) e~.:tudia/tan lo~ camb.i..o~ qu.[­

m.<.ca~ det g~t.ano, enc.on.:t/tdndo~e ta mdx.<.ma concen.:t~t.ac..<.6n -,. 
de ni.:t~t.6geno det 3" at 6" d~a de~pu~~ det 70° d~a; ta --

c.onc.en.:t/tac..<.6n de azúca~t.e~ alc.anz6 ~u máximo el 72° d~a y 

dec~t.ece ~t.dpidamen.:te ha~.:ta et 20", luego ~e de~acetelt.an y 

~e e~.:tabilfzan en.:t~t.e et 1 y 2%; ta c.anc.en.:t~t.ac.i6n de atm{ 

d6n ! e útcitemen.t6 ~t.dpidamen.:te de.~ pu~~ de. la polút..i..za-

c..<.6n, ~iendo ~u mdxima de. 64 a 69%; ta~ c.an.:t.<.dade~ de. ni 

.:t1t.6gena, azúc.alt. .:ta.:tat, atm.<.d6n y dc..<.do h.<.d~t.ot.<.zable tte­

ga~t.on al mdx.<.ma cuando ~e alc.anz6 la madu~t.ez 6i~iol6g.<.-­

c.a, dec.~t.ec.iendo de.~pu~~. to c.uat ~e a.:t~t.ibuy~ a p~~t.dida -

polt. ~e.~p.<.~t.ac..<.6n; la ac..:t.<.v.<.dad d.<.a~.:tá.:t.<.c.a e~.:td altamente_ 

c.o~t.~t.eiac.ionada c.on el po/tc.ien.:to de ge~t.minac.i6n. 
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Componente~ de ~endimiento 

Swan~on (1941) e~tudi6 ~Aea 6oliaA poA tallo, al­

tuAa de planta, tama»o y númeAo de hoja~ y eoncluy6 que 

el ~Aea 6oliaA 6ue la componente de mayoA in6luencia, -

neee~it~ndo~e p~Aa La pAodueei6n de un bu6hel de gAano , 

de 4,000 a 11,400 pie~ 2 de ~Aea 6olia4, haciendo notaA-

que el ~Aea 6oliaA ~e incAementa con lluvia~ abundante6 

duAante el peA1odo de cAec~miento vegetativo; ~egún Val­

ton (7967) el peA1odo de ~iembAa a La 6LoAaei6n e~ La 

etapa de mayoA ingeAencia en el Aendimiento pana condi--

cione~ 6avo4able~. 

Lo an.tenioA 6ue coAAoboAado poA Uang et al ( 7969) 

añadiendo adem~4 al pe~o y númeAo de gnano& poA panoja,­

caAacteAe6 que e~t~n coAAelacionado~ negativamente con -

poAciento de genminaci6n y pnote1na. 

MaAte y Ma4t1n (1938) dicen que ~6lo del 10 al 

15% del pe~o 6inal de toda la planta e& genenado pon La 

6oto&1nte&i~ de La pAimena mital de un cito. Una vaAia­

ci6n de e~te tAabajo 6ue el nealizado pon Fi~cheA y Wil­

&on (1971) lo~ que utilizando c14 como na~tneadoA cuan.ti 

6icanon que Lo~ 6oto~in.tado~ p4oducido~ de~de La apa4i-­

ci6n de La 3a. hoja ha~ta ante~i~ ~6Lo contAibuyeAon en 

el 12% de La pnoducci6n de gAano. 
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En ot~a e~tudia publicada en el mi~ma año y que -

camp~ende toda el cicla vegetativa la~ auta~e~ menciona­

do~ anotan que el 93% del pe~a ~eco del g~ano ~e debe a 

la 6ota~lnte~i~ de la panoja cama tal y de la hoja ban-­

de~, mient~a~ que, el á~ea 6alia~ que al momento de la -

6lo~aci6n 6a~maba el 40% del á~ea 6inal, ~6la cant~ibuy6 

can el 7% de mate~ia ~eca; el cálculo de la cont~ibuci6n 

de la~ hoja~ ~upe~io~e~ al pe~a del g~ana .6ue de 12% en 

un ex.pe~.[menta y de 87.6% en at~a y la panoja la hizo 

con 18%, pue~ la~ hoja~ in6e~ia~e~ ~e aventaja~an du~an­

te el llenado de g~ana y aunque la 5a., 6a., y 7a. hoja~ 

pe~manecie~an ve~de~, na cont~ibuye~an. 

Madu~aci6n del g~ano 

Wikne~ y At~in~ (1960] inve~tiga~an ~i el ~ecada 

del g~ana depende de la p~~dida de agua de ot~a~ pa~te~ 

de la planta, no encont~anda di6e~encia~ en el contenida 

de humedad del g~ana ent~e va~iedade~ y al hace~ mue~- -

t~eo~ pe~i6dica~; el ~alla, pedúnculo, ~aqui~ y hoja~ 

pie~den humedad lentamente na habiendo di6e~encia~ de im 

po~tancia ent~e va~iedade~. la que lo~ lleva a canclui~ 

que no ex.i~te a~aciaci6n en 6o~ma con~i~tente del ~ecado 

de g~ano y la p(~dida 'de humedad de la~ demá~ pa~te~ de 

la planta; lo mi~mo ocu~~e can el tipa de panoja. 
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Collie~ {1963) ha demo4t~ado ·que hay di6e~eneia4_ 

ent~e genotipo4 en la veloeidad del 4eeado de g~ano, a -

igual pe~lodo de 6iemb~a a 6lo~aei6n Combine 7078 y Cam-

bine Ka6i~ A-3197 p~e6entan mayo~ humedad. 

Wa~ne4 {1963) bu4eando ea~~elaei6n ent~e tiempo -

al 50% de 6lo~aei6n y pe~lodo total a eo6eeha, eneont~6 

altamente eo~~elaeionado al eontenido de humedad del g~~ 

no y el tiempo a 6lo~aei6n, pe~o l4ta ae ~edujo a medida 

que lo6 mue6t~eo6 4e aee~ea~on a madu~ez; la eo~~elaei6n 

obtenida eon la totalidad de laa va~iedadea 6ue muy 6!.tp~ 

~io~ a la6 ealeulada4 6epa~ando lo6 mate~iale6 po~ gnu­

po de 6lo~aei6n 6imila~. E6te inve6t.i.gadon eonc.luy6 que 

la 6lo~aei6n e6 buen indieadon de la madu~aei6n, peno 

que el di6e~ente éompo~tamiento de 6eeado debe aen eon4i 

de~ado. 

ectJB.A DE AGnJCULtua 
IIBL.IOTECI 
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III.- MATERIALES Y METOVOS 

El á~ea de e~~udio del p~e~en~e ~~abajo e~~á com­

p~endida den~~o de l.a zona de lo~ Al~o~ de Jalúco. En 

el ~ancho denominado "Pue~~a de San 1~id~o" den~~o del -

Municipio de Tepa~itlán. 

E t.<. m ola g .<.a 

El vocablo TEPAT1TLAN p~oviene de la lengua náhuati. 

o mexicana TECPATL, pede~nal o pied~a du~a; TL (eu6oni~­

mol y TLAN luga~. "luga~ de Pede~nale~ o de Pied~a~ Vu--

~a<l". 

Localizaci6n 

El Municipio e<1~á ubicado al Oe<1te de la Sub-~e-­

gi6n de lo6 Al~oa de Jaliaco, con coo~dindda<1 ex~~emaa -

de 20°45'30" de latitud No~te y a 102°57' 15" de longitud 

occidental en ~elaci6n con el me~idiano de o~igen. Su -

cabece~a municipal e-~>tá ubicada al Oe.a.te dr.l mümo, a -­

loa 20°49' de la~itud No~~e y a lo~ 102°45' de longi~ud 

Oeate. 

Umitea 

Limita con un total de. 9 municipio~: al No~te con 

Yahualica de González Gallo y Valle de Guadalupe; al Su~ 
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con Totott~n q Atotonitco et Atto, al Ebte con San Mi- -

guel el Alto y A~andab y al Oebte con Cuqu1o, Acatic q -

Zapotlanejo. (Mapa 1) 

Supe~6icie 

Comp~ende una 4upe~6icie de 1,471 86 Kmb 2., que­

equivalen al 1.81% de la bupe~6icie total jalibcienbe y, 

ocupando po~ lo tanto, el 10° luga~ ent~e lab municipa-­

lidadeb de Jalióco. 

Altitud 

Su Cabece~a Municipal eót~ a 1,746 m.ó.n.m., bo-­

b~epaóando con 408 met~oó a la altu~a media ~einante en 

el ~eóto de la entidad. 

VATOS F1S1COS 

La p~incipal attu~a del Municipio eb el Ce~~o-Go~ 

do, localizado al O~iente de la Cabece~a Municipal, con 

una altu~a de 2,667 m.a.n.m., exiatiendo adem4a loa ce-­

~~oa de El Ca~nice~o (2,300 m.), El Pandilla (2,097 m.), 

amboa hacia el miamo viento; el Ce~~o de Baau~to (2,000 

m.) y Picachoa (2,100 m.) al Su~oeate; la Loma de la T~i 
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n¡dad (1,750 m.), al Su~, y 6¡nalmente lo~ ce~~Oó de E! 

Co~o (1,950 m.), PeUn (2,150 m.) y Azotea~ (2,100 m.)­

hac¡a el No~te. 

HUMg~a6,fa 

El Mun¡c¡p¡o cuenta con 4 ~1o~ y 5 a~~oyo~, ~¡en­

do lo~ p~¡me~o~ el Ve~de, que ó¡~ve de llm¡te con lo~ -­

Mun¡c¡p¡o~ de Yahual¡ca de qonzález Gallo y Cuqulo; el -

Calde~6n, que con ~u~ a6luente~, lo~ a~~oyo~ Juanaca~co, 

Labo~c¡lla y M¡lp¡lla~, aba~tecen a la P~e~a La Red; el 

Tepat¡tlán y ~u~ a~~oyo~ a6luente~ El Tecolote, Pe~6n, -

Je~úó Ma~1a y San Pablo que al¡mentan a la P~e~a de Ca-­

~~etaa, pa~ando de~pu(~ po~ la Cabece~a Mun¡c¡pal de la 

cual toma el nomb~e; y po~ últ¡mo el de Lo~ A~co~, en la 

~eg¡6n Su~e~te que, po~ nace~ en laJ p~oximidadeJ de San 

Jo~l de G~acia, toma el nomb~e de (Jte. 

LoJ ~egundo~ ~on: Al No~te Mezcala, que pa~a po~ 

dicha Velegaci6n Munic¡pal, La v¡eja y El Guayabo, que -

p~oveen del vital elemento a la P~eJa del miJmo nomb~e -

~ituada ent~e lo~ pobladoa Guayabo de A~~iba y Guayabo -

de Abajo, y pa~a 6inaliza~, El Jihuite que, localizándo­

~e en~ pa~te cen~al del Mun¡c¡p¡o, ap~oviaiona la P~e­

aa del mi~mo nomb~e que ~um¡ni~t~a p~te del agua que -

con~ume la Cabece~a Mun¡cipal; y el Pegue~oJ que bo~dea 
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a d~cha Velegac~6n Mun~c~pal. 

La p~ec~p~tac~6n pluv~al med~a e~ de 876 mm. anua 

le~, ~~endo la m4x~ma ext~ema de 1,076.25 mm. en 7951; -

la m-i.n~ma exi:~ema de ~6lo 490 mm. en 7957 y la má~ abun­

dante en 24 ho~a~ 6ue de 42.3 mm. el 22 de Ju~o de 7973. 

Cl~ma 

Su ~lima e~ aemi~eco, con invle~no y p~imave~a ~! 

co~ y ~emi-cálido con invie~no benigno y ~u tempe~atu~a_ 

media anual e~ de 79•c., teniendo como ext~emo~, la m4x{ 

ma de 37•c, y la m-i.nima de -6°C., la p~~me~a en Mayo de 

7953 y la 6egunda en Feb~e~o de 1360. 

El Municip~o, que cuenta con 180,000 habi~~nte6,­

e6t4 ~nteg~ado po~ una ciudad, la Cabece~a Mun~c~pal, -­

con poco m4~ de 100,000 habitante~. 

Población eeonóm~camente act~va 

La poblae~6n ecori6m~eamente act~va e& de 24%, de-. 

dlcándo&e úta al uetM ag~opeCUMLo 45.93%; al ~ectM ~d~~-

25. 57% y a la p~utau6n de ~ e~vlc.io~ 2 8. 9 3%. 
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ASPECTOS ECONOMICOS 

La mayo4 pa4te de la ~upe46ieie ~emb4ada en el 

Munieipio la oeupan eultivo~ eon~ide4ado~ eomo t4adieio­

nale~ ~iendo t4e~ lo~ eultivo~ de mayo4 4elevaneia: - -­

ma~z, 64ijol y ~o4go¡ et p4ime4o con 38,138 Ha~. cultiva 

da~ y 106,706 tonelada~ de p4oducci6n; de 64ijol be cul­

tivan 1,900 Ha~. eon una p4odueei6n de 1,710 toneladab,­

y del te4ee4o ~e eultivan 9,996 Hab. eon una p~oducei6n 

ap~oximada de 35,985 toneladab. 

Ganade~~a 

Et inventa~io ganade4o acu~a iab biguienteb ei- -

64ab: m~~ de 144,000 eabeza~ de ganado p4odueto~ de ca4-

ne¡ ce4ea de 65,000 p4odueto4eb de leehe. 

El ganado po~eino be ap~oxima a 195,000 cabeza~.­

El bovino ~6lo euenta eon unab 2, 100. El cap~ino eon 

2,400 ap4oximadamente. 

Se euenta con eeAea de 5,500 eolmena~. El 4en- -

gl6n av~eota eb el que deteeta un núme4o bigni6ieativo -

no dent4o de la ~egián bino a nivel nacional. Ebto ya 

que ~e óob~epaban,·inelubo en ebtoó momentob de baja - -
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p~oducci6n, lo~ 12 millone& de ave&, mi&ma& que p~oducen 

una can~idad no meno~ a lo& 3,840 millone& de huevo anual 

mente. 

Como & e pod~á: ob&e.~va~, e.l municipio ~eq~e.~e de 

g~ano de &o~go ap~oximadame.n~e. 240,000 ~on. anualme.n~e.­

pa~a 4ati6óace.~ la4 demanda6 de. lo6 emp~e&a~io4, p~oduc­

~o~e.& de. ca~ne., leche, huevo; dicho g~ano e& ~~aldo de. -

la& zona& &o~gue.~a& de.l e.~tado y del pal4. como lo 6on La 

Ba~ca, Jal. y Tamaulipa6. 

Po~ lo an~e~io~ e& que. el cultivo del &o~go va ga 

nando te~~e.no año t~a& año y e.&~o & e ve. ~e.6le.jado po~ la. · 

&upe.~6icie. que &e. e&~á cul~ivando actualmen~e.. 

Laó ca~~e~e~a6 Tampico-Ba~~a de. Navidad-Manzanill~ 

Te.patitlán-Yahualica-Agua&calie.nte.4, Tepa~i~lá:n-Manue.l 

Voblado-Mlxico, Tepa~i~lá:n-A~anda&-Mlxico, comunica po~ 

la vla. .te~~e6 ~~e a nue.4 ~~a ciudad con Guadalaj a~·a ( 8 O -­

Km,L), Mlúco (533 Km&.), Le.6n (143 Km4.) 

Ma.te.~ial genltico 

Lo6 6o~go4 empleado& pa~a e.l de.&a~~ollo de. e&~e. -

~~abajo 6ue.~on lo& &iguie.n~e&: 



CUAVRO 1 V1STR1BUC10N VE LOS TRATAMIENTOS VE SORGO 

TRATAMIENTOS R E P E T 1 C 1 O N E S 

1 11 1II IV 

1- Funk '~ G-577 1 n.t e.Jtm e.d.<.o 2 10 18 26 

2- Funk'~ G-766 1n.te.Jtme.d.<.o 6 9 15 23 

3- Ve.ka.tb V-55 1ti.te.Jtme.d.<.o 5 14. 21 • 25 

4- Ve.ka.tb V-64 TaJtd.(.o 3 8 1 7 27 

5- P.<.one.e.Jt B-816 1n.te.Jtme.d.<.o 11 19 22 

6- WaJtne.Jt 866 1n.te.Jtme.dlo 4 1 3 16 24 

7- A~gltOW Rub.<. 1n.te.Jtme.d.<.o 7 12 20 28 

1 

1 

J 
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DISENO EXPERIMENTAL 

El di~eño expe~imen~al áue bloque~ al aza~, con 4 

~epe~.<.ci.one.~: 

DISENO: BLoque~ al aza~ 

Y.ij= +H+Bj+e-i_j 

Donde: 

j =l. - - - - b ISClJELA M AGRUC\Jl 1'UU 
118LIOT&CA 

J..lj = Jte~ ptte~ ;tu. ert ta j-~~.ima UYt.ida_d expe~imen~a.t _ 

con el ~~a~am.ten~o ,(- ([~.imo 

)1 media gene~al 

T.{_ eóec~o del t-~6.imo ~~a~am.ien~o 

Bj e6ec-to del j- {[J.> .<.m o ~lo que 

Uj= e~~ o~ en ta. j -~J.>ima ~epe~ici6n del -<.-~1.>-<.mo -

~~a.~amien~o. 



ANALISIS VE VARIANZA BLOQUES AL AZAR 

FACTOR VE GRAVOS VE SUMA VE 
VARIACION LIBERTAV CUAVRAVOS 

G-L ~y· .2 ~·.~2 T Jz.a.tamien.to .& T -1 ,(.j - ,(.j 

B BT 

Bioqu.e.& B-1 LY · · 2 
,(.j -

y .. 2 
~ 

T BT 

EMOIL ExpeJL.i. (T -1) s.c. TOTAL 
men.ta.e.. - (B-1 l (S. C. TRAT.) 

+ 
. s. e. BLOKS) 

TOTAL ILB-1 ¿_L_y_¿/ 

BT 

B Btok o JtepetJ..c.J..6n S.C. total 

S.C. TRATAMIENTOS Y 
.. 2 
~ 

S.C. BLOKS 

B 

Y .. 2 y . . 2 
~-__3:1_ 

T BT 

Y 
.. 2 

_!:1__ 

BT 

CUAVRO 
MEVIA 

C. M. 
S. C. TRAT. 

T -1 

s.c. BLOKS 
B-1 

S. C. ERROR 
Tr -1 J ( B-1 J 

Y 
•. 2 

,(.j 

Fe. 

e .M. 
C.M. 

C.M. 
C.M. 

Y J../ 
BT 

S.T. ERROR EXP. = S.C. TOTAL- (S.C. TRATAMIENTOS- S.C. BLOKS) 

PRUEBA VE MEV1AS: 

V.M.S. To( (g.1.EE) 
----~\ 

fcME + 1 

Jtl Jt2 
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F.t 

TRAT. 
ERROR 

BLOK 
ERROR 

V.M.S. T.::::-(. (g.lWW) = T de .&.tuden de .tabla.& c.on -C.a.& 
gJtado.& de UbeJt.tad de-C. eMoJz. expVIJ.. 
menta-C. del aná.UJ.,J..-6 de va/Úa.nza. -



a = P~obabilidad de comete~ el e~~o~ tipo 1 

CME Cuad~ado medio del e~~o~ expe~imental 

31 

~1 y ~2 Núme.~o de ~epeticionea que intenvienen en laó 

mediaó com~a~adaa. 

Tamaño de Pa~cela 

La pa~cela expe~imental conata.de doa au~coa de· 

5 m. de longitud cada uno, teniendo una diatancia entne_ 

,~u~coa de 80 cm. La panceta ú.til &uenon loa doa auncoa -

comp.te.toa. 

Se aembn6 en húmedo al inicio del tempona.t en el 

ciclo Pnimave.na-Ve.nano el 13 de Junio de 1986 depoaitan­

do la aemilla a chon~lllo en el au~co. Se aplic6 he~bl­

clda at momento de la aiembna (Geaaapnlm-50 1.5 Kg + Pni 

ma.g:uut 1. 5 Lía.), pana aa.i ob.tenen un buen can.tnol de ma­

leza.a que compiten con el cultivo po~ nu.tnlen.tea, agua , 

luz, a.l~e y eapaclo,aob~e todo du~ante loa p~imenoa 40 

dla.a deapu¿a de ha.ben e¿ectuado la aiemb~a. 

FeJttiUzacl6n 

Se ~eallz6 en doa paJt.tea a paJt.tiJt del .tnatamlen.to 

120-60-0, aplicando la mitad del nltn6geno y todo el 66~ 
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6o~o en la &~emb~a y el ~e&to en fa &egunda e&ca~da 

60-00-00. E&ta iabo~ &e ~eal~z6 en 6o~ma manual, como -

6uente de N~t~6geno &e ut~f~z6 U~ea 46%, y como 6uente -

de F6~6o~o &e ut~l~z6 Supe~6o&6ato de Caic~o T~~ple 46%. 

Se e6ectua~on todo& loé que el ag~~cuito~ ~eai~­

za pa~a tene~ &u pa~ceia en buenaé cond~c~one&; a&~ m~é­

mo 4e api~c6 Fu~ad~n 5% G 20 ·Kg/Ha pa~a p~even~~ el ata­

que de piagaé del &ueio, como d~ab~6tica6, gaii~na c~e-­

ga, 6ai&o med~do~, ademá& &e cont~oi6 piagaé de 6oiiaje, 

como gu&ano cogoiie~o, con Sevln 5% G 72 Kg/Ha; Pufgone& 

&e cont~oi6 api~cando Pa~at~6n metli~co 50% L.E. 1 Lt/Ha. 

Toma de dato& 

El nameko de dla6 t~anéCU~~~doé de6de fa é~emb~a 

ha6ta que el 50% de la& planta& de fa pa~ceia p~e&entakon 

i~be~ac~6n de polen; 

Aitu~a de fa planta 
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~u~co de cada pa~cela, tomando como ba~e la di~tancia de 

le:. ~upe~6icie def. ~uelo, al punto ~upe~o/f. de la e.t>piga. 

Rend¡m¡ento en g~ano 

Se tom6 et pe~o de g~ano de la pa~cela dt~l al --

14% de humedad, pa~a po~te~io~mente t~an~6o~ma~lo a Kg/ 

Ha pa~a e6ectua~ el anát~~~.6 de va~¡anza. 

E.t>ta~ ~e cati6ica~on con una e~cala de 1 al 5 - -

con.t>¡de~ando 1 at .llano, y 5 al muy en6e~mo; ta cuant¡6¡­

caci6n ~e ~ealiz6 pa~a l~ en6e~medade~ Tizon 6olia~ 

(Helmintho~po~um Tu~cicum), y 6u~a~ium ( 6u.t>a~útm .t>pp,). 
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IV.- RESULTAVOS Y VISCUSION 

Al Rendimiento de g4ano 

En el cuad4o No. 2 ~e ob~e.4va el an~li~i~ de. va--

4-ianza pa4a .ea va4iabte 4e.ndim.ie.nto de. gJtano, en donde. -

~e detecta4on d.i6e.4e.ncia~ totalmente. ~igni6icativa~ palta 

t4a.tamiento~, lo cual indica que. .to~ mate.~¡iale.~ pltobado.6 

p4e.~entan una 4C..6pue~ta di6e.4encial al medio ambiente de 

p4ueba. 

En lo 4ene4ente a la 6ue.nte. de va4iación de. ne.pe.­

ticione.~ no ~e. de.tectaJton di6e4e.ncia.6 e.6tad~~tica.6, con 

lo cual .6e entiende. que. no e.xi.6ti6 he.te.Jtoge.ne.idad entne 

bloque.6 y que ei di.6effo expe.4imenta.t utilizado no .6e fu! 

CUAVRO No. 2 ANAL1S1S VE VARJAÑZA PARA RENV1M1ENTO 
VE 7 VARIEVAVES VE SORGO 

G-L s.c. C.M. Fe F.05 F. O 1 

REPETICIONES 3 158' 130. 6 52,710.2 0.95 3.16 5.09 NS 
TRATAMIENTOS 6 8' 827,003.5 1'471,167.2 26.51 2.66 4.01 ** 
ERROR 18 999,07S.9 55,500.8 

T O T A L 27 9'984,150.0 

PMmedio Ge.ne4al = 5907.07 Kg/Ha C.V. 3.99% VMS.05 = 349.98 Kg/Ha. 

¡,'. 
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P1tueba. de Med..i.M 

At a.pt..i.c.a.lt ta. pltueba. de med..i.a.~ c.oltlte~pond..i.ente 

(VMS 0.05) ~e ob~eltva. (Cua.dlto No. 3) una. va.1t..i.a.c...i.6n en 

ltendimiento de 5,133 Kg/Ha.. de ta. va.lt..i.eda.d Veka.lb V-55,­

que 6ue la. va.lt..i.eda.d meno~ 1tendido1ta. a. 6, 764 Kg/Ha.. de la. 

va.lt..i.eda.d A~gltow Rubi, que 6ue el ma.telt..i.ál que num~lt..i.c.a-­

mente plte~ent6 el mayolt ltend..i.m..i.ento y que junto con 

Veka.lb V-64 (6,542 Kg/Ha..), c.on~t..i.tuyelton el plt..i.melt n..i.-­

vet de ~..i.gni6iea.nc...i.a.. 

CUAVRO No. 3 

TRATAMIENTOS 

7 

4 
6 

5 
2 

3 

PRUEBA VE MEV1AS VE RENDIMIENTO VE GRANO 
Tepa.t..i.t.ttin de Mo1telo~, Ja.tüc.o 1986 

RENDIMIENTO KG/HA. 

6764 a 
6542 a 
6726 b 

5862 be. 

5560 de. 
5360 ed 
5133 e 

B) Attulta. de planta. 

Pa.lta. e4ta. va.lt..i.a.b!e no exi4tie~ton di6e~tenc...i.a~ e~ta. 

d14t..i.c.a6 6igni6..i.c.a.t..i.va.6 pa.lta. to6 6a.c.tolte4 ltepetic...i.one4 y 
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tnatamiento~, lo cual no~ indica: en el pnimen ca~o la -

homogeneidad exi~tente en el tenneno expenimental, y en 

et ~egundo la ~imilitud entne la~ attuna~ de planta de -

lo~ mateniate~ pnobado~, que de acuendo a ~u~ vatone~ 

medio~ 6luctuanon de 124.75 cm. a 142.50, e~ decin, una 

di6enencia de ca~i 18 cm., que ~e puede con~idenan muy-

pequeña. 

CUADRO No. 4 ANALISIS VE VARIANZA PARA ALTURA VE 
PLANTA EN 7 VARIEVAVES VE SORGO . 

T epatitlán de Maneto~, Jalúco 1986 

ANA LISIS V E V A R I A N Z A 

GL s.c. e. M. F. Cale. F.05 F. O 1 

REPETICIONES 3 . 189.00 63.00 o. 79 3.16 5.09 N.S. 

TRATAMIENTOS 6 1, 179.86 196.64 2.45 2.66 4.0! N.S. 

ERROR 18 1,443.00 -SO. 17 

T O T A L 27 2;811:&6 

PROMEDIO GENERAL 132.01 e. v. 6. 18% VMS.05 1 3. 30 

C) Vla~ a Ftonaci6n 

El análi~i~ de vaniaci6n pana e~te canácten neve!6 

no higni6icancia en lo ne6enente a nepeticione~, con lo -

cual compnobamo~ una vez m~ lá uni6onmidad del tenneno -

ex.petimental. (Cuad1!.o No. 5). Pana la 6uente de vania- -
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euat puede eon~~de~a~~e de impo~tane~a, ya que la zona -

~o~gue~a de lo~ Atta~ de Jali~eo, p~e~enta en alguna~ 

oea~ione~ tempe~atu~a~ m~~ bajaa que laa ob~e~vada~ 

en ot~a~ zona~ eamo la Ci~nega de Chapala. Al eonta~ 

eon e~ta in6o~maei6n ~e pad~~n ~eteeeiona~ mate~iale~ 

p~eeaee~ o inte~med~o~ que eneajen mejo~ .a la~ ~~tuaeio­

ne~ ag~oelimatol6giea~ de la ~egi6n, de tal mane~a que -

~e a~egu~e un eo~~eeto llenado de g~ano en la panoja. 

CUAVRO No .. 5 ANALISTS VE VARIANZA PARA VIAS A FLORA­
CION EN 7 VARIEVAVES VE SORGO. 
Tepat¿tl~n de Ma~elo~, Jali~eo 1986 . 

A·N AL I S I S V E V A R 1 A N Z A 
GL S.C. C.M. • F Cate. F.05 F.01 

REPETICIONES 

TRATAMIENTOS 

ERRO P.. 

T O T A L 

3 

6 

18 

27 

PROMEVIO GENERAL 

V) En6e~niedade~ 

1. 25 

153.21 

12.50 

166.96 

8 6. 96 

0.42 

25.54 

0.69 

e. v. 

0.60 

36.77 

0.96% VMS .05 

NS 

** 

1. 2 4 
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no ~~gn~6~canc~a pa~a t~atam~ento~, lo cual noé ~nd~ca -

q ~e lo~ mate~~afe~ p~obado~ 4eacc~onan en 6o~ma d~ne~en-

te hac~a la p~e~enc~a p~~nc~palmente de Fu~a~~um Spp; -­

e6ta ~n6o~mac~6n 6e con6~de~a de mucho valo~ ya que en -

la~mente Fu~a~~um Spp en ~o~go, cau~an mucha~ p~~d~da~. 

CUADRO No. 6 

REPETICIONES 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

T O T A L 

ANALISIS VE VARIANZA PARA ENFERMEDADES 
FUSARIUM SPP EN 7 VARIEDADES VE SORGO. 

Tepat~tlán de Mo~elo~, Jal~~co 1986 . 

A N A L 1 S 1 S V E V A R I A N Z A 
G L S. e. e. M. F. Cale. 

3 

6 

18 

0,68 

5,86 

5,57 

z 7 1 z. 11 

o. 2 3 

0.98 

o. 31 

o. 73 N.S. 

3. 15 * 

PROMEDIO GENERAL = 1.68 e. v. 33. 14% DMS.05 0.82 

En el cuad~o No. 7 ~e mue~t~a la concent~ac~6n de 

med~M de ~end~m~e nto, altu~a de planta, d.<. a~ a 6lo11.a- -

c~6n y cal~6~cac~6n de en6ell.medade~ (Fu~a~~um S~p). En 

d~cho cuad~o apll.ec~amoé, como ya ha é~do comentado, que 

ta~ vatu:edá.de~ mli~ ·~end~doll.a~ 6ue~on: A~g~ow Rub.[ IJ 

Vekatb V-64 la~ cuale6 d~6~11.~e11.on e6tad1.~t~camente de 

ta~ ll.e6tante~. La attu~a de planta no 6ue 6~gn~6~cat~va 
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mo~tnándoée pon lo genenal que todo~ lo~ mateniale.é pno­

bado~ pne~entan una altuna de planta adeeuada pana 6aei­

litan eo~e.eha y en que. no ~e pne~entan plantan aeamada~. 

En lo ne6ene.nte a d1aé a 6lonaei6n ~e ob~enva que e~a -­

pequeña di6eneneia e~ impontante pana de6inin la vanie-­

dad o vaniedade~ que no~ ganantice.n un mejon llenado de 

gnano, ya que en la zona de e~tudio la~ tempenatuna6 ~on 

nonmalmente me.noneé que laé conneépondienteé a la~ zonaé 

éonguenaé del e6tado de Jali&eo. 

E~ impontante tambiln obaenvan la cali6icaci6n de 

en6enmedade6 (Fuaanium), ya que la ne~i~tencia o tole- -

nancia que un matenial pne~enta, e~ una buena cualidad -

que con aegunidad nedituaná en ganancia& pana el pnoduc­

ton. S6lo la vaniedad Vekalb V-64 pne6ent6 una ca-­

li6icaci6n poco má~ alta que laé ne&tantea, lo cual de-­

bená tomané e en cuenta. al momento .de la eiecci6n de.l - -

matenial a. 4embna.n. 
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V. CONCLUSIONES 

E4 .impolt.ta.n.te. 4e.i'ia.la.Jt que. lM ~~onc.lu.6.ione.4 a.qu.i -

4e.ña.la.da.4, 4on e.l p!todu.c..to de. la. e.va.lua.c..i6n de. un a.ño e.n 

una. loca.l.ida.d, bajo la.4 cond.ic.ione.4 a.gltoc.l.ima..tol6g.ica.4 -

que. 4e. plte.4e.n.talton e.n el c.iclo a.gltlc.ola. plt.imave.Jta.-velta.no 

1986. 

7- Lo4 Jte6ul.ta.do6 a.qul ob.ten.ido6 peltm.i.ten d.i4po-­
nelt de .in6oJtmac.i6n 6oblte el u6o de va.Jt.iedade6 
de 6oltgo paiLa. gitano en e6.ta .impoltta.nte. 1teg~6n 
de Jalúco. 

2- Ve6.in.it.ivamente 6e. acepta que e6te c.ult.ivo C6 
una buena. alteJtna.t.iva en la p!toduc.c..i6n de gJta.­
no6 qa. que lo4 ltend.im.ien.to6 expelt.imentale4 ob­
ten.ido6 6e pueden catalogalt c.omo bueno6. 

3- En ba4e al compolttam.iento de lo6 ma.telt.ia.le6 
p!tobado6 6e. con6.idelta. 6a.c.t.ible a.umen.ta.lt loa 
ltend.im.ie.nto6, a. pa.Jt.t.iJt de eva.lua.c..ione6 a.nua- -
le6, donde. 4e. .incluyan lo6 nuevo6 ma.telt.iale6 
Anexando un buen manejo de. p!toduc.c.i6n. 

4- Lo6 mate.lt.iale.6 má6 1tend.ido1te6 de. lo6 p!tobado6 
6ue.lton: A6gltoW Rubl y Ve.kalb V-64. 

SUGERENCIAS 

E4.table.ce.Jt e4.te. .t.ipo de. e.n4ayo4 e.n local.ida.de.6 

y a.ño6 c.on e.l objetivo de. c·on.ta.Jt con .in6oltma.c.i6n e.xa.c.--

.ta. 
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VI.- RESUMEN 

Ea notabLe La 6o~ma tan g~ande como eat~ 6igu~an­

do en JaLi~co, y en La ~egi6n de Loa ALto~ de JaLiaco, -

el c.u.t.U .. vo de ao~go, ya qu.e. en añoa an.te1tio1tea la pltodu.~ 

ci6n de gitano e.n Jat(aco elta plte.dominante. de. Ma~z. 

En La 1tegi6n de Loa AL.toa de Jatiaco eL cuLtivo -

de.L aoltqo .tiene un caltác.telt mu.y impolt.tante pa~a aoa.tenelt 

eL ~i.tmo de deaaltltoLLo de Laa actividade~ av~coLa, poltcf 

cota y ganade.lta, ya qu.e. eL g~ano inte.ltvie.ne e.n La e.Labo­

ltaci6n de conce.n.tltadoa pa~a La atime.ntaci6n animaL. 

E.t pltea ente e.a.tu.dio a e lteaLiz6 en eL Municipio de 

Tepa.tLtLán, JaL.., de.n.tlto de .ta zona de Loa AL.toa; palta -

eLLo ae. e.vatu.alton 7 valtiedade.a d-e. aoltgo de gitano comelt-­

ciate.a, con e.L 6-in de. ob.te.ne.lt in6oltmaci6n aoblte. e.L com­

polttamie.nto de. e.a.toa ma.te.ltiate.a. UtiLizando palta e.LLo e.L 

diaeño e.xpe.Jtime.ntaL de. bLoquea aL azalt con 4 ~e.pe.ticio-­

ne.a. 

AL expe.Jtimento ae. Le. e.6e.ctu.aJton todaa Laa Labo~tea 

co1t1teapondiente.a aL cuLtivo, y ae .tomalton da.toa impoltta~ 

tea dt{ltan.te e.L de.aaJtltoLLo deL mümo. Ve Lo~ Jte.au.L.tadoa 

de.L anáLü-i.a de. vaJt-i.anza palta · ·Loa 6actoJte.a e.atu.d-i.adoa -

te.ne.moa que Laa vaJt-i.e.dade.a AagJtow Ru.b~ y Vekatb V-64 6u~ 

Jton toa máa aobJte.aa.t-i.e.nte.a e.n cuanto aL ltend-i.mie.n.to, ya 
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Eatoa ~endimientoa ae conaide~an aceptablea. En 

~elaci6n a loa dem~a 6acto~ea eatudiadoa en eate t~abajo 

a6lo hubo aigni6icancia ent~e laa va~iedade6 de 6o~go en 

d.[a6 a 6lMaci6n y en6e~medade6 Fuaa~ium Spp, que 6on 

doa 6acto~e4 de g~an impo~tancia en e6ta zona. 

Ve acue~do a dichoa ~e6ultado6 de ~endimiento e6-

te cultivo tiene un g~an 6utu~o po~ 6U impo~tancia en el 

6ecto~ ag~,[cofu y ec.on6mico de la ~egi6n; e6 po~ ello que 

~ep~eaenta una alte~nativa de aiemb~a pa~a lo6 ag~icult~ 

~e6 de la zona. Aún cuando lo6 ~eóultadoó óon muy alen­

tado~ea, la in6o~maci6n eó de .un 6olo aio y una 6ola lo­

calidad, ~az6n po~ la cual 6e 6ugie~e que 6e 6igan óem-­

b~ando eóte tipo de enóayoó du~ante m~ó aioó y en di6e-­

~enteó localidade6 pa~a obtene~ in6o~maci6n m~ó p~ecióa_ 

y conáiable. 
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CUAVRO No. 1 VATOS OBTENIDOS EN EL CAMPO EN EL ENSAYO -
VE RENVIMIENTO VE 7 VARIEVAVES VE SORGO 
TEPATITLAN VE MORELOS, JAL. 19 8 6. 

No.VE FLORACION ALTURA VE ENFERMEVAV RENVIMIEN 
PARCELA PLANTA FUSARIUM TO 

90 1 3 2 2 5914 
2 84 12 3 1 5300 
3 89 134 3 6500 
4 85 116 2 6700 
5 85 135 1 5115 
6 89 14 2 1 5450 
7 86 125 2 6580 
8 90 12 7 2 6770 
9 90 151 2 5630 

1 o 85 12 6 5440 
11 89 1 4 o 5734 
72 87 1 34 6768 
1 3 84 1 o 9 6 00 S 
14 86 1 3 2 2 5200 
15 90 136 2 5560 
76 86 155 2 5940 
17 90 127 3 6100 
1 8 83 130 2 5020 

-
19 9 1 144 2 5870 
20 85 731 6 7 30 
2 1 84 1 3 2 5240 
22 90 146 5932 
23 gg 141 5600 
24 85 119 2 5860 
25 85 132 1 4980 
26 84 1 2 2 2 5680 
27 89 130 3 6800 
28 86 127 2 6HO 



CUAVRO No. 3 

TRATAMIENTOS 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

55 

RENDIMIENTO KG/HA. VE GRANO VE 7 VARIEVA­

VES VE SORGO. 

R E p E r I e I O N E S 

I 1I 1IL IV VMS.05 X 

5300 5440 5020 5680 5360. o 

5450 5630 5560 5600 5560. o 

5115 5200 5240 49 80 5133.75 

6 500 6770 6100 6800 6542.5 

5914 5734 5870 5932 5862. 5 

6700 6005 5940 5860 6126;25 

6580 6768 6 7 3 o 69 80 " 6764. S 



CUAVRO No. 4 

TRATAMIENTOS 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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ALTURA VE PLANTA EN CM. EN 7 VARIEVAVES 
VE SORGO 

R E p E T 

I . II 111 

1 z 3 12 6 130 

142 1 51 1 36 

135 1 3 2 1 3 z 

134 127 12 7 

132 140 144 

1 16 1 o 9 755 

12 5 134 1 31 

I e I o N E S 

IV .X 

12 2 1 2 5. 2 5 

141 142.50 

13 2 13Z. 75 

130 1 Z9. 5O 

146 14 o. 50 

119 12 4. 75 

12 7 129.25 

DruaA Df AGRICUUUII 
tifH.IOTfiCA 
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CUAVRO No. 5 VIAS A FLORACION VE 7 VARIEVAVES VE SORGO 

R E p E T 1 e 1 o N E S 
TRATAMIENTOS 

1 11 III IV X 

1 84 85 83 84 84. o 
2 89 90 90 88 8 9. 25 

3 85 86 84 85 8 5. o 
4 89 90 90 89 89.5 

5 90 89 91 90 90:0 

6 85 84 86 85 85.0 

7 86 87 85 86 86.0 



CUAVRO No. 6 

TRATAMIENTOS 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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ENFERMEVAVES VE FUSARIUM EN 7 VAR1EVA­
VES VE SORGO 

R E p E T 

I II 

1 

2 

2 

3 2 

2 

2 

2 

1 e 1 o N E S 

111 IV X 

2 

2 

3 

2 

2 

2 1. 50 

1. 50 

1. 2 5 

3 2. 7 5 

1. 5o 

2 1. 5o 

2 1. 5o 

ISCUllA DE AGRtCULn. 
-~~~ !0.T~t:A 


