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I.- IWCRODl:CCIOl'J. 

El homtre a trev~s del tiempo, se ha enfrentado al reto -

fe obtener productos pera ~atisfacer sus ne~esidades nutriti-

'1:::..;;,, por le q_ue constantemente est~ buscan;'\ o nueva8 técnie:as -

para aun.er.t2r la productividad animal y vegetal que es de don

dt obt.if.J!J.€-! 2us eleme--¡tos nutritivos. Ecto no inclit.:a que los -

productcs Gua se utilizan en RU alimentaci5n sean f~ciie~ de -

obtener y a un menor costo. 

La explosi~n demogr~fica dificult& al hombre obtener pro-

ductos para mantener su nivel de Rlimentaci5n, por lo tanto de 

be aprovechar al máximo los recursos naturales. 

El hor::ibre pars. podel' llenar sus requerimientos nutritivos, 

necesita una diet~ adecuada en prote!nas, carbohid~atos, gra-

ses, minerales, vitaminas, etc. 

En este trabajo ne pretende encontrar una nueva fuentu de 

prote!na para alimentaciÓn de aves y as! mediante ecta proteí

na de origen vegetal, transformarla a una de origen animal, -

que será apro,·ecl:<lda ¡JOr el hol'lbre al consu:nir la carne de po-

llo. 

El uso de un nuevo ingredi.ente cor¡o alimento, requiere del 

conocimie~to adecuado de su valor nutritivo, lo que implic~ su 

aceptaci5n por parte de la especie Rnimal a la cual se sumini~ 

tre, as! come el contenido y su eficiente utilizaci5n por el ~ 

r.imr-tl. 

Siendo el broeimum alicastrum, 1m ingredicmte que se consi 

gue a bajo costo, la finalidad de este trabajo es lR de ebara-
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tar los costos de producciÓn y encontrar un nivel Óptimo en la 

utilizaciÓn del Brosirnum alicastrum en la alimentación de po-

llos de engorda en la etapa de finalizaciÓn. 

En el presente trabajo ce estudiarán diferentes niveles de 

Harina de capomo en raciones para pollos de engorda en finali~ 

zaciÓn, sustituyendolo por ingredientes apropiados en la ra~±

ción, en este caso al sorgo particularmente. 



II.- OBJETIVOS B HIPOTESIS. 

1.-. OBJETIVOS. 

El objetivo de este trabajo es evaluar 4 diferentes -

niveles de Harina de capomo (Brosimum alicastrum), en la ali~

mentaciÓn de pollos de engorda en el periodo de finalización. 

2.- HIPOT3SIS. 

La Harina de capomo (Brosimum alicastrum) puede ser ~ 

tilizada en las raciones alimenticias para pollos de engorda, 

sustituyendo parcialmente al sorgo en las raciones sin detri-

mento de las aves. 

3 



III.- R~VISION DE LITERATURA. 

3.1.- Generalidades del capomo. 

3;1.1.- Antecedentes. 

4 

Diversos aspectos del Brosimum alicastrum 

se han venido estudiando desde hace m's de cien afias, Jackson 

Jr. ( 1872), indica que tanto el follaje como la semilla, son -

pasturas de excelentes cualidndes. Gaumer (1918), la considera 

''Galactógena" admirable en la producciÓn de leche en el pecho 

humano, Puleston (1972), realizÓ una investigaciÓn antropolÓ-

gica en la zona de Tikal (Guatemala) sobre la gran importancia 

del ramón tenida entre los antiguos mayas, como cultivo de sub 

sistencia, ya que consumÍan la semilla. 

M&s recientemente la Academia Nacional de 

Ciencias.de los Estados Unidos (1975), la ha considerado como 

una de las plantas subexplotadas de mayor potencial econÓmico. 

A pesar de estos estudios y publicaciones, no se ha logrado ~P 

promover su explotaciÓn y us~ racional de este recurso silves

tre con la intensidad e int~r~s que debÍa de tener debido a su 

abundancia, lo que permitirÍa utilizarlo para resolver algunas 

de las carencias q'lle sufre nuestro país. Torres (1981). 

3.1.2.- Descripci5n bot~nica del capomo. 

El cRpomo es una planta leñosa con las ho¿ 

jas alternas enteras o lobuladas, con frutos secos o carnosos, 

flores numerosas pequeñas en inflorescencias muy variadas. 
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Las semillas est'n cubiertas por una testa 

delgada y muy vascularizaua. Sosa (1976). 

Clasificación. 

Reino Vegetal 

Di visiÓn 
.,., ~ 

.r 8,nerogamas 

SubdivisiÓn Angio:.:;permas 

Clase DicotiledÓnea 

Familia. Mora cea 

. Géne:ro Brosimum 

Especie alic~strum 

·Nombre común Capomo. 

3.1.3.- HabitRt. 

ISSYELA DE AGIU6UI.118 
ti8LIOTiiCA 

El Brosimum alicastrum forma parte de lac 

selvas altas pe:renifolias, selvas subtropicales, subperenifo;~ 

lías y subcaduciiolias. en ocasiones incl~so puede encontrarse 

en car:c,C:as muy h11:r.edas en ;;onas semiáridas. Llegan a formar mg: 

sas casi puras de selvas, desde los 50 hasta los 800 mts. so-

bre el nivel del mar. Sosa, GÓmez y Pompa (1975). 
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3.1.4.- Distribuci5n en M¡xico. 

Pennington y Saruckhan (1968), indican que 

esta especie es una de las dominantes y de distribución mas a~ 

plia en nuestro país. Se le encuentra tanto en la Vertiente 

del Col:fc desde el Sur de TamaulJpas, hasta la Península de Y~ 

catán, como en la Vertiente marÍtima de la Sierra Madre Orien

tal y en la Vertiente del PaCÍfico, desde Sinaloa y Nayarit -

hasta Chiapas, se le ha citado además en algunas localidades -

de la cuenca del Balsas un Michoac¡n y Morelos. 

Rzedowsky (1978), En el estado de Jalisco, 

esta especie cohabita en la costa de Jalisco en el llamado bO§.· 

que tropical subcaducifolio, es una planta característica de -

este tipo de vegetaciÓn y se desarrolla en la zona cálida hÚm2_ 

da del estado. 

3.1.5.- Clima. 

La temperatura mÍnima extrema de 0°C pare

ce ser el factor limitante de la existencia de este tipó de ve 

getac1Ón, que por consiguiente puede catalogarse también corno 

term5filo por excelencia. La temperatura media ~nual siempre -

es mayor de 20°C y probablemente no pasa de 28°C. 

La precipitaciÓn promedio anual es comun-

rnente de 1 COO a 1600 mm. AÚn cuando en algu.nas lo calidad es de 

Colima y Jalisco, y posiblemente Tamaulipas se registran menos 

lluvias, aproximad~uente 800 mm., es posibl~ que en estos si-

tios exista una compensaci5n a nivel de algÚn factor ecolÓgico, 
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co~o pueJe ser la for8a de la distrituci&n de la precipitaci6n 

pluvial en todos los meses del año Ó como la humedad atmosfér! 

ca, que por lo general se mantiene· elevad<: en este bosque,. 

Siguiendo la clasificaciÓn de Koppen 1948, 

los tipos de climas correspondientes varían de Aw, Am y Cw. 

Aw, tropical lluvioso; Am, tropical de sel 

va lluvioso y Cw, climas templados lluviosos. Rzedowsky (1978). 

3.1.6.- Suelos. 

Los suelos propios del bosque tropical su.E_ 

caducifolio pueden ser someros Ó profundos, suelos rocosos der 

~ivados de_ las calizas a menudo arcillosas, pueden ser de co~e 

lor rojo o negros. 

Este tipo de vegeta.ciÓn prospera sobre nr~ 

nas casi puras y de color claro derivado del granito, la mate

ria org~nica por lo general es abundante al menos cerca de la 

su,erficie, el drenaje suele ser r~pido, aunque el bosque sue

le ser ca~az de desarrollarse en sitios que a veces se inundan 

por cortos periodos, la reacciÓn del suelo es ¡cida ó m~s fre-

cuentemente cercana a la neutralidad. Rzedowsky (1978). 

3.1.7.- Fenolog!a. 

El capomo es una planta de larga vida y de 

fructificaciÓn lenta, su fructificación comienza a los 10 años 

aproximadaffiente. La floración y fructificaciÓn se llevan a ca-

bo en les meses de Enero a M&yo, cuando alcanza su completa ma 
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durez se desprende del ~rbol con gran facilidad al igual que -

las hojas. Los diámetros de los troncos pocas veces sobrepas8n 

de un metro, y de ordinario oscilan entre entre 30 y 80 cms. -

El di~metro de la copa suele ser menor que la altura del árbol. 

La altura de estos arboles va de 15 hasta 35 mts. (Rzedowsky19781 

3.1.8.- Usos del capomo. 

Este árbol es0 una de las pócas especies~~ 

tropicales del que se pueden utilizar todac sus partes. 

Por oer un árbol perennifolio, el follaje 

del capomo constituye durante la ~poca de sequfa en muchas zo

nas del Sureste de M~xicn, la ~nica pastura fresca y verde pa

ra el ganado, y las frutas son muy apetecibles para los porciM 

nos y algunos animales de la selva como puercos salvajes, ven,e 

dos y tepescuintl~a '• 

El l~tex se ha empleado como sustituto de 

la leche cuyo gusto y apCJ.riencia es muy semejante a está y es 

soluble en el agua, el follaje, el látex y la semilla fresca -

han sido considerados como muy buenos ""Galactógenos··. 

Se la han dado también usos farmacéuticos: 

En Yucatán se ha vendido un extracto del fruto del capomo, y -

en Jalisco una preparación llamada Capomolina., ambas recomend_§! 

das como Gala.ctógenas. La corteza en inf'.lsión se usa como tÓná_ 

ca. Pérez Toro (1950) y Jackson (1872). 

La madera se puede utilizar como combusti~ 
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ble, pa::-a la fab:r.-ice.ciÓn de panales, mangoe de he!'rar:üentas,

cajas fe empaques, muebles baratos, y es tambi~n un sustituto 

de la· ma1era de maple que se importa des~e los ~stados Unidos 

y Canadá. 

3.1. 9.- Nombres comunes del Brosimum al1castru¡¡¡ en 

dive!'sos Est~acs de lo Rep~blica Mexicq~B. 
~~----------------------

3stadu 

Campeche 

Colirr.a 

Chiapas 

Ilu.ra.ngo 

Jalisco 

Oaxaca. 

Micho:::.cán 

Nay<:.rit 

Puebla 

Quintana Roo 

Nombres com,~:1.es. 

Ramón, Ox 

Moj, Mojo, Mojete, Tlatlacoiyic (Na--

huatl). 

Aja, Ajash, Ash, Mo, Mojo, Moju, Mot-

zoque, Tzetz. 

A-Agl (Tepehuano). 

Capomo, Hairi, Hairi-te (Huichol). 

Ojocosochit, Capomo, Juan Di~go {Cos-

tado ~e la costa de Oaxaca), Nazareno, 

O ji te, GueJ. tzé ( 7-ñ.poteca), Tunirnu-Ta

jan (Mixteco), Ojochen, Ojochin, Ra-

món, Samaritano, Lan/fela. 

Capomo, Jauri, Uji, Ojo, huje. 

Capomo,.Jauri (Cara). 

Ojite (Norte del 2stado) 

Ramón, Ramón del mico, R~~Ón colorado. 

--~-- ~~--~----------~-
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San Luis Poto sí Ojite. 

Sinaloa Apomo, Capomo. 

Tabasco Ox. 

Tamaulipas O jite, Oxotzin. 

Vera cruz Ojo che (Limites de Tabasco, Chiapas y 

Oaxaca), Ojite (LÍmites con Hidalgo, 

San Luis Potosí y Tamaulipas) , Ox. 

Yucatán Choch, Osh, Ox, Ramón. 

3.2.- Usos de fuentes exÓticas en la alimentaciÓn de aves. 

Oje.da (1975), llevó a cabo tres experimentos con -

pollos de engorda. En el primero se estudiÓ ~1 reemplazo ~e O, 

25 y 50% de proteÍnfl de soya por p·asta de·nabo; los resultados 

indic~n que la ganancia de peso se reduce y el concumo de ali

mento o.umentan linealmente conforme aumenta la pasta de nabo -

en la dieta. 

En el segundó se sustituyó el O y 50% de proteína 

de soya por pasta de nabo; además se estudiÓ en este tratamie_!! 

to el efecto a la suplementaciÓn de L-lisina, DL~metionina y -

L-treonina • Las mejores ganancias se obtuvieron con la dieta 

que no contenía pasta de nabo. En las dietaa·~.con,.mabos no ce -

encontró efecto benéfico aparente a la suplementaciÓn de amin.9_ 

ácidos. En consumo y conversiÓn también }¡ubo diferencia sieni

ficativa. 



En el tercer experimento se adicionaron niveles de 

pasta de nabo de O, 2.5, 5, 7.5 y 10% en dietas isocal5ricas

sorgo + pasta de soya. Los resultados obtenidos indicaron que 

la adiciÓn de 10~ de pasta de nabo, reduce significativamente 

el crecimiento y 1& conversi5n alimenticia de las aves. 

De los resultados obtenidos ea este trabajo se con 

cluye lo siguiente: 

1.- La b~ja calidad de la proteína; el exceso de

fibra y les factores goitrog~nicoa presentes en la pasta de na 

bo, son los principales limitantes pa~a el uso de la pasta de 

nabo en grandes ~antidades en dietns para pollos de cngor~a. 

2.- 1a sup¡ementaciÓn con lisina, metionina y treQ 

nina no mejoran el valor alimenticio de diet~a~ altas en pasta 

de nabo. 

3.- Bl uso de pasta de nabo en dietas para pollos 

de engorda, deberá limitarse a niveles de 7.5% como máximo. 

1lamas ( 1978), realizÓ f!.os experimentos con harina 

de banano verde con cásc~ra. 

En el primer experimento se usarán niveles de O, 

10, 20 y 30% de harina de banan01 verde con cáscara en la raciÓn. 

No se encontró diferencia estadÍstica entre trata

mientos para ganancia de peso. En conversiÓn alimenticia se e~ 

co:¡tro· uu valor más alto en el t.;:-atamiento con 30% ,es decir , 

se ootuvo una peor conversiÓn con respecto a los otros tres 

tratamientos, esto inaica un bajo valor energético de la hari

na de banar.o verde con cáscara. 



- -- ---- ----------------------------------------

1?. 

Basados en e3tos resultados, parece posible que.la 

harina de banano verde con c&scara se incluya en dietas para ~ 

pollos en iniciaciÓn hasta en un nivel de 20% sin que haya nin 

gÚn detrimento en el comportamiento de los pollos, siempre que 

las dietas tengan un adecuado nivel proteico, 

En el segundo experimento se usarán seis tratamieñ 

tos: 1.- Glucosa, 2.- HBVCC 60, 3.- HBVCC 80, 4.- Pulido de a

rroz, 5.- Eanano-Arroz 60 y 6.- Banano-Arroz 80. 

En lo que respecta al comportamiento animal, se 

observó una ganancia de peso inferior en los tratamientos 2, 3 

y 4, con respecto a los restantes, y en consumo de alimento se 

encontró un valor menor en los tratamientos 1 y 4. El trata--

miento 1, tuvo uua mejor conversiÓn que l·os otros cinco tr,ata-. 

mientos, de igual forma se pudo observar una conversiÓn peor -

en los tratamientos 2 y 3 con respecto a los tratamientos 4, 5 

y 6 aunque esta no fué estadísticamente significútiva; la con

versi5 alimenticia ea un reflejo del contenido energ¡tico de 

las dietas, por lo que estos respltados indican un bajo valor 

de energ!a metabolizable en la HBVCC. 

Gil (1983), utilizÓ la pasta de jojoba horneada 

en la alimentaciÓn de pollos de engorda. Los tratamientos con

sistieron en la inclusiÓn de un porcentaje constante de'5 y 

10% combinados con la vc.,riable del procesamiento que se le diÓ 

a la pasta de jojoba horneandola durante 5 y 10 minutos, ade-

más de un tro.te.miento como testigo sir, pasta de jojoba. 



Zl resultado de esta tesis :"'ué ne¡;ativo, en cuanto 

a lR ga!'lancia de peso, con muy poco cor.sumo de alimento y por 

0 cons1e;-uier,te muy pobre en conversiÓn alimenticia de los pollor> 

que ee alimentaron con raciones que inclu!an pasta de jojoba -

horneada en comparaciÓn co11 el testigo. Bsto se dP.biÓ a ¡1ue no 

se elimin5 la toxina que contiene la pacta de jojoba con el 

tratamiento que se le hizo. Este experimento se suspendio a la 

cuz.:-to eenana porque solo en uno d€ los tratamien-cos con pasta 

de jo~oba horneaC.a hubo aumento de peco y este fué muy poco, -

los demás trata~ientos durante la cuarta semana tuviéron disml 

nución de peso y con una diferencia muy significativa respecto 

al testigo~ 

Elguez~bal (196~),substituyó progresivamente los

niveles O, 5, 10 y 15% de Guazima ulmifolia por ingredientes ~ 

;;ro;;iados en las raciones para pollos de engorda. Encontrando 

que no hubo diferencja significativa entre la ganancin de peso 

para los tratamientos O y 5~ mientras que loe tratamientos 10 

y 15~ si mostraron significacia con respecto a los niveles O y 

5\~ •• Lo q_ue n0s indica que si puede emplearse satisfactoriamen 

te la ~uazina ulmifolia hasta en un 5% en sustituci5n del sor~ 

go ya que a mayores niveles existe un decremento marcado de la 

ganancia, debido tal vez a su alto contenido de fibra. 
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Rizo (1981), Utilizando niveles de O, 5, 10 y 20% 

de Pulpa de caf¡ en la alimentaci5n de pollos de engorda en la 

e-:;apa de finalizaciÓn, no encontró difereneia significativa p~ 

ra g~nancia de peso y conversiÓn alimenticia. 

Los costos de producci5n demostrar5n que con las ~ 

raciones que conten!an 5 y 10~ de pulpa de caf¡ se abaratarón 

los costos en un 17% por Kg. de carne producida en relaci5n ee 

con el alimento comercial. 

Durante el periodo de explotaciÓn se registró un ~ 

?.~h de mortalidad, lo cual nos indica que la pulpa de café no + 

tiene efectos tóxicos, ni ocasiona problemas nutricionales ni 

digestivos en ninguno de los nivales usados, 

Mac!as (1983), Estudi5 el efecto de la utilizaciÓn 

de Lcucaena esculenta en la alimentaciÓn de pollas de engorda 
1 

en niveles de O, 5, 10 y 15% en la ración. Encontrando que no 

hubo diferencia significativa en las ganancias de peso para ~~ 

los tratamientos O y 5% mientras que los tratamientos 10 y'15% 

fuerÓil menores significa ti vamen te, La conversiÓn. alimenticia -

indicÓ que si hubo diferencia significativa entre los 4 trata-

mi en tos, siendo la mas baja el el eJ.. 5~~. además se observó que -

la Leucaena esculenta es un buen pigmento para cualquiera de -

los niveles utilizados. 

~2.1JUtJ\tt4W.li&3;;w:;rz¡¡;g;;:; &1. S 2 
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Aceves (1936), u&ando niveles d~ O, 20, 2S y 30%

e~ racio~es ali~enticias par& pollo~ de en&orda encontr~ que -

no :~ubo difc:renci& si¡;nifi~;ativa en nint;uno de los trc.tA.rnien--

tos usaclcs, lo cual ir~dica c,ue la Leuca.ena esculenta, no tuvó 

nia~~n c~ecto en el desar~ollo de los pollos. 

Pcfa (:9c6), trab.--.. jÓ con uivele::.; de O. 5, 10;; 155!, 

Ue :~vja ce nigu2ra, en r&cioz:c.s pt?Lra :pollos de engorda en la e 

tEq:a de iLici:-cciÓn. Los re::>ultado3 o1;tenido::; nos indican qu2 

Es :;:Jsio1e 1:::. utilizaciÓn de 1<>. hoj;; de higuera Cli J:c. alimc;Ht_e 

ci~n ce pollos C.e engorC.a en El _periodo de ilücicci<1n, cofl un 

nivel no mayor del 5% en sustituci5n de ingredientes apropia~~ 

doF en la raci5n, la eanancia de pese y ~1 con~umo de alimento 

dim:¡ir..uyer: cuanco P.1 :ÜVel C-C :_-,oja de higuera Cf. incrementÓ en 

31 uso del capómo en la aliment&c!Ón de aves. 

L~2ano (1979), concluye que lR semilla de Ram5n 

(brosimum alicr.strum) se puede uülizar en las raciones alimt:_!l 

ticias de las aves, a niveles ~robablemente meno~es de 30~, ~~ 

sus ti <:uyendo parcialm~nte al sorgo sin detri::;er.to en el desa--

rrollo de las aveE. 
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Carrillo (1967), usand~ niveles de O, 5, 10 y 15% 

de Earina de capomo en raciones para pollos de engorda en la 

etapa de iniciación obtuvo las siguientes conclusiones, 

1.- Bs posible la utilizaciÓn de la Harina de cap~ 

rno en los niveles de O, 5, 10 y 15% en sustituci~n del sorgo, 

ya que no se obser•rÓ diferencia significa ti va en los consumos 

de alimento total por tratamiento. 

2.- La ganancia de peso y el conEumo de alimento -

disminuyen a medida que se incrementa el porcentaje de Harina 

de ~apoMo en la dieta, sin embargo, los resulta~os para estas 

variables no fuerón significativos. 

3.- Tampoco se encontró diferencia significativa ~ 

para conversiÓn alimenticia. 

lSCUflA DE AGRIGUI.Wil 
~~~LIOTI:CA 
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IV.- Ii!J•.TiRIALES Y i'.I37UD0~. 

4.1.- Localizacidn del experimento~ 

El presente trabajo se realizÓ en la ciudad de Gua

dalajara, Jalisco. r-l~xico; Ubicada a lQs 20°44' de latitud no.r: 

te y a los 103°23' longitud oeste, con una altura aproximada -

de 1550 m.s.n.m., su temperatura promedio es de 21.7 °C y su

precipitaciÓn promedio es de 933.5 mm (Detenal 1980). 

4.2.- Tratamientos estudiados • 

.Los tratamientos estudiados se presentan en la ta-

bla !ro .2 , y consistierón en la formulaciÓn de raciones pa:::-a -

pollos de engorda en el periodo de finalizaciÓn con niveles -

constantes deO, 5, 10 y 15% de Harina de Capomo para cada tr,e 

tamiento respectivamente. 

4.3.- Disef.o experimental. 

~ara evaluar los datos se utilizÓ un disefto experi

mental completamente aleatorio cuyo modelo matemático fné el -

siguiente: 

Yij U + Ti + Eij 

·nance: Yij 

u 

Ti 

Eij 

Cualquier o~servaciÓn. 

Media general. 

Efecto del tratamiento iésimo, 

Error experimental. · 



Tabla ~Jo. 1. 

Anilisis bromatol5gico de la Earina de capomo. 

Componer;. te % 

Materia seca 87.5 

Humedad 12.2 

Proteína cruda 9.6 

G:!:'asa cruda 0.6 
,.. . 
--en~ zas totales 6,1 

"'ibra cruda 3.3 

E.N.H. 67.9 

Laboratorio de forrajes de la S.A.P..H. 

aaJW DE AGRIGUI.IUII 
'11\.IOTiiCA 

10 
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Tabl?. ~ro. :2. 

ComposiciÓn de las raciones utilizadas durante la etapa -

de finalizaciÓn para cada tratamiento, expresadas l':n por-

centaje. 

Ing:=ei'..ientes 6~0 5% 10% 15'í~ 

Sorgo 52.055 50.000 45.701 44.210 

•_¡ ¡,. alfal:'a 11.406 9.000 9.000 5.7)3 

R. :pescado 2.500 2.500 2.500 2.500 

P.. soya 14. 175 17.662 i8. 721 2?..452 

E. hueso 3.000 ~.000 3.000 3.000 

GlÚten mafz 15.730 11. 75R 9,998 6.000 

Ca pomo o.ooo 5.000 10.000 15.000 

Acei -;;e vegetal 0.080 0.080 0.080 0.080 

Sal 
,. 

0.500 o. seo 0.500 0.500 comun 

Premezcl.:-. Vit-Min 0.500 0.500 0.500, o. 500 



'i'abla No. 3. 

Análisis bromatolÓgico de las raciones estudiadas. 

Componente O% Capomo sct 
¡" Capomo 10% Capomo 

Rumedñd 6. 30;0 8. 507~ 10.007G 

C8niz::ts 8.50i.> 9. 20~/, 7 ~ 70~~ 

}'ro t, Í:ta cruda 23. 70?& 24.30% 23. 1 Ü~h 

?i br<'!. cruda 7.60% 6.70% 7' 00~~ 

Extracto etéreo 2.80~1, 2.10% 1. eo~fo 

E.N.N; 51.10% 49.20% 50. 40~b 

hlateri::i seca 93. 70~/, 91.50% 90.00% 

L&bor~torio de ?orrajes y Abonos de lR S.A.R.H. 

•;u.~7t... ··.--:~ ..&~r~u~nnnr. 

c-:!~!_IOTlSCfl 

20 

15% Ca pomo 

9, 6C'jo 

8. 50~~ 

25.10t~ 

6.70% 

1.80% 

48.30% 

90. L',ooJ, 
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4.4.- Desarrollo del experimento. 

Para el desarrollo de este experimento ee us5 un to 

tal de 120 pollos de la raza Hubbard, d~ 4 semanas·de edad y-

sin sexar, los cuales fuerón distribuidos en 4 tratamien"os y 

3 repeticiones, quedando cada repeticiÓn con 10 pollos. 

La distribuciÓn de los pollos se hizÓ de tal for·ma 

que los pesos iniciales, para tratamientos y repeticiones, fu~ 

ran lo mas homog¡neo posible, p&ra as! evitar diferencias en ~ 

los pésos finales ~e tra"amientos y repeticiones. 

Los tratamientos, as! como las repeticiones se sor-

tearón totalmente·&l azar, distribuyendo los pollos en el co~-

rral ~orrespondiente dentro de la caseta. 

Las casetas estauan formadas de paredes de adobe en 

jarradas, con techo de lrunina de asbesto, de una sola agua, y 

piso de cemento, cllbierto con viruta de madera como carna, L2. -

caseta fué previamente desinfectada con formol y se hicierón -

las divisiones de los corrales con tela de gallinero, quedando 
,., 

los corrales con una d1mensiÓn de 1,2 m~. El local dispon!i de 

luz eléctrica y aljibe de agua. 

El ali~ento se les ofrec!a a los pollos en comede--

ros de rehilete de 60 cm. de longitud, siendo este previamente 

pesado, para el s-uministro de agua se contaba con un. bebedero 

de 2.5 lts. en cada corral y está se les suministraba Ad libi-

tu...'!l. 
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Du'!"antc el desarrollo ce €St€ experimento se utili

zÓ un mol:i.no de martillos para moler el c_apomo, el cual se se

có al sol previamente, también se uso una bascula para pesar -

el alimento y los pollos, y se requiriÓ del laboratorio de nli 

mentns de la S.A.R.H. para los an~lisis bromatolÓgicos de las 

dietas experimentales. 

La tomi de datps para consumo de alimento se reali

za~8 pesando diRriamsnte el alimento qu8 se les ofrccia a los 

pollos, y para aumentos de peso, se pesaba cada 7 dÍ&s a toda 

la parvada, por tr2t:1mientos y repeticiones. 

Durante ~1 desarrollo de este trabajo se tuvo uno -

mortalidad del 4%, lo cual est¡ dentro de los rnngos aceptados. 

Se vacun5 contra Newcastle a los 31 dÍas, 

::a experimento tuvo una dur·ación de 4 semanas, ini.-, 

ciandose el d!a 22 de Junio y terminando ~1 dÍa ?O de Julio Je 

19'37. 

4.5.- Variablec medidas. 

í.- Consumo d~ alimento diario ~or trata~iento. 

2.- Gan&ncia de peso diario por tratamiento. 

3.- ConversiÓn alimenticia diarin por tratamiento. 

-~ -----------



V.- IiliSULTALOS Y DISC!JSION. 

5.1.- Consumo de alimento. 

Los resultados cbteniJoi en este trabajo, nos indi-

can, c:ue el mayor consumo de alimento fué pc.ra el tratamiento 

que contenía el 5% de capomo, se~tido por el tratamiento con -

10~0 de Cé.:;omo, 15ib de capomo y O% de capo1~0 respectivanento --

(1ablas J•:o. 4 y 6). No obstante, en los a.nr.liais de val·ianza-

realizados para consumo de alimento total (Tabla •ro. 5) y IJOra 

consumo de alimento/dÍa/ave (tobla Nc. 1 encontramos que es~-

tas diferencias no son estadÍsticamente significativas. 

Los consumos de alim<mto se muestrzm en la gráfica -

}[o. 1, en .la cual se observa una leve diferencia entr<J los trª 

tamientos, pero est.:ldÍstica'llente estos valores sor: iguales. 

Como se puede obs~rvar con respecto al consu~o de a-

limento, este tuvo un comportamiento similar en las diferentes 

semanas, 

bla No. 

r 
élJ~1 

8)' 

como en lo3 diferentes niveles de inclusi5n (Ta--

elevandose lo::: consunos conforme aumentaba la e--

dad de los aniMales. 



T~bla No. ~. 

Conzumo de alimento total por ave en kg, en pollos 

de 8ngordR.alimentados éon dilerentes niveles de

P.arin& ~e capomo en la etapa d~ finalizaciÓn. 

:{epeticiÓ:J. o~~~ 5~h í 0~6 1 5~~ 

1 3.795 4. 117 -z c~.tn 
..J•'--'.J..J 3.810 

2 3.8E1 3.708 3.955 3.810 

7 3.750 - 3.9~2 3.5215 3.920 

X 3.802 3.91f 3.8/C ''U'47 

'rubla :~o. 5. 

An~lisis de varianza para el consumo de alimGnto to-

tal por ave en kg, en pollos dQ engorda alimentados 

con diferentes niveles de H~rina de capomo en la e-

tupa de finalización. 

F. V. G.L. s.c. C.'M. :" . c. Fo t. 

0.05 

'Pra t::.m i en to 3· 0.021 o.on7 0.500 4.07 

;~rror. 8 o. 102· o. 01 ~ 

To .Lo.l 11 o. 1:.'9 

24 

0.01 

7.59 
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Consumo de ali~ento/d{s/ave en grs.,-en ~ollo8 de engor~a 

alice~tadoR con diferentes nivelcr do ~arina de capo~o en 

1~ etapa cte finRlinnci6n. 

i1epe-+;ición 

x 135.787 139.84'138.201 137.381 BCUELADE~ 

IIBLIOTiiGA 

Tabla No. 7 

An~lisis de varianza para consumo de alimento/d!a/ave en --

grs., en pollos de engorda alimentadoD con dif~centes nive

les de H~rina de capomo en 1~ etapa de finalizaci6~. 

P. V. rr.L. ~~.e. e.~·~. F . c. F.t. 
0.05 0.01 

·:ra':;:.~iento 'Z 2:J.6(:~ 8. 55~ 0.491 .; . 07 ?.sg -' 

C:rror 8 39.277 17.410 

'ro tal 11 ¡ ñ4. 9-~0 

-· --·- --~~--~~--~-----
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Tabla No. 8 

Consumo de alimento/d!a/tratamiento en k6S 1 durant~ lan --

cuatro setaanas ev.:.lurJ.das con dift:rentes niveles de Capómo. 

S B M J.. }·{ A S . 
T1·atamiento 1 2 3 4 

o;~b Capomo 3. 143 3.850 4. 164 4.586 

s;; Ca pomo 3.007 3.771 3.'J53 4.371 

10% Capon,o 3.021 4.207 4.31.1 4.493 

15% Capo!'lo 3.257 4.271 4.307 4.650 

CJráfi ca No. 1 

Consumo de alimento/dÍa/tratamiento con diferentes niveles 

de Harina de capomo, en kgs. 

e 
E 
o . .. ~ o , .. ... 
n~ 
u 
,, ... • ;: ";.:,~ .... '=', 
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5.2.- Ganancia de peco. 

Res?ecto a la ganancia de ~eso, e~contramos que el -

tratamier.to ~ue ccntel!Ía .el 107b de Harina de capomo, fué el -

que obtuvo los mejores resultados, con un aumento total 6~ --

i.838 Xg pe:::- s.ve, seguido por E:l tratamiento coa 07~ dt. Harina 

de capomo, el cual ob~uvo un aumento de 1.034 kg por ave, el -

trata:"iiiento .;on 15% de Harina de capomo con un aumento de 

1:002 kg por ave y finalmente el tratamiento con 50 de Harina 

üe caporno el cuc.l obtuvo un au:r1ento de 0.986 kg por ave. (T.a--

bla No. 9). 

Los ~nalisis de varianza realizados para ganancia de 

peso total (Tabla No~C), Qsr como para ganancia de '~so/dÍa/a

ve (Ta"ola Fo. 12), d~::most.rarón que las diferencias encornradas 

en los resultados, no tuvierón una diferencia estadÍstic~mente 

significativa. 

:r. la Tabla Ko. 1 ~ y en la gróÍ.fica No. 2 se presen--

ta.n la:; ganancia;; diarias d~ peso, durante las cuatro uemanas 

de duraciÓn del experimento, en dende encontramos que la mayo:;:

¡5anancia de peso, se logrÓ durante la segunda semana, con com

portamientos siwílares para los cuatro tratamientos, lo cual -

indic¡:¡ c;ue entre los cuatro tratamientos estudiados no huta 

ningunG. diferencia, por lo que se puede usar un nivel hasta de 

15% de Harina de capomo e:1. la raciÓ:1., lo cual pro·oablemente re 

ducirfa les costos de producción. 



28 

Tabla No. 9 

Ganancia 1e peso total por ~ve en kg, eu pollos de eneorda 

alimentados con diferentes niveles de Harina de capomo en 

lB etapa de finalizaci5n. 

RepeticiÓn o;!. 5% 10% 1 5;-'o 

1 0.981 1.013 0.962 0.929 

') 1.017 0,028 1. 114 0.961 '-

3 1.10'5 0.958 1 "038 1. 116 

x 1. 034 0.%6 1. O}'< 1. ()02 

Tacla No. íO 

An,~lisis de varinn~a p:ua gannncia de peso total por ave en 

kg, en pollos de engorda alimentados con diferentes niveles 

de Harina d~ c~pomo en la etapa de finalizaci5n. 

F. V. G.L. " "' .;) . ~..) . C.M. F. c. F. t • 

0.05 0.01 

Tratamiento 3 0.005 0.002 o. ~00 4. 07 7.59 

J~rr·or 8 0.040 0.00') 

Totál 11 0.0~5 

i ~ 
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'!:'abla Jo. 11 

Ganancia de ?Eso/d!a/ave Rn grs., en pollos de engorda 

alimenta~os con diferentes nivelic de Harina de capomo 

en la etnra de fin~lizacién. 

?.e¿;e ti ciÓ n 

~·50036 36" 19C ::··+. 36::' 33.179 

2 -:z{: '310 35.272 39,786 34.321 

' ~9. -~g) '-:.?Q( ":7.071 'll nc'"1 
IEUELA DE AGRIGUlll* 

X 36.913 35.225 37.034 35.786 118UOT,CA 

1atl&. '\o. 12 

An~lisis de varianza para ganancia de pcso/d!a/ave en grs., 

en ¿::J. lo~ de er.gorda alimenta:los col! cUfel'entes ni veles de 

Harina de cRpcmo en la etapa de finallzaci6n. 

}4"·. "i.l. rr.L. ,;, c. e. '"1. F.c. F. t. 
0,0) O. Oj, 

":;:-atamiento ~ 7. 1 <:;.ti ?..385 0,365 'L07 7 c-,q . _._, 

E:'ror 8 52.217 6.527 

Total 11 59.373 
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Tabla No. 13 

Gan~ncia de peso/dÍa/tratamiento en kg, durante las cuatro 

semanas evaluadas con difererites niveles de H. de capbmo. 

S ~ M A ,- A S ll . 
Tratamiento 1 2 "2 ll 

o% G<1.pomo 860 1439 1049 937 

5~ Ca pomo 557 1699 929 620 

1 Q<:(, Ca nomo <J17 1724 gg3 677 

1 S'l~ C8.norno '),<)4 1666 7P.F. ;:',!iQ 

Gráfica No. 2 

Ganancia de peso/dÍa/tratamiento en kgs, con 4 diferentes 

~lveles de Harina de capomo. 
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5.3.- Conversi6n alimenticia. 

Para la variable de conversi5n alimenticia, tampoco 

se C:!lCO:<t:::ó nr.a dif'-:rencia signific&tiva estad!sticamente, en

tre los diferentes niveleE de O%, 5%, 10% y 15% de Harina de ~ 

Capomo en rcciones ali~enticias para pollos d~ engorda en la ~ 

tapa de fins.lizaci5n. En la Tabla No. 15 se muestran los resul 

tacos obtenidos. 

La mejor conversiÓn alimenticia s~ encontró con la -

rnciÓn que no contenía capomo, siendo está de 3~688 kg de ~li-

mento por kg de carne producido, le siguierón sucesivamente el 

trata~iento con 10% dd Harina de capomo, con una conversi~n de 

3.739, después el tratamie11to con 15% de Harina de capomo con 

un:¡_ conversiÓn C.c 3.860 y finalme¡¡te el tratamiento d.;l 5;0 de 

Ha:::ina de capomo con una convtrsiÓn de 3.970 (Tabla:No ... 14), -

pero sin que exietiera una diferencia estadÍI3ticamente signifl 

c~tiva e~tre est~s v&lores. 

:SC! l"l. Tabla N0. 16 y la 5r&ficn No. 3 se muestr,.., la 

V9rieci5n diaria ;ue hubo entre tr&t&mientos pata est~ v~rin--

ble y se puede apreciar que la diferencia encontrada no se de

~15 a los tra~amientoE estudia~os sino probablemente a varia--

cionc~ en la muestra. 
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'rabla No. 14 

Convercion alimenticia total IJOr trat<:Miento en ke, en po-

llos de eneorda evaluados con diferentes niveles de Harina 

de capomo en la etapa de finalización. 

1~ e·oe ti cJÓ ~1 01> 5~-~ 1 (ln/, 1 "i'!: 

3.P.I)9 4.0F4 ).991 4. 101 

;? 3.796 3.753 7 S 50 3 965 .J• 

3 7 400 4,094 ) • 67r5 -, 513 ttciJ.fUl ·'· _.·. 
li:E 1-·'tq~.~}C~ .: . >; ~·r · · 

X 3.GS2 ;, . 970 ":. 7S3 '',. :l,f,() 
~IR t !OTr.:r.:. 

~::1bla No. 15 

Análi~is de varianza para conversiÓn alimenticia total por 

tratamiento en kg, en pollos alimentados con diferentes ni~ 

veles de Harina de capomo en la etaph de finali~aci5n. 

F' • V • }i', c. '!".t. 

0.05 0.01 

TratB:niento O.t44 0.048 0.774 4.07 7. 59 

r~:rro r O.OE? 

11 
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Conversi6n alimenticia/d!a/tratamiento en kg, durante las --

cuatro semanas evaluadas con diferentes niveles de H. Capomo. 

S .i ~-1 A. " ·" S . 
':'~2.tamiet1to 1 2 3 4 

o~-~ Ca-;)cmo "' 6'1'1 2 67S 7; a¡;q ¡[ RQ/l 
o 

5% Ca pomo 5.399 2.220 4.255 7.050 

1:-...~ 
1 v .. l(; Ca})OIT!O 3.294 2.440 4.344 6.637 

15% Capcmo 3. 277 2.564 5.480 5.477 

Gráfica ;¡o. 3 · 

Conversi6n alimenticia/d{a/tratamiento en kgs, con 4 diferen 

tes niveles de Harina de capomo. 

o 
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() ~ ~ ... 
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Ta.'bla no. 17 

Comportamiento de pollos de engorda alimentados con dife

rentes !'liveles de Harina de capomo (Brosimnm alicastrum), 

en la etapa de finalización (5-8 Semanas). 

O% 5~ 1 o~~ 15% 

No. de pollo u 29. 27 29 30 

Peso inicial en kg 25.110 25. 170 25.120 25. 140 

Peso final en kg 55. 100 51.800 55.300 55.200 

Ganancia.de·peso kg 29.9SO 26.630 30. 120 )0.060 

Uonsumo de c..limento 

total/ave en kg 3.202 3.916 3.870 3.920 

p 

ConversiÓn alim. · '. 3.683 3.970 3.739 3.860 

Iliferencia en kgs 

respecto al dato m a-
'10 r' () 1q() 3 S'iO o 000 o 120 

34 
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VI.- CO~CLUSIONiS. 

JJas cor;clu.sionee obtenidas en <:::;te trabajo fueron l.:;.s si-

guientes: 

1.- ~o se encontr5 diferencia est2d!3ticaMentc cigni-

ficai:i't2 ~ara col~su;o:o d.;; elimcnto, gar,ancia de peso y convcr--

GiÓn alimentici21 con lo;, tratamien-l:;os usados. 

2.- La inclueiÓn d.: Hari:'la de c<.>.porw vú 1-;1ciones ali-

~e~tici~s para pollos ds engorda en la a~ap8 de finalización -

no mue2tra efectos toxicas, ni ocasicnJ problemas nutrici?na--

les o digestivos en ninguno de los nivele:; usadoB. 

3.- La HariHa de c;:-.J.lO~!lo, pu.::de ser incluida en -racio-

nes alimo::;!ltici?.s p:lró. pollos C. e engorda, ... n el pe1'iodo el e fin~ 

lizcc:iÓll, en cualgyic:::-a de los nin:lc:s usadN' en ~:;:.;te traba.jo. 

BCUfl.A DE AGRICUlTURa 
IIBLIOTEC.4 



VII.- RESUMEN. 

La explosi5n demogr5fica dificulta al hombre obtener· pro

ductos para m~ntener su niv~l de Rlimentaci5n, por lo tanto d! 

be aprovechar al m~ximo los recursó~ naturales. 

En este trabajo se pretende encontrar una nueva fuente de 

protc!na para alimentaci6n de aveG y as! mediante esta prote!~ 

na de origen vegetal, transformarla a una de origen animal que 

ser~ aprovechada por el hombre al consumir la carne de pollo. 

Eéte trabajo se llev6 a cabo en la Ciudad de Guadalajara, 

Jalisco, la cual esta ubicada a los 20c44' de latitud norte y 

a los 103°23' de longitud oeste, con una altura aproximada de 

1,550 m.s.n.m., con una temperatura promedio de 21.7 °C y uha 

precipitaciÓn promedio de 933.5 mm. 

Bl experimento consistio en la inclusi6n de Harina de ca~ 

pomo en raciones alimenticias para pollos"de engorda en la et_§; 

pa de finalizaci6n, con niveles de O, 5, 10 y 15~. Se trnbaj& 

con 1?0 pollo~ de la raza Hubbard de 4 ~emanas de edact los cu~ 

les se distribuyerón totc;lmente al azar en cuatro tratamientos 

y tres repeticiones. Para evaluar los datos se utiliz5 un dis~ 

Ro experimenthl completamente aleatorio, cuyas variables fue~~ 

::'Otl: consurno de alir.1ento, ganancia de peso y conv:erciÓn alimen 

ticia. 

Los resul tndos obtenidos nos muestran que no se <.;ncontr'Ó 

diferencia significativa para consumo de alimento, ganancia de 

peso y conversiÓn alimenticia en ninguno de los niveles usados, 
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y por cons!gule~te, pueda utili~ars~ la Harina de capomo en 

reclcnes aJ.i::::enticias p:1ra polloJ de engordq en la etapa de fl:. 

l'iéilizacióu, con niveles h<:.sta Jel 157': .en sustituciÓn del sorgo, 

sin ning~n 5etrimento en el desarrollo je las aves. 

La ::arina de cG.pClMO (J2rosimum alicastrum) no mostró efec-, 

tos tÓxicos, ni ocasiona problemas nutricionales o digestivos 

en ninguno de los niveles usados. 
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