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RESUMEN~ 

Este trabajo fué realizado en el Centro de Estudios 

Tecnol6gic~ Agropecuario No. 68 del ll.unicipio de Chilchg, 

ta Michoacán. _ 

Se establecieron ~ especies, teniendo un 4rden por

especie hasta completar 317 especies que se separaron -

diez metros entre planta y planta, y teniendo como obje

tives: 
-'' 

a) Observar adaptaci6n de especies frut!co-

las en la Regiln. 

b).Determinar las etapas fenol6gicas de las

diferentes especies establecidas, cuanti

ficando el número de ramas, diámetro ba-

sal y altura de plantas. 

Considerando que el establecimiento de un huerto es

redituable ecen&micamente, se estableci6 un huerto con -

las siguientes especies: hi~era, guayabo, granada rojo,

granade chino, durazno, níspero y aguacate, tomándese los 

siguientes datos: 

En los meses de Junio, Julie, Agosto, Septiembre, ~ 

tubre, Noviembre, Diciembre, Enere, Febrero, Marzo, Abril 

y Mayo, tomandose en estos meses altura, número de ramas

Y diámetro basal. 

Teniendo como resultado. 4ue las especies con mayor

adaptaci6n, eh altura, número de ramas, diámetro basal; -

LX 



son: durazno, higueras, níspero y guayabo, en este orden 

las restantes especies se perdieron en un 51% y hube una 

disminuci&n tanto en altura como en ndmero de ramas. 



IN'l.';iODU~GION: 

~ un hecho de· sobra conocido por los baqtbres del -

ca~po, que las percepciones que se obtienen de las tie-

rras r,ue se cultivan, depende de los multiples factores

que se relacionan entre s!, en los que se pueden menoio- · 

nar: clL~ que se apoya principalmente en la humedad y -

la temperatura, suelo, las especies que se cultivan, los 

riegos, la mano de obra utilizada, y la teonolog!á que -

se aplique: indapemdientemente de otras series de cir--

cunstancias que deben de concurrir oportuna!nante para -

que la explotacióñ sea economicamente conveniente. 

El establecer un huerto se re~uiere de inversiones, 

lo qua rué necesario la inversión requerida para la adaJ2. 

tscion de las siguientes especies, como lo son: higuera, 

guayabo, granado rojo, granado chino, durazno, nispero y 

agu,cl'!.te. 

Zste estudio plantea los siguientes objetivos: 

a) Observar adaptaciori de especies fruticolas

an la rer;ioñ. 

b) Deter.ninar las etapas fenologicas de las d! 

ferentes especies establecidas, ouantific~ 

do el nmnero de I'!l'118.s, dia;netro basal y al.

turn de Plantas. 



BBVISIOI tB LI'l'ERlTIJ&. 

le civUisaci:n se iDició probablemente OUSildo el bo!lbre aprea 

dió' a culti"'U' 1aa plantas que at.iafaoS.an sua neoeaicSades. A meü

da que a"Y&DsÓ la oirllisaoioD tne wdiendo nuevas platas al cultl 

-q DO solo alilleDtioias siDo tabien lae que proporoio~ ot.na -

produot.oa c0110 ftbras de medloS.Da. De la gran variedad de plantas -

eeleocioDÓ aquellas particula!'!DIIlte ául•s pe.ra eu bienestar 7 48-

t.el'llliDÓ la toma de •Dooúoulé ·PUDilUi para aprowohar aejor sua 

oaraot.el"istioas, tanto en ujor cleArrOllo, oomo en oreobd.ento 7 -

produooi;.. (lartaan 7 leet.er 19'18). 

ta. al.caDoe de la variac1ÓD, la cluraoion a diterent.es Diruee 7 
1 • 

la al.t.emo!on de los cliteNDtea a¡et.es, pueda eer importantes al• 

ocDeiderar loa factores del medio ambient.e de ·la planta. 

lll la actaalidad .. conseotúa qu eziste UD& !DteDaidad pare. -

eada ta~r oon la oual la planta puede aob:NVivir 7 · uaa :f.DteDSiclad 

1Dferior oon la que puede oreoer, pero la planta solo puede onoe~ 
1 , 

7 renclir al máximo CU&Dclo todos loa tactorea IOD opt.1•s• 

In la natural.esa el 1Ditd1o 8llb1ente de la pl&Dta ea UD det.e.

de gJ'8D 0011plejidad 7 las reacciones de la pleDt.a al 1l8dlo alllbiellte 

son igualmente compleja•. (lludaon 196'1). 

.- 1 1 G L IOT~CA 



CalderÓn ( 1977) • Se'iial.a que los awtlos preteridos para la tlv

ticul.tura son loa francos ndgajoaes arcillosos o 11aoeos de buen -

dreD&je, paea e'rl taD illcideacf.as de enfermedades ea la sona rad1ou

lar por el exeeo de humedad. 

J .P. Rudeon ( 1967). Sl!l!l'ala que el deaarrollo y oreoild.ento ele

las pl.&Dtas depende prime1"'llll8Dte de 1111 ooraati tuoidn geutioa 7 ee

gando de medio ambiente. 

Varkert ( 1955). Detel'!ld.Do' qll& el balance eratre el oreollldento

reprodu.otho 1 'ftlptati'V'O, varia asi el lado wgetaUvo. 

Los dos aspectos principales del crechdento de lu plantas -

sonc el crecimiento primario, esto es, el oreoWento 4e longitud -

de los 'brotes 1 de laa raicea 7 el oreoild.eato .-oiJlldar.lo, q11e OOJb:C. 

aiate en el oreo11111ento • grosor del tallO 1 de la rala. (Rq 19?2} 

Coutanoeau ( 1965), atil"llllt. q11e la ttmo1Ó reqiratoria de· laa -

raicea ea importan-t. y todo faotor que la impida, aotua en perjuicio 

de la planta. En laa tierru mal d:rena4&8.' t·n las que el agua ee -

eDOI2uOa, lae raices al faltarles al oXÍae= del abe, lo obtienen

por fal'!l8ntació'n aloobolioa iDterna de laa raioea que ocaaiOD& una

destrucciÓn de lae mismas. 



F01'0SIITESSS. 

Cuando el tejido esta saturado de lus, la capaoidad máxima cle

fotodntesis queda determiDada por la .reaooioÍl de las reacciollea -

obscuras 7 deben de ser iMepeDdientes de la calidad de la 1113111Da

o16n. (&abillovlth 1951). 

Gabr1elsen (1954). Sinap1s alba; a intensidades 'beju, la pro-

, , -~-~ poroion es m8x:lma en el rojo '1 cae a un DU~UIDO en el asalr a mecli-

da que la intensidad se eleva al miSIIID rendiaiento de sataración 7-

ae aproxima en toda la longitud de ODda. 

Si todos los pigmentos fuesen igaal.lleate efectivo• para date

tisar la fotosíntesis la capacidad eh lal diteratee longltudes d ... 

ODda, estarian simplemente relacionadas con el espectro de abso:r-

oiÓn total de las hojas. (Daplme Villce 1 R. H. Stoaghton). 

- , lla seaalado que la re41:ícoiou. de ef1oao1& es menor que si los -

carotenoidea fUesen coapletamente inactivos en sinteti:aar la foto

sintesia. (Rabinovith 1951). 

Boove:r ( 19.37). Obtuvo una Ctll"fa de dos picos para la fotosintt 

sis, relativa en el trigo oorrespondieate,a la absoroiou. total de

la hoja, 1lldica que an total de 85~ de la luz absorbida por los pif

mentos carotenoidos ee utiliza eD esta plallta. 

Stolvijk (1954). A demostrado qtte para el tou.te, el espectro-
1 

de absoreion de los estractos del metanol de las hojas de las plan-

tas cultivadas en lus violeta 7 roja no se dif'e:rsnciaba apreciabl .. 
1 

mente. Segundo, siendo la proporoion de orec:lmiento de las plaDtae-



al producto da as1ndl•c1@ por unidad de are& da la boja 7 el aÍea

total de las iojaa los e:rectoa diferentes de la longitud de boada "". 
1 

sobre la upancióll de aquella, ea UD factor que detel'JiiD& el creci-

miento totel. 

Went ( 1951). Ba 1D41ca4o que a loa factores que ba7 que atr.l~ 

bair el orecWd.ato del •eotil.o c11tie1'81l de los qu OODdioiODaD el 

delltU'l'Ollo de loa Del'9'1oa, 7 del peciolo a la auiD& 00110 si i'UeraD 

tallos, lllient~a que las exteDoiODea del mesotllo 80D 1Dcl1f8:rentee-

a las e.uxt nas. 

El pl"'blaa 1188 hpor1iaDte eD 1& totosiDteais •• mdent.uente 

la oantic1&4 de lus uoeal'ia. 

Cualldo las tempera\u:raa diUl'Dall pZ'ftaleoen solo 8 brs. de lae-

24 brs. durante el per!odo de lus coaplato, su efecto es J1U7 graJide 

u. el sentido de que a ma;vor temperatura c11uma, maa rlpido es el -

orecbd.ento. (llwlson 1967). 

ISaJru D'.: AG~~L fUf;; 
IIBLIOTI;~r 



le acci'n del agua esta intillámente ligada a la de la tell!p8ratg, 

ra basta poder aaeguraree que ar,uella no rinde toda eu utilidad, o -
./ 

por lo 1118nos toda ea accion. Si al mi111110 tiempo 110 se dispone de 1IDa 

teaperatura elevada. 

Una demostraciÓn la teneiii)S en la interrupctoD de la 'rida 'ftge~ 

ti va GD el 1nv1emo. 

Eb las regiones templadas '7 frl.a.s la interrupciÓn es deb14a a la 

falta de calor; en las regiones oalidas e intertropicales, a la tal-

ta de humedad. (D. Tamaro 1981). 

ShmUel. (1953). Cuando la planta 1nc11oa escaoes de agua, la pro

pol'CÚD de creoill1ento Jll a sido afectada. 

Es evidente que el crecimiento al menos en alguDU especies p11" 

de ser af'ectada por la eaoaaes del agua, sin que la planta 11111eatre es 
nales de perjuicios. 

QRECIMIEIITO: Metabolii!IIIO de loe hidratos de carbono, peso seco -

de las hojas, prolongación de los tallos, crec1miea, 

to de las hojas '7 desarrollo de los frmtos. 

Marchites del taJ.l.o '7 hojas, dftOllamiento '7 equi

librio de las boju. 

Hojas '7 tlor. 



Fortanier (1957). DeterminÓ que si la humedad del suelo es elt, 

vada (plantas regadas cada dos_ dias) se obtiene un aumento en la -

longitud del tallo y del nÚmero de f'lores, mientras si la humedad

del suelo es baja (plantas regadas después de la pri:nera marchites) 

se produce un aumento irregular en la longitud del tallo 1 especia¡ 

mehte en el nÚmero de f'lores. 

CONCLUS!ON DE LA REYISIOH DE LITERATUIJA: 

a) El éxito de una buena adaptaciÓn dep11de de una buena constitu

ciÓn genética 1 de los multiples factores que inf'luyen en al mEH:· 

dio ambiente, como son: humedad, te~peratura y el ti~po de plan 
, 

.. tacion. 

b) El agua tiene nn papel muy importante para el desarrollo de las-
/ 

plantas, porque la accion del agua esta ligada inttngmente con -

la te,~peratura. 

; 

e) i!!1 tipo de suelo es como los damas, de gran importancia para el-

desarrollo de las raices 1 la buena adaptaoi;n de los frotales. 

~L~ DE AGJIDJLRr. 
'JAUOTiiC. 



MATERIALES Y METODO~. 

LOOALIZACION: 

El Municipio de Chilohota, Miahoacan, se encuentra a 

1<JO 52 latitud nort.e y 10Z0 Ó8 longitud este, y a una alti

tud de 2J000 MSNM con una tamp~~tura media anual de 18°C y

una presipitacion pluvial de 192.5 HH. 

FJ. clima que predomina en la region es de Ovbll: (Gar

oia 1'J'13} o' 

!U. ~rat>alo se desarrollo en el C.~.T.a. No .. lill qu8-

se encuentra en la comunidad de Iohan, Mpio. de Chilehota, • 

en el campo experimental. 

S!JELOS: 

La textura es P:ranco: con 28.54 Arena J, 25.82 .&l'Oi

Ua %, 45.64 Idmo %, a una p:rofandiclid de 0.30 ca., oon un -

P.R. 7.5-S, y en oontenidode K,Q; 3.48, con 1ma fertilidad elll 

sus capas superiores, nitrato de amonio en contenidos muy -

altos y Fosroro y Potacio en contenidos asilllilables. 



, . . no. ~P3CIZ AJ~.!R.\ Ull'::IAL. 

01 HIGUERA. 37 CM. 

02 GUAYABO 66 CM. 

03 GRA.I~.\00 WJO 3? CM. . 
04 G!W~Al)() CHINO 36 CM. 

05 DURAZNO 76 CM. 

06 NIZPE!l) ~CM. 

07 AGuACATE SO CM. 

CUADOO I. ESPECIES QUE SE U'fTI,IZAlllN EN EL EIPER.IMENTO. 

Estas elllleoies se distribuyeron en un terreno con Oü& peD, 

diente de 20 - 25% y se separaron 10 metros de planta a planta 

y de bUera .a !JUera, fue de 8 metros con un total de 317 eiÍp!, 

eies. 

DISEÑO ~ADisriCO: 

El diseño estadistico que se utilizo~ ·ru; de medias men

suales, por especies y ver la adaptaci;n de las mismss en un-- / ano, midiendo la altura, numero de ra.-nss y diametro basal, -

que se distribuyo' en los sigu!sntes meses: Junio, ~gosto, Oc-

tc:bre, ')iciembre, Febrero y Abril se tomaron los siguientes -
.... L~ 

datos: 1lt:Jra (A), Di¡¡metro 3asal (DB) y Humero de Ramas~.:-

(No. rt.) 

-Los meses de .T~:~.io, Septie":)bre~ Noviembr&, E:n&ro, Harzo 

y l·íayó, fue: ,utum (A) y Hu:"llero de :1a~s 1No.R). 



Q21WIOI DIL RPERJMgl'Oa 

CAJETES• S. Nali•'ban oada fta ele ••• CIUdCio la plaata lo re

qutl'ta o el'& uoeiiU'!o pan m riego 7 ooat:rel. 

,_ . _ COJ!IIIJL a pupe :-lete OOJltl'ltl • ~..( JlaDIIa1 J •081 ... 

\e OOil lillpiea, a loa aeaes de qoaw, dio1eün 7 .no fue --

Da4 7 loa -... ele U70 1' alarU • re.,U. 1:111& 1111p1e• •oaa1oa OGil 

el puo ele la :ruta ava al'bolea. 

mmL lil fH!Mf: ll ocatrol de p1qu ee ..u.& coa a ..-.. 

Qlltox pal'& ocat1'ol.ar lu p1apa a. loa diftl"GMe Gal.U't'Oii 7la
;' 

apliclaoioD ,. zoeallsUa a loe -... •• ootaJnoe 7 .m.--.. 

I!BfiLIZ&.(iiOia Se eteoW oada doe ••• 7 • apUel 'rlple c11t. 

oi.S.ete, OOD 1:111a ap11oao1c& 4e 100 gr. a 150 11"• por planta. 

.. 
, 

Jllll: BJ. prber riep que • ~ .. tae a la plu.\aoion 7 - . , 
pos\U'lonn.te .. clüiD rJ.eae• cada 1 s • 22 üu 7 de••• a oada -

tertWsada. 

, 
fCIU. IIB Dl!OSt Se reallso oada t1D de :aeer laa!o, .A¡ost., Oota-

bl'e, ll.oieabre, lebl'C'O 7 Abril. 

&L!UR& (A) 

los maeea de: J'Dllo, SepUeabre, loüembJ'It, !Dero, Nano 711QD 

ee tcaal'oD loa siga.iat.ea 4atoaJ 

I.L!UBl (A) 1' ROMBID lB RAM&S (lo. 8). 



_, , 
La Altura de aacla UD& de las eepeciea • tolDO a la parte IIIU, 

baja del arbol, b&ata la parte auperior. 
, 

EJ. lo. de BPIU se contaba aegua loa ltrotea era cada .:z.Nl, a -

la parte de la oapa. 

El D.lamitro Ba..:L .. tomo a 10 oms. 4a altura ella cada plaata, -

a) Al tUI'a 4a planta. 

b) llo. de Ba:alas. 

o) D!ametro B&~~al. 

Ali!ALISIS PE llt\f9S: Se detel'ldDaroD las eatrllotazoaa poblao10Dalee 

ele: media, ~ 7 ootioiente ele Tarianai 

tmla.ADEAGII:Ulll8 
IIIUOT&CA 



R E S U L T A D C S 

Las clasificaciones de clima se apoyan principalmente en la -

humedad y la temperatura, que expresan en que grado ea favorable para -

el desarrollo de las plantas, en este estudio se presenta. El clima del 

Municipio de Chilchota, Mich. definidos por dos clasificacionea, la de 

W Koppen y la de c.w. Thorn~hwaite. 

Oe acuerdo con la clasificación de W Koppen (de uso mundial), 

el clima anual del municipio en términos generales esta definido por 

las siguientes literales Gw'b K, cuyo significado es el siguiente: 

Gw.- Es el clime templado, la temperatura media del mea m~s frío ea me

nor de 1B.C0 

b.-

K.-

. o 
La temperatura media del mes cálido es menor de 22.G • 

Temperatura media anual es igual o menor a 1B.C0 

Conforme a la clasificaci6n de c.w. Tornthwaite, al municipio 

le corresponde un clima anual expresado por las siguientes literales; 

e (oi) b 1 (a 1 ), que indica el grado de humedad, la distr1buci6n anual -

de la lluvia, la categoría de temperatura y el tipo de variación de ~a

ta. 

Con relaci6n a la humedad (calculada mediante los factores de 

prec1p1taci6n-Temperatura), el clima anual es G= Semi-Seco, sin embargo, 

.al calcular la humedad por mes resulta, que a los de Noviembre, Diciem

bre, Enero, Febrero,Marzo y Octubre les corresponde la clasificaci6n de 

muy secos; los meses de Abril, Mayo, Agosto, Septiembre, están dentro -

de la categoria de Secos; Junio, Julio, están comprendidos dentro de la 

categoría de humedad (Cuadro L ) 

De acuerda e las caracter!sticas de distribuci6n el clima 

anual es (oi) lo cual indica que el Otoño y el Invierno son secos. 



t-lUNICIPIO DE CHILCHOTA 1 MIGH. RESUMEN DEL CLIMA 

MES CON RELACION ESTACION 
¡:, LA HUivlEO¡:¡O 

ENERO MUY SECO INVIERNO 
FEBRERO MUY SECO INVIERNO 
MARZO MUY SECO INVIERNO 
ABRIL HUY SECO PRIMAVERA 
HAVO SECO PRIMAVERA 
JUNIO HUMEOO PRIMAVERA 
.:!ULIO MUY HUMEOO VERANO 
AGOSTO HUME DO VERANO 
SEPTIEMBRE HUME DO VERANO 
OCTUBRE SECO OTOÑO 
NOVIEMBRE MUY SECO OTOÑO 
DICIEI~BRE MUY SECO OTOÑO 

.. 
CLIMA ANUAL a C (oi) B1

1 (a9 donde: 

C= SEMI SECO 
(oi)= OTO~O E INVIERNO SECOS 
8 1 = SEMI CALIDO 
(a') SIN CAMBIO TERMICO INVERNAL BIEN DEFINIDO. 

OUADII) 2. 

CON RELACION PRt:CIPIT,!i 
A LA TEMPERATURA CICN EN mm. 

F'RIO o 
SEMIFRIO 2.5 
SEMIFRIO o 
SEMICALIDO 20.0 

SEMICALIDO 14.5 
SEMICALIDO 52.0 
SECICALIDO 65.5 
SEMICALIDO 20.0 
SEMICALIDO 18.0 
TEMPLADO o 
TEMPLADO o 
SEMIFRIO o 
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los I'9sl·l tados obtenidos int'l' aa'l que las ¡:>l!Pintas -

e:1 est::·riio, p:·esentan diferenci!'ls si Y!ificativas en c01!1 

porta~iento, siendo el ~ejor en todos 1os aspect~s eva-

luad::>s la espMié del :lura.,no. .., anterior es '!.tribui--

ble a la coo~ación C'3~I4'':.ica, y al medio ambiente que --

detenina.'< su potencial de crecbier.to y des'lrrollo. 

J.P. Hudson (1967). 

Por otro la1o, se encontraron especies do~de no -

Di&."letro Basa:'., co.,o lo s011: :q:!.eueM y Gnayabo, lo ---

/ ' re¡ac::,n ~ 1111 re~:ion 7 
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CONCLUSION~3 

1o. LA ~St'~CU: ~UE :mE SIGtriFI~!lTI1fAM3NTE SUPl!:!UOEl. DE: TQ.DA.S -

:,AS 'l AiUA !L3S ES'l't'DIADAS !i'U3 3L 00&\Z!rO. 

a) .íl:J, DURAZNO :~UE !.l! :LA !'RlMSR VA.RIA;lL!! :~uE FUZ A.LTDRA,

TUBO mr CRECIMI~TO D~ l.=.2ts5 cm/dia Y 1'0 MES S. 55 cm 

Y Al04!1ZO s¡: !l:L .ü:ro 102.62 cm ,u~ ·rtJ80 ma u;ruiV~. MA

YOR l CUU.QUIZ:t ~SP~IE. 

e) jj}¡ 1L DIAMEI'ID BASAL, AL I:tUAL ·"'DE t.A 2:SF:!:CI~ 1'Ui30 ú1\ 

Au!1_g~o D:!: 1.84 cm. AL Ano. 

2o. &L MA.YOR CHECIMIE!lTO ·JUE SE Pfl)~C~ ::::i! L\S DI3Tll;TAS ?:3-

PE::::IES, !:: .L0:1 Y-ESES DE: JUUO, JULIO, AGOS't'O, SMIEH

.:::.'E, UC'tUd.IB, NO'll~ffiaE:, :\3:aTs Y HAYO. 

)o. L.lS VARH.!lLES '!:Sl'liDH9AS: :\T_'l'TI!i-\., ló. íJ&.: iiD!AS Y DB~-

1'll:l JASAL, SI iei'JSS~1TAN DinREt10!AS t};'l'RE C!!JA ul-1.\ DE

l-AS 'l A:UH':I!:s. 
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