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RESUMEN

La investigacifn sobre les efectos de Deminozide en el cultive de papa
(Solanum tubercsum L. ) en variedad Alpha se realizd en busca de infoz
macibn cientifica tendiente a; acondicicnar con un tratemiento adecua-
do de Daminozide al cultivo, para obtener un tamafio mads uniforme en la
papﬁ que se utilize para semilla ¥ con une menor cantided de desecho -

de la misma.

Este trabajo se realizd en el rancho El Pozole municipieo de Jacona, --
Mich., donde se utilizd una parcelm experimental, en disefio de bloques
el mzar con b repeticiones por tratamiente incluyendc &l testigo, don-
de cada hlogue constaba de U surcos de 10 metros ¥ con una superficie!’
de 14,4 metros cuadrndor en donde los surcos centrales fueron aprove--
chables ¥ desechfindose los leterales, con una cGistancip entre surcos -
de 0.90 metros y 0.25 metros entre plantas. En total se probaron cuas-
tro diferentes dosia del regulador de crecimientq Daminozide y se in--

eluyb el testigo sin tratar.

En ) anfilisis de varisnza no se obtuvieron difercncias estad{stieas -
pero en las pruebas de medias.de Duncan los resuitados gue &zta inves-
tigacién aporté, demuestren que; todos los tratamientos fueron superig
res al testigo en ruanto a sewilla aprofechable, y&a que los tratamien-
tog disminuyerorn la eantidad de tubfrculos de primera, awentando la -
produecidn de tubfreculos de segunda y tercera. Y se-observa que la -
plicacidn de Daminozide, disminuye 1la alture de 1a planta, lo cual con

firma le reduccifn del crecimiento vegetativo.



I. IBTRODUCCTION

La papas Sglanum tuberosum L. eB unc de los cultivos hortfeolas de

mayor importancia, la produccibn se destina al consumo humano y -
como semilla. La papa se prOpaga con gemilla ssexuel, tubdrculos
por ser la mas ventajosa para su cultivo, la semllls sexusl se -
destina al progrema de mejoramiento de este cultivo.

En la produccitn sgricola Nacional, 1a papa ocupas uno de los prime
ros puestos Jjunto con el mafz, arroz y trigo; 105 tubéreulos con-

tienen protefnas de alta calidad, diferentea'ﬁitaminaa, carbohidre
tos, enzimas y otras sustancias indispensables pars la glimenta—--

¢ién humana.

El cultivo de la papa est#d condicionedo principalmente & latitudes
mediges, no obstante, en lea fltimos afios su Area se ha extendido -
considerablemente hucfa las fegiones de climm c&lido. Los princips
les estados de la Repﬁblica Mexicana productores de peps son Puebla,

Edo. de México, Veracruz, Sinaloa, Michoacén y Tlaxcels.

La variedad Alpha posee la caracteristica para producir huen n(me-
ro de tubfreulos destinados a semilla, lo que exige investigacioe-
nes sobre las sustancias regulaedoras de crecimiento de las plantas
que desempefian un papel muy importante en el crecimiento y dessarrg
1le de los vegetales. Para desarrollarse longitﬁdinalmente, los te
Jidos deben de recibir sustancias de erecimiento, sungue 1aé SUs~-
tencias paturales de crecimiento controlen normalmente el desarro-
1io de la planta, este puede modificarse mediante Is aplicacién de
sustancias exégenas, algunas de las cuales producen resultados pro

vechosos al hombre,



La reducida ecantided de sustancias naturales del crecimiento como le
inicincifn de las rafces, el estmblecimiento y terminacién de loa ~-
perfcdos de letargoe y repose, la floracifp y desarrollo de los frutoa

que se encuentren bajo control hormonel.

Con frecuencia en muchae plantas de importacia ggricola pueden modi-
flcurse esos procesos, mediante la aplicecibn de sustancias regulado
ras de crecimientec vegetal y es posible que con el tiempo los proce-
s08 fisiolﬁgicos de la planta se controlen mediante la aplicacifn de
dichas sustancias &l modificar la fisiologfa, podréin complementarse_
los reguerimientos pero existe escass informaciﬁn cientgfica al res-

pecto.



II. OBJETIVOS

2.1 Acopdicionar con tratemientéds a las plantas de papa para obtener
un tipo més uniforme de semilla y con una menor cantided de Qess

cho de la misma.

2.2 Definir la ddsis Sptima del regulador de crecimlento utilizade
para la obtencién del tamafic deseado, que varla entre 4 y 8 em,

de longitud.

. : BCUELA BE AGRICULTURS
IIL. HIPOTES IS BIBLIOTECA

3.1 Existe una désis Sptima en el uso del fitoregulador pars le ob-

tencidn de papa con caracteristicas de temafio dezesble.
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I¥. REVISIOR DE LITERATURA

ORIGERN Y CLASIFICACICE BOTARICA

Ls mayoris de los investigadores estBn de acuerdo que el origen
de la peps Solanmum tubercgum L. se localiza en la regifn Andina,
Perfi, Bolivia, Colombie, Ecuador y Chile, segfin Winhllack {1967 )
y Herrie { 1978 ) .

Los Espafloles 1le introdujeron a Eurupa en el siplo XVI donde fuf
mencioneds por primers vez como fuente de alihentacién, la papa

o pateta, es uno de los alimentos més importentes tanto en Euro-
pa como en Américe, Se ha cultivedo extensivemente en ls mayoris
de los paises.con ¢limae templedos, se considerz como planta hor

ticole perteneciente al génerp Solamum,

En México existe alrededor de 30 especies silvestres, entre ellas
la serie poliploide de 24, 36 &8, 60 y 72 cromoscmas las cufiles
por sﬂ deversidad genftica constituyen un germoplasma sumemente

valioso en el fitomejoramiento, ( Rojas 1976 }{Romerc 1972)

Fn México el cultive de la papa se inicid hace unos 250 afies en
las ﬁartes altas de la sierra de las zonas centro del pafs, sin
embargo, no fué, si no hasta wnos LO o 50 afios que se iniciﬁ la
producciﬁn inténsiva de este cultivo, 1ogr§ndose paulatinaménte

grandes mumentos en los rendimientos y produccibn final a medi-

. da que Be tecnifica el cultive { Rojas 1976 }
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La pape es una plante perenne, debido & 5Su capacidad de reprodu-
cirge vegetativamente por medio de tubéreulos, de tamafio varla—-
ble segln ls veriedad y la influencie del medic amblente ( Mor--
tensen 1971 )

CLASIFICACION BOTANTICA

Reyno Vegotal
Fhylum Antophyte
Clase - Dicotiledbnes
Ordcn . ) Solanales
Farilia Soclanaceas
Género Solanum
Subgénero Pachytemonum
Beceidn tuberarim: .
Especie tuberosun

N. V. Pape o patata

{ FRED 1973 )
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DESCRIPCICH BOTANICA

Bafces : Las rafces de la plants de papa son de tipo adventicias
la mayorfa de 1as cusles se encuentran en log primeros b0 cm. del
suelec, lé lengitud de las raices faria de 25 o 60 cm. de largo le_
penetracifn de estas depender§ del tipo de suelo.

Tallog : La papa produce un talloc normal de tipo herbﬁceo. ere¢

to, un'poco velloso, y con ramificeciones no muy desarrolledas.

Tubéreulos; Scen tellos modifiesdos producides bajo tlerre empiezen
Py

eon un estolén que se engrosa en la punts y luégo forma un tubdreu
1o que estf sdaptede pars el almacenamiento de materiales de reser

va ¥ pars la reproduccidn asexual.

:

Estas son de tipe compuestas, con varios folisolos opues

tos y uno més grande como bterminmal. Las hojﬁs son poco vellosas, en

las fixilag que forman las holas con el tgllo salen yemas vegetativas.

Flores : La inflorecencia de la papa es de tipo cima compuesta -

de términal con pedfmcuies largos, la flor es compuesta ¥ 1los cinco
pétalos se fusionan un tubo floral.

Prutos : Son redondos, suaves, con un difimetro de aproximadamente

2 cm. i&a gemilias del fruto son peguelias ¥y aplastadas las cuales --

pormalmente sop utilizadas para el mejoramiento genético del cultivo.
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FISIOLOGIA

De la fisiologls depende el desarrollc y crecimiento de la papa,
principaslmente los factores genéticos ¥ de condiciones embientn

les, tales como son el reposo y le dominancls spleal.

A) Bepogo : El estado de reposo es un perfodo de inactivided_
del tubfreuls, que se iniciﬁ en el momento de la cosecha y-
gue permanece hasta que las yemas empiecen a manifestar actl

vided celular pars iniciar la brotacidn

B} Dominancia Apicel : los tubérculos de pspa mpleZsn a brotar
exhibiendo un grado mayor o menor de dominancia apical esto
consiste en que la yema central del "oJo" que estf situada en
el polo opuesto al punto donde estuvo unids la papa al esto-

lép, es la primera en brotar y wés vlgorosa-

Los fenfmencs de reposc y dorinancis fueron estudiades por Thorton
en 1939, qufen indicﬁ que baja condicioneé naturales el perfodo -
de reposo termina no por el acceso de suficiente oxfgeno a los te-
Jidos, sino. por la restriccifn del oxf{genoc, como conaepuencia --
del aumento de auberizacién del perfodo, { Casseres 1980 } .

I1a papa se puede clasificar come dicotileddnea herbdcea anusl, --—
aungue potencialmente perenne, ys que puede subsistir en el campo
de un ticlo agricols a otro, reproduciéndose fegetatiﬁamente por
medic de sus tubBrculeos dejados en el campo, sungue puede ocacio-
nar problemas en el manelo de las plagas y enfermedades, ya que -
la planta permanece como hospedera de ciertas plagas hasta el si-
guiente cfelo agriccla. { Smith 1976 } .



Figl - MOREOLOGIA DE UNA PLANTA DE PAPA



El tubéreulo, come material de propagacidn puede presentar dominancia,
esto depende de la variedasd que oscila entre unas semanas hasta varios
meses. La dominancia se evite mediante el uso de diversas variedades -
gue no presentan este problema, almacenando los tubéreulos de la semi-
11z durante algln tiempo antes de sembrar y/o aplicando tratamientos -

eon reguladores de erecimiento .

Otro fenlmenc, gque ocurre en la dominancia apical o predominio del &pl

ce, se muestra como sigue en la- figura N2 2 ,

1) Tubéreuio de papa

2) DBoze, donde se encuentra la insercifn del estolfn

3) Parte apical o corona, donde brota la yema apleal.

L}  Yemes y ojos, que son inactivos ¥ en reposo

5} La yema del Apice ha brotedo, por el desarrollo de la yems
apicel las otras se gueden. '

6) El predominio de la yema del &pice B¢ puede eliminar ai se
fraceiona el tubéreule en dos o tres partes. las yemas en -
las otras partes brotarfn con casi la misma facilldad que -

la yemr apical { Andnimo }

El almiddn presente en los granos, en los tubéreules y féeules, de —-
ciertos vegetales que se pueden transformar por influehcie de los fel
dos diluidos o de la diastasa en dextrinaé menos condensades, después
en maltoss y finalmente en glurossa, -estas reacciones constituyyen la -
base de la fenmentﬁci§n de las cerﬁezas ¥ de ios agﬁardienﬁea de gra-

nos ¢ de papa.

En una solucibn de iodo, el almidén toma color szulado; se utiliza en
la elaboracidn de dulces y también como adhesivo para peger y engomer

en las industrias textiles, papeleras ete.., ( Andnimo } .

En el cuadro sigulente, se ohserva la compoaicifin bromatolSgice del -
tubéreulo de papa Solpuue tuberosum L!. segln Bianchini ( 1974 ) .



DOMINANCIA APICAL DE UN TUBERCULO DE
PAPA Fig-2

lg
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el tubfreulo contiene proporciones de caleia {Ca), Fésforo (P),

Hierro (Fe} Vitamina A, B, y C.

Su contenido de protefnas es poco, pero su valor vitaminico es
bueno principalmente por la vitamina C, edemfs per la Tlamina,

Bivoflavina y Niecina.

ANALISTIS BROMATOLOGICO DEL TUBERCULO DE PAPA

SUSTANCIAS . MINIMD MAXIMO  FROMEDIO
Agua 65 %4 & % 75 %
Almiddn g % 33 % 19.5 3
Azficar 0.3 % 4,5 % 1.4 %
Protefna Brute 0.7 % k.5 % 2.0 %
Grase : 0.1 % 0.8 % 0,3 %
VITAMINAS

Especialmente £  ——- _— 20.0 %
Fibra bruta 0.3 % 2.7 % 0.7 %
Solanina -—— —_—— . 8.5 %
Minerales . 1.0 % 1.2 % 1.1 %

FACTORES QUE AFECTAN EI DESARROLIQ Y RENDIMIENTO DEL. CULTIVO

Temperaturas : A& pesar de su amplia difusibnp, la papa es una -
planta tfpica de clima templado. L& germinacién de los tubfrou--
los comienza a la temperature de 3 8 % grados.centigradoa, A=~
gque la &ptima es de 18 a 25 grados ; los brotes aparecen sobre -
la superficie de la tierra de los 10 a los 13 dias de la siembra,
la temperatura del suelo ms favorable en el perfodo de form&ci§n
de los tubfrculos es de 16 a 19 grados, que aproiimadamente co-=
rresponde a la temperaturs del alre gue ez de 21 a 25 grSAoé cen

tigrados.



El crecimiento de los tubérculos se detiene tanto al balar como &l

subir la temperatura, con relacidn e 1s Sptima, ( Ustimenko 1982 )

Las bajlas temperaturas son indesables, debido a que se retrasa la -
emergencia ¥y el crecimiento, asf como la mayor susceptibilidad e -
hizoctonia conocida también como costra negra. Esta es una fungo-
8is gque se caracteriza por presentar pequeflas manchas negras cafes_
que ae asemejan muche s psrtfculas de tierra, sus hoJas pueden vol
verse amarillas o emarillorolizas y mestrar tendencla & enrollarse;
el organisme que ccaciona ests enfermedad puede vivir muchecs afios en
el suelo, ea recomendable hacer rotacién de cultivos par un perfodo

de 5 afios.

Les temperaturas ba)as, especialmente en hores de la noche son favo
rables para la tuberlzacifn, que es cuando se llevs & cabo la mayor
parte de la traslocacidn de almidones & los tubfrculos. Las tempera
turas altas aumentsn ei crecimiento vegetntivo ¥y el proceso de rea-
pirecién, lo cual tienden a disuinuir el rendimiento .{ Smith 1977 )

Fotoperiodo : Represente la duracifn del dfa en el crecimiento del
cultive, las plantas presentan rorméciﬁn taﬁprana de tubérculos, los
estolones son cortos ¥ la parte aérea'de la planta permanece peque~
fie s1 los dfms son cortos. Fn cambio durante los dfss largos la plan
ts produce tub&reulos més tardiamente, los estolones son mas lergos

vy algunas variedades no forman tub8rculos. ( Beukems 1979 ).

La fotosintesis se incrementa sl aumentar la intensided de 1s luz, -
dependiendo del §ngulo de incidencisa de los rayos solares, y el gra-
do de nubosidad a altitudes elevadas, 1a intensidad Tumfnica es ma--
yor, estimula el crecimiento del follaje y el crecimiento del tubérh

culo se retraza cuande la intensidad es baja. (Beukema 1979 ).



Humednd _; Fl buen use del agua es factor imporiente en el menejo
de cualquier cultive, la escases jde himeded en le papa, nos afecta
dando problemas de bajo rendimiento, tubérculos deformes y agrietn-

tados. ( Ustimeoko 1982 )

La paps responde positivemente sl riego y se desarrclla mejor cuan
@0 ls mimeded del suelo se mentiene eptre un 60-80% de la capaci~
dad de retencibn de campo. El exgeso de hﬁpedad proﬁcca enfermedn
des fungoses teles como Ruizoctonina, Manche gggggg Merchitamiento

del telle.

Cuando las 1luvias no proporcionen un grado de himedsd suficiente
en el desarrollo del cultivo, es preciso suplementer esa himeded -
mediante el riego. Estos pueden aplicarse de scuerdo & los siguien

tes puntos :

1} Cuando lms rafces de la plante tengs una profundidad de -
h0-60 cm. dependiendc del tipo de suelo {Fig. 3 )}

2} los altes niveles de hfmedad sobre la capacided de campo en
el suelo afectan serimmente el rendimiente y la calldad del

tuhéreulo.

3} Ia capacidad de retencién de campo depende del tipo de suelo,

la papa consume agua de manera relativemente econfmics,

Los riegos deben ser conmtinuos, sin permitir que el suelo se deshidra
te o e sature demasiado, Una lluvia fuerte después de un perfode de
sequfen, de como resultados que la planta empiece m crecer de nuevo.

Esto disminuye 1s calidad del tubérecule. { AnSnimo }



DIBUWO ESQUEMATICO DE SISTEMA RAQICULAR
DE UNA PLANTA DE PAPA Fig.-3



Suelos : La papa puede crecer en casi todos los tipos de suelos, exclu-
yendo suelos muy himedos, porgue la semilla se pudre, el suelo debe pro—-
veer de agua, nutrientes y oxigeno en las rafces; por lo que prefiere los

suelos arcilleosos, ligeros y fértiles,

La estructurs del suelo debe facilitar las labores de preparacién de la
tierra, del manejo del cultivo y de la cosecha, debe ser profundo, blen -

drenade, preferentemente de textura migajén arencso, libre de piedras, sa

les tdxicas y patBgemus, un PH con grado de acidez de 5.5 6.0; los suelos:

con esta caracteristicas son idesles por su buena retancidn de hfimedad y'

textura favorable.

La compactacidn del suelo no favorece &l cultive porque presenta un siste
ma redicular d&bil y las capas superficiales se compactan por el pasa - =
constante de la maguinaria =obre el terreno reduciendo el cultiveo, limie-

tando asf{ la penetracidn de las rafces ( Andnimo ).

Fertilizacifn : los fertilizantes son muy importantes, tante para el --

rendimiento como para la calidad; los tres principales son:

1} Notrfgenc { Amoniaco anhidro, Ures, Nitrato de amonio, Sulfato
de amonio ) estimula e] erecimiento del follaje tuberizacidn y!
maduracidn més tardis, es importante en los procesos fobosinté-
ticos y formacidn de proteipas; con altos niveles de nitrdgeno.

La planta formard més follaje sacrificando la tuberizameidn.

2) Fésforo { S.F.C.T. y B.F.C.5. } Contribuye al desarrollo tempra
ne del cultive ¥y pronta tuberizacién, aumenta el nﬁmera de tE

bércules por planta, previene las infecciones virales.
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3) Potasic ( Clorure de potasioc, Sulfato de potasio) la papa re-
quiere de este elemento, especialmente por la alta produccién
de almidén, el potasio tiene 1la influencis en la calidad y con
tenido dé materis seca, resigtencis a daflos mecanlcos y de sl-

macenamiento.

la paps es de suceptibilidad diferenclade en cuanto a los fertilizan~
tes aplicades: por ejemplo el tratamiento con abonos minerales gue -

contengan cloruros reduce el contenido amilfcec de los tubéreulos y -

disminuye las dimensicnes de los granos de fécula, 1o que tieme impor

tancia en la elaborzeldn de los tubéreulos para la produccibn de slml
dén. ( Ustimenko 1982 ).

Por consiguiente se debe evitar el tratamiento de la papa con clerurc
de potasio. Los tratemientos secundarios, como calcio, magnesio, azu
fre y micronutrientes tales como boro, cobre, hierrc, manganeso, mo-
libdenc zine y clore, son requeridos por le papa en cantidades meno-

res y por lo general no presentan problemas.

Semilla : La papa se produce asexualmente mediante tubéreulos, fsta
forme de reproduceifn en la siembra, recibe el nombre de SEMTLLA ¢ -
PAPA SEMILLA la cual varia en su tamafio de b 8 8§ cm. de longitud, -
¥ya qué tubéreulos mhs grandes tendrian que ser fraccionades en 2 o

3 partes, La calidad de la semills influye en ¢l rendimiento, esto -
ze debe a que se infecta fhecilmente de enfermedades virosas, lo que

causs uns, progresiva disminuci§n en los rendimjentos en un proceso -

irreversible,

Esta enfermedad es conocide como " DEGEKERACION " de las variedsdes
de papa, ¥y s¢ menifiests en una reducéiﬁn en nfmero y tamefio de tubg
cule producido, £l medio mds eficaz de coptrolar el proceso de " DBE-
GENERACION " ez através de la certificecidn de la semilla.

14
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£l programa de certificaciﬁn de la semilla de papa en México, se

inici& en 1957, desde entonces a tenido un gran aumentc hasta lle
gar a ser cesi autosuficiente, para las variedades mﬁs comunmente
usadas, como Alpha, Furore, Atzimba y Diamante, tambiéu las selec

ciones Cloncles.

Los métodos de produccién de pemilla certificade, mfs comunes sen:
El sistema de unidades de tubérculo, que consiste en que sl hacer
la seleccifn o clesificacifn se destina a semilla del sigulente -

cicle egricola, siendo estos tratados.

La, seleceidn clonal es cuando se ha heche un mejoramiento de la -
variedad en diferentes aspectos, hales como resistencia a plegas,
acame, heladas o en color de la pulpa y sabor con ¢ sin pruebas a-

dicionsl de laboratorio. (Delgado 197% ).

Debido a las condiciones climiticas en México la paps crece todo
el afio en diferentes Areas y es muy confin obtener papas frescas en

cuzlguier tiempo en el mercado.

Hay dos principales pericdos de crecimiénto, primsvera e invierno,

embos divididos por el sistema de produccidm. (Villareal 1978 )

RECULADORES DE CRECIMIENTO

El uso de los fitoreguladores en la agricultura adquiere cada vez
més importancie dentro de la agrogquimica. La necesidad de producir
mfis alimentos, ha ohligado al hamhre s integrar sus conceimientos

en el campo de le agricultura, para logar aumentos en la ﬁroduccién,



buseando que log cultivos lleven & cabo sus procesos fisiolégicos
con mayor rapidez, intensidad y eficacia. Antigiilamente, el trata-
miente de semillas era efectundo por medio de la bendicifm de un

sacerdote ¢ del. .canto de alglin curandero.

Los tiempos han cambledo, hoy en dfa, algunos agricultores siem-
bren semillas a las que se les ha dado un tratsmiente con.dos o -
mas fumigadas, un insecticids sistémico y un estimulante de ger-
minacidn, Bsi como otros agentes qﬁe cogyuden a acelerar el pro-
ceso de germinacidn, en los Ultimos afios el tratamiento de semi-
1llas con productos hormonales como estimulantes de 1z germinacién,
han venido temande una amplitud meayor con la finalidad de aumen-
ter la velocided de germinacifn de estas semilles y & la vez pro
poreicnarles 1a cantidad npecesaria de hormonas, pera llevar a ca
bo en el mencr tiempo posible, el mecanismo inicial de la vida de
las plantas,la germinacidn y divisién celular. Sin embargo, exis-
ten otros factores limitantes de la sceidén hormonal y por consie-
guiente de la germinacifn, los cusles suelen contrarrestar dicha.
Intersccifn por ende la germinacidn entre dichos factores estén -
1la calidad de la semilla, vigor y viabilidad de la misma,

( Villareel 1978 )}

AMERYCAN SOCIETY OF PLANT PHISICIOGISTS, define a los reguladores

de crecimiento como compuesto orghnicos diferentes de los nutrien-

tes, que en pequefias centidades forman, inhibenm o podifican de al-

guna manera cuslguier proceso risiclégico vegetal, (Villareal 1978)

La sustancia reguladora del crecimiento de las plantas desempefian
un pepel muy importante en el crecimiento y desarrollo de los vege
tales. Went citado por Weaver ( 1984 ) enuncib que " Sin sustancia

de crecimiento no hay crecimiento!
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Invéstigaciones acerce de las sustancias naturales de crecimiento
revelan graduslmente los mecénismos de control hormeonsl de creci-
miente y desarrollo de las plantas. En ls actuslided, 1los regula-
dores de las plantas se utilizan ampllamente en el control de les
malas hierbas, del desarrollec de los frutos, defoliacifin, propsgs
cién control del tamaflo. En la actuslidad, se veconocen cuatro ti
pos generanles de hormonas de las plantas; Auxinas, Gidberelines, -

Citocinas e Ighibidores.

Ios nutrientes se definen come materimles gue preopercionan ener=-
gia o elementos minerales eagencimles e los vegetzles lep hormo--
nas de lags plentes, fitohormonas son reguledores producides por -
las plantes mismes que en baj)es concentrecicnes, regulen los pro

cesos fisiolfgicos,

El término " Regulsdor " debe utilizarse en luger de " Hormona "

el referirse a productos gquimicos agricelas que se utilizan para
estandarizar cultivos, por elemplo los reguladores de crecimiento

que modifican el desarrollo de las plantas.

Anxinas ;3 es un término genftico gque se apliea al grupo de com-—-
puestos caracterizados por su capacidad para inducir la extensidn

de las células de los brotes.

Giberelinas : pueden definirse come un compuesto que estimuls la

divisidn o la prolongacifn celular, o ambas coaas { Paleg 1565 ).

Citocingg : son sustancias del crecimiento de las plantas que -

provocan le divisidn celular, sinfnimo fitocina tiene mucha menor
aceptacién. Muchas-citocinas exégénas ¥ todas lag endfgenss deri=
van probﬁblemente de la Adening; una base nitrogensda de purina.
{ Weaver 1984 ) , .
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Iohibidores ; constituyen un grupc bastonte distinto entre las

sustancias del crecimiento de las plantas gque inhiben o retresan

el proceso fisiclégico o biogufmico de los vegetales. { Weaver 1584 )

RETARDADORES DEL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS

Desde 1549 se han introducido nueves productos qufmicos orgnicos
sintéticos gue retrasen la prolongacifén de los tellea incrementanis
el color verde de las plantas y modifican indirectamente la flora
cidn, sin provocar deformaciones y se e demostrado que son valiop
sos para controlar el temefic de las plantas. Dichos compuestos re
trasan la divisidn y prolongecifn celular de los brotes, controlan
do la altura de las plentas, sin causar doblamiento en los tallos
ol deformacifn en las hoJas. El desarrollo de las plantes trata-
das no se suprime por completo, ni se ve afectado el fndice de de
sarrvllo orglnico ni su vigor. Este ventaja diferencﬁé 8 los re—-
tardadores de crecimiento.de los inhibidores sintétiéos Como son
el MH, gue suprime le divisién celular en el meristemo apical.

les sltas concentreeciones de auxinas afectan también la floraci8n,
Los herbicidas no pueden considerarse retardadores del erecimiento
de la plants, debide & gque en bajlas concentraciones inhiben g -
expancifn de todas las partes del vegetal, produciecdo asf{ plan-
tes enanas; ademés generalmente causan dafios en las hojas.

{ Weaver 1984 )}

los retardadores del crecimiento gque primero se descubrieron fue-
ron las nicotinas { Mitchell y Col. 1949 ) gue reduten la prolon-
gacifn de los tallos de las plantas de frijol. Un afic después se
demostrd que hey una serie de carbonatos custernarios de smonic

que retrasan el crecimiento del frijol {Wirwille & Mitechell 19501,
1 compuesto designado Ameo-1618 re3u1t§ ser al mfs active del grupo

Esos y otros productos gquimices relmcionados, se desoubriercn en

- pruebas de seleccién indicadas por ls Academin Nacicnal de Cien-

clas en cooperacifn, con el Departamento de Agricultura de los --
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Estados Unidos. ( Andnimo 1955 } .

En 1560, Tolbert sefinld lm existencia de otra serie de compuestos
custerrarios de amonio, a los més activos se les designd CCC {Cicg
cel } y se encontrd que retrasan el crecimiento de més capecies —-
que cuslquier giro de los compuestos sefialados. En 1662, Riddell y
colaboradores, demostraron que el écido malefimico y el succinfmico
actian come retardadores de erecimiento en las leguminosas, lag ra
pas, las plantas trepadoras y de ornato y gque, el compuesto desig-

nado Daminozide [ Alar }, retrass el crecimiento de muchas eapecies.

La existencia de otro grupo de retardadores, los fosfénicos,se se-
finld por primera vez en 1555 { andnima } , el compuestc més active
del grupo, Phoaéhen - D @afecta el crecimiente de una variedad nfs
mmplia de especies que el Amo-1618 . ( Preston & Link 1958 ) .

En cuento se dispusc de retardadores de crecimiento para aplicacifn
experimental, se iniciaron muchos estudios a fin de evaluar su ac-—

¢ién fisiolégica y encontrarles aplicaciones agrfcolas (Cathey 1964)

Las hidracidas constitwyen otro grupo de retardadores del crecimien
to. Bl BOH fuf el primero de varios compuestos de este grupo gue -
se descubrié, ﬁodria indueir 1a floracifn de la pifia {Cowing & Lee-
per 1555 ) .

Fxlsten otres inhibidores exfpgenos gue pueden retrasar el crecimien
to de 1las plantas ; pero de culguier manera neo encalan en 18 divie-
sifn de retardadores de crecimiento, Daminozide ([ Alar-8s } que po-

tha como regulador de crecimiento en les planbtas, modificando el -

desarrollo vegetetive y el tamafio de sus frutos; promoviendo el de—u

sarrollo de yemas florales.
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CARACTERISTICAS GRUERALES Y MODO DE APLICACION DE DAMINOZIDE
( Aram.85 )

Ls composicidn qufmica de Deminozide corresponde al Acido suc-
cinico 2,2 dimetilhidricida , fcido N df{metil aminosuccicnémico,
tambien conceide como B9 |

Férmula eppfrica : CEHTQOENE

Peso molecular : 160
Punto de fusién : 154 156° C
Color : Cristales Blancos
Olor : Muy ligero
No corresivo, ni inflamable.
Solubilidad : Granos de solucidn/ 100 gr. de solveate

F6rmula estructursl :

0H cH
I
C-B-

/ 3
He P IlCH
3
HQC—C~0H.
o}
Origen : Descubiertc y desarrolledo por la divisién gquimice

de Uniroyal, Inc, { Uniroyal, 1976 )

Daminozide se aplica con bomba de manc esparciendo el produéto pfinci
palmente en las hojas usando las cantidades y épocas de aplicacifn -
més convenientes. La cantidad de agua & usar por hectirea .debe de ser
la suficiente pars lograr un buen cubrimiento del follaje hasts Iograr

el punto de escurrimienteo,

Es un productoe sistémico local, por lo que la cobertura debe ser uni-
forme y total, la désis de splicacidn estd en relacifn con el vigor de

la planta, la respuests deseada y la &poca de aplicacidn.
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Daminnzide es absorbido por las hojas y se traslada al sitio de -
aceifn gue puede ser el Apice de erecimiento vegetati?o y/o del -
fruto en deserrolic. Produce diversos efectos en la planta que en
genera)l puede dividirse en dos grupos principales, efectos en el

erecimiento vegetativo y efectos en la calidad de la fruta.

Las mplicaciones tempranee reducen el crecimiento vegetativo, que
premueven la formacién de flores,y amenta la concentracién de -

clorefila en las hojas. ( Cardenss 1983 )
ANTECEDENTES DEL USO DE DAMIROZIDE { Alar-85 )

Se comercieliza en todo el mundo pare una gran varieded de cultives
¥ con multiples objetivos, Es compatible con la mayorfia de los qui-
micos y fertilizantes foliamres usades en huertos, sin embargo, es -

recomendeble usarlo sole.

Desde 1962 ha sido ampliamente experimentado en cultivos hort{colas
¥y frutales, ha sido considerado como uno de los reguladerss de cre

cimiento mfs promisorios ( Resd 1970 ) .

Dyson y Humphries citados por Ramand (1980}, eonfirmaron que acelera
la formacisn de la semilla, mientras Iurchit {1971) encontrs que -
aument§ la cantidad de sewilla en nimeros por planta y también'la -
cantidad de crecimiento de la semills, cuando el regulador fus apli

cado dos semanas despufs de la formacién de la semilla.

Por otra parte, Bolleander y Algra (1966) y Dyson y HBumphries, al -
aiio siguiente desmostraron que plantas de papa tratadas incrementa-
ron el peso de la semilla pero no el crecimiento en la altitud de -

la plauta.
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Se han renlizado investiguciones con el objcto de modificar la fi-
siglégin de la papa, a fin de mejorar la praduceidn demostrando el
efectc en resistencia a heladas y sequias aplicande en dbsis de -
2,500 a 16,000 ppm., en esperciéno folimr,hubo floracifn profusa y
talles fuertes.

En el cultivo de papa destinada a semilla aplicade en el momento
de Iniclaeidn de los tubérculos, no scle aumenta el rendimiento,-
8l no gue estimula un cambic hacia el temafic adecuado de los tubér

cules para semilla.

Estrada y Arcante { 1975) apliceron en papn er ddsis de 1.1 xg/Ha
er dos mplicaciones, la primers se éplicﬁ 45 df{as después de la -
siembra y, la segunda a los 60 dfas, los melores resultados se ob

tuvieron con la primers apliecacifin.

GuzmAn (1982} realizd dos cncayos en diferentes localidedes dende
obtuve buencs resultadeos con los tratmmientos, ya que el desecho

de testigo fué 37.9 % ¥ con el tratamiento con Daminozide slemnzé
solamente el 15:5 % es decir aumento en un 209 de tubfrculos apTo
vechables como éemilla de ncuerde a las caracteristicas de tamafio
¥y forma. Fl segundo ensayo hube diferencia del 3% comparadc con -
el testigo en la preduccifin, alcanzande el 6.6% de semiila aprove

cheble, utilizando unaldésis de 1.5 kg/HEa en los dos ensayos.

Uniroyal Chemical ‘basadn en ensayos realizades en Iiolanda econ la
variedad de papa binge, dice gque para aumentar el porcentaje de -
tubéreulos aprovechables pars semills y el incremento del rendi--
miento se debe hacer uns aplicacién de 1a dosis de 1.5 kg/Ha cuan
do empieza la tuberizeecifin o fraccionmar la d0sis ¥y hacer dos apli
caciones de 0,75 Xg/Ha cada upa con:un intervale de dos semanas,

haciendo la primera cuando empieza la tuberizacifn,

24



En 1a reproduceién de la cosecha tratada, sl siguiente sfio crece sin
mostrar efectos adversos. la época de aplicacidn parece ser factor -
importante en el reflejo de los buenos resultaAOS. Este trabaje, Jun
to con el de Smith y Baker (1970} demostraron gque lss plantas eran =
menos atractivas a la plags. Para el control de ls "Hoifia comGn” es-
to llevS a un exsmen de aspectos benéficos m&s amplios en la produe-

cifn de papa para semilla en Inglaterra.

Ramand (1980) establece gue & juzgar por los resultades de esia 52
rie de experimentos, parece tener parte usual en el efecto ea la -
produccién de la semilla; en particular pare 1ls multiplicacién de -
alte calidad que es necesaris, ya que no se presentan efectoé édveg
508 en las generaclones sigulentes de cultives profenientes de lo--

tes tratados con Daminozide. { Andnimo

SCUELA DE AGRICULTUR
RIBLIOTECA
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5.1

5.2

5‘3

V. MATERIELES Y MEPODGS
LOCALIZACION ¥ DATOS DE LA ZORA.

El presente trabelo se realizd en el Rancho " El Pozole " Munieipio
de Jacona, Mich., propiedad del Biflogo Sr.. Alelendro Bamf{rez Zara-
goza, ubicado en el km., 2.6 de la carretera.Zamora—Jacona, al cual
se llegs por cemino vecinal ¥y est§ a 19° 59' 17" latitud norte f
a los 102° 18" 52" longitud ceste del meridianc de Grenwulch con -
una altitud de 15A7 metros scbre el nivel del mar.

{Fig. 4 )

PREPARACIOR DEL TERRENO

Ie preparncifn del terrenc consistié en un barbecho, un paso de ~-
rastira para desmoronar los terrones y facilitar la alembra de paps

Solanum tuberosum L. variledad alpha.

TRATAMIENTCS

1} 1.0 Kg/Ha ( 16 gr. para cuatro parcelas )

2} 1.5 Xg/Ha ( 24 gr. para cuatro parcelas )

3} E.O_Knga { 32 gr. para custro parcelas }

L} O.75Kg/He ( 12 gr. para cuatro parcelas ) esta con une segunda
aplicacidn 15 dfas después de la primera.

%) Testigo - - - - - - - - gin tratamiento de Daminozide.

La primers aplicacién de Daminozide { Aler-85 } fué a los 45 dfms -
despuéS'de le siembra y la segunda 15'd§as después en los lotes §°
L, pars esto se us§ una aspersora manusl con capzeidad de 20 1t., --
cada parcels recibi§ 5 1t., de solucidn preparada de acuerdo a la -

concentracién. Las aspersiones se realizaron en horas de las maflans .
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- 5.5

METODOLOGIA EMPLEADA PARA EIL MONEAJE Y CUIDADG DEL EESAYQD

11.

12,

Diseflo experimental : blogue al azar con cuatre repeticiones
NGmerc de tratamientos : 5 ( se incluye &L testigo )

Parcels experimental : cuatro surces de 10 metros con super-
ficie de 14,4 metros cuadrados. _

Parcela Qtil : los dos gurcos cenirales.

Distancis entre surcos : 0,90 metros,

Diétancia entre plantas : 0.25 metros,

Variedad utilizada : Alphe

Fecna de siembra : 1° de octubre de 1986

Método de siembra: menual depositando un tubfreulo cada 25 cm.
Fertilizacibn : se uso la férmula triple 17 { 1 Ton/Ha) més elg
mentos menores T3 kg/Ha; Tirem y PCNB. Una seguﬁ&a eplicacibn
a2 los 50 dfas de la emergencia en centidad de 6060 kg/Ha de tri-
ple 17 .

Aplicacién de Fungicidms : ml follaje con manzate 200 P.H., y --
3 Kg/Ha y ezufre 97 % polve 4O Kg/Ha.

Aplicacisn de insecticidas : tamaron 600 ' C.E. 1.2 Lt/Ha
parathion etilico C.E. 1.2 Lt/Ha.

TOMA DE DATOS Y EVALUACTORES,

1,

Altura de planta en centfmetros & los 60 Afas después de la -

siembra,
fitwero de tallos por tubBrculo a los 60 afas
Nfimero de tubreculos por planta a ls cesecha

Produccifn en kilogramos por tratamiento de los 2 surcos cefwe-
trales,

Peso y clasificacidn de los tubfrevlos de cada tratamiento.

Criterio de clasificacifn:

e, de 20 & 1k cm

2a. de 13 2 9 om

3a. de 8a L oem ,

Desecho : mernores de 4 om verdes, re)adas, mones.

28



ONIWVY)

DISENO TESTADISTICO

Fig.- -5
CAMINO
2 5 1
2 4 3
3 1 5
2 3 4

ARROYO
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¥YI RESULTADODS
ANALISIS DE VARIARZA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA ALTURA DE TALIOS

De los valores obtenidos en el anflisls de varisnza en la altu-
ra de talles en los diferentes tratamientos, no se encontrd dife
rencia estadistica significativa para "P= 5% y 13", respectiva-
mente seghln ée observa en el cuadre N°. 1 ; sin embargo comparan
de los regultados de las medias que se observan en el cuadro N°

2 ¥ grafice 1 se muestran diferencias en la altura entre los tra
temientos No, 1 y 2 correspondiehtes & las ddsis de 1 Kg/Ha y --
1.5 Kg/Ha respectivamente,

Cuadre §° 1 Anflisis de varianza pars alturs de tallos de plentas

de papsa.

F.v. G.h. S5.C. C.M.
I'ratamiento b 106.15 27.29
Blogues 3 hé . o8 15.66
Error Exp. 12 214.1 17.84

- Total . 19 370.23

Media = 41,46

Coef., de variaciﬁn =10.18

F. calculada (trat)s 1.53

F. calculeda (rep,)= 0,88

F.de tablas 1% 5.95
5% 3.4
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Cuadro N® 2 Pruebs de Duncan para la obtencidn de medias en

la altura de talles.

3-33( \1 H‘ﬁ& ):

Tratamientos Total de medias
altura

1 152.36 38,09

L 162,37 Lo, 34

3 162.86 Lo.71

5 174,87 h3.72

2 177.86 Ll 46

7.03

ARALISIS DE VARTANZA Y PRUEBA DFE MEDIAS PARA RUMERQ DE TALLOS

De los valores obtenidos en el anflisis de varianza pars el nfme

ro de tallos por tubéreulos en los diferentes tratamientos, no -

se encontrd diferencis estadistica significativa pars "P=5% y 1%

como lo observamos en el cuadro N® 3 sin embargo efectuando la -

prueba de Duncan, cemparando los resultados de las medias como -

se muestrTa en el cuadro B® U y gréfica 2, se observa que el tes

tigo presentd un range mayor en comparacifin con el tratamiento 2

{ 1.5 Kg/Ha)

Cusdro N° 3 Anflisis de varianza para nfmerc de tallos por tu-

bérculo de papa.

TV, G, L, 3.C, C.M..
Tratamientos L 2.53 0,63
Blogues 3.05 1.02
Error Exp, 12 5.98 0.5
Total 1g 11,56
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: 6-3

Media

]

5.05
13.99
F. caleulada {Trat} = 1.27

%

Coef. de variacidn

F. calculada (Rep} = 2.04
F. de tablas 1% = 5.95
5% = 3.49

Cuedro N° L Pruebe de Duncen para la obtencién de medias para

nfimero de tallos por tubdreulos,

Tratamientos Totul de Medias
tallos {cm)

2 18.37 b.59

3 192.25 4.8

4 15.79, h.g3

1 21.62 5.40

5 22.11 5.53

3.33( J‘*Eéi” ): i.l?

ANALISTS DE VARIANYA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA WUMERO DE TUBERCULOS

De los valores obtenidos en el anfilisis de varianza para el nilmero
de tubfreulos por planta en los difereates tratamientos, no se en-
contrs diferencia estadistica significstive para "P = 5% y 1% ",

seglin se observa en el cuadro N® 5, sin embargo comparande los re

3 se muestran diferencias en el nimero de tubfrculos entre trata-——

mientos 2 y 1 correspondientes a las ddsis de 1.5 Kg/He ¥ 1-Kg/ﬂar

respectivamente.

- sultados de las medias que se observan en el cuadre K° 6 y grafica

34
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Cuadre N° %  Anflisis de varienze para nfmerc de tubéreulos

por pienta,

FV. G.L. 5.0 C.M.
Tratamlientes 4 i7.71 4.3
Bloques 3 114,87  38.28
Errcr Exp. 12 318.31 26,53
Total 19 L5085
Media = 55.85
Coef, de varigeidn = §.27
F, calrulada {trét) = 0,17
F, caleulsds {rep) = 1.L4
F. de tablas 1% = 5.895

5% = 3.h4g

Cuadro N° 6  Prueba . de Duncan para la obtencién de medins en

nimero de tubdrevlos por planta,

Tratamientos Total por Media
bloque

2 120 30

3 152 38
________________________ .05

b 155 38.75

5 163 Lo.75

1 172 43
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6.4

ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MEDTAS PARA PAPA DE PRIMERA

De los valores obtenides en el anflisis de varisnza en 1la pro-
duceidn de papa de primera en los diferentes tratamientos, no_
se encontrd diferencia estadfstice significativa para " P = 5%
¥ 1% ", cvomo lo observamos en el cuadro K° 7 sin embargo efec-
tuando la prueba de Duncan, y anflizando los resultados de —-
las medias como se muestra en el cuadro N° 8 y grafica L se ob

serva que el testigo produjo més gue el tratamiento 1 {1kg/Ha)

Cuadrc N® 7 Anflisis de varisnza para la produccidn de papa -

de primera .

F.V, G, L. 3.C. C.M.,
Tratamientos b 198.6 hg 51
Blogues . 3 13,37 6.b6
Error Exp. o2 19 88 12,49
Total 19 367.3
Media = 21.50 .

Coef. de variameifn = 16.43
F. calculads (trat) = 3.96
F. calculada (rep ) = 0,52
F. de tebles 1% = 5.95

5% = 3.4

Cuadro N® 8 Prueba de Duncen para la obtencidn de mediss en paps

de primera.

Tratamientos Total en Medias
bloques

1 T4.95 18,74

L 78,30 . 19.57

3 81.60 . 20,k

2 85.00 21,25
—————————————————————— .05

5 110,30 27.51

3.33(4 1249 )= .5.88
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ANATISIS DE VARIANZA Y FRUEBA DE MEDIAS PARA PAPA DE SECUNDA

De los valores obtepides en el anfilisis de varienze para la prg

_ducecidn de papa de segunda en los diferentes tratamientos, no -

se encontrd diferencis estadistica significativa para "P = Si y

1% ", come lo observemos en el cusdro N® 9 sin embargo efectuande

la prueba de Duncan, comparande y anaelizando los resultedoes de

las medins como gé muestra en el cuadre H° 10 y grafica 5, se -

observa que el tratsmiento 3 (2Kg/Ha )} superf &l testigo en la

produccién de este tipo de papa,

Cuadre N° ¢ ApAlisis de

varianza para ls produccidn de papa de

Cuadro N° 10

segunda
F.V. G.L, 5.C.  C.M,

Tratamientos 1 ‘117,22 29.3
Blogques 3 35.55 11.85
Error Exp. 12 128,23 10,69
Total 19 281,00

Media = 18,568

Coef. de varlacidn = 17.61

P, caleulada {trat)= 2.7k

F. calculada (rep }= 1,11

F. de tablas 1% = 5,95

5% = 3.4 TSCUELA DE AGRICULTUR:

RIBLIOTECA

Prueba de Duncan para la obtencifn de medias en pa

pa de segunda,

Tratamientes Total en Medias
blogues
5 57.13 14,28
L Th.30 . 18,57
2 Th,90 18,72
1 78.00 18.5
______________________ 05
3 86.95 21.73
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ANALISIS DE VARIANZA ¥ PRUEBA DE MEDIAS PARA PAPA DE TERCERA

Ie los valores obitenidos en el anflisis de varianza pare la pro-
duccifn de papa de tercera en los diferentes tratamientos, no se
efcontré @iferencis estadistica significativa para " P =17 y 5%",
come lo gbaervamos en el cuadro %9 11 , sin embargo efectusndo -
la pruebe de Duncan, comparando y analizando los resultados de -
las medias como se muestra en el cuadro N® 12 y gréfica §, se -
chserva que el tratemieato b { 0.75 Kg/Ha) con dos aplicaciones

supert en la produccifn al testige y demfis tratamientos.

Cuedre N° 11  Andlisis de verianza pars la produccifin de papa

de tercera.

F. V. G.L. 5.C. C.M,
Tratamientos L 22.76 5.69
Bloques 3 Loir 1.39
Frror Sxp. 12 3.65 2.55
Total © 19 57.59
Media = 5.33
Coef'. de variacifin = 29.96

F. ecalculada (trat)= 2,23

F. caleulada {rep J= 0.5
¥, de teblas 1% = 5.95
s& = 3.49
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Cuadro N® 12  FPrueba de Duncan pars la obtencida de medias en papa

de tercera.

Tratamientos Total en Medias
bloques

5 1k.10 3.52

2 20.75 5.19

3 2145 5.3

1 23.00 5.75
e e T I e .05

" 27.30 6.82

ANALISIS DE VARIANZA Y PRUKBA DE MEDIAS PARA PAFPA DE DESECEO

De los valores pbtenidos en el andlisis de varianza en la produceidn

de papa de desecho en los diferentes tratamientos, no se encontré di

ferencia estadistice significative pars "F = 1% y 5%", como lo ob-w

servamos en el cuadrc N° 13 sin embarge comparando los resultados de
medias que se observan en el cuadro W° 14 ¥ gréifics 7 se muestran -
diferencias en la produccién de desechos entre ios tratamientos 2 y__
1 correspondientes a las ddsis de 1.5 Kg/Ha y 1 Kg/Ha respectiﬁameg

te,
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Cusdro N® 13 An&lisis de varianza para la produceidn de papa de

desecho .

F.V. G.L. s5.C, C.M.
Tratamlentos 1 15,654 18,89
Blegues 3 46.55  15.52
Error Exp. 1z 255.h9 21,29
Total 19 377.58
Media = 9.67
Coef, de variacifn = 47.71
P. caleulada (trat)= 0.89 _
F. calculada (rep )=  0.73 '
F. de tablas 1% = ~5.95

5% = 3.49

Cuadro N® 1%  Prueba de Duncan para la obtencifn de medias en

1la produccibn de

desechos de papa.

Tratamientos. Total en Medias
bloques ’

4 30.70 . T.67

3 31.35 7.84

5 37.75 9. 4L

L L1.to 10.k2

i 51.90 12.97

3.33(\[ 21,29 ) = T 68
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ANALISTS DE VARIANZA Y PRUERA DE MEDIAS PARA PRODUCCION TOTAL

De los valores obtenidos en el anflisis de varianza en ls pro-
duccifn totel de pape en los difefentes tratamientos no se en-
contrd diferencis ostadistics significativa para " P = 1% y 5%,
respectifamente seglin se observa en el cuadro N° 15 sin embar-
go comparandc los resultados de las medias que se observan en_
el cuadro H° 16 y gréfice 8. se muestran diferencias en la prow
duccifn totsl en're los tratamientas 2 y 1 correspondientes &

las dB6sis de 1.5 Kg/Ha y 1 Kg/Ha respectivamente,

Cuadro N° 15 Anflisis de varianza para le produceifin total -

de papa en los diferentes tratamientos.

P,V G.L. 5.0, C.M.
Pratamientos " 388.3 91.07
Bloques 3 23,4 81.13
Error Exp. 12 196.1 16.34
Total 19 827.8
Media = 38.1
Cocf. de varimcifn = 10.60
¥, ealculeds (trét) = 5,94
F. calculada (rep ) = h.96
F. de tablas 13 = 5.9

5% = 3.9

Cuadro N° 16  Prueba de Duncan pars la obtencidn de medias en la

produccién total de papa.

Tratamientos Total Medias
an Kg
2 217.6 sh.k
5 221,543 $5.35
b 223.5 55.87
3 226.1 56.52
1 228.5 57.12

3.33(4 16.3% )= 6.7
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QASIFICACION GIERAL B LA PRIDUCCICN TOTAL TE PAPA EN KILDGRAAS

TOTAL.  PRIMERA  SEGUNDA  TERCERA  DESEGD (%)
1 28,500 74950 78,000 3.0 51,900
2 217,600 85,000 74,900 20,750 30,700
3 225,300 81,600 86,950 _ 21,450 21,350
4 223,500 78,300 74,300 27.300 41,700
5 221,430 110.300 57,130 - 14.130 37.750

{*)} DESECH) @ (OvPRENDE PAPAS RAJADAS, VERDES, MONOS Y CANICAS,
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CONCLUSIONES

Las conclusiones gque squf se presentan deben considerarse preliminares,
pues son el resultade de diferencias mostredas al efecluar la prusba de
medias de Duncan, miés en ningurno de lus anilisis de varionza mastrd di-
ferencias significativas entre los traotemientes probados. Esto aunado -~
al hecho de segr una primera evaluscifn, suglere considerar las congiu-

clones siguientes con tendencias probebles.

Todos los dates que csta investigzeidn mportd Jemuesiran que iodos los

tratamieios fueron superiores el testipo en cuanto semille aproveciatle,
¥a que los tratamientos disminuyeron Is cactldésd dc tubérewos de prime
ra, aumentando la produceibn ¢e tubéreculos de segunde y tercera, y s -
observa gque la aplicacidén de Duminozide disminuye la altura de la rlian-

ta lo cusl confirma la reduccién en el crecimiento vegetautive.

Como se ve, esto puede deberse a condicicornes mmbicntules tales comc:
terperatura ¥ himmedad del sueio, préicticas eulturales, fertilizacidn
y ddsis utilizadas de Daminozide, gue significativamente van a iafluir

en le produccibn .



RECGNENDACIONES

Incluir en trabajos posteriores diferentes carscteristicas
embientales y de fertilizacidn, pers estudics de produccifn

de semille de papa.

Seguir trabajando con Daminozide a diferentes concentracic-—
nes, incluyendo en ellas las de 2 Kg/ha., y 0.70 Kg/Ha., ya

que en estes se¢ observan diferencias en la prueba de medias.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

$UB-SECRETARIA DE PLANEACION
DIRECCION GENERAL DE PL;&NEACION desry 4
REPRESENTACION

COMITE TECNICO ASESOR DE LA CUENCA
DEL LERMA—CHAPAL A—SANTIAGD

LABCRATORIO REG!QONAL DE SUELOS
Y AFOYO TECNICO

JA

Ltisco

DETERMINACION UNIDADESlMETODO! PROFUNDIDAD EN CENTIMETROS _I

TEXTURA

t 2
Areng % Hidrdmates | 20,241 25,24
Arciita . 45,481 47.48
Limo y 25.2% 71 27,28
Toztura Souyoucay R R
Agug Equivalents *% 13,97 L 1216

— MATERIA—ORGANICA

Wotaria Digdnica I

% [wokeyBloa| 1.53] 1.72

SALINIZAD Y SOUNCIDAD

Cand. Etdetrica  [m-mhos/em {Solu Bridgs| 0.65) 0,74
Cationsa Tolaiea masd Céizula 6.501 7.60
Calcle " E.O.T.A, 2,00 3.0
Magnesip " " 2.20f 3.00
Sodio Satuble . Calculo oo | .40
Sodlo hmc_omblnbh % Nemogtoma | o, g0 0,20
Closiflcacinn ttormat fformat
Bleorbonatos me/i Warder 0.R0 .00
Carbonatos - " 0.001 0.00
Claruras = Mhor 1.501 1.20
Sultatos * B 4.20] 5.40
NUTRIEMTES
Calua ppm Mergon A0 A IO
Polosa " " EX.RICJEX.RIC,
Mognanie " - BEDIG (MEDID
Mangerese ¢ " 1830 [BASD
Footora - - hata bado
Nittdgano Nirlea " - MEDIQ  IMEOLO
Hitregane Amtalocal - " IAJ0 . IBAade
PH L2 P %" ' e

¥

EL ENCARGA z-‘éEL LABCRATORIO '

EL RESIDENTE

- ING.FLORENTING SANCHEZ SAMANIEGO

.

Ly

55



SECRETARI OF AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULIGS

COMITE TECNICO ASESOR CUENCA LERMA- CHAPALA-SANTIAGO
G%D LABORATCRIO REGIONAL DE SUELGCS Y APOYC TECNICO

RESIOENGIA RESIONAL EN GUADRLAJARR, JAL

SARH .
LABORATORIC DE AGUAS
Orid. 525 ) REG, 232
. ANALISIS DE AGUAS CONFINES DE RIEGO

Muestra No. _ UFICA  Pecha Muestreo . Fecha Andlisis 25/V/83
Proyecto
Remitida por: GERARDD ORTEGA VAZQ__[_IEZ. .
Municipio JAGRTIA Estado HICHOT AN,
ol _ 7.8
Conductividad Eléetrica en micro-mhos/em a 25°C 250
Conductividad Eldctrica en mili-mhos/em a 25°C 3,280 (A)
Cationes Totalrs en meq/! 2:55 {B)
Iones (Ca -+ Mg) en meq! (EDTA) 2,04 ()
Calcto en meg/l (EDTA) 1.02
Magnesio en meq/1 {EDTA) 1.02
Polasio en meq/] (Flamometria) 2. 00
Sodio en meg/i {Flamometria} 0. 45
Retaciin de Adsorciin de Sodio {RAS) 0.44
Aniones Totaleg en meg/1 = B 3.53
Clorurps cn mog/l {mhor-Argentometria) 0.16
Sulfato en meq/! (Espectrofotometyia) g.09
Carbonatos en meq/! {Warder feno!ftateina) . .00
Bicarbonatos en meq/1 {(Warder-Anaranjado de Mehlo) 2, 68
Hidroxilos en meg/t (Warder-Calculo) : . - =
Jones {CO3 4 HCG3) en meg/l (Cileulo) 2,68 (D}
Carbonate de Sodio Residual en meq/] = D-C. _ 0. 64
Boro p.opon. {Espectrofotometria) 112
Clasificacién del Agua SamS. N
Otras determinaciones _ =2
Vo, Bo. E! Residente Ei Encargado del Laboratario

i _ ks .
WD pmGA INTGUEZ. ner AWAMRREA Bl

I EGL RIS

tacioned a la vuelta,
b.g.p.



