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RESUJIIIEB 

La investigación sobre los efectos de Daminozide en el cultivo de papa 

(Solanum tuberosum L. ) en variedad Alpha se realizó en busca de info~ 

mación científica tendiente a; acondicionar con un tratamiento adecua­

do de Daminozide al cultivo, para obtener Un tamaño más uniforme en la 

papa que se utiliza para semilla y con una menor cantidad de desecho -

de la misma. 

Este trabajo se realizó en el rancho El Pozole municipio de Jacona, -­

Mich., donde se utilizó una parcela experimental, en diseño de bloques 

al azar con 4 repeticiones por tratamiento incluyendo ~1 testigo, don­

de cada bloque constaba de 4 surcos de 10 metros y con una superficie' 

de 14.4 metros cuadrador en donde los surcos centrales fueron aprove-­

chables y desechándose los laterales, con una distancia entre surcos -

de 0.90 metros y 0.25 metros entre plantas. En total se probaron cua­

tro diferentes dosis del regulador de crecimiento Daminozide y se in-­

cluyÓ el testigo sin tratar. 

En el análisis de varianza no se obtuvieron diferencias estadísticas -

pero en las pruebas de medias de Duncan los resultados que ésta inves­

tigación aportó, demuestran que; todos los tratamientos fueron superi~ 

res' al testigo en cuanto a semilla aprovechable, ya que los tratamien­

tos disminuyeron la cantidad de tubérculos de primera, aumentando la -

producción de tubérculos de segunda y tercera. Y se observa que la a­

plicación de Daminozide, disminuye la altura de la planta, lo cual con 

firma la reducción del crecimiento vegetativo. 



I. IBTRODUCCIOB 

La papa Solanum tuberosum L. es uno de los cultivos hort{colas de 

mayor importancia, la producción se destina al consumo humano y -

como semilla. La papa se propaga con semilla asexu~~. tub~rculos 

por ser la mas ventajosa para su cultivo, la semilla sexual se 

destina al programa de mejoramiento de este cultivo. 

En la producci6n agrícola Nacional, la papa ocupa uno de los prime 

ros puestos junto con el maíz, arroz y trigo; los tub~rculos con­

tienen prote!nas de alta calidad, diferentes· vitaminas, carbohidr~ 

tos, enzimas y otras sustancias indispensables para la alimenta--­

ción humana. 

El cultivo de la papa está condicionado principalmente a latitudes 

medias, no obstante, en los últimos· aftos su área se ha extendido -

considerablemente hacía las regiones de clima cálido, Los princip~ 

les estados de la República Mexicana productores de papa son Puebla, 

Edo. de M~xico, Veracruz; Sinaloa, Michoacán y Tlaxcala. 

La variedad Alpha posee la característica para producir buen núme­

ro de tubérculos destinados a semilla, lo que exige investigacio-­

nes sobre las sustancias reguladoras de crecimiento de las plantas 

que desempeñan un papel muy importante en el crecimiento y desarr~ 

llo de los vegetales, Para desarrollarse longitudinalmente, los t~ 

jidos deben de recibir sustancias de crecimiento, aunque las sus-­

tancias naturales de crecimiento controlen normalmente el desarro­

llo de la planta, este puede modifi.carse mediante la aplicación de 

sustancias ex6genas, algunas de las cuales producen resultados pr~ 

vechosos al hombre. 



-------------------------------·,.,. 

La reducida cantidad de sustancias naturales del crecimiento como la 

iniciaci6n de las rafees, el establecimiento y terminaci6n de los 

per!odos de letargo y reposo, la floraci6n y desarrollo de los frutos 

que se encuentran bajo control hormonal. 

Con frecuencia en muchas plantas de importacia agr!cola pueden modi­

ficarse esos procesos, mediante la aplicaci6n de sustancias regulad~ 

ras de crecimiento vegetal y es posible que con el tiempo los proce­

sos fisiol6gicos de la planta se controlen mediante la aplicaci6n de 

dichas sustancias al modificar la fisiología, podrán complementarse_ 

los requerimientos pero existe escasa informaci6n cientÍfica al res­

pecto. 
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II. O B J E T I V O S 

2.1 Acondicionar con tratamientos a las plantas de papa ·para obtener 

un tipo más uniforme de semilla y con una menor cantidad de des~ 

cho de la misma. 

2.2 Definir la d6sis 6ptima del regulador de crecimiento utilizado 

para la obtenci6n del tamaffo deseado, que varia entre 4 y 8 cm. 

de longitud. 

III. H 1 P O T E S 1 S 

aaJB.A DE AGRICUUUII 
IIBLIQT¡c~ 

·3.1 EKiste una d6sis 6ptima en el uso del·fitoregulador para la ob-

tenci6n de papa con características de tamaffo deseable. 



IV. REVISION DE LITERATURA 

~.l. ORIGEB Y CLASIFICACIOB BO'rANICA 

La m~oría.de los investigadores están de acuerdo que el.orígen 

de la papa Solanun tuberosum L. se localiza en la región Andina,. 

Perú, Bolivia, Colombia, Ecuador y Chile, según Wihllack (1967 ) 

y Harris ( 1978 ) • 

Los Espaftoles la introdujeron a Europa en el siglo XVI donde fué 

mencionada por primera vez como fuente de alimentación, la papa 

o patata,. es uno de los alimentos más importantes tanto en Euro­

pa como en América. Se ha cultivado extensivamente en la mayor1a 

de los países con climas templados, se consid~ra como planta ho~ 

t!cola perteneciente al género Solanum. 

En M~xico existe alrededor de 30 especies silvestres, entre ellas 

la serie poliploide de 24, 36 48, 60 y 72 cromosomas las cuáles 

por su deversidad genética constituyen un germoplasma sumamente 

valioso en el fitomejoramiento, ( Rojas 1976 )(Romero 1972) 

En México el cultivo de la papa se inició hace unos 250 aftos en 

las partes altas de la sierra de las zonas centro del país, sin 

embargo, no fue, si no hasta unos 40 o 50 años que se inició la 

producción intensiva de este cultivo, lográndose paulatinamente 

grandes aumentos en los rendimientos y producción final a medi­

da que se tecnifica el cultivo ( Rojas 1976 ) . 



' 

La papa es una planta perenne, debido a su capacidad de reprodu­

cirse vegeta ti vamente por medio de tubérculos, de tamailo varia-·· 

ble según la variedad y la influencia del medio ambiente ( Mor-­

tensen 1971 ) • 

li.2 CLASIFICACIOB BOT.ABICA 

Reyno Vegetal 

Phylum Antophyta 

Clase Dicotiled6nea 

Orden Solanales 

Familia Solanaceas 

Genero Solanum 

Subgénero Pachytemonum 

Sección tuberariw-

Especie tuberosum 

N. V. Papa o patata 

( FRED 1973 ) 
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~-3 DESCRIPCIOH ~ICA 

Las raíces de la planta de papa son de tipo adventicias 

la mayoría de las cuales· se encuentran en los primeros 40 cm. del 

suelo, la longitud de las raíces varía de 25 a 60 cm. de largo la_ 

penetraci6n de estas depender~ del tipo de suelo. 

La papa produc.e un tallo normal de tipo herb~ceo, ere~ 

to, un poco velloso, y con ramificaciones no muy desarrolladas. 

Tubérculos; Son tallos modifi.cados producidos bajo tierra empiezan 

con un estol6n que se engrosa en la punta y luego forma un tubérc~ 

lo que est' adaptado para el almacenamiento de materiales de reser 

va y para la reproducci6n asexual. 

Estas son de tipo compuestas, con varios folíolos opue~ 

tos y uno más grande como terminal. Las hojas son poco vellosas, en 

las áxilas que forman las hojas con el tallo salen yemas vegetativas. 

Flores 
---:-

La inflorec.encia de la papa es de tipo cima compuesta -

de terminal con pedúnculos largos, la flor es compuesta· y los cinco 

pétalos se fusionan un tubo floral. 

Frutos Son redondos, suaves·, con un diámetro de aproximadamente 

2 cm. las semillas del· fruto son pequeftas y aplastadas las cuales -­

normalmente son utilizadas para el mejoramiento genético del cultivo. 

6 



4.1J FISIOLOGIA 

De la fisiología depende el desarrollo y crecimiento de la papa, 

principalmente los factores genéticos y de condiciones ambient~ 

les, tales como son el reposo y la dominancia apical. 

A) Reposo ~ El estado de reposo es un período de inactividad_ 

del tubérculo, que se inicia en el mamento de la cosecha y­

que permanece hasta que las yemas empiecen· a manifestar act~ 

vidad celular para iniciar la brotaci6n 

B) Dominancia Apica.l. ~ Los tubérculos de papa mpiezan a brotar 

exhibiendo un grado mayor o menor de dominancia apical esto 

consiste en que la yema central del "ojo" que está situada en 

el polo opuesto al punto donde estuvo unida la papa al esto-

16n, es la primera en brotar y más vigorosa-

Los fen6menos de reposo y dominancia fueron estudiados por Thorton 

en 1939, quíen indic6 que bajo condiciones naturales el período -

de reposo termina no por el· acceso de suficiente oxígeno a los te­

jidos, sino. por la restricci6n del oxígeno, como consecuencia 

del aumento de suberizaci6n del período. ( Casseres 1980 ) . 

La papa se puede clasificar como dicotiled6nea herbácea anual, -­

aunque potencialmente perenne, ya que puede subsistir en el campo 

de un cíclo agrícola a otro, reproduciéndose vegetativamente por 

medio de sus tubérculos dejados en el campo, aunque puede ocacio­

nar problemas en el manejo de las plagas y enfermedades, ya que -

la planta permanece como hospedera de ciertas plagas hasta' el si­

guiente cíclo agrícola. ( Smith 1976 ) • 
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El tubérculo, como material de propagación puede presentar dominancia, 

esto depende de la variedad que oscila entre unas semanas hasta varios 

meses. La dominancia se evita mediante el uso de diversas variedades -

que no presentan este problem~, almacenando los tubérculos de la semi­

lla durante alg~ tiempo antes de sembrar y/o aplicando tratamientos -

con reguladores de crecimiento 

Otro fenómeno, que ocurre. en la dominancia apical o predominio del áp~ 

ce, se muestra como sigue en la-figura N~ 2. 

1) Tubérculo de papa 

2) Base, donde se encuentra la inserción del estol6n 

3) Parte apical o corona, donde brota la yema apical. 

4) Yei:las y ojos, que son inactivos y en reposo 

5) La yema del ápice ha brotado, por el desarrollo de la yema 

apical la~ otras se quedan. 

6) El predominio de' la yema del ápice se puede eliminar si se 

fracciona el tubérculo en· dos o tres partes. Las yemas en­

las otras partes brotarán con casi la misma facilidad que -

la yema apical ( Anónimo ) 

El almidón presente en los granos, en los tubérculos y féculas, de -­

ciertos vegetales· que se pueden transformar por influencia de los áci 

dos diluidos o de la diastasa en dextrinas menos condensadas, después 

en maltosa y finalmente en glucosa, .estas reacciones constituyen la -

base de la fermentación de las cervezas y de los aguardientes de gra­

nos o de papa. 

En una solución de iodo, el almidón toma color azulado~ se utiliza en· 

la elaboración de d~ces y también como adhesivo para pegar y engomar 

en las industrias textiles, papeleras etc •.. , ( Anónimo ) • 

En el cuadro siguiente, se observa la composición bromatol6gica del -

tubérculo de papa Solamm tuberoslllll L! · seg~ Bianchini ( 1974 ) • 

9 
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OOM 1 NANCIA APICAL DE UN TUBERCULO DE 

PAPA Fig.-2 
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el tubérculo contiene proporciones de calcio (Ca), Fósforo (P), 

Hierro (Fe) Vitamina A, B, y C. 

Su contenido de proteínas es poco, pero su valor vitamínico es 

bueno principalmente por la vitamina C, además por la Tiamina, 

Rivofiavina y Niacina. 

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL TUBERCULO DE PAPA 

SUSTANCIAS MINIMO MAXIMO PROMEDIO 

Agua 65 % 85 % 75 % 

Almidón 9 % 35 % 19.5 % 

Azúcar 0.3 % 4.5 % 1.4 % 

Proteína Bruta 0.7 % 4.5 % 2.0 % 

Grasa 0.1 % 0.8% 0.3 % 

VITAMINAS 

Especialmente e ?0.0 % 

Fibra bruta 0.3 % 2.7 % 0.7 % 

Solanina 8;5 % 

Minerales LO % 1.2 % 1.1 % 

~- 5 FACTORES QUE AFECTAN EL DESARROLLO Y RENDIMIENTO DEL CULTIVO 

Temperaturas : A pesar de su amplia difusión, la papa es una 

planta típica de clima templado. La germinación de los tubércu-­

los comienza a la temperatura de 3 a 5 grados centígrados, aun-­

que la óptima es de 18 a 25 grados los brotes aparecen sobre '­

la superficie de la tierra de los 10 a los 13 días de la siembra, 

la temperatura del suelo más favorable en el período de formación - . 
de los tubérculos es de 16 a 19 grados, que aproximadamente co--

rresponde a la temperatura del aire que es de 21 a 25 grados cen 

t!grados. 
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El crecimiento de los tubérculos se detiene tanto al bajar· como al 

subir la temperatura, con relación a la óptima. ( Ustimenko 1982 

Las bajas temperaturas son indesables, debido a que se retrasa la -

emergencia y el crecimiento, así como la mayor susceptibilidad a -

Rhizoctonia conocida también como costra negra. Esta es una fungo­

Bis que se caracteriza por presentar pequeñas manchas negras cates 

que se asemejan mucho a partículas de tierra, sus hojas pueden vol 

verse amarillas o amarillorojizas y mostrar tendencia a enrollarse; 

el organismo que ocaciona esta enfermedad puede vivir muchos años en 

el suelo, es recomendable hacer rotación de cultivos por un período 

de 5 años. 

Las temperaturas bajas, especialmente en horas de la noche son favo 

rables para la tuberización, que es cuando se lleva a cabo la mayor 

parte de la traslocación de almidones a los tubérculos. Las temper!!:_ 

turas altas aumentan el crecimiento vegetativo y el proceso de res­

piración, lo cual tienden a disminuir el rendimiento .( Smith 1977 ) 

Fotoperíodo : Representa la duración del día en el crecimiento del 

cultivo, las plantas presentan formación temprana de tubérculos, los 

estolones son cortos y la parte aérea de la planta permanece peque­

ña si los días son cortos. En cambio durante los días largos la pl~ 

ta produce tubérculos más tardíamente, los estolones son mas largos 

y algunas variedades no forman tubérculos. ( Beukema 1979 ) . 

La fotosíntesis se incrementa al aumentar la intensidad de la luz, -

dependiendo del ángulo de incidencia de los rayos solares, y el gra­

do de nubosidad a altitudes elevadas, la intensidad lumínica es ma-­

yor, estimula el crecimiento del follaJe y el crecimiento del tubér~ 

culo se retraza cuando la intensidad es baja. (Beukema 1979 ). 
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Hwedad El buen uso del agua es factor importante en el manejo 

de cualquier cultivo, la escases ~e húmedad en la papa, nos afecta 

dando problemas de bajo rendimiento, tubérculos deformes y agrieta­

tados. ( Ustimenko 1982 

La papa responde positivamente al riego y se desarrolla mejor cua~ 

do la húffiedad del suelo se mantiene entre un 60.80% de la capaci­

dad de retenci6n de campo. El exceso de húmedad provoca enfermed~ 

des fungosas tales como Rhizoctonia, Mancha Negra, ~rchitamiento 

del :tallo. == 

Cuando las lluvias no proporcionen un grado de húmedad suficiente 

en el desarrollo· del cultivo, es preciso suplementar esa húmedad -

mediante el riego. Es.tos pueden aplicarse de acuerdo a los sigui e~ 

tes puntos : 

1) Cuando las raíces de la planta tenga una profundidad de 

l~0-60 cm. dependiendo del tipo de suelo (Fig. 3 ) 

2) Los altos niveles de húmedad sobre la capacidad de campo en 

el suelo afectan seriamente el rendimiento y la calidad del 

tubérculo. 

3) La capacidad de retenci6n de campo depende del tipo de suelo, 

la papa consume agua de manera relativamente econ6mica. 

Los riegos deben ser continuos, sin permitir que el suelo se deshidr~ 

te o se sature demasiado. Una lluvia fuerte después de un período de 

sequía, da como resultados que la planta empiece a crecer de nuevo. 

Esto disminuye la calidad del tubérculo. ( An6nimo ) 
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Suelos : La papa puede crecer en casi todos los tipos de suelos, exclu­

yendo suelos muy húmedos, porque la semilla se pudre, el suelo debe pro-­

veer de agua, nutrientes y oxígeno en las raíces; por lo que prefiere los 

suelos arcillosos, ligeros y fértiles. 

La estructura del suelo debe facilitar las labores de preparaci6n de la -

tierra, del manejo del cultivo y de la cosecha, debe ser profundo, bien -

drenado, preferentemente de textura migaJ6n arenoso, libre de piedras, s~ 

les t6xicas y pat6gemos, un PH con grado de acidez de 5.5 6.0; los suelos 

con esta características son ideales por su buena retanci6n de húmedad y'.: 

textura favorable. 

La compactaci6n del suelo no favorece al cultivo porque presenta un sist·e 

ma redicular débil y las capas superficiales se compactan por el paso - -

constante de la maquinaria ~obre el terreno reduciendo el cultivo, limi-­

tando así la penetraci6n de las raíces ( An6nimo ). 

Fertilizaci6n : Los fertilizantes son muy importantes, tanto para el--

rendimiento como para la calidad; los tres principales son: 

1) Notr6geno ( Amoniaco anhidro, Urea, Nitrato de amonio, Sulfato 

de amonio ) estimula el crecimiento del follaje tuberizaci6n y' 

maduraci6n más tardía, es importante en los procesos fotosinté­

ticos y formaci6n de proteínas; con altos niveles de nitr6geno. 

La planta formará más follaje sacrificando la tuberizaci6n. 

2) F6sforo ( S.F.C.T. y S.F.C.S. ) Contribuye al desarrollo tempr~ 

no del cultivo y . pr'onta tuberizaci6n, aumenta el número de tu . . 

bérculos por planta, previene las infecciones· virales. 
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3) Potasio ( Cloruro de potasio, Sulfato de potasio) la papa re­

quiere de este elemento, especialmente por la alta producción 

de almidón, el potasio tiene la influencia en la calidad y con 

tenido de materia seca, resistencia a daños mecanices y de al­

macenamiento. 

La papa es de suceptibilidad diferenciada en cuanto a los fertilizan­

tes aplicados: por ejemplo el tratamiento con abonos minerales que -

contengan cloruros reduce el contenido amiláceo de los tubérculos y -

disminuye las dimensiones de los granos de fécula, lo que tiene impo~ 

tancia en la elaboración de los tubérculos para la producción de alm~ 

dón. ( Ustimenko 1982 ) • 

Por consiguiente se debe evitar el tratamiento de la papa con cloruro 

de potasio. Los tratamientos secundarios, como calcio, magnesio, azu 

fre y micronutrientes tales como boro, cobre, hierro, manganeso, mo­

libdeno zinc y cloro, son requeridos por la papa en cantidades meno­

res y por lo general no presentan problemas. 

SeDilla : La papa se produce asexualmente mediante tubérculos, ésta 

forma de reproducción en la siembra, recibe el nombre de SEOOILLA o -

PAPA SEMILLA la cual varia en su tamaño de 4 a 8 cm. de longitud, 

ya que tubérculos más grandes tendrían que ser fraccionados en 2 o 

3 partes. La calidad de la semilla influye en el rendimiento, esto -

se debe a que se infecta fácilmente de enfermedades virosas, lo que 

causa una progresiva dism~nuci6n en los rendimientos en un proceso -

irreversible. 

Esta enfermedad es conocida como 11 DIDENERACIOII 11 de las variedades 

de papa, y se manifiesta en una reducción en número y tamaño de tub! 

culo producido, el medio más eficaz de controlar el proceso de 11 DE­

GENlmACION 11 es através de la certificación de la semilla. 

~ 
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El programa de certificación de la semilla de papa en México, se 

iniciÓ en 1957, desde entonces a tenido un gran aumento hasta 11~ 

gar a ser casi autosuticiente, para las variedades más comunmente 

usadas, como Alpha, Furore, Atzimba y Diamante, también las selec 

ciones Clonoles. 

Los métodos de producción de semilla certificada, ~ás comunes son: 

El sistema de unidades de tubérculo, que consiste en que al hacer 

la selección o clasificación se destina a semilla dEü siguiente -. 

ciclo agrícola, siendo estos tratados. 

La selección clonal es cuando se ha hecho un mejoramiento de la -

variedad en diferentes aspectos, tales como resistencia a plagas, 

acame, heladas o en color de la pulpa y sabor con o sin prueba a­

dicional de laboratorio. (Delgado 1979 ). 

Debido a las condiciones climáticas en México la papa crece todo 

el año en diferentes áreas y es muy común obtener papas frescas en 

cualquier tiempo en el mercado. 

Hay dos principales períodos de crecimiento, primavera e invierno, 

ambos divididos por el sistema de producción. (Villareal 1978 ) 

4.6 REGULADORES DE CRECIMIENTO 

El uso de los fitoreguladores en la agricultura adquiere cada vez 

más importancia dentro de la agroquímica. La necesidad de producir 

más alimentos, ha obligado al hom~re a integrar sus conocimientos 
• en el campo de la agricultura, para logar aumentos en la producci6n, 

.""'''ll 

17 



buscando que los cultivos lleven a cabo sus procesos fisiolÓgicos 

con mayor rapidez, intensidad y eficacia. Antigüamente, el trata­

miento de semillas era efectuado por medio de la bendición de un 

sacerdote ci del: •.canto de algún curandero. 

Los tiempos han cambiado, hoy en día, algunos agricultores siem­

bran semillas a las que se les ha dado un tratamiento con.dos .o~ 

mas fumigadas, un insecticida sistémico y un estimulante de ger­

minación, ·asi como otros agentes que coayuden a acelerar el pro­

ceso de germinación, en los Últimos años el tratamiento de semi­

llas con productos hormonales como estimulantes de la germinación, 

han venido tomando una amplitud mayor con la finalidad de aumen­

tar la velocidad de germinación de estas semillas y a la vez pr~ 

porcionarles. la cantidad necesaria de hormonas, para llevar a ca 

bo en el menor tiempo posible, el mecanismo inicial de la vida de 

las plantas,la germinación y división celular. Sin embargo, exis­

ten otros factores limitantes de la acción hormonal y por consi-­

guiente de la germinaéi6n, los cuales suelen contrarrestar 'dicha.· 

interacción por ende la germinación entre dichos factores están -

la calidad de la semilla, vigor y viabilidad de la misma. 

( Villareal 1978 ) 

AMERICAN SOCIEI'Y OF PLAN'l' PHISIOLOGISTS, define a los reguladores 

de crecimiento como compuesto orgánicos diferentes de los nutrien­

tes, que en pequeñas cantidades forman, inhiben· o modifican de al­

guna manera cualquier proceso fisiológico vegetal. (Villareal 1978) 

La sustancia reguladora del crecimiento de las plantas desempeñan 

un papel muy importante en el crecimiento y desarrollo de los veg~ 

tales. Went citado por Weaver ( 1984 enunció que " Sin sustancia 

de crecimiento no hay crecimiento'! 
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Investigaciones acerca de las sustancias naturales de crecimiento 

revelan gradualmente los mecánismos de control hormonal de creci­

miento y desarrollo de las plantas. En la actualidad, los regula­

dores de las plantas se utilizan ampliamente en el control de las 

malas hierbas, del desarrollo de los frutos, defoliaci6n, propag~ 

ción control del tamaño. En la actualidad, se reconocen cuatro t!_ 

pos generales de hormonas de las plantas: Auxinas, Giberelinas,­

Citocinas e Inhibidores. 

Los nutrientes se definen como materiales que proporcionan ener-­

gfa o elementos minerales escencial~s a los vegetales las hormo-­

nas de las plantas, fitohormonas son reguladores producidos por -

las plantas mismas que en bajas concentraciones, regulan los pr~ 

cesos fisiol6gicos. 

El término " Regulador " debe utilizarse en lugar de " Hormona " 

al referirse a productos qufmicos agrfcolas que se utilizan para 

estandarizar cultivos, por ejemplo los reguladores de crecimiento 

que modifican el desarrollo de las plantas. 

Auxinas es un término genético que se aplica al grupo de com-­

puestos caracterizados por su capacidad para inducir la extensión 

de las células de los brotes. 

Giberelinas ~ pueden definirse como un compuesto que estimula la 

división o la prolongación celular, o ambas cosas ( Paleg 1965 ) . 

Citocinas ~ son sustancias del crecimiento de las plantas que -

provocan la división celular, sinónimo fitocina tiene mucha menor 

aceptación. Muchas citocinas exógenas y todas las endógenas deri­

van probablemente de la Adenina, una base nitrogenada. de purina. 

( Weaver 1984 ) • 
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Inhibidores ; constituyen un grupo bastante distinto e~tre las 

sustancias del crecimiento de las plantas que inhiben o retrasan 

el proceso fisiológico o bioquímico de los vegetales. Weaver 1984 

4.7 RRrARDADORES DEL CRECIMIENTO DE LAS PLABTAS 

Desde 1949 se han introducido nuevos productos químicos orgánicos 

sintéticos que retrasan la prolongación de los tallos incrementando 

el color verde de las plantas y modifican indirectamente la flor~ 

ción, sin provocar deformaciones y se ha demostrado que son vali~ 

sos para controlar el tamaño de las plantas. Dichos compuestoo r~ 

trasan la división y prolongación celular de los brotes, controla~ 

do la altura de las plantas, sin causar doblamiento en los tallos 

ni deformación en las hojas. El desarrollo de las plantas trata­

das no se suprime por completo, ni se ve afectado el Índice de de 

sarrollo orgánico ni su vigor. Esta ventaja diferencía a los re-­

tardadores de crecimiento---de los inhibidores sintéticos como son 

el MH, que suprime la división celular en el meristemo apical. 

Las altas concentraciones de auxinas afectan también la floración. 

Los herbicidas no pueden considerarse retardadores del crecimiento 

de la planta, debido a que en bajas concentraciones inhiben la -

expanción de todas las partes del vegetal, produciendo así plan­

tas enanas; además generalmente causan daños en las hojaa. 

( Weaver 1984 ) 

Los retardadores del crecimiento que primero se descubrieron fue­

ron las nicotinas ( Mitchell y Col. 1949 ) que reducen la prolon­

gación de los tallos de las plantas de frijol. Un año después se 

demostró que hay una serie de carbonatos cuaternarios de amonio 

que retrasan el crecimiento del frijol (Wirwille & Mitchell 1950). 

El compuesto designado .Amo-1618 resultó ser ei··más -activo· del grupo 

Esos y otros productos químicos relacionados, se descubrieron en 

pruebas de selección indicadas por la Academia Nacional de Cien­

cias en cooperación. éon el Departamento de Agricultura de los 
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Estados Unidos. ( Anónimo 1955 ) • 

En 1960, Tolbert señaló la existencia de otra serie de compuestos 

cuaternarios de amonio, a los más activos se les designó CCC (Cíe~ 

cel ) y se encontró que retrasan el crecimiento de más especies -­

que cualquier otro de los compuestos señalados. En 1962, Riddell y 

colaboradores, demostraron que el ácido maleámico y el succinámico 

actúan como retardadores de crecimiento en las leguminosas, las p~ 

pas, las plantas trepadoras y de ornato y que, el compuesto desig­

nado Daminozide ( Alar ), retrasa el crecimiento de muchas especies. 

La existencia de otro grupo de retardadores, los fosfónicos,se se­

ñaló por primera vez en 1955 ( anónimo ) , el compuesto más activo 

del grupo, Phosphen - D afecta el.crecimiento de una variedad más 

amplia de especies que el Amo-1618 • ( Presten & Link 1958 ) -. 

En cuanto se dispuso de retardadores de crecimiento para aplicación 

experimental, se iniéiaron muchos estudios a fín de evaluar su ac­

ción fisiológica y encontrarles aplicaciones agrícolas (Cathey 1964) 

Las hidracidas constituye~ otro grupo de retardadores del crecimie~ 

to. El BOH fué el primero de varios compuestos de este grupo que -

se descubrió, podría inducir la floración de la piña (Cowing & Lee­

per 1955 ) • 

Existen otros inhibidores exógenos que pueden retrasar el crecimie~. 

to de las plantas ; pero de culquier manera no encajan en la divi-­

sión de retardadores de crecimiento. Daminozide ( Alar-85 ) que ac­

túa como regulador de crecimiento en las plantas, modifi.cando el -

desarrollo vegetativo y el tamaño de sus f~tos; promoviendo el de­

sarrollo de yemaa florales. 
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4.8 CARAC".l'llRISTICAS G~ Y MODO DE APLICACION DE DAMiliOZIDE 

( ALAR-85 ) 

La composici6n qu!mica de Daminozide corresponde al ácido suc­

c!nico 2,2 dimetilhidrácida , ácido N dímetil aminosuccionámico, 

tambien conocido como B9 . 

F6rmula emp!rica C5Hr20jN2 

Peso molecular 160 

Punto de fusi6n 154- 156° e 
Color Cristales Blancos 

Olor Muy ligero 

No corrosivo, ni inflamable. 

Solubilidad : Granos de soluci6n/ 100 gr. de solvente 

F6rmula estructural : 

Origen : Descubierto y desarrollado por la divisi6n qu!mica 

de Uniroyal, Inc, ( Uniroyal, 1976 

,., 
Dsminozide se aplica con bomba de mano esparciendo el producto princi 

palmente en las hojas usando las cantidades y épocas de aplicaci6n -

más convenientes. La cantidad de agua a usar por hectárea :debe de ser 

la suficiente para lograr un buen cubrimiento del follaje hasta lograr 

el punto de escurrimiento. 

Es un producto sistémico local, por lo que la cobertura debe ser uni­

forme y total, la d6sis de aplicaci6n está".en relaci6n con el vigor de 

la planta, la respuesta deseada y la época de aplicaci6n. 
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Daminozide es absorbido por las hojas y se traslada al sitio de -

acción que puede ser el ápice de crecimiento vegetativo y/o del -

fruto en desarrollo. Produce diversos efecto~ en la planta que en 

general puede dividirse en dos grupos principales, efectos en el 

crecimiento vegetativo y efectos en la calidad de la fruta. 

Las aplicaciones tempranas reducen el crecimiento vegetativo, que 

promueven la formación de flores.y aumenta la concentración de 

clorofila en las hojas. ( Cardenas 1983 ) 

4.9 ANTECEDENTES DEL USO DE DAMINOZIDE ( Alar-85 

Se comercializa en todo el mundo para una gran variedad de cultivos 

y con multiples objetivos.·Es compatible con la mayoría de los quf­

micos y fertilizantes foliares usados en huertos, sin embargo, es • 

recomendable usarlo solo. 

Desde 1962 ha sido ampliamente experimentado en cultivos hortícolas 

y frutales, ha sido considerado como uno de los reguladores de ere 

cimiento más promisorios ( Read 1970 ) . 

Dyson y Humphries citados por Ramand (1980), confirmaron que acelera. 

la formaci6n de la semilla, mientras Iurohit (1971) encontró que -

aumentó la cantidad de semilla en números por planta y también'la­

cantidad de crecimiento de la semilla, cuando el regulador fué a.pli 

cado dos semanas después de la formación de la semilla. 

Por otra parte, Bolleander y Algra (1966) y Dyson y Humphries, al -

año siguiente desmostraron que plantas de papa tratadas incrementa­

ron el peso de la semilla pero no el crecimiento en la altitud de -

la planta. 
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Se han realizado investigaciones con el objeto de modificar la fi­

siología de la papa, a fin ~e mejorar la producción demostrando el 

efecto en resistencia a heladas y sequías aplicando en dosis de -

2,500 a 10,.000 p:pm., en asperci6n foliar,hubo floración profusa y 

tallos fuertes. 

En el cultivo de papa destinada a semilla aplicado en el momento_ 

de iniciación de los tubérculos, no sólo aumenta el rendimiento,­

si no que estimula un cambio hacia el tamaBo adecuado de los tubér 

culos para semilla. 

Estrada y Arcante ( 1975) aplicaron en papa en dosis de 1.1 kg/Ha 

en dos aplicaciones, la primera se áplicó 45 días después de la -

siembra y, la segunda a los 60 días, los mejores resultados se ob 

tuvieron con la primera aplicación. 

Guzmán (1982) realizó dos ensayos en diferentes localidades donde 

obtuvo buenos resultados con los tratamientos, ya que el desecho 

de testigo fué 37.5% y con el tratamiento con Daminozide alcanzó 

solamente el 15.5 %es decir aumento en un 20% de tubérculos apr~ 
' vechables como semilla de acuerdo a las características de tamaffo 

y forma. El segundo ensayo hubo diferencia del 3% comparado con -

el testigo en la producción, alcanzando el 6.6% de semilla aprov~ 

chable, utilizando una .dósis de 1.5 kg/Ha en los dos ensayos. 

Uniroyal Chemical basada en ensayos realizados en Holanda con la 

variedad de papa binge, dice que para aumentar el porcentaje de -

tubérculos aprovechables para semilla y el incremento del rendi-­

miento se debe hacer una aplicación de la dosis de 1.5 kg/Ha cuan 

do empieza la tuberización o fraccionar la dosis y hacer dos apl~ 

caciones de O. 75 Kg/Ha cada una· con: '·un intervalo de dos semanas, 

haciendo la primera cuando empieza la tuberización. 

~ 
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En la reproducción de la cosecha tratada, al siguiente año crece sin 

mostrar efectos adversos, La época de aplicación parece ser factor­

importante en el reflejo de los buenos resultados. Este trabajo, j~ 

to con el de Smith y Baker (1970) demostraron que las plantas eran -

menos atractivas a la plaga. Para el control de la ''Roña común" es­

to llevó a un examen de aspectos benéficos más amplios en la produc­

ción de papa para semilla en Inglaterra. 

Ramand (1980) establece que a juzgar por los resultados de esta se 

rie de experimentos, parece tener parte usual en el efecto en la·­

producción de la semilla, en particular para la multiplicación de -

alta calidad que es necesaria, ya que no se presentan efectos adve~ 

sos en las generaciones siguientes de cultivos provenientes de lo-­

tes tratados con Daminozide. ( Anónimo ) 

IKUB.A DE AGRICUl.TUit 
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V. MATERIALES Y ME:I'OOOS 

5.1 LOCALIZACION Y DATOS DE LA ZOl'iA. 

El presente trabajo se realizó en el Rancho " El Pozole " Municipio 

de Jacona, Mich., propiedad del Biólogo Sr.-Alejandro Ramírez Zara­

goza, ubicado en el km., 2.6 de la carretera Zamora-Jacona, al cual 

se llega por camino vecinal y está a 19° 59' 17" latitud norte y 

a los 102° 18 1 52" longitud oeste del meridiano de Grenwuich con -

una altitud de 15~7 metros sobre el nivel del mar. 

(Fig. 4 ) 

5.2 PREPARACION DEL TERRENO 

5.3 

La preparación del terreno consistió en un barbecho, un paso de 

rastra para desmoronar los terrones y facilitar la siembra de papa 

Solanum tuberosum L. variedad alpha. 

'l'RATAMIED'l'OS 

1) l. O Kg/Ha 

2) 1.5 Kg/Ha 

3) 2.0 Kg/Ha 

4) 0.75Kg/Ha 

5) Testigo 

16 gr. para cuatro parcelas 

24 gr. para cuatro parcelas 

32 gr. para cuatro parcelas 

12 gr. para cuatro parcelas esta con una segunda 

aplic~ción 15 días después de la primera. 

- Sin tratamiento de Daminozide. 

La primera aplicación de Daminozide ( Alar-85 ) fué a los 45 días 

después· de la siembra y la segunda 15.días después en los lotes N° 

4, para esto se usó una aspersora manual con capacidad de 20 lt., -­

cada parcela recibió 5 lt., de solución preparada de acuerdo a la -

concentración. Las aspersiones· se realizaron en horas de la mañana . 
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5. 4 MEIOOOLOGIA EMPLEADA PARA EL M>NTAJE Y CUIDADO DEL EH SAYO 

1. Diseño experimental : bloque al azar con cuatro repeticiones 

2. Número de tratamientos 5 ( se incluye él testigo ) 

3. Parcela experimental cuatro surcos de 10 metros con super-

ficie de 14.4 metros cuadrados. 

4. Parcela útil : los dos surcos centrales. 

5. Distancia entre surcos : 0.90 metros. 

6. Distancia entre plantas : 0.25 metros. 

1. Variedad utilizada : Alpha 

8. Fecha de siembra·: 1° de octubre de 1986 
9. Método de siembra: manual depositando un tubérculo cada 25 cm. 

10. Fertilización : se uso la fórmula triple 17 ( 1 Ton/Ha) más eJ~ 

mentos menores 75 kg/Ha; Tiram y PCNB. Una seg~da aplicación 

a los 50 días de la emergencia en eantidad de 600 k¡¡;/Ha de tri­

ple 17 . 

11. Aplicación de Fungicidas : al follaje con manzate 200 P .H. y --

3 Kg/Ha y azufre 97 % polvo 40 Kg/Ha. 

12. Aplicación de insecticidas : tamaron 600.: C.E. 1.2 Lt/Ha 

parathion etílico C.E. 1.2 Lt/Ha. 

5.5 TOMA DE DATOS Y EVALUACIONES. 

1, Altura de planta en centímetros a l'os 60 'dÍas después de la -

siembra, 

2. N~ero de tallos por tubérculo a los 60 días 

3. Número de tubérculos por planta a la cosecha 

4. Producción en kilogramos por tratamiento de los 2 surcos cen--­

trales. 

5, Peso y clasificación de los tubérculos de cada tratamiento. 

6. Criterio de clasificación: 

la. de 20 a 14 cm 
2a. de 13 a 9 cm 
3a. de 8 a 4 cm 
Desecho : menores· de 4 cm verdes, r.aJad!ls, monos. 

.., 
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VI RESULTADOS 

6.1 .ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA AL'lURA DE TALLOS 

De los valores obtenidos en el análisis de varianza en la altu­

ra de tallos en los diferentes tratamientos, no se encontró dife 

rencia estadística significativa para "P= 5% y 1%", respectiva­

mente según se observa en el cuadro N°. 1 ; sin embargo campar~ 

do los resultados de las medias que se observan en el cuadro N° 

2 y grafica 1 se muestran diferencias en la altura entre los tra 

tamientos No. 1 y 2 correspondientes a las dosis de 1 Kg/Ha y --

1.5 Kg/Ha respectivamente, 

Cuadro N: 0 1 Análisis de varianza para altura de tallos de plantas 

de papa. 

F.V. G.L. s.c. C.M. 

'l'ratamiento 4 109.15 27.29 

Bloques 3 46.98 15.66 

Error Exp. 12 214.1 17.84 

Total 19 370.23 

Media 41.46 

Coef. de variación 10.18 

F. calculada '(trat)= 1.53 

F. calculada (rep. )= 0.88 

F.de tablas 1% 5·95 
5% 3.49 
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Cuadro N° 2 Prueba de Duncan para la obtención de medias en 

la altura de tallos. 

Tratamientos 

1 

4 

3 

5 

2 

Total de 
altura 

152.36 

161.37 

162.86 

174.87 

177.86 

3.33( ~ 1\84 ) 

medias 

38.09 

40.34 

40.71 

43.72 

44.46 

7.03 

(:í.2 .ABALISIS DE VARIABZA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA NUMERO DE TALLOS 

De los valores obtenidos en el análisis de varianza para el núme 

ro de tallos por tubérculos en los diferentes tratamientos, no -

se encontró diferencia estadfstica significativa para "P=5% y 1%'; 

como lo observamos en el cuadro N° 3 sin embargo efectuando la -

prueba de Duncan, comparando los resultados de las medias como -

se muestra en el cuadro N° 4 y gráfica 2, se observa que el tes 

tigo presentó un rango mayor en comparación con el tratamiento 2 

( 1.5 Kg/Ha) 

Cuadro N° 3 Análisis de varianza para n(unero· de tallos por tu­

bérculo de papa. 

F V G.r. s e e M 

Tratamientos 4 2.53 0.63 

Bloques 3 3.05 1.02 

Error Exp, 12 5.98 0.5 

Total 19 11.56 
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Media 5.05 

Coef. de variación 13.99 

F. calculada ( Trat) 1.27 

F. calculada (Rep) 2.04 

F. de tablas 1% 5.95 

5% 3.49 

Cuadro N° 4 Prueba de Duncan para la obtención de medias para 

número de tallos por tubérculos. 

Tratamientos Total de Medias 
tallos (cm) 

2 18.37 4·.59 

3 19.25 4.81 

4 19.79. 4.93 

1 21.62 5.40 

5 22.11 5.53 

3. 33 ( ~ 'º-¡¡L ) = 1.17 

.AllAI.ISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MIIDIAS PARA NUMERO DE TUBERCULOS 

De los valores obtenidos en el análisis de varianza para el número 

de tubérculos por planta en los diferentes tratamientos, no se en­

contró diferencia estadÍstica signific&tiva para "p = 5% y 1% " , 

según se observa en el cuadro N° 5, sin embargo comparando los re 

sultados de las medias que se observan en el cuadro N° 6 y gráfica 

3 se muestran diferencias en el número de tubérculos entre trata-­

mientos 2 y 1 correspondientes a las dósis de 1,5 Kg/Ha y 1 .JT..g/Ha:­

:respectivamente. 
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Cuadro N° 5 Análisis de varianza para número de tubérculos 

por planta, 

F.V. G.L. s.c. C.M. 

Tratamientos 4 17.71 4.43 
Bloques 3 114.87 38.28 
Error Exp. 12 318.31 26.53 
Total 19 450.85 

Media 55.85 
Coef. de variaci6n 9.22 
F. calculada (trat) 0.17 
F. calculada (rep) 1.44 
F. de tablas 1% 5-95 

5% 3.49 

Cuadro N° 6 Prueba .. de Duncan para la obtenci6n de medias 'e.n · • 

número de tubérculos por planta. 

Tr atamiento s Total por Media 
bloque 

2 120 30 

3 152 38 

- - - - - - - - - - - - - - - - .05 
4 155 38.75 
5 163 40.75 
1 172 43 

3.33( ~ ~ ) = 8.57 
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6.4 ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA PAPA DE PRIMERA 

De los valores obtenidos en el análisis de varianza en la pro­

ducción de papa de primera en los diferentes tratamientos, no_ 

se encontró diferencia estadística significativa para " P = 5% 

y 1% ", como lo observamos en el cuadro N° 7 sin embargo efec­

tuando la prueba de Duncan, y análizando los resultados de 

las medias como se muestra en el cuadro N° 8 y gráfica ~ se ob 

serva que el testigo produjo más que el tratamiento 1 (lkg/Ha) 

Cuadro N° 7 Análisis de varianza para la producción de papa -

de primera . 

F.V. G.L. s.c. C.M. 

Trata:nientos 4 198.6 49.51 

Bloques 3 19.37 6.46 

Error Exp. 12 149.88 12.49 

Total 19 367.3 

Media 21.50 

Coef. de variación 16.43 

F, calculada (trat) 3.96 

F. calculada (rep 0,52 

F. de tablas 1% 5.95 

5% 3.49 

Cuadro N° 8 Prueba de Duncan para· la obtención de medias en papa 

de primera. 

Tratamientos Total en Medias 
bloques 

1 74.95 18.74 
4 78.30 19.57 
3 81.60 20.4 
2 85.00 21.25 

- - - - - - - - - - - - .05 
5 110.30 27.57 

3.33( ,{ ~ )= 5.88 
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6.5 ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA PAPA DE SEGUliDA 

De los valores obtenidos en el análisis de varianza para la pr~ 

ducción de papa de segunda en los diferentes tratamientos, no -

se encontró diferencia estadística significativa para "P = 5% y 

1% ", como lo observamos en el cuadro N° 9 sin embargo efectuando 

la prueba de Duncan, comparando y analizando los resultados de 

las medias como se muestra en el cuadro N° 10 y grafica 5, se -

observa que el tratamiento 3 (~Kg/Ha super6 al testigo en la 

producción de este tipo de papa, 

Cuadro N° 9 Análisis de varianza para la producción de papa de 

segunda 

F.V. G.L. s.c. C.M, 

Tratamientos 4 117.22 29.3 

Bloques 3 35.55 11.85 

Error Exp. 12 128,23 10,69 

Total 19 281.00 . 

Media 18.56 

Coef. de variación = 17.61 

F. calculad9. ( trat )= 2.74 

F. calculada (rep )= 1,11 

F. de tablas 1% 5.95 

39 
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Cuadro N° 10 Prueba de Duncan para la obtención de medias en P! 

pa de segunda. 

Tratamientos Total en Medias 
bloques 

5 57.13 14.28 

4 74.30 18,57 

2 74.90 18,72 

1 78.00 19.5 

- - - - - - -- - - - ,:05 . 

3 86.95 21.73 

3.33( J )= 5.44 10.69 
---¡;--
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tí .6 J\NALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA PAPA DE TERCERA 

De los valores obtenidos en el análisis de varianza para la pro­

ducción de papa de tercera en los diferentes tratamientos, no se 

ericontr6 diferencia estadística significativa para " P =1% y 5%", 

como lo observamos en el cuadro N° 11 , sin embargo efectuando -

la prueba de Duncan, comparando y analizando los resultados de -

las medias como se m~estra en el cuadro N° 12 y gráfica 6, se -

observa que el tratamiento 4 ( 0.75 Kg/Ha) con dos aplicaciones 

superó en la producción al testigo y demás tratamientos. 

Cuadro N° 11 Análisis de varianza para la producción de papa 

de tercera. 

F. V. G.L. s.c. C.M. 

Tratamientos 4 22.76 5.69 

Bloques 3 4.17 1.39 

Error Exp. 12 3.65 2.55 

Total 19 57.59 

Media 5-33 

Coef. de variación 29.96 

F. calculada (trat)= 2.23 

F. calculada (rep )= 0.54 

F. de tablas 1% 5.95 

5% 3.49 
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Cuadro N° 12 Prueba de Duncan para la obtención de medias en papa 

de tercera. 

Tratamientos Total en Medias 
bloq_ues 

5 14.10 3.52 

2 ~0.75 5.19 

3 21.45 5.36 

1 23.00 5.75 

- - - - - - - - - - - - - - - - .05 

4 27.30 6.82 

3.33( ~ 2.55 )= 2.66 
--¡¡--

6.1 .ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA PAPA DE DESECHO 

De los valores obtenidos en el análisis de varianza en la producción 

de papa de desecho en los diferentes tratamientos, no se encontró dl 

ferencia estadística significativa para "P = 1% y 5%", como lo ob-- · 

servamos en el cuadro N° 13 sin embargo comparando los resultados de 

medias q_ue se observan en el cuadro N° 14 y gráfica .1 se muestran -

diferencias en la producción de desechos entre los tratamientos 2 y_ 

1 correspondientes a las dósis de 1.5 Kg/Ha y 1 Kg/~a respectivame~ 

te. 
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Cuadro N° 13 Análisis de varianza para la producci6n de papa de 

desecho • 

F . V . G.L. s.c. C.M. 

Tratamientos 4 75.54 18.89 

Bloques 3 46.55 15.52 
Error Exp. 12 255.49 21.29 

Total 19 377.58 

Media 9.67 
Coef. de variaci6n = 47.71 
F. calculada (trat )= 0.89 
F. calculada (rep )= 0.73 

F. de tablas 1% . 5.95 

5% 3.49 

Cuadro N° 14 Prueba de Duncan para la obtenci6n de medias en 

la producci6n de desecho¡¡ de papa. 

Tratamientos Total en Medias 
bloques 

2 30.70 . 7.67 

3 31.35 7.84 

5 37.75 9.44 
4 41.70 10.42 
i 51.90 12.97 

3.33( ~ ~ )= 7.68 
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G.8 ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MEDIAS PARA PRODUCCION TOTAL 

De los valores obtenidos en el análisis de varianza en la pro­

ducci6n total de papa en los diferentes tratamientos no se en­

contr6 diferencia estad~stica significativa para " P = 1% y 5%, 

respectivamente según se observa en el cuadro N° 15 sin embar­

go comparando los resultados de las medias que se observan en_ 

el cuadro N° 16 y gráfica 8. se muestran diferencias en la pro­

ducci6n total en're los tratamientos 2 y 1 correspondientes a 

las d6sis de l. 5 Kg/Ha y 1 Kg/Ha respecti vainente. 

Cuadr.o N° 15 Análisis de varianza para la producci6n total 

de papa en los diferentes tratamientos. 

F. V. G.L. s.c. C.M. 

Tratamientos 4 388.3 97.07 

Bloques 3 243.4 81.13 

Error Exp. 12 196.1 16.34 

Total 19 827.8 

Media 38.1 

Coef. de variaci6n 10.60 

F. calculada (trat) - 5,94 

F. calculada (rep ) = 4.96 

F. de tablas 1% 5.95 

5% 3.49 

Prueba de Duncan para la obtenci6n de medias en la 

producci6n total de papa. 

Tratamientos Total Medias 
en Kg 

2 217.6 54.4 
5 221.43 55.35 
4 223.5 55.87 
3 226.1 56.52 
1 228.5 57.12 

3.33(~~ ) = 6.7 
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QA<iiAOCICN mew_ EN LA OOU:CION TOTAL DE PAPA m Kll.OCRI'mS 

1RATN11ENTO PROnJC. PRODtX:. PR(JX.JC, PRODUC. PROIXJC. 
TOTAL PRIMCRA SEG.IIDA "fERCmA DESEQI) (*) 

1 228.500 74.950 781000 23.000 51.900 

2 217.600 85.00) 74.900 20.750 30.700 

3 225.300 81.600 86.950 21.450 31.350 

4 223.500 78.300 74.300 27.300 41.700 

5 221.430 110.300 57.130 14.100 37.750 

(*} IEiEllD : CcJ.1?RENDE PAPAS RAJ.Alld.S .. VERDES .. m«lS Y CANICAS, 
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Las conclusiones que aquí se presentan deben considerarse preliminares, 

pues son el resultado de diferencias mostradas al efectuar la prueba de 

medias de Duncan, más en ninguno de los análisis de varianza mostró di­

ferencias significativas entre los tratamientos probados. Esto aunado -

al hecho de ser una primera evaluación, sugiere considerar las conclu­

ciones siguientes con tendencias probables. 

Todos los datos que esta investigación aportó demuestran que todos los 

tratamietos fueron superiores al testigo en cuanto s~milla aprovechable, 

ya que los tratamientos disminuyeron la cantidad de tubérculos de prim~ 

ra, aumentando la producción de tubérculos de segunda y tercera, y se -

observa ~ue la aplicación de Daminozide disminuye la altura de la plan­

ta lo cual confirma la reducción en el crecimiento vegetativo . 

. Como se ve, esto puede deberse a condiciones ambientales tales como: 

temperatura y húmedad del suelo, prácticas culturales, fertilización 

y dósis utilizadas de Daminozide, que significativamente van a influir 

en la producción 



RECOrtEHDACIONES 

l. Incluir en trabajos posteriores diferentes caracterfsticas 

ambientales y de fertilizaci6n, para estudios de producci6n 

de semilla de papa. 

2. Seguir trabajando con Daminozide a diferentes concentracio­

nes, incluyendo en ellas las de 2 Kg/ha., y O. 7j Kg/Ha., ya 

que en estas se observan diferencias en la prueba de medias. 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 
SUB- SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 4u/"'" .L 

REPRESENTACION JALISCO 

~·--~~.:.~ 

COI.11TE TECNICO ASESOR DE LA CUENCA 
DEL LERMA-CHAPALA-SANTIAGO 

LABORATORIO REGIONAL O E SUELOS 
Y APOYO TECNICO 

SARH · Guadalajarol, Jal. f_s~~~.!.I5LL9de 19 Jl.z._ 
Nornbre E~ll. .... .tA.'LlfLl_Nli.V.AllJiQ__ __ localidad:_ .JACOI>IA.- ---------· 

J __ !J:L ___ Q.-:..10~------ -------- ----------------------
-L!':.LJQ:~<l_ _____________ _ 

-----------------------

Estado: -----~!.~~<!fi_C_A_tJ __________ • Municipio: _______ ------------

DETERMINACION UNIDADES PROFUNDIDAD EN CENTIMETROS 

TEXTURA 

Jlnna % Hidr6mot•o 29.24 25.24 
Arcillo .. . 45.48 47.48 
Limo .. " 25.28 27.28 
Toxtura 90U)OUCOI 

10~77 1?.~ lf\ Agua Equi•olonle % 

\ 

. ----MATERIA-ORGANICA. 

lwateria Orgánica .,.. 
SALINIDAD Y SODICIDAD 

C<>nd. EIÍ<trlco ll).rMOI/Cm Solu Bridge 0.65 0.76 
Cationoo Totalta 011/l Cálculo 6.50 7.60 
Calcio H E.D.T.A. 2.60 3.20 
Magneaio . . 

2.20 3.00 
Sodio Soluble . Calculo 1-70 1.40 
Sodio lnltrcomtH®Io "4 Nomogramo 0.60 0.20 
ClaslllcociÓo ~lor11al Normal 
81c.,bonotoa 111111 Wardor 0.80 1.00 
COfbonatoa . . . 0.00 0.00 
Clor'-lrot lolho< 1.50 1.20 
Sul!atoo . . 

4.20 5.40 

NUTRIENTES 

Calcio ppm Morgao JAJO llAJO 
Patao! o . . X.RIC EX.RIC • 
)!~ola . . .fEO lO MEDIO 
lolongonuo . • BAJO l3AJO 
fÓGfora . . 3AJO GAJO 
NitrÓgltlo NArlco . . !EDIO MEDIO 
Nftr0'9o110 Anlonlocol . . JAJO . SAJO 
PH 1: :t Potonc~otrcl f, A .• (, 2 . 

f.iO EL ENC~j~EL LABORATORIO P:,, EL RESIDENTE 
( ·= ::5'1. 
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Qu lt.!.·-~-·:.~':1 ----:·----_.!!.A LMOR J ING.FLORENTINO SANCHEZ SMIANIE 
--~-----------·---------mnlv. 

----·--------· --·----

,,, 

' 

GO 

--· --__,.- _____ ..; 

SS 



SEGRET~RI~ 0[ AGRICUlTURA Y RECURSOS HIDRA~UGOS 

SARH 
OIW. 525 

COMITE TECNICO ASESOR CUENCA LERMA· CHAPALA·SANTIAGO 

LABORATORIO REGtONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO 

RESIDENCIA REGIONAl EN CUADALAHRA, JAL · . 

LABORATORIO DE AGUAS 
f1EG. 232 

ANALISIS DE AGUAS CON FINES DE RIEGO 

Muestra No ....... ~!:'!1..~.~---······ Fecha Mue~treo ................................. Fecha Análisis ... ?..:?./..Y/..?? ............................ . 
Proyecto ....................................................................................................................................................................................................................... . 
Remitida por: .. G.~B.ARP.Q ... QEJ..J;;.G..~· ... .Y..A.~ . .9.J!f.:Z:.,. .................................................................................................................. . 
Municipio ................ JAC..C.lT.A ............................................... Estado NJ.C.JJQ.C . .i-i.N ..•......... : ................................................................ . 
pi! ····························· ............................................................................................................................. z..~ .. Q ............................................................. . 
Conductividad Eléctrica en micro-mhos/cm ·a 2'i'C ................ ~5..9. ................................................................................ . 
Conductividad Eléctrica en mili-mhos/cm a 25"C ............................................... 9.,.~.5.9........................................... (A) ' 
Cationes TotalP.s en meq/1 ...................................................................................................... :? .•.. 5.5.............................................. (B) 
Iones (Ca + Mg) en meq/l (EDTA) .... : ............................................................... ..2 .•.. 0.4.............................................. (C) 
Calcio en meq/1 (EDTA) .................................................................................................. .J .•.. Q2 .................. ._ ............. : .......... _ ......... .. 

~~~::;:i:ne~:~~/l(~:~~~~!t~Í~)····::::::::::::::::::::::::::::~:::= ·:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.ª:.J.~:::::::::::::::=:::::::::::::::::::::::::::::::=:::= 
Sodio en meq/1 (Flamometría) ......................................................................................... 9 .. ~ . .4.5 ......................................................... .. 
!~elación de Adsorci6n de Sodio (RAS) ............................................ , ................... : ...... 9 .. d:~1 ........................................................ .. 
Aniones Totales c11 meq/1 "" B .................................................................................... ..:3 .. ~ . .53. ................................. , ...................... .. 
Cloruros en meq,/1 (mhor-Argcntomctría) ............ : ................................................. 9 .. ~ .. ~-~ ......................................................... . 
Sulfato en meq/1 (Espectrofotometría) ........................ ~ ........... : ............................ 9 .. ~ .. 0.9. ......................................................... .. 
Carbonatos en meq/1 (Warder-fenolftaleína) .................................................... Q .. ~ .. Q.Q ..................... : ...................... ~ .......... .. 
Bicarbonatos en meq/1 (Warder-Anaranjado de Metilo) ........................ :?.~§$. ........................................................... . 
Hidroxilos en meq/1 (Warder-Cálculo) ........................................................................... ::: ................................................................. . 
Iones (C03 + HC03) en meq/1 (Cálculo) ........................................................ ) .. , .. §.§ .............................................. (D) 
Carbonato de Sodio Residual en meq/1 = D-C ................................................... P..~§4 ........................................................ .. 
Boro p.p.m. (Espectrofotometría) ..................... - ......................................................... J .. ,J .. j¡ .......................................................... . 

~~~::i~:::l~~:!c~!~: ::·::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::~~:;:~:::::::::::::~:::::::::::::::::~:::::::::::::::::::.:~:::~~~~~~~::::~:~:::~:~:::::::::::::::::~::::~:::==:: 
' ·············································································-····························--··-~·-··· ·················-··············· ······-········-··········-·-····-···················-···················-······ 

o. El Residente El Encargado del Laboratorio 

fNtr:-Rlto···'W~ARGAfÑlGUEz. ·. T}.'f~JlfíEA M. 

la vuelta. 

b. 9· p. 
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