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PREFACIO

En Marzo de 1983 ingresamcs a la Facultad de Agricul-
tura; er ese afioc se nos impartid la catedra de Boténica Ge-
neral y Sistemidtica por el Ing. José Maria Ayala Ramiresz,
que por la eanera ten amena Yy senciila de impartirneos ls
rateria, asl como la importancia gue reviste el conocimien-
to de 12 umisma, neozs vizos altamente moitivados para ingre-

sar & un mundc totalmenie nuevo y fascinante pars nosotros:

el munde de las plantas.

L1

1 citado Ing. Ayaia, ya casi para finelizar ese afio
lectivo, me invitd a participar.con é1 en la formacién de
un herbario en la escuelz Noreal Superlor del Esitado de Ja-
liseo {KSEJ), labor que me toco compartir con el eminente
potdnice José Antonio Vizquez Gareia, con el cual realicé
varias excursiones al canmpo; en la primera de ellas, lleva-
da a cabo en la Barrance de Huentitdn, el Ing. Vizguez con
encrme paciencia, dedicacion y esmero empezd a formar uno

de sus prizeros discipulos,

En Abril de 1984, mediante el apoyo del Ing. Ayala,
fui erviado peor la NBSEJ a la Segunda Reunién Nacional de

Encargadcs de Herbario, donde tuve 1s fortuna de conocer

vii



a dos personas gue durante mucho tiewpe serian apoyo para

verdadera vocacion, la recenoccida botdnica y actual di-

ar

m
rectora del Institute de Botdmica de la Universidad de Gua-
dzizjars, Profra. Luz Maria Villarreal de Puga, quien apro-
vechando un receso me invitd a comer, haciendose acompafar
de 1z taxdnomo Natslia Cervantes, persona de gran sencillez
v agradable caracter. En esa comide lz maestrs Puga me hi-
20 un examen #inucioso utilizardo como material, la ensala~
dz que pars entonces ya habiamos pedido; después de esa ex-
periencis, con gran amatilidad la maestra me invité a cola-
borar con ella en el Instituto de Botdnica, donde estuve
durante dos afics, deaicandome los primeros meses al monta-
Je de ejecplares de herbario ¥ posteriormente a la taxono-
mia de fanerbgazas. En esa institucidn conoci varias perso-
nas gque fueron ¥y siguen siendo elementos lmportantes de ui
forzacidn, asi como grandes amigos, entre los que puedo ci-
tar a Gregorio MNieves Herndndez, Ricardo Ornelas Uribe ¥y
Frencisco Javier 3antana Michel.

En Febrero de 1986 fuil invitado por el Ing. VAzguesz
Garcia a participar en una institucidn de reciente crea-

eion denominada "Leboratorio Natural Las Joyas", dependien-

Kis

te dz la Universidad de Guadalajara. Al aceptar, me dedi-
que por cogpleto a la colecta de ejemplares botanicos y al
desarrollo del herbario. En esta institucion la coautora

‘del presente trabajo tuvoe la ¢portunidad de Iincorporarse
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¥y trabajar en el montaje y revisidn de ejenmplares de herba-
rion. Tue en ese tiempo cuando empezamps a madurar la idea
de la elaboraciodn de ura tesis conjunta, idea gue permanc-
¢lo durante un tiempo en el aire, puesto que no habianos

decidide sobre que versarlz ega invessigacion.

In ese mismo afio, slendo slumnos del cuartoc grado de
la Crientecidn de Besgues en la Faeultad de fgricultura,
+id6 1z cétedra de Botiniea Forestal, nateria

& cargo dcl maestro Servando Carvajal, un botanico eninen-

te de reconocide prestigio internecionel uien wor mas de
r H &

Ve

ete afies ge kab

[ir]
s

& dedicado a la taxonowie del género Pi-

uwier en colaboracidn con Rogers McVaugh, de la Uni-

de Michipan, estd a punte de publicar su contrilbu-

cidn a la Flora Nevon-Galieciena. 3n una-de nuestras plati-

cas nes hizno ver la inmportarcia de realizar un trabajo de

saxonemia de Pinus referide a la Sisrra de Manantiénm. Coz-

prendimos también, gque era de suma importaneia la elaboru-
cion de uns investigaeidn gue incluyese taxorcmia de Pinus
como Taspaldo para el estudio dasonémice que se cstata
practicande &n la Ustacidén Cientifica Las Joyas de la 3ie-

sra de Marantlén, as! como la de generar informacidn bési-

ce para el buen wmansjo de los recursos naturales de la zo-

1

24 gua, en aguel tieapo, se pretendla fuese decretada Re-

.

serva de la Biosfera, weta que se logrd el 5 de Marzo de

.

1587, cuande por deereto oresidercial se le did esa catege-



L) . + r - .
ria. Siemypre con lz inguietud de FPinus, comenzamcs a rau-

nir la literatura minima regquerida y & revisar todo el ma-
terial colectado hasta ese tiexpe, & la vez gque intensifi-

caros lag colectas en la Sierra.

¥ieniras que el primero de los autores se dedlcaba =
la taxonomia partiende de las caracteristicas morfoldgicas,
el segundo invertia su tiempe en la histolegia foliar y en
el andlisie de los datos ecolégicos. Ko dudames en ningim
romenic gue los descubrimientos e infomacidn gue se deta-

1la .en este documento, de seguro fijard bases para fuburas

investigaciones.

Queremos manifestar nuestro mas sincerc agradecipien-
to & nuesitro puebleo, guien con sus impuestos ha hecho posi-
ble la creacion ¥y desarrolle de nuestra Alma Mater; a nues-
tra Facultad de Agricultura, quien con su pianta docente
ha fincade los cimientos de muchos ¥y muy buenos profesio-
nistas; a2l buer awmigo Servando Carvajal, director de nues-
tra investigacién por haberros motivado en la elaboracidn
de este trabajo, por sus noches de desvelo en la revisidn
de manuscrite y la mecanografis del mismo, por sus consejos
¥ atinadas chervaciones en la preparacidn del apartadoe "Es-
pecies Dudosas y Excluides™. A nuesiros asesores, Ing. Jo-
sé Marfia Ayala Racwires e Ing. Arturo Curiel Ballesteros,

per habernos fomeniado el hdbito consistente en la blsgueda



del conccimiento; al Director de la Faculiad y padrino de
nuestra gensracidén de egresados, Ing. Andrés Rodriguez Gar-
cia, per su apeyo cuando fue necesario y, por iltizmo, al
Jecretario, Ing. Antonio Sandoval Madrigal, gulen siempre

se ha poritedo rcomo un amige verdadero.

Nuestras mids sinceras gracias y admiracién al Director
~del Laboratorio Naitural Las Joyas, Ing. Ralael Guzmdn Mejia
por su coaprensién y auxilio en las colectas de campo, asi
come por permitirnos el tiemps regquerido para la presenia-
elén final de este irabajo. A nuestros conpsafiercs de co-
lectes, Manuel Rosales, Luis Guzmén y Rafll Lopez, quienes
cen sogas, palos o piedras cortaban las muestras sin impor=-
tar gue éstas estuvieran a 30 o 40 m de altura y gue huble-
52 gque caminar 5 o 10 km para lleger -a ellas; a todn el

personal del LKNLJ, un milldn de graciaa.

Por #iltimo, pero en realidad en primer lugar, el nas
profundo agradecimiento a nuestros padrés Martin Ouevas ¥y
Aurelia Guzwmén, Esteban Kdfiez y Minerva Lopes, quienes con
sy esfyerzo han permitide ver realizadse nuestiro suefio; a
la tia Rosina por su apoyo decidido en los momentos que mas
se necesitd; & nuestros hermanos Ramifo, Abel, Bercella;
Bva, Yolanda, Dahlia y Mertin, Cinthis, Iris, Viry, Jague,
Mildred, ESteban, Mely, Sual y 8iggy, quienes con asu sonri-

ga siemnpre luminosa nos motivaron para continuar sismpre



xii

El autor le brinda un agradecimiento especial a la co-
autora de esta investigacidn por su inestimable apoyc mo-

ral y su gran carifio.

Ramén

Nora Minerva

Enero de 1988,



I. -INTRODUCCIOK

El creciente zumento de ia poblaciéﬁ rundial y la ne-
cesidad cada dia de mayores satisfactorss, ha hecho que el
hombre recurra, por un lado, a la blisqueda de nuevas fuen-
tes para la obtencidén de bienes ¥, por otro, ha intensifi-
cedo de tal manera el aprovechamien®o de los recursos ya
conocidos que leos ha 1llevado, en la mayeria de los casos,
casi a su total desaparicion, acercédndose cada vez mas, ha-

P

cie lo que podria ser su propia destruccidn.

las plantas han sido siempre un menantial Jnagotable
de satiafaceidn y han sido la base princ%pal en el desarro-
1llo de las civilizaciones, pero su utilizacidn en lcs 13-
mos afios ha side tan dréstica que ha puesto en inminente
peligro la existencis de varias de ellas. Se esiima tan
solo que en América Latire la destruccidn anual de los bos-
ques exceds & los siete millones de heectéreas, siendo las

causas principales las guemas no contreladzs, la apertura

de nueves éreas a la agriculturs y la ganaderia extensiva. -

Las Pinaceae, en donde se incluyen los "piros" y leos
“oyameles", es una de las familias més importantes'desde

el punto de vista econdmico y, consitituyen el principal me-




tive de actividad forestsl de nuestro pals. México esta

L

considerado como una de las regiones con mayor cantidad de
especies del generc Pinus, en €1 se han ubicade alrededor
de 42 especies, 22 variedades y nueve formas que Juntas,
representan aproxipadamente el 41% del total de las espe~
cies que algunos autores veconocen para el mundo entero;
exigten quizds treinta millones de hectdreas de bosgue de
clire templade frio en el pals, y casi veinte millones de
ese total, estidn ocupados por coniferas eﬁ donde los pi-
nos, segln algunos estudicsos, ocupan la mayor parte de la

superficie,

La importancia econdmica de los pinos radica en que
son los principales productores de madera en la nacién;
son ademds, fuente de resina y, sus derivados, son aaplia-
mente utilizados en la industria quimica. Es conveniente
sefialar también, el aprovechamiento de que han sido objeto
per parte de la industria productora de pulpa psra papel,
zsi como sy presencla indefectible en los parques y jardi-
neg por su follaje siempre verde que los caracteriza; y ni
gque hablar del enorme papel que les toca desempelar desde
el punto de vista ecoldgico, pues al igual que otros vege-
tales, brindan prpteccién al sueloc contra el arrastre de
particulas y a la vez, contribuyen al enriquecimiento de
los mantos acuiferos, por medio de la disminucidn de las

corrientes y su infiltracién; en la produccidn de oxigeno




¥ sus semillas sirven de =alimento pare alguncs animales,

incluso para el propioc hombre.

En la Sierra de Manantldn el género Pinus, junto con

Abies, Cupressus y Quercus han sido los principales abaste-
cedores de la indusiria maderera de esa regidn, durante

los 1ltimos treints afios.



1. OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivos:

A. Generales:

1. Contribuir al inventario floristice de la Sierra
de Manantlan y eventualmente a la flora de Jalis-
co y de México.

2. Fomentar el estudlo de los recursos naturales para

. * -
su proteccion y aprovechamiento.

B. Particulares:

1. Identificar de manera precisa a las especies de Pi-
nus de la Sierra de Mapantlén.

2. Conocer la distribucién de los téxones, asi cemo
algunas caracteristicas autoecoldgicas.

3. Contribuir & le ecologis del génersc Pinus.




2. SUPUESTOS

1. E1 buen aprovechamiento de los recursos naturales y su
no exXterminic, dependen en gran parte del buen uso.

2. Las espeeles del género Pinus presentan variabilidad
denire de la misma Sierra de Manantlan, de una locali-
ded a otra.

3. Un espécimen completo, es decir, con conos y ramillas
gs suficiente para identificar su especie.

4. Las ceracteristicas anatbmicas de las hojas no son fac—
tores decisivos para la identificacidn precisa de las
especlies.

5. Los especimenes con su respeciiva etiquets nos permite
conocer la distribucién y época de produccidn de semi-
llas de las diferentes especies. .

6. Se estimular_é a nuevas personas para que se interesen

en el estudio del recurso flora.



3. REVISION DE LITERATURA

Los primeros pinos mexicanos comenzaron & ser descri-
tos y clasificadeos hace aproximadamente 157 afica. Uno de

los iniciales fue Pinus teocote, descrito en 1830 por

Schlechtendal et Chamissco (Loock, 71947); posteriormente

fue nominado el pino pifionero Pirnus cembroides por Zuccari-

ni, y llamado de esa manera por su notable parecido con P.
cembrz una especie europea (Martinez, 1945}4 a partir de
esa fecha hubo un despliegue de exploraciones que condujo
al descubrimiente de nuevas especies, las cuales fueron
descritas por botanicos europeos. Entre los mas destaca-
dos cabe mencicnar a Humboldt, Engelmann, Hartweg y Roe:zl
{Loock, op. cit.) Todas las descripciones publicadas que-
daron dispersas en varias obras, pero el conjunto quedd
reunido en una nueva publicacidn dade a la luz en 1858 por
Gordon, quien tituld a su obra Pinetum ¥ la cual contenia
las descripeciones de muchas especies mexicanas, trabajo que
fue considerado como unoc de ios pioneros y mds completos
para su tieapo. FEn 1909, Shaw publico la obra The pines
of Mexice, considerada como una de las wejores monografias
de las especies méxicanas de-pinos de esa época, en dicha
publicacion se wmencionar 18 especies y 17 variedades para .

el pais. De enorme impertancia es el trabajo que el misno




sutor publicd en 1914, titulades The genus PINUS. En 1920,

Standley di6 = conocer la primera parte de su obra magna

titulada Trees and shrubs of Mexico, en donde se incluyen

os referenies al género Pinus. En dicho trabajo el au-

Fu

et

a
tor, siguio él eriterio de Shaw y reporté 26 especies pars
el pais, de las cuales sélo cuatro se citaban pars el esta-
de de Jalisco; posteriormente el misme autor hize unas co=~
rrecciones y adiciones a la publicacidn original y las did
a2 conocer en la parte quinta de su obra en 1926, En ella
reconocid un total de 28 especles y dos variedades para Me-
¥ice. En 1945, el Profr. Maximino Martinez, publicd "lLas
pindceas mexicanas," trabajo en el cual se incluyen otres
géneros de coniferas, pero que comprende muy especificamen-—
te un tipo de monografia del genero Pinus. En el 8id a co-
nocer para el pafs 37 especiles, 19 variedades y 9 formas.
Tres afigs mas tarde, el trabajo fue revisado por el propio
Maritinez, en el hizo nuevas adiciocnes y correcciones al gé-
nero ¥ lo separd en un volunmen aparte, el cual fue titula-
do: "Los pincs mexicanos®. Deseribib con detalle 39 espe-
¢ies, 18 variedades y nueve formas para el pais, de les
crales 24 fueron tAXores nuevos para ls ciencia. Lg edi-
cién de 1948, ha side la més difundida y por lo tanio, la
mds utilizada por los estudiosos del género. De acuerdo
s los datos preoporeionades por Maritinez, sus publicaciones
fyeron producto de ia revisidén meticulose de eproximadamen-

te 5000 ejemplares colectados en toda la repliblica Mexice-



na. Asimismo, fueron revisados ejemplares procedentes de
Mexieo, pero depositados en herbarios del extranjero come
el Arnold Arboretum at Beston, el Smithsonian Instituie at
Washington y el Museuz of Natural History at Chicago, entre
otros. EBn 1947, Loock, del Department of Forestry of the
Republic of Sudafrica, publicd una obra titulads The pires

of Mexico =rnd British Honduras, este trabajo fue muy siaji-

lar a: de Martinez, pero en &1 se considerd también ia por-
cibn de Belice y excluyé la parte de Baja California; en
ese.reporte se describen 28 especies, 18 variedades y 9
forzas, se hace también referencia sobre los bosgues de Mé-
Xxico y Belice y sobre todo de sus actividades forestales,
asi como.de sus regiones fisicgriaficas. Una segunda edi-
cidén de tal obra aparecid en 1977. Critcnfield & Little

{1966), publicaron por an parte la obra titulada Seopraphic

distribution of the pines of the world, en la cual hacen
un analisis detallado de los lugares gue ocupan las dife;
rentes especies. Se proporciona un rango de distribucidn
para 94 especies, & la vez que se presenta ésta distribu-
cion en 64 mapas coloreados. Se sientan, ademds, las bases
para un nuevo sistexma de clasificacion en el cual se divide
zl género Pinus en 3 subgéneros, 5 secciones, 15 subseccio-
nes., Little & Critchfield (1969}, dieron a conocer Subdi-

vislons of the genus PINUS {pines), en el cual refuerzan

]

a clasificacién adoptada en la publicacidén de Critechfielid

& Little {on. cit.) presentan 22 mapas de distribucidn y



uns c¢lave psra las subdivisiones del género Pinus y en
ella hace una cocparacidn de su sistema de clasificiacién
con oiros mids antigues. Bn 1967, Mirov dd a conocer su o-

ra titulada The genus PINUS, en el cual se hace un estu~-

dio detallado de los piros del universo, incluyendo aspec—
toz de palcobotanica y paleografia, genética, morfologia
¥ reproduceién, fisiolegia y ecélogia, aspecios quimicos
¥ taxoremfa. En 1977, Eguiluz publicd "Los pinos del mun~
do", gue consistid en una revisién bibliografica que trata
mds gue nads de dar a conccer la distribucidén de las espe-
cies del génerc Pipus en el mrundo. Aflcs més tarde, en
7982, Madrigal pubiicé la clave para la identificacidén de
las ceniferas siivestres del estado de Mickoacén. En esa
publicacidn se hace una referencia a variecs génerc de coni-
feras, en las gue va incluido el génerc Pinus; consta de
una clave para la separacidén de grupos, tcmando como hase
le ecartidad de hojas peor fascicules ¢ inmediatamente des-
pufs viene la clave para la separacién de las cspecies, vaw
riedades y formas; aparte de hacer una breve descripeién
de los tdxones, se proporcionan algunas ecaracteristicas o-
celogicas de cada una de ellas;.se describen 21 téxones pa-
ra una de las regiones de México considerada come una de
las de mayor riqueza forestel. En 1985; Eguiluz did = co;
nocer la deseripcidén botanica de los piros nexicanos, es*a
obra consta de ura recopilacidn de las descripeiones de los

pinos nozinades hasta mediados de 1985, de manera general
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se describieron 79 téxones. Carvajal & McVaugh (comunica-
cién persenal, 1988}, tienen en prensa los resultados de
tna investigacién llevada a cabo para dar a conocer los pi-
nos gue en forma natural proliferan en el 4rea conccida co-
re Hueva Galicia (MeVaugh, 1961), ¥y que cono parte de la
Flora Novo~Galicisna, pretende dar a conocer aspectos eco-
légicos, autoecolégicos y fitogeogrdficos; en el presentan

en descripeciones al detalle 33 taxones.

(B3EUSLA TF AGRICULTULY
BIBAOTEGS



II. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

Lz Sierra de Manantlan se localizz al sudoeste del es—
tado de Jalisco, ccmprendida en une porcién del complejo
meontaflose denominado Sierra Madre del Sur, misma que corre
desde Puerto Vallartm, en la Costa del Pacifico y confluye

en 21 1lamado Eie Yeovclcénico Trarnsversal.

1. TUBICACION

La Sierra de Manantian se encuentra en lag inmediacio-
nes de Autldn, Ciudad Guzmdn y de la Zona Costera; cincuen-
ta y dos kilbmeiroes al norte de Manzanillo, entre los 19°
26147" 3 19°42'05" de latitud ndrte y 103°511120 y 104°27
05" d¢ lengitud ceste. Fsta ublicacidn la coloca en forrma
natural, entre des reinos bicéticos: por un lade el Nearti-
ce ¥y, por el otro, el Néotrépico, per lo que es comin en-
~conirar clemertos fléristicos y faunisticos tipicamente
trepiecales que marcan su lirite norte de distribucion; o
bien, tipicamente boreales que.limitan su distribucidn a
la parte sur en la misma sierra. Su altura sobre el nivei
del mar cscila entre lpos 600 y 2860 =zetros. Se calcule

una extensicn aproximada de 135,000 heetaresns.

1
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2. CLIMATOLOGIA

Son en realidad pocas las estaciones meteorcldgicas
en la zoha ¥y Quizis esto nos conduzea a no citar datos pre-
ciscs con respecto a la climatelogfa. Los climas hasza
ahore detectades van desde leos semicdlidos en las partes
bajas [del tipo A{c)], hasta lcs semifrfios en las partes
zltas [del tipo C{%)]. Las temperaturas medias anuales va-

fan desde Ios 12 hasta los 27°C; las precipitaciones son

i

del orden de los B00 a les 1800 milimetros, propias del ve-
rano; se presentan heladas eventuales y las nieblas se pre-

sentan regularmente durante las mefianas ¥ tardes.

3. GEOLOGIA

®r. el periodo Jurdsico del Mesozoico se formd, de a-
cuerde a algunos autores, la Sierra Madre del Sur; La Sie-

rra de Manantldn pertenece, como y& se menciond, a este

ecvaplejo montaficse., Durante el Plioceno y Pleistoceno -se
confermé el Eje ¥Neovolednico Transversal que, aungue no
foreé parte de 1a Sierra Madre del Sur, de slguna wanera

debid haber influide en su rorfologia aciual.

Dentre de la Sierra de Manantlédn es notoric el impac—
to de las fuerzas geclogicas {tectonisme, vulcanisme y ero-
sion), sobre su geoforma., El extrem¢ oriental de¢ la ac-
tual sierra, a partir del lugar denominado "Pasgo Real' es

de origen ssdimentario, mieniras que ei ctro extremo es ne-




13

. tamente igneo, con rocas extrusivas é&cidas, granito ¥ to-
bes; existen multitud de fracturas causadas por reacomodea-

mientos tellricos.

4. S8YELCS

Los suelos que se¢ presentan en le Slerra de Manantlan tie-
nen un desarrollo de nule a incipiente, son de baja ferti-
lidad y altamente susceptibles a la erosidn (Plan Operaii-

vo 1987, RBSM).

Existen once unidades de sueles de ascuerdo con la cla-
sificacion de la FAQO y estos son, a saber: Andosoles, Cam-
biscles, Feozems, Fluvisoles, Gleysoles, Litesoles, Luvisc-
les, Regosoles, Rendzinas y vertisoles. Los Regosoles,
Cambisoles ¥y Litosoles predominan a los dends en cuanto a

superficie {Plan Operativo 1987, RBSM]}.

3. HIDROLOGIA

La presencias de vegetacidn aln tan densa en algunus
regiones de la sierra, asl como la influencia de la brisa
rarina y las altas precipitaciones a lo jargo afio, perami-
ten gque la zona sea un verdadero vaso de captacién hidri-
ca. Las prinecipales cuencas son dei tipo dendritico y sub-
dendritico, las cuales alimentan el cauce de aproximadamen-
te 58 arroyos considerades come principales; éstos a su

vez participan como afluentes de tres rics importantes: El
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Marabasco, el Purificacidn y el Ayuquila,

6. VEGETACION

Hay varias denominaciones para los tipos de vegeta-
¢ién del mundc y lo mismo ocurre para México., Ello se de-
be & la utilizacidn de criterios bastante heterogéneos pa-
ra su clasificaciédn. Asi se tiene que, unos toman como
base fundamental para agrupar la vegetacion a la fiscne-
mia, otros sin embarge, partes de los biotipos y unos nds
la hacen dependiesnte de las condiciones ambientales. El
sistema de c¢lasificacidén gue se ha tomado como referencia
para describir la vegetacién de la zona corresponde al pu-
blicade por Rzedowski y McVaugh (1966), ¥ con aigunaa modi-

ficaciones, el de Rzedowski (1978).

Los tipos de vegetacidén de la Sierra de Manantlan seon

los siguientes:

a. BOSQUE DE PINO

Esta es una comunidad de aspecto siempre verde, cuyos
corponentes presentan alturas gque oscilan entre los 10 ¥
25 metros, se lo encuentra generalmente arriba de los BOO
metros sobre el nivel del mar (msnm), donde a veces forma
parte del bosque de Quercus; al ascender haciz lugares nas
hiimedos se presenta con nds continuidad entre los 1800 y-

2400 msnm.
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Las precipitaciones medias enuales varian entre los
900 y 1500 wmilimetros {mm}; el clima, de acuerdo 2 la cla-
s8ificacidn de Xoppen ([modificado por Garela, 1964}, es tem-

plado subhtmedo {del tipo Cwl) y templado himedc {Cwa}.

Los principales componentes fleristices encontrados

en esta comunidad son: Pinus ococarpa, P. pseudeosirobus, P.

herrerai, P. michoaecana wvar. cornuta, P. montezumae, P.

douglasiana, P, leiophylla, P. maximinei, 2. durangensis,

Quereus ellipitica, Arbutus xalapensis, Vaccirium ceonfer-

tum, Comarostaphyliis discolor, Fuchsia migroprhylls, Lamou-

rouxia mul+tifida, Ealenia brevicornis, Micropleura renifo-

lia, entre otras.

. BOSQUE DE ABIES

Es una comunidad gue resalta por el color verde esme-
ralda de su fecllaje perenne, la forra cdnleca de sus copas
v su fuste esbelto; sus componentes alcanzan alturas de 3C
a 40 B ¥y en algunas ocasioﬁes llegan a alecanzar con facili;
dad les 60 p. Se desarrollan a& altitudes que van de los
2000 a 2400 msnm, pero aléunas veces se les ha visto dea-

cender hasta los 1600 osnm.

En términos generales, esta conunided requiere de lu-
gares donde exista un slto porcentaje de humedad atmosféri-

cz, que las lluvias cubren un periodo de 7 a 9 meses al
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aflc y que se encuentre protegida de los vientos fuertes.
Con frecuencia el bosque de Ables sustituye al bosque mesd-
filo de montafla en las partes mds altas de los caficnes y

los dos tipos de vegetacion comunmente se entremezeclan.

Los principales componentes floristicos que se han

observadc en esta coerunidad son: Abjes religiosa, A. reli-

Zgiosa var. erwmarginata, Cuvressus lindleyi, Ostrya virginie-

ng, PFinus pseudostrobus, Quercus lsurina, @. crassipes, Ho~

lodisecus argenteus, Ceanothus caeruleus, Fuchsis arbores-

cens, Buddleja parviflora y Dahlia tenuicaulls.

e¢. BOSQUE DE QUERCUS

Esta es una de las comunidades més dificiles de defi-
rnir fisondémicamente, puesto que la altura de sus componen-
tes varian de los 5 y & m, hasta les 25 o guizds 30, ¥y en
ocasiones tal ves 155 40 m. Su franca mezcla con sl bos-

que de Pinue dificulta aun mds su comprensidn.

El bosque de Quercus estd constituide principalmente
por elementos que pierden sus hojas durante periodos méas
o menos cortos, generalmente menos de un mes (Rzedowski,
op. cit.}, los que rara vez coinciden en la caducidad de las
diferentes especies. Cuando esto gsucede, entonces el bos-
que queda completamente defeoliado en un periodo corto, de-

811i la razén por la que los encinares de la Sierra de Ma-
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nantlédn hayan side divididos en dos macrccemunidades, por
un lade el encinar caducifolio y por el cotro, el subperen-

nifeolic.

El encinar caducifolio es una corunidad prineipalmen-

te de 5 2 2 m de alto, cue pierde sus hojas durante un pe-
y M 5 W

&1

iodo corto, coincidiendo con la época mas seea del afio
se desarrolla er altitudes gue oscilan de los 400 a2 los

1060 msnm, de un clima cdlido a templado.

Entre sus principales conponentes se han observado

Querpgus castanea, Q. glaucescens, §. repnpliifoliia, Q. ob-

tusata, 9. resinosa, Solanum tequilana, Acacis pennatuls,

v ospecies de epifites de las familias Bremelimeceae y Or-

chycdaceae.,

El bosgue de Quercus subperennifcliec es una comunidad
siezpre verde de 15 & 35 m de altura. Se desarrolla en al-

titudes arriba de los 1500 msrm, en un clima templado.

Entre sus princivaless representantes se encuentran:

Suercus aristata, Q. candicens, Q. conspersa, Q. crassi-

e5, W. cogaroa . uxoris, Clethra hartwepii varias epi-
1 s H 7

fitas, predominando las Urchydaceac y Broreliacsae.
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d. BOSQUE MESQFILO DE MONTARA

Es un tipo de vegetacidn intermedie, que habita en si-
tios mds himedos y menos frios que los tipicos de conife-
ras y encinares, confinado principalmente a las cahliadas
protegidas y laderas de pendientes pronuncladas. Es una
cogunidad de aspecio siempre verde donde se mezcla muchas
veces con elementos caducifolics ¥y perennifelios, la altu-
ra de los arboles fluctua entre los 12 y 60 m, los diame-
tros son del orden de los 30 a 150 cuw; se lo encuentra en
altitudes que van desde los 700 a los 2600 msnm, en sitioé
protegidos, con pequefics o grandes riachuelos y humedad
ambiental alta; las precipitaciones medias anuales varian
entre los 1000 y 1800 mm; las temperaturas promedio son
del orden de los 8 a 25°C; la época seca es generalmsnte
de . meses (de Diciembre a Abril), las neblinas son mnuy
frecuentes por las tardes y mafianas, presentandose heladas

eventuales.

Entre los principales componentes de esta vegetacldn

egs conveniente menciconar a: Magnelia aff. schiedeansz, Ilex

trandecesns, Cornus disciflora, Tilia mexicana, Dendropa-

nzx srbereus, Ternstroemia prinplei, Carpinus carolineana,

Ocstrya virginisna, Saurauria gerrata, Podocarpus reichei,

Fraxinue uhéei, Matudea trinervia, Ovmanthes actinostemoi-

des, Styrax arcenteus, Symplocog longipes, Quercus saliei-~

folia, (Clusia salvinii, Juglans major wvar, glabrata ¥
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otras. En este tipo de vegetacidén es donde algunas espe~
cles de orquideass, hongos y de helechos parecen alcanzar

su mayor diversificaciodn.

€. BOSQUE TROPICAL SUBGADUCIFOLIO

En esta comunidad la mayoria de los arboles pierden
las hojas durante la época seca del afio, pero durante pe-
riedes eortos, habiendo algunos elementos que son perenni-
folies. Es un tipo intermedio entre el bosgue tropical pe-
rennifelio y el bosgue tropical caducifolio, se desarro-
1la sobre suelos somereos ¢ profundos, en altitudes de 600
a 1200 mpsnm (en la zona)y la precipitacidén media anual ss
superior a 1los 900 mm, mas comunmente gntre los 800 y los
1500 mm. Sus componentes son Arboles de 15 a 35 m de altu-

ra, con didmetros de 30 a 60 centimetros (em}.

Los elementos mis representativos son: Brosimum ali-

castrum, Bumelia cartilaginea, Cedrela odorata, Treophis ra-

cemosa, Aphanantes moncica, Coussapoa purpusii, Tabebuis

palmeri, Hura polyandra, Guaresa glabra, Enterolobium cyeclo-

carpun, Dendropansax arboreus, Byttneria catalvifolia, Ti-

llandsia epp., Anthurium hoolmeri y Aechmea bracteata.

f. BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIOQ

Bajo esta denominacion queda comprendida una comuni-

dad que se encuentra dominada de especies arboreas no espi-
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ncsas gue tiran el fellaje durante un periode largo, que
coincide con la época seca del afio. Se desarrolla en alti-
tudes de 600 a 1200 wsnm {(en nuestra zona), sobre suelos
sogeros y de drenaje rapido, con precipitacicnes del orden
ds los 600 a los 800 mm; la temperatura media oscila enire

los 20 y 28°C.

Es una cogunidad c¢uyos componentes alecanzan alturas

de 8 a 1% m. Entre ellos podemos citar a Lysiloma acapui-

cengis, L. divaricata, Jacaratia mexicana, Amphyteringium

edstringens, LEntada polvstachia, Ceiba vpentandra, Acacia

macilenta, Viiex mollis, Psudosmondongium perniciosum, Ipo-

nces bracteata y Cochlospermum vitifolium,

g. MATORRAL SUBTRCPICAL

"Bajo esta denominacidn queda incluido un tipo de vege-
tacion bastante heterogénea, que pareciera ser el resulta-
de, segin Rzedowski y MeVaugh {(op. cit.), de la perturba-
eién de un bosque tropicel ceducifolio pero, por ocupsr
una extensidén bastante amplia se decidid considerarlio como

un tipo independiente.

A diferencia de la vegetacidn descrita por los cita-
dos autores, que se desarrolla en altitudes de 1500 a 2000
m {en el case particular Que nos ocupa, se ha encontrado

“de los 800 a los 1200 msnm). La precipitacién media’ anual
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parece coinecidir con la del bosgue tropical caducifolip;

se desarrolla sobre suelos asomerga de iadera.

Les cosponentes floristicos mids comines son: Acacis

farresziana, Ceiba pentandrs, Crataeva tapis, Ziziphus amo-

e, Pithecellobiun acatlense, Ptelea trifoliata, Stermade-

nig tomentosa y especies de Winmeria, Annora, Zanthoxylos,

¥ clementos aislados de Lysiloma acarulcensis.

h, VEGETACION SABANOIDE DF Byrsonima

Y Curatells
Esta es una conunidad de poca extcnsidn en la Sierrs
de Marantldn y que se localiza al sudoeste del puertec de
"Los Mezos" y al ncrdeste de Casimirc Castille; sobre sue-~
los principaloente planocs y anegados, en altitudes gue van

de les 700 a Zos 7000 msnm.

Sus principales conponentes son: Curatells americana

¥ Byrsonima crassifolia, los erecinos se encuentran repre-

sentados por Quercus castanea.

i. BROSQUE DE GALERIA
Fste es un tipo de vegetacidn no muy de zcuerdo con el cen-
cepto origiral, el cual hace una alusidn a una caracteris-

tica de gque las especies forman verdaderas gealerias.
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Balo la denominacion de bosque de galeris en la Sierra de
Marantlin queda incluida toda la vegetacidn que se desarro-

1la en los bordes de los arroyos.

Los principales representantes de esie grupo son: Ase-

tianthus viminalis y especies de Alnus, Ficus, Populus ¥

Salix.

'EBCUELA DE AGRICULTSBE
BIBLIOTEGA




III. MATERIALES Y METODOS

1. Colectas y fitoproceso

La fuente de estudioc para nuestro trabajo estéd consti-
tuida por los pinos, los cuales se encuentran dispersos en
todas les arcas localizadas arriba de laz coia de les 700
Esni, hasta las partes ras sltas de la Sierra de Manantlan,
en ocasiones formando masas puras, perc en la mayoria de

s ocasiones conviviendo con oiras especies de pinos y la-

(=¥}

tifoliadas.

Antes de salir al campo pera iniciar las colectas, se
rizo unz scleccidn de 12 sitios en base & los lugares poeo
expiorades, altitud, fisiografia, precipitacion, temperatu-
ra, diversidad de especies, tipes de vegetacidn e hidrogra-
#1a. Durante cada zes se visitezren 3 sitics, guedando cu-
biertos los 12 lugares al cebe de 4 meses; esto se realiud
por dos sfics, lo gue dio como resuliada gque cada localidad
haye sidc visitada 1 vez en cada estacidn del afio, gque pof.

efecto de las condiciones ambientales del area, fue dividi-

da en 3, gue scn: seca, lluviosa y fria.

En canpo se hizo laz colecta de aguellos ejemplares que

23 ‘
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prasentabtan estructuras reproductoras, los cuales fucron
pPuestos en papel secante {periddice) y posteriorzente pren-

sados en rejlllas de mzdera para ayudar a su secado.

Se tomarcn datos de la localidad exacta dende se desa-
rrolls la plarnta, con las gue se encgentra ascclada, datos
de altitud, altura de la planta, color de las hojas, corte-
za, caonlllcs y conos, suelo donde se desarrolla y algunas

otras observacicnes generales.

Se c¢olectaron de 3-5 ejexplares de la misma planta,
con la finalidad de distribuir muestras a herbarics de 1a

repiblica y del estado.

2l secads de la planta colectada se llevé a cabo en
gatufas especiales, las cuales alcanzsron temperaturas de
65-80°C, donde el wmaterial permanecid por espacic de 24—
48 horas; ya seca la muestira se le hizo una ctiquets en ba-

se a los datcs torados en campo. Posteriormente se proce~

ol

16 a su montaje en una cartulina blanca de papel bristol
de 30x40 cm, pegada sobre un cartén corrugadec para que so-
perte el pese, que en la mayoria de las occasiones es mu-
cho. lUna ver montads el espécimen se fumiga con baygon ©
para-¢iclorobenceno, para evitar que plagas de hongos y al-
gurcs insectos leos destruyan, pasando luege después a in-

cluir aanaqueles especiales donde se conservan cogo mate-
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rial de referencia para investigaclones ulteriores.

2, Identificacidn de los ejemplares

Tode el material colectado se identificd en base a la
bibliografia existente y a2 ejemplares de la zona deposita-
dos en el Herbario del Laboratoric Hatural Las Joyas {LNLJ)
¥y del estado, a la vez que se buscd el auxilio de perso-
nag especializadas en éste género. Se recurrid también a
la anatomia foliar, habiendose realizado 2500 cortes, los
cuzles fueron interpretados microscdpicamente. FPara poder
hacer las observaclones, se les did cierto tratamiente a
lag hojas que, se cita a continuscidn: cono las hojas que
se utilizaron para realizar los cortes anatomicos procedian
de ejemplares de herbario y éstos estaban deshidratados,
presentaban un tejido muy desecado gque, dificultaba la rea-
lizacidn de los cortes y para ablandarlas fue necesario po~
ner las hojas a hervir durante 5 minutos; después se proce-
did a obtener secciones transversales lo méds delgado pesi-
ble, auxiliandose con una navaja de afeitar. Postericrmen-
te los cortes fueron puestos en un portaobjetos ¥y tratadas
con varias gotas de acido lactico e inmeditamente se pusie-
ron nuevaments él caler de una estufa eldetrica {(es mejor
una lampara de slcohol), hasta que empezaron a desprender

vapores. A continuvacidén se les protegid con un cubreobje-
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tos y se trato de gque no gquedara ninguna burbuja de aire
en la preparacidn, por Ultimo se sellaron con bédlsamo de
canada para guardarse a que secaran y poderlas conservar
per large tiempe y que pueden servir como material de refe-
rencia para futurcs estudios. Cada preparacidn fue carac-
terizada con una peguefia estiqueta gue lleva incluide el
nombre y el numero del colector, nominacidn del taxdén, asi

conmo la fecha y el lugar de colecta.

3. Descripeién y distribucidn de los téxones

Las descripciones fueron elaboradas en base a la ob-
servacion detallada de los ejemplares de herbario y medi-
¢clones minuciosas de cada. una de sus partes; la informa-
éién obtenida de esta manera fue complementada con los da-
tos tomados directamente en el campo, asi como los datos
de los cortes anstdmicos de las hojas y el auxilio de bi-
bliografia especializada. En cada una de las descripdio—
nes se incluye el nombre de la especie, seguido del nombre
del investigador que lo nomind, la referencia a la publi-
czcion original en la que aparecid por primera vez la des-
eripeibni se nombran los sindnimos y las publicaciones en
que aparecieron dichos nombres; se cita de una manera gene-
ral, alguncs aspectos ecoldgiecos y de autoecologla; se pro-

porcionan datos de distribucidén en México, Nueva Galicia
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Y la zona de estudic; se mencionan los datos de los sjen-
plares que fueron examinados y, por Ultimo, la propla des-
cripeidén de la especie. Cuande una especie tiene alguns
variedad o forma, se cita después de la desceripeidm, si-

guiendo todos los pasos arriba sefialados.

La distribucidén de los tixones se obtuvo mediante la
revisién de ejemplares de herbaric depesitados en las dife-
rentes Iinstituciones nacionales que tienen colecciones de
referencia, complementadas con bibliografia de estudios es-
pecificos de distribucidén del género Pinus en México y en

el mundo.

La distribucidén de los téxones en la Sierra de Manan-
tlén, asi como su époea de semillscidn se obtuvo mediante
la fecha y lugares de colecta, y otros datos de las etigue-

tas de ejemplares de la zona depositados en los herbarios.

4. Blaboracidtn de la clave

La clave para la identificacidén de los téxones fue e-
laborada en base a caracteristicas macroscdplcas que nos
permiten separarlos en el camps, sin necesidad de recurrir

a2 la microscopia.




IV. RESULTADOS
PINACEAE. Fawmilia de los pinos.

Arbolies, rara vez arbustos bajos o postrades, siempre
verdes, con las ramas verticiladas u opuestas; hojas per-
sistentes, lineares, simples, en disposicidn helicoidal,
semiteretes o triangulares en seccidn transversal y enton-
ces en faseiculos de (2-) 3-8 [en nuestros representan-
tes], con una vainaz caediza o persistente en la base; in-
florescencias desnudas, unisexuales; las masculinas en es-
trobilos coupuestos por escamas coriaceas, estambres nume-
rozes en la cara dorsal (abaxilal); granos de polen general-
mente con deos sacos aeriferos; inflorescencia femenina con
las escamas ovuliferas en nlmero variable, arregladas en
gspiral; conos leficsos, colgantes © péndulos o bien, erec-
tos, firmemente cerrados hasta la maduracidén, entonces las
escanas se desprenden del eje y persiste éste adherido s
lg ramilla, o el cono cae completo después de la dehiscen-
cia o en algunos casos, persiste durante mucho tiempo uni-
do a las ramillas; semillas por lc comiln aladas en uno de

sus mArgenes; cotiledones en nimero variable,

Es una familia que comprende 10 géneros y alrededor

28
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de 250 especles, distribuides en su mayoria en el Hemisfe-

rio Norte, abundantes en las zonas templadas, en las regio~

nes subtropieales restringidas a las altus montafiza. En

México esta familia estd representada por especies nativas

de Abies, Picea, Pinus y Pseudotsuga. En nuestra drea de

estudio sole presentes Abies y Pinus. En este trabajo so-

lanente trataremos a dste Ultimo.

REFERENCIAS: ©Shaw, Gecrge HR,, The pines of Mexico.
Publ. Arnold Arb. 1: [i~v], {1]-29, [31, index], map, chart
pl. 1-2%. 1909, Shaw, George R., The genus Pinus. Publ.
Arnold Arb. 5: {i-vii), (11-96, pl. 1~39 in text. 1914.
Martinez, Maximino. Los pinos mexicancs. ed. 2. [1—1f], 12~
361, indexes [i-vi]. Fdiciones Botas, ﬁéxico. 1948. Loock,
E. E. M. The pines of Mexico and British Honduras. Bull.
Dept. Forestry 8. Africa. 35: [il-x, [1]-244, maps. 1950.
{ed. 2, 1977). Critchfield, W, B. & E. L., Little, Jr. Geo-
graphic distribution of the pines of the world. U. 3. Dept,
Agric. Mise. Publ., 99t: [i-v}, 1-97, 61 maps in text. 1966,
Little, E. L., Jr., & W. B. Critchfield. Sudivisions of the
genus Pinus. U. 8. Dept. Agric. Misc. Publ. 1144: [i]-iv,
1-51, 22 maps in text. 1969. Carvajal, S. & R. McVaugh.

Pinaé¢eae, in Flora Novo-Galieiana, 17: -~ . (En prensa}.
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Arboles, rara vesz arbustos de aspecto siempre verde,
de 10-40 p de altura, a veces un poco més, con didmeiros
de 20-B0 c¢m, en ocasiones hasta de 160 cr [en los nues-
tros], corteza generalmente lisa y delgada en los drboles
jévenes, gruesa, aspera y rugosa en los adultos, con grie-
tas leongitudinales o formande placas algo lisas; fustes
rectos, produciendo ramas delgadas, las cuales van desapa-
reciende a medida que el tronco crece, presentandose enton-
ces, las ramas defipnitivas, las cuales son comunmente ver-
ticiladas de un modo regular o irregular; ramillas uninoda-
les ¢ multinodales, de superficie lisza o aspera; hojas aci-

culares, rara vez solitarias (Pinus monophylla), mas fre-

cuentemente en fasciculos de 2-8 [en los nuestros de 3-8],
de longitud y grosor variable dependiendo de la especie,
rara vez circulares, mis cominmente triangulares, carina-
daz o semilunares, dependiendo del numero de aciculas por
fasciculo; de color verde claro, verde oscure, verde azulo-
so, verde amarillentc o verde glauco; bordes usualmente &~
serrados, los dientecillos muy pequefios y uniformes, a es-’
pacios variables, a veces totalmente ausentes; el corie
transversal de la hoja presenta [de afuera hacia adentroij:
los estomas, los cuales son patentes a lo largo de lag ca-
ras como puntos de interrupeidén de la hipodermis, son pa-
tentes generalmente en todas las caras, pero en algunas es-
pecies estdan rentringides exclusivamente a las caras inte-

riores; la epidermis; la hipodermis; el mesdfilo; cansles
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resiniferos; el c¢ilindro central contituido per la endoder-
mis y les haceg fibrovasculares; fasciculos de hdjas rodes-
dos en su base por una vaina delgads y coloreads, la cual
en ocasiones se desprende deJando en libertad las hojas,

pero en octras, persiste aiin despuds de que el fasciculo ha
caido del Aarbol; yemas cublertas con escamas Imbricadas,

en ocasiones cublertas con resina y en otras careciendo de

ella; plantas monoicas; inflorescencias masculinas en amen-
‘tos amarillo-naranjados o rojizos, cclocadas en los extre-

ros de las ramas mas viejas o en la base de las ramas re-
cientes, compuestas principalmente por escamas coriadceas,

arrcgladas sn espiral, anteras ditecas; inflorescencias fe-

neninas laterales o subierminales, en espigas cortas y den-

sas, verdosas o de color violdceo, fofmadas de numerosas
escanas lefioses, colocadas en espiral,. cada una de ella
protegiende 2 bvulos, subtendidas por una bréctea peguefia
{la brédctea-escama de algunos autores]; conos [i.e. los
frutos madures], de forma variable, desde ovoides, oblon-
gos, cbénicos, hasta largamente cilindricos, simétricos o
asimétricos, de tamafio variable, de 2.5-78 cm, dependiendo
de la especie, de color variable, agrupados en pares 0 en
grupos mayores, otras veces solitarios, pedunculados o ca~
gi sesiles, persistentes o pronto caedizos, con las esca-
mas compactas y cerradas hasta antes de la madures, 4pice
de la escama usualmente muy engrosado, la parte expuests

{ap5fisis}, generalmente rombica en su contorno, transver-
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salzente carinadas y con un urnkho prominente, éste terminan-—
do en una punta o espina la cusl es persistente ¢ pronio
caediga; s2millss pequeflas ¢ grandes, con una ala papiré-
cea de tamafc variable o carente de slle; con 4—16 (-23)

cotiledones.

Es um género que comprende unas 120 espeecies distri-
buildas en su %otalidad en ¢l Hemisferio Boreal {sdle ura
especie andmala atraviesa la linea del Ecﬁador en Asial.
En México se les encuentra principalmente en las rontafias,
J90 msan, desde ia frontera de los Estados Uaidos

nasts la de Guatemalia, desarrollandose en ocaslones en los

climas tropicales pero, con mas frecuencia en los templa-

Identificacion de las especies

La identificacidén de la mayoria de los pinos ea posi-
ble cediante la combinacion de los caracterass de las hojss
v lus conos, gue son parites percanentes de las ‘planias y
es lo gque cominmente se encuenira en los ejemplares de her-
vario; el nGzeroc de hojas por fascicule es constante en al-
gines especies perc no en icdas. CtTros caracieres més o
mencs gonstantes se ubican en los tejidos interncs de 1a
hoj)a, los gque pueden ser observados en preparaciones cuida-

dosas de cories transversales; las caracteristicas celula-
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res de tales secciones y su importancia de diagnostico en
el género Pinus fueron tratadas ampliamenté por Martinez
en 1948 y antes de €1, por Shaw (1914}, quien considerabs
que un conocimiente de la estructura anatdémice y su varia-
cidn podria se una herramienta Util pars la identificacién

de las diferentes especies.

Desafortunadampente la preparacién de un corte tranver—
sal adecuado no es de ninguna manera un trabajo secllilo,
¥y requiere cono minimo cierta experiencia y no es siempre
factible ni en condiciones de campo ni en los especimenes
de herbario por ser este un material de¢ uso permanente, asi
que para la Identificacidén de las especies del &rea que
nos ocupa, se ha tratade de der, hasta donde es posible,
caracteres mas obvios, al misme tiempe, se hace hincapie
sobre la anatomia de la hoja pars aquellos que deseen usar-
la como referencia. §Si se considera que la terminolopla
usada para el géneroc es un poco especializada, valdré mis
anexar algunas definiciones para comprender las descripeio-

nees:

COTILEDON. En la semilla de pino el embrlidn estd co-
locado longitudinalmente en el centro, budiendo verse fé;
cilmente las hojas cotiledonares, en nilimerc de 4—16 (-23);
perc no siendo fija la cifra en cada especie, carecen de

valor sistematice (fig. 1.)
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H27A8 PRIMARIAS. Después ce los cobtiledones aparecen
las hejas prizerias, que asucen lss funciones foliares y
durar de¢ 1-3 afics, siendo reemplazedas por bricteas (fig.

2.)

BRACTEAS. (”brécteas del fascicule" de Little & Criu-
chfield.) Cada fascicule de las hojss secundarias esid
subterdido por muna bractea escariosa la cual puede =zer o
ro, Sscurrenite sobre la rama abajo de ella. En las brac-
teas con mirgeres decurrenies, la punta libre puede, al fi-
nal, ser decldua, pero entonces las hbracteas parecen estar
imbricedas, sor persistentes y acomodadas en un espirel de-
finide = lc largo del cje (fig. 3.} Zsto es mucho mas fé-
¢il de ver en ramillas largas con intervalos grandes entre

les fascliculos de hojas.

YiZMAS. En los nudos de las ramillas aparccen las ye-
mas protegldas per escamas lasciniadas, i.e. con desgarra-
uras L&3 o gencs dansas (fig. 4.} Una yema puede coniener

an ostad mbrigraric hejas o flores, por excepcidn apare-

&)
o

cen yemas adventicias en el tronco y dan origen a los bro-
tes Ggue se gbservan en Pinus leicphylla y otras especies

ig. 5.1 El tamafie, forma y color de las yemas, asi coma

—
by
Lo

la presencia o ausencia d¢ resina en ella, pueden ayudar

a la identificacidén de las especies.
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RAMILLAS. Resultan del crecimiento de una yemas durzn-
te una estacidén. Frecuentemente en las partes mas tlernas
de las rawillas pueden notarse un tinte azuloso o cenicien-
to, moitlvado por una capa de cera que se interpreta como
una defensa contra la sequia, por lo que se dice que es

"pruinosa", de nuestros representantes, Finus pseudostro-

us posee tal caracteristica. La superficie mas o menos
aspera de las ramillas, su color ¥y su consistencia, se de-

ben de tener en cuenta para la identificacion de especies.

HOJAS SECUNDARIAS. {"Hojas definitivas™.) Son acicu-
lares, -es decir, en forma de aguja, largas y nas o menos
delgadas, en grupos llamados "fasciculos", que estén soste-
nidos por una vaina. El aflmero de hojas en los fascicules
varia segfin las especies y en parte, segin las condiciones
del medio. Las cifras de 3—5 son las mis conllnes; en algu-
nos casos se obgervan en numero mayor o menor, en otras se
dan combinaciones en el mismo Arbol. Su longitud varia de
poces a muchos centimetros, de muy delgadas (como en Pinus

leiophylla) hasta muy gruesas y fuertes {variedades de Pi-~

nus michoacana), bordes casi siempre aserrados con los
dientecillos muy pequefios y casi siempre uniformes, préxi-
nos o espaciados. EL color de las hojas es muy variable
{verde c¢laro, verde oscuro, verde z2zuloso, verde amarillen—
to), opacas ¢ a veces brillantes, De erectas y dispersas

a £aldas, rara wvez verticalmente colgantes. Los estomas
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antes & 20 largo de las caras en forma de hile-

Lol

estin wurs
reaz de puntos blancos, su numero es nuy variable, por lo
gue no pueden ser usados con fines de diagndstico. En el

corte transversal se notan las siguientes partes (fig. 6.)

EPIDERMIS. Estd compuesta por una capa de células que
g¢ interrumpe de trecho en trecho para dejar espacic a los

estoras.

HIPODEEMIS. Es un tejido que consiste de una o nds
capas de eélulas inmediatamente abajo de la epidermis do
le keja (excepte en donde la epiderzis estd interrumpida
por los eastomas), sus células con frecuencia se desarrocllan
en grupos lenticulares o ftriangulares y se extlenden hacia
el centro de le hoja {fig. 7.) Las células de la epidermis
v 2e& la hipoderegis ecn muy similares entre si, de tal mane-
T4 gue parecen que forman un solo tejido, pero se ha visto
que baje la acecidén del aecide clorkidrice (HCLl), la hipoder-
mis adguiere un tinve rojizo diferente. De acuerde al gro-
scr ¢e las paredes de sus células se pueden clasificar co-
we: [1] c&lulas de la epidermis y la hipodermis similares
{£ig. 8}; (2] células de 1a hipodernis unifourmes, gruesas
fig. 9); [3] células de hipodermis biforme

(fig. 10}; [4] células de la hipodermis multiforme (fig.
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MESOFILO. (Tejido verde o clorénquima de algunos auto-
res.} Es un tejido entre la hipodermis y la endodermis de
la hoje, se ubican en &1 peocos o muchos canales resinife-
rog que vistecs en seccion transversal aparecen como abertu-
ras circulares rodeedas de una capa de células epiteliales.
Los cenales resiniferos no sdélo varian en nimero, sino tam-
bién en posieidén; ellos han sido descritos como externos
(contra la hipodermis), internos (contra la endodermis),
medios {en el tejide verde sin tocar lz hipodermis ni la
endedernis), ¥ septales (tocando é la endodermis y a la hi-
podermis, formando un septo, 1.e. una parte que separa dos

masas de tejide (fig. 12.)

ENDODERMIS. Es un tefide que consiste de una capa
simple de célules que rodean el haz (o los haces) y el te-
jido de transfusidn en la hoja, las células que lo compo-
nen bien pueden tener la pared grusesa o delgsds y visto el
tejido en seccidn transversal como circular, eliptico o re-

niforme. Esta rodeads por el mesdfilo (fig. 13.)

HAZ FIBROVASCULAR {o HEACES FIBROVASCULARES.) lLa re-
gidon vascular del centro de la hoja incluye un haz simple
(éste carzcter no sze presenia en ninguna de las especies
tratadas abajo), o dos haces, diferenciados entre s o con-
tiguos. Los haces estin completamente rodeados por un te-

iido especial (21 tejido de transfusién compuesto de tra-
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¥

iueidas y células parenquiratosas), €ste a su vez, estéd ro-
deado por las celulas de 1ls endedermis de pared delgada

o gruesa (fig. 14.)

VAINA. Cada fasciculo de hojas secundarias (perrenen-
tes), estd rodeado de B8—12 escamas que estan urnidas (rds
¢ renos) en una vsina basal, la cual es indefinidarmente

pereistente, eXcepto en Pinus leiophvila, en el cual las

escapss catdn incorpletamente unidas (fig. 15.) En algunas
de nuestras especies la vaina forma un cilindro escariass

de 2-3 cn de largo, de ccloracidn variada.

FLORES. Los pinos, cemo ya ge menciono en la descrip-
¢ién, son plentas monolcas, es decir, producen flores mas-
ctiliras y femeninas en el mismo Arbel. Ho tienen cédliz ni
corola, sino Unicacente los organcs esenciales, i.e. el an-
droceo y el gineceo. Las masculinas se presentan en amen-
tes formados por escazas menbranosas, por ser ostos muy si-

milzrgs entre lias diferenies especles, es escaso su valer

[¥7

=]

£

iagndstice. Las femeninas se preducen en yemas subter-
minales o laiterales con escamas m&s o menos leficsas gue
protegen a 2 dvules. Coemo son ¢l elemento permanente, su
tsamafie, forma, color ¥ otros caracteres lo hacen imprescin-

dible para la identificacién de las especies.

CONILLOS. Es el cono femeninoe inmadurc, el gué des-
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pués de la polinizacién no manifiesta un crecimiento apre-

cieble hasta el afio sigulente. La parte terminal expuesta
de la escama del conillo (Shaw 1914, pag. 8), es una érea
pequefia y definida que llega a ser el umbo del conc maduro.
En la madurez es terminal [que no es el caso de ninguna de
las especies tratadas abajol, o dorsal ({abaxial}, depen-
diendo de la forma de las escamas. Este es un cericter

conztante para especies dadas.

FRUTO. Es la flor femenina {el cono}, ya madura, com~

puesta de escamas lefiosas.

ESCAMAS. E£s el elemento mds caracteristico de un co-
no, consiste de la base o lugar de insercibdm, el cuerpo ¢
linbo, la apéfisis, el umbo y la espina (fig. 16.) Por 1ls
forme, tamafio, ntimero relativo y otros elementos, es de im-

portancia critica en el diagndstico de especies.

APOFISZIS., Es la parte expuesta de la escama cuando
el cono se encuenira firmemente cerrado, sostlene al umbo.

Puede ser aplastado {como en e) caso de Pinus maximinoi),

o saliente y piramidal (fig. 17.) Tiene velor sistemdtico.
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CLAVE PARA LOS TAXONES

1. Hojas an fasciculos de 5 como cifra predominante
Fasciculos con la vaina decidua ’ P. leiophylls,
. Fazciculos con la vaina persistente
3. Conos de 1-1.2 tan largos como anchos, sostenidos por pedincu-
los delgados y débiles, de 1540 mm de largo P, oocarpa.
3. Conos de 1.7 o méds veces tan larges comoe anchos, sostenidos por
vedincules grusscs y fuertes, mencres de 20 mm, generalmen-
te de 14 mm o menos
4. Pedineulo oblicuo que acompafia al econo cuando éste cae
5. Hojas delgadas y flexibles, de menos de 1 mm de gruesc
P, maximinoi.
5. Hojas gruesas, de 1 mm o mis P. douglasians,
4. Pedinculo ne oblicuc, comunmente persistiendo en la ramilla
cuando el cono cae
6. Conos menores de 15 cm
7. Brdcteas de las hojas en las ramilia (base de la inser-
cién de los fascieulos), espaciadas y apenas sobresa-
lientes P. vseudostrobus.

7. Bricteas de las hojas en las ramillas (base de la inser-
cidn de los fasciculos), muy Juntas y salientes
P, montezumae,
6. Conos cayores de 15 cm

8. Vainas de los fascliculos de color castafic clare, no resi-
nosas; conos oblongo-cdnicos, de 16-20 cm de longi-

tud, Tectos o casi, con la rmayor anchura cercs de la

base, equivalente a la mitad de su longitud '

P. montezumze f. macrocarpa.
8. Vainas de los fasciculos de color gris oseuro, casi ne-
gras, resinosas; cono eilindrico-cénico, angosto 'y
graduaimente atemuado, casl siempre encorvado, con
una anchurs equivalente a la tercera o cuarta parte
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de su longitud P. michoacana var. gcornuta,

1. Hojas en mimero diferente de 5 como cifra predominante

9. Faseciculos con 3 hojas; cono menor de 5 em P, herreraj.
9. Fasciculos eon 5, 6, 7 ¥ 8 hojas, predominando la cifra de 6; co- -

nos mayores de 5 cm P. durangensis,

[véase P. martinezil en Especies Dudosas y Excluidas. ]

ESCUCLADE ACTCUL YIS
BIBLIOTECA
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Pinus douglasiana Martinez, Madrofie 7 {13}: 1943.

Es una especie confinada a las zonas subircpieales ¥
templado cdlidas del oeste de México, sobre suelos prefun-~

dos, arenosos o arcillosos, de e¢olor oscurc o rejizos, con

afloramientos de roea Ignea extrusiva, c¢on Pinus montezu-

LES

, P. oocerpa y variedades de P. michoacans, Quercus ru-

gosa, 9. magnoliifelia y Alnus joruzlensis. Se distribuye

en un rango altitudinal mds o menos amplic, que va desde

los 1100—-2500 msnrm.

En la zona de estudio se distribuye de los 1100 a los
2,00 wsnm, forma masas puras, zuy frecueniemente ascciado

cen otras especies de Pinus, tales como I. maximinei, P.

spzarpa, P. herreral y 2. michoacana var. gorniita; con es-

pecies de Quercus (§. resinoss ¥y &. magnoliifolia), pené-

tra ern ocasicnes en el bosque mesdéfiloe de montafia, donde

L

se asocia con Magnolia aff. schiedeana, Zirowewla cocei-

nea, Ardisia reveluta, Siyrax srgenteus y Phoebke pachypoda.

La época de semillacién de Pinus douglasiana es duran-

te los zmeses de Enero-Febrero.

Sinaloa, HNayarit (Jala, Juandcata; M. Martinez 3429,

MEXU!, el holotipo; ¥. Martinez 3565, MEXU!, el igdtipo},

Jalisco, Michoacédn, Guerrero, México, Oaxaca.
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BAYARIT: Volean Ceboruco. JALISCO: Mascotm, Talpa de
Allende, EI Tuito, Atenguillo, Chiguilistlén, Tapalpa, Ma-
zanitla, Venusitianc Carranza, Ciudad Guzmin. MICHOACAN:

Tancitarc, Uruapan.

AUTLAK: 3~5 km al NE de Corraiitos; 2000 msnm; A. Vaz-

guez v L. Guemdn 4241; 4253. 3.km a2l KE de la cabafiz de

la ECLJ; 1900 r; R. Cuevas 1203.

CUACTITLAN: 1-2 km a1l E de ELl Durazno; 1200 m; R. Cue-
vag 1217a., 5-6 km al NNE de Telcruz; 2400 m; R. Cuevas—

260%. 1-2 ks al NUW de Telcruz; 1100 m; Cusvas y Rosales

2297. 2—4 km sl E de El Pedregal; 1550-1600 m; Cuevas y
Rosales 2109.

Arbol de 20-30 m de altura y 60-80 cm de didmetre o

un peco mis; cortezs épera, gruess ¥y escamosa, rojiza, di-

vidide en placas irregulares; fuste costnmente limpio y ra-

mificado arriba de la mitad; copa redondeada ¥ densa; ra-

mas extendidas, agrupadas en la parie superibr del tronceo,

gl principic eascendentes, después horizontales o colgan-

tes, ramillas Asperas, con la base de las brécteas anchasg,

'brillantes, salientes y contiguas, deséaméndose fécilmen;
te, de color castafic con tintes rojizes; hojas 5, itriangu-

lares de 2S~37 co de longitud y de 0.8-1.2 mw de ancho, 1li-

gerazente colgantes, verde-smarillentas, brillantes, las
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internes zuy glaucas; cuando recien abilertas; bordes

finzmente aserrados, con los dienteclllos muy proximos en-
tre si; estomas presentes en las 3 ca-Lras, hipodermis muy
gruegez, irregularmente extendida en varios puntos que van
naste cerca de la endodermis, casi seccionando el mesofi-
lo, canales resiniferos comunmente 3, medios; parte exte-
rior de las c8lulas de la endodermis notablemente engrosa-
da; haces fibrovasculares 2, casi contiguos, perc bien de-
Iinidos; vainas persistentes, de 17+-28 wa de largo, casta-
fio-rejizas al principio hasta castafio oscuras con el trans-
curso del tiempo; yemas eilindricas, en ocasiones conicas,
castafo-rojizas, no resinosas; conillos subterminales, e~
reclos, més o wmenos oblongos, de coler castafio oscuro o
violdeeos, solitarios o en grupos de 4; escamas gruesas y,
armadas con una espling pequeﬁﬁ; conos ovados o largamente
ovedes, de 7.5-10 ca de largo, de color castafdo rojizo,
subsimétrices, ligeramente encorvados, reflejados, sobre
un pedinculo grueso, obliéuo o curvo, de 10-12 mp de lar-
go, acompafando al cono cuando éste cae; pronto caedizos;
escanas fueries, de 19-25 om de largo y de 13-15 mm de an-
che o un poco mas, apice irregular obtuso o redondeado; a-
péfisis irregular, delicadamente saliente, subpiramidal)
rugosa; guilla transversal pétente ¥ saliente, perpendicu-
lar, poco marcada; umbo ligeramente saliente, castaflo oscu-
To, terminando en una espina pequefia, pronte caediza; semi-

1la oscura, psquefla de 4.5-5.3 mm de largo; ala de 23 mm
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de Largo, con esirias longitudinales de coler castafic oscu-

ro.

Pinug douglasisna, es una especle que se puede confun-

dir con.P. pseudesircbus, pero se diferenclan en que el co-

no del primerc, siempre va aconpafiade del pedineulo cuando
cae, mientras que en el sepunde el pedinculo permanece en

la ramilla, cuandc éste cac. P, dguglasiana presenta in-

trusiores que wvan de la hipodermis a la endedersis sececio-
r 1 -] + a b
nande el megofilo, rcaracter gue nunca sc¢ presenta en Y,

pgeudostrobus; la presencia de hejas gruesas en el prineroc

¥y delgadas en el segundo, también son facteres de diferen~

clacion. 7., douglasisna y P. maxipimoi, exhiben los nis-

mos caracteres en el corte ana*tdmico de le hoja, lo cual
pusde sugerir que estén intimamente relacionados; los pe-
dinculos en las dos especies sicmpre acompaian al cono
cuando este cae; se mencicrnan gue la diferencias fundamen-
tal estriba en las hojas, siendec mas gruesas y largas en

P, deouglasiasng aue en F. maximinci. En ejemplares examina-

nades, se enconird que un mismo individuo de P. doulgasia-
a pcselia hojes de groser variable, en ocasiones hasia de

30.75 =, anchura muy f{recuente en ejemplares tipicoes de P.

maximiroi, lo que hace bastante dificil la separacién de

ambas especies.
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Pinns_ dursngensis Martinez, Anal. Inst. Bicl. [Méx.]

13+ 23. 1942, Non P. durangensis Roezl, nom, nudumn.

Esta especie se desarrolla en lugares llanos o en va-
lleciilos y pendientes pronunciadas; 2 veces forma masas
puras, pero también es frecuente hallarle asociadoe a Pinus

ietophylla, P. teocote y P. engelmannii var. blancol; vege-

tando en altitudes de 1700~2860 msnn.

En la zona de estudio tiene un rango altitudinal muy
reducido, que va desde los 2780-23860 m, y una distribucién
que se restringe a la parte mds alta de la Sierra de Manan-

t1lén dencminada Cerro "Las Capillas".

Los lugares gue habita son de suelos pobres con aflo-
ramientos de rocas y pendientes muy pronunciadas, donde la

aceidn de los vientos es muy violenta.

Focrma bosques mds o© menos puros, donde coexiste con
plantas de clima frio entre las que destacan Juercus jauri-

na, Cupressus lindley3i, Arbutus oceidentalis var. ceciden~

talis, Comargstaphyllis discolor ssp. discoler, C. discolor

var. manantlanensis, Holodiscus argenteus, Ceanothus cae-~

rioleus, Castilleia macvaughil y Halenia brevicornis.

La &poca de semillacidn de esta sspecie es duranie los
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meses de Enero, Febrero y probablemente Marzo.

Soncra, Chihuahue, Durango (el Tipo, no visto), Jalis-

¢o, Michoacan.

CUAUTITLAN: OCerro Las Capillas; 2780-2860 m; Cugvas

1609, Cuevas y Rosales 2804, 2805, 2806, 2807, 2808, 2809;

Jardel 105; Iltis 2411; Vdzgquez 4020.

Arbol de 10-20 m de alturs, mis comunmente de 15, con
un diametro de 20-50 cm, mds {recuente entre los 30 y 40;
corteza castafio grisdcea; fuste flimpio ¥y ramificado arri-
ba de las dos terceras partes; copa un tanto irregular,
mds comunmente redondeada, ramas horizontales, ramillas es-
cuymosas y Asperas, rara vez con las brédcteas hundidas, de
castafic negruzcas a castafio rojizas; fasciculos con 5—8 ho-
jas, predominande 6, en raras ocasiones predominande 5 o
7, poco frecuente con predominio de 8 hojas, de (13-) 15~
19 {-22) cm de longitud y de 0.9-1.2 mm de anche, mediana-
mente gruesas ¥y erectas, cuando secas torcidas, de coler
verde claro, con tintes amariilentes, bordes aserrados, es-
tomas presentes en las tres caras, hipodermis mis o menos
uniforme, con entrantes leves en el meséfilo, cangles resi-
niferes (1-) 3 {de 100 cortes que se hicieron, 81 corres-
pendieron a la cantidad de 3, 16 2 la de 2 y tan sdle 3 a

la de 1], endodereis con células de pared exterior engrosa-
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da, haces f{ibrovasgulares 2, separados y bien diferencia-
dus; vainas pefsistentes, de 10—-18 (-23) mo de large, de
castafio rojizas a castafio negruzcas, con la base del fasci-
culo notablemente engrosada; yemas ovado cdnicas, de 7-12
% de largo, rojlzas, no resinosas; amentos masculinos ci-
lindricos, de 15—20 nm de largo, enccorvados, amarillo vio-
léeceo; conilles subterminales, ersctos, oblongos, cortamen-
te pedunculados, agrupados en pares o en grupes de 3, rara
vez solitarioé, azulosos o pupuras; cono ovade, poce asimé-
trice con el &pice levemente encorvado hacia la base, de
{4.7-) 5.5~6.5 (~8.3) cm de longitud, de color castafio ama-
rillentos cuando inmaduros y de castafio rojiscs a negruzcos
conforme pasa el tlempo, perpendiculares a la ramilla y,
agrupados principalmente en numero de 3 ¥ 2, muy pocas ve-
ces solitarios, persistentes; pediinculo escamoso muy cor-
to, no pocas veces simulande estar ausente, de rectc & o-
olicuo, de (3-) 5—9 (=12) mz de largo, comunmente acompa-
fiando al cono cuesndo éste cae, perc no es ocasional que se
quede en la ramilla con algunas escamas basales; escamas
con el tiempo reflejadas, de (1i-} 13-18 (-28) ma de longi~
tud y de 9-12 mo de ancho; spofisis aplastada, cde rémbica
& irregularmente fémbica; umbo més o menos saliente ¥y de
color grisdceo, con una espina pequefia, central, persisten-
te aun después de la serillacion, quilla transversal nota-
ble, épice con frecuencia obtuso, algunas veces redondeado;’

semillas anchamente eliptiec triangulares, de 5—6 nan de
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large y de 3—4 mm de ancho, de castafio amarillentss & ne-
gro cenicientas; alas de 12—17 ma de longitud (incluyendo
la gsewilla), y de 5—6 mm de ancho, castafio amarillentas con

bandas longitudinales de color tinto.



trel. Inst. Biol. [Méx.] 11:

se ercuaentras confinads & las 2zonos sub-

tropiceles y templado-cdlidas, donde se asoela con Pinus

maxizinegi, P. =nsedustrebus, P. pringlei, 2. lzwsenii, P.

ceateguras ¥y P michcoagsana; se desarrolla sn alitidtudes que

En la sierra de Manantlan se distribuye de los 1700
hasta los 2300 m, fornande algunas masas D8S O MEnvs pu-
ras. Ciras especies que se desarrcllan con eils son Pinus

opearpa, P. deouglasiara, Vaceinium confertum, Coriaria rus-

cifelia ssp., gmicerophylls. En ocasiones se =mezcla con ol

- ~

bozgue de fQuereus y, enbonces coanvive con 4. candicans, 9.

L

ovhylla. Algunas veces pernetra a lis

0%

cefizdas hlcedas y se pmezcla con especies del bosque mesdfi-

lc Ze montafa, coco Clusia sslviniil, Ardisia reveluta, Cor-

nts digeifiorz, Carvinus carcliniana, Podachaesrium cwinens

¥y Pergea nintonii. -

La época de semillaeicdn .ds é€sta especie es duvante el

nes de Mayo.

Chihuahua, Durango, Sinaleoa, Jalisce (Tecalitian, Sie-

rra del Halo, M. Martinez 3427, MEXU!, el rolotipo), Mi~
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choacidn, Guerrero, Méxice,

JALISCC: Jilotldn de los Doleores, Pihuamo. MICHOACAN:

Coaleoman, Aguililla.

AUTLAN: Barranca del Belloteadero; 2100 m; Moran 99. 12
xm al SW de la ECLJ {Cuchillas de la Tuna); 1900 m; R. Cue-

I

vas 12395.

CUAUTITLAK: El1 Cantil, al SE de la Cumbre; 2700 m; R. Cue-
vas 1281. 1-2 km al SW de la Cumbre; 19002000 m; R. Cue-
vags 1281a. 5-6 km al NE de El Durasno; 1700 m; R. Cuevas

¥y M, Reosales 2403a.

Arbol de 20-35 m de altura, de 35-70 cm de didmetro;
corteze fisurada, castafio grisicea de color variafle; fus-
te generalmente linmpie, ramifiecado arfiba de las dos terce-
ras partes del mismo; copas de los arboles adultos redonda;
ramas delgadas, de ascendentes a levemente horizontales;
ramillas rojizas, de escamosas a ecasi lisas; rfasciculos
con 3 agujas, rare vez 2 o 4, de {(8-) 11=17 {-18} cn de
longitud, de 0.5~0.8 mm de encho, flexibles de color verde
claro con los bordes finamente aserradda; estomas presen-

tes en las iLres caras, hipodermis Qelgada, més o renos uni-

hy

orce, con entrantes leves en el mesdfilo, canales resini-

feros en nimero de 1-4, mas frecuentemente 3 o 2, endoder-.
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Bils con células de pared externa nuy gruesa, haces fibro-

W

rszulares 2, nias o mencs diferenciados; valna persistente,

[o3

de &~1% oz, castafio-grisicea; flores masculinas en amentos
terminales protegidos per brécteas rojizas, encorvada$ en
forma de "e¢", cilindricas, de 1-1.5 cm de largo, de coler
anarillc-naranjadas; conillos subterminales erccltos, ovoi-
des, 1ilas, pedunculados, con el pedlincule escamosc, agru~
pados principalmente en pares, algunas veces sclitarioes;
cone oveide, cominmente simétrico, algunas veces ligeramen~
te asimétrico, de color cere a castafio-grisdceo, de (2.5-
3-5 cm de longitud y de 2-3 cm de ancho, reflejados, sgru-
rados comunmente en pares, POCAS V&CEs soiitarios, general-
mente pronto caedizos, algunas veces ssewmlpersistontes, pe-
éirculeos de {5-) 5-8 mm de largo, accompafiando al cono cuan-
do éste cae, rara vez persistiendo en las ramillas; esca-
mas del cono de 10~19 mm de longitud y de 6-9 ma de ancho,
apdfisls irregularmente rémbica, aplanazda o levemente la-
vantada, apice irregular, redondeado, quilla transversal
poco pronunciazda, umbo dorsal, levantade, espina caediss;
semilias eliptico-triangulares de 4~6 nm de longitud y de
Z2-3 wm de ancho, castafo-~grisidceas o casi negras; ala de
{11~} 13-14 (~15) mo de longitud {(incluyendo la semilla),
¥ de 45 mm de ancho, con ganéhos basales, castafio palidas,
con bandas longitudinales delgadas, de colar castajic was

intenso.
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Este es una especle fédcil de reconoccer por sus tres
hojas y sus conos peguefios, cominmente entre los 3 ¥y 4 em,
algunas veces hasta 5 cm, éstas caracteristicas no las pre-
senta ninguna de las otras especies que se encueniran en

la zona.
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inus lesiepphyila Schlech*erndail et Chamisso, Lirnaes,

Bosquea tenmplados, en planicies o valles elevados.

En la zona de estudic eosta especie tilene distribucicn ouy

¢ encontrado dnicamente en la parte

céz alta de Cerro Grande, pero no e¢s izposible cue futures
exploraciones noe proporcionen nuevas localidades; se desa-

rrolis en altitudes gue van de los 2200-2450 w, wezclaundos

lal

etacidn de elimz “ewmplado; al parccer nunca for-

]

i

msz tosgues pUros. Se le ha enccontrado en el bosgue
Quercus subperennifolic, entremezelado prinecipalmente ccn

. oraesives, Q. rugosa, Q. seyviophylila y Arbutus xsliapen-

sis. In el basgque mesdfile de montafia convive con Quercus

1, UrgopanaX xslapeusis, Prunug sergting §sp. copu-

li, Ternstreenmia pringlei, Syrplpores pricaophyiia, Styrsx

argerieus, Senecio saiigrus y especies de Cegtrum. OCon &l
Losque- de Abies, en donde los principales coopenentes 3aon

Abies religivsa, Pinus psendosirobus y Quercus crassipes.

Tezbién sz lc ha localizade con alguncs manchcones de Pinus
siendo las principales especies con 1as que convive P,

pseudestrobus ¥ P. montezumae.

Lz eépoca de secillacidn de ésta especie o8 duraute

los meses de (Koviembre-) Diciembre-Eneroc (-Febrero).
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Sonora, Chihuahua, Durango, Nayarit, Zacatec&a, Julig=-
ce, Michoacan (el Tipo, no visto), Estado de México, More-
los, Distritoc Federal, Tlaxcala, OQaxaca, FPuebla, Veragruz

¢ Hidalgo.

ZACATECAS: Valparaiso. NAYARIT: Jests Maria. JALIS-
C0: San Martin de Bolafios, Tequila, Tapalpa, Atemajac de
Brizuela, Venustiano Carranzs, Atenguique, Tlajomulco de
Zifiiga, Jocotepec. MICHOACAN: Tancitare, Coalcomén, FPari-

cutin, Los Reyes.

TOLIMAN: 3 km &l N de Cerro Urende; 2400 n; Cuevas
2306. 2-5 kun sl N de Cerroc grande; 2400 m; Cuevas y Rosa-

les 2420, 2421. 1-1.5 km al N del Tapeiste; 2450 m; Cuevas

1746. Cerro Grande; 2350 m; Vazquez 3205.

Arbol comunmente de 20-25 m de aliura, algunas veces
alcanzando los 30 m; didmetro de 15~350 ¢m, mis frecuente-
mente entre los 30-40 e¢m; corteza fisurada-escamosa, de
grosor variable, dependiendo de la edad del individus, en
los Arboles jévenes fluctlia entre los 2 y 3 cm, mlentras
gue en los viejos alcanza casi los 10 ¢m, de colar castafio-
grisacea; Tuste casi siempre cubiertos en todo su large per
yemas adventicias desarrolladas; copa de forma irregular,
iniciando su desarrollo & 1s mitad del fuste ¢ un poco mis

abajo; ramillas casi lisas, mds -frecuentemente rajlzas,
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tornandose de color casiafiv conforme pass el tiempo; fascl-

culos con 5 hojas, de (8-} $-15 (-20) co de longitud, de

de casi enteros a dentados, estomas presentes en las 3 ce-
raes; Lipodermis auy delgada y mas o wmenos uniforme, con-
puesta de 1—3 hileras de células, canales resinifercs en

nimero de 1-3, mis frecuentemente 2, redios, rara wvez ccn

=

no interno, cuando presenta 3, generalasente uno es difusg,

rdodermis con celulas de pared exterior engrosada, haces

T

fibrovasculares 2, algunas veces separados y bien deferen-
ciades, otras veces un tanto difusos y poco diferenciados;
vzinas caedizas, de 16-22 mn de longitud, castafio-rojizas;

emas ovade-lanceoladas & oblongzs, de 5—9 mm de longitud,

[

castafio rojizas, resinosas; conilles subterminales, glolo-
gos, largamente pedunculados, solitarios o en nirerc de 23—
7, €scamas con espinas encorvadas y dirigidas hacia el api-
ce; cono ovade cdnice, algunes veces con la punte demasia~-
do larga y encorvada; de 57 cz de longitud y de 2.53-3.2
cw Ge ancho, verde amarillentcs cuandos tiernos, tornandose
a2 castzfio oscuro ¢ grisdeso con el tiempe, de caal perpen-
diculares a la ramilla & wés o menos reflejados, asimétri-
cos, agrupades coumlnmente en nfimero de 3 ¢ solitarios, al-
gunas veces en pares, tenazmente persistentes, pedfincules

oplicues, fuertes de 11~15 mm de longitud, escamas de
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(11~} 1523 or de largo ¥y de 9—12 mn de ancho, apdfisls de
forma cuy irregular, con el apice superier redondeado, de
aplaradas s levemente sallentes, umbo poco levantado, a ve-
ces rnovablemente doble, espina encorvada y generalments
caediza, algunas veces persistente; senillas de obovada-

triangular a eliptico-%risrgular, de (4~} 56 mm de longi-

[l

tud y de 2-3 mo de ancho, de castafio rojizas a casi negras,
ala de& 16-18 mm de large [ireluyendo la semilla), y 6 &r

de anche, de color castaflo amarillento a castalo rojizas.

Pinus Zeiophylla en la sierra de Menantlén es incon-

funditle y fécil de diferenciar de los demds por las si-
guientes caracteristicas: es el (nico que tlene la vaina
caediza y los conros tenazmente persistentes, la presencia
de yemas adventicias, y su distribucidn restringida = uns

peguefa aree del Cerro Grande limiismn afn mas la posibili-

dad de eguiveocacidn.

- WSCUELA DE AGRICULTUR:
BIBLIOTECA
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Pinus gmeximinoi H. E. Moore, Baileya, 14:r 8., 19ts,

P. teruifelia Benthaw, Piantae Hartwegianse 92, 1842, Inom.

illegit.] fP. wvseuvdstrobus Lindley var. iternuifolia {Ben-

ct

haz) G. R. 3haw, The pines of Mexice. Jeurn., Arnold Arb.

1: 20. 1905.] Nomn P, tenuifclia Salisbury, [Prodromus stir-

pium in horto ad chapel allerton virgentium, 39%. 1796é].

FE3]

especie se decarrellia en las zonas subtropicales

1]

5t
y tecpiado-calidas, donde crece en asociacién eon Pinus

monftezumae, P. pseudgstrobus, P, leiophylla, P, Ilswscnii

¥y F. douglzsiesns, en elevacicnes de 12006-2580 m. En lia zo-

na de estudic tiere un rango de distribueidn méds o cenocs
aaplic, distribuyendose desde las regiomnes subtropiecales

haste las templadas, de los 1200-2300 mn; se asocias con o-

tras especies de Pinus (como P. douglasiana con sl gue &

senude se confunde, P._ cocarps y P. michoacans var. cornu~
ta). Algunas veces llega s formar masas mids o menos pursas,

pero eisladas.

Su époeca de semillacidén es durante 1os weses de No-
viembre-Fnero.

Sinaloa, Nayarit, Jalisce, Michoacan, Guerrero, Qaxa-
ca, Veracruz, Chia?as. America Gentral {Guatemala, Chinau-
tia {Chinanta] y el Chaucus [Choacas], montafias cerca de
Salamé, Hartweg 620, X, el holétipo; CGE, el isétipo’ no

vistos).
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JALISCO0: Puerto Vallarta, El tuito, Mascota, Tlajomul-
ce de ZGfilga, Tapalpa, Venustiano Carranza, Autlan, Aten-
quique, MICHOACAN: Villa Madero, Uruapan, Tumbiscatio,

8an Juan Nuevo.

AUTLAN: 2 kw al SE de Ahuacapan; 1200 m; Cudvas y NG~

Aeg 2801.

CUAUTITLAN: 4~5 km 8l NE de Teleruz; 2300 m; Cuevas
2500.

Arbol de 20-30 m de altura y de 60—90 cr de didmetro,
corteza de los Arboles. jovenes lisa un periedo prolongado, .
la de loz adultos fisurado-escamosa, aspera, de col;r gfi—
sdceo; fuste comunmente limpiec y ramificado arriba de 1la
mitad; copa densa y redondeada; ramas con entrenudos lar-
gos, mas o menos horizontales; Ramillas fragiles, en oca-
siones ligeramente caidas, extendidas, con las huellas de
las brActeas espaciadas y levemente marcadas; fasciculos
con 5 hojas, de 20—28 cm de longitud, menores de 1 mm de
ancho, flexibles, cclgantes, verde amarillentas, bordes fi-
namente aserrades, con los dientecillos nuy préximos entre
si; estomas presentes en las 3 caras, hipodermis irregular
con 1-3 hileras de c#lulas, con 1—3 entradas triangulares
que toean las eélulas de la endodermis, seccionando el me-

gofilo; canales resiniferos 3, algunas veces 2, medios, cé-




60

lulas de la endodermis con ia pared externa engrosada; ha-
ces fibrovasculares 2, mas o menos contiguos, pere bien di-
Terenciedos; valznas versisziesntes, de 11-19 amm de longitud,
de castafico rojizas a castafio cenicientas; yemas de oblon-
go-cdnicac & coénicas, amarillentas, ligeramente resinosas;
conilles de oblongos a suboblonges, mds o menos atenuados
en las dos extremidades, subterminales o laterales, solita-
rios o en grupos de hasta 4, pedunculados, pronto cacdizos;
escamas gruesas, armadas con una espina pequefla, caedizs;
cenos de oblenges a largamenie cvoides, subsimétrices y o-
blicuos, de 5—7.5 cm de largo, castafio rojizos, peduncula-
dos; pedfinculo oblicuo de 10-15 mm de l;ngitud, acompafan-
do al conb cuando éste cae; escamas delgadas, de 18-22 e
de large y de '0—13 mm de ancho; apdfisis aplastada y rugo-
sa, ¢on el Apice irregularmente redondeado, quilla trans-
versal poco netable; umbo de ligeramente ssliente a depri-
mido, grisaceo, con una espina peguefia central, pronto cae=
diza; semilla con apzriencla irianguiar, de 6—7 mm de lar-
go, de coler castailo, a veces negras; ala de 16~20 mn de
largo {incluyendo la semilla}, por 4-6 me de ancho, casta-

flowzmarillenta.

Pinug meximinel es una especie que suele confundirse

con F. pseudestirobus por la finura de las hojas, pero la

presencia de pedinculo en el cono del primero cuandc cas

¥ la ausencia en el segundo, es factor notable de diferen-
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clacion. También lo diferencia la histclogia de las ho-
Jas, en P. maximinel la hipodermis se extiende hasts la en-
dodermis, seccionando el meséfilo, caracter que nunca se

presenta en P. pseudostrobus, en el cual la hipodermis es

mids o mencs uniforme.

Pinus maximinoi y P. douglasiana comparten las mismas

caracteristicas histoldgicas de las hojas; los conos son
también bastante similares, presentande el pedinculo obli-
cuo y acompafiande a)l cono cuando éste cae, razones por las
cuales son difieiles de separar y que en Oltimo caso, po-
dria sugerir que guizés una de las dos sea una variante li-
gera de una de ellas, sin mayores complicaciones; el estu-
dio mds detallado de las muestras de otras regiones, segu-
ramente ayudaran a definir las posiciones taxonomicas rea-
les. Es conveniente citar que una diferencis fundamental
estriba en el grosor de las hojas, siendo mayores o igusles

a 1 me en P. douglesiana y menores de 1 mm en P. maximinoi,

diferencia aparente que condujo en varias ocasiones a vaci-

lar si colocar los ejemplares en P, douglasiang o en P,

maximinod.
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Pinus eichegacana var. cornuta Martinez, Los pinos me-

xicanos, 260-266. 1948, P. wincesteriana Gordon, Journal

Jort. Sce. Lond., 2: 158. 1847.

Bosques subtropicales, en laderas de cerros ¢ monta-—.
fizs, rara vez en llanuras, ascciado frecuentemente con Pi-

nus oogarpa, FP. morntezumae, P. douglasiana, P. leigphylila,

Quercus resinosa, Q. obtusata, §. castanea, Arbutus glandu-

losa y Prunus serotina ssp. capull; de 12006-2450 msnnm.

En la zona de estudio esta variedad tlene un amplio
range altitudinal, desde 1lass zonas subtropicales a los
1200, hasta las regiones de clima templade frio a 2450 m.

-

En los lugares gubtropicales sze entremezcla con Finus

cocarpa y Cletkra; en el bosgue de plno-encino se asocia

a Pinus douglasisna, Quercus resinosa, Casimirea watsoniil

¥ Pinus ogcarpa. En las zonas templado frias se le encuen-
tra en el bosgue de Quercus subperennifolio econ Quercus
erassipes, @. candicans, Q. rugosa, Pinus leiophylla, Cu-

proessus  lindleyil, Senecio salignus y especies de Alnus.

Ko se le ha encontrado formando masas puras, solo como in-
dividuos sislado, esto probablemente debido a la explota-

cidn de que han sido objeto.

3e han encontrade individuos semillandoe durante los
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Durange, Zacatecas, Nayarit, Jalisco {(Tecolotldn, M.
Martinez 3446, MEXYU!, el holétipe), Micheoacén, Cuerrers,
Estado de México, Morelos, Oaxaca, Puchla, Veraecruz, Hidal-

g0, Fuevo Ledn ¥y Chiapas.

NAYARIT: Volcdn Ceboruco. ZACATECAS: Valparaisc. Ju-
LISC0: San José de Gracia, Mascota, Tequila, Zapopar, Maza-
witia, Tapalpa, Venustiane Carranza, Tlajomulce de Zifiiga,

Jocotepee. MICHCASAK: Corro Patambin, Corlcoman, Aguili-

1la, lLos Reyes, Coltija de la Faz.

CUAUTITLAN: 2-5 km antes de Telcruz, La Loma-Telcrus;
1230-1300 n; Cueves 1709, 3—4 km al E de E1 Pedregal; 1550

~1630 ©; Cuevas y Rogsles 2108, 500 m al E de E2 Pedregal;

1300 m; Cuevas y Nieves 2104.

TOLIMAN: 4 km al NW de Cerro Grande; 2450 m; Cuevas

v Rosales 2422.

Arpel de 20-30 r de =ltura, en ccasiones méis; con un
didmetro de 50—70 em; corteza fisurada, egcamosa, de color
castafio grisiceo a rojize; fuste cobunmente limpioc ¥ rami-
ficado nuy arriba; copa densa y mds o nencs redondeada; ra-

mas fusrtes, largas, en verticilos irregulares, ligeramente
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ascendenles o mas o menos norizontales; ramillas cscamosas

¥

i

speras, rugosas, con la base de las bracteas prominen-
tes, anchas y muy préximas entre si, deccamandese con faci-
lidad, de color castafio oscuro a rojizas; hojas en grupos
de 5, rara vez 4, de 2439 cm de largo, wds frecuentemente
cutre los 30 y 35 cm, triangulares, de grosor muy variable,
copunzmente de 1.7-1.2 mm, peroc en ocasiones hasta de 7.7
mm, flexibles, medianamente rigidas, de color verde oscu-
ro, bordes aserradcs, con los dientecillos muy préximes en-
tre si; estomas presentes en las 3 caras; hipodermis grue-
sa € irregular, con entrantes notahles hacia el meséfilé,
con 3—5 hileras de células; canales resiniferos en nﬁmefc
variable, de 2-6, con uno interno, menos frecuente 2 inter-
nos y muy rara vez uno septal; células de la endedermis con
la pared exterior més o menos delgada, a vecas gruesa; ha-
ces fibrovasculares 2, separados ¥ bien diferencisdes con
numerosas células de refuerzo; vaina persistente, de 20~
34 ma de large, gruesas, de color castsafio rojize en el
prineipio, luege oscuras, casi negras, resinosas; yemas o-
vado-cénicas, de 71~3 cm de longitud, rojizas, pubescentes;
amentos masculinos largamente c¢ilindricos, de 2+5 cm de
largo ¥ hasta 7 cm de ancho, encorvado, amarillentos; coni-
llos subterminsles, subcilindricos, sobre pedunculos cor-
tos y escamosos, agrupados en numerc de 2 o 3, escamas
gruesas y armadas con espinas pequefias; conos de oblongo-~

ovoides a subeilindricos, atenuados hacia el &pice, fre-
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cuentemente encorvados y torcides, semejando cuernos, algu-
nas ocasiones mdés o menos rectos, asimétricos, de 17-32 ¢m
de longitud y de 8~10 cm de ancho {(ya abiertos), de coler
castzfioc-amarillente & castafio rojizas,.resinosos, coloca—
dos en pares o en grupos de 3, pocas veces solitarios, per-
sistiende por un periodo corto después de la semillacidmg
" pedilneulo gruesc, fuerte, oblicuc, de 12—17 mm de large,
ordineriamente quedandose en la ramilla con algunas esca-
mas basales del cono cuando éste cae; escamas de 2750 nm
de longitud y de 15-22 mm de ancho, en raras ccasiones al-
canzade los 27 nmm; apéfisis de regular & irregularmente
rémbica o subpiramidal, de aplastada a notablemente levan-
tada (6—9 mm} y entonces levemente reflejlada; épices angu-
losos, pocas veces redondeados; quilla transversal patente
¥ levantada, las perpendiculares en ocasiones ligeramente
marcadas dando lugar a la apdfisis subpiramidal ksobre to-
do en las escamas basales); umbo cuande poco saliente ter=
minando en una espina pequefla, seripersistente, cuando mar-
cadamente desarrcllado, entonces terminando en una espins
fuerte y persistente, dirigida hacia la base dél COTo; Sse-
millas anchamente eliptico-iriangulares, de é6—7 mm de lon-
gitud; ala de 27-37 nmm de largo {incluyendo a la semilla},
y de 8-11 mnm de ancho, con ganchos basales de color casfa;

fo oscuro a cagtafo rojizas.

Fsta variedad difiere de la tipica, en que los conos
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2tenuados, usualments encorvados y torcidos, con
i1z apifisis algo aplastada y el umbe provisto de un pico

zzudo, comunments encorvado hacia la base del cono.




67

Pinug montezumae Lambert, Descr. Genus Pinus, Edic.

2., 1: 39, t. 22. 1832.

Bosques subtropicales, en laderas de cerros o monta-
fNas, rara vez en llanuras, ascciade frecuentemente con Pi-

nus ogpcarpa, . michoacana, P. douglasiang, P. leiophylls,

Quercus obtusata, Q. castanes, Prunus serotina ssp. capuli,

¥ especies de Clethra y Alnus; generalmente sobre suelos

meduros y profundos, con.buen drenaje, de 1900-2800 nm.

Esta especie se desarrolla en un rango altitudinal muy re-
ducido en la zona de estudioc, de los 2350~2400 m; forma ma-
sas mAs o menos puras, pero es mAs frecuente encontrarle
mezclado con otras especies de pino, taies come Pinus leig-

phylla, P. pssudostrebus, P. michoascana var. cornuta, asi

como algunas especies de Quercus, como son Q. erassipes y
Q. rugosa.

La época de semillacién es durante los meses de Sep-

tiembre y Octubre.
Jalisco, Michoacdn, Guerrero, Estado de México, More-
los, Tlaxcala, QOaxaca, Puebla, Veracruz, Hidalgo, Tamauli-

pas, Nuevo Leén y Chiapas.

JALISCO: San Martin de Hidalgo, Tapalpa, Gomez Farias,
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Venustiane Carranza, Zapopan, Tlajomulco de Za%iga, Joco-

tepec. MICHOACAN: Los Reyes.

TOLIMAN: 3-5 km al NE de Cerro Orande; 2350-2400 m;

Cusvas 2802, 2803; Vazouez 4280.

Arbol de 15-25 m de altura y de 40-90 cm de didmetro,
corteza fisurads, escamosa, castafio rojiza, gruesa y Aaspera,
copa grande, densa y més o menos redondeada, fuste muy ra-
mificado, ramas gruesas, horizontales, con enirenudos cor-
tos o largosz, ramillas en un principio muy escamosas ¥ As~
peras, con las bases de las bridcteas muy notables y persis—
tentes, de castafio rojizas a castafio negruzcas, descawando-
se con @l tleapo y persistiendo Unicamente lu bage, dando
a la ramilla una apariencia escamcsa y mds o menos lisa ¥,
entonces, de coler castafio claro; fascicules conm 5 hojas,
rara vez con itan séio 4, anchamente trianpgulareg, de 20-30
ca de longitud, més frecuentemente entre los 22 y los 24
cny; de 1-1.3 am de espesor, algunas veces flexibles y, en
otras gruesas y fuertss, de color verde oscuro; bordes ase-
rrades, con los dientecillos méds o menos juntos; estomas
presentes en las 3 caras, muy abdbundantes, hipedermis casi
uniforme, con 2~3 hileras de c¢élulss, con eatrantes muy le-
ves hacia el meséfilo, cernales resiniferos de 3—35, medios,
en ocasiones con unc interano; células de la endodermis con

la pared exterior engrosada; haces fibrovasculares 2, sepa-
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rados y bien diferencisdes; vaina persistente de 1725 mm
de lérgo, més ordinariamente entre 20 y 22, de color casta-
fio rojizas cuando jévenes, con el pasoc del tiempo castafio
oscuras, con la base engrosada; yemas de ovado cdnicas a
largamente ovade cdnicas, de 9—25 mm de longitud, cublertas
con una pubescencia blaqueciha, de color castafio rojizo,
muy resinosas; conillos subterminales, oblongos, de color
pirpura a castafioc azuloso, pedunculades, solitaries o en
grupos de 2-3, escamas anchas y armadas con una espinag pe-
quefta; conos ovado cénicés a largamente ovolde conicos u
oblongo cdnicos, muy ligeramente asimétricos y algo encor-
vados o casi rectos, de 10—15 cm, mds comunmente entre los
11 ¥y los 13; de 3.5+5.5 cm de didmetro (ecerrados), de color
castaflo amarillento con tinte verdosc o rojizos con el paso
del tiempo, opacos o un poco lustrosos, extendidos o lige-
racente colganies, agrupados principalmente en niimerc de
3, en ocasiones en pares, semideciduos; pedinculo escamoso,
casi recto, de 10*15 mn de longitud, persistiendo en le ra-
milla cuande el cono cae; escamas duras, gruesas ylfuertes
de (23-) 24-32 {-36) mm de longitud y de 1318 mm de ancho,
apéfisis de aplastada a ligeramente saliente, subpiramidal,
dpice angulosos o ligeramente redondeado, guilla transver-
sal saliente ¥y hotable, quillas perpendicular generalmente
poce netable y dando lugar a la apdfisis subpiramidal; um-
bo d= hundido a poco saliente, de color castafic oscuroc, con

una espina peguena, pronto caediza; semillas anchamente e~
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de 56 mm de longitud y de 3—4 mu de

arehie, castaho rejizas; ala de 20—-22 {-25) mm é&e largo (in-
ciuyendo la sexillal, y de 67 mm de ancho, castaio anmari-

1llenta.

=

sta especle tiene mucha semejanza con P. pseudcstiro-
buz, cor el cual a rmerudo se puede llegar s confundir; pero
la presencia de hcjas gruesas, cominmente mayores de © nz,
ast como la base de las bracteas en las rarillas gruesas,

ilientes, facilmente descarpandose, las separan.
] t

]
[»]
H
o
m
et
o

Otro factor de diferenciacidn, es la corteza de los arbo-

isa por mucho tiempc en ¥. pesaudgstro-

DuE ¥ oScancs: y Zspera en P. rontezumae.

El corplejo Pinus mentezumse comprende 2 variedades ¥

2 fgorpas. En nuestra zona de estudio s6lc is siguienta:

Pinus montezumae f. masrocarpa Martinez, Les Pinos Me-

xicanos, 219. 1948,

47}

¢ distribuye en reglones subtropicales y tewoplado
frigs

, donde foroa agrupsaciones casi puras y, eh otras oca-—

siones canstituye asociaciones con Pinus pseudgstrobus, P,

¥ Luercus cragsipes, de 1230-3100 en altitud.

ml

leloshyld

En la zora de estudic se le ha enconirado oceasienazl-

mente en altitudes de 1300-1400 m, desarrcllandose en’ luga-
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re¢s zuy perturbadcs, conviviendo con Pinus oocarpa, P. 7i-

choagana var. cornutas Casimiroa watseonii, Quercus magnpli

e

felja v Verbesina greencannii.

Jalisco, Michoacén, Guerrero, México, Morelos, TlaxXca-
la, Oaxaca, Puebla, Hidalge, Tamaulipss, KFueve Ledbn, Coa-

ouila y Chiapas.

JALISCO: Tecealtiche, Tlzjomuleo de Zuniga, Venustia-

nce Crrranza.

CUAJTITLAN: 2-3 km antes de Telcrusz, caminoe La Loma-Tel-

eruz; 1300 m; Jardsl s.n,

a3

sta forma se tiene separada de la especie, de la cual
dificre por la forma y tamafio de los econos, los cuales son
mas largos, variando desde 1520 ¢r, sus cacamas fragiles

¥ comunmente reflejadas.

Fsta forma parece ser el lazo gque une a Finus montewy-

cmae ¥ P. michoacana.
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irus goearpa 3chiede in Schlechtendal, Linnaea 12:

49%1. 1838. [2. occcarpoides Lindley ex Laudon, Eneycl. Trees

and Shrubs, 1118, 1342.

Bosques abiertos de clime subtropical y templado cali-

4o, asociado con Pinus leiophylla, variedades de P, michoa-

cana, P. montezunmae, Quercus salicifelia, Arbutus xalapen-

sis ¥ Alnus jorullensis.

Esta especie es una de las que tienen un amplio rangd
altitudinal en 1z zona de estudic, desde las regicnes sub-
tropicales, hasta las templadas, es decir, desde los 800
hasta los 2400 m. Al parecer se ve fav&recida en aquelios
lugares por los incendios ¢ bien, que presenten disturbios.
Se mezela en el bosque de pino y encine, donde convive con

Pinus dcguglasiana, P. maxipinoi, Quercus rugosa, G. ellipti

cz, &. obtusata, Arbutus xslapensis, Clethra hartwegli ¥

especles de Nageinium. OCon bosques de piro, donde se aso-

cia con P, michcacana var. cornute, P. maximinoi, P. herre-

rai ¥ P. dougliasiansa.

Los coros waduran de Diclembre en adelante permane~

ciendo cerredos por mucho tiempo.

Senera. Chihuahua, Durango, Sinaloa, Nayarit, Zacate-

cas, Jalisco, Michoacén, Guerrero, México, Morelos, Caxaca,
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Puebls, Chiapas. Centroamérica.

NAYARIT: E1 Nayar, Santa Teresa. JALISCO: Bolaties,
Guadalajara, Mascota, Talpa de Allende, Mezamiila, Tequila,
Magdélena, Ameca, Zapopan, Chiquilistlén, Venustiano Ca-
rranza, Tecaliilan, Jilotlah de los Dolores, Manuel M. Die-
guez, Tlajomulco de Zufiiga. MICHOACAN: Los Reyses, Coaleo-
man.

AUTLAN: Loa Mazos; 1150 mj Cuevas 2810, 3—5 km al KE

de Corralitos; 1950-2000 m; Vizguez v Guzman 4252, 2-3 km

al FKE de la ECLJ; 2000 m; Cuevas 1213; 1214. 3=5 km sl

WHW del Rinedr del Manantldan; 2000-2160 m; Judziewies &

Coghrane 4997.

CUAUTITLAN: 3—4 kw al E de El Durszno; 1200 ®m; Cuevas

y Bosales 1918a. 6—7 ¥m al KE ée E1 Duraszno; 17501800 =x;

Rosales 26. 3—4 ka al KE de Las Marias; 800 u; Rosales
50a. 4=5 km al NE de Telcru; {Cerro de Quelitédn)}; 2300
m; Cuevas 1830a. 2-3 km sal NNW_de Teleruz; 1400 a; Cuevas
y _Lopez 2269, 3—4 km al E de El Pedregal; 1550-1660 m;

Cuevas y Rosales 2107,

Arbol de 13-20 m de aliura, a veces un poco mas; con
didmetros de 30~50 cm, corteza fisurada, escamosa, grisé-

cez; fuste casi siempre levemente torcido; copa redends y
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densa, remss fuertes, a alturas variables, pero por lo ge-
& altura mediz; ramillias escargesas en un
prineizic, despudés ligeramente escamosas, de color castafio
rojize; fasciculos de 5 hojas, rara vez 4, d= {19} 22-30
{~34) cnm de longitud y de (1=} 1.2-1.5 (-1.7) =ma de ancho,
rigidas y fuertes, ocasionalmente flexibles, de color ver-
ue brililante, con los bordes aserrsdos, presentan estomas
en las 3 caras; hipodermis de grosos muy variable, mas fre-
cuentezente con entrantes gue tocan la endodernis y, enton-
ces seccionan el mesdfilo, en ocasiones rodean completiamen-
te a los canales resinifercs, gque se presentan cn numero

de 5 a 8, septales, rara ves con uno internc o externs, si-

gunas veces se presentan 1 o 2 difusos; endodermis con cé-

1w

Julas uniformes, es decir, que presentan el uismo groso
en su parte externa e interna; haces fibrovasculares en ni-
merc de 2, frecuentemente separados ¥ bien definidos; vai-
na persistente de (13-} 15-22 (-25) mm de largo, de color
czstafle o castafio cenicientas, algunas veces casi negras;
yemas de ovoide ¢dnicas a oblongas, de 1 en de largo, ama-
rille vicliceas, protegidas por bracteas rojizas, lascinia-
dszs, se las lccaliza en las puntas de las ramillas; coni-
ilos subterminaies, de ovados a subglobosos, algunas veces
con la base atenuada, sobre pedﬁnculos largos, escamosos,
de 30 a 40 mm, cuando muy pegquefios erectos, con el paso
Jdel tiempo reflejados, solitaries o agrupados en pares, de

eclor azuloso o violAceo; conos ovados, o de ovade cdnicos
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a. subzlobosos, simétricecs, algunas veces ligeramente obli-
cucs, de 4—8 cm de longitud, més frecuentemente sntre 5 y
T, de 3.5~6 ¢m de ancho, de 1-1.2 veces tan largos como &n-
cheg; de celor amarille ocre, con un ligere tinte verdose,
reflejados, solitarios o agrupados en pares, persistentes,
pediincule més o menos oblicuo, de 30-40 me de longitud, la
mayor parte acompafiando al cono cuando éste cas, una por-
¢idn pequefia persiste, en ocasiones, on la ramills; esca-
mas de 18-33 mm de longitud y de 12-18 mm de ancho, apdfi-
8is aplanada o ligeramente saliente, irregularmente rombi-
ca a subpiramidal, 4pice redondeado, quilla transversal sa-
liente y visible, presentes también algunas otras costillas
convergentes; umbo ligeramente saliente, con una espina pe-
quefia pronto caediza; semillas eliptico triangulares, de
6~8 mnm de longitud y de 3—5 mm de ancho, castafio negruuzcas;
ala de 19—24 mm de longitud (incluyende la semilla), y de

€—7 mm de ancho, de coler castafio tinto.

Esta es una especie que presenta bastante variabili-
dad en el grosor y tamafio de las hojas. Sus conos son tam-
bién de tamafic variable, los cuales al abrir daam la impre-
sién de haber sidc bastante més grandes qﬁe lo que en rea-

lidad son.
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Pinus pssudostrebus Lindley, Botanical Register, J:

23, Migesllaneus Neiea, 6&3. 1839. ([P. orizabae Gorden,

soutra, Hort. BSoe. Lond., 1: 237. 1846. P. protuberans
Roezl, Catalogue des graines de coniferes wmexicains: 27,

184%. F._ opseudgstrobus . protubsrans {Roezl) Martinesz,

-1

inos mexicanos: 192. 1948.] P. psudostrobus f. mega-

2

W
Yol

carpa Loock, The pines of Mexico and British Honduras: 163.

1950, {1977].

Estz especie ocurre en las zonas de clima tegplado
fric, en las zonas altas de México, donde se asocia comua-

merdte con Pinus montezumae, P. rudis, P. maxinminoi, P. law-

fif

sgnii, F. wichoacarna, P. vringlei, ZJuercus laurina, Q. ru-

gosa y Q. candicans, en elevacicnes de 2100—-2000 m.

Dicha especie en la zZonz de estudlc se distribuyes de
lgs 22002800 m, donde se asocia con la vegetacidn de cli-
ma frie. Forma masas puras y extensszs, convive habitual-
zente con otras especies del género, por ejemplo P. monte-

zumaeg, 2. leiophvlla ¥ P. michoacana var. gornuta. Tam-

bién se le ha sncontrado al lado de Abies religicsa, A. re-

ligicsa wvar. emarginats, Cupressus lindeiyi: econ Suercus

erassipes, Q. rugosa, . candieans y Q. Jlaurins, otras

plantas gque también destacan son: Arbutus xalspensia, Fu-

cksia arborescens, Ceanothus caeruleus ¥ especies de Holo-

discusg, Alnus y Salix
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Le épcoca de semillacifn es durante los meses de Mayo

¥ Jurnie.

Sinalea, Jalisco, Michoacdn ({Angangueo, Hartweg

s.n. no visio; Lae Palmas, Monte Oscurc, El Caraccel, Loock

1GE£18; PRF; el holdtipe, no visto), Guerrero, Mexice, Dis-
trito Federal (Contreras, Reoezl s.n., no viste}, Oaxaca,

Veracruz {¥t. Orizaba, Har‘weg s.n., nc visto), Chiapas,

JALISCO: Bl Tuito, Mazamitla, Tlajomulco de Zufiiga,
Chiquilistildn, Tapalpa, Villa de Purificacidn, Gomez TFa-
rias, Venustianc Carranza. WICHOACAN: Monte Patanmbdn, Tan-

citaro, Coalcomén, Los Reyes, Uruapan.

CUAUTITLAN: Llancs de San Miguel; 2300 m=; Jardel 124.

4 km al KE de Capillas; 26002 m; Cuevas y Rogales 2180a,

2180h. _5—6 xm al 5 del Rincén de Manantlan; Iltis 2719;

YeVeugh 13864. 1 km al NE de Capillas; 2800 m; Cuevas ¥

1]

csaies 2160a.

TOLTMAK: 3—4 xm al N de Terreros; 2350-2400 m; Cueves

v Zogales 2450sm.

krool de 15-25 m de amltura y de 50—70 em de didmetro;

#

corteza fisurada en los arboles viejos, en los jévenes lisa
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por un lerse reriode, castafo grisacea; fuste comunmente
lippio ¥ ramificade erriba de la mitad; copa densa y redon-
deads; ramas usualmente sscendentes y colocadas en vertiei-
los regulares, con entrenudos largos, ramillas extendidas,
mids o menos erectas, con entrenudes largos; base de las
bracieass espaciadas, dgcurrentes, frecuentemente adheridas
a2 las ramillas y, con apariencia de estar hundidaz en e-
Ilas, de escamosas y asperas a casi lisas después de cier-
te tiegpo, de color castafio amarillentas a castajio rojizas,
con tintes azulosos en las partes mds tiernas; faselcules
con 5 hojas, ‘de (11-) 15~24 (~28) cm de longitud, de 0.7—
0.9 mm de ancho, triangulares, extendidas, flexibles, de
color verde intenso, en ocasiones con tintes amarillentos
o glauceos; bordes finamente aserrados, con los dientecillos
puy proximos ernire si; estomas presentes en las 3 caras;

hipodercis delgada y casi uniforme, con 1~3 hileras de cé-

tlag, canzles resinifercs de 2—4, frecuentemente 3 y 4,
algunas veces con 1 Interno o externo, extraordinariamenté
con 2 internecs, células de la endodermis con la pared exta-
ricer engrosada; haces fibrovasculares 2, casi fusionados
¥ poco diferenciados a mas o menos separados y bien dife-
renciados; vaina persistente; anillada en la parte supé-
rior, de (12-) 15-24 mm de lérgU, de castafic rojizas a cas—?
tafio negruzcas; yemss ovado cdnicas, de 68 mm, rojizasd,
con tinte amarillento, resinosas; econillos subterminales

de ovados a suboblonges, algunas veces con la base atenua-
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2z, sobre pedinculos escazosos, solitaries o en nimerc de
=3, escamas fuertes con una espinita central blen pronun-
ciada y reflejada hacia la base del conillo; cono de ova-
do & oblongo cénico, ligeramente asimdtricos y poco encor-
vados en el &pice, de 6.5-12 cm, nds cominmente de 810 en
Yy de 5-7.5 cm de ancho {ya abiertos), de color castafio ama-
rillento, tornandese castafio rojizmos con el paso del tiem-
po, ligeramente colgantes, agrupadeos principalmente en pa-
reg, algunas veces solitarios, persistenties en la ramilla
por un periods corto, después de la semillacidn; pedinculo
oblicun, escamosc y muy corto, de 9 a 12 mm de largo, per~
sistiendo en la ramilla con algunas escamas basales cuando
el cono cae; escamas delgadas y duras, de {18-) 21—28 (-32)
mm de longitud ¥ de 13-18 mun de ancho; apéfisis irregulér—
mente rdémbica, salgunas ocasiones subednica, aplastadas a
notablemente levantada, apices de redondeados a irregular-
mente anguloscs; quilla transversal de ligeramente vigible
a bien marcada; umbo de deprimido a bien pronunciado y en-
tonces conico cgniciento con una esgpinita central caediza,
en opcasiones persistenie; semilla vagamente triangular, de
5-6 mm de layrgo y de 3—4 mm de ancho, castafio ceniclenta;
ala de 16—-22 mm de longitud (incluyendeo la semilla), y de
.6—8 mn de ancho, castafio amarillentas, con bandas longitu-
dirales de color castafio intenso; ganchos basales presen-

tes.
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inus pseadosirodbus tienen muckas sexejanzas con P,

'y
-

mentezuzee, cenfundieéndcseles cen frecuehciaj pere se dis-

£

tinguen porque, en el primerc las hojas son delgadus ¥y las
rawjillas tienen las bases de las bracteas alargadas, espa-
dzs, muy delgadas y easi hundidas, mientras que en el
segundo, las hojas son mas gruesas y las bases dc las brac-
tess estdn mds juntas y salientes, descamandose con faciliw

dad,

BIBLIOTECA



81
Especies Dudosas y Excluldas

En el Boletin del Départamento Forestal [3 {11): 248.
1938), el Ing. Cenobioc E. Blanco publicd un articule sobre
"Los Pinos de Méxice™ y en &1 hizo referencia a "...pino
real de & hojas...", haciendo notar que en su cencepto, no

esztaba descrito.

Segin refiere Colin' C. Robertson en su tesis inédita
presentada a la Universidad de Yele en 1907, el pino en
cuestion fue colectado en 1906 en la Mesa de la Sandis, Du-
rango, por George R. Shaw, gquien se propuse nominarlo Fi-

nus mexicana o P. roseana, pero [por circunstancias} desis-

ti6 y lo ineluyé en P. montesumae {(Shaw 1909, pag. 21.

Pringle 10140} y mds tarde lo removid, pasindolo a P, pon-
derosa var. arizonica, segin puede verse en la pag. 69 de

su obra The genus PINUS, publicada en 1914, donde texiual-

"...2lpunas veces se encuentran fascleules de

mente dice
6 v 7 hojas, y los ejemplares gue he colectado en la Mesa
de la Sandia, Durango, y que Pringle por error distribuyd

come P. roseana Inédito, preseptan tales fasciculos en las

ran[illlas fértiles..."

Robertson, en su tesis ya citada, creyendo que Shaw

aceptaria en definitive el nombre ds Pinus mexicana, lo

consigné provisionalmente asl y en las pégiﬁas 70 ¥y 71 de




g2

o Mexlcan pires in ke lnion of

rics withn notes cn the species and their cgriginal

riblicada en 1931, da wvarios datos descriptivos,

uy izpecrtantes el referente a las hojas, gque dice

.-.hojas 5, frecuentemenies 6 y ocasionalcesnte 7 u &..."

Fas

Ahors bien, Shew ne lo publicéd come Pirus rogczna ¢

ceme P2, mewiecsna, de lo cual resulta gue el pino gueda

inrozinado. Medlante el examen minucicsou, Mariinez deter-

1iné gue efectivamente se trataba de algo unueve para la
r [=] i 3

4]
o
m
=]
0
e
®

w3

0r 1o que le¢ propuse ccmo Finus durarngenagls

{(&ral. Inmst. Biol. [Méx.Jj. 13 {31): 23. *942).

Larsen {1964), describi¢é del Caminoe entre Uruapan &

Curapar, Michcacin, un pino &l gue dencmind Pirus mariine-

o

zii ¥ al ccmpararlo a sus relatives Das cercancs Tmenrcliona

“...de Z. durangensiz, la cual es otra especie cor 6 agujas

por fasciculo, difiere en que tiene les Fkojas glaucas, do
(20-} 23 (-28) cm de largo, uwientras gue las de P. duran-
censis ne son glaucas y [miden) séle de 1016 (-22) cn de

large. Las escaomas del cono de P. duransensis tienen ur

pico corte, fuerte y persistente, mientras que las de 2,

zartinezii, lo tisnern peguefo, débil y deciduo...n”

Por su parte, OShaw (1974, pdg. 4), cita que "...la

longitud de la hoja es una peculiaridad individusl de los
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arboles [...]; como regla general, no obstante; la longi=-
tud de las hojas en mayores o menores estd en relacion d
cendiciones favoradles o desfavorables de temperatura, hu-

medad, suele y exposicion...™

¢Es posible que el tamafo de las hojas (que en algu-
nos individuos de ambas especies se llegan a traslapar),
asl como el caracter del picc (o espina) de la escama del

ccno sirvan para considerar una nueva entidad, en éste ca-

so, Pinus maritineszii? &Es Pirus rartinezii ten diferente

de P. durangensis como cualquiera de las otras especies de

Pirus? Defiritivamente que no.

En 1966, los especialistas del género Pinus, Gritch-

field y Little, publicarcn su Geographic distribution of

the pines of the woprld, en donde muestran qgue P. durangen-

sig esta distribuldo en los siguientes estados (pag 83, ma-
pa 50}: e Sonera, sw Chihuahua, w Durango, Jalisco {%Teo-
caltiche), Michoacdn {Uruapan y otres nuniecipics), w Méxi-

¢co, se Nueve Ledn. Y por supuestoc que no mencionan a P.

En 1950, Stead (comunicacién personal, 1987}, recorrid
une ampllia zona de la localidad tipoe {camino de Uruapan a

Carapan), en busca de ejemplares de P. martinezii para uti-

tizarlos en la preparacién de una investigacion que poste-
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rigrmente publicaria en colaboracidén ecorn B, T. Styles
(1982). Resui®a descencertante que a 16 afios de su descu-
briziesnto, no se naya podido lecealizar ni un sbélo indivi-
dun en el drea; por lc que la aseveracidn de Pérez (1987},
de gue "...probablemente esta especie haya sido ialadz &
tal extremoc que sea muy dificil encontrarla en esa locali-

dad hoy en die..." resulta francamente dudosa,.

En atencidn a lo anterioer, sugerinmcs que el nombre de

u
=
i
v
ot
e

irnezii sees considerzdoe come sindnimo de B, durangen=-




V. RESUMEN Y CONCLUSIONES

1. Fl1 género Pinus es unc de los mas importentes des-
de el punte de vista econdmico en el pails, pues el princi-
val productor de wedera y los productos derivedos de la re-
gina son elementos esenciazles psara muchisimas industrias;
es importante el papel que Zesempeflan en ls conservaclén
del sucle, su contribucién al enriguecimiento de los man-

tos acuiferos, en la produccion de oxigeno, ademis sus se-

milias sirven de alimento para muchos animales, incluido
£l propilo hombre. 2n la zona de estudio han sido objeto
de gran explotacién, en donde con seguridad, su distribu-

cidn ha disminuido enorremente.

2. La Sierra de Menantlan se ubica en las inmediacio-
nes de Autldn, Ciudad Guzman y la zona ecsters, * 52 km al
N de Manzanillo, entre los 13°26'47" ¥ 19%42705" de latitud
Wy 102°51112" 3 104°27'05" de longitud W, esta ubicacion

ia hace un puente de transieidn entre dos grandes reinos

biogecgraficos, por un lede el Nedrtico y, per el otro, el

Feotiropical, encentrandose elementeos floristicos y faunis-
tieos netamcnte tropicales gue marcan su limite de distri-
pucidén ¥, o tipicamente boreales que tienen su limite de

o

distribucién 8 en la zona. Su altura sobre el nivel del

85 .
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mar oscils entre los 600 y los 2860 m, su exiensidn se cal-
cula en 135,000 ha. Los clizas van desde los semicilidos,
hasta los semifries; al parecer el teeténismo, el vulcanis-
e ¥ la erosidém han jugado,ﬁn papel muy impertante en la

geoferma actual de la zena.

3. Hasts el presente trabajo, se han reportade 11 uni-
dades de suelcs en la Sierra de Manantldn {de acuerdo a la
¢lasificacidn de la FAOD), siendo los tres mas importantes
por el Area que ocupan los Hegoscles, Cambisoles y Litoso-

les.

4. Llas prineipales cuencas hidreldgieas son del tipo
dendritico y subdendritico, les cuales alimentan el cauce
de 58 arroyos, éstos a su vez, son afluentes a tres de los

rios zas importantes del area.

5. En este trabajo se reconocen nueve tipos de vege-
tacidén para la zona en estudio, siendo estos el Bosgue de
Pino, Bosque de Abies, Besque de Quercus, Bosgque Meséfiloe
de Montafia, Bosque Tropical Subecaducifolio, Bosque Tropical
Caducifoljo, Matorral Subtropical, Vegetacidn Sabanoide de

Byrscnima y furatella y Bosgue de fGaleria.

6. Para los trabajos de campo, primero se¢ hizo una

seleccidén de 12 sitios en base a Tisiegrafia, altitud, lu-
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gares poco explorados, diversidad de especies, hidrografias
¥ tipos de vegefacién. Durante cada mes se visitaron tres
" 8itios, quedando cubiertos los 12 sitios al cabo de cuatro
meses, esto fue llevado a cabo durante dos afios, tiempo en
el cual se colectaron aproximadamente 150 ejemplares de es-

pecies de Pinus.

7. La identificacién de los ejemplares se llevd a ca-
bo mediante 18 revisidn «de claves existentes en bibliogra-
fia que tratan en detalle sl género; estas identificaciones
fueron corroboradas mediante la comparacidén de nuecstros e-
Jemplares con los depositedes en diverses herbarios del
pals. Como paso final, fueron ratificades por un espeeia-

lista.

8. 8e realizaron aproximadamente 2500 cortes anatomi-
cos de las hojas, como material de auxilio para hacer més

precisa la identificacicén de las entidades taxondmicas.

| 9. La descripeién de los téxones se hizo mediante la
observacidn minuciosa de cada una de las partgé del sjem-
plar, complementadas con observaciones microscopicas de loé
cortes de hojas y el auxilio de bibliografias especiali-

zada.

10. La distribucidn y época de semillaeidn se obtuve
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de los sitios y época de colecta, asi como de los datos de
las etiguetas de ejemplares colectados en la zona y deposi-

tados en otros herbarios del pals y del extranjero.

11. Se describe brevemente la familia Pinaceae y con
detalle al género Pipus, ademds de cada uno de los taxones

rzontrados en la region de estudio.

12. En la zona estudiada se encontraron 10 taxones,
los cuales se describen de manera minuciosa. 851 se consi-
dera que se tienen reportados 79 tdxones para la Replblica
Mexicana, la cantidad de tdxones para la Sierrs de Manan-
tlan representarian aproximadamente el 13% del total del
pais. Cifra que aumenta hasta el 33% a2l compararla con las

especies localizadas en el Oeste de México {Nueva Galicia),

13. Los taxones encontrados en las Sierra de Manan~
tlén fueron B especies, una variedad y una forma, las cua-

les se citan a continuacidn: Pinus douglasgiana, P. duran-

gensis, FP. herrerai, P. leiophylla, P. maximinoi, P. wmi-

choacapa var. gornuta, P. monterumpe, P, montezumae £. ma-

croparpa, P. pocarpa y P. pseudestrobus.

14. FPinus douglasiana es una especie que se puede

confundir con I, pseudgsirsbus, perc se diferencla en que’

el cono del primerc sieapre va aconmpafiado del pedineulo
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cuendo cae, mientras que el segundo el pedfinculo permanece
en la reamille cuando el cono se desprende. Desde el punto

de viste anatdmico, P. douglasians presenta intrugiones de

la hipodermis hestea la endodermis, seccionando el mesgéfilo,

zspecto gue nunca ocurre en P, pseudostrobus. La presencia

de hojas gruesas en él primeroc y delgadas en el segundo,

tenbién son factores de diferenciacidén. ©P. douglasiana ¥

P. maxipinoi exhiben los mismes caracteres en lz histologia
de las hojas y notables 'simlilitudes en les conos, lo que
sugiere gque puedan estar intimamente relacionados, sepa-

randolos tnicamente el grosor de las hojas.

15, FPinus maximinoi es una especie gue suele confun-

b

dirse con P, pseudostrobug por la finula de las hojee, pero

le presencia de pedfirculo en el cono del- primerc cuando cas
y la ausencia en sl segunde, scn caracteres de diferencia-

cidn. P._ maximinoi y P. douglasiara comparten muchos ca-~

racteres similares entre, aspectec gue nos permite coneluir «

gque una de las dos sea una variante ligera de una de ellas.

6. Pinus montezupmse guarda mucha semejanza con P.

pseudostrobus, con el cual a menudo se puede llegar a con-:
fundir, pero la presencia de hojas gruesas, cominmente ma-
yores de 1 =mm, asi como la base de las bricteas en las ra-
millas gruesas, corias y salientes, facilwmente descarando-

o

ge, las separan.
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17. Pinus oocarpa es una especie que presenta mucha

variavilidad en el grosor de las hojas y el tamafio de los

CONGs.

18. En este trabajo se acepta como legitimo el nombre

de Pinus dursrneensis, relegande como sindnimo el taxdén de~

nominado P. martinezii.

- v
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ILUSTRACION DE CARACTERES
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Fig. 2. Hojas cotiledo-
nares y primarias.

BIRLICTYC ™ a2
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Yemas terminales.

Fig. 4.

Yemas adventiclas.

Fig. 5.




Fig. 6. Corte transversal de unas hoje de pino.
ep: epidermis; h: hipodermis; m: mesofilo;
en: endodermis; p.c.: parénquinma central;
e.r.: células de refuerzo; li: vaso libe~

riancs; le: vasos lefiocsos.
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Fig. 7. Epidermis, hipeder Fig. 8. Celulas de la

mis ¥ un estoema. epidermis y la hipoder-

mis similares.

Fig. 9. Células de la hi- Fig. 10. Células de la hipo-
pedernis uniformes, grug dermis biforme.
sas © delgadas.

O
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Fig. 11. Células de la hipodermis
nmuitiforme.
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externos

internos )
medios

septales

Fig. 12. Posicidén de lcs canales resiniferos.
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Fig. 13. Endodermis

Fig. 14. Haces fibrovascu-

‘ lares.

Fig. 5. Tipos de Vaina. A: persistente;
B: caediza.
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apice

espina

D

quilla unbo

cuerpo de la
escama

Fig. 16. Esquema que presenta las partes
de una escamd.
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apbfisis

Fig. 17. Tipos de ApSfisis. A: aplastada;
B: saliente y piramidal.
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APENDICE B

MAP:4 DE DISTRIBUCION DEL GENERO Pinus
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