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1.0, INTRODUCCION

1.1, PANORAMA GENERAL

En el Estado de Baja California se establecieron
2,846 Ha de Cebollin, durante el ciclo asgricola 1982483.
Mientras que eﬁ el FEstado de Sonora en el-ciclo agricola
1986-87 se establecieron 1,868 Ha, distinguiendose
el Valle de San Luis Rio Colorado en ser la principal
rezioén productora de ésta hortaliza, logrando exportar
durante la temporada 1985-86 l1a cantidad de 18,500 tone-
ladas., Qtras éreas en las cuales se siembra cebollin
son: Magdalena, su produccidn se destina dnicamente
para el consumo regicnal abasteciendo las plazas de
Caborca y Santa Ana; Hermosillo, 1la principal area
agricola que se destina para la produccién de cebollin
es San Pedro el Saucitos Guaymas; E1 Valle del Yaque
v el Valle del Mayo, las producciones de éstas regiones

se destinan también para el mercado locar.

En el Estado de Sonora durante los ciclos otofio-
invierno-}986—87 y primavera-verano 1987-8B7 se estable-
cieron 23,231 Ha, de diversas hortalizas, (ver cuadro
N2 1). FEstablecidas en las principales regiones horti-
colas en el Estado de Sonora como se puede apreciar

en el cuadro N2 2.



CUADRO 1, PRINCIPALES HORTALIZAS ESTABLECIDAS . EN EL

ESTADO DE SONORA,

1986-1987,

CULTIVO Ha
Acelga 14
Ajo 285
Brécoli 439
Calabacita 780
Calabaza 3,175
Cebolla 375
CEBOLLIN 1,868
- Cilantro 1
Col & repollo 150
Coliflor 214
Chicharo 1,110
Chile 2,763
£jote 137
Haba 12
Hortalizas varias 690
Lechuga 602
Meldn 1,272
Pepino 634
Rabanito . 103
Rapini 204



COLTIVO 14

Sandia 45200
Tomate | ' ' 3,082
Tomatillo - 366
Zanahoria ' - ' 88

T 0T AL e 23,231




CUADRO 2. PRINCIPALES REGIONES PRODUCTORAS DE HORTALI-
ZAS EN EL ESTADO DE SONORA 1984-1987.

REGION SUPERFICIE
(BA)
Agua Prieta 452
Caborca . 4;252_
Cajeme (Valle del Yagqui) 5.317
Guaymas 3.696
Hermosillo 1,611
Magdalena 856
Mazatdn 30
Moctezuma 48
Navojoa (Valleidel Mayo) 6,415
Sahugripa 23
Ures 531
T OT AL 23,231

FUENTE: Departamento Planeacidn y Estadistica de la

SARH'



I.2. OBJETIVO

Los agricultores del Valle g? San Luis R.C. siem-
bran el cebollin utilizando diférentes densidades de
poblacidén, empleando cuatro & seis hileras sobre la
cama de siembra, mientras que c¢n las regiones de Magda-
lena, Hermosillo, Guaymas, Cajome y Navojoa lo estable-.
cen a la manera tradicional con dos hileras sobre el
lomo de la cama de siembra. Con el propdsito de que
el agricultor adopte cualquier variante de los métodos
empleados en San Luis R.C,, es necesério determinar
primero la densidad de poblacién 6ptima que le permita
obtener el mayor rendimiento, ademds de obtener un

producte de tamano adecuado para que sea aceptado er

el mercado regicnal,

1.3, JUSTIFICACION

En la Costa de Hermosillo, desde el aio de 1950,
se ha observado un probléma muy serio en el abatimiento
" del nivel fredticos por lo que la Secretaria de Agricul-
tura y Recurscs Hidrdulicos (8ARH):, ha implementado
a.partir de 1980 medidas enérgicas tendientes a conser-
var el nivel del acuiferu, mediante la reduccién de
la extraccién del voldmen de agua, accién que ha orilla-

do a algunos agricultores a cambiar su padrén de culti-



vos, prefiriendo las hortalizas y é&rboles frutales
de los cuales se obtiene una mayor utilidad por metro
.cdbico de agua consumido. Dentro de las hortalizas
el cebollin se caracteriza por desarrollar un sistema
radicular fibroso y superficial por 1lo que requiere

bajos niveles de humedad aplicados a intervalos cortos.

La importancia de que el agricultor llegue a
adoptar un método de siembra el cual le permita esta-
blecer una mayor poblacién de plantas radica en que
obtendrd una mayor produccidén de cebollin por hectérea
ademés de que se optimiza el uso del agua considerando
que en ésta regién es escasa y tiene un alto -costo

de extracciédn.

El cultivo del cébollfn tiene una gran importancia
econémica ya que durante ;el ciclo 1985-86 el Valle
de Mexicali y el Valle de San Luis R.C., exportaron
40.400 toneladas, permitiendo el ingréso de grandes

cantidades de divisas a nuestro pais,

Ademds el cebollin requiere un gran nimero de
jornales, estimiandose 295 por hectdrea. En el Valle
de San Luis K.C., durante el ciclo 1986-87 y 1987-87
se establecieron 1,868 hectdreas y considerdndose tinica-
mente por concepto de levantar la cosecha se generd

una derrama econdmica de $112,080,000.00 beneficidndose



asi la poblacién rural de esa regiédn.

1.4, HIPOTESIS

De los tres métodos de siembra utilizados, el
de seis hileras se caracteriza por  tener una mayor
poblacidn por lo que se tendra mayor rendimiento, ademnds
que dicha poblacién permitird desarrollar adecuadamente
un didmetro de bulbo que sea aceptadc en el mercado

regional.



2.0, LITERATURA REVISADA

2.1, DESCRIPCION BOTANICA

Jones y Mann (12)., denominan cebollin a todas
aguellas plantas de cebollas que se cosechan prematura-
mente, antes de que se forme completamente el bulbo,
conservandose el follaje de color verde. Muchas varie-
dades de cebollas son utilizadas para este fin, tanto
cultivares que forman bulbo como las q&e no lo forman,
dependiendo si son variedades de fotoperiodo corto

o largo, respectivamente,

El bulbo se puede cosechar en diversos didmetros
rango de tamafno pero siempre hasta antes de que desarro-

1le completamente.

En México se acostumbra consumirlo cuande el

bulbo tiene dos a cince centimetros de didmetro.

En algunos paises como China, el cebollin se

utiliza més extensamente que la cebolla.

La semilla de la cebolla cuando se encuentra
madurando dentro de la inflorescencia, presenta una

superficie lisa e hinchada, posteriormente se va deshi-

.,



dratando, torndndose de forma rugosa va adguiriendo
uﬁa‘ forma irregular cuvande la inflorescencia se ha
$ecado completamente, - La semilla estdé formada por
cubiertas que encierran una pequéﬁa cantidad de endosper
mo, la envoltura externa es de color negro; también
se encuentra el embrién de aproximadamente de 6 mm.
de longitud por 0.4 mm., de didmetro, desarrollando
en forma de "9", representando la décima parte de la
semilla, el embrién es un eje simple en el que se¢ desta-
can claramente 1la radicula, el tallo y el cotiledén.
Este Gltimo, ocupa la maycr parte de la longitud del
eje &el embrion, el cual consiste en una envoltura
basal corta f, de forma tubular, adherido al embridn
y préximo al Apice posterior hacia la base de la envol-
tura cotiledonar se localiza el primordio foliar, la
pequela raiz primaria adherida al tallo opuesto del

cotiledén forma el resto del embridn.

Fl embrién se ,encuentra colocado sobre una pared
dura y gruesa del endospermo que constituye el tejido
alimentador el cual contiene reservas de cafbohidrafos.
-pfoteinas' y grasas. Normalwente la radicula apuntsa

hacia el micrépilo en las cubiertas de la semilla,
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2.2. GERMINACION

 Durante el proceso de la germinacién de la semilla
de cebolla, la base del cotiledén se alarga forzando
a la radicula y al tallo del embrién a salir de 1a
testa dec la semilla, el otro extremo del cotileddn
permanece en el interior de Ia semilla donde absorbe
las reservas ‘alimenticias digeridas del endospermo.
Cuando 1a raiz primaria inicia su crecimiento a travéds
de la coleorriza el cotileddn es conocido en ésta etapa
como coleoptilo, copntinda alargindose formando un dobléz
0 &oﬁb._ el cual crece hacia arriba de la superficie

del suelo.

Cuando emerge el cotiledén se torna verde llevan-
do a cabo la fotosintesis. sirviendo para abastecer

a la pléntula con alimento.

- Cuando el codo que se forma en la parte superior
de las hojas cotiledonares ha alcanzado una altura
de 5 a 7.5 cm. el alargamiento de esa parte del cotile-
ddn que se encuentra entre el codo y la semilla cesa,
mientras que el resto del cotileddn que estd entre
el codo y el tallo continta alargandose, presentando
esi las puntas de las hojas cotiledonares una mayor‘
altura. Por ser inflexible el codo del cbtileddn_no

se desdobla totalmente.
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_ Mientras que el cotiledén casi se desdobla, la
raiz primaria contimia desarrollando, anclande la plantu

la al suelo o abasteciéndola de agua y nutrientes.

Al mismo tiempo en la base del tallo corto surgen

las primeras raices adventicias.

Desde que la germinacién da comienzo, la primera
hoja ha estado alargandose dentro de una funda tubular
del cotileddn y posteriormente emerge la ldmina de
la hoja sobresaliendo de la abertura cotiledonar, los
dpices de la primera hoja asi como de las raices se
encuentran envueltas en vainas tubulares que se conocen

como coleptilo y coleorriza, respectivamente.

'La pldntulas se establece en el suelo y continda
desarrollando por la adicidén de nuévas hojas que surgen
del épice del tallo y por las nuevas raices adventicias

que desarrollan a los lados del tallo.

2.3, DESARROLLO DE LA PLANTULA

La plantula de cebolla presenta dos etapas caracte
risticass las cuales son conocidas como "etapa del
cotileddn curve” y "etapa de 1la hoja bandera®. Esta

tltinma se identifica porque el extremo del cotileddn
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se encuentra levantado del suelo, rasi quedando desdobla
do el codo y cuando ain no aparece la primera hoja
verdadera, la iniciacién de la raiz y su desarrollo
es preolifice en las etapas gue comprende l1a hoja bandera
al inicio de la formacién del bulbo. Con el inicio de -
la primera hoja verdadera termina Ia etépa de la hoja
bandera y comienza la etapa de la primera hoja verdade-

i

En el centro del tallo y en su parte mis alta
se encuentra el dpice donde se forman las nuevas hojas.
La hoja, cuando se aprecia por primera vez bajo el
microscopio, se aprecia que surgen de la punta del
tallo como un anillo, que al emerger se caracteriza
por presentar un lado mds alto que otro. Este anillo.
cuando desarrolla hacia arriba forma un tubo que corres-
ponde a la funda de la base de la hoja y el lado mds

alto del tubo se extiende el limbo 6 lidmina de la hoja.-

" E1 meristemo terminal se enéuentra- adentro vy
en el fondo de la base tubular de la hoja mis jéven.
Con el tiempo del 4pice del tallo surge la siguiente
hoja, an-que cada hoja encierra a la siguiente hoja
y asi sucesivamente. La parte alta del tallo se desa-
rrolla hacia los lados como hacia lo alto, asi que
el espacio dentro de las bases de las hojas continuamen-
te se - agranda, dando lugar para que se desarrollen

las nuevas hojas que se estdn formando,
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Las fundas de las hojas las cuales se proyectan
por encima del suelo y las léminas 8 limbos de las
hojas estan adheridas forman una firme estructura la ,
cual es comunmente llamwada tallo, aunque, en realidad
se trate de un falsc tallo, para distinguirlo del verda-
dero due se localiza en la base de la planta. Cuando
el tallo floral se forma es cvando =21 verdadero tallo
se alarga y se éxtiende por arriba de las otras partes

de la planta.

Las' fundas de las hojas  tienen la forma de un
tubo hueco abierto en su parte superior, adguiriendo
esta forma durante el crecimiento inicial cuando tiene
la apariencia de un anillo, mientras que las laminas
foliares lo que es propiamente el limbo de Ia hoja;
rambién es hueco pero completamente cerrado en su extre-
mo. -La l4mina foliar en un principio es sdlida pero
cuands se alarga debido a su crecimiento el tejido
central no desarrclla tan répido como el téjido superfi=-
cial, lo anterior aunado con alguna destruccién celular,
causando ‘la cavidad caracteristica en la hoja. la

cavidad del tallo floral se desarrolla de igual manera.

Las raices de la cebolla una vez formadas incremen
tan poco en didmetro. Las nuevas raices surgen continua
mente del tallo, si el alargamiente de la parte superior
de la planta estd adecuadamente abastecida con agua

y nutrientes. lLas npuevas raices nunca surgen entre
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las raices viejas sino que de los tejidos mds jovenes

del tallo.

Casi todos 1los cultivares de cebolla producen
ramificaciones laterales en alguna etapa de su crecimien
to, Estas ramificaciones surgen como yemas en las
axilas de las hojas, originéndosé adentro y en la base
de la funda foliar y siempre sobre el mismo lado en
la cual se élarga el limbo de Ia hoja. £n contraste
con el ajo en donde varias yemas pueden surgir en cual-
quier lado de la axila de una hoja, pero en la mayoria

de las cebollas las yemas surgen individualmente,

El eje del tallo floral siempre surge del é&pice
del mismo. Cuando la inflorescencia se forma, la pro-
duccién de hojas futuras de éste eje cesa pero el creci-
miento contintta por las ramificaciones laterales.
£1 crecimiento vigoroso de 1Ia yema lateral algunas
veceé hace que la inflorescencia abarezca como si sur-

giera de un lado del tallo.
2.4, DESARROLLO DE LAS RAICES .
La planta de la cebolla ticne uno de los sistemas

radiculares mas limitado entre les cultivos horticolas.

En una planta adulta, las raices se extienden horizontai
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mente desde la base del bulbo entre 30 a 45 cm mientras
gque pucde alconzar entre 45 & 80 ¢h la mayor parte

de la masa de las ralces se encuentra entre los 30

v 60 cm, del nivel del suelo.

En plintulus trasplentades pocas . raices alcanzan
una profundidad de 25 cm mientras que las raices latera.
les més grandes se. extienden aproximademente 30 cm

muy pocas raices alcanzan mas de 15 cm. el mayor porcen-

o
4

taje de rafces se encuentran en un radio de 15 cm

del bulbo,’

Una pilanta de cebolla puede alcanzar a tener

de 20 a 200 raices, variando de 0.5.8 2.0 mm de didme-

tro una raiz individual,

Las raices adventicias desarrollan aproximadamente

un centimetro cada 24 horas.

lLa formacidén de nuevas raices se encuentran casi
siempre en las etapas de crecimiento activo mientras

que las raices viejas mueren cuando la planta madura.

~ ‘Jones (11), reporta que después de 27 dias de
haber sembrado, la pléntula de cebolla de la variedad
"Excel® habia desarrollado, en promedio tres raices.

La rafz primaria estaba adn active y se diferencisba



poco en tamaio de las rafces advencias. Nuevas raices
fueron agregindose en un rango uniforme de 7 1 8 raicés
cada quincena, hasta el inicio de 1la formacién del
bulbo (83 dias después de la siembra), cuando cada
planta tenia alrededor de 35 raices, el méximo ndmero
observado. Cuando la planta madur$ en el mes de junio
(120 dias después de la siembra), las raices wmorian
mis répidamente- que las que se producian; en la étapa
de cosecha, cuando el suelo estaba cowmpletamente seco

cada planta tenia un promedio de 19 raices activas.

Los .agricultores gque deseen cultivar cebolla
deberdn 'considefar que la formacién de nuevas raices
no pueden desarrdllarse sobre un suele seco, la humed&d.
deberd alcanzar la base del bulbo como minimo, para

permitir la elongacidn de nuevas raices,

2.5. DESARROLLO DEL BULBO

Cuando las condiciones del fotoperiodo y la tempe-
ratura favorecen el crecimiento del bulbo de la planta
de cebolla, se inician una serie de cambios, siendo
el mAs importante el agrandamiento de la base folisr
por arriba del tailo, y el almacenamiento de reservas
de alimentos., Menos importantes son los cambios en
la forma de las nuevas hojas, las cuales se producen

.en el centro del bulbo como la produccién de yemas late-
: ;
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rales y finalmente, el cese de la produccién de raices

y la entrada de la planta al estado de reposoc.

La produccién de 1las héjas. se realiza en una
forma muy uniforme, desarrollandose ~una por semana’
aproximadamente, y cuando la planta se encuentra total-
mente madura llega a presentar 15 6 16 hojas que surgen

del tallo principal.

E1 ensanchamiento del bulbo se realiza a consecuen
cia del engrosamiento de las bases de las hojas, la
masa del bulbo maduro esté formada precisamente por
éstas hojas gruesas. A medida de que la formacidn
del bulbo progresa, las hojas localizadas cerca del
centro del bulbo, abortan sus léminas y se convierten
e envolturas de almacenamiento. Las fundas & la base
de las hojas rnormalmente se extiende por arriba del
‘bulbos, por lo gue solamente su parte més bajé'se torna
gruesa, la base de las hojas que forman una envoltura
con la lémina abortada, no se extienden por arriba

del bulbo desarrollandose en grosor udnicamente.,

Las primeras 3 6 4 hojas por lo regular se secan
¥ si llegan a persistir 1o hacer adjuiriendo 1la Fforma

de una hoja muy delgada.
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Dentro de la enveoltura de almacenamiento y cerca
del centro del bulbo, se encuentan las ultimas 5 6
6 hojas, formadas durante la estacién del crecimiento,
Estas hojas jévenes permanecen pequefias, pero después
salen del bulbe si -las ceondiciones de almacenamiento

son faveorables.

En un billbo de cebolla por 1o comin desarrolla
una yema lateral, pero se pueden encontrar hasta dos
& tres yemas por bilbo. Por lo regular, la yema lateral
se puede localizar en la axila de cualquiera de las
hdjas._é dentro de una de las hojas mis externas que

no presentan limbo.

Las yemas se desarrollan cuando los bulbos inician
su ensanchamiento. En algunos bulbos las yemas latera-

les pueden representar una tercera parte del bulbo.

© Las hojas pequeilas que se encuentran en el centro
de las yemas laterales como aquellas del eje principal,

saldrdn més tarde cuando el bulbo rebrote.

Normalmente las yemas laterales producen hojas,
en el weristemo principal, deteniendo dicha produccidn

cuando se inicia el desarrollo de] talleo floral.
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En algunos bulbos se ha observado 'un total de
siete &pices, correspondiendo una del meristemo princi--
pal y seis de las yemas laterales, ésta extensa ramifi-
_ cacidn durante la primera etapa de crecimiento explica
por qué los bulbos 1llegan a producir varios tallos
y por. lo tanté variase inflorescencias durante su segundsa

etapa dJde crecimiento,

Cuando el bulbo se encuentra totalmente maduro
las bases de las hojas se debilitan por encima dal
éste y Ia-parte aérea se dobla ocasionado por su propio
peso, FEste debilitamiento del cuello dé la hoja se
atrib&ye al hecho de que las hojas del centfo del bulbo
cesa su ensanchamiento de la base de éstas y por. el
dafio que sufrea los tejidos del cuello de la hoja,

- ocasionando que las hojas se doblen,

Churuta-Masca e Ikawa (4) estudiaron en 1977,
ls influencie que tienen las distintas sepsraciones
entre plantas de cebollay con el objeto de evaluar
el rendimiente por hectarea. Al finalizar el estudio
concluyeron que entre wds aumentaba la poblacién de
150,000 300,000 y 600,000 plantas, aumentaba considera-
blemente la produccidns llegando a obtener 27.9 tonela-

das por. hectdrea.
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Simonov y Tudzarov (18) en 1981, establecieron
un experimento con la finalidad de estudiar el efecto
que tiene las distintas densidades. de poblaciones en
relacién con el rendimiento y calidad del cebollin
asi como de la cebolla. Encontraron que a medida que
aumentsba la poblaciém de 250,000 a 625,000 plantas
por hectdrea se incrementaba el rendimiento, obteniendo-~

se hasta 39.7 toneladas por hectarea.

Suciu et _al (20) en 1981, ebservaron el efecto
que tiene tanto el tamafio del bulbo como la profundidad
de plantacién asi como el efecto de la densidad de
poblacién en la produccidn de cebollin, FEstos investiga
dores colocaron 40, 50, 67, 80, 100 y 133 pléntulas
por m2, y con diferentes profundidades, variando de
3¢ 5y 7 cme De los resultados obtenidos en su experi-
mento reportan que las ganancias econdmicas mAs altas
fueron adquellas en que se utilizé la densidad de pobla-
ciénimés alta de 133 plantas por m y colocadas las
plantulas a 7 ecm de profundidad. El rendimiento alcan-

zado fué superior a las 30 toneladas por hectdrea.

Wojtaszek y Kmiecik (26) en, 1978, probaron el
efecto que tiene la densidad de siembra sobre el rendi-
miento y calidad de cebollines para incurtir, constata-

ron que doblando la cantidad de semilla de 17.5 a 36
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Kg/Ha, pudieron obtener un porcentaje més alto de cebo-

1lines propios para el mercado.

Suciu et al (19) en 1988, realizaron estudios
en Rumania, sobre el mejoramiento de las técnicas de
cultivo en cebollin durante el invierno, bajo condicio-
nes de invernadero como en campo abilerto. Estos inves-
tigadores establecieron pequerios bulbos que presentaban
de 20-30 mm de didmetro, de 1la variedad Stuttgart,
planténdose a principios de octubre, ut{]izéndose siete
diferentes densidades empleoando rangos‘ de 100 hasta
G50 plantulas por m2. Estos investigadores determinaron
que el rendisiento mis alto obtenido fué de 77 toneladas
por hectérea, utilizandose 800 bulbos por m2. Mienlras
que en las condiciones de campo abierto la densidad
mas- alta que se empleo fué de 133 bulbos por m2 corres-
pondiendo .103 rendimientos més_ altos de 32 toneladas
por hectdrea, en comparacién con las densidades mas .
bajas de 40 a 100 bulbos por m2, en las cuales se chtu-

vi_eroﬁ 15.5 y 27.1 toneladas por hectdrea, respectivamen

te.

Badaruddin y Haque (3) éstos investigadores esta-
blecieron un experimentt para observar el efecto de
la fecha de plantacidn y la separacién entre plantas

sobre el rendimiento de cebolla. La semilla de ceholla
de la variecdad White Glove fué sembrada en varias fe-
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chas: 1, 16 y 31 de diciembre y el 15 de enero. Sepa-
raron las hileras cada 30 cm y la sepafacién entre
plantas dentro de las hileras fué de 10, 15 y 20 cm

Al término del experimento, concluyeron que el espacia-
miento entre plantas tenia un marcado efecto sobre
el rendimiento del bulbo, pero no sobre el nidmero de
hojas en la planta, asi mismo no hubo efecto sobre
el peso 6 didmetro de cada bulbo individual. Con fequg :
to a las fechas de siembra, las dos primeras las del
1 y 16 de diciembre combinadas con las separaciones
mencres entre plantas fueron las ﬁué. abtuvieron los
rendimientos mis altos 11,058 y 11,515 1b/acre, respecti

vamente.,

Uzrad et al (23) en 1977, mencionan que en la
regién.del desierto de Arava, se utiliza por lo comin
el riego por aspersién para aplicar riegos en el cultivo
de Ia cebolia, sin. embargo en experimentos que se han
establecido durante cuatro temporadas consecutivas,
han demostrado que el uso del riego por goteo de dos
1ineas por camas han incrementado marcadamente el rendi-
miento ademds de aumentar la redituabilidad de los
cultivos. También hacen énfasis de gue la aplicacidn
del riego por goteo hace posible el aumentar la pobla~
cién de plantas por unidad de é&rea, permitiéndose asi

obtener rendimientos mas altos,

ht
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Aledseeva y Kostyaev (1)}, durente el ‘mes de diciem
bre de 198! establecieron un experimento en condiciones
de invernadero en la ciudad de Mosci, en el cual desegﬂ
ban determinar el mejor didmetro del bulbo de las plén-
tulas de cebollin para obtener el mayor rendimiento
y calidad de cebollin, Durante el desérrollo del expe-
rimento encontraron que las pléhtulas que presentaban
2 a3 cm de didmetro rindieron wmis que aquellas plantu-
las que tenfan 4 a 5 cm de didmetro. Los bulbos de

2 a3 ccm de didmetro rindieron 18,1 kg/mz

Dumitresw y Radoi (7) en 1985, wvbservaron la
influéncia que tienen las fechas de plantacién, los
diferentes diémetros de plintulas y las diferentes
densidades de poblacidn sobre el rendimiento y calidad
de cebolla.  Para efectuar el experimento, los investi-
gadores utilizaron pléntulas de cebolla de la variedad
35uttgarter Riesen, las cuales presentaban de 7 a 14
mp y de 14 a 21 mm de didmetro, también fueron planta-
das con uné densidad de poblacidn gue variaba de 360,000
a 560,000 pléntulas por hectdrea., Al finalizar el
experimento los'invescigadores observaron que el rendi-
miento mds alto correspondié cuando se utilizd una
densidad de poblacién de 460,000 plantas por hectdrea,
con pléntuias de 14 a 21 mm de didmetro, obteniéndose
42 toheladas por hectdrea también se pudo obtener la
méjor calidad de bulbos teniendo un peso  aproximado

de 108 g.



Eunus et _al (8) en el affo de 1976, establecieron
un experimento en el cual observaron ‘los efectos de
diversas separaciones entre plantas de cebolla con
respecto al rendimiento. Las separaciones de plantas
utilizadas fueron 5, 10, I5 y 20 em dentro de las
hileras de plantas, mientras que las separaciones entre
hileras fué de 20 cm,  El resultado del experimento
indicd que las separaciones menores utilizadas producian

los rendimientos mds altos.

Verma et al (25) en 1974, estudiaron el efecto
de diferentes niveles. de fertilizacidén nitrogenada,
utilizandose 200, 400 y 600 Kg/Ha con diferentes sepa-
raciones de bulbos, variando de 6, 9, 12 y 15 em dentro
de las hileras de plantas, Utilizaron la variedad
Patna Red. Al finalizér el experimento concluyeron
que el rendimiento v el tamafo del bulbo se aumento
cuando se aplicé 200 Kg/Ha, las désis wayores de fertili
zacién no resultaron econdmicas. Mientras que las
separaciones menores entre las plantas se obtuvieron
Ios rendimientos mis altos en comparacién con aquellas

Separaciones mayores.

Muller y Hartmann (13) en 1985, en la Repiblica
Federal Alemana, estudiaron la influencia de diferentes
densidades de siembra que tienen sobre el rendimiehto.

Para establecer el experimento utilizaron 1la varie-
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dad de cebolla Hiduro. Las diferentes 'separaciones
empleadas entre las hileras fueron 15, 20 y 30 cm  mien-
tras que las separaciones entre las plantas fuergn
de 1, 2, 3 y 4 cﬁ. La cantidad de semilla empleada
| fue de 7, 10.5 y 14 Kg/Ha. El rendimiento mds alto
fue obtenido cuando se utilizé una denéidad de siembra
de 10,5 Kg/Ha, utilizando una separacién entre hileras
de 20.cm y una separacién entre plantas de 2 cm en
estas circunstancias el rendimiento qué se obtuvo fue
de 687 dt/ha, ademds, también se produjo los porcentajes
mds altos, alcanzando B86% de bulbos de buena calidad,
presentando un didmetro de 40 a 60 mm, Por otra partes
el reddimiento mas bajo fue de 591 dt/ha, éste resultado
se alcanzd cuando se utilizé la densidad de 7 kg de
semilla por héctérea y una separacién entre hileras
dé 20 ¢cm y una separacidn entre plantas de 3 cm obser-
vandose ademis los porcentajes menores (60%) de bulbos

de buena calidad (40 a 60 mm de didmetro).

Vik (24) en 1973, estudid lcs efectos que hay
variando la separacién de plantas de cebolla y la distan
cia entre hileras con respecto al rendimiento.. Las
diferentes densidades de siembra utilizadas fueron
del rango:de 24_3 64 plantas por m2. Al concluir el ex-
perimento se observé que la densidad de planta utilizada
de 60/m2 obtuvo los mis altos rendimientos de bulbos

para el mercadc, mientras que la poblacidn de 64 plantas
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por mz resulté ser la produccion mds precoz y de mejor
calidad de bulbos. La separacién de 79 cm entre las
hileras utilizando doble hilera resultaron con similar
rendimiento y precocidad que las siembras donde se
separaron las hileras a 35 cm «con una sola hilera
de plantas. En donde las hileras se separaron 70 cm
utilizdndose una sola hilera de 'planr':as se obtuvieron
los rendimientos més bajos pero con una mayor precoci-

dad.

" Nikul'shin (14) en 1973, estudié los efectos
de diferentes fechas de siembra utilizando semillas
tratadas con compuestos hidrofébicoss con el objeto
de evaluar rendimiento de cebollin para el mercado.
Al término del experimento se concluys que la semilla
peletizada con compuestos hidrofébicos incrementd el
rendimiento y el nimero de cebollas de buena calidad

destinada para el mercado.

Los principales Estados productores de cebollin
paré exportacidn durante la temporada 1985-1986 fueron
Baja California y Scnora, como se observa en el cuadro

Ne 1.A. _ '

Los voldmenes de exportacién mensual de los princi
pales estados productores de 1la Repiblica durante el
mismo ciclo agricola se puede apreciar en el cuadro

Ne 2.4,
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3.0, MATERIAL Y METODOS

El experimento se llevé & cabo en el campo de
la Sociedad de Produccidn Rural “Florencio Escoboza®,
ubicaéo en la Costa de Hermosillo, Son., localizado
en el cruce de la carretera Bahia Kiro y la calle Cero.
El experimento sc efectudé durante el ciclo agricold
1986-87. Las coordenadas donde se establecid el experi-
mento son: latitud norte 28° 52' y fongitud oeste

1119 207, )

Se utilizd para el establecimiento del experimento
un  disedo de blogues al azar con tres repeticiones

y tres tratamientos. FEl tamano de cada parcela fué

.

de 4 m de ancho por 4 m de largc, la separacién entre
surcos fué de 1.m y la separacién entre plantas fue

de 5 cm.

La variedad urilizada fué Cristal White Wax..
Se utilizaron los métodos de siembra como los siguientes
tretamientbs:
l.' En el primer método de siembra se utilizaron
dos hileras sobre el lomo de la cama.
Sfembra a cuatro hileras sobre el lomo del surco.

3.. - Siembra a seis hileras scbre el lomo del surco.
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Las préacticas culturales en lo que corresponde
a la preparacion del terreno fueron las recomendadas
parag éste cultivo: barbecho, rastreo cruzado, surqueo
y para la formacién de la cama de siembra se utilizd

un rotavator con acamadora integrada.

La siembra se realizdé en seco el 19 de diciembre
de 1986 de 1la- siguiente manera: después de sortear
los tratamientos se procedid a la siembra efectuandose
manualmente., La cantidad de semilla que se utilizo
para cada uno de los tratamientos en Ibs que se emplea-
ron dos hileras fue de 25 g, 50 g de semilla para
los tratamientos en que se emplearon cuatro hileras
y 75 g de semilla en los tratamientos en los que se

utilizaron seis hileras.

En lo que respecta & la fertilizacidén se aplicéd
la férmula 150-40-00, efectudndose en tres aplicaciones.
La primera parte se aplico 50-40-00 enel momento de
la preparacién del terreno, despuds de efectuar el
surcado e incorporandose con el rotavator; la segunda
aplicacidn fue de 50-00-00, -aplicédndose a los 30 dias
después; y la Gltima aplicacién fue a los 30 dias des-
pués de la segunda aplicacién, empledndose también

la férmula 50-00-00,

"y
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El ‘aclareo de plantas se realizd cuando las plén-
tas alcanzaron una altura de 15 a 20 cm, dejando una
separacién entre plantas de 5 cm, <con el objeto de
tener la misma poblacién de plantas en cada una de

las hileras.

~ £n cuanto a la aplicacién de fungicidas, éstos
se aplicaron preventivamente, los productos quimicos
que se utilizaron fueron "Biocrén C" 22.5 ml/8 litros
de agua+ "Manzate D" 8 g/8 1 agua, con el objeto de
prevenir la cenicilla vellosa y poivorienta. Las aplica
civnes se efectuaron a intervalos de 10 dias, inicidndo-

se éstos sesenta fas antes de la cosecha.

Lus riegos se aplicaron conforme el terreno lo
iba requiriendc, en éste caso en particular hubo la
necesidad de efectuar 7 riegos, los cuales ge hicieron
por trasporo utilizéndose sifones de 1 pulgada de didme-

tro, 5

La cosecha se incidé el 21 de abril de 1987 efec-
tudndose a mano. FEn cada uno de los tratamientos,
se oktuvieron los cebollines de la parcela itil (2m X
2 m }; posteriormente se procedié a obtener el rendimien
to de cada uno de los tratamientos, el didmetro promedio
de Jdos bulbos y altura de planras asi como también

se obtuvieron los datos climatolodgicos que incidieron



durante el transcurso del experimento,
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(ver apéndice).
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4.0, RESULTADOS Y DISCUSION®

En el cuadro N° 4 se aprecian los resultados
de los rendimientos chtenidos al finalizar el experimen-
te. En el métado de siembra en el que se establecieron
dos _hileras ‘sobre la cama, se obtuvo un rendimiento
promedio de 33.8 ton/ha utilizdndose 40 plantas por
m2: en la siembra donde se establecieron cuatro hileras
de plantas se logrd un rendimiento de 54.2 ton/ha,
estableciéndose 80 plantas por m2; finalmente, en el
método de siembra en donde se emplearon seis hileras
de plantas sobre la cama de siembra, se db%uvo wr rendi-
miento promedio de 58.1 ton/ha, utilizéndose 120 plan-
ras/me, obtenidndose 400,0005 800,000 y 1 '200,000 plan-

tas por hectérea respectivamente.

De acuerde a los datos anteriores y segdn las
condiciones en que se llevd el experimento, estadistica-
mente no-hubo diferencia significativa en la produccidn
de cebpilin obtenida en los diferentes tratamientos
como se puede apreciar en el cuadro-N? 4; sin embargo,
se. puede observar gue en los tratamientos donde se
utilizaron mayores densidades de poblacién, como - es
el caso de cuatro y seis hileras de cebollines, se
obtuvo un rendimiento mis alto que con respecto a los
tratamientos donde se utilizaron dos hileras de plantaé.

coincidiendo con J{o encontrado por Verma et _al (25)
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y por Eunus, Kamal y Shahiduzzaman (8).

En el cuadro N? 3 se puede observar que en todas
las repeticiones del tratamiento con cuatro hileras
de siembra los rendimientos se conservaron muy unifor-
mesy lo mismo ocurrié con el tratamiento con seis hile-
ras de plantas, mientras gque el tratamientc con cuatro
hileras, los rendimientos se comportaron con mucha

variacién con respecto a las demds repeticiones,

Las variaciones de los rendimienios en las repeti-
ciones de éste experimento presentan semejanza con los
resultados obtenidos por Churuta-Masca e Ikawa (4)
y Simonow y Tudzarov (18) los cuales trabajaron con
poblaciones semejantes y cbtuvieron rendimientos diferen
tes, Suciu et_al (19, 20) realizaron dos experimentos
en afios diferentes, utilizdndo 1la misma poblacién de
plantas, obteniendo una variacidn .de .dos toneladas.
Dumitresw y Radoi (7) manejaron 460,060 plantas por
hectérea, obteniendo un rendimiento de 42 toneladas,
sin embargo Sociu et al manejaron 1'330,000 plantas

por hectdrea obteniendo 32 toneladas.

En el cuadro N? 5, se observa que la diferencia
es minima entre los diémetros promedios de cada uno

de los tratamientos, ya que hubo 6 mm de diferencia,
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no obstante que se manejaron bob]aciones que variaban
de 40, 80 y 120 plantas por metro cuddrado, que extrapo-
lando a una hectidrea se tendrian 400,000; 800,000 y-
17200,000 plantas.

Se puede observar en el cuadro N2 7 que no hubo
diferencia entre las alturas de las plantes de cada

uno de los tratamientos.

También se observdé que en el momento de efectvar
la mayoria de las plantas habian desarrallado la misma
cantidad de hojas en cada uno de los tratamientos,
aproximadamente doce hojas por planta, coincidiendo

con Badaruddin y Hague (3).
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CUADRO N° 3.

CONCENTRACION DE DATOS DE LA PRODUCCION OBTENIDA EN TON/HA
EN CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS DEL EXPERIMENTO

TRATAMIENTO REPETICIONES TRATAMIENTOS _
D II IIT  TOTAL (TL)  MEDIA (XT)

2 Hileras 32.38 38.25 30.93 101.56 ~ 33.85

4 Hileras 70,13 54,18 38.33 162.64 54,21

6 Hileras . 54.53 60.55 59.48  174.56 58.19

Total de Blogues 157,04 152.98 128.74 438,76 = Sx

Media del Blogue 52,35 50,09 4‘2.91 ;’ = 48,75

(Xb)

- ?5‘ -_




CUADRO N2 4.

- - ANALISIS DE VARITANZA DEL RENDIMIENTO DE CEBGLLIN

EN TONELADAS/HA.

FUENTE DE VARIACION GL SC c F
' OBSERVADA  REQUERIDA
5% 192
Blogues 2 24,87 12.43 0.44  6.94 18.0
Tratamiento 2 114,56 57.28
Error 4 113.69 28,42
Total 8 253,12

L
W



CUADRO N2 5

DIAMETRC PROMEDIO DE LOS BULBOS RECOLECTADGS

DURANTE EL EXPERIMENTO (cm)

REPETICIONES

TOTAL X
TRATAMIENTO I . 7
2 Hileras 3.29 4,18  3.35 10.82 3.61
4 Hileras 3.33  3.66  2.81 9.80 3,27
6 Hileras 2,86  3.06 3.11 9,06 3,02

..gg-.



ALTURA DE PLANTAS EN PROMEDIC OBSERVADAS DURANTE EL EXPERIMENTG

CUADRO N2 6
| DE CEBOLLIN (cm)
TRATAMIENTO REPETICIONES - TOTAL X
I II III
2 Hileras . - 60 52 55 167 35.6
4 Hileras 53 58. 66 177 59,0
6 Hileras 55 59 60 174 58.0

_AE'...
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5.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al finalizar el experimento .se comprobé que al
aumentar la poblacidén de plantas aumenta considerable-

mente el rendimiento dentro de los limites estudiados.

El réndimiehtq no aumentd en una forma proporcio-
nal al aumentar la densidad de poblacién de cada uno
de los tratémientos. Obzervadndose una diferencia entre
los métodos que se utilizaron dos y cuatro hileras
sobre la cama de siembra siendo de 20.3 toneladas,
mientras comparando los métodos de cuatro y seis hile-
ras, la diferencia fue de 3.9 toneladas, no obsgtante
que se haya duplicado la poblacién en cada uno de los

tratamientos.

lLa poblacidén mids alta utilizada en el experimento
fué de 1'200,000 plantas por hectérea y sin embargo
se éudo ohservar gque -no hubo diferencia.con las pobla-
ciones de 400,000 y 800,000 plantas con respecto a
la calidad de los bulbos, en lo referente a 1os didme-
tros de los mismos, nimero de hojas, altura de plantas
y a la consistencia de los bulbos,, Estos se observaron
muy uniformes los que podrian ser aceptados en el merca-

do regional,
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Se recomienda continuar con un segundo experimen-
tor con la finalidad de establecer varias densidades
de poblacién, superiores a 1'200,000 plantas por hectd- -
rea para determinar asi el méximo rendimiento posible
sin gque disminuya la calidad del bulbo propio para

el mercade regicnal,

Se recomienda establecer la siembra con seis
hileras sobre la cama, puestc que el ntmero de mazos
que se podrian obtener de la diferencia en el rendimien-

¥
to con respecto a la de cuatro hileras sobre la cama
de siembra representan una alta redituabilidad econémica
en comparaci6én con la erogacién que se tendria que

hacer al utilizar la diferencia de insumos.

Cuando se lleve a cabo siembras de cebollin
utilizando cuatro S8 seis hileras sobre la cama, dstas
deberdn efectuarse cuando el terreno esté bien nivelado, .
con el objeto de que la humedad traspore al lomo del

. ' . ’ . . s
SUrco, obteniéndose asi una germinacion uniforme.,
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CUADRO N9 1.4, ; i PRINCIPALES ESTADOS EXPORTADORES DE CEBOLLIN

DURANTE LA TEMPORADA 1985-1986, EN TONELADAS,

ESTADO SAN LUIS RIO  MEXICALI, . TIJUANA, B.C. ' NOGALES. SON.' CD. REYNOSA. T O T A L
COLORADO, SON.  B.C. ' - TAMAULIPAS

Bajs California 2,848.4  17,654.3 1,416.2 S — 21,919.0

Sonora . _ 17,972.5 478.7 -—— 22,0 —— 1B.473.3

Méxica i ---- _ _———— ———— ——— 6.9 6.9

Coghuila ——— - -——— ) ——— -3 WJ

S v o a ) 20,820.9  18,133.1 1,416.2 22.0 7.2 46,399.6

FUENTE: (nidn Nacional de Productores de Hortalizas.




CUADRO N© 2,4,

EXPORTACTON DE CEHOLLIN POX ESTADOS Y MESES

DURANTE LA TEMPORADA 1935-1986, EN TONELADA/HA

- 45 -

ESTADD ocT. NOV, DIc.

ENE. FEB. MARZO ABRTL MAYO IJUNIO JULTOD AGO. SEPT, TOTAL
B.C. 721.1 3,115.9 3.630.2 226.7 3B2.8 3,500.0 4,504.2 2,185,5 1,5%6.4 825.8 753.7 476.3 21,919,0
Sonora 941.3 I,666.2 J,207.2 2,061,7 1,959.4 2,026.5 4,558.3 2,256.9 1.724,] 71.4 - - 18,473,3
México 1.2 o0 N o6 .3 .3 .9 .3 -2 -3 .5 .5 6.9
‘Coshuila ; - - - - - T2 J04 - - -h o2
Suma 1,663.6 4,782,7 4,838.0 2,280.0 2,342.7 5,527.0 9,063.7 4,442.9 3,320.8 B897.6 754.2 _.4?6.8 404399,4 .

ey

FUENTE: Unidn Nacional de Productores de Hortalizas
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FIG. 4.A. TEMPERATURAS MINIMAS Y MAXIMAS EN °C RECISTRADAS DURANTE LOS 31
DIAS DEL NES DE ENERO DE 1987 EN LA ESTACION DE PALO VERDE. SARH.
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‘ DEL MES DE FEBRERO DE 1987 EN LA ESTACION DE PALO VERDE, SARH.
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FIG. 7.A. TEMPERATURAS MINIMAS Y MAXIMAS EN °C REGISTRADAS DURANTE LOS 30 DIAS DEL MES DE
ABRIL DE 1987 EN LA ESTACION CLIMATOLOGICA DE PALD VERDE. SARH.
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