
Universidad de Guadalajara. 
FACULTAD DE AGRICULTURA 

Evaluación Agroindustrial de doce Variedades de 
caña (Sacharum, spp.) en tres ciclos, en el Ingenio 

La Provincia, S. A., V eracruz, México. 

TESIS PROFESIONAl 
PARA OBTENER EL TITUlO DE 

INGENIERO AGRONOMO 
PRESENTAN 

MANUEL RICARDO VILLALOBOS IBARRA 
SALVADOR TORRES HUERTA 
ROGELIO TORRES HUERTA 
CARLOS J. GOMEZ MEDINA 

GUAD. JAL. DIC. DE 1987. 



U~IVERSIDAD DE· GUADALAJARA 
facultad de Agricultura 

~~· .............• ; 
N6mforo .........••. ' ..... . 

DiciembrE 7 de 1987 

ING •. ANDRES RODRIGUEZ GARCIA 
DIRECTC?. DE LA FACULTAD DE AGRICULTURA 
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
PRESENTE 

·Habiendo sido revisada la Tesis· del Pasante ~~NUEL RICARDO 
VILLALOBOS !BARRA, SALVADOR TORRES HUERTA, ROGELIO TORRES AO~RIA y CAR-
LOS J. GOMEZ MEDINA , titulada -

" EVALUACION AGRO INDUSTRIAL tE DOCE VAR! EDADES DE CAÑA ( Sacharum, spp.) 

ENTRE~ CICLOS EN EL INGENIO lA PROVIDENCIA, S. A., VERACRUL., MEXICO. " 

Damos nuestra aprcbaci6n para la ilrlJres3~~ de la misma. 

ASESOR 

------=--:_;:;::;:' 

--------~ - ~ ~=-
~-
ll\G.JOSE M.L.RIA CHAVEZ ANAVA 

LAS AGUJAS, Mul\1CIP!O DE ZAPOFAN, JAL. 



Ul\1\'ERSID:\D DE GUt\DALAJARA 
'H6mrro : ..••.•..••..•.... 

facul~d de Agricultura· 

Di e i Hllbn• 7 de 1987 

C. PROFESORES: 

ING. SALVADOR MENA MUNGUIA, DIRECTOR 
ING. JOSE MA. AVALA RAMIREZ, ASESOR 
ING. JOSE MARIA CHAVEZ ANAYA, ASESOR 

Con toda atención me pennlto hace.r de su conocimiento 
que habfendo sido aprobado el Tema de Tests: 

" EVALUACION AGRDINDUSTRIAL [1[ DOCE VARlEDADES DE CAÑA (Sacharum, 

spp.) EN TRES CICLOS EN EL INGENIO LA PROVIDENCIA, S. A., VERA

CRUZ, MEXlCO. " 

presentado por e 1 . PASANTE (ES) MANIIEI RICARDO VI! 1 Al peas 
!BARRA.· SALVADOR TORRES HUERTA. ROGELIO JORRES HUERTA y CARI OS 
J. BOMEZ MEDINA han Si do us 
tedcs designados Director y Asesores respectivamente~ 
para el desarrollo de la misma. 

Ruego a ustede~ se sirvan hacer.del conocimiento de • 
esta Dirección su Dictamen en la revisión de la mencio 
nada Tesis. Entre tanto me es grato reiterarles las -
seguridades de mi atenta y distingu'da consideraci6n. 

lllf •• 

cml. \ 
I .... S M.IIJA!;, M!II;IC:JI'I()\>1: 7_¡&,1'\II'MI, JI\ l.. APAilTATlO I'OSTAL Nfim. 12~ 



DEOI CATORIA • • 

AGRADECIMIENTOS 

INDICE DE FIGURAS 

INDICE DE CUADROS 

RESUMEN • • • • • 

l. INTRODUCCION. 

C O N T E N 1 D O 

·. . .- . 

Pag. 

2 

II. REVISION DE LITERATURA. 5 

l. Origen e Historia de la Caña de Azúcar. 5 

2. Clasificación y Descripción Botánica de la Caña de 
Azúcar. • • . . • • . • . • • . • 5 

3. Citogenética de la Caña de Azúcar . • . . . • • • • 10 

4. Obtención de Variedades Mejoradas de Caña de Azúcar 
en México • • • • . 13 

4.1. Antecedentes •..•••••••• 
4.2. Programa d~ Variedades en ~éxico. 

13 
15 

4.2.1. Hibridación y Producción de Plántulas 16 
4.2.2. Selección y Propagación de Variedades lB 

5. Las Variedades y la Producción Azucarera. • • • • • 24 

5.1. Problemática Varietal en el Ingenio La Providen 
cia, S.A. . • . • . • • • • • • • • • . - 27 

6. Evaluación Agroindustrial de Variedades en el Area de 
Influencia del Ingenio La Providencia, S.A. 29 

III. MATERIALES Y METODOS .•.• 31 

l. Descripcjón del Area de Influencia del Ingenio La Pr~ 
videncia, S.A. .. . . • • • • • 31 

l. l. Localización Geográfica. . • . . 31 



1.2. Clima 
1.3. Suelo 

UCUElA Df AGRICUl TUR!l 

III~IOT!iCfr> 

2. Descripción del. Sitio Experimental. 

3. Material. Vegetativo· (Genotipos) . 

4. Diseño y Metodología Experimental 

4.1. Diseño Experimental ••• 
4.2. Metodología Experimental. 

4.2.1. Características Agronómicas 
4.2.2. Características Fitosanitarias. 
4.2.3. Características Industriales. 

IV. RESULTADOS Y DISCUSION ..•.. 

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

VI. BIBLIOGRAFIA .••• 

Pag. 

31 

34 

34 

34 

35 

35 
35 

37 
39 

45 

48 

87 

90 



Número 

1 

2 

' 
1 

3 

4 

5 

6 

INDICE FIGURAS 

D e s e r P e (¡ n 

LocalizaciOn·Geográfica del Ingenio La Provi
dencia, S.A., y área de influencia·del Campo
Experimental Córdoba en·el Estado de Veracruz, 
México. 

Zona de Abastecimiento del Ingenio La Provi-
dencia, S.A. 

Croquis de distribución de tratamientos utili 
zado para la Eva}uación Agroindustrial de 137 

variedades de caña de azúcar e·n e 1 área de in 
fluencia del Ingenio La Providencia, S.A., ES 
tado de Veracruz, 1982-1986 

Comparaci6n del % Sacarosa en Caña y tipo de
Madurez de la variedad lTAV Mex 62-245 y la -
variedad testigo, ciclo planta, en el Ejido -
Matatenatito, Ingenio La Providencia, S.A., -
Estado de Veracruz, Zafra 1983/84. 

Comparación del% Sacarosa en Caña·y tipo de
madurez de las variedades Mex 64-1487, Mex --
59-844 y· la variedad testigo, ciclo planta, -
en.el Ejido Matatenatito, Ingenio La Providen 
cia, S.A., Estado de Veracruz, Zafra 83/84.-

Comparación del % Sacarosa en Caña y tipo de
madurez de las variedades CP 51-24, CP 44-154 
y la variedad testigo, ciclo planta, en el -
Ejido Matatenatito, Ingenio La Providencia, -
S.A., Estado de Veracruz, Zafra 83/84. 

Pag. 

32 

33 

36 

78 

79 

80 



Número O e s e r P e ó n Pag. 

7 Comparación del t Sacarosa en Caña y tipo de-
madurez de las variedades Mex 56-473, Mex 56-
78 y la variedad testigo, ciclo planta, en el 
Ejido Matatenatito, Ingenio La Providencia, -

. S.A., Estado de Veracruz, Zafra.83/84. 81 

8 Comparación del S Sacarosa en Caña y tipo de-
madurez de las variedades L 60-16, Mex 54-73-
y la variedad testigo, ciclo planta, en el --
Ejido Matatenatito, Ingenio La Providencia, -
S.A., Estado de Veracruz, Zafra 83/84. 82 

9 Comparación del S Sacarosa en Caña y tipo de-
madurez de las variedad·es Q 67, Mex 66-1235 -
y la variedad testigo, ciclo planta en el Eji 
·do Matatenatito, Ingenio La Providencia, S.A7 
Estado de Veracruz, Zafra 83/84. 83 

lfr Comparación del % Fibra en Caña de las varie-
dades ITAV Mex 62-245, Mex 54-73, Mex 56~78,-
L 60-16 y la variedad testigo, ciclo planta,-
en el Ejido Matatenatito, Ingenio La Providen 
cia, S.A., Estado de Veracruz, Zafra 83/84.- 84 

11 Comparación del S Fibra en Caña de las varíe-
dades CP 51-24, CP 44-154, Mex 64-1487, Mex -
66-1235 y la variedad testigo, ciclo planta,-
en el Ejido Matatenatito, Ingenio La Providen 
cia, S.A., Estado de Veracruz, Zafra 83/84.- 85 

12 Comparación del % Fibra en Caña de las varie-
dades Mex 59-844, Q 67, Mex 56-473 y la varie 
dad testigo, ciclo planta, en el Ejido Matate 
natito, Ingenio La Providencia, S.A., Estado~ 
de Veracruz, Zafra 83/84. 86 



Número 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

INDICE DE CUADROS 

Descripción Pag. 

Relación.de las caracterfsticas evaluadas en- 25 
las diferentes fases del proc~so de selección. 

Comportamiento de producción del Ingenio La -
Providencia, S.A., Estado de Veracruz, en las
Zafras 1974 a 1983. 

Datos termopluviométricos y de evaporación re
gistrados en la Estación Climatológica de Mata 
tenatito, Estado de Veracruz de 1982-1986. -

Rendimiento de caña en kilogramos por parcela
útil. en ciclo planta de 13 variedades de caña
de azúcar en el área de influencia del Ingenio 
La Providencia, S.A., Estado de Veracruz, Di-
ciembre 1983. 

Rendimiento de caña en kilogramos por paréela
útil en ciclo soca de 13 variedades de caña de 
azúcar en el área de influencia del Ingenio La 
Providencia, S.A., Estado de Veracruz, Febrero 
1985. 

Rendimiento de caña en kilogramos por parcela
útil en ciclo resoca de 13 variedades de caña
de azúcar en el área de ihfluencia del Ingenio 
La Providencia, S.A., Estado de Veracruz, Fe-
brero 1986. 

Análisis de varianza del rendimiento de caña -
en kilogramos por parcela útil en ciclo ·planta 
de 13 variedades de.caña de azúcar en el área
de influencia del Ingenio La Providencia, S.A. 
Estado de Veracruz, Diciembre 1983. 

29 

51 

56 

57 

58 

59 



Número 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

D e s e r p e i 6 n 

Análisis de varianza del rendimiento de caña 
en kilogramos por parcela útil en ciclo soca 
de 13 variedades de caña de azúcar en el --
área de influencia del Ingenio La Providen-
cia, S.A., Estado de Veracruz, Febrero 1985. 

Aná-lisis de varianza del rendimiento de caña 
en kilogramos por parcela útil en ciclo reso 
ca de 13 variedades de caña de azúcar en el~ 
área de influencia del Ingenio La Providen-
cia, S.A. Estado de Veracruz, Febrero 1986. 

Rendimiento-promedio de caña en ton/ha, de-
13 variedades en 3 ciclos en el área de in-
fluencia del Ingenio La Providencia, S.A., -
Estado de· Veracruz. 

Porciento de germinación a los 75 días des-
pués de la siembra de 13 variedades de caña
de azúcar en el Ejido Matatenatito del área
de influencia del Ingenio La Providencia, 
S.A •. , Estado de Veracruz, Diciembre 1982. 

Porciento de floración a los 12 meses de --
edad en tres ciclos, de 13 variedades de ca
ña de azúcar en el Ejido Matatenatito del -
área de influencia del Ingenio La Providen-
cia, S.A., Estado de Veracruz. 

Porcentajes de sacarosa y fibra de 13 varie
dades de caña de azúcar en el Ejido Matatena 
tito del área de influencia del Ingenio La~ 
Providencia, S.A., Estado de Veracruz, ciclo 
planta, de Noviembre 1983 a Abril 1984. 

Rendimiento de azúcar teórico por hectárea -
en toneladas de azúcar/ha, en ciclo planta -
de 13 variedades de caña de azúcar en el á-
rea de influencia del Ingenio La Providencia, 
S.A.i Estado de Veracruz, Diciembre 1983. 

Pag. 

59 

60 

60 

62 

65 

69 

.,, 
/~ 



Nrir,Jero 

15 

16 

17 

18 

19 

D e s e r P e 6 n 

Rendimiento de azúcar teórico por hectárea en 
toneladas de azúcar/ha, en ciclo soca de 13 -
variedades de caña de azúcar en el área de in 
fluencia del Ingenio La Providencia, S.A., ES 
tado de Veracruz, Febrero 1985. 

Rendimiento de azúcar teórico por hectárea en 
toneladas de azúcar/ha, en ciclo resoca de 13 
variedades de caña de azúcar en el área de in 
fluencia del Ingenio La Providencia, S.A., ES 
tado de Veracruz, Febrero 1986. 

Análisis de varianza del rendimiento de azú-
car teórico en toneladas de azúcar/ha, en ci
clo planta de 13 variedad~s de caña de azúcar 
en e 1 área de· i nfl uenci a de 1 1-ngeni o La Provi 
dencia, S.A., Estado de Veracruz, Diciembre~ 
1983. 

Análisis de varianza del rendimiento de azú-
·car teórico en toneladas de azúcar/ha, en ci
clo planta de 13 variedades .de caña de azúcar 
~n el área de influencia del Ingenio La Provi 
dencia, S.A., Estado de Veracruz, Febrero--~ 
1985. 

Análisis de varianza del rendimiento de azú-
car· teórico en toneladas de azúcar/ha, en ci
clo resoca de 13 variedades de caña de azúcar 
en el área de. influencia del Ingenio La Provi 
dencia, S.A., Estado de Veracruz, Febrero -
1986. 

Pag. 

74 

75 

76 

76 

77 



- 1 

RESUMEN 

El incremento en los rendimientos de azúcar por hectárea es la m! 

ta de la agroindustria azucarera y el empleo de variedades mejoradas de~ 

caña de azúcar representa la técnica más eficiente para dicho fin. 

Considerando lo anterior y partiendo del hecho de que cada zona ~ 

de abastecimiento de caña en los ingenios debe presentar una diversidad~ 

varietal acorde a sus necesidades y adaptada a las condiciones ecológi~~ 

cas definidas: se evaluó en el Ejido Matatenatito, de la zona de abasto

del Ingenio de La Providencia, S.A. de Octubre de 1982 a Febrero de 1986 

durante tres ciclos de cultivo (planta, soca y resoca) el comportamiento 

agroindustrial de doce variedades: CP 44-154, CP 51~24, L 60~16, Phil ~~ 

54~60, Q 67, Mex 54~73, Mex 56~78, Mex 56~473, Mex 59~844, Mex 64~1487,~ 

Mex 66~1235, ITAV Mex 62~245 y B 43~63 como testigo¡ empleando el diseño 

experimental de bloques completos al azar con 13 tratamientos y 4 repet~ 

ciones; con el objetivo principal de determinar las variedades con mejo~ 

res características agroindustriales y adaptación á las condiciones eco~ 

lógicas y de manejo· regional con la finalidad de incorporarlas al culti

vo comercial. 

La metodología utilizada en la presente evaluación fué recomenda~ 

da por el Instituto para el Mejoramiento de la Prod.ucción de Azúcar 

(I.M.P.A. ) •. 

De los resultados obtenidos se concluye que las variedades Mex ·56 

~78 y Mex 64-1487 deben introducfrse al cultivo comercial por su balan~~ 

.ceado y superior comportamiento agroindustrial que la variedad testigo. 
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l. INTRODUCCION 

La agroindustria azucarera representa una de las actividades so~~ 

cioeconómicas de mayor trascendencia en México, tanto por la superficie~ 

ocupada con caña de azúcar que para el año de 1985 fué de 534 034 ha, en 

el pah, como por el número de p~rsonas que participa en el proceso pro: 

ductivo y las divisas que esta agroindustria captan para el pah. 

El incremento constante de los rendimientos de azúcar por unidad~ 

de superficie es el objetivo básico de la agroindustria, por lo que el : 

empleo de variedades mejoradas de caña de azúcar representa la técnica_~ 

más ef_i ci ente para 1 ograr ésto. Si no se ut i1 izan variedades de buena C_! 

pacidad productiva con buena adaptación y que aprovechen al máximo los -

insumes tod-as 1 as demás 1 abores re 1 aci onadas con e 1 incremento de 1 rendí 

miento como son: riego, combate de plagas, enfermedades y mal~zas, ten-

grán poco efecto. 

Debido a las variaciones ambientales las variedades cultivadas -

presentan con el tiempo un proceso de desaptación que se manifiesta en ~ 

una disminución en su capacidad productiva y en la susceptibilidad a pl_! 

gas y enfermedades; en tal virtud la producéión, evaluación y selección~ 

de nuevas variedades debe ser un proceso continuo para aportar al campo~ 

comercial el material deseaple. 

La caña de azúcar se cultiva err ~5 Estados de la República siendo 

éstos: Campeche, Colima, Chiapas, Jalisco, Michoacán, Morelos, Nayarit,~ 

Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosí, Sinaloa, Tabasco, Tamauli 
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pas y Veracruz. Este último ocupa el primer lugar en superficie cultiva~ 

da con 212 609 ha, en el año de 1985, de las cuales el Ingenio La Provi~ 

dencia, S.A. tiene 12 996 ha, cultivadas. 

En el Ingenio la Providencia, S.A., la caña se cultiva bajo cond~ 

. cienes de temporal, siendo las principales variedades en cultivo la B 43 

~63 con 47.9~ de la superficie total, Mex 57~473 con 13.8~ y la H 44?098 

con 6.4~, un 9.5~ de variedades no identificadas y el resto de la super~ 

ficie con variedades que no rebasan el 1~ individualmente. Corno puede o~ 

servarse el alto porcentaje de superficie cultivada con la variedad ~~~~ 

8 43~63 crea para el Ingenio una dependencia importante; si se considera 

que su maduración es tardía y con bajo contenido de sacarosa, el manejo

de la cosecha es difícil, por tener que cortar caña cuya concentración~ 

de sacarosa es baja al inicio de la zafra en los meses de Diciembre.y 

Enero, debido a que la variedad logra su óptimo en Marzo y Abril. 

Una de las medidas· operacionales fundamentales para poder incre-

mentar los rendimientos de azúcar/ha, es contar con una zona de abastecí 

miento diversificada varietalmente, que permita tener materia prima ~~~~ 

(caña de azúcar) con contenidos de sacarosa óptimos o altos, para abast! 

cer a la Unidad Industrial durante un período de 5 a 6 meses que dura la 

cosecha o zafra del cultivti, para así obtener los mlximos rendimientos ~ 

en producción de azúcar por unidad de superficie. Sin olvidar la necesi

dad de tener buenos rendimientos de toneladas de caña por ha, que permi~ 

ta obtener ganancias al. productor cañero. 
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Considerando lo anterior en el presente- trabajo .se plantearon los 

siguientes objetivos: 

1. Evaluar experimentalmente-el comportamiento agroindustrial de 

doce variedades,. bajo las condiciones ecológicas y de manejo~ 

del cultivo, en la zona de abastecimiento del Ingenio la Pro~ 

videncia, S.A., Estado de Veracruz. 

2. Seleccionar de las variedades experimentadas aquellas que su~ 

peren agroindustrialmente a la variedad cultivada (testigo),~ 

para sustituir y diversificar vari~talmente el campo y legrar 

incrementar los rendimientos de azúcar por hectárea. 
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Il. REVISION LITERATURA 

1. Origen e Historia de la Caña de Azúcar. 

Grassl (1980), menciona que los resultados de su trabajo con S. 

robustllil, s: officinarllil, .como fitorne'jorador y por estudio de éstos en -: 
su habitat natural en los jardines nativos en Nueva Guinea en 1957, con: 

cluye que S. robustum es el ancestro silvestre de S. officinarum, por lo 

tanto afirma que las. cañas nobles se originaron por el año 700 a.C., en: 

Nueva Guinea. También señala a S. officinarum como la especie tipo y la: 

más importante del ~énero Saccharum. 

García (1984), señala que de acuerdo a estudios efectuados recien 

temente indican que la caña de azúcar es originaria de Nueva Guinea y no 

de la India como antes se creía. Es probable que, después de su introduc 

ción hace por lo menos 8 000 años comp planta de jardín, que se mascaba, 

la caña haya ido emigrando lentamente de una isla a otra en el sur del -: 

Pacífico y de ahí durante un periodo no menor de 3 000 años a la Penins~ 

la Malaya, la Indochina y el arco que rodea la Bahía de Bengala. La Tra~ 

sición de la caña de planta de jardín a planta de cosecha probablemente: 

antes de la era cristiana. 

Con respecto a la introducción de la caña de azúcar en el Conti-:: 

nente A.~ericano y en México especialmente, Sánchez (1972), refiere· que -: 

en la segunda mitad del siglo XV surgieron los distrubios políticos que

trajeron como resultado la captura de Constantinopla por los turcos. Sus 

consecuencias provocaron, de hecho, la desaparición del cultivo de caña-
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de.azúcar en España. Colón en su segundo viaje introduce la caña en el ~ 

Continente Americano y se inicia su cultivo en la isla La Hispaniola ~-~ 

-octualmente Santo Doming~. donde se fabricó por pdmera vez azúcar en~ 

1509. Tomando esta isla como centro de distribución, la caña pasó a Cuba, 

Jamaica, Martinica, Gu3dalupe, Puerto Rico y otras pequeñas islas de las 

Antillas. Fu~ introducida a México en 1520; a Brasil en-1530; a Perú e~~ 

1533; a la Argentina en 1620; y a los Estados Unidos de América en 1715~ 

por los Jesuitas. 

El mismo autor señala que en México se estableció el cultivo de-:· 

caña criolla por Hernán Cortés en San Andrés Tuxtla, Ver., en los años-~ 

1525~1526. Posteriormente, la caña y la industria pasaron al centr9 del~ . . 
país, en Coyoacán. Al comprobarse que dentro del clima benigno de Coyoa~ 

cjn se presentaban ocasionalmente y durante el invierno heladas de consi 

deración que en la mayoría de las veces daba·n muerte a la caña, se deci

dió trasladar el cultivo en 1527 a Tlaltenango cerca de Cuern¡¡vaca. Sin:: 

embargo, aún cuando el clima de este lugar es benigno, no escaseaban las 

heladas y en 1535~1536, se resolvió trasladar el cultivo a Atlacomulco ~ 

del hoy Estado de Morelos y de este lugar a otras regiones de la Nueva ~ 

España. 

2 •. Clasificación y Descripción Botánica de la Cañ_a de Azúcar. 

Clasificación mencionada por Sánchez (1972): 

Reino Vegetal 

División Fanerógama 



Sub-División 

Clase 

Orden 

Familia 

Sub-Familia 

·Tribu 

Sub-Tribu 

Género 

Especies 
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Angiospenna 

~lonocot i 1 edónea 

Cl umi f1 orae 

Gramineae 

Panicoideae 

Andropogoneae 

Sacarineae 

Saccharum 

Officinarum, robustum, barberi, sinense, 

spontaneum 

La primer especie llamada caña noble y las 3 últimas.llamadas sil 

vestres o salvajes. 

Con respecto a la descripción, se señala la presentada por Fauco-

nnier y Bassereau (1980): 

Raíz 

La raíz tiene como función la absorción y fijación del agua y de~ 

los alimentos minerales. 

Existen principalmente dos tipos de raíces las de esqueje o de e~ 

.tablecimiento que son las primeras que aparecen cuando se planta un tro~ 

zo de caña con una o varias yemas; son efímeras, delgadas, muy ramifica~ 

das y superficiales. Las raíces de tallo que reemplazan a las de esqueje 

y aparecen después que la yema ha brotado y van a constituir el sistema-

radical permanente. 
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La distribución de las raíces en.profundidad de una caña adulta

es más o menos la siguiente: un 50\ se halla en los primeros 25 cm. de ~ 

profundidad y un g~ del total se encuentra en los primeros 60 cm. 

Tallo 

La parte más impqrtante de la caña, por ser la que se inoustri.al.!. 

za, está compuesta de elementos sucesivos que presentan un nudo y un en~ 

trenudo cada uno. El nudo tiene una yema axilar que mientras la planta

está en desarrollo permanece latente, pero cortada la caña y puesta en ~ 

condiciones apropiadas para la germinación dan origen a un nuevo indivi

duo. Las yemas pueden ser grandes o pequeñas, redondas, ovadas, triangu

lares," planas o abultadas, etc., el tipo de yema se emplea en la identi~ 

ficación de variedades; adyacente a la.yema a manera de franja de colora 

ción clara se encuentra el primordio radical. 

La longitud del tallo al momento del corte varia entre 1.50 y ~~~ 

r.OO m, su diámetro va de 1.5 cm, en variedades de tallos delgados hasta 

más de 6 cm, en variedades de tallos gruesos; un tallo medio presenta un 

diámetro de 2.5 a 3.5 cm. El color es variable según la variedad y las -

condiciones de luminosidad, puede ser verde, amarillo, morado o crema. -

El hábito de crecimiento puede ser desde erecto hasta tendido. 

Hojas 

Las hojas están situadas en los tallos a nivel de los· nudos, al--. 

ternas y alargadas.se componen de dos partes: la vaina y el limbo unidas 

por una articulación denominada collar. La vaina es· tubular, envolvente~ 
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más ancha en su base, carece de nervio central y presenta pubescencia se 

gün la variedad y las condiciones ecológicas. 

El li1ijbo es tendido, tiene un nervio central en relieve sobre su

cara externa (inferior) y los bordes en ocasiones ligeramente dentados,- · 

su anchura var~a según las especies de 2 a 10 cm. y su longitud de 60 a-

150 cm. 

El collar que es la articulación entre el limbo y la vaina, está

constituido por dos triángulos llamados ocreas (bisagras) cuya forma, só 

lo en la madurez, es característica de la variedad. 

Entre la vaina y el limbo está situado un apéndice"de la vaina 

llamado lígula, la cual es translücida en ias hojas jóvenes y se seca 

con el tiempo. En el extremo de la vaina o envoltura se presentan unos -

apéndices que reciben el nombre de .aurículas. 

Tanto la lígula como la aurícula constituyen una .. herramienta va-

liosa en la identificación de variedades. 

Inflorescencia 

Van Dillewijn (1952), la describe como una panícula de ramas a--

biertas, la longitud de los ejes primarios y secundarios, es variable, -

la forma de la espiga es t~pica de cada especie e incluso de cada varie

dad. La espiguilla se compone de una florecilla pedicelada y la otra sé

sil, las dos están rodeadas de un anillo de pelos largos que dan a la in 

florescencia una apariencia sedosa. 
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(; 

. La flor de la espiguilla es perfecta y consta de un ovario, par-

cialmente oculto por las otras partes de la flor; dos estigmas plumosos

conectados por estilos al ovario; tres estambres consistentes cada uno -

en un filamento y una antena; dos lodiculos; pálea fértil; gluma exte--

rior e interior, lemma estéril (tercera gluma). 

El fruto es una cariópside, que es la semilla verdadera~ fuzz. 

3. Citogenética de la Caña de Azúcar. 

fauconnier y Bassereau (1975), indican la siguiente constitución

cromosómica de las especies del género Saccharum: 

S. spontaneum 2n 64 a 112 cromosomas 

S. sinense 2n 116 jl. 118 cromosomas 

S. barberi 2n 82 a 124 cromosomas 

S. robustum 2n 60 a so-cromosomas 

S. officinarum 2n 80 cromosomas 

Las características y descripción de_ cada una de estas especies

se tomó de la realizada por González (1970). 

S. Offícinarum (cañas nobles, originarias de Nueva Guinea), en -

sus diferentes formas: Criolla, Cristalina, Morada, Rayada, etc., carac

terizadas por su alto contenido de sacarosa, jugosidad y poéa fibra, pe

ro susceptible a enfermedades. 



11 

S. barberi (caña originaria de la región central norte de la In-

dia), con 5 variedades cultivadas, Sunnabile, Hungo, Nagore, Saretha y -

Chungee, con 116, 82, 124, 90-92 y 90-91 cromosomas, respectivamente. La 

más conocida es la churnmee; que ha desempeñado un papel predominante en

los trabajos de hibridación; es de canuto pequeño, alto contenido de fi

bra, rica en sac.arosa y precoz, susceptible al mosaico y al carbón pero• 

resistente a otras enfermedades como el sereh. 

S. sinense (caña china, originaria del Continente Asiático), de -

la que son típicas las variedades Kavangerie, Uba y Cayana; más bién po

bres en sacarosa, altas en fibra, vigorosas y precoces, resistentes al -

rnosaicp y sereh, pero ~usceptibies al carbón .. 

S. spontaneum (caña silvestre delgada), origina.ria de los Trópi-

cos, pero con algunas variedades en la zona templada del Asia Central. -

Son extremadamente vigorosas y resisten~es a las enfermedades; en reali

dad constituyen malezas. en su lugar de origen. Son altas en fibra y po-

bres en sacarosa. Su desarrollo, tamaño del canuto, hábito de crecimien

to y otros caracteres varían grandemente de una a ·otra variedad. Su va-

lor como progenitores deriva de la posiblidad de~servar en sus descen

dientes remotos algunas de sus buenas cualidades en combinación con la -

capacidad de producción de a?úcar derivada de otras fuentes. 

S. robustum (caña silvestre gruesa), recolectada por primera vez

por Brandes y Jesweit el año de 1928 en Nueva Guinea. Debe su nombre a -

su gran desarrollo y grosor del tallo. ~luy pobre en sacarosa· y alta en -

fibra, susceptible al mosaico. 
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En relación a la constitución genética Barnes (1974), señala que

las variedades de S. officinarum tienen un número diploide 2n = 80 cromo 

somas, con un núr.Jero básico de 10, por lo tanto-es un octaploide y afir

ma que es una característica constante de la especie. Las obras especies 

del género Saccharum son ane~ploides, con números de cromosomas que no -
son ~últiplo de 10. 

Jagathesan (1971), menciona que los estudios genéticos y citogen! 

ticos en caña son difíciles por varias razones, entre las cuales consid!_ 

ra priricipalmente tres: 1) Todas las especies son heterocigóticas para-

muchos de los caracteres estudiados, y plantas homocigóticas sólo se pu! 

den obtener si se cruzan consigo mismas por varios años; 2) Las segrega

ciones son co~plejas debido a la constitución poliploide de la caña; 3)

Las motac iones y ab.erraci ones del cogo 11 o (yema api ca 1) ocurren con fre-

cuencia. Además indica que el número básico de cromosomas del género ---

Saccharum puede ser 5, 6, B y 10. 

Barnes (1974), indica que la citología compleja de la caña de azú 

car hace imposible pronosticar. las características de los híbridos deri-

vados de la polinización cruzada de miembros del género Saccharum. La --

progenie de una cruza puede general varios miles de individuos desplega~ 

do un amplio rango-de variaciones para susceptibilidad a enfermedades, -

vigor, rendimiento y ~uchas más características. Más adelante señala ~ue 

la gran variabilidad en híbridos es debido al gran número de cromosomas

Y sus genes en las especies y subespecies de Saccharum, y en las varia--

.ciones en estos números, no sólo entre las especies sino también entre -
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las especies locales de las mismas especies. Al mismo tiempo las

diferentes especies poseen características inherentes de gran importan--. 

cia las cuales han sido utilizadas para producir nuevas variedades con -

alta productividad combinada, resistencia a las enfermedades, y también

con la habilidad de adaptación a especiales condiciones del medio ambie~ 

te, y en algunos casos notables al c~ltivo general en muchos paises.· 

Stevenson (1965), señala que las variedades de caña. de azúcar en

cultivo comercial en la actualidad son la mayoría poliploides o aneuplol 

des y seria natural· esperar que la herencia de la mayoría de los caract! 

res sea de naturaleza compleja ya que no sigue un patrón mendeliano. Al

respecto Humbert (1974), indica_que las variedades de caña sembradas ac

tualmente a nivel comercial, son en realidad una serie de híbridos inter 

específicos altamente heterocigotos del género Saccharum que manti.enen -

sus carac.terísticas genotípicas mediante la propagación vegetativa por -

estacas o trozos de tallo ... 

Dosado et al. (1980), señalan que el rendimiento en azúcar y otras 

características económicas, están reguladas por multitud de genes y como 

caracteres cuantitativos, son fácilmente influenciados por los cambios -

en el medio, por lo tanto la selección de los híbridos o población F-1-

en el campo, deberá vigilarse, para que dicha selección sea de varieda--

des genéticas más que de medio ambiente. 

4. Obtención de Variedades Mejoradas de Caña de Azúcar en México. 

4.1. Antecedentes. 
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Garcia (1958), menciona que los trabajos tendientes a la obten---

ción de nuevas variedades fueron inciados en Barbados cruzando varieda--

des nobles entre si o autofecundándolas; en Java desde 1887 se han reali 

zado cruzas interespecificas con muy buenos resultados. En Coimbatore, -

India se iniciaron los trabajos de hibridación en 1912 y fué en donde --

por prime:a vez se hizo la crwza S. officinarum x S. spontaneum, que no

dió resultados pero abrió el camino para la obtención de híbridos en la-

cruza S. spontaneum x S. officinarum x S. barberi; muchos otros paises -

han iniciado y continúan realizando trabajos de mejoramiento genético, -

entre éstos están Filipinas, Australia, Argentina, Cuba y E.U.A. 

Los antecedentes del programa de p¡ejoramiento genético en México, 

los señala claramente .Ochoa (1982), quién indica que la Secretaria de A

gricultura y Fomento, comisionó en 1943 al Sr. D. Mc.H. Forbes para ini-

ciar trabajos de hibridación en caña de azúcar en Potrero, Ver., contan-

do con una colección de 102 variedades ·seleccionadas del Banco de Varíe-

dades de Canal Point,· Fla., E.U.A. Con este material se obtuvieron 51 va 

riedades PM (Potrero, México), lO de ellas prometedoras y sólo la PM-72· 

se encuentra en propagación. Para 1949 la Unión Nacional de Productores

de Azúcar (U.N.P.A.S.A.) creó su Oficina de Campos Experimentales, ahora 

Instituto para el Mejoramiento de la Producción de Azúcar (I.M.P.A.) se

reanudan los trabajos de hibridación suspendidos en 1943, previos estu--
- . 

. dios para elegir el lugar que reuniera las condiciones ecológicas adecu~ 

das para la realización de cruzas_en caña, es Rosario Izapa, Chis., el -

lugar seleccionado, al margen del Río Suchiate y a 20 km. de ·rapachula,

con una altura de 435 msnm. A fines de 1952 se realizaron cruzas sin se 

guir un programa definido y para 1954 se elaboró un programa de híbrida-
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ción, siguiendo los' lineamientos generales de Hawai. 

4.2. Programa de Variedades en México. 

El objetivo del programa es la obtención, selección y multiplica

ción de variedades mejoradas de caña de azúcar de alto rendimiento agro

industrial, resistentes a plagas y enfermedades y con buena adaptación a 

las condiciones ecológicas de las regiones cañeras del país. El programa 

de variedades (Mejoramiento Genético) en México· se realiza a través del-

I.M.P .A. 

Para lograr el objetivo del programa, el I.M.P.A. (1983), ·señala

dos métodos: 

1. Importación de Variedades. Con la finalidad de aprovechar el 

material sobresaliente de otros paises, siempre y cuando se! 

dapten·a las condiciones ecológic.as y de manejo propias de C! 

da región cañera, teni~ndose el riesgo de introducir plagas -

y enfermedades exóticas. . 

2. Empleo del Mejoramiento Genético. A través de la hibridación

u otros métodos factibles para la producción de plántulas, -

que perr.1ita evaluar una diversidad de genotipos, tratando de-

dar respuesta a los problemas· particulares de cada región ca-

ñera. 

A continuación se describe el Programa de Mejoramiento Genético -

en dos partes, la primera de la hibridación hasta la obtención de plánt~ 
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las y la segunda que es propiamente el proceso de selección. 

4.2.1. Hibridación y Producción de Plántulas. 

la hibridación se efectúa del 15 de Octubre al 15 de Diciembre en 

la Estación Nacional de Hibridación de Tapachula; Chis. Para dichos tra

bajos se cuenta con un Banco Germoplasma que comprende 1,471 variedades

Y un Banco de Cruzamientos con las variedades catalogadas como prog.enit~ 

res, clasificadas de acuerdo a su época de floración. 

Poco antes de iniciar los cruzamientos y con fines de propagación 

de los mismos, se determina el sexo de los progenitores en base al por-

centaje de polen fér-til que se cuantifica en el mocroscopio por el_ méto

do de coloreado usando iodo; los granos fértiles adquieren un color azul 

y los infértiles color amarillo. 

La determinación del sexo se efecúa de acuerdo a la escala si---

guiente: 

% Po 1 en Fért i1 Clasificación 

10 Hembras fuertes 
10 - 20 Hembras débiles 
20 - 30 Hembras o machos débiles 
30 - 50 Machos débiles 

50 Machos fuertes 

La hibridación se realiza por medio de cruzamientos simples o múl 

tiples seg~n se indica a continuación: ~ 
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l. Cruza biparental o simple. Consiste en aparear una hembra con 

un macho. la hembra se mantiene en pie y el macho se le apa-

rea conservándolo en una solución aséptica, la cual está cons 

titu~da por ácido sulfuroso 150 ppm, ácido fosfórico 50 ppm,

. écido sulfúrico 25 ppm, y ácido n;trico 25 ppm, se emplean --

tres inflorescencias por progenitor en esta cruza. 

2. Cruzas rnultiparental o múltiple. Consiste en la intervención

de varias hembras y machos en el cruzamiento. Se practican --

dos variantes. 

a) Cruza múltiple general. Se aparean un grupo determinado-

de hembras y machos en cantidades iguales, empleando una

inflorescencia por progenitor y conservándolas en solu---

ción aséptica •. 

b) Cruza múltiple dirigid_a. Se ¡¡parean un macho con un grupo 

determinado de hembras, 25 por lo regulár, empleando 12 -

inflorescencias para el macho y una por cada hembra. Tam-

bién se conservan en solución aséptica. 

Aproximadamente al mes de realizado el ·apareamiento se lleva a C! 

bo la cosecha de la semilla verdadera o fuzz. En las cruzas simples y --

múltiples dirigidas se cosechan solamente las inflorescencias hembras y-

en las ffiúltiples generales todas las inflorescencias. 

La semilla cosechada se seca 3 d;as a la sombra y 3 días al sol,

para luego conservarla en refrigeración. 
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Po~teriormente e~ta semilla verdadera o fuzz se siembra a princi

pios del mes de Julio en cajas germinadoras (son de madera con 35 w. de 

ancho, 55 cm. largo y 10 cm. alto), con un sustrato coopuesto de tierra

agrícola, compost y arena de río en la proporción 7:3:2, previamente ·es

terilizadas. Como medida preventiva despué~ de la esterilización y 15 -

días antes de la siembra ~e aplica un fungicida. Se siembqtn 5 gr. de se 

milla por caja ·germinadora, en el ca~o de la~ cruzas múltiples se siem-

bran 10 gr._ posteriormente se efectúan riegos períodicos durante el día

con un atomiza~or para mantener 1 a semilla húmeda hasta su germinación -

que se presenta generalmente de los 3 a los 10 días. 

El manejo posterior a la germinación consiste en riegos, fertili

zación foliar, podas de hojas y combate de plagas y enfermedades, tras-

plant~ndose las pl~ntulas individuales a vasos de papel encerado a los -

35 días después de la siembra. Un mes después del trasplante se efectúa

la inoculación artificial con el virus del mosaico, procediendo poste--~ 

· riormente a la eliminación de todas las plantulas con los síntomas de _la 

enfermedad. 

A principios de Noviemore se empacan aproximadamente 150 000 plá~ 

tulas y se envían a los Ca¡¡¡pos Experir.1entales de Ameca, Jal.; Huastecas, 

S.L.P., y Papaloapan, Ver. 

4.2.2. Selección y Propagación de Variedades. 

las fases o etapas que comprende el programa de se1ecc1ón son: -

plántula, cepa, surco, parcela, pruebas de adaptabilidad, evaluación ---
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agroindustrial, multiplicación y evaluación semicornercial y semilleros.

las primeras fases hasta la de parcela se efectüan en los Cam?Os.Experi

mentales y las siguientes fases se desarrollan en el campo comercial. 

A continuación se describen en forma breve cada una de las fases. 

Fase Plántula 

Se inicia con el material recibido de la Estación de Hibridación, 

con una población de 50 000 a 37 500 plántulas, que se trasplantan a --

-90 cm., entre ellas en surcos a 1.40 m. de distancia, intercalando yemas 

individuales germinadas de 2 variedades comerciales de diferente madurez 

cada 15 plántulas, así como también al inicio y al final de cada cruza. 

Se hacen calificaciones sanitarias cada 3 meses y la evaluación -

final a los 12 meses dando la mayor importancia a la determinación de -

grados brix realizada con el refractómetro de mano, las características

agronómicas consideradas son: médula, oquedad, diámetro, áltura y pobla

ción. El 20% de la población es seleccionado. 

1 

Fase Surco 

El material seleccionado de la fase plántula se siembra en surcos 

de 3m., de una separación de 1.40 m.; la distribución en el terreno se

hace en franjas, dejando andadores de 2 m. para facilitar· la toma de da

tos y se intercalan dos variedades comerciales de diferente madurez, ca

da 20 surcos. 

Se califica su sanidad cada 3 meses y a los 12 meses se seleccio-
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na el 20% del material. El material seleccionado prosigue su evaluación

en la etapa de parcelas en los Campos de Papaloapan, Ameca y Huastecas y 

4 estacas de 3 yemas de cada una de las variedades se distribuyen a los

Campos Experimentales de Córdoba, Ver.,; La Chontalpa, Tab.; Cheturnal Q. 

Roo; Izúcar de Matamoros, Pue.; Los Reyes, Mich.; Culiacán, Sin.; y Huix 

tla, Chis. 

Fase Cepa 

Esta fase se realiza únicamente en los últimos 7 campos experime~ 

tales mencionados. 

Las 4.estacas de cada variedad se siembran juntas a cordón doble

con una separación de 1.80 m., de centro a centro entre cepas, interca-

lando dos variedades comerciales de diferente madurez cada 15 cepas y al 

inicio y fjnal de cada cruza. 

Se evalúa la sanidad cada 3 meses y a las 12 meses se selecciona

el 30X, considerando el mismo criterio de la fase plántula para las ca-

racterísticas agroindustriales. 

fase Parcelas 

Con el material seleccionado en la etapa anterior se siembran pa~ 

celas de 3 surcos de 5 m., de largo distribuidas en franjas e intercalan 

do como testigos dos variedades comerciales de diferente madurez cada S

parcelas; se dejan calles de 2m., entre hileras de variedades. 

La evaluación de las variedades en esta fase se efectúa en ciclo

de plantilla,y soca. En ciclo plantilla se califica su sanidad cada tres 
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meses y a los 12 meses se efectúa la preselección (2~) de las variedades 

con base a su análisis de laboratorio (Pol-ratio) y características agro-

nómicas. 

El material preseleccionado se multiplica y 10 tallos de cada va-

riedad se envfan al Campo Experimental del Papaloapan para-la determina-
ción de su reacción a la enfermedad del carbón. 

Se cosecha la caña de todo el lote, se cultiva y se prosigue su -- · 

estudio en ciclo soca; durante su desarrollo se califica su sanidad-cada-

tres meses y a los 12 meses, conocida su reacción a la enfermedad del car 

bón, se efectúa la selección definitiva de esta_fase, para iniciar la ev~ 

luación en campo comercial de las variedades obtenidas hasta esta etapa. 

Prueba de-Adaptabilidad 

Para determinar la adaptación de las variedades en áreas represen-

tativas de condiciones ecológicas contrastantes o diferentes en cada re-

gión cañera, se siembran parcelas testigo de dos variedades de diferente-

madurez cada 8 parcelas, dejando calles de 2m .• entre fajas de parcelas, 

En esta etapa se determina la curva de madurez de las variedades, para lo 

cual anexo al experimento se siembra un surco de 10m., de todas las va--

riedades, para tomar las muestras de caña durante la época de zafra para-

su análisis de laboratorio. Solamente se realizan los muestreos en las va 

riedades de comportamiento destacado. 
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La evaluaci6n de las varied~des se realiza en ~iclos de plantilla

y soca, por medio de evaluaciones sanitarias y agron6micas trimestrales.

Las caracter,sticas agron6micas consideradas son: poblaci6n, altura y di! 

metro de tallos, uniformidad de desarrollo, hábito de crecimiento, ahua-

tes, despaje, tenacidad, jugocidad, médula y oquedad de los tallos, pobl! 

ción de mamones y porciento de floraci6n. 

Los datos de los análisis de laboratorio sirven para determinar -

el tipo de madurez de las variedades, conocer su acumulación de sacarosa

durante la época de zafra y definir su manejo en la fase siguiente. En ci 

clo soca se determina la sacarosa en caña a la edad· de 12 meses. 

Las variedades preseleccionadas en ciclo plantilla se multiplican

para disponer .de semilla suficiente de buena calidad para la siembra de -

la siguiente fase. 

Analizando las caractedsticas agr.on6micas, industriales y fitosa

nitarias en ciclo soca, se seleccionan las variedades que continuarán su

evaluaci6n en la Fase Evaluación Agroindustrial. 

Evaluaci6n Agroindustrial 

En esta fase experimental se realiza la evaluación estadística de

las variedades en ciclos de plantilla, soca y reseca: siguiendo las prác

ticas tradicionales del cultivo en C?da regi6n. 

Las variedades se agrupan de acuerdo a su tipo de madurez, para 

evaluar eficientemente su capacidad de soqueo en función a la época de co 

secha. Para el efecto, en base a su precocidad se define el área y tipo -
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de terreno donde deben ser sembradas; tomando en cuenta el manejo, fecha

de siembra y de corte de las variedades comerciales del lngenio. 

De acuerdo con el número de variedades, el diseño e~perimental que 

se utiliza es: bloques al azar o látice. la parcela e~perimental es de 6-

surcos de 12m., de largo. Las caracterfsticas agronómicas que se califi~ 

can en las diferentes etapas fenológicas del cultivo en cada ciclo son -

las que se indican para la fase anterior. 

Los datos considerados para el análisis estadístico son rendimien

to de campo y de azúcar teórico por hectárea de las variedades y se anali 

za cada ciclo por separado y los tres ciclos en conjunto. 

las conclusiones derivadas del análisis estadístico y las carácte

risticas agronómicas, son el apoyo técnico para la selección de las varíe 

dades sobresalientes o prometedoras;· 

Con la finalidad de evaluar las variedades sobresalientes o prome

tedoras seleccionadas regionalmente a nivel nacional, se establece su in

tercambio con todos los Campos Experimentales. 

Multiplicación y Evaluación Semicomercial. 

las variedades sobresalientes o prometedoras se multiplican en el

campo comercial para promover su aceptación eñtre los productores cañeros 

y realizar su última évaluación. 

Con el material obtenido se establecen semilleros de 10 ha. por va 

riedad distribuidos en lugares estratégicos en la región. 
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En el Cuadro No. 1, se presenta una relación de las característi-

cas agroindustriales que se registran en las diferentes etapas de selec-

ción. 

El obtener una variedad mexicana, como puede apreciarse es un pro

ceso de 11 años como tiempo mínimo; y en algunos casos de un período de -

hibridación no se obtiene ninguna variedad prometedora. 

5. Las Variedades de Caña de Azúcar y la producción Azucarera. 

Shaw (1982), señala que ante la perspectiva de un má~gen cada vez

menor entre los costos de producción y el precio del azúcar, una de las -

formas más importantes para tener éxito en la industria azucarera es usar 

variedades mejoradas. Más adelante el autor menciona que las mejores va-

riedades son a que 11 as que producen 1 os mayores rendí mi entos económicos -

por unidad de área en relación con el tiempo, costo y facilidad de produ~ 

ción, y el requisito básico para una buena variedad es su tolerancia al -

conjunto de condiciones climáticas y de suelo de la zona cañera; debe es

tablecerse y retoñar bién, además, facilitar el· método de cosecha usado.

También es de vital importancia su reacción a las enfermedades más impor- · 

tantes. Para obtener el mayor provecho ·de una variedad es necesario cono

cer bién su patrón de maduración y su respuesta a los fertilizantes, la -

irrigación y a otros insumas. 

González (1970), indica que las variedades de caña no son eternas, 

y menos las producidas con la intervención del hombre. Los factores que -

en conjunto constituyen el "meóio ambiente" no permanecen estáticos, su--
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Cuadro l. Relación de las caracterfsticas evaluadas en las diferentes fases 

del proceso de selección. 

F A S E S 
Características Prueba1 de Eva 1 uac 10n 

Flántula Surco Cepa Parcela ~daptabi idad ~groindustrial 

Sanidad X X X X X X 

Población .X X X X X X 

Diámetro de 
X X X X X X tallos 

Dete!Tolinación 
X X X Grados Brix 

Médula X X X X X X 

Oquedad X X .x X X X 

~ de germinación )( 

Hábito de 
X X X crecimiento 

Floración X X X X X X 

Altura de 
ta 11 os X X )( X X X 

Uniformidad de 
X X X desarrollo 

Tenacidad X X X 

Análisis de 
X tallos X X 

Jugocidad .x X X 

Prueba de resis-
X tencia al carbón 

Población en 
X soca X X 

Ahuates X X 

No. de mamones X X 

Cierre de campo X 

Rendimiento de -
campo y azúcar - X 
teórico. 

NOTA: En el trabajo de evaluacioo agroirr::il.IStrial la observación de las características para se
leccimar el material se hará en los tres tercios de la Zafra, CCJlSiderancb del prir.ero a 
1 as cosechas efectuadas de l'bvi e;tre a Enero, el segl.llCb de Febrero a t'arzo y e 1 te!"cero
de "'ril a Junio. Se hace ésto debido a ~ l~ios inician su Zafra en tbvia;i:>re y o---
tros que temri nan en J\rli o. · 
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fren cambios imperceptibles -Pero continuos- que, a. la larga crean con

diciones de inadaptabilidad para un organismo r1gido como es la caña-

propagada por estaca (vegetativarnente), los suelos se agotan o se des-

compensa el balance de nutrientes; las asociaciones de malezas cambian

por s1 mismas o con la introducción de otras especies; las plagas y en

fermedades evolucionan a razas más. virulentas o se introducen nuevas va 

riedades que la variedad de caña en cultivo no tolera; se pierde la es

tructura del suelo adecuada para un buen mullimiento, etc., y st>brevie

ne el descenso en el rendimiento. También la deterioración en la caña -

con el tiempo ocurre por cambios en la variedad misma, pero la deterio

ración se debe fundamentalmente al desequilibrio entre la variedad y el 

medio ambiente. 

El mismo autor menciona más adelante que con frecuencia se ha a

firmado que los aumentos en los rendimientos de caña de azúcar por uni

dad de superficie cultivable son atribuibles en 50% a las mejores .vari! 

dades, 20% a la fertilización, 10% al comb.ate de plagas y enfermedades, 

10% al combate de malezas y 10~ a los mejores métodos de cultivo y ad~ 

nistración. Concluye diciendo que en todas las regiones cañeras del mun 

do el problema básico, es la producción de azúcar por unidad de superf~ 

cie, al menor éosto por kilogramo del producto salido de la fábrica, é! 

to se logra empleando las mejores técnicas agrícolas e industriales a-

daptables a las circunstancias locales, a fin de aprovechar íntegramen

te la productividad de las variedades superiores. 

El Colegio de Ciencias Agrícolas de Puerto Rico (1975}, señala

que la eficiencia en la producción económica de la caña de azúcar depe~ 
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de en gran medida del conjunto de variedades utilizadas·aün cuando sea

posible controlar los otros factores que afectan la producción; si las

variedades sembradas no son aptas para la región o si no se les cultiva 

adecuadamente,· la empresa podría ser un fracaso "desde el punto de vista 

económico. 

5.1. Problemática Varietal en el Ingenio La Providencia, S.A. 

Garc,a (1984), realiza un análisis de los Ingenios de México, de 

acuerdo con los resultados obtenidos en cám~o y fábrica en 10 zafras 

comprendidas de 1968 a 1983 y clasifica al Ingenio La Providencia como

sigue: 

a) Rendimiento de campo con un promedio igual a 51.5 ton/ha. 

considerado malo. 

b) La capacidad de molienda diaria instalada y molienda real; 

que para el Ingenio es de 5,000 ton/día, 1a considera como. 

normal. 

e) La producción de azúcar es considerada como grande, con un 

promedio de 44,148 toneladas. 

d) Rendimiento de fábrica con un promedio de 10.20%, lo con

sidera excelente. 

e) Pérdidas totales de fábrica con un promedio igual a 2.323% 

considerado como de pérdidas medias. 
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Analizando el censo de variedades de la Zafra 1985/86 del Inge-

nio muestra a la variedad B 4363 con 47.91 de .la superficie total, y v~ 

riedád.de maduración tardía, con bajo contenido de sacarosa, y un rend~ 

miento de 50.3 ton/ha. la variedad Mex 57-473 con el ·13.8% del total, -

caña de maduración media con un rendimiento de 54.8 ton/ha. y la varie-

dad H 44-3098 con 6.4% de la superficie, Bltamente susceptible¡¡· la en

fermedad del carbón y de maduración media, el 9.51 de la superficie re

portada con variedades no identificadas, el restante porciento de la s~ 

perficie total en cultivo· lo tiene con vcriedades con un porcentaje me

nor al 11. Como se observa la dependencia con la variedad B 4363 hace -

que el manejo de la cosecha sea dificil, por tener que cortar caña con

contenidos de sacarosa bajos, al inicio de la zafra en Diciembre-Enero-

debido a que 1 a variedad 1 ogra obtener su óptimo para 1 os meses de ~1ar

zo y Abril. 

las condiciones que han provocado esta situación en el campo y -. . 
que son adversas para la introducción de nuevas variedades se conside--

ran: la presencia periódica de las plagas como la Mosca Pinta (Aeneola

mia ~ostica Wlk.), Rata Cañera (Sigmodon Hispidus toltecus) y el Pulgón 

amarillo (Sipha flava F.). Asi como la presencia de las enfermedades-

del Carbón de la caña de azúcar (Ustilago scitaminea Sydow.), la Roya

{Puccinia melacocephala Sydow.) y el Pokkah-boeng {GÍberella rnonilifor-

mis Sheldom Wineland). Hacen-a la zona del Ingenio con características-

difíciles para la adaptación de nuevas variedades. Pero priñcipalmente

la precipitación pluvial que en el 70~ de toda la zona, acumula 1500 mm, 

an~ales y con una estación seca bién definida en los meses de Enero a -
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Mayo, por lo tanto la cantidad y distribución de las nuvias se convie.!:. 

te en uno de los factores para superar en 1 a adapt_ación de nuevas varíe 

dades. 

En el Cuadro No. 2 se observa el comportamiento de producción --

del Ingenio, en 10 zafras. 

Cuadro 2. Comportamiento de producción del Ingenio La Providencia, S.A. 
Estado de Veracruz, en las Zafras 1974-1983. 

T o n e 1 a das: Rendimientos 
Superficie/ha. Producción Campo Fab. Azúcar 

Zafrí!S Cultivªdª CQrtadª I:IQ1idª de í!~Q¡;gr -T¡;¡o(bí! ~ Ion Lb a 

1974 9 499 9 255 500 315 50 983 54.1 10.2 5.5 
1975 10.460 1 o 270 545 401 56 346 53.1 10.3 5.5 
1976 10 734 10 559 521 758 60 710 49.4 11.6 5.8 
1977 10 716 10 461 573 187 59 735 54.8 10.4 5.7 
1978 11 215 . 10 895 710 683 . 71 667 65.2 lO.l 6.6 
1979 12 520 12 369 728 736 71 325 58.9 9.8 5.8 
1980 12 751 12 651 671 399 68 812 53.1 10.3 5.4 
1981 11 060 1 o 906 564 695 51 717 51.8 9.2 4.7 
1982 10 103 9 973 549 314 46 558 55.1 8.5 4.7 
1983 10 810 10 679 510 096 46 144 47.8 9.0 4.3 

Fuente: Estadísticas Azucareras 85. Azúcar, S.A. de C.V. 

6. Evaluación Agroindustrial de Variedades en el Area de Influencia --
del Ingenio La Providencia, S.A. 

Ri oll ano ( 1 951), menciona que para poder se 1 ecc i onar variedades

de caña superiores, es necesario instalar experimentos comparativos de

ca¡;~po en 1 as distintas áreas de producción, tomando siempre como norma-
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o testigo la variedad co~ercial de cada región. El objetivo de cada ex

perimento regional es determinar cuál variedad supera en producción de

azúcar a las comun~ente cultivadas. Los objetivos pueden ser cumplidos

a cabalidad si se logra desarrollar o introducir nuevas variedades, que 

aunque no superen significativamente en producción total de azúcar a -

las variedades testigo, posean ciertas cualidaqes que permitan reducir

los costos de producción tales como: germinación y-ahijamiento superio

res, retoñamiento abundante durante varias cosechas, cierre temprano P! 

ra evitar el crecimiento de malezas; poca o ninguna.pelusa .(ahuate), re 

sistencia a insectos y enfermedades, desprendimiento fácil de las hojas 

secas y adaptación a las condiciones variables del clima y suelo. 

Los archivos técnicos del I.M.P.A.* señalan, que los trabajos de 

evaluación agroindustrial de variedades de. caña_ de azúcar fueron inicia 

dos en el área de influencia del Ingenio La Providencia en 1972, de es

te año a 1982, se desarrollaron 3 experirnentos,-dando como resultado el 

recomendar i_ncorporar al cultivo comercial en esta zona las variedades

Mex 56-18, Mex 58-326, Mex 59-32, Mex 69-290, Mex 70-485 y Mex 73-523. 



111. MATERIALES Y METODOS 

l. Descripción del área de influencia del Ingenio Lo Providencia, S.A. 

1~1. Localización Geográfica. 

El Ingenio La Providencia se encuentra ubicado en la región cen

tral del Estado de Veracruz, en el Municipio de Cuichapa a los 18"44' -

de latitud norte y 96"44' de longitud oeste, con una altura de 390 m·.s. 

n.m. y comprende un área de influencia de 12 996 ha. la cual se encuen

tra comprendida aproxiQadamente entre los 96"30' y los 96"50' cte longi

tud oeste y entre los 18"37' y los 18"45' de latitud norte; su forma a

fecta la de un triángulo escaleno con el vértice QaS agudo dirigido ha

cia el este, con una longitud de aproximadamente 40 km. en su ~arte más 

larga. (Fig. No. 1 y 2). 

1.2. Clima. 

De acuerdo al sistema de clasificación climática de Koppen modi

ficado por Garcia (1973), corresponde un clima Am(E)(3)g, que significa 

caliente húmedo, con lluvias abundantes en verano con influencia cte mon 

zón , tiene una estación corta seca en la mitad fria del año, extremoso 

con una oscilación anual de las tem?eraturas medi~s mensuales entre 7"

Y 14"C y el mes más caliente se presenta antes del solsticio de verano

Y de la temporada lluviosa. 
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1.3. ~uelo 

Según Ort1z y González (1960), predominan los suelos de textura~ 

arcillosa, pesados, de profundidad media, con drenaje interno y superf~ 

cial regular, con pH ligeramente alcalina con fertilidad de media a al

ta; topografía de ondulada suave a lomeríos, con un grado de erosión de 

leve a r.10derado. 

2. Descripción del Sitio Experimental. 

' 

El presente trabajo se desarrolló en el Ejido fl¡atatenatito ubic~ 

do en los 18°43' Latitud Norte y 96°40' Longitud Oeste, a una· altura de 

271 m.s.n.m., 20 km. al Este del Ingenio. (Fig. No. 2). 

El suelo de color café obscuro a café gri sáce<>, de textur·a miga

jón arcillosa, de espesor medio a delgado, drenaje superficial e inter

no regúlar con un pH de. 6, con el gradiente de fertilidad en un sólo --

sentido. Suelo característico de la zona de abastecimiento. 

3. Material Vegetativo~ 

~------
Se utilizaron las siguientes variedades mexicanas: Mex 64-1487,-

t·1ex 66-1235, Mex 54-73, Mex 56-78, t~ex 56-473, Mex 59-844, ITAV Nex 62-

245. 

Las variedades procedentes de U.S.A. fueron: CP 44-1S4, CP 51-24, 
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L 60-16, Phill 64-60. La variedad australiana Q 67. Como testigo la va

riedad de Barbados B 4363. 

Todas las variedades fueron seleccionadas de la fase Prueba de A 

daptabilidad para continuar con su estudio. 

4. Diseño y Metodología. Experimental. 

El ex~erimento se condujo bajo condiciones de temporal, de Gctu

bre de 1982 a Dicie~bre de 19S3 ciclo planta, de Diciehlbre de 1983 a F! 

brero de 1985 en ciclo soca, de Febrero de 1985 a Febrero de 1936 ciclo 

re soca. 

4.1. Diseño Experimental. 

El diseño utilizado fué el d~ bloques completos al azar, con 13-

trat~ientos y 4 repeticiones, la. unidad experimental fué de 6 ~urcos -

de 1.20 m. de ancho, por 12m. de largo (86.4 m2) considerándose como

parcela ~ti~ los 4 surcos centrales (57.6_m2). Para el anilisis quí~ico 

de los tallos se establecieron surcos a muestrear anexo al experimento, 

separados por 3 surcos de la unidad testigo. (Fig. No. 3). 

4.2. Metodología Experimental. 

Las características agroindustriales evaluadas se di~idieron en-

3 tipos: Agronómicas, Fitosanitarias e Industriales, de las cuales a --
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continuación se describe la metodología recomendada por el I.~i.P.A.(l983) 

para la evaluación de cada característica. 

4.2.1. Características Agronómicas. 

a) Germinación en ciclo planta, Se evaluó-de la si-

guiente manera: 

a.l) Número de yemas sembradas. Al momento de la 

siembra, antes de tapar, se realizaron con

teos en 5 sitios de la parcela útil tomados 

al azar, en cada punto se CQnsideran todas

las yemas en dos metros lineales, ésto se -

realiza en todas las repeticiones. 

a.2) Porcentaje de germinación. Cuando se consi

dera que la brotación de las yemas ha termi 

nado (40 di as aproxir.1adamente después de 1 a 

siembra) se procede al conteo de ·brotes pr~ 

marias, en la forma descrita para el número 

de yemas sembradas. Se efectúa el cálculo -

relacionando número de yemas sembradas y el 

número de brotadas. 

b) Médula y oquedad. Su evaluación es a la edad de -

12 meses y antes de 1 a cosecha, tor11ando 4 o 6 ca

. ~as por variedad~ picándolas canuto por canuto, -
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observando la presencia, cantidad y longitud que-

alcancen, de acyerdo con la siguiente escala. 

Condición 

Médula: 

Caña ~ólida 

Presencia de tejido 
corchoso en terci·o superior 

Parte del tercio superior 
acorchado 

Tercio superior acorchado 

Tercio superior y medio 
acorchado 

Oquedad: 

Caña sólida 

Orificio longitudinal ligero 
en el tercio inferior 

Orificio longitud.inal de diáme
tro menor al popote delgado 

Orificio de diámetro mayor al 
popote delgado en el tercio 
inferior. 

Orificio de diámetro mayor al 
popote delgado en los tercios 
inferior y medio. 

Calificación 

Ausente 

Poca 

Regular 

Abundante 

Muy abundante 

Ausente 

Poca 

Regular 

Abundante 

Nuy abundante 

Escala 

1 

2 

3 

4 

5 

2 

3 

4 

5 

el Floración. El porcentaje-de floración se determi-

na* en el surco central de cada parcela, relacio-

* En Dicie;a:Jre pri-ncipalmente por considerarlo como el mes intermedio -
cie la época Ge floración kor.1prendida de r;oviembre a Enero), a los 14 
meses en ciclo plan~a y a los lO meses en ciclo soca. 



Condición 

Sin floración 

Floración del 

Floración del 

Floración del 
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nando el número de tallos con inflorescencia u ho 

ja bandera con el total de tallos molederos, a la · 

edad de 12 meses y antes de la cosecha. 

Calificación Escala 

Nula 

0.1 al 20% Escasa 2 

20.1 al 50% Regu1 ar 3 

50.1 al 80% Profusa 4 

Floración superior a 80% l·luy profusa 5 

d) Rendir.1iento en car.1po. Se cosechan los 4 surcos -

centrales, pesando todos los tallos que de ella -

se obtengan, posteriormente se efectúan los cálc~ 

los para obtener el resultado experimental de to

neladas de caña/ha. 

4.2.2. Características Fitosanitarias. 

al Enfermedades. las variedades se evalúan cada 3 me 

ses y a la cosecha, observando si existe la pre-

sencia de alguna enfermedad que afecte su desarro 

llo y el rendimiento se vea reducido •. 

a.ll Carbón {Ustilago scitatJinea Sydowl. Conside 
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rada como una de las enfermedades más peli-

grosa de la caña de azúcar, en 11éllico apar!_ 

ció en 1980 en Quintana Roo. A partir de --

ese año la liberación de variedades mejora-

das han tenido que pasar por una prueba es-

pecial para observar la reacción a esta en

" fermedad. 

Esta prueba o calificación se efectúa en el 

Campo Experimental Papaloapan del I.t~.P.A.-

ubicado en Tierra Blanca, Ver., a donde se

envian.lO tallos de cad9 vtriedad sobresa--

liente de la fase parcela del proceso de S!_ 

lección; el método a grandes rasgo~ consis

te en inocular artificialmente por inmer---

sión en cubetas con una solución de esporas 

de carbón en agua durante 30 minutos, post!_ 

riormente se siembran para efectuar la eva-

luación·en base al porciento de infección -

siguiendo la siguiente escala: 

Infestación de Cepas Calificación o categoría 

o 
0.1 5 

Altamente resistente (AR) 

Resistente (R} 

5.1 - 15.1 

15.1 - 30 

~?¡ás de 30 

Moderadamente resistente (14R) 

Susceptible (S) 
Altamente susceptible (AS) 
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Esta evaluación se efectua en ciclo planta-

y soca. 

Las variedades que se encuentran en la fase 

de evaluación agroindustrial, deben ser va-

riedades que ya fue evaluada su respuesta a 

la enfermedad del carbón, lo anterior no se 

cur.1ple para las variedades sobresalientes -

que se adelantan fases de selección. Por la 

importancia de la enfermedad se observa y! 

valúa cuidadosamente en los 3 ciclos que d~ 

ran los experimentos de evaluación.agroin-

dustrial, ya que se cónsidera una de las --

principales características de selección. 

· a.2) Roya lPuccinia melanocephala Sydow), la ca-

lificación de resistencia a roya se determ~ 

na en base a la infección en la superficie-

foliar de las plantas de acuerdo con la es

cal a siguiente: 

Calificación o categoría Escala 

Manifestación no visible 
con inoculum presente en 
el área. Altamente resistente (AR) 

No muestran síntomas ti
p;cos un1camente puntos-
cloróticos y puntos ne-
cróticos. Pústulas ausen 
tes. Resistente (R) 2 



Si ntomato 1 ogi a 

Puntos cloróticos y ne-
cróticos, algunas pústu
las en las hojas viejas. 

Pequeñas a grandes man-
chas irregulares de co-
lor rojo a café que pue
den estar.unidas; con·-
pústulas abiertas·produ
ciendo esporas en todas-
1 as hojas. 

Grandes manchas rojizas
o necróticas en la hoja
con pústulas produciendo 
esporas. Unión de man--
chas cubriendo la mayor
parte de la superficie -
foliar de una orilla a -
la puesta de la hoja a -
través de la vena cen--
tral; con pústulas produ 
ciendo esporas. -
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Calificación o categoría· Escala 

Tolerante (T) 3 

Susceptible (S) 

Altalilente susceptible(AS) 5 

Cabe aclarar que se.efectúa una evaluación

de las variedades obtenidas de la fase par

cela dentro de los Campos Experimentales, -

teniendo como testigo a la variedad B 4362-

considerada altamente susceptible. 

a.3) Otras · 

Existen otras enfermedades consideradas co" 

mo secundarias o de menor importancia, cu--

yos daños directos o indirectos sobre el --

rendimiento en campo y fábrica no han sido-
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de una gran magnitud, cor.1o 1 a roya y e 1 ca!_ 

bón, sin e~bargo no d~ben pasar desapercibl 

das, ya que pueden presentarse con mayor o

menor intensidad de un año a otro o apare-

cer en forma sorpresiva. Esta condición ha

ce necesario mantener bajo estudio estas e~

f ermedades. 

Dentro de estas enfermedades se encuentran: 

Pokkah boeng Gibberella moniliformis (Shel

do~l Wineland. 

!'.ancha de ojo Hermi nthospari ur.1 sacchari 

(Van Breda de Haan) Butler. 

!·lancha de anillo Leptosphaeria sacchari Van _ 

Breda de Haan. 

Raya roja Pseudomonas rubrilineans (Lee et. 

al.Stapp). 

Con la mis~a calificación o cctegoria y es

cala utilizada'para la roya, y dependiendo

de la sintomatologia presentada, ·se asigna

una calificación a cada variedad en cada re 

visión fitosanitaria. 
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b) Plagas. Existen en i·léxico r.~ás de cien especies de 

insectos y roedores, catalogados como plagas de -

la caña de azúcar. En la zona de abasto del Inge

nio La Providencia, S.A., se presentan 3 de las

principales plagas del cultivo como son: Rata ca

ñera (Sigmodon hispidus toltecus Saussure), la -

Mosca pinta {Aeneolar.~ia postica postica ~lk) y el 

Barrenador del tallo {Diatraea saccharalis). Tar.~

bién se presentan algunas plagas consideradas co

mo r.~enores; el pulgón amarillo (Sipha flava For-

bes) y la Chinche de encaje (Leptodictua tabida). 

La evaluación de la susceptibilidad al ataque de

alguna plaga en las variedades debe considerar lo 

siguie~te: 

Las plagas mencionadas con anterioridad, pueden -

ser evaluadas en el experimento y convertirse en

un criterio de selección, si existe en la zona la 

plaga, y ésta centre su ataque en alguna variedad 

en evaluación o la presencia sea homogénea en el

área y con esa población cause alteración en el -

desarrollo de algún genotipo. 

La rata puede no entrar en la condici6n anterior, 

por el tipo de ataque tan agresivo que presenta-

al mon1ento de dispararse su población. 
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A continuación se señala la época de avarición de 

las plagas mencionadas, en el 5rea de abasto del

Ingenio La Providencia, S.A.: 

Rata cañera Enero a 1-'oarzo 

Mosca pinta Junio a Octubre 

Barrenador del tallo Enero a Mayo 

Pulgón Amarillo Enero a Junio 

Chinche de encaje Febrero a Octubre. 

4.2.3. Caracter1sticas Industriales. 

al Contenido de sacarosa y fibra. El porciento de s~ 

carDsa y fibra se determina en ciclo planta, efe~ 

toando muestreos mensua 1 es a partir de 1 r.1es de N~ 

viembre a Abril. Consiste en tomar 8 tallos mole

deros de los surcos muestreros, los cuales son a

nalizados en el Laboratorio, mediante el ~étodo -

de la licuado~a llamado Pol-Ratio que constste -

brevemente en: 

Picado de la muestra, en la picadora. 

Homogenización del material pi_caqo, y se obtie

ne una muestra de 400 gr. 

Agregar 1 lt. de agua a los 400 gr., y se li--

cúa por 5 ·r.oi nutos. 
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Separar el jugo diluido y la fibra. 

Lavado, prensado y pesado, posteriormente se se 

ca en la estufa 24 hr. y se pesa posteriormente. 

Análisis del jugo dilu,do· determinando grados -

brix, sacarosa y pureza. 

Los porcentajes de sacarosa se grafican ajustánd~ 

los por regresión cuadrática y la fibra se ajusta 

por medio de una regresión lineal. 

b) Tipo de madurez. Se determinó en ciclo planta en-

base a los % de sacarosa obtenidos r.1ensualmente,-

los cuales se graficaron, obteniendo la curva de-

madurez por variedad. 

Se consideraron 3 tipos de madurez, temprana, me-

.día y tardía. La temprana que considera a las va-

riedades que obtienen su máxima concentración de

sacarosa en los meses de Diciembre-Enero, las me--

días son aquellas que lo alcanzan en los meses de 

Febrero-Marzo y las tardías que tiene su máximo -

en Abr il-~iayo. 

e) Rendimiento de azúcar teórico por hectárea tomado _ 

de Rojas ( 1983) 

Rat Rendimiento de azúcar teórico expresado en " 
Se Sacarosa en cafia, en % 

Be Brix en caña, en :.; 
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Pe Pureza en ea~a 

Pe ~ X 100 
Se 

Fe = Fibra en caña, en ~ 

Rat = Se (3 Pe - lOO) _ O.OG Fe. 
2 Pe 

Rendimiento de azúcar teórico (máxima recuperac1ónl 

por ha. 

Rat (ha) 
Rat x Rencimiento de c~po (lon/ha) 

1oo 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION 

Características Fitosanitarias. 

Carbón (Ustilago scitaminea Sydow). 

La calificación de la prueba de carbón realizada en el Campo Ex

perimental Papaloapan, se tomó de I.M.P.A. {1985} y a continuación se -

menciona: 

Variedad 

CP 44-154 

CP 51-24 

ITAV f4ex 62-245 

L 60-16 

Hex 56-473 

f·lex 66-1235 

Phil 54-60 

Mex 54-73 

Mex 59-844 

Mex 64-1487 

Q 67 

Mex 56-78 

B 4363 

Calificación o Categoría 

Susceptible 

Altamente Susceptible 

Altamente Susceptible 

Altamente Susceptible 

Altamente Susceptible 

Altamente Susceptible 

Altamente Susceptible 

Moderadamente Resistente 

Moderadamente Resistente 

Moderadamente Resistente 

Moderadamente Resistente 

Resistente 

Resistente 

En el .experimento sólo presentaron carbón las variedades lTAV 

t•lex 62-245, L 60-16 y Q 67, 1 a pri1~era a los 3 meses de edad, la segun-
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da a los 3 y 12 meses y la tercera a los 12 meses, en el ciclo resoca. 

Uno de los criterios de selección de variedades más importantes-

según l.M.P.A. (1983}, es la reacción contra la enfermedad del·carbón

de la caña de azúcar, por lo tanto con _los resultados aquí expuestos -

queden descartadas todas las variedades susceptible.s ·y altamente susceE_ 

tibles como prospectos. 

Roya (Puccinia melanocephala Sydow). 

Durante el transcurso ·del experimento sólo la variedad testigo -

B 4363 presentó la enfermedati, pero sin repercusioñes en su-desarrollo. 

El resto de las variedades se comportó como resistentes.en los tres ci-

el os e va 1 uados. 

Varios. 

En el desarrollo del experimento se presentaron diversas enfer-

medades, pero ninguna tuvo repercusiones de consideración en la fisiolo 

gia de las variedades. Se listan las enfermedades observadas: 

PLAGAS 

Pokkah-Boeng (Gibberella moniliformis (Sheldon Wineland) 

Muermo Rojo (Physalospora tucumanensis Speg). 
Mancha de Anillo (Leptosphaeria sacchari Van Breda de Haan) 

A continuación se listan. las plagas que se presentaron en el de

sarrollo del experimento: 

' .. ,.. 
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Barrenador del Ta 11 o (Di atraea spp ). 
Chinche de Encaje (Le~tosphaeria sacchari Van Breda de naen) 
Chinche harinosa del tallo (Saccharicoccus sacchari Ckll) 
Mosca Pinta ó Salivazo (Aeneolamia postica postica Wlk). 

De las anteriores sólo la Mosca Pinta en el ciclo resoca .a la e-

dad de 6 meses, se combatió con Sevidan·en dósis de 1.5 kg/ha., la apl~ 

cación fué aérea. Las otras pla~as consideradas menores en la zona, no-

se presentaron al grado de propiciar su combate, adeQáS no afectaron el 

desarrollo de las variedades en los tres.ciclos. 

Características Agron_ómicas. 

El comportar.1iento de los elementos del clima son reportados en -

el Cuadro Nó. 3., estos datos fueron tomados de la estación el imatológi-

ca de Matatenatíto, Estado de Veracruz, ubicada en la Latitud Norte ---

18°43', Long1tud Oeste 96°40' y una altura de 271 m.s.n.m. El experime~ 

to se localizó en el mismo ejido de la estación climatológica. 

Como se observan en el Cuadro No. 3, las condiciones que se pre

sentaron a partir del mes de Octubre de_ 1982 a Diciembre de 1983, perl2_ 

do de·crecímiento del ciclo planta, fueron de sequía en los meses de--

Enero a Mayo, lo que afectó a las variedades CP 44-154 y Me~ 54-73 las-

cuales no se recuperaron completamente con el establecimiento de las -

lluvias. El resto de las variedades fueron tar.1bién afectadas pero se re 

cuperaron totalmente con las lluvias que se presentaron en el mes de Ju 

ni o. 
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El desarrollo del ciclo soca que fué de Enero de 1984 a Febrero-

de 1985, presentó un periodo de sequía ~n los primeros 4 meses, donde -

se observó que las variedades ITAV Mex 62-245, Mex 56-78, Mex 64-1487,

Mex 66-1235 y Q 67. son las GUe mejor toleraron este periodo. 

Con respecto al ciclo resoca de Marzo de 1985 ~ Febrero de 1986, 

las condiciones de humedad estuvieron por debajo de la media, ésto in--

fluyó en el com¡:¡ortamiento de las variedades, sobresaliendo en la ada¡:¡-

tación a esta característica las variedades Mex 64-1487, Mex 56-78 y --

Q 67. 

Las condiciones limitantes de humedad que se presentaron en el -

desarro 11 o de 1 experimento, nos perr.d t ieron e va 1 uar 1 os genotipos en su 

adaptación a estas condiciones características de la zona. 

Cuadro No. 3. Datos termopluviométricos y de evaporación registrados -
en la Estación Climatológica de Matatenatito, Estado de
Veracruz de 1982 - 1986. 

__ T_e;._r.l.:....p_er_a_t_ur_a __ o_c_~· Prec:ipítéCión Pluvial (nm) 
Mes Mínima Máxima Media ~· !4ensual X** 

AÑO 1982 

Ene 7 33 20.6 22.8 3.1 39.3 
Feb 10 33 21.1 24 15.3 47.9 
Mar 11 36 23.1 24.8 17.3 27.5 
Abr 16 38 26.1 25.7 15.9 44.8 
M ay 18 36 25.7 26.3 . 153.2 82.9 
Jun 18 35 25.9 25.7 222.2 302.2 
Ju1 17 32 24.3 25.4 182.3 289 

Ago 17 31 23.8 25.5 161.4 277.1 
Sep 17 31 23.7 25.4 110.6 221.9 

Evaporación 
Mensua 1 (mm) 

105. 1 o 
84.15 

153.34 
191.08 
153.44 

161.53 
148.77 

122.46 
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Cuadro No. 3. e o n t i n u a e i ó n. 

Ter.1peratura ·e Precipita:ifu Plwial (mu! Evaporación 
Mes mnima ~láxima Hedía X* Mensual X** Mensua 1 (ur,¡) 

Oct 13 32 22..2 24.8 65.1 129 96.21 
Nov 13 31 21.7 24 20 60.1 79.64 

· Die 10 31 20.2 22.9 . 23.6 30.7 101.77 

su:~A: 990 1560.1 

AÑO 1983 

Ene 10 29 19.7 22.8 34.7 39.3 90.42 
Feb 9 30 19.4 24 43.4 47.9 101.49 
Mar 12.5 41 22.2 24.8 38.9 27.5 140.96 
Abr 1~ 40 23.9 25.7 9.1 44.8 173. 60 
M ay. 19 39 27.8 26.3 30.1 82.9 174.04 
Jun 18.5 37 27.2 25.7 333.2 302.2 150.52 
Ju1 17 32 24.6 25.4 532.9 289 119.37 
Ago 17 34 24·.8 25.5 111.5 277.1 125.70 
Sep 17 32 24.6 25.4 245.6 221.9 11 o. 51 
Oct 14 32.5 23.4 24.8 58.5 129 ' . 96.11 
Nov 13 33 22.9 24 34.2 60.1 69.86 
Die 7 33.5 20.7 22.9 11.1 30.7 88.89 

SUMA: 1483.2 1560.1 

AÑO 1984 

Ene 9 31 18.5 22.8 29.8 39.3 57.93 
Feb lO 34 19.5 24 17 47.9 80.80 
Mar 10 42.5 23.6 24.8 . 35.7 27.5 121.28 
Abr 24.7 40 25.7 2.5.7 8.9 44.8 153.48 
~ay 16.5 41 25.7 26.3 137.3 82.9 180.94 
Jun 16 32 23.9 25.7 208.1 3D2.2 109.09 
Jul 17 32 23.8 25.4 443 289 126.68 
Ago 14 29 22.3 25.5 204 277.1 115.04 
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Cuadro No. 3. e o n t i n u a e i 6 n. 

Ter.1¡>eratura oc Precipitaci6n Pluvial (llT.l) Evaporación 
Mes Mínili\a l'•áxima Media X* Mensual X** Mensual (lllil) 

Sep 13 28 19.8 25.4 532.6 221.9 
Oct 12 30 20.7 24.8 27 129 
Nov 8 29 18 24 7.6 60.1 
Die 8 31 20 22.9 44.1 30.7 

SU~IA: 1694.9 1560~1 

AÑO 1985 

Ene 8 32 18.8 22.8 2.3 '39.3 88.2 
Feb 12 32 21.2 24 5.9 47.9 97.02 
Mar 14 37 23.3 24.8 6.7 27.5 157.4 
Abr 13 37 24.3 25.7 82.2 44.8 148.5 
M ay 16 36 26.2 26.3 51.9 82.9 186.22 
Jun 19 35 25.1 25.7 232.2 302.2 123.16 
Ju1 17 32 23.7 25.4 ?59.5 289 
Ago 18 35 24.9 25.5 178.4 297.1 
Sep 18 32 24.4 25.4 195.2 221.9 134.79 
Dct 17 31 24.1 24.8 1·16.6 129 
Nov 13 31 22.5 24 28.1 60.1 97.70 
Die 11 31 21 22~9 54.1 30.7 64.95 

SUi-IA: 1213.1 1560.1 

AÑO 1986 

Ene 7 32 18.6 22.8 1.3 39.3 106.7 
Feb 10 36 21.5 24 28 47.9 108.6 
Mar 11 37 21.2 24.8 19 27.5 181.46 
Abr 15 39 25.7 25.7 6.6 44.8 190;4 
M ay l7 39 26.4 26.3 149.20 82.9 160.05 
Jun 18 38 25.2 25.7 223.4 302.2 168.05 

- Jul 17 31 24~3 25.4 168.8 289 
SU! lA: 

X* ;·ledi as {Período de Observación de 1957 a 1966) 
X** f·íedi as (Periodo de Observación de 1957 a 1971) 
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Rerydimiento en Campo 

En los Cuadros No. 4, S y 6, se observan los rendimientos obten_!_ 

dos. Los Cuadros .No. 7, 8 y 9 muestran los análisis de varianza que in

dican diferencias altamente significativas en los tres ciclos. 

Efectuando la comparación múltiple de medías con la Prueba de -

Tukey, que obtiene la O.M.S. (Diferencia Mínima Significativa) de la si 

guiente ecuación: 

CICLO PLANTA 

(qt) (SX) donde Gt = (a, T , g) 
Diferencia M,nima Significativa 

O.M.S. 
O.M.S. 

sx Error estandar de la media = / s2 

r 
Cuadrado medio del error 

..(a Nivel de significancia 5% o 1% 

Gt Valor tabular de T_ukey 

T Número de tratamientos 

g Grados de libertad para el error 

El nivel de significancia utilizado fué al 5% 

o.1~.s. 188.5 Kg. 

T9 ~6 T3 Tf3 T12 TlO T2 T4 T7 Tll TB TS ll 

CICLO SOCA O.H.S. = 166.63 Kg. 

Tl3 T3 T6 T9 T12 T10 T2 T4 Tl T8 T7 Tll T5 
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CICLO RESOCP. O.M.S. = 204.42 Kg. 

16 113 110 T3 19 14 11 T12 12 Tll T7 TB T5 

Tratamientos unidos por una linea horizontal, indican valores estadísti 

camente iguales. 

Al analizar los tres ciclos en conjunto y en especial a las va-

riédades consideradas estadísticamente iguales o superiores al testigo, 

se tiene como sobresalientes o prospectos desde el punto de vista de -

rendimiento en campo las siguientes variedades: 

l,lex 56-78 

!~ex 64-1487 

l·íex 66-1235 

lT AV Mex 62-245 

Q 67 
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Cuadro No. 4. Rendi~iento de caña en kilogra~os por parcela útil en ci 
clo planta de 13 variedades de caña de azúcar en el área 
de influencia del Ingenio La Providencia, S.A., Estado -
de Veracruz, Diciembre 1983. 

R e p e t e i o n e s RENDIMlEI;TO X 
VARIEDADES I 11 111 IV T ~<~,; ./PAAro.A urü 

CP 44-154 250 276 284 236 261.5 

2 CP 51-24 467 639 472 443 505.25 

3 ITAV ~lex 62-245 518 592 595 509 553.5 

4 L 60-16 473 418 467 377 433.75 

5 i~ex 54-73 353 267 359 291 317.5 

6 Mex 56-78 641 510 624 546 580.25 

7 ~lex 56-473 284 485 428 '432 407.25 

8 Nex 59-844 305 464 351 380 375 

9 i·lex 64-1487 620 539 575 593 581.75 

10 Mex 66-1235 498 486 5:3'1 522 509.25 

11 Phil 54-6D 509 340 376 403 407 

12 Q 67 409 593 556 481 509.75 

13 B 4363 360 626 758 396 535 
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Cuadro No. 5. Rendimiento de caña en kilogra~os por parcela útil en ci 
clo soca de 13 variedades de caña de azúcar en el área-=-
de influencia del Ingenio La Providencia, S.A., Estado-
de Veracruz, Febrero 1985. 

Re pe t i e i o n e s REIWII-\IEI\TO X. 

VARIEDADES 1 11 111 lV ( Kg!PAACD.A liTll.) 

CP 44-154 444 429 397 290 390 

2 CP 51-24 490 484 441 350 441 .25 

3 ITAV l~ex 62-245 529 600 607 479 553.75 

4 l 60-16 448 462 459 358 431 • 75 

5 Hex 54-73 337 332 293 279 310.25 

6 Hex 56-78 SS3 487 462 556 S14. S 

7 Hex S6-473 359 406 ,432 309 376. S 

8 Mex S~-844 3S7 377 435 360 382.25 

9 ~lex 64-1487 533 598 419 508 514.5 

10 Mex 6~-1235 416 S24 434 532 476.5 

11 Phi1 54-60 '474 422 3S7 248 375.25 

12 Q 67 S42 374 399 603 479.5 

13 B 4363 475 558. 617 630 570 
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Cuodro No. 6. Rendimiento de caña en kilogramos por parcela iiti1 en -
ciclo resoca de 13 variedades de caña de azúcar en el -
área de influencia del Ingenio La Providencia, S.A •• 
Estado de Veracruz~ Febrero 1986. 

R e p e t i e i o n e 's RENDI~ilENTO X 
VARIEDADES l ll Ill IV {Kg/PArol.A urn.l 

·cp 44-154 376 413 411.5 237 359.4 

2 CP 51-24 337.5 373 439.5 225.5 343.9 

3 ITAV ~\ex 62-245 340.5 519 523 430 453.1 

4 L 60-16 374 451 488 276 397.2 

S Mex 54-73 214.5 181.5 224 283 225.7 

6 Mex 56-78 424 488.5 558 426 474.1 

7 Nex 56-473 322.5 339.5 296 238.5 299.1 

8 Mex 59-844 310 310 313 259.5 298.1 

9 r~ex 64-1487 499 461 325- 486.5 442.9 

10 Mex 66-1235 404 532.5 326.5 566.5 457.4 

11 Phil 54-60 408 254 382.5 161 301 .4 

12 Q 67 261 277.5 402.5 488 357.2 

13 B 4363 387 453 576 466 470.2 
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Cuadro No. 7. Analisis de varianza del rendimiento de caña en kilogra 
mos por parcela útil en ciclo planta de 13 variedades~ 
de caña de aiúcar en el área de influencia del Ingenio· 
La Providencia, S.A., Estado de Veracruz, Diciewbre ---
1983. 

Fuente de Grados de Cuadrado F Ft 
Variación Libertad Medio Cale. .01 .os 

Repetición 3 11417.66 1.99 4.38 2.86 

Tratamientos 12 41270.62 7.20 2. 72 2.03** 

Error 36 5734.03 

Total 51 

c.v. 16.47:.; 
-
X 459.75 

Cuadro No. 8. Analisis de varianza del rendiu.iento de caña en kilogra 
filOS por parcela útil en ciclo planta de 13 variedades~ 
de caña de azúcar en el area de influencia del Ingenio
La Providencia, S.A., Estado de Veracruz, Febrero 1985. 

fuente de ·Grados de Cuadrado F Ft 
Variación Libertad i~edio Cale. .01 .05 

Repetición 3 4583.130 1 .023 4.38 2.86 

Tratamientos 12 24695.9op 5.514 2.72 2.03** 

Error 36 4478.558 

Total 51 

C.V. 14.958~ 

x 447.384 
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Cuaero No. 9. Análisis de varianza del rendimiento de caña en kilogra 
mo por parcela ü:il en ciclo resaca de 13 variedades de 

·caña de azúcar en el área de influencia del Ingenio la
Providencia, S.A., Estado de Veracruz, feorero 1986. 

· Fuente de Ft 
Variación G.l. C.t-1. F.Calc. .01 .os 

Repetición 3 8749.453 1.298 4.38 2.86 

Tratamientos 12 25942.050 3.848 2.72 2.03** 

Error 36 6740.099 

TOtal 51 

c.v. 21.869% 

x 375.394 

Cuadro No. 10. Rendir.liento promedio de caña en ton/ha. de 13 varieda
des en 3 ciclos en el área de influencia del Ingenio -
la Providencia, S.A .. Estadb de Veracruz. 

VARIEDADES PLAi;TA SOCA RE SOCA 

CP 44-154 45.3 67.7 62.4 
2 CP 51-24 87.6 76.5 59.7 

3 ITAV 14ex 62-245 96 96.1 78.7 
4 l 60-J 6 75.2 74.9 69 
5 Mex 54-73 55.1 5.3.8 39.2 
6 f.iex 55-78 100.7 89.3 82.3 
7 Mex 56-473 70.6 65.3 . 51.9 
8 11ex 59-844 65.1 66.3 51.8 

9 fl;ex 64-1487 100.9 89.3 76.9 
10 líex 66-1235 8&.4 82.7 75.4 



Cuadro No·- 1 O Continuación 

VARIEDADES 

11 Phi 1 54-60 

12 Q 67 
13 B 4363 

- 61 

PLANTA 

53.1 

88.4 

92.8 

SOCA 

65.1 

83.2 

89.9 

RE SOCA 

52.3 

62 
. 81.7 

Observando el Cuadro No. 10, puede notarse la disminuación del-

rendimiento de ca~po conforme se corta cada año, caracter.istica propia 

del cultivo. En plantaciones comerciales el ciclo resaca es el de ~a-

yor importancia por se el que más tieu.po (número de cortes) permanece

en cultivo, por lo tanto los resultados de este ciclo son un aspecto -

importante en la selección de variedades, ya que es un indicador alta-

mente confiable del comportamiento en los años siguientes de la varíe-

dad, y por ser el ciclo donde se detecta con facilidad la disminución

del rendimiento en campo. 
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Germinación. 

Los porcentajes de germinación obtenidos, se muestran en el Cua~

dro No. 11, donde se observa que sólo cuatro variedades tuvieron una-

germinación menor a la del testigo, pero con ésta lograron cubrir el h~ 

lo del surco con población y cepas, El resto de las variedades present! 

ron un porcentaje de germinación aceptable. 

Cuadro No. 11. Porciento de germinación a los 75 días después de la-
siembra de 13 variedades de caña de azúcar en el Ejido
Matatenatito del área de influencia del Ingenio La Pro
videncia, S.A. Estado de Veracruz, Diciembre 1982. 

No. VARIEDAD No. DE YWAS No. DE YnlAS t DE 
SWBRADAS/HA BROTADAS/HA. GE Rl41 NAC 1 ON 

CP 44-154 41 665 31 665 76 
2 CP 51-24 48 956 32 290 65.9 
3 ITAV Mex 62-245 41 248 35 206 85.3 
4 L 60-16 50 206 26 318 52 
5 Mex 54-73 37 290 . 24 790 66 
6 !~ex 56-78 48 956 24 582 50.2 

7 Mex 56-473 44 789 28 123 62.7. 
8 !~ex 59-844 42 914 35 205 82 
9 !~ex 64-1487 36 665 30 207 82 

10 Mex 66-1235 63 747 37 706 59 
11 Phil 54-60 53 747 30 Al5 56 
12 Q-67 34 165 26 248 76 
13 B 4363 40 206 26 040 64 
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Floración y l~édula. 

En el Cuadro No. 12, se observa el comportamiento de las varieda· 

des en estudio. Como se nota en el ciclo soca florearon todas ·1as varie 

dades, en el ciclo planta sólo ocho presentaron esta caracter~stica y -

para el ciclo resaca fueron siete las cañas que florearon. Considerando 

que la floración está influenciada por el fotoperíodo (intensidad y ca

lidad de la luz), temperatura, humedad y madurez, el comportamiento ob

servado es reflejo de la interacción de estas condiciones cambiantes --

año con año. 

Al evaluar los tres ciclos en estudio la calificación de flora---

ción para las variedades es: 

Variedad Florñción 

~1ex 54-73 Escasa 

Mex 56·78 Profusa 

Mex 59-844 Regular 

Mex 64-1487 Escasa 

Q 67 Escasa 

B 4363 Escasa 

I.M.P.A. (1983), señala que uno de los efectos negativos de la--

floración y discriminatorio en la selección, es la formación abundante

de médula (tejido cúchoso) en los entrenudos superiores o bíén 1 a pro

fusa emisión de lalas. La presencia de médula incrementa la fibra con -

la repercusión en la disminución en fábrica de lQ extracción de jugo S! 

gDn Hucibert (1974). 
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A continuación se presenta la calificación· de algunas variedades-

respecto a la médula: 

Hex 54-73 

Mex 56-78 

Mex 59-844 

Mex 64-1487 

Q-67 

B 4363 

Ausencia de médula en ciclo planta y resoca, con pa~ 

te del tercio superior acorchado en ciclo soca. 

En los tres ciclos presentó parte del tercio supe--

rior acorchado. 

Ausencia de médula en ciclo planta, en soca parte -
del tercio su~erior acorchado y en reseca sólo pre-
sencia de tejido corchoso en el tercio superior. 

En los tres ciclos no presentó médula. 

Ausencia de médula ciclo planta, ·en soca parte del -

tercio superior acorchado y en resoca sólo hubo pre

sencia de médula en el tercio superior. 

Ausencia de médula en los ciclos planta y resoca, en 

soca tuvo sólo presencia de tejido corchoso. 
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Cuadro No. 12. Porcíento de floración a los 12 meses de edad en tres -
ciclos, de 13 variedades de caña de azúcar en el Ejido-
~1atatenatito en el área de influencia del Ingenio La.--
Providencia, S.A. Estado de Veracruz. 

e e L o S : 
No. VARIEDAD PLANTA SOCA RE SOCA 

CP 44-154 77.6 33.9 78.9 

2 CP 51-24 77.5 49.8 17.8 

3 ITAV Mex 62-245 .27 32 o 
4 L 60-16 38.9 30.2 o 
5 Mex 54-73 3.2 21 o 
6 M ex 56-78 85 80.8 34.3 

7 Mex 56-473 26.7 40.9 S .1 

8 M ex 59.844 50.8 57.1 20.1 

9 Mex 64-1487 .23 22.9 o 
10 Mex 66-1235 96.4 88.9 44. S 

11 Phil 54-60 o 48.4 5.5 
12 Q 67 6.7 15.2 o 
13 B 4363 .22 2.l o 

Oquedad 

Según l.M.P.A. (1983), esta característica interna del tallo es

discriminatoria cuando se presentan en forma abundante y cuando se pre

sentan en forma escasa o ~o se presentan, significan calificaciones fa

vorables para la selección. 

A continuación se presenta la calificación con respecto a esta -

característica: 



Variedad 

Mex 54-73 

Mex 56-78 

l~ex 59-844 

Mex 64-1487 

Q 67 

B 4363 
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e a 1 i f i e a e i ó n 

En ciclo planta presentó orificio longitudinal 
ligero en el tercio inferior y medio, en soca só
l,o en e 1 tercio inferior y en re soca ausencia. 

En planta y resaca presentó orificio longitudinal 
ligero en el tercio inferior, y en 5oca ausencia. 

En los tres ciclos presentó orificio longitudinal 

ligero en el tercio inferior. 

En ciclo soca y reseca ausencia, en ciclo planta
presentó orificio longitudinal ligero en el ter-

cio inferior y medio. 

En ciclo planta presentó de diámetro mayor al po
pote delgado en el tercio inferior, con presencia 
del orificio ligeramente en los tercios medio y -
superior, en soca presentó orificio longitudinal
de diámetro menor al popote delgado, en resaca -
presentó orificio longitudinal ligero en el ter-

cio inferior. 

Ausencia en ciclo resaca, en soca orificio longi
tudinal ligero en el tercio inferior, en planta -
presentó orificio longitudinal, ligero en los --

tres tercios. 

Características Industriales. 

Contenido de Sacarosa y fibra 

Los resultados obtenidos de los muestreos mensuales realizados--

en ciclo planta, pueden apreciarse en el Cuadro No. 13, estos datos ---
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sirvieron para calcular y graficar las curvas de madurez segün el méto

do propuesto por Martinez (1983), en las figuras No. 4, 5, 6, 7, 8 y 9-

se observan las curvas, en las que se aprecia clar~nente que todas las

variedades presentan un mayor contenido en sacarosa que el testigo. 

El comportamiento ~e la variedad B 4363 con respect~ al % de fi· 

bra, permite ciasificar en dos grupos a las variedades. En el primero

están las variedades que al inicio del-muestreo tuvieron porcentajes m! 

_yores al testigo, y al final están por debajo de éste, lo anterior ind~ 

ca que tienen un incremento de fibra en proporciones menores al testi-

go, dentro de este grupo se consideran a las variedades CP 51-24, 

CP 44-154, lTAV Mex Q2-245 y Mex 59-844. El segundo grupo son las varíe 

dades cuyos porcentajes de fibra permanecieron menores al testigo y son 

las ~ariedad~s L 60-16, M~x 54-73, Mex-56-78, Mex 56-473, Hex 64-1487,

Mex 66-1235 y Q 67. En· la' Figuras No. 10, 11 y 12 puede observarse lo

anterior. 

El l.M.P.A. (1983), y González (1970), señalan que para seleccio 

nar una variedad para el cultivo comercial en cuanto a sacarosa ésta de 

be ser igual o superior preferentemente a la variedad testigo, por lo -

que desde este punto de vista todas las variedades estudiadas son pros

pectos. 

Con respecto a la fibra lo deseable· es que las variedades tengan 

el ~enor porcentaje posible, I.M.P.A. (1983), establece que i~te no de-· 

be ser mayor del 15% o en última instancia menor o igual al porcentaje-
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de la variedad testigo_. Considerando lo anterior, todas las variedades

evaluadas son seleccionables. 

Tipo de Madurez 

Si se considera la madurez como el punto más elevado de concen-

tración de aziicar en el tallo, fenómeno que no ocurre al mismo tiempo -

entre las variedades. Es importante por lo tanto encontrar este óptimo, 

por ser el que define la época de cosecha recomendable. En las figuras

No. 4, 5, 6, 7, 8 y 9 se manifiesta este comportamiento y a continua--

ción se clasifica: 

Te!i1pranas 

CP 44-154 
Mex 59-844 

11edi as 

CP 51-24 
lTAV Mex 62-245 
L 60-16 
Mex 54-73 
Mex 56-78 
Mex 56-473 
Mex 64-1487 
Mex 66-1235 
Q 67 
B 4363 

Tardías 
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Cuadro No. 13. Porcentajes de sacarosa y fibra de 13 variedades de ca-
ña de azúcar en ·el Ejido Matatenatito del área de in---
fluencía del Ingenio La Provicencia, S.~ .• Estado de Ve 
racruz, ciclo planta, de Novie~bre 1963 a Abril de 198~ 

N~ V~RIEDAD FECHA MÜESTREO 
EDAD : DE % DE 

(~\ESES} SACt.ROS~ FIBRA 

CP 44-154 15~XI-83 13 15.88 14.12 

14-Xll-83 14 17.57 13.32 

19-1-84 15 1&.17 15.17 

15-II-84 16 16.49 13.42 

2 CP 51-24 15-XI-83 13 13.45 14.55 

14-XII -83 14 16.83 14.05 

19-I-84 15 16.07 15.05 

1 s- II -84 16 17.04 14.55 

14-III-84 17 18.06 14.82 

16-IV-84 18 17.68 13..20 

3 IT AV Nex 62-245 . 15.-XI -83 · 13 13.00 14.02 

14-XII -83 14 16.28 13.50 

19-I-84 15 15.79 13.90 

15-II-84 16' 17.32 13 

14-III-84 17 17.88 14.52 

16-IV-84 18 17.74 14.47 

4 L 60-16 15-XI-83 15-XI-83 13 15.20 11.45 

.14-Xll-83 14 16.87 11.85 

19-I-84 15 18.25 12.60 

15- II -84 16 18.21 10.72 

14-lll-84 17 18.74 11.65 

S l{¡ex 54-73 15-Xl-83 13 12.55 12.57 

14-X ll-83 14 16.27 13.77 

19-l-84 15 16.51. 13.02 

15-ll-84 16 1 í .45 11. ó5 
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Cuadro No. 13. e o n t i n u a e i ó n. 

N~ VARIEDAD FECHA MUESTREO EDAD % DE % DE 
(I!¡ESES) SACAROSA · FIBRA 

14-III-84 17 17.69 13.52 

16-IV-84 18 16.81 12.97 

6 Mex 56-78 15-Xl-83 13 12.70 12.05 

14-XII-83 14 16~65 12.95 

19-I-84 15 15.84 13.60 

15-Il-84 16 17.63 12.10 

14-III-84 17 18.25 13.15 

16-lV-84 18 17.49 12.30 

7 Mex 56-473 15-XI-83 13 15.18 11.02 

14-Xll-83 14 16.26 11.95 

19-l-84 15 17.20 10.70 

15-JI-84 16 18 .. 58 12. n 

8 14ex 59-844 15-X!-83 13 13.00 13.95 

14-XII-83 14 15.65 14.87 

19-I-84 15 15.28 15.55 

15-I!-84 16 18.49 14.92 

14-III -84 17 16.23 14.57 

15-IV-84 18 15.42 14.70 

9 Mex 64-1487 15-Xl-83 13 14.76 12.10 

14-XJI-83 14 17.98 11.22 

19-I-84 15 17.02 12.17 

15-JI-84 16 18.66 12.40 

14- III -84 17 18.60 12.37 

16-lV-84 18 17.47 13.27 

10 l~ex 65-1235 15-Xl-83 13 16.10 12.35 

14-Xll-83 14 17.72 13.57 
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llctJ 
Cuadro No. 13. e o n t i n u a e ó n. f'HI:;)~.,,¡J ¡ ~t;;.;A 

VARIEDAD FECHA MUESTREO EDAD ~ DE ~ DE t'• '· (I-IESES) SACAROSA FIBRA 

19-I-84 15 17.40 12.62 
15-Il-84 16 18.46 11.82 
14-II r-84 l7 17.67 12.62 
16-IV-84 18 17.54 12.00 

11 Q 67 15-XI-83 13 13.08 11.82 

14-XII-83 14 15.95 13.37 
19-I-84 15 17.51 11.22 
15-II-84 16 18.31 13.30 
14-lll-84 17 18.28 13.87 

16-IV-84 18 18.44 13.47 

13 B 4363 15-Xl-83 13 11.54 13.30 
14-Xll-83 14 ·14.02 13.57 
19-I-84 15 14.43 14.22 
15-11-84 16 16.09 13.37 
14- I1I -84 17 15.67 14.40 
16-IV-84 18 15.27 15.77 

Rendimiento de Azúcar Teórico (!·1áxir.~a Recu¡:¡eración) por ha. 

En los cuadros No. 14, 15 y 16 se reportan los resu~tados obte--

nidos en los tres ciclos y en los Cuadros No. 17, 18, 19, se observan -

los análisis de varianza para esta caracter1stica, los cuales reportan

diferencia altamente significativa entre tratamientos. 

~ .· 'tf.; 

' 
~:'' ,, 

1!1 .. 
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De igual forma que para la caracteristica de rendir..iento en ca~ 

po, se efectuó la co,n¡:¡aración múltiple de medias con la Prueba de Tukey, 

obteniendo los siguientes resultados, considerando el nivel de signifi

cimcia al 5:. 

CICLO PLANTA D.M. S. 3.88 Ton. Azúcar/Ha. 

T9 T6 T3 TlO T2 Tl2· T4 Tl3 T7 Tll T8 TS Tl 

CICLO SOCA O.M.S. 4.22 Ton. Azúcar/Ha. 

T9 16 T3 Tl2 T4 T10 T2 T13 T7 T1 111 TS T5 

CICLO RESOCA O.M.S. ·= 5.41 Ton. Azúcar/Ha. 

. TlO T6 T9 T3 .T4 Tl3 Tl2 T2 Tl T7 Tll TB T5 

Trata~ientos unidos por una línea horizontal son estadísticamente igua

les. 

Rojas (1963), indica que para calificar el valor industrial de-

las variedades de~e emplearse 1a fórmula del R.A.T. Si se considera que 

uno de los objetivos básicos de la selección de variedades es proporci~ 

nar genotipos que incre"1enten los rendimientos de azúcar/ha. esta cara~ 

terística es de gran importancia en la selección de variedades que sup! 

renal testigo comercial. 



- 73 -

Las variedades que en ciclo planta superaron a la variedad ---

B 4363 y en soca y reseca tuvieron un comportamiento estadístico igual

a esta, y sus concentraciones de sacarosa son superiores al testigo e -

inferiores en el ');de fibra son 14ex 64-1487 y Mex 56-78. 

Variedades que tuvieron comportamiento estadístico igual al tes 

tigo ·en los tres ciclos pero sus concentraciones de sacarosa y fi~ra s~ 

peran al testigo son: ITAV Mex 62-245, Mex 66-1235, Q 67, L 60-16 y ---

CP 51-24. 

Cuadro No. 14. Rendimiento de azúcar teórico por hectárea en tonelada-
de azúcar/ha. en ciclo planta de 13 var~edades de caña-
de azúcar en el área de influe.ncia del Ingenio La Prov2_ 
dencia, S.A., Estado de Veracruz, Diciembre 1983. 

R e p e t e i o n e S : RENDI!·ilE.rno X 
VARIEDADES 1 ll Ill IV TON/HA. 

1 CP 44-154 6.97 7.70 7.92 6.58 7.29 
2 CP 51-24 12.37 16.94 12.51 11.74 13.39 
3 lTAV ~ 62-245 13.30 15.20 15.28 13.07 14.21 
4 L 60-16 12.78 11.29 12.62 10.19 11.72 
5 l~ex 54-73 9.05 6.84 9.20 7.46 8.13 
6 Mex 56-78 16.55 13.17 , 6.11 14.10 14.98 
7 Mex 55-473 7.22 12.33 10.88 10.9é 10.35 
8 r~ex 59-844 7.21 10.98 8.30 8.99 8.87 
9 Mex 04-1487 17.66 15.35 16.38 16.89 16.57 

10 Mex 66-1235 13.79 13.46 14.70 14.45 14., 
11 Phi1 54-60 11.43 7.63 8.44 9.05 9.13 
12 Q 67 9.96 14.44 13.54 11.71 12.41 
13 B 4363 7.48 13.01 15.76 8.23 11 . 12 
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Cuadro No. 15. Rendi~iento de azúcar teórico por hectárea en toneladas-
de azúcar/ha. en ciclo soca de 13 variedades de caña de-
azúcar en el área-de influencia del Ingenio la P~oviden-
cia, S.A., Estado de Veracruz Febrero 1985. 

R e p e t ·; e i o n e s RENDU:IHITO X 
·VARIEDADES Il Ill IV TOI'i/HA. 

CP 44-154 10.93 10.5& 9.77 7 .14. 9.6 
2 CP 51-24 13.07 12.91 11.76 9.33 11.76 

3 lT AV Mex 62-245 12.56 14.24 14.41 11.37 13.14 

4 L 60-16 12.73 13.12 13.04 10.17 12;26 

·s Mex 54-73 8.49 8.36 7.38 7.03 7.81 

6 ~lex 56-78 14.14 12.45 11 .81 14.21 13.15 

7 Mex 56-473 9.59 10.85 11 ;54 8.26 10.06 
. 8 Mex 59-844 8.57 9.05 10.45 8.64 9.17 

9 Mex 64-1487 14.01 15.72 11.02 13.36 13.52 

10 Mex 66-1235 10.59 13.34 11.05 13.54 12.13 

11 Phil 54-&0 12.06 10.73 9.08 6.31 9.54 

12 Q 67 14.55 10.04 11J.71 16.19 12.87 

13 B 4363 9.61 11_.29 12.49 12~75 11.53 
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Cuadro No. 16. Rencir.Jiento de azúcar teórico por hectárea en toneladas
de azúcar/ha. en ciclo resoca de 13 variedades de caña -
de azúcar en el área de infiuencia del Ingenio la Provi
dencia, S.A., Estado de Veracruz, Febrero 1986. 

Re p e t e i o n e s : RENDHHEHTO X 
VI\RIEDADES 1 11 lll IV TONS/HA. 

CP 44-154 9.98 10.07 10.58 5.59 9.05 

2 CP 51-24 9.07 9.82 "11.60 6.11 9.15 

3 ITAV Mex 62-245 9.06 13.58 12.26 10.55 11.36 

4 L 60-16 10.25 11.65 13.57 7.18 10.66 

5 1·1ex 54-73 5.96 4.63 6.07 7.15 5.95 

6 Mex 56-78 11 .69 12.72 14.50 10.66 12.39 

7 Mex 56-473 5.29 9.66 7.84 6.57 8.34 

8 l~ex 59-844 6.80 7.10 7.48 5.3i 6.67 

9 Mex 64-1487 1 !j. 16 12.24 .8.71 11.20 11.56 

10 Mex 66-1235 11.41 14.51 9.10 14.69 12.42 

11 Phil 54-60 9.92 6.29 9.68 4.47 7.59 

12 Q 67 6.89 7.07 10.65 12.89 9.37 

13 B 4363 8.47 10.94 12.66 10.31 10.59 



Cuadro No. 17. 

Fuente de 
Variación 

Repetición 

Tratamientos 

Error 

Total 
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~· 
r' 

Análisis de varianza del rendimiento de azúcar teórico • 
en toneladas de azúcar/ha. en ciclo planta ·de 13 varieda 
des de caña de azúcar en el área de influencia del Inge7 
nio La Providencia, S.A., Estado de Veracruz, Diciembre· 
1983. 

Grados de Cuadrado F ft 
Libertad medio . Cale. .01 .os 

3 6.278 2.01 4.38 2.86 

12 39.923 10.540 2.72 2.03** 

36 3.123 

51 

c.v. 15.08% 
x 11.715 

Cuadro No. 18. 

Fuente de 
Variación 

Repetición 

Tratamientos 

Error 

Total 

Análisis de .varianza del rendimiento de azúcar teórico -
en toneladas de azúcar/ha. en ciclo soca de 13 varieda-
des de caña de azúcar en el área de influencia del lnge" 
nio La Providencia, S.A. Estado de Veracruz, Febrero---
1985. 

Grados de Cuadrado F F 
Libertad medio Cale. .01 t .05 

3 3.294 1.14 4.38 2.86 

12 13.438 4.65 2.72 2.03** 

36 2.889 

51 

c.v. 15.07% 

x 11.27 
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Cuadro No. 19. Análisis de varia·nza del rendimiento de azúcar teórico -
en toneladas de azúcar/ha. en ciclo resoca de 13 varieda 
des de caña de azúcar en el área de influencia del Inge~ 
nío La Providencia, S.A., Estado de Veracruz, Febrero --
1986. 

Fuente de Grados de Cuadrado F Ft 
Variación Libertad medio Cale. .01 .05 

Repetición 3 7.124 1.637 4.38 2.86 

Tratamientos 12 17.657 4.058 2.72 2.03** 

Error 36 4.351 

Total 51 

c.v. 21.66% 

x 9:627 
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_. ------ ITAV-Mox 62-24~ .., 
// Y:I6.~~+0.43X-0.151X2 

• 

B 4363 !TI 

Y: 14.~03 .¡. 0.36X-O. 211 X2 
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Fig. No. 4. Comparaci6n de % Sacarosa en Cafta y tipo de madurez de 
la variedad ITAV Mex 62-245 y la veriedad testigo, ci

·clo planta, en el Ejido Matatenatito, Ingenio La Provi 
dencia, S.A., Estado de Veracruz. Zafra 83/84. 
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..,.-·-· -·----........ 

""'--- - .............. 
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/ .... 
/ ' 
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.... 
'· .... 

·,,Mex 64-1487 

Y: 17.41+0.24!-X- 0.21!>xl 

/ / ' / \ 
1 

.i 
1 
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1 

1 
1 

1 

1 
1 

Nov-83 

13 

1 
1 

1 

1 
/ \\ Y:l5.678 -+0.244X-0.296X

2 

1 \ Mex 59-844 

/ B 4363 !Tl 

1 Y:I4.503+0.36X-0.211X
2 

Oit-83 

14 

Ena-84 Feb- 84 Mor- 84 

1:1 16 17 

Abr-84 

18 meses 

Píg. No. 5. Cor.t;¡aración de % Sacarosa en caña y tipo de r.1adurez 
de 1 as variedades 1•1ex 64-1487 y t·1ex 59-844 y 1 a va
riedad testigo, ciclo planta, en el Ejido ~atatena
tito, Ingenio La Providencia, S.A., Estado de Vera
cruz, Zafra 83/84. 
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B 4363 ITl 
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Comparación del % de Sacarosa en Caña y tipo de ma· 
durez de las variedades CP 51-24 y CP 44-154 y· con· 
la variedad testigo, ciclo planta, en el Ejido Mata 
tenatito, Ingenio La Providencia, S.A., Estado de~ 
Veracruz, Zafra 83/84. 
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Fig. No. 7. 
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Cor.1paración de % Sacarosa en Caña y tipo de madurez 
de las variedades Mex 56-473 y Mex 56-78 y la ~arie 
dad testigo, ciclo planta, en el Ej. ~latatenatito,-= 
Ingenio La Providencia, S.A. Estado de Veracruz, -
Zafra 63/84. 
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Fig. No. 8. Comparación de % Sacarosa en Caña y tipo de r.1adurez 
de las variedades L 60~16 y Mex 54-73 y la variedad 
testigo, ciclo planta, en el Ejido Matatenatito, -
Ingenio La Providencia, S.A., Estado de Veracruz, -
Zafra 83/84. 
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V. CONCLUSIONES 

1. la sequ,a constituye el factor limitante en la ada?tación de varieda

des en la zona de abastecimiento del Ingenio. las condiciones medio-

ambientales que se presentaron en el transcurso del experimento, per

-mitieron evaluar la respuesta a esta caracter,stica de los genotipos-

en estudio. 

2. Las variedades CP 44-154, CP 51-24, lTAV Mex &2-245, l 60-16, Mex 56-

473, Mex &6-1235 y Phil 54-60, se descartan por su susceptibilidad a

la enfer~edad del carbón. 

3. Por el cor,1portar.1iento inferior en rendimiento de canpo y azúcar teóri 

co/ha. con respecto a la variedad testigo, se eliminan como prospec-

tos las variedades Mex 54-73 y Mex 59-844. 

4. la variedad Q 67 tiene un COQportar.liento estadísticamente igual en -

rendimiento de azúcar teórico/ha. y ce campo, que el testigo, su con

centración de sacarosa es superior e inferior el .~·de fibra a la va-

riedad testigo, por lo tanto se selecciona para pasar ~ la fase semi

comercial. 

5. Las variedades Mex 56-78 y ~ex 64-1487 se seleccionan para pasar a la 

fase prueba ser.1icomercial por su balanceado y superior com?ortamiento 

agroindustrial respecto al testjgo. 

6. El genotipo ~ex 56-78 a los 12-~eses de edad en los 3 ciclos, presen

tó una flora:ión profus~ y m~dula en el tercio superior. 
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RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda la introducción al cultivo comercial de las variedades

Mex 56-78 y Mex 64-1487. 

2. la variedad Mex 56-78 por su concentración de sacarosa _al inicio de -

la zafra, floración profusa y médula que presenta en el tercio supe-

rior, deberá manejarse como variedad temprana y su cosecha se reco--

mienda en los meses de Diciembre y Enero. 

3. Se recomienda que las variedades que pasan a la fase de evaluación a

groindustrial- sean resistentes o moderada~ente resistente a la enfer

medad del carbón, para evitar pérdida de tiempo y dinero, en la eva-

luación de genotipos que se el iminar'ían por presentar susceptibi lldad 

a esta enfermedad. 

4. -la evaluación del comportamiento con respecto a la concentracfón de -

sacarosa y fibra se deberá efectuar en los ciclos planta y resoca,· e~ 

pecialmente en este último, por la importancia que tiene comercialme~ 

te. 

5. La investigación y/o observación del rendimiento en campo especialrne~ 

te en ciclo resaca de la variedad~ 67, por la disminución importante 

que presentó en este ensayo en dicho ciclo, antes de recomendar su in 

traducción al cultivo comercial. 
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