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III R E S U M E N 

El proyecto trata en fonna esencial, aspectos físicos y geo-

gr.íficos de una parte de la región de la costa. 

En la cual se hicieron investigaciones para eficientar los re . 
cursos hidráulicos con que cuenta esa región. 

El proyecto concreta la propuesta de establecer un sistema de 

abrevaderos a partir de manantiales, que pennita la explotación pe--

cuaria. 

En el estudio se definen y evaluan los proyectos pecuarios e~ 

pecíficos, así como las. áreas en donde habrán de instalarse, por Úl-

timo se menciona el aprovechamiento bovino potencial. 

El trabajo está acompañado de una profusa colección de mapas, 
' . 

mediante los cuales es posible seguir, paso a paso, el análisis rea

lizado; asimismo constituyen el elemento indispensable para la co--

rrecta planeaci6n de los proyectos. 

Los principales resultados de este trabajo, establecen que es 

posÍble aprovechar los recursos existentes en una porción de la cos

ta, que ccrnprende parte de las cuencas Chacala-Purificación y Río.-

San Nicolás-Cuitzmala, en donde se localizan terrenos aptos para el 

aprovechamiento pecuario, dadas sus características hidrológicas y -

de uso actual del suelo. 
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l. I N T RO D U e e I O N 

El análisis de este proyecto, comprende la regi6n que va desde el 
parteaguas de la Sierra Madre del Sur, a lo largo de la vertiente ha-
cia el Pacífico en la costa de Jalisco, donde se ubica el 4.2% de la ' 
poblaci6n estatal. 

Los municipios incluidos en este proyecto son: 

Casimiro Castillo, eihuatlful, Cauautitlful, La Huerta y Villa Purifica
ci6n que representa el 7.54% de la superficie total del estado. 

En la zona existen sierras y cañadas de diferente naturaleza geo-
16gica, en las cuales se desarrollan corrientes de agua en sentido bu! 
damente perpendicular a la línea costera y se localizan numerosos ma-
nantiales; el cllina en la zona presenta características favorables pa
ra el aprovechamiento de gran variedad de recursos y el sustento de d_! 
versos tipos de vegetaci6n. Se puede decir que, a lo largo de toda la 
costa existen abundantes recursos naturales susceptibles de aprovecha! 
se. 

El proyecto ubica el área geográfica total a partir de la cual, ' 
tras estudiar sus características, fueron definidas áreas específicas 
con posibilidades de desarrollarse pecuariamente. Además, proporciona 
una visi6n general del entorno social y económico en que se desenvuel
ven los habitantes de la zona. Enseguida se presenta una exhaustiva ' 
descripci6n.analítica de la geografía de la regi6n. 

Resaltando especialmente aquellos aspectos que apoyan la vocaci6n 
pecuaria de la zona. 

Posterionnente, el proyecto concreta la propuesta de establecer ' 
un Sistema de Abrevaderos a partir de manantiales que pennita la expl.2_ 
taci6n pecuaria. 
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En el estudio se definen y evalúan los proyectos pecuarios específi-
cos , así como las áreas en donde habrán de instalarse. Finalrente se 
indica el aprovechamiento bovino potencial. 

El trabajo es acompafiado de una profusa colecci6n de mapas media.!! 

te los cuales es posible seguir, paso a paso, el análisis realizado; a
simismo constituyen el elemento indispensable para la correcta planea-
ci6n de los proyectos. 

Los principales resultados de este trabajo establecen que es pos! 
ble aprovechar los recursos existentes en una porci6n de la costa que -
comprende parte de las Cuencas Chacala-Purificaci6n y Río San Nicolás--
Cuitzmala, en donde se localizan terrenos aptos para el aprovechar.ucnto 
pecuario dadas sus características hidrol6gicas y de uso actual del sue
lo. 



Z. O B J E T I V O S 

El presente trabajo tiene como finalidad ofrecer un panorama 
sobre los recursos naturales en la costa de Jalisco y el aprovecha
miento que se puede obtener de ellos en el aspecto pecuario. 

Realizar el análisis químico del agua de los Zl manantiales 
localizados y analizados en este primer acercamiento. 

Cuantificar el volumen de los Zl manantiales, integrados en 

este trabajo. 

De los Zl manantiales seleccionados, determinar su calidad -
para consumo animal y agrícola. 

Determinar el uso potencial del suelo ubicado en el estudio. 

3 
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3. FACTORES ECOLOGICOS Y GEOGRAFICOS 

3.1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESIUDIO: 

El área que comprende este trabajo, se localiza en la porci6n oc
cidental del país, en el sureste del estado de Jalisco; cubre una ext~ 
si6n aproximada de 604,149 Has., y se sitúa entre los paralelos 19°10' 
y 19°51' latitud norte y los meridianos 104° y 105° longitud oeste. Es 
tá limitada al norte y al noroeste por el parteaguas de las sierras de 
mayor altitud, Cacoma y ~nnantlán respectivamente; al oriente, por el 1 

Río ~~rabasco, que es el límite con el estado de Colima; al oeste, por 
el parteaguas occidental de la subcuenca del Río Cuitzmala; y al· sur, 1 

por el Oceáno Pacífico. En esta regi6n se ubican cinco de los nueve m~ 
nicipio de la costa que son: Villa Purificaci6n, Cuautitlán, Casimiro 
Castillo,· La Huerta y Cihuatlán. 

3.2 FISIOGRAFIA: 

De acuerdo con la clasificaci6n de provincias fisiográficas, ela
borada por la Direcci6n General de Geografía, la regi6n se encuentra en 
la provincia Sierra Madre del Sur, en la subprovincia Sierras de las -
costas de Jalisco y Colima. Esta regi6n presenta diversos sistemas de 
topoformas, principalmente sierras complejas, donde destacan las de Ca

coma y ~bnantlán con altitudes de 2,500 y 2,600 mts., respectivamente; 
valles intermontanos co~o los de la Huerta, Qasimiro Castillo y Cuauti
tlán; valles intermontancs con lomeríos cano el de Villa Purificaci6n; y 

llanuras costeras con lagunas, cano las de Cilu.latlán y t. claque. 

En general la zona de estudio presenta gcoformas predominantes de 

sierras alternadas con lanerías, que se ven interrunpidas por la prese!! 
cia de valles intermontanos y planicies . 

. 3.3 GEOLOGIA: 
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La roca más antigua del área es una caliza de origen marino del 1 

Cretácico inferior, expuesta ir1~gularmcnte en sierras y cerros aisla-
dos; se presenta en estractos de 10 a 20 cms., y es de color gris obs~ 
ro. Esta unidad fué afectada por el emplazamiento del Batolito graníf.!_ 
co del Pacífico, a fines del Cretácico, el cual aflora en la mayor par
te de la zona, y se constituye principalmente de Feldespato Potásico, 1 

Cuarzo y Biotita. Estas rocas subyacen a rocas volcánicas de ccrnposi-
ci6n intermedia del Terciario inferior, constituidas principalmente de 
Andesita y Toba Andesítica, las cuales presentan fracturamiento intenso 
y están cubiertas por rocas volcánicas del Terciario superior de colo-
res rosa claro y rojizo, donde existe predominio de Toba ácida y en me-. 
nor proporci6n Dacita y Riodacita, que en conjunto se encuentran moder! 
damente fracturadas y se distribuyen por toda el. área. A fines del Ter 
ciario y principio del Cuaternario, el intcmperismo y la crosi6n dan P! 
so ·a la formaci6n de conglomerado y de intercalaciones de conglomerado, 
con arenisca, cuya expresi6n morfol6gica es de lanerías; posteriormente, 
estos mismos agentes atmosféricos provocan la acumulaci6n de clastos 1 

que originan los suelos aluviales y lacustres que rellenan a los valles 
y planicies; y por Último, el intenso intemperismo, sobre todo en las 1 

zonas mas lluviosas, altera y desintegra a las rocas, principalmen1:e al 
granito, y ocasiona fuertes espesores de suelo residual. 

3.4 CLIMATOLCXHA: 

Según la clasificaci6n climática de Kopen, mOdificada por Pnriqu~ 
ta García (1964), existen 3 tipos predominantes de climas en la zona de 
estudio que se extienden en franjas paralelas de orientaci6n semejante 
a la línea de. la costa, los cuales se describen a continuaci6n: 
El Cálido Subhúmedo, es el más cercano a la costa y afecta a poblacio-
nes como t.felaque, Cihuatlán y la Huerta; su precipitaci6n total anual ' 
es de 800 a 1,000 milíootros y su temperatura media anual oscila entre 
24 y 26 grados centígrados. El Semicálido Subhúnedo, prevalece en for

ma más restringida en el centro del área y cubre entre otras poblacio--
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nes a lliautitlrot; presenta pr~c!pitaci6n variable entre 1,000 y 1,200 
milímetros y temperatura de 20 a 24 grados. El Templado &lbllÚmedo, c.!! 
bre las poblaciones Villa Purificaci6n y Casimiro Castillo, y princi-
palmente a las sierras Cacoma y Manantlán; su precipitaci6n es de 1,200 

a 1,500 milímetros y su temperatura oscila de 16 a 20 grados. Los tres 
tipos de clima tienen régimen de lluvias en verano y escasas lluvias i~ 
vemale~. 

Específicamente en las ireas seleccionadas para el proyecto, las 
cuales se mencionarán más adelante, la hwnedad del suelo es excelente 1 

durante la segunda mitad del año, de junio a noviembre, pero en los 
primeros cinco meses del año existe déficit de hwnedad, debido a que la 
evaporaci6n consume rápidamente el agua retenida por el suelo; sin em-
bargo, la mayoría de los pastizales necesitan poca humedad para resis-
tir la época de sequía, siempre y cuando no exista sobrepastorco en los 

terrenos. 

3.5. HIDR<NRAFIA: 

El área se sitúa en la regi6n hidrográfica n6mero 15 costa de Ja
lisco, específicamente en las cuencas ~acala-Purificaci6n y Río San N! 
colás-Cuitzmala, destacan los ríos Purificaci6n, Cuitzmala, San ~~guel 
Cuzalapa y Marabasco, que pertenecen a la vertient~ del Pacífico y jtm
to con sus afluentes constituyen sistemas de drenaje bien integrados, ' 
de los que sobresale el dendritico-subparalelo. 

3 .6 H IDROGEOLCXi IA: 

Debido a que la regi6n fue afectada por diversos eventos tect6ni

cos, principalmente la intrusi6n del batolito granífico del Pacífico, 1 

se formaron numerosas fracturas y fallas en las rocas preexistentes; é~ 
to, aunado a las significativas precipitaciones pluviales, sobre todo 1 

al norte y noroeste del área, trajo como consecuencia gran cantidad de 
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manantiales tanto de r6gimen perenne como intermitente. 

La mayoría de los manantiales son afloramientos del agua en zonas 
de aereaci6n y recarga de los acuíferos, excepto el manantial ubicado 1 

en la poblaci6n del Achates, del municipio de Villa Purificaci6n, Jali! 
co; se infiere que este manantial proviene· del nivel de saturaci6n de 1 

las aguas subterráneas en las rocas calcáreas del Cretácico inferior, y 

que debido al confinamiento que sufre el acuífero por tocas Ígneas inte! 
medias, el agua brota a presi6n en forma de borbollón a través de WJa 1 

fractura. 

3.7 EDAFOLOGIA: 

De acuerdo a la informaci6n compilada por métodos de generaliza-
ci6n gráfica a partir de las Cartas Edafol6gicas, escala 1:50,000, la 1 

distribuci6n de los suelos en la zona de estudio corresponde, en cierta 
medida, a la geomorfología de los terrenos. 

En las sierras y la mayoría de los lomeríos, se encuentra el sue
lo denominado Regosol, que generalmente es somero y de poco desarrollo, 
pobre·en materia orgánica y nutrientes, limitado en profundidad por ro
ca de orígen granífico de la cual se ha formado. 

En menor proporci6n se encuentra el suelo tipo Cambisol; en algu
nas áreascomo al norte de Villa Purificaci6n, existe el Cambisol Eútri
co, que se caracteriza por ser medianamente profundo, y de moderado ren
dimiento para el cultivo de pastos. El Cambisol Crónico se presenta al 
sur de la poblaci6n de la Huerta, es un suelo de color rojizo o pardo 1 

obscuro con alta capacidad para retener nutrientes; si se usa en la ga
nadería con pastos cultivados, los rendimientos son de medios a altos, 
finalmente, el Cambisol Húmico se presenta al sureste de Casimiro casti 
llo, se caracteriza por ser rico en materia orgánica pero es muy ácido y 

pobre en nutrientes por lo que debe de tenerse cuidado si se piensa ut! 
lizar para fines ganaderos, ya que los rendimientos serían muy pobres. 
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En condiciones·naturales presenta vegetaci6n de selva o bosque y el uso 

más indicado es el aprovechamiento de la vegetaci6n natural. Los suelos 
profundos, ricos en materia orgánica y nutrientes, son los de tipo Feo
zem y Fluvisol que se localizan en los valles como el de Casimiro Casti 
llo y liermenegildo Galeana. Se emplean en su mayoría en el cultivo de -
granos, oleaginosas y frutales con buenos rendimientos. 

3.8 USJ ACIUAL DEL SUELO Y VH:iETACION: 

El panorama vegetal de la zona es poco complejo, con diversos ti
pos de vegetaci6n de dunas costeras, se localizan en la llanura cerca -

de los deltas y tiene la siguiente composición florística: acaria sp.,
Mezquite (prosopis sp.), Nopal (opuntia sp.), Cassia cinerea, senecio -
sp., Tulillo cyperus sp., y Zacate salado (Disticlis spicata). Los pal
mares de Orbignya cohune se desarrollan sobre arenas profundas próximas 
al litoral, la mayoría de las veces se encuentran asociados con algunos 

elementos de selva como el Caparro brosimtm1 alicastnnn, e individuos de

palo mulato Bursera simaruba; también en esta zona se presenta el man-
glar con un estrato arbóreo muy denso, sus raíces son parcilamente --
aéreas en forma de zancos, se les localiza al nivel del mar y en aguas
salobres •. Las especies que lo constituyen son el mangle rojo Rhizopho
ra mangle, y el mangle negro Avicennia germinans; además algunos tules

typha sp., y carrizo Arundo donax. Este tipo de vegetación, al igual 
que el anterior presenta un grado bajo de perturbaci6n. 

La selva baja caducifolia tiene una distribuci6n altitudinal que

va del nivel del mar a los 1,500 mts., se caracteriza por presentar -

gran variedad de especies entre las que se mencionan: Tepeguaje Lysilo

ma acapulcensis, Cascalote caesalpinia coriaria. Ebano pithecellobium -

flesicaule, Nopal opuntia sp., Garambullo myrtillo cactus sp., Palo del 

Brasil Haematoxylon brasiletto, Pitaya Stenocereus queretaroensis,.Za~ 

tón muhlenbergia sp., zacate navajita Bouteloua gracilis. Pasto Guinea, 
Panicum maximun. 
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El grado de explotación de este tipo de vegetaci6n es bajo, p~ 
ro con un grado de perturbación medio, debido principalmente a su uti
lización forestal, ya que de sus elementos se obtiene principalmente ' 
lefn para el consumo doméstico, puesto que son árboles de menos de 12 
mts. de altura, de troncos delgados y ramificados con presencia de el~ 
mentos espinosos. Aún existen algunas especies que pueden comerciali
zarse con fines maderables. 

La selva mediana subcaducifolia se localiza entre el nivel del 
mar y los 1,800 mts., actualmente se encuentra bastante explotada y ' 
perturbada, lo que ocasiona que en algunas áreas se encuentre en forma 
de vegetación secundaria; sin embargo, todavía se localizan algunos 
manchones en los cuales existen especies de importancia forestal como' 
el Capono Brosimum !llicastrum, Parota Enterobi~ cyclocarpum, rosa mo
rada Tabebuia rosea, Cedro rojo Cedrela adorata, .1\mapa prieta 1'abebuia. 
chrysantha, Primavera Roseodendron donnell-smithii, y papelillo Burse-

. ra simaruba; en la vegetaci6n secundaria quedan muy pocos de estos e
lementos. 

Esta vegetaci6n se observa generalmente en cañadas, lomerío~ y 

cerriles, cerca de Cihuatlán, Casimiro Castillo, Hermenegildo Galeana 
y al sur de Villa Purificaci6n. En los dos 6ltimos tipos de vegeta-~ 
ci6n mencionados, existen especies aprovechables para el ramoneo del 
ganado bovino. 

El bosque de encino se localiza en los lamerías y partes bajas 
de la sierra, principalmente en los alrededores de los poblados de T~ 

quesquit1án, ·Rinc6n de la Nance, el furazno y al este de Villa Purif.!_ 
caci6n. Esta vegetación presenta fases de crecimiento fustal y lati
zal, con una densidad promedio de 320 árboles por hectárea, no obsta~ 
te que alrededor de la mitad de los árboles que conformar el estrato 

superior de este tipo de vegetación tienen más de 35 cms. de diámetro 
del tronco a la altura del pecho. Las principales especies que lo 
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fonmn, ademas del encino Quercus sp., que es el que domina, son: 
Madroño Arbutus Xalapensis, fresno fraxinus uhdei; nanche Byrsonima 
crassifolia; tepame acacia pennatula, huizache acacia farnesiana y, co
mo flora acanpañarite los pastos, setaria sp. , y bouteloua sp. 

El bosque de pino-encino tiene distribuci6n altitudinal de 650 a-
2,000 mts. 6 IDAs, tiene fisonomía predominte de pinar; las principales
especies que lo componen son: Pino Escobetas, Pinus Michoacana, Ocote -
trompillo, Pinus Oocarpa y varias especies de encino Quercus spp¡ así
como algunos nanches Byrsonima Crassifolia. Este tipo de vegetaci6n, -
así como el de pino puro y bosque ~les6filo de Montaña, evidencian la -
existencia de prácticas de explotaci6n maderable y para uso doméstico. 

El estrato bajo de estos bosques está compuesto por gran variedad 
de gramíneas ásperas, como son la Liendrilla Lisa Muhlenbergia, y la -
Navajita Velluda Bouteloua hiesuta, que son poco palatables al ganado -
bovino y caprino. 

Los bosques son importantes pará la zona de estudio, ya que la ma 

yor parte de ellos se deberán conservar mediante prácticas de manejo,-
como son el cultivo de pastos palatables al ganado alternados con el -
bosque, con el fin de evitar cambios drásticos de carácter irreversible 
en el equilibrio ecol6gico. 

Dentro de las actividades agrícolas, ganaderas y forestales es i!!!_ 
portante señalar que se practica la agricultura de riego y temporal en

los valles de La Huerta, Villa Purificaci6n y Casimiro Castillo, princi 
palmente; destacan los cultivos de caña de azúcar, maíz, frijol, horta

l~zas y frutales como el plátano, lim6n, papaya y tamarindo. 

Los municipios de Casimiro Castillo y Cuautitlán tienen importan

cia por su producci6n forestal maderable, ya que de sus bosques se ob-

tiene madera de pino Pinus sp., encino Quercus sp., y Oyamel Abies sp. 
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en cantidades considerables. 

En lo que se refiere a la ganadería se tiene tanto especies me

nores cano. de ganado mayor, pero esta actividad está ~1 desarrollada, 

y en algunas ~reas existe sobre pastoreo. 



12 

4. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS 

La regi6n de la costa de Jalisco podría considerarse corno 
una de las zonas del Estado que mas recientemente se ha incorporado a 
la dinámica de crecimiento estatal. Hace todavía algunos años, la re-
gi6n de la costa era una zona prácticamente incomunicada, con escasa ~ 
blaci6n y bajo nivel de desarrollo. 

A partir de la d~cada de los setenta, la regi6n ha experimenta
do un impulso econánico con base, principalmente, en las actividades t.!:!_ 
rísticas y agropecuarias, las cuales se han desarrollado a lo largo de 
una estrecha faja costera definida por la carretera que actualmente une 
a las poblaciones de Puerto Vallarta y Barra de Navidad. 

Los niveles de bienestar prevalecientes en la regi6n, estimados 
con base en informaci6n del censo general de poblaci6n de 1980 };/, es~ 
blccen que 4 de los 9 municipios que constituyen la regi6n se encuen--
tran en niveles superiores al promedio estatal, considerados como de ~ 
to nivel de bienestar; otros tantos presentan características de biene~ 
tar medio, y s6lo un nunicipio, Cuautitl~n. es considerado como de bajo 
nivel de bienestar social. 

El alto nivel logrado por algunos de los municipios de la costa 
para 1980, es quiz~ consecuencia de los nuevos polos de desarrollo que 
se han formado en la d~cada pasada. Tal es el caso de la zona turísti
ca en Puerto Vallarta, las actividades frutícolas en Cihuatlán y el co
mercio de insumas y hortalizas en Casimiro Castillo, La Huerta, entre -
otros; lo cual ha generado fuentes de ingreso permanentes y propiciado 
el crecimiento en la regi6n. 

!1 INEGI DRO. Indicadores del nivel de vida en el Estado de Jalisco -
1986. 

• INEGI: Im;tituto Nacional de Estadística, Geografía e Inform~tica • 
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CUADRO l. POBLACION Y DENSIDAD DE IUBLACION EN LOS 

. DIFERENTES MJNICIPIOS DEL ARFA DE ESfUDIO 

SEGUN MUNICIPIO, 1980 

MUNICIPIO IUBLACION PORCENTAJE DENSIDAD DE IUBLACIO'i 

( HAB./~ ) 

TOTAL 182 906 100.0 

CABO OJRRIENTES 6 785 3.7 3.39 

VILLA PURIFICACION 10 763 5.8 S.S9 

CUAUfiTLAN 12 926 7.1 10.97 

TALPA DE ALLENDE 13 058 7.2 5.73 

CASU.URO CASTILLO 19 025 10.4 41.20 

LA HUERTA 19 283 10.5 11.02 

CIHUATLAN 20.452 11.2 28.66 

TCMATLAN 23 586 12.9 8.88 

PUERTO VALLARTA 57 028 31.2 43.85 

.FUENTE: INEGI-DID. JALISCO EN SINTESIS~ 1988 

* INEGI: Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Infotmítica. 
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Para el año de 1980 la poblaci6n en los nueve municipios de la 
regi6n ascendía a 182,906 habitantes; distribuida según como se detalla 

en el cuadro l. En él se puede observar que Puerto Vallarta c~ntaba -
con casi nna tercera parte de la poblaci6n que habita la regi6n, y pre
sentaba la mayordensidad de poblaci6n del área. También, sobresale el 
notorio bajo nivel de poblaci6n por kil6metro cuadrado en los municipios 
de Cabo Corrientes, Purificaci6n, Talpa de Allende y Tomatlán, los cua

les estan muy por debajo de la media estatal (54.56) por lo que se mue~ 
tran francamente despoblados. 

En los Últimos cincuenta años la poblaci6n asentada en esta re
gi6n se ha modificado sustancialmente. En el cuaJro 3 ·se observa que -

la poblaci6n de la costa ha mantenido Wl creciwiento ligeramente supe-

rior al estatal a partir de los años cuarenta, en especial durante la -
década 60-70. 

Lo anterior ha permitida a la regi6n multiplicar cuatro veces -

su poblaci6n desde 1930, si bien el panorama de despoblaci6n no se ha -
visto modificado a profundidad. 

Para el año de 1980 la poblaci6n econ6micamente activa de la ~ 
gi6n ascendía a 79,039 trabajadores, de acuerd9 a una distribuci6n mun! 
cipal que en esencia es similar a la distribuci6n de la poblaci6n del -
cuadro 1. 

y para 1986 la.poblaci6n ascendía a 89,331 habitantes. 

La poblaci6n ocupada en el sector primario (agropecuario, prin

cipalmente) para 1970 constituy6 más de la mitad econ6micamcnte activa 

de la regi6n; en 1980 disminuy6 a 47.5% de la misma y para 1986 son --
89,331 habitantes. 
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CUADRO 2. CRECIMIENTO .ANUAL y DEL ESI'AOO 

Y DE LA REGION DE LA COSTA, 1930~1980 

PERIODO JALISCO REGICW DE LA COSI'A y 
% % 

1930-40 1.2 0.4 

1940~50 2.1 2.6 

1950-60 3.4 3.4 

1960~70 3.5 4.4 

1970~80 2.8 2.9 

FUENTE: INEGI-DRD. JALISCO EN SINTESIS, 1986 

!/ Tasas promedio anual suponiendo un crecimiento exponencial. 

y En este caso los cálculos para la regi~n de la costa inclu~ 
yen tambiM a los numicipio de Autlán, El Grullo y El Lim6n. 

* INEGI: Ins.tituto Nacional de Estadística, Geografía e Infonnática. 
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Lo anterior pennite afinnar que aunque ha variado la estructura 
de la actividad de la poblaci6n ocupada en la regi6n, ~sta no deja de -
ser sensiblemente agropecuaria, si bien se observa una tendencia a la -
terciarizaci6n, puesto que para 1980 es sector terciario (Comercio y -

Servicios) ocup6 más de un tercio de la población. El sector secunda-
rio (Industrial) es el que menor importancia ha tenido como generador -
de empleo. 

Respecto del nivel educativo, 16% de la población de la costa -
no sabía leer ni escribir en 1980, y 70% no había tenido acceso a la e
ducaci6n; además, el nivel de alfabetismo se situaba por arriba de la -
media estatal, consideando al porcentaje de alumnos que ingresan al ni

vel de secundaria como indicador de la calidad y adecuaci6n de la ense
ñanza primaria, se tiene que los rnunicpios de Cabo Corrientes, Tomatlán, 
Cuautitlán y Villa Purificación apenas logran Índices de entre 24 y --

40% y. 

En general, los principales prob16llas de infraestructura en se!_ 
vicios para la población se concentran en vivienda, agua y drenaje. De 
acuerdo a los indicadores de bienestar, en los municipios de Cabo Co--
rrientes, Cuautitián, Cihuatlán, La Huerta, Talpa de Allende y Tamatlán 
los problemas de hacinamiento en las viviendas superan en 100% la media 
estatal; en el resto de los municipios el problema es menor pero impor
tante ]j. 

La ausencia de agua entubada y drenaje representa serios probl! 
mas para la región. Más de la mitad de los nnmicipios tienen carencia 
de estos servicios, y en los municipios de Cabo Corrientes, CUautitlán, 
Villa Purificaci6n, Talpa de Allende y Tornatlán el indicador supera en 
100% a la media estatal lf. 

y DAGI - DEPR011E; Programa de Desarrollo Rural Integral de la costa -
de Jalisco 1985. 

~ INEGI - DRO. Indicadores op. cit. 

* DAGI: Departamento de Agricultura, Ganadería e Irrigaci6n de Gobie!. 
no del Estado de Jalisco. 

•• DEPRODE: Departamento de Prog1·arnaci6n y Desarrollo de Gob. del &:lo, 
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CUADRO 3. RJBLACION EOONOOCAMINrE AcrNA DE lA 

REGION DE LA COSfA !f SEGUN SECI'OR DE ACTNIDAD, 1970-1980 

SECI'OR DE ACTNIDAD 1970 1980 

PFA ESTRUCIURA PFA ESTRUCIURA 
% % 

SECI'OR PRIMARIO 26 735 58.1 26 715 47.5 

SECfOR SEUJNDARIO 7 113 15.4 10 235 18.2 

SECI'OR TERCIARIO 12 196 26.5 19 296 34.3 

FUENTE: DAGI-DEPRJDE. PROGRAMA DE DESARROLLO RURAL INTEGRAL DE LA COSTA 
DE JALISCO, 1985 

J:/ Incluye los nnmicipios de Autlán, El Grullo y El Lir.i6n. 

* DA.GI: Departamento de Agricultura, Ganadería e Irrigaci6n de Gobierno 
del Estado de Jalisco. 

** DEPRODE: Departamento de Programaci6n y· Desarrollo de Gobierno del ~ 
tado de ~alisco. 
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Lo anterior es obviamente un problema de infraestructura dado -

que la regi6n cuenta con abundantes recursos hidrol6gicos. 

Como se había ya mencionado, la regi6n de la costa· se encuentra 
predominantemente orientada a la producci6n agropecuaria. En los IIWli· 
cipios de Casimiro Castillo, La H.lerta, es importante la producci6n de 
Caña de Azúcar y hortalizas. En el valle de Cilruatlán las mejores tie
rras están dedicadas al cultivo de frutales, lo cual le ha permitido .
constituirse en el principal centro frutícola del estado; sin embargo, 
no cuenta con un aparato Agro-industrial y una red de comercializaci6n 
adecuadas, por lo que sus productos no logran circular oportunamente. -
El valle de Tomatlán ha experimentado varios cambios en la estructura -
de sus cultivos y aprovechamientos; en la actualidad se está dando auge 
al desarrollo pecuario, incluso mediante la utilizaci6n de tierras de
riego para ese fin (pastizales), con el consiguiente problema de desem
pleo campesino y reducci6n del volumen de producci6n de otros productos 
agrícolas y. 

Respecto de la explotaci6n forestal, existen zonas boscosas de 

importancia econánica para la regi6n, donde, entre otras especies, pro! 
pera el pino, encino, nogal, oyamel, fresno, barcino, parota, cedro, C! 
pomo, caoba y rosa morada. En La Huerta y PUerto Vallarta se asientan 
las mejores posibilidades forestales, si bien su aprovechamiento encu~ 
tra serias dificultades, principalmente debido a ausencia de infraestruc 
tura 2/. 

La actividad minera en la costa se considera débil áunque con -
posibilidades considerables para la industria del hierro. Pn ténninos 
generales, los yacimientos son en su mayoría pequeños, de 120m2 a 750 
m2, y se presentan encajonados en un p6rfido diabásico intempcrizado. ~ 

}j !)\G I DEPRODE op cit. 

]j Di\GI DE.PRODE op cit. 
* DAGI: Dcpto. de Agricultura, Ganadería e Irrigaci6n de Gob. del Edo. 

** DEPRODE: Dcpto. de Programaci6n y Desarrollo de Gob. del Estado. 
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El Consejo de Recursos N[neros no descarta la potencialidad de la re-

gi6n, y ha manifestado la necesidad de profundizar y ampliar explotaci~ 
nes. Los yacimientos de hierro en la Huerta han despertado gran inte-
r~s; en la actualidad Altos Hornos de México tiene proyectada la explE_ 

taci6n de estos yacimientos ferríferos, con el nanbre de Cerro de Las -

Pilas, en una superfici~ de 400 Hls. , aproximadamente. Además, se tie

ne en explotaci6n un importante yacimiento de mármol en una superficie 
de 200 Has. y. 

Finalmente, respecto de la actividad pesquera en la regi6n, 6sta 

no se considera fructífera, dado que la captura es bastante reducida a 

pesar de lo largo de su litoral (320 Km.). Para tal actividad existen 

puertos naturales localizados en Puerto Vallarta, Charnela, Tenacatita y 

Barra de Navidad. Debido a los sistemas de explotaci6n utilizados (pe! 

ca en pequeñas dimensiones principalmente), los índices de productivi-
dad permanecen en niveles bajos. La causa más importante que explica -
el escaso desarrollo pesquero es la insuficiente infraestructura produ~ 
tiva y de apoyo. Actualmente existen 23 Cooperativas Pesqueras con un 

total de 1076 socios, quienes practican la captura de Tilapia, Guachi-
nango, Lisa, Pargo, Caz6n, Robalo, Lobina, Langostino y Jaiba, fundame~ 

talmente. En cuanto a la industrializaci6n de la producci6n pesquera -
ésta es únicamente a través de una planta de productos pesqueros mexi~ 
nos ubicada en el municipio de Cihuatlán, la cual s6lo capta el 6% de -

la producci6n regional. La flota pesquera de la costa de Jalisco se ~ 
tegra por 400 enbarcaciones, con capacidad de acarreo de 800 toneladas 
aproximadamente. 

};/ DAGI DEPRODE. op. cit. 

* DAGI: Iepartamento de Agricultura, Ganadería e Irrfgaci6n de Gobie.! 
no del Estado. 
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Mediante análisis de las Cartas Hidrol6gicas a escala 1:250,000 

y de las Geol6gicas 1:50,000, se obtuvo la localizaci6n de manantiales 
que se ubican en el área, los cuales posterionnente fueron verificados -

en campo. 

A partir de las cartas de uso actual del suelo, escala 1:50,000, 
se elaboraron documentos a escala 1:250,000 en los mismos temas, lo -
cual penniti6 detenninar tentativamente zonas aptas para el desarrollo 
ganadero en la regi6n de la costa de Jalisco. 

Con base en la anterior informaci6n básica, se llev6 a cabo una 
visita de campo en temporada de sequía con objeto de corroborar la ex~ 
tencia y características de los manantiales detectados en las cartas; -
principalmente en lo que se refiere a caudal, régimen, temperatura y ~ 

sible utilizaci6n; además, se tom6 una muestra de agua de cada uno de -
los manantiales detectados en las cartas; 

Principalmente en lo que se refiere a caudal. rég:iren, temperatu

ra y posible utilizaci6n; además, se tom6 una muestra de agua de cada ~ 
no de los manantiales con el fin de analizarla en el laboratorio y de-
terminar su calidad química y factibilidad de uso dentro del proyecto. 

Con el fin de conocer el uso actual del suelo, fué necesario re.!!_ 
lizar un recorrido en toda el área; de la misma manera, se elabor6 una 
descripci6n de los suelos tomando datos de su espesor, granulometría, -
pendiente, pedregosidad, estado de erosi6n, y apoyados en el rendimien

to agrícola de algunos terrenos en la regi6n, se determin6 el uso pote~ 

cial de los mismos. Este análisis se realiz6 después de época de llu-

vias, también permiti6 tomar de nuevo datos de los manantiales, princi
palmente lo relativo a la variaci6n en su caudal. 
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De esta manera, a todos los manantiales se les midi6 su caudal 

en el periodo de sequía y después de época de lluvias, y se observ6 que 
existe gran variabilidad, pues se incrementa considerablemente en esta 
6ltima época; sin embargo, para la determinaci6n del n6mero de cabezas 
de.ganado incorporables se consider6 el caudal en la etapa de sequía, -
teniendo en,cuenta que por lo menos la mitad del año es seca, lo que~ 
pide que abreve una cantidad mayor de ganado durante esta temporada. 
De 92 manantiales localizados y analizados en este primer acercamiento, 
se determin6 que 21 de ellos presentan las características imprescindi

bles para ·su aprovechamiento en un proyecto pecuario caro el que aquí se 

propone, estas son: Régimen perenne, Caudal suficiente para el uso Pe
cuario, sin uso actual 6 bien subutilizados; además, todos tienen.buena 
calidad química. Las características de estos manantiales pueden obse~ 
varse en el listado sobre ".Análisis Q..tímico de l>t.!estras de Agua". 

De los 21 manantiales seleccionados su calidad química varía en 
el contenido de s6lidos totales. 

Disueltos entre 46 y 435 partes por mill6n; la calidad del agua 
para riego·de la mayoría dé los manantiales presenta mediana salinidad 
y baja sodicidad (C2s1) y, en menor proporci6n, baja salinidad y baja -

.sodicidad·(C1S1). Por medio de la química del agua y su relaci6n con
la Geología, se comprueba que el manantial localizado en la poblaci6n -
Los Achates se origina en la caliza marina, pues el agua pertenece a la 
familia cálcica-bicarbonatada, sulfatada, que 6nicamente puede provenir 

.de rocas calcáreas, tal vez con intercalaciones de yeso, indicado por -
la presencia del i6n sulfato. 

Mediante análisis cartográfico y verificación directa en el cam

po de informaci6n referente a las condiciones climáticas, geohidrol6gi
cas, edafol6gicas, de vegetaci6n y de capacidad de uso del suelo, en -

las áreas susceptibles de beneficiarse con agua de los manantiales se-

leccionados, se logro detenninar que es posible establecer en esos te--
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CUADRO 4. TOLERANCIA A LAS SALES DE ALGUNOS ANIMALES. 

TIPO DE GANADO PARTES POR MIIJ.ON DE OOLIDOS 1UrALES 

DISUELTOS 

CABALLAR 6,430 

BOVINO LEQffiRO 7,150 

BOVINO DE CAR~lE 10,100 

OVINO 12,900 

FUENTE: DIVISION DE EDUCACION CONTINUA, FAOJLTAD DE INGENIERIA, 

UNAM, 1980. 

* UNAM: Universidad Nacional Aut6noma de México. 
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rrenos explotaciones ganaderas de bovinos; especificamente en predios -

de la sierra con pendiente menor al 40% en los cuales se sustituirían -
algunos tipos de vegetaci6n natural por praderas cultivadas. Estas de
sarrollarian prioritariamente bajo condiciones de temporal, mediante 1~ 
bores manuales, con tracci6n animal o en forma Jllecanizada. La sustitu
ci6n de la vegetaci6n natural se haria principalmente en las selvas que 
actualmente' se encuentran con niveles altos de perturbaci6n y explota-
ci6n, y en los bosques s6lo se cambiarían los árboles viejos y la vege
taci6n de los estratos bajos. La sustituci6n de la vegetaci6n implica 

riesgos como la susceptibilidad a la erosi6n de los suelos, cambios en 

el complejo de intercambio de éstos, y desequilibrio ecol6gico en cuanto 
a la fauna existente; sin embargo, esto podría evitarse si el desmonte 
se realiza preferent~mente en forma manual, tratando de no r9turar el -

suelo, y si la siembra dé pastos se realiza bajo la misma tendencia, -
realizando adicionalmente pequeñas obras que eviten la erosi6n como so~ 
surcado lister, surcado en contorno, y el establecimientos de cortinas 
rompevientos, básicamente. Por otra parte, el temporal garantiza el d~ 
sarrollo de las praderas. 

La ~dea central del proyecto es aprovechar los escurrimientos S!!_ 

perficiales originados por el drenaje natural y los manantiales para -
captar agua en los lugares altos y de ahí llevarla por medio de duetos 

6 canales a las zonas bajas donde escasea; la ramificaci6n de estos du~ 
tos permite abarcar grandes áreas que podrán ser aprovechadas. 

A lo largo y en las ramificaciones de estos duetos se establece
rían salidas donde se·colocarían tanques de almacenamiento y/o abrevad~ 

ros cercanos a donde paste el ganado, evitando que éste se desplace ~ -
grandes distancias en busca de agua. 

Con base en el análisis del radio de influencia de los manantia 
les y escurrimientos seleccionados, y del uso actual y a la aptitud~ 

cuaria de los terrenos, se dividió el área de estudio en 6 fracciones 
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que presentan condiciones favorables para el desarrollo ganadero en la 

regi6n. Estas áreas, al igual que los manantiales y escurrimientos, se 

muestran en forma integral en el mapa N. 1, a escala 1:250,000 y por -
separado en proyectos independientes en 6 mapas escala 1:50,000, donde 

se aprecian con detalle. 

De la zona de estudio, 42,180 Has., pueden ser aprovechadas para 

explotaciones, como lo ilustra el Cuadro S. 

Estas son las diferentes clases de capacidad de uso pecuario que 
se pueden desarrollar en el área; los manantiales que se ubican en la 
zona se distribuyen en forma irregular y cada uno de ellos se ubica en 
los mapas anexos en donde se puede observar la superficie que es posi
ble incorporar al uso pecuario de acuerdo con la distribuci6n del a~ 
las. características generales de la zona son las siguientes. 

APROVECHAMIENTO TOrAL: 

CAUDAL MINIMO: 

ARFA TorAL INGORPORABLE 

AL USO PE9JARIO: 

NUMERO TOrAL DE UNIDADES 

ANIMAL INO)RPORABLES: 

21 MANANTIALES 

110 LTS/SEG. 

42,180 HECfAREAS 

13,181 CABEZAS 

La estimaci6n del número de cabezas de ganado que se pueden in

corporar en esta regi6n, se basa en estudios de la Comisi6n Técnica -
Consultiva para la Detenninaci6n de los Coeficientes de Agostadero (CQ 

TECOCA) , dependiente de la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidrá~ 
licos (S.A.R.H.), los cuales indican que el coeficiente promedio es de 

3.2 Hectáreas por unidad animal, de acuerdo a la vegetaci6n existente. 

Considerando sobre todo a las especies ramoneables por el ganado. 

Por otra parte, con base en la cartografía topográfica, escala 

1:50,000, se hizo el trazo tentativo de las líneas de conducci6n del -
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agua. En la mayoría de los casos se ha aprovechado la gravedad, exceE 
to en algunos manantiales en los cuales debido a su posici6n topográfl 
ca y al buen caudal que pres~ntan, se puede utilizar bombeo. 

Finalmente, es importante tener identificadas la totalidad de -
las propiedades que en un momento dado podrían resultar afectadas 6 b~ 
neficiadas con este proyecto, ya que el llevarlo a la práctica dcpend~ 
ría en gran medida de la concesi6n de derechos que otorguen los propi! 
tarios, sobre todo de los manantiales; o bien de la disposici6n que a
suman para llevar agua a terrenos que estén fUera de su propiedad. 
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aJADRO S. TIERRAS APTAS PARA PASI'OREO 

TIPO DE UTILIZACION AREA C<l-lPRENDill\ 
Has. 

TOTAL 42,180 

PRADERAS CULTIVADAS MECANIZADAS 7,507 

PRADERAS aJLTIVADAS COO TRACCI(lll ANIMAL 6,282 

PRADERAS CULTIVADAS EN FORMA MAI'll.IAL 

(O a APROVEOW!IENTO DE LA VE~ACION NA1URAL) 28,391 

RJOOE: Elaboración con base en infonnaci6n del SISTFNA DE F:VALUACION 

DE TIERRA PARA LA DETERMINACION DEL USO POTENCIAL DE LA DIREC 

CION GENERAL DE GEOGRAFIA, 1980. 
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6. DEFINICION Y EVALUACION DE LAS AREAS SELECCIONADAS 

Las áreas que se mencionan a continuaci6n son resultado de los 
estudios agropecuarios e hidrol6gicos que se llevaron a cabo en la re
gi6n de la costa de Jalisco, así como de la discriminaci6n c¡ue se hizo 
de los terrenos no aptos para el uso pecuario y de aquellos en los que 
no existen aprovechamientos dispensables para que abreve el ganado. 

En la elecci6n definitiva de las áreas propuestas, ade~s de -
las condiciones de pedregosidad, espesor, erosi6n y rendimiento de los 
suelos, se consider6 la pendiente que presentan; teniendo en cuenta-
que ésta no sea superior al 40%, para evitar dificultades en la movil! 
dad del ganado que puede repercutir en la pérdida de peso del mismo. 

6.1 PROYECTO " LOS ACHOTES - SAN MIGUELITO " 

Esta regi6n se seleccion6 para proyecto piloto por tener las -
mejores características en cuanto a cantidad de agua y terrenos incor
porables a la ganadería, además de buena y rápida comunicaci6n a pobl~ 
ciones imp?rtantes, necesaria para la canercializaci6n del ganado. Pn 

ella se localiza el mejor de los manantiales, ubicado en los mapas 1 y 

2 con el ~úmero 2, del cual se propone distribuir el agua por gravedad 
y aprovechar tambien la presi6n a la que brota el agua. 

El manantial tiene un caudal aproximado de 36 Lts./seg., que -
se incrementará a 41 Lts./seg., o bien a 31542,000 Lts. por día al agr~ 
garse el caudal de los manantiales localizados en los poblados de Villa 
Vieja y San Nnguelito; éstos se ubican en los mapas 1 y 2 con los núme
ros 3, 4, 7 y 9. 

Existe un excedente de agua en relaci6n con el número de cabe-
zas de ganado incorporables en esta zona, puesto que se cuenta con ---
15,454 Hectáreas de terrenos con vocaci6n pecuaria, que penniten el e~ 
tablecimiento de 4,829 unidades animal, las que requieren de un caudal 
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que representan 

Debido a lo anterior, se propone utilizar el excedente de agua -
en el riego de las paraderas cultivadas en la época de sequía, o bien, 
emplearla en el riego de las zonas agrícolas de temporal ya estableci-

das; además, se sugiere dar un giro en el tipo de cultivo de estas á--
reas agrícolas, con el fin de incrementar los cultivos forrajeros de la 
regi6n, que vendrían a ser el complemento a la ganadería; esto implica 
que los propietarios de los teTTenos que cultiven maíz y frijol, lo ha
gan únicamente con fines de autoconsumo .. 

Es necesario señalar que el agua restante de todas las activida
des mencionadas, deberá dejarse correr por el río para evitar impactos 
ecol6gicos, ya que aguas abajo del río San ~liguel existen asentamientos 
humanos que dependen de él en la mayoría de sus actividades. 

Respecto a la calidad química del agua, tanto para el uso pecua
rio como para el riego, los cinco manantiales son excelentes; el único 
inconveniente que existe es ·que el agua del manantial número 2 situado 
en la poblaci6n Los Achotes es incrustante, es decir, deposita los car
bonatos y se corre el peligro de obstrucci6n en las tuberías; en el re~ 

to de los m¡mantiales el agua es agresiva, disuelve los carbonatos, y -

no existe ningún problema. En general el agua de este proyecto pcrten~ 

ce a la familia Cálcica-bicarbonatada, esto puede observarse en el res~ 
men del análisis químico (Cuadro 6); y en el diagrama 1, que presenta -
su camposici6n graficada en miliequivalentes por litro (Meq./Lt.). La 
calidad del agua para riego en la totalidad de los manantiales presenta 
mediana salinidad y baja sodicidad (c2s1). 

De 1~ 15,454 Hectáreas de terreno apto para incorporarse a la -

actividad ganadera, únicamente 2,500 Has., pueden desaTTollarse en for
ma mecanizada, 1,648 Has., con tracci6n animal y de las 11,306 lbs., 
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restantes se hará en forma manual 6 bien se aprovecharán las especies -

nunoneables de la selva o se alternarán las praderas cultivadas con el 
bosque, para evitar desequilibrios ecológicos. Cabe hacer menci6n que 
la selva se encuentra en un estado avanzado de perturbaci6n con respec
to a.la distribuci6n de la tenencia de la tierra, 8,176 Has. correspon

den a la propiedad privada, 5,722 a la ejidal, 1,189 a la connmal y 367 

son terrenos en conflicto. 

6.2 PROYECTO " VILLA PURIFICACION " 

En él se aprovechará el cuadal del arroyo polonia, ubicado en 
los mapas 1 y 3 con el número 1; este arroyo, en época de sequía es al_! 

mentado por un manantial y en el sitio donde se afor6 existe una peque
ña poza, en la cual es conveniente captar el agua y ahí distribuirla -
por gravedad. El caudal mínilro aproximado que presenta, en temporada -
de secas; es de 27 Lts./seg., que equivalen a 2'332,800 Lts./Día, sufi'" 
dente para satisfacer la demanda de las actividades pecuarias. Respe~ 

to a lo anterior, se cuenta con 10,092 Hectáreas incorporables a la ga
nadería, las cuales tienen capacidad para soportar el pastoreo de 3,154 
unidades de ganado que requieren 220,780 Lts./Día; esta cantidad repre
senta el 9.4% del caudal total; el excedente se sugiere utilizarlo·en -
el riego de las praderas en la época crítica del año. 

En la estaci6n de lluvias el caudal del arroyo se incrementa -

considerablemente, debido a que converge gran cantidad de pequefias co-
rrientes afluentes de este arroyo y resulta difícil realizar un aforo -
preciso. 

La calidad química del agua es excelente en el sitio donde se -
desea captar, tiene un bajo contenido en sólidos totales disueltos y pe! 
tenece a la familia s6dica-bicarbonatada, tal como se :indica en el Cua
dro 6 y en el diagrama Z; además dentro de la clasificaci6n del agua p~ 
ra riego, se define como de baja salinidad y baja sodicidad (C1S1). 
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De las 10,092 Hectáreas que pueden incorporarse a la ganadería, 

2,788 permiten el cultivo de las praderas con maquinaria agrícola por 
presentar relieve plano o suavemente ondulado, y 7,304 se deben culti
var en forma manual por tener pendientes accidentadas. 

Los tipos de vegetaci6n que serán substituidos son la selva me
diana subcaducifolia y parte del bosque mezclado con selva. Finalmen
te, la tenencia de la tierra se divide de la siguiente manera: 7,191 
Hectáreas son ejidales, 1,665 comunales y 1,236'privadas. 

6.3 PROYECTO " LOS MONROY - APAr-IILA " 

En esta área se propone aprovechar el caudal de los manantia
les ubicados en los mapas 1 y 4 con los números 9, 10, 11, 14, 15 y 16 
y de otros manantiales cercanos de menor caudal; en conjunto se tiene 
un caudal mínimo de 10 Lts ./seg., en el mes más seco del año, lo que -
permitirá que se desarrolle la actividad pecuaria sin problema. 

Esta zona cuenta con 3,369 Hectáreas aptas para el pastoreo de 

1,053 unidades animal~ las cuales requieren de 73,710 Lts./Día, que~ 
presentan el 8.5%.del caudal total. En esta regi6n existen áreas agri 
colas ya establecidas con bajos rendimientos y catalogadas como de al
ta siniestralidad por las aseguradoras; en ellas bien podría introdu-

cirse cultivos forrajeros, los cuales tendrían riego del excedente de 

los manantiales. En este sentido, el manantial número 10, converge en 
una poza con un arroyo que incrementa su caudal, de la que se puede -
bombear el agua hacia el área seleccionada con el número 15; o bien, -
bajarla por gravedad siguiendo el rumbo del arroyo Agua Amarilla, ha-
cia el área 16. 

La calidad del agua de todos los manantiales es inmejorable, -
varía en su contenido de s6lidos totales disueltos entre 269 y 340 ~

partes por mill6n; y, para riego, queda dentro de la clasificaci6n de 
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aguas de salinidad media y sodicidad baja (C2-s1): pertenece en suma
yoría a la familia cálcica-bicarbonatada, tal como se muestra en el -
cuadro 6 y en el diagrama 3. 

Las 3,369 Hectáreas de terreno con vocación pecuaria, se pueden 
aprovechar de la siguiente manera: 2,219 en forma mecanizada, 181 con 

tracción anünal y en las 969 restantes se aprovecharán las especies r~ 
moneables de vegetación natural ó se substituirán por praderas cultiva 
das en forma manual. 

La tenencia de la tierra está distribuida en la siguiente mane
ra: 2,681 Hectáreas son ejidales, 296 privadas y 392 comunales. 

6. 4 PROYECTO " EL ZAroTILLO - PIEDRA PESADA - RINCON DE LA NANCE " 

En el mapa 5 se han representado 3 zonas diferentes; que const.!_ 
tuyen pequeños proyectos independientes: 

El Zapotillo, Piedra Pesada y Rincón de la Nance, los cuales se 
describen a continuación: 

La región del Zapotillo cuenta con una serie de manantiales que 
alimentan el arroyo Chipiltitán, los cuales están representados en los 
mapas 1 y S con el número S y tienen un caudal aproximado de 3 Lts/seg. 
en el período más seco del año; además, existe en esta zona el manan-
tial ubicado con el número 6, que presenta caudal mínimo de ! Lt./seg. 
y, para el cual únicamente es necesario construir abrevaderos en el -
mismo sitio donde se localiza el manantial. Del caudal total solamen
te se requiere el 11.5% suficiente para que abreven las 498 unidades -
animal que se puedan incorporar, puesto que se tienen 1,594 Hectáreas 
aptas para el pastoreo; todas ellas son de propiedad ejidal. 

En el área de Piedra Pesada, se puede aprovechar el arroyo ubi
cado con el núnero 12, el cual proviene de un manantial. El aforo rea 
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lizado en época de sequía arroj6 tm gasto aproximado de l Lt./seg., del 
que s6lo se empleará el 40.8% para que abreven 252 unidades, ya que se 
tiene una capacidad de 808 Hectáreas con aptitud pecuaria. De estas 
hectáreas 570 pertenecen a la propiedad ejidal y 238 a la privada. 

En el área del Rinc6n de la Nance, se propone aprovechar el ma-
nantial número 17, cuyo caudal es de aproximadamente i Lt./seg. en el -
mes de Junio; esta zona cuenta con 1,838 Hectáreas para fines pecuarios, 
capaces de soportar el pastoreo de 574 unidades para las cuales se uti
lizaría el 93% del caudal total. Esta caudal se podría incrementar con 
el agua de otros manantiales localizados en las cercanías de la pobla-
ci6n de Charco Azul, si bien estos manantiales no estan representados -
en los mapas porque sufren abatimientos en su caudal durante la sequía, 
existe la ventaja de que no se agotan completamente. La propiedad de -
la tierra está dividida en la forma siguiente: 1,070 Hectáreas son co
munales, 624 ejidales y 144 privadas. 

En los 3 pequeños proyectos descritos antes, los· suelos presen~

tan por lo general topografía accidentada, por lo que su incorporaci6n 

a la ganadería se haría cultivando las praderas en forma marrual; la ve
getaci6n que se afectaría es principalmente la selva mediana subcaduci
folia, la cual presenta un estado avanzado de perturbaci6n; ta~bién se 
encuentran bosques de encino, y áreas agrícolas y de pastizal inducido. 

La calidad del agua para riego de la mayoría de los manantiales 

presenta salinidad media y sodicidad baja CCz-S1); para el uso pecuario 

es excelente, tienen bajo contenido en s6lidos totales disueltos y los 
iones predominantes son: Calcio, Bicarbonato y, en menor proporci6n -
Magnesio; como se muestra en el cuadro 6 y en el diagrama 4. 

6.5 PROYECTO "EL DURAZNO ~ CUZALAPA '' 

Esta rcgi6n se representa en los mapas 1 y 6; en ella se loca-
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lizan las áreas seleccionadas con los números 18, 22, 23 y 24, que en

conjunto tienen una superficie de 2,325 Hectáreas incorporables para f! 
nes pecuarios, de las cuales 2,022 se sugiere cultivar con tracci6n ani 

. . -
mal y el resto, 303, en forma manual. En total se tiene capacidad pa-

ra el pastoreo de 727 unidades animal. 

En cuanto a la vegetaci6n, existe predominio del bosque de Enci

no-Pino por lo que no es conveniente talar sino combinar el bosque con 
el pastizal, para evitar la degradaci6n del ecosistana; la cobertura V! 
getal perteneciente a la selva ocupa un mínimo porcentaje y se le en--
cuentra perturbada y sustituida en parte por la agricultura. 

Para abastecer de agua al ganado se aporvechará el caudal de los 
manantiales ubicados en los mapas con los números 13 y 18; entre los 2 

se reúne un gasto mínimo de 63,072 Lts./Día, del cual el ganado inco~ 
rable requiere 50,890, aproximadamente. El traslado del agua se hará -
mediante duetos, aprovechando la gravedad. En temporada de lluvias es 
imposible aforar el manantial número 13, pues queda cubierto por co---
rrientes que descienden de la Sierra de Manantlán, afluentes del Río ~ 
zalapa. 

La calidad química del agua de los 2 manantiales es buena para -

cualquier uso, tiene s6lidos disueltos inferiores a 204 partes por mi--

116n y queda clasificada como de baja salinidad y baja sodicidad - --

(C1-s1), dentro del agua para riego; los iones predominantes en su e~ 
posici6n con calcio, sodio y bicarbonato ( Cuadro 6 y Diagrama S ) • En 

esta regi6n el 100% de la tierra es de propiedad comunal. 

6.6 PROYECTO " AYOTITLAN - CHACALA " 

Esta regi6n, aunque tiene mayor cantidad de terreno incorporable 

a la ganadería y de agua disponible que algunos de los proyectos descr! 
tos, se dej6 para el final por no contar con buenos medios de comunica-
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ci6n; pues si bien es cierto que cuenta con caninos, éstos necesitan m~ 
joras que le permitan ser transitados durante todo el afio, ya que debi
do a la erosi6n hídrica sobre rocas graníticas intemperizadas, en época 
de lltwias quedan cortadas en ciertos tramos. 

Para este proyecto se propone el aprovechamiento de los manantia 
les 19, 20 y 21, que se representan en los mapas 1 y 7 • Dichos manan-

tiales st.nnan un caudal mínimo de 9 lts ./seg., del cual únicamente se e_~!! 

plea ría el 18.8% en darle de beber a las 2,094.unidades animal incor-
porables en las 6,700 hectáreas con características pecuarias. Para 11~ 
var el agua al área seleccionada con el número 21 se tienen 2 alternati 
vas, trasladarla por gravedad del manantial 19 6 bien banbearla del 
manantial 21; para abastecer a las áreas 25 y 26 solamente se empleará
la acci6n de la gravedad. 

Los 3 manantiales tienen agua de buena calidad química para sa-
tisfacer cualquier actividad; los s6lidos totales disueltos no rebasan
las 400 partes por mi116n; y se clasifican para el riego como agua de -
mediana salinidad y baja sodicidad (Cz-S 1). 

El cati6n·dominante en el agua es el calcio y los aniones princi 
pales son 'el bicarbonato y el sulfato (cuadro 6 y diagrama 6 ) • El úni
co problema lo presenta el manantial número 20 porque el agua es incrus 

tante y se corre riesgo de obstrucci6n de tuberías. 

De los terrenos aptos para el pastoreo 2,431 hectáreas presentan 

condiciones para cultivar el pasto con tracci6n animal y 4269 en forma
manual. En general estos terrenos son arenosos y nruy erosionables, por

lo que se recomienda cultivar pastos amacollables, de fuertes raices -
que impidan ser arrancadas por el ganado y con ello evitar la erosi6n. 

La vegetaci6n de selva ocupa una superficie de 3,791 hectáreas y 

presenta alto grado de perturbaci6n, por lo que no ofrece problemas en-
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cuanto a la sustituci6n de las especies vegetales no ramoneables por el 
ganado; el bosque cubre una área de 2 ,909 Hectáreas poco perturbadas; -
por ello se aconseja una cambinaci6n de este tipo vegetativo con los -
pastos. La tierra esd dividida en propietarios comunales y ej idales, 
con 3,731 y 2,969 Hect~reas, respectivamente. 

1 . 
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CUADRO 6. -A RESUMEN DEL ANALISIS QUIMICO DE MUESTRAS DE AGUA 

PROYECTO " LOS ACHJTES - SAN MIGUELITO " 

NO. DE ANALISIS 2 3 4 7 R 

PROCEDENCIA MANANI'IAL MANANTIAL MANANTIAL 

Ca 
meq/lt 3.20 3.50 2.90 1.60 2.50 

lmg/1 t 64.0 70.0 58.0 32 .o 50.0 

~eq/lt 0.85 0.48 0.90 0.70 0.97 Mg 
~g/lt 10.2 5.8 10 .. 8 8.4 11.6 

~eq/lt 0.68 1.63 0.57 1.04 0.80 Na 

i:Jg/1t . 16.4 38.3 13.8 24 d 1R _& 

meq/lt 0.08 0.21 0.06 0.14 0.15 C1 
mg/lt 2.8 7.4 2.1 4.9 5.3 

meq/lt o. 74 2.60 0.30 0.14 0.23 

mg/lt 35.5 124.8 14.4 6.7 11.0 

meq/lt 4.70 3.10 3.90 3.20 3.90 

mg/1t 286.7 189.1 237.9 195.2 237.9 

FJIMILIA 

DEL AGUA 

CALCICA-BI-- CALCICA, SODI CALCICA-BI-- CALCICA, SO CALCICA-BICAB .- -
CARBONATADA, ~!~~~ CAROONATADA. DICA-BICARBQ OONATADA. 

' ~1~ 
SULFATADA. DA. NATAll.\, 

FUENTE: Investigaci6n Directa 
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CUADRO 6.-B RE&JMEN DEL ANALISIS QUIMICO DE 1-UESTRAS DE AGUA 

VILLA 
" EL ZAPOTILLO-PIEDRA PESADA-RINUlN DE LA NANCE " PROYECTO PURIFICACION 

. No. DE ANALISI~ 1 S 6 12 17 

PROCEDENCIA ARROYO MANANTIAL MANANTIAL ARROYO ~!ANANTIAL 

meq/lt 0.10 2.70 
Ca 

1.30 1.10 0.77 

mg/1t 2.0 54.0 26.0 22.0 15.0 

meq/lt 0.22 0.70 
Mg 

1.00 0.60 o. 97 

mg/1t 2.6 8.4 12.0 7.2 11.6 

meq/lt 0.35 0.77 
Na 

0.68 0.72 0.66 

mg/1t 8.6 18.0 15.9 17.2 15.9 

meq/lt 0.03 0.10 
C1 

0.01 0.04 0.06 

~g/lt 1.1 3.5 0.5 1.4 2.1 

meq/lt 0.05 0.37 0.00 . 0.14 0.07 so4 
mg/lt 2.6 17.8 0.0 6.9 3.~ 

)neq/lt 0.47 4.20 3.80 2.90 2.96 
HC03 

lng/lt 28.7 256.2 231.8 176.9 180.6 

FAMILIA SODICA BI-- CALCICA-BI- CALCICA-MAG- CALCICA-BI-- 1'-IAGNESICA-
DEL AGJA CARBONATADA CARBONATADA NESICA-BICAR CARBONATADA CALCICA-BI-

... ~ ... ~·~ CARBONATADA 

FUENTE: Investigaci6n Directa. 
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Ul..\DRD 6.-C RESUMEN DEL ANALISIS QUIMICO DE MUESTRAS DE AGUA 

PROYECI'O " LOS MONROY - APAMILA " 

:\ll\!ERO DE 9 10 11 14 15 16 
:\.'\t\LISIS 

PROCEDE.'\C lA ~IANANI'IAL MANANTIAL MANA.~IAL l-!ANANI'IAL MANANI'IAL MNWITIAL 

Ca 
meq/lt l. 70 1.50 1.60 1.20 1.60 1.50 

mg/1t 34.0 30.0 32.0 24.0 32.0 30.0 
meq/lt 0.90 0.80. 0.85 0."73 0.73 o. 77 

Ng 
mg/1t 10.8 9.6 10.2 8.8 8.8 9.2 

meq/lt 
Na 

1.00 0.70 0.89 0.93 0.93 0.87 

mg/1t 23.7 16.5 21.4 21.8 22.1 10.4 

meq/lt 0.15 0.07 0.08 0.20 0.03 0.14 Cl 

mg/1t 5.3 2.5 2.8 7.1 1 .1 t; (l 

meq/lt 0.08 0.10 0.14 0.12 0.27 0.25 
3)4 

mg/lt 3.8 4.8 5.7 5.8 13.0 12.0 

mcq/lt 4.30 3.60 3.80 3.30 3.60 3.60 
oco3 

mg/lt 262.3 269.6 231.8 201.3 219.6 219.6 

FAMILIA 
CAI..CICA-BI-- CALCICA-BI-- CAI..CIC.A-BI-- CALCIC.A-SO- CALCIC.A- El'-- CALCICA-Bl--

DEL AGUA CARBONATAD\ CARBONATADA CARBCNA.T.AD\ DIC.A-BICAR- CARBONATADA CARBONATADA 

BONATADA 

FUENI'E: Investigaci6n Directa. 
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CUADRO 6.-D RASllMEN DEL ANALISIS QUIMICD DE MUESTRAS DE AGUA 

PROYECI'O " EL DURAZNO - CUZALAPA " " AYOTITLAN - CHACAIA " 

Nlr-IERO 13 18 19 20 21 DE ANALISIS 

PROCEDENCIA MANANTIAL MANANTIAL MANANTIAL MANANTIAL MANAN!' !AL 

meg/lt 0.61 0.81 2.20 3.00 6.50 . 
Ca 

mg/lt 12.0 16.0 44.0 60.0 130.0 

meq/1t 0.40 . 0.65 0.48 0.90 1.01 
Mg 

mg/lt 4.8 7.8 5.8 10.8 12.1 

meq/1t 0.51 0.65 0.51 0.55 0.67 
Na 

mg/1t 12.4 16.1 12.3 13.8 16.3 

meq/1t 0.01 0.00 0.04 0.03 0.06 
C1 

mg/lt 0.5 0.0 1.4 1.1 2.1 

meq/lt 0.00 0.09 1.00 0.83 4.80 
504 

mg/1t 0.0 4.3 48.0 39.8 230.4 

meq/1t · 1.90 2.50 2.60 4.30 3.10 
HC03 

mg/lt 115.9 158.6 158.6 262.3 189.1 

FMfiLIA CALCICA, SQ CALCICA-BI -- CALCH'A-BI-- CALCICA-BI-- CALCICA, $! 
DEL AGUA DICA-BICAR- CAROONATADA CAROONATADA CARBONATADA FATADA-BICA!: 

BONATADA. BONATADA. 

FUENI'E: Investigación Directa. 
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DIAGRAMA l. RES!l>lEN DEL ANALISIS QUIMICO DE t-!UESTRAS DE AGUA 
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RESUMEN DEL ANALISIS QUIMICO DE ~UJESI'RAS DE AGUA 

PROYECTO ''Vlll.A PURIFICACION" 

' 

1 

/ 1 
v/ \~ 1 !----,.. 

Análisis No. 1 

/~ 

\ 1/ / -----. . . ----
v- !-" ... --

x-x--X 
Mg Na Cl 

Cuadro 6. 



DIAGRAMA 3. RESUMEN DEL ANALISIS QUIMICO DE MUESI'RAS DE AGUA 
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DIAGRAMA 4. RESUMEN DEL ANALISIS QUI~liCO DE MUESTRAS DE AGUA 
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DIAGRAMA S. RESUMEN DEL ANALISIS QUIMICO DE MUESTRAS DE AGUA 
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DIAGRAMA. 6 • RESUMEN DEL ANALISIS QUIMICO DE MUESfRAS DE AGUA 
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7. C O N C L U S I O N E S 

Del presente trabajo podemos derivar las siguientes conclusio-

El presente proyecto de explotaciones ganaderas a partir de ~ 
nantiales, es uno de los pocos que se refiere al uso y aprove
chamiento de los recursos con que cuenta la regi6n de la costa 
de Jalisco. 

Pretendiendo dar un uso racional a la riqueza hidráulica con -

que se cuenta, además de organizar la ganadería de. la regi6n. 

Con este tipo de trabajos, con capacitaci6n permanente al pro
ductor, asesoría técnica y apoyos oficiales, se lograría una -
excelente productividad que es primordial para el desarrollo -
del país. 

Es factible incorporar al desarrollo econ6mico grandes áreas -
de la costa de Jalisco, a partir del establecimiento de explo
taciones ganaderas; ya que: 
- La calidad del Agua, es apta para uso agropecuario. 
- La cantidad de Agua disponible en la regi6n es más que sufi-

ciente. 
- El uso potencial del Suelo es apropiado para el cultivo de -

pastizales inducidos. 

Además de que se desarrollarían otro tipo de actividades como 

son Fruticultura, Turismo y Comercio, que con ésto se acarrea

rían un gran número de beneficios a la poblaci6n. Con este ti 

po de proyectos que son de gran importancia para el país; ya -

que con el desarrollo de las actividades agropecuarias se esta 
colaborando, a forjar la tan ansiada autosuficiencia alime~ta
ria que es el factor fundamental de cada país para su desarro

-llo integral. 
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ANEXO CARTOGRAFICO 
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MAPA No. 1 SELECCION DE AREAS 

MAPA No. z PROYECTO: ''LOS AQ-IOTES-SAN MIGUELITO". 

MI\PA No. 3 ProYECTO: ''VILlA PURIFICACION". 

MAPA No. 4 PROYECTO: ''LOS MJNROY-APAMIIA". 

t.ru>A No. 5 PROYECTO: "EL ZAPOTILLO-PIEDRA PE&\DA-

RINalN DE lA NANCE". 

MI\PA No. 6 ProYECTO: "EL DURAOO-CUZAI.APA". 

MAPA No. 7 PROYECTO: "AYOTITLAN-rnACALA". 

MAPA No. 8 UOO rorENCIAL DEL SUELO. 

LISfADO DE ''ANALISIS QUIMI<Xl DE MUEsrRAS DE AGUA". 



ANA L 1 s·l S O U 1M 1 co D E M u t:. ~ 1 K A ~ u t. A \ u P\ . 
®® ® ® ® TOTA~DE CALIDAD ~ 

N" OBRA Ca Mg Na K RAS PH CE 504 HC03 Cl SOLIDOS DE AGUA OBSERVACIO E S SI M BOLO G 1 A DISUELTOS PARA RIEGO .DEL AWA . Q= 27;perenne,es constont , no se aprovecha. 
1 Arroyo 2 2.6 7.1 1.5 0.78 6.-4 0.10 2,6 28.7 1.1 4 6 C1-S1 Agresivo En época de lluvia se capto 'prox. Un O= 250. 

r,; 2 Manantial 64 10.2 14.5 1.9 0.44 8.1 0.40 35.5 
T= 27 ;o=36;perenne,es const pnte: sin equipo; no se 

286.7 2.8 4 1 6 c2-sl lncNatante aprovecha. 
@EN MILIGRAMOS POR LITRO. 

-----·--------

3 Manantial 7.6 0.52 12-4.8 189.1 7.4 4 3 5 Cz-S¡ 1 Agresivo 
T= 29;0=0-SO;pérenne,es con tonte:sinequipo no se 

70 5.8 36.1 2.2 1.1 o aprovecha. @@coNDUCTIVIDAD ELECTRICA 

T=~8;0=1.50;fterenne,es cons ton te; sin equipo no se EN MILIMHOS POR CENTIMETRO.-

4 Monanliol 58 10.8 12.4 1.4 0.39 7.5 0.36 14.4 237.9 2 .1 3 3 7 c2-s, Agresivo aprovecho. En poco de lluvias se une con el arroyo 
y da un 0=39. RAS: RELACION DE ADSORCION DEL 

c2-s, 
T= 2~;0= 3;~erenne, es consta te; sin equipo no se SODIO. 

5 Manantial 54 8.4 17.5 0.5 0-58 7.8 0-34 17.8 256.2 3.5 3 58 Agresivo aprovecha. s una serie de m< ndntiales, el arroyo 
donde se unen tiene un 0=27 e época de lluvia. INCRUSTANTE• DEPGSITA Co CO:s . 
T=24;0=0.50¡perenne,es cor stonte¡ sin equipo no 

6 Manantial 26 12.0 15.2 0.7 0.62 7. 4 0.26 - 231.8 0.5 2 8 6 ~-s, Agresivo se aprovecha. 
AGRESIVA•DISUELVE CoCOa 

Manantial 32 8-4 23.5 o.9 0.58 7. 5 0-36 6.7 195.2 4.9 2 7 2 <:¿-S¡ Agresiva T= 26; O= 1, perenne, es constan ei:in e\ui~ono se 
7 oprovec ha¡ en e' pocos de luvia une o el arroyo 

v· da un O• 24. NEUTRA • •• _ •• __ • - __ • 

7.0 0-28 11.0 237.9 5.3 3 3 5 ~-s, Agresivo 
T=24;0=2;perenne,es consto te¡ sin equipo no se 

8 Manantial 50 11.6 17.7 1.1 0·95 aprovecho. : 
PH=POTENCIAL HIDROGENO 

Manantial 34 21.8. 1.9 0·83 8.0 0.32 3.8' 262.3 5.3 340 s-s, Agresivo 
T= 24 ho =1.80~ perenne, se ob< te¡ sin equipo es o pro-

9 10.8 vecho le. 
T • TEMPERATURA EN co. -

s-si 
T= 28 ~O= l50;perenne es consto f!te;sin equipo uso pe· 

10 Manantial 30 9.6 15.6 0.9 0.63 a. 1 0-26 4.8 219.6 2.5 2 a 3 A9resiva cuario;este monontiof convergE con un o rroyo en uno po 
zo y juntos tienenunQ=20.Enépo a de lluvias, un O= 140. SALINIDAD: 

32 10.2 19.3 2.1 0·77 7.3 0·29 6·7 231.8 2.8 3 o~ C¿-S¡ Agresivo 
T•25; 0=130¡perenne,es cons onte·,sin equipo uso 

Cl: BAJA 
11 Manantial pecuor io. 

r--· 1 C2=MEDIA 

12 22 7.2 15.6 1.6 0·74 6·9 0-21 6.9 176-9 1.4 2 3 2 e
2
- s

1 
Agrnivo 

0=0.50¡ pererme,es conste n te¡ no se aprovecho. 
Arroyo C3=ALTA 

T= 19; O= O. 50; perenne,u c~stonte¡ sin equipo¡ no 
C4 =MUY ALTA 

13 Manantial 1 2 4.8 10-6 1·8 0.65 6.9 0.16 - 11 ~-9 0·5 1 4 6 e,- s1 Agresiva se ogrovech8. ~poco de 11 vias se une al arroyo 
y 11 ne un_ = . SOOJetOAO: 

14 Manantial 24 8.8 20·7 1.1 0.92 6·9 0·25 5.8 201.3 7.1 2 6 9 c
2
-s

1 

T= 25;0= 0-23; perenne ,es ce nstonte; sin equipo; se 
Agresivo sub utilizo en el uso pecuari Sl=-BAJA 

T=28;0=2.80¡perenne,es con !ante; sin equipo¡ se 
52• MEDIA 

15 Manantial 32 a.8 20-7 1.4 0-84 7.3 0·28 13.0 2 L9.6 1.1 2 9 6 ~s~ Agresivo· &ubutiliza. Se encuentro o 40 ,_otro monontia de S3=ALTA 
Q=015·tiene uno p~ueño caj, ¡uso dome'stico. -- T=28¡0= 0.50¡es constante; iene una pequeño coja S4=MUYALTA 

16 Manontial 30 9.2 19.3 1.1 0-78 7.9 0·28 12.0 219.6 5.0 2 9 6 c~s1 Agresivo se &ubutilizo en el riego y uso pecuario. Q•GASTOEN LITROS POR SEGUNDO 
------ -- --1------- -----·- -------------- --------------1 

Manantial c 1- s 1 Agresivo 
T=23.5¡ 0=0-5.0¡perenne,se abate; sin equipo, no se 

17 1~ 11.6 14,0 1· 9 0·65 7.2 0·20 3.3 1 80.6 2.1 2 2 9 opr(Necho. En epoca de lluvias)se une al orroro y da un 
o= 44. . 

T= 25¡ 0=0-23¡ perenne,sin équipo;no se aprovecho. 

18 Manantial 16 7.8 13.3 2.8 0·68 7.7 0-19 4-3 158-6 -- 2 o 3 e-s Agresiva . 1 . 1 1 

19 Manantial 44 5.8 1 1.0 1.3 0·41 7.8 0·30 48-0 158-6 1.4 2 7 o c
2

- s
1 

Agresiva 
T= 20; 0=1; perenne,es conste rte;sinequipo; no se 
aprovecho. 

20 Manantial 2.8 0·34 8.0 0·37 39.8 262.3 •· 1 3 8 8 ez-s, lncrua,onte 
T= 24.5;0=5;perenne,esco stonte; sin equipo¡no se 

60 1 o.8 11.0 aprovecha. 

2.3 0·32. 7.~ 0·70 230·4 18 9.1 2.1 2 8 o e 2- s1 Agrosiva 
T•22.5·0=3¡perenne,es con tonte¡sin equi~; no .se 

21 Manantial 130 12.1 14.0 oprovecf,a.Seune olarro'fO y en época de lluvias tie· 
nen un Q• 86. · ----- -·--· __ ....._ ____ --·-- ·- ---
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