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INTRODUCCION I 

La noblación Avicola en el Estado de jalisco cuenta con 

37'679089 aves , de las Cl_Jales la mayor narte ~ata integrada 

'JOr aves de nost•.tra, uollos de engorda y otras es~ecies. ( -oer

files municipales uider COPLAD3_ !983). 

En la actualidad debido al creciente aumento de la no 

blación y su concentración de las grandes ciudades, ha de -

terminado una demanda de nroductos avícolas como son huevo 

y carne. 

Generalmente dentro de la alimentación la utilizaci

ón de los granos y cereales que son nreuarados nor las gran

des industrias, se ha desarrollado intensamente as{ como ta 

mbien los productos de la industria de la carne, uescado y -

leche, que contribuyen a una fuente nrimordial en la alime

ntación de los animales. 

Esto es de considerarse im9ortante ya que existe uo

sibilidad de incor-oorar a la alimentación de las aves, nue -

vas fuentes energéticas y uroteicas, que sirvan o ayuden a -

satisfacer las necesidades de producción de alimento en no -

llos de engorda , dentro de la ,oblación • 

Los alimentos de las aves deben de contener uorcenta

jes adecuados en ; Energia, ?roteina y Minerales cuya fina -

lidad es proporcionar las exigencias necesarias de manteni -

miento y crecimiento del nollo • 

La im,.,ortancia que resulta de incrementar la urote

ina de origen animal ·.en el consumo humano , es satisfacer 

ciertas deficiencias nutricionales que nRdece ·ma gran '!)ar

te de la ~oblación • 



• . ·~ ~ \¡ ;; 
!\:,···~ 

UCUELA OE AGf.!CUUU~ 
~IBLIOT&CA 

De manera comparativa en la tabla No. I se muestra 

2 

el 

Valor nvtritivo de la carne de pollo con otras diferentes ee

oecies animales. 

Tabla No. I Tabla de valores en base a IOO gra~oe de car -

ne. 

Es?~cie F'orcion Calorias Proteinas 
Comestible~ % 

Pollo 56 I70 18.! 

Pavo 56 286 20.! 

Cerdo s/grasa c/hueso 56 !94 !7.5 

Res c/grasa s/hueso 85 297 !6.6 

Huevo 88 !48 1!.3 

Ro balo 5! 94 20.0 

Conejo 80 159 20.4 
y 

citada por de Santo e ( !983 ) 



II .- OBJETIVOS 

El objetivo del oresente trabajo es evaluar cuatro 

niveles(0%,5~,IO~,IS~) de harina de caoomo (Brosimum Alica

strum ) en uollos de engorda en el periodo de iniciacion. 

3 



III .- REVISION DE LITE~ATl~ 4 

3.1 • - Mane jo 

El manejo se entiende como la alimentación adecuada en can

tidad , calidad y oryortunidad , al control de todos los asne 

ctos sanitarios , a la utilizaci6n adecuada de las istalacio

nes y a los cuidados es~eciales nara los pollos de engorda. 

La correcta aplicación de las nracticas de manejo nos 

dara como resultado una buena prod;;cción y con ello mayores -

utilidades. 

3.I.I .-Recomendaciones ~ara el manejo de la 

-oarvada. 

a).- Una semana antes de la llegada de 

los nollos a la granja se revisA, se renara y se desinfecta -

la nave y e~uino. 

b).- Un d!a antes de la recención se coloca

rá la cama, los rodet~s , la criadora encendida a 33°C y com! 

deros y bebederos. 

e).- Se deben revisar natas y nicos chue 

cos y otras deformaciones en los pollitos. 

dl.- Toda la ~ri~era semana se mantendra 

la misma temperatura de 33-35°C~ 

e).- Bn la setr.mda semana se disminuirá la 

tem't)eratura de 3-5tC , posterior:nente esta dismin,,ción es co

nstante hasta la cuarta ,. ó·:c.uinta semana en dónde la tem-.,e -

ratura varia de I3-I8 ~e denendiendo las ·condiciones clima 

tieas del 1\;.gar. 

3.1.2.- Seleeci6n del nollito 
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El mejor tipo de nollitos que se puede obtener es 

el prod·.1cido "l)Or centros de inct:bación que desarrollan una 

gran labor en mejoramiento de las aves ya sean de carne o de

postura, esto incluye el apareamiento de Progenitores sele 

ccionados , notable esto en el crecimiento ráPido , la forma

ción precoz de la pl·.1ma, la b"ena acum,üación de la pl•.1ma y -

la alta ")Jrod•J.cción de huevo. Los res•.tltados corres1)ondiente;;; 

a la prod,_~cción de h'-evo y carne van a depender en gran narte 

de los "!JOllos comprados. 

3.!.3.- Prevenci6n Sanitaria. 

En la avicultura las ~erdidas por ~Jerte amenazan seri 

amente a las utilidades, las c~sas Princinales de ·estas ne

rdidas son; Las Enfermedades, Los Alojamientos inadecuados y 

Las raciones impropias , por tal motivo c•1.ando se ado·tierén 

"l)Ollos , el criador debe exigir la garantia sanitaria (certi

ficado sanitario) extendido nor la autoridad comoetente del 

lugar de orocedencia. Estos oollos no deberán ser mezclados 

con otros pollos , si no q•-'e se deben cuarentener uara una 

mayor seguridad , con esto se consig~'.e mantener una taza de 

m,_:erte baja durante la vida de cada uollada. Ademas de que e!! 

tos nueden consti t;.tir un neligro tanto como oortadores de age

ntes patogenos ó cómo sujetos nronensos a contre~erlos. 

( Giavarini I98I). 
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3.1.4.- Alojamiento de los nollitos 

El local de cría uara el alojamiento de los pollitos debe

rÁ lavarse y desinfectarse totalmente, rociando con una sol•l

ción de formol ó Sosa caustica al 2:' las :!)aredes, pisos y te

chos • Desp·1es de 24hrs de este tipo de labores se p·Jede rec! 

bir la parvada. La criadora se -pondra en funcionamiento un 

d!a antes de la fecha en que se vallan a recibir los uollitos 

en la granja. Antes de colocar los ~ollos bajo la criadora 

debe hacerse un cerco de cartón fverte ó de tela metalica al 

rededor de ~ata , una distancia de 60 cm al rededor de la cri_ 

adora es la adecuada, así los -pollos permanecen cereca del ca 

lor • Debe c:.lbrirse el piso del local de cria con una cama de 

3-10cm de esuesor denendiendo del clima ó enoca del año, el 

material de la cama debe de ser absorbente y blando como; vi

ruta de madera, olote molido , cascarilla de arroz, cascaril

la de cebada, cascarilla de avena y paja de trig~~Loaiza 198~ 

El pollo de engorda pasa toda su vida ~roductiva en ca

seta, donde se recibe en un medio optimo, con el eq·,¡i ryo ade 

cuado y cortinas para evitar el enfriamiento de la parvada. 

Una caseta para nollo debe ofrecer durante todo el año un am

biente limnio , seco y comodo nara las aves, debe disponerse 

de modificación de la circulaci&n del aire uero sin que pro

dusca corriente en la caseta (Ensminger 1979). Al construir 

una o varias casetas es de gran im:!)ortancia s·_,_ Orientacitfn 

Localización y Tamaño. La orientación en climas calidos y -

templados se determina orientando el eje de la nave en dire

cción este-oeste, Así los rayos solares no podran penetrar -

dentro de ella. 
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En climas frios la orientación se determina orientando 

el eje de la nave en dirección Norte-Sur, Los rayos solares 

entrarán a la nave durante las ~rimaras horas de la ~qñana y 

las ultimas de la tarde • En la localización siempre se debe -

tomar en cuenta la ubicación de provedores y de los centros d 

e consumo , ~ara facilitar el mercado a los productos. 

En la construcción de la nave se tiene qae manajar dos 

alturas, la q•_te va del ca~cete ó caballete al ~iso que es de 

3. 5 mts. y la del alero volado al ni so que es de 2. 2 mts. 

(El alero volado que sirve de -protección contra la ll•.1via es -

de .4-.6 mts.) 

Medidas más usuales recomendadas para una caseta de 

pollo de engorda en climas templados. 

1 
• ¡,· .s 
1 t -

.. ~ ........ 
l 
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Las casetas deberán tener un ancho de I0-!2 mts. El 

largo es de ac-<erdo al n;.unero de- po~los a explotar. Lo más 

conveniente es manejar casetas de 80-IOO mts. concideramdo 

un espacio de IO pollos por M2 , la caseta debe tener banoue

ta para controlar la humedad y los roedores. 

La nave debe ubicarse nre fe rente mente en un lvgar 

sin nroblemas de undimiento , humedad -y Eroci&n • El S'J.elo 

franco es el ideal nor que no cede a la cimentaci&n de la na

ve , tiene buen dreneje y produce buena vegetaci&n que mante

ndra a la granja libre de uolvo. Si se tiene asnectos contra

rios a los deBeados es conveniente elevar el piso con su re

spectivo declive de .3-.5% de desnivel, las "'Ju.ertas van en -

r;alaci&n a la longi t•.J.d de la caseta por e jem"'Jlo; En diez mil 

pollos nolloe cuya caseta es de IOO mts. se p'.leden hacer de 

3-9 puertas , las divisiones internas son de a~~erdo al n~mer 

o de pollos a exulotar y a lalongitud de la caseta, las divi

siones se deben hacer para alojar de 1500-2500 pollos y cons

truirse de un material de malla de alambre. Las ventajas que 

se logran con estos esnacios internos son; La vacunaci6n , 

Sexado de los animales a las cuatro semanas , el suministro 

de alimento se facilita asi como tambien se evitan aglomera

ci&nes de las aves en un mismo lugar. 

a).- Tem~eratura de cria 

El pollito al nacer necesita una fuente de calor, y 

a medida que crecen las necesidades de temperatura disminu -

yen , normalmente se s~ministra este calor mediante criado 

ras o focos calorificos , durante el nacimiento y hasta la 

primer semana req~ieren una temperatura de 35ec el cual di

smin.lye 3tC cada semana, llegandose· a la q.1inta semana a -

una tem~eratura de 20°C. 
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Esta ultima es ideal para aves adultas , nor lo~que el 

ambiente de las naves se deben mantener en estos grados. 

Una tem~eratura elevada por encima de 25°C ~roduciria 

u.na ~erdida de aneti to y aumentarla el cons,uno del ag-ta y en 

general disminuirla su actividad vital, nor el contrario las 

temperat•tras bajas no tienen grandes re9ercuciones salvo que 

el consumo de pienso a1menta en gran medida. 

( Torri jos 1976).- menciona q•.1e en los nrimeroa momeo -

toa al llegar el pollito el factor fundamental es el calor 

el cual se debe aj•...tstar a la conducta del !)Olli to , n1.tes las 

necesidades de calor p~ede variar con las distintas horas del 

día • 

Recomendaciones del departamento de agricultura de IO'NA 

menciona que las criadoras se deben iniciar 24hrs antes de la 

llegada de loa pollos y que deban operar a 35"C tomando la 

temperatu.ra 8cm arriba de la cama y en la orilla de la cortina 

(Mark I979) .- Observo que es difícil recomendar cu.alquier 

temperatura de crianza aplicable a todas las criadoras y con

diciones del medio • Por lo regular una, temueratura de 32-35 

'e es satisfactoria para un dia de edad. 

b).- Ventilación 

Otro factor a conciderar es la ventilación q1_1e a su vez 

esta relacionado con los factores de tem~eratura y humedad re

lativa.Asi si la temueratura de los locales aumenta en demasia 

mediante la ventilación podemos dismin~irla • Esto mismo su -

cede ~.1ando se eleva el porcentaje de humedad relativa. 
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La correcta aireación ~ede coneeg~irse mediante el 

metodo de ventilación natural ó uor el metodo de ventilación 

forzada. El primer caso se basa en la diferencia de tem-:>eratu-

ra del interior y el exterior , regulandose por medio de ven -

tanas y pt.ertas , serlt S'-lficiente este sistema siemnre que las 

densidades de ~oblaciones de las aves se~n moderadas. 

La ventilación forzada consiste en la renovación del aire 

a través de extractores, ventiladores etc. Una de las carac -

teristicas en donde se tiene este ti~o de ventilación es que 

las densidades de población avicola es elevada. 

Una de las medidas fundamentales en la previsión de las 

enfermedades respiratorias es la buena y abundante ventila 

ción nero sin corrientes de aire (torrijos 1976) 

El sistema de ventilación debe nroducir en el local un 

movimiento uniforme de aire , sin corriente • En tiempo frio 

la ventilación es necesaria no solamente para elimin3.r un ex~ 

ceso de humedad que se acumula en la caseta , sino tambien 

~ara renovar el aire caliente que se genera (Jull 1962) 

Además la ventilación tiene la finalidad de eliminar 

el exceso de anhidrido carbonico que se genera procedente del 

metabolismo normal de los pollos e imnide la accl!DUlación de 

vapores amoniacales procedentes de las camas, elimina el 

exceso de humedad devida a la cantidad de vauor de agua espi

rada por los ~ollos y en su mayoría el agua existente en la 

cama q1_1e proviene de las heces fecales de los pollos • 



La h:1medad ista directamente relacionada con la tearoe -

ratura. Si el porcentaje de humedad es elevada las aves se h~ 

cen más sensibles al calor , uor lo que durante las épocas ca 

lurosas deben controlarse las humedades excesivas , un nivel 

adecuado será- del 60-70:' (Carlos Gisper 1986) 

Para los pollitos el grado de htlmedad varia eatre 45-70:' 

humedades su])eriores al 70J' no son exactamente ueligrosas en 

cambio pueden serlo cuando decienden del 45;' ( Giavarini I9.ST) 

En la nrimer semaaa la humedad requerida de las naves de 

cria debe ser elevada , 75~ y al final del proceso de engorda 

decenderá a un 55-60}& • En los climas secos es m<Ís facil man

tener la humadad adecuadamente que en los climas humedos , ·

por 8SO este ~roblerna es exclusivo de los rnese8 :'rio3, esto 

se evitar~ mediante ventilación correcta , No. de aves adecu_ 

ado por r112 , construyendo locales 9.ilados y nro>Jorcionando 

una cama mullida, seca y absorbente y controlando la temue 

ratura. 

d) .- Ilu!llina.ciÓn 

Es conocido el efecto esticrulante que tiene la luz so

bre el nervio aptico , que ryrovoca la excitación de la hipó

fisis la cu<!lJ ésta regula la secreción de hormonas gonp.do 

tropicas, las c••áles influyen en el desarrollo (Prodl:cción 

ganadera tomo I). 

en posible urograma para la cria es empezar con 24 hrs. 

de luz los primeros dos d!ae ya q:.~e los pollos aún no est~n 

listos para buscar comida y bebida • Posteriormente el peri -

odo de iluminación no debe sobreuasar de 14 hrs. de luz. 

II 



-La cantidad de luz ~ara uollo de engorda en crecimiento 

es solo la necesaria para que realizé tm minimo de esfuerzo. 

La iluminaci&n del criadero se hace hoy en forma natu -

ral • La modalidad y la d;1raci&n de la iluminaci&n artifici

al varía en funcicSn del tipo de recinto (tradicional o con

dicional) de la finalidad de la "!)roduccicSn (ponedoras y nollo 

de carne ) y del lugar ( Giavarini I982). 

3.2.- Equipo 

3.2.1.- Cama 
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Generalmente durante la cria de los pollitos de"!)endien

do del tipo de pieo del local y luoca del año , es el grueso 

de la cama q;le se les pondra a los pollos • Durante la cria 

ell suelo debe de cubrirse con una cama permanente la cuál deb~ 

de ser de material ®)y fino eomo; Aserrin de madera , uaja de 

trigo , cascarilla de arroz, rastrojo de ma!z y otros. Para 

evitar lesiones en las ~atas de los pollos y humedecimiento 

del local , el grueso de la cama varia de 3cm en verano a 5cn 

en invierno. 

Cada tres o cuatro semanas , 6 cuando lo amerite la ca

ma debe ser remoVida y aireada ~ara evitar que se enduresca. 

Esta oneraci&n es recomendable que se lleve a cabo en lugares 

cercanos al comedero y bebedero , que es donde existe mayor 

humedad y apisonamiento por parte de los pollos. 

3.2.2.- Criadoras 

Estas se usan para criar pollitos desde su nacimiento 

hasta que ésten en condiciones de resistir la temperatura am -

biental .Existen varios tipos de criadoras a saber; De gas 

~troleo, Electrices y Rayos Infrarojos • 



El tiryo de criadora se selecciona según el tiuo de comb

ustible disuonible en la zona donde se en~tentra la ex~lotaci-

6n , ademas cada criadora tiene sus caracteristicae y ventaja~ 

que las hacen m~s a~tas para utilizarlas sn ciertas condici -

ones. 

Existe un tipo de criadora con cam~ana hecha con bombi -

llas de rayos infrarojos de 250 watts el cual da calor sufi

ciente para IOO pollitos • 

La criadora de gas requiere una buena ventilaci6n uara 

sacar los gases de combusti6n , ademas en climas frios la ca

ma p·.tede humedecerse • Por otro lado estas criadoras tienen 

un alto indice de seguridad, las criadoras de gas son econo -

micas cuando se emplean en exulotacicSnes a gran escala, porque 

permite usar un gran deposito central de gas por cada nave de 

cria.c~ando son pocos lo pollitos no se justifica usar un gran 

denosito central en este caso cada criadora tendra su tanque

individual, el numero de pollitos que se pueden alojar bajo 

la criadora depende del diametro de su o&mpana • Una camuana 

de 80cm. de diamstro puede alojar hast~ !50 uollitos. 

La criadora de petrcSleo da calor suficiente en cualquier 

clima pero requiere limpieza a corto tiemuo su uso se justifi

ca donde el abastecimiento de gas o electricidad es dificil 

esta criadora con una camryana de I30cm de diametro alojar~·ha

sta 375 uollitos. 

La criadora ·.Eleetrica tiene bajo riesgo de incendio y 

nosee un buen control auto~tico, pero en climas frios uuede 

requerir calor esnecial que lo auxilie, su capacidad es algo 

menor que la criadora de gas (Anonimo 1986). 

I3 
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3.2.3.- Bebederos 

Loa bebederos p~eden ser de; vidrio, plaetico y de laminP 

loa que se utilizan para recibir la parvada tienen la ce:pasid

ad de 4Lts. Estos bebederos son a~ecuados para IOOpollitos d~ 

rante la primer semana. 

Los bebederos de canal tienen medidas costantes se manejan 

2-4 mts. de longitud , se necesitan 4 bebederos de 2mts. para 

IOOO pollitos , Otro bebedero es el de bote con ca.paoidad pa

ra 20Lts. este se coloca eobre una base de ladrillo dentro de 

la caseta y se regula la salida de agua , estos estan cayen -

do en des-huso por el es~cio que oeu~n. 

3.2.4.- Comederos 

Los comederos se utilizán para ofrecer el alimento a las 

aves de modo que se necesite poca labor y se produeca un mini

mo de desperdicio de alimento. 

Se distinguen comederos de tol~a redonda, rectos de made

ra o metal y ademae autom~tieos , los de tolva redonda son e~ 

mederos con dep6sitos que ~eden almacenar varios Kg de ali -

mento éste baja desde el den6sito hasta el canal de alimen

taci&n donde se mantiene al alcance de las aves. 

Bl comedero recto de metal pronorciona m~s esnacio a los 

pollos q"J.e el comedero circular, sin embargo no -posee deptSsi

to de alimento por lo cual se debe de abastecer con m!Íe free!!_ 

encia. 

El tipo m!Ís comun es el recto y cilindrico , cualq~iera 

que sea 1a forma debe permitir que cada animal pueda alimenta

rse libremente sin ser molestado -por los dem~s nollos y ademas 
debe impedir al mismo tiemno • 



que los pollos se metan y escarben en el comedero coneu -

miendo de esa manera la mayor ~arte del alimento suministrado. 

En los establecimientos de uroducci&n intensiva la distribu

ción del alimento se ha automátizado , en este caso los come

deros ~eden ser lineales y dotados de una banda para el tran

s~orte de alimento , mediante el funcionamiento de un motor 

electrico, tambien pueden ser comederos redondos provistos de 

tubos o tolvas uor donde se le abastece (Giavarini 1982) 

3.3. Alimentación de las aves 

La alimentaci6n es el factor de mayor im~ortancia en la 

vida productiva de cualquier esuecie. 

Se entiende oor alimentaei6n a la introducci6n en el or

ganismo de las substancias solidas o liquidas que ex:·Qerimen -

tan en el aparato digestivo una serie de transformaciones fi

sicas y q11irnicas que las reducen a comuonentes m~s simryles y 

asimilables uara que incor~oradas al torrente san~<ineo sedn 

distribuidas a organoe y tejidos, las cuales sirven para cu 

brir las necesidades materiales y energeticas del animal. 

Se entiende 'OOr ali;nento a cualquier uroducto cpe sea 

de origen natu1~l o artificialmente preoarado , que usado ade

cuadamente en la dieta tiene poder nutritivo. Es cualquier co

mponente que desuues de ser ingerido uor el animal puede ser 

digerido, absorvido y asimilado. 

El hecho de elavorar una raci6n es uno de loe aspectos 

que tienen mayor importancia en la alimentación animal , ya 

que a travez de el se combinan diferentes materias primas, con 

la finalidad de que oosteriormente la mezcla balanceada conte

nga todos y cada uno de los nutrientes , en cantidad, 
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y proporci6n adecuada para cubrir las necesidades esnecif 

icas de un animal en -particular. 

Los nutrientes que se suministran a las aves en las die -

tas se clasifican en; -proteinas,vitaminas,carbohidratos, gra

sas y agua (Cuca y Avila 1982). 

El ~ollo de engorda debe alimentarse con nutrientes 

completos desde el orinci~io hasta el final, deben inducirse 

a comer tanto alimento como sea nosible , entre mas consuman 

creceran m~s r~pido con lo que será 6ntimo la conversi6n de 

alimento (Worth 1982). 

La importancia econ6mica que existe en la alimentaci6n 

de las aves de corral se pone de manifiesto, si se tiene en -

cuenta que los alimentos representan del 50-70~ del costo 

de la producci6n del ave 'POr lo tanto el emnleo eficiente de 

loe alimentos es de extraordinaria im~ortancia oara el produ

ctor (Esminger 1979). 

3.3.1.- Proteinas 

Las proteinas debido a que son el principal constitu

yente de los organos y de las extructuras blandas del cuer-po -

del animal se requiere de una "Provisión abundante y continua 

de ellas en el alimento 

to y reoosici6n. 

durante toda la vida nara crecimien-

La transformaci6n de nroteina alimenticia a nroteina co-

rooral es una narte muy imuortante del oroceso nutricional. ~a 

s proteinas al igual que las grasas y carbohidratoe contienen; 

Carbono ,hidrogeno Oxigeno y ademas un norcentaje constante de 

Nitrogeno 16" , la mayoria de las nroteinas contienen Azufre 

y algunas contienen fosfor y hierro(Maynard Et-Al I98I). 



Las proteínas son necesarias en la alimentacidn de las aves 

~or sus numerosas funciones que desarrollan en el organisno a-

-nimal, son constituyentes indisuensables de los tejidos del a

nimal • iangre , mus culos 1 'llumas, constituyen al rededor de -

la quinta ~arte del ueso del ave • Todas las proteínas se enc

uentran formadas por aminoacidos esenciales , sin embargo _-no -

todos los aminoacidos se encuentrdn en las proteínas por lo -

que es de conciderable imuortancia oara balancear la dieta. 

(Cuca y Avila !982). 

El valor nutritivo de una uroteina deuen~a de su conte

nido de aminoacidos 1 en general de aquellos de los llamados 

esenciales • 

Los requerimientos proteicos oara los diferentes fines 

de oroduccidn son distintos ,las aves nara engorda durante la 

etaoa de iniciacidn requieren de 22-23~ de oroteina total mi

emtras que en la etaoa de finalizacidn se requiere un paree 

ntaje m~s bajo ~d ~roteina que es del orden de !8~ de prote -

ina total (Torrijas !972). 

3.3.2.- Vitaminas 

Son substancias que se hallan u;¡:-eeentes en los alimentos 

naturales y actuan en pequeffisimas cantidades, como regulado

res de. todos los procesos fisiolÓgicos (Giavarini !963). 

Anonimo --1987 .- Establece que la aeficiencia 6 ausencia vi ta

minica en la alimentacidn oroduce transtornos graves y en al

gunos casos la muerte • Las necesidades de vitaminas se ureae

ntan en MgiKg en la dieta, salvo en el caso de las vi tamtnas 

A,D;y E que se dan en unidades internacionales (tabla NRC). 
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Las princiyales Vitaminas son A,D,E, y K tiamina,Bibo 

flavina , Acido folico , Acido nicotinico y la Vitamina BI2 

(Esminger 1979). 

La raci6n debe contener una ~antidad suficiente de Vi!a 

minas, la cantidad que necesitan las aves de cualquiera de la8 

distintas vitaminas varian con la edad y el estado de los ani

males , los pollos y las gallinas ponedoras requieren sin duda 

mayor cantidad que las aves que no estan en producci6n. 

3.3.3.- Minerales 

Son constituyentes esenciales de todos los seres vivos an

imales y vegetales renresentan el 3-4~ del ueso vivo del pol

lo y el IO% del huevo (Giavarini 1982). 

Los seres vivos necesitan sustancias minerales para que 

sus funciones se desembuelvan normalmente, los minerales son 

yarte integrante de los huesos, dan rigidez al cuerpo, hayud! 

na regular los diversos procesos vitales, sirven de auxilia

res en la digesti6n , asimilaci6n y distribuci6n de los de los 

princi '!lios digestivos en el organismo así tambien , en el uro-

ceso de excreci~n (Heiser !979 , Flores !983). 

El organismo animal necesita de cuando menos 21 elemetos 

organicos , algunos de mayor imnortancia son; C,H,O,N, Ca,P, 

Na, 01, Mg,Mn,zn, Pe, Cu, Mo.s, I, Co, Va y estaño (Cuca y 

Avila 1982). 

(Maynard 1981).- Menciona que en los ultimos años, avances 

tecnologicos , tales como la microuurificaci6n mediante el em

pleo de aisladores esteriles de elementos, y dietas de gran -

pureza a base de aminoacidos han demostrado que muchos mine -

ralee son ecenciales como el Vanadio y silice , 
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Por las diversas razones, los requerimientos nutricion~ 

alea de los minerales son ~s dificiles de definir que los nu

trientes organicos • Minerales esenciales y no esenciales inf

luyen directamente o indirectamente en el a~rovechamiento de -

cualquier otro mineral (H.A. Schroder y Apnson). · 

3.3.4 .- Carbohidratos y Grasas 

Son compuestos que est~n formados ?Or carbono,hidrogeno 

Y Oxigeno, abundan en los granos orinci oalmente en forma de 

azucares y almidones estos nutrimentos prooorcionan a las aves 

la energ.(a necesaria para que desarrollen sus funciones tales 

como movimiento del cuerno , conservaci6n de la temperatura 

COr?oral, producci6n de gras~ huevo y carne. Las grasas cons

tituyen el I7% del ~eso del cuerpo del pollo y el IO~ del hue

vo • Representan un material material nutritivo de reserva que 

el organismo emplea cuando los necesita como fuente de energia 

ya que su poder energetico es de 2.25 veces suoerior al de las 

proteinas y a los hidratos de carbono • Corres"_)o!lde por termi

no medio a 9.3 calorias oor cada gramo de grasa (Heyser 1979). 

Los carbohidratos si~1en de fuente de energia, reoresen -

tan cerca del 75~ del oeso seco de los vegetales y granos, y 

constituyen en gran parte las raci6nes de las aves de corral 

( Esminger 1979 ) • 

3.3.5.- Aditivos 

La inportancia de estos compuestos es que desde 1950 

varios antibioticos se an convertido en imoortantes aditivos 

de los alimentos para aves, pues modifican la poblaci6n bac-
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teriana del tubo digestivo y acele~ así el ritmo de creci -

miento y la eficiencia de la utilizacicSn de los 'liensos, segu

n el antibiotico que se emplee se necesitan de 2-10 mg por/Kg 

de alimento para que sea eficaz (NRC ). 
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(Cuca y AVila 1932 ) mencionan que estos comnuestos se -

agregan a los alimentos en cantidades muy nequeñas y tienen la 

propiedad de estimular el desarrollo y el aumento de neso en -

los pollos , ademas de mejorar la te.xt-:.l:'a cre los alimentos 

ayudan a la digesti6n. Los aditivos m4s comunmente usados soQ; 

Antibioticos, Antioxidantee,Coccidiostatos y pigmentos. 

3.3.6.- Agua 

Es el elemento ecencial ,ara la vida y productividad de las 

g?lli~~s. Es necesaria para la comnosic16n y funcionamiento de 

las celulas , para el proceso digestivo y como regulador te -

rmic:o del orga.nislllo. 

El suministro de agua varia en funei6n de la edad de las -

aves , del peso corporal y de la productividad de las ponedo -

ras. El agua se encuentra constituyendo del 55-75~ del cuerpo 

de las aves y del 65~ al huevo. 

Las funciones que desempeña , es que sirve como medio de 

transnorte del alimento al buche, nreparandolo nara su poste -

rior maceración en la molleja , auxilia y toma parte del pro 

ceso de la digeeti6n y absorción • Es constituyente de la ea -

ngre y linfa, ademas sirve nara enfriar al cuerno por evs.pora

cion a trave• de los sacos aereos,nulmones. y piel , regula la 

temPeratura c:ornoral general (Cuca y Avila ) • 



3.4.- Clasificaci6n botaniea del cauomo. 

Reii"\6 Vegetal 

Diviei6n P'aner6ga.mas 

Subdivisión Angiosperma 

Clase Dicotiledónea 

Familia Mora.cea 

Gtfnero Brosimum 

Esuecie A11castrum 

Nombre Comun Ca nomo 

J. 5.- Distribuci6n en mixico. 

El Canomo es una esnecie cuya distribuci6n geogra 

fica no se conoce bien en mixico , uero a grandes rasgos uued

e decirse que ocupa mucho mayor suoerficie en la vertiente del 

~acífico que en la del atl~ntico , existe en forma de mancho -

nes discontinuos desde el centro de Sinaloa hasta la zona co

stera de chiapas, así mismo se encuentra en Yucat~n ,manchones 

aislados en Veracruz y uno en el sureste de Tamaulinas. 

La distribuci6n de ésta esnecie vegetal es a menudo 

muy dificil de internretar y cartografiar , debido a que forma 

mosaicos complejos con el nalmar y el bosque tro~ical caduci -

f~lio, la sabana y otros tinos de vegetaci6n. 

En el estado de jalisco~esta especie cohabita en la 

costa de jalisco en el llamado bosque tropical subcadicif~lio, 
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que es una planta caracteristica d~ este tino de vegetac16n 

y se desarrolla en la zona calida humeda del estado 'Rzedowsky) 

3.6.- Clima • 

{Rzedowsky 1978).- Clasifica al ca~omo dentro del bosque tro

pical subcaducifolio, mencionando que este tipo de vegetaci6n 

tiene sus limites altitudinarias entre O y 1300 mts. ,aunque 

puede ser POsible que en algunos sitios de la franja costera

de Guerrero y Oaxaca aciende a mayor altura sobre el nivel del 

mar. 

La temperatura minima extrema de O~ parece ser el factor -

limitante de la existencia de este ~tipo de vegetación que 

por consiguiente, cabe catalogarse tambien c6mo term6filo nor 

excelencia , la temperatura medi~ anual siempre es mayor de 

20 8C y probablemente no pasa de 28°C • 

La precipitaci6n en promedio anual es nor lo común de 

1000-1600 mm • A~n cuando en algunas localidades de Colima y -

Jalisco y posiblemente Tamaulipas se registra menos lluvias 

aproximadamente 800mm, es posible que en estos sitios exista -

u_~ compensación a nivel de algun factor ecológico , cómo pue

de ser la forma de la distribuci6n de la precinitación Pluvial 

en todos los meses del año 6 cómo la humedad admosferica que -

por lo general se mantiene elevada en este bosque • 

Siguiendo la claaificaci6n de Koeupen 1948 los tinos de 

climas correspondientes varian de Aw, Am y Cw. 

Aw, tropical lluvioso , AB tropical de selva lluvioso , Cw 

climas temPlados lluviosos • 



3.7.- Suelos. 

UCUfl,~ Dé ~.:;~J{;U~~~~i'!'~~ 
IIBl..fOTf.C.:. 

Los suelos pronios del bosque tronical subcaducifolio 

pueden ser someros 6 nrofundos , suelos rocosos derivados de -

las calizas a menudo arcillosas, ~ueden ser de color rojo 6 ne 

gros. 

E1 ti~o de vegetación nrosuerá sobre arenas casi nuras 

y de color clara derivada del granito, la materia organica uor 

lo general es abundante al menos cerca de la superficie , el -

drenaje suele ser r'nido , auque el bosque suele ser capaz de

desarrollarse en sitios que a veces se inundan nor cortos ne -

riodos , la reacción del suelo es acida & m~s frecuentemente 

cerca a la neutralidad (Rzedowski !978 ). 

3.8.- Penolog!a. 

El ca,omo (Brosimum Alícastrum ) es una ~lanta de larga 

vida y de fructificación lenta , su fructificación comienza a 

los IO años aproximadamente , la floración y fructificación 

se lleva a cabo en los meses de enero a mayo , cuando alcanza 

su comnleta madurez se desnrende del arbol con gran facilidad 

al igual que las hojas , los diametros de los troncos nocas 

veces sobrenasan de I mt. y de ordinario ocilan entre 30-80cm 
1 

el diametro de la cona suele ser menor que la altura del arbol 

la altura de estos ~rboles van desde !5-35 Mts. 
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3.9 Usos ·forestales. 

Los usos princinales dónde se encuentra esta tino 

de ~lantas son; 

En la alimentación humana elavorandose , caf~ de 

canomo, en la elavoración de ~an y cómo estimulante ua

ra la bajada de la leche en hembras recien naridas, en 

la ~noca de estiaje que es cuando esta en fructifica 

ción el ganado lo consume cómo alimento adquiriendo con 

esto mantener el ueso ó en su caso a~mentarlo • Su made 

ra se utilizá nara la obtención de lefia, ~ostes, tablas 

y para la contruccion de corrales. 
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IV':·: •- MATERIALES Y METO.OOS 

4.1.- Localizaei&n del exnerimento. 

El presente trabajo se llev6 a cabo en la ciudad de Qu -

adalajara jalisco, ubicada a los 20~44' de latitud norte y a 

los 103 1 23' longitud Oeste , con una altura auroximada de 

1550 m.s.n.m. , su tem:oeratura -oromedio es de 21.7 OC y su "Ore 

Ci"Oitaci&n promedio es de 933.5mm {Detenal !980 ). 

4.2.- Tratamientos estudiados. 

15 

Los tratamientos estudiados se presentan en la tabla No 3 

los cuales consistierón en la formulaci6n de raciones uara 

pollos de engorda en la etaua de ini~iaci6n , estas raciones 

contentan norcentajes diferentes de ingredientes nero , cada 

tratamiento contenia un uorcentaje constante de cauo~o c6mo 

fueron ; 0,5,IO,I5 ~ de inclusi6n en cada uno de los tratami

entos estudiados. 



~ acuerdo a los diferentes niveles de 1nclugi6n de harina de 

caoomo en la raciones se hace necesario contar con un analisis 

bromatologico,el cual se presenta en la tabla No. 2. 

Tabla No. 2 .- Analisis bromatologico de la harina de 

ca pomo. 

Com-oonente f ~) 

Materia seca 87.5 

Humedad 12.5 

Proteina cruda 9.6 

Grasa cruda .6 

Cenizas totales 6.! 

Fibra cruda 3.3 
E.N.N 67.9 

(Laboratorio de forrajes de la S.A.R.H.) 

26 



Tabla No. 3 .- Com~osici6n de las raciones utilizadas 

durante la eta~a de iniciaci6n e~resa

da en porcentajes,en cada tratamiento. 

Ingredientes 'fi T2 T) T4 

Sorgo 52.957 48.46 44.46 39.76 

H. Alfalfa II.OO u.oo 10.50 !0.50 

H. Pescado IO.OO ro.oo ro.oo 10.50 

H. Soya !3.00 12.50 !2.50 !2.20 

Gluten de maíz !2.00 !2.00 II.50 II.50 

Capo :no o.oo 5.00 IO.OO 15.00 

Sal comun 0.50 0.50 0.50 0.50 

Premescla vit-mine. 0.50 0.50 0.50 0.50 

Aceite vegetal 0.043 0.04 0.04 0.04 
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4.3.- Metodolog1a de Ela~oraci6n de raciones. 

las raciones utilizadas se trató de que fuerán Isoprote

icas e Isoenergeticas res~ectivamente, variandose el uorcen

taje de harina de capomQ en ambas dietas,taD!a~No~w5c~~~. 

El cauomo fué recolectado en el rancho de los Otates 

municiuio de las Varas Nayarit as! cÓmo en Pto. Vallarta jal. 

Los ingredientes fuerón anali;ados en el laboratorio 

de forrajes de la S.A.R.H. determinandose , humedad ,cenizas 

~roteina cruda, fibra cruda, extracto etereo, extracto no ni

trogenedo, y materia seca. 

Las necesidades de proteina, energia y fibra nara po

llos de engorda fueron tomadas del :libro de Cuca y Avila y 

de las necesidades nutritivas de las aves de corral de 

N.R.C. 

Tomando la proteina co:no el 21~, y la energia qu(;, va 

desde 2900 hasta 3000 Kcal/Kg de alimento de energia diges

tible , ademas del 4% de fibra como maximo. 

En la tabla No 4 se m•Jestran los analisis bromatolo 

gicos de cada una de las raciones estudiadas • 

28 



Tabla No. 4 .- ~lisis bromatologico da las diferentes 

raciones est~diadas. 

Com'!lonente Iera. 2da. )era. 4ta. 
raci&n raci&n raci&n raci&n 

Humedad II.6~ II. 6;( II.6~ 12.1~ 

Cenizas 6. 8;~ 7.0" 6.7" 6.8" 

Proteina cruda 24.0" 22.6" 22.9" 22.!" 

Fibra cruda 3.3" 3.8" 3.8" 3.8" 

E.E 4.2" 4.5" 3.5" 3.3" 

B.N'.N. 50.1" 50. 5'' 51.5'' 51.3'' 

M.S. 88.8" 88.4" 88.4" 87.9" 

Tabla No. 5 Contenido de proteina y energia en las ra-
' ciones usadas con diferentes uorcentajes 

de harina de ca~omo 

Proteina .¡. 

Energia (a) 

o~ 

21 

2949 

5% IO% 

2! 2! 

2949 2949 

(a) • = Kcal por Kg de alimento 

15~ 

21 

2949 
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4.4.- Desarrollo del experimento •. 

Un total de T20 nollitos de la raza Hubbard sin sexar 

se distribuyer6n en cuatro tratamientos y tres repeticiones 

nor trata~ento, se utilizaron IO ~ollos nor repetici6n • 

La distribuci6n se hiz6 de tal forma que los pesos 

iniciales , de los tratamientos y repeticiones fueran homoge -

neas para evitar que hubiera diferencia entre el ueso de cada 

repetici6n. 

El sorteo de los tratamientos como de las repeticion

es fué comuletamente aleatorio , siendo colocados los pollitos 

en cada corral de la caseta • La caseta disnone de paredes de 

adobe , techo de teja y de lamina de adbesto es de una sola 

agua , polines y cintillas para el sostenimiento de la teja • 

en esta caseta se construyeron 12 corraletas con sus divici -

ones de alambre de malla cicl6n, el local disnone de luz ele

ctrica y aljibe de agua • ! El alimento se -oesaba y se ofre 

cia diariamente a los pollitos en comederos de reilete de 60cm 

de longitud , el consumo de alimento se obtenia del alimento -

suministrado a diario menos el sobrante del dia anterior • 

Al ig-..;.a.l se les suministraba agua Ad- Libi tum. 

Tanto en los comederos c6mo en los bebederos se nrocuro 

que el desperdicio fuera minimo para su mayor anrovechami 

ento, los bebederos utilizados fueron de botella de 2-5 Lts. 

de capacidad • Durante el desarrollo del experimento se utili

zo bascula para el '!)eso del alirnento , y de los nollos • Moli

no de martillos donde se molio el capomo Así como el laborat

orio de alimentos nara los analisis pertinentes de las dietas 

exnerimentale s. 



Durante la primer semana del exnerimento se ~resen

tarón problemas respiratorios, los cuales fueron trata

dos adecuadamente con un antibiotico de am?lio es~ectro 

(Emicina) el cual se a~lico en el agua de bebida. 

C6no no se contaba con criadora se istalaron focos 

a cada una de las divisiones de la nave, los cuales se 

bajavan y subian de acuerdo a la tem~eratura del local 

para determinar la temperatura se coataba con un termo

metro dentro de la nave • 

El experimento tuvo una duración de cuatro semanas 

iniciandose el 25 de mayo del 87 y terminandose el 22 de 

Junio del mismo año, durante este neriodo se registra 

ron datos de consumo de alimento, se nesaba cada 7 dias 

a toda la narvada por tratamiento y repeticiones. 



~UH:': Di ~"\Gf ;:-;:.r. :· ·t ~-

818LICY:·:-:.--:; 

4.5. - Diseño experimental. 

Para evalvar los datos se utilizo un diseño expe

rimental completamente aleatorio cuyo modelo matem~tioo fué 

el siguiente; 

yij = u + Ti + Eij 

Donde; yij = Cualquier observación 

u = Media general · 

Ti = Efecto del tratamiento 

i-esimo. 

Eij = Error experimental 

4.6. - Variables 1 medi:daS' 

1.- Consumo de alimento por tratamiento 

2.- Ganancia de peso por tratamiento 

3.- Conversión alimenticia • 
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V.- RESULTADOS Y DISCUSIONES 

~.I. - Ganancia de ryeso. 

Los resultados nos indicé!n que el .nayor aumento d~ 

~eso fu~ para el tratamiento que contenia 5~ de harina de ca -

pomo, con una ganancia de .728·Kg uor ~~. ~eguida oosteri

ormente ~or el t:tratamiento testigo (O"'} con un aumento de 

.699 Kg 'lOr ave , el tratamiento con IO~ tubo una ganancia de 

.659 Kg nor ave y finalmente el tratamiento con !5:' registro -

un aumento de .646 Kg nor ave. 

Los aumentos de ueso en los tratmientos 5% y O% 

Fuerón los que arrojarón mejores resultados con respecto a lo~ 

otros tratamientos IO~ y !5~ respectivamente. La diferencia ~ 

n gramos de los tratamientos O~, !01&, I5·.' cuya ganancia. fu~ 

• 699, .659, .646, siendo 29 grs, 69 grs y 82 grs. menores 

que el tratamiento con 5~ cuya ganancia fué de .728 Kg/ave 

(tabla No. 16) 

Por lo tanto estos datos nos indican que se paede 

emnlear la harina de canorno en la alimentación para aves en 

norcentajes del 5~ de inclusión ya que a mayores niveles nos -

ingica una disminución en la ganancia de neso , lo cual ryuede 

atribuirse a su palatabilidad y asimilación de las aves. 

Bn la tabla No. 6 y en la gráfica No. I se presentan 12 

s nesos por tratamientos durante las cuatro semanas de dura -

ción del exuerirnento,en donde se nota que la diferencia es mi-

nima. 
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En la(tabla No. 7) se muestran los pesos uromedios de ~ 

de las aves por tratamiento y repetici6n en forma individual 

en donde se observa que el mayor aumento uromedio nor ave lo 

registra el tratamiento con 5~ de harina de cauomo, al igual .,. 

que en la~abla No 9)se muestra el aumento de ueso uor dia uo-

r ave en el•que se reafirma como el de mayor uroduccion el 

tratamiento con 5% de inclu~i6n de hari~ de capomo • 

. ._ 
'·· 

Se efectuo el analisie de varianza para la ganancia de 

peso totaa uor ave y por dia por ave lo cual determinan~que 

no existe diferencia significativa estadisticamenté en la cual 

para ganancia de ueso total , se obtuvo una Fe a 2.493 que 

resulto ser menor que la Ft 0.05~ =- 4.07 , y que a la Ft 

al O.OI% = 7.59 • Lo mismo.ocurrio en el analisis de varianza 

para ganancia de peso uor dia uor ave en la cual la Fe resul -

to ser menor que la de tablas (tablas No 8 y IO ). 
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Tabla No. 6 Ganancia de peso en Kg ~or tratamiento sema

nal en ~ollos de engorda,alimentados con di

ferentes niveles de harina de capomo(Brosim~ 

m Alicastrum ) en la eta-oa de iniciación • 

TTatamientos S e m a n a S 

1 2 3 4 

o~ Ca-oo!llo 2.190 6.320 7.790 !3.780 -
5?' .. 2.220 6.340 7.160 !3.690 

IO% " 2.150 6.210 7.960 !3.210 

15% " 1.910 6.020 7.640 I3.IIO 
......_. 

Gráfica No. I Ganancia de oeso semanal oor tratamiento en 
~ollas de engorda en el ~eriodo de iniciaci
ón • 

"r 
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Tabla No. 7 Aumento de peso total en Kg por ave en ~oll

os alimentados con diferentes porcentajes de 

inclusión de f.ari.na de ca pomo en la dieta 

Repetición TI T2 T3 T4 

I o. 761 0.726 0.687 0.624 

2 0.639 0.694 0.675 0.669 

3 0.699 0.766 0.6!7 0.644 

-X 0.699 0.728 0.659 0.646 

Tabla No. 8 ADAlisis de varianza para aumento total de 

neso en Kg por ave alimentados con diferentes 

niveles de capomo. 

P. V. G.L. s.c. O.M. Ft 

TI'b'tamiento t_. 
-05 .01 

3 0.0!29 0.0043 2.49 4.07 7.59 

Error 8 O.OI38 0.00!725 

Total JI 0.0267 0.00243 
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Tabla No. 9 Aumento de neso uor dia y uor ave en grs. 

en uollos de engorda alimentados con dif~ 

rentes niveles de haPina de capomo. 

Repeticiones TI T2 T3 T4 

I 27.!79 25.929 24.536 22.286 

2 22.28! 24.786 24.107 23.893 

3 24.964 27.357 22.036 23.00 

Suma 74.964 78.072 70.679 69.!79 

i 24.988 26.024 23.559 23.059 

-

Tabla No. IO A~lisis de varianza uara aumento de ueso en 

grs. por dia y por ave alimentados con dife

rentes niveles de harina de caoomo. 

..... Y•.u• 
f! T ..,."' . 

Tratamiento 3 !6.46 

Error 8 !7.68 

Total II 34.!4 

' , ,. 
"'•.!.•J. 

5.47 

2.2! 

3.I 

.. 
2.475 

" 
•OS •Ol 

4.07 7.59 
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5.2.- Consumo de alimento. 

Los resultados de consumo de alimento total ~or ave y 

-por tratamiento se muestran en la tabla No II • en donde se -

observa que el mayor consumo lo o~tvvo el tratamiento con 5~ 

de harina de capo~o seguido ~or el tratamiento tres y los o

tros dos restantes tienen un consumo igual, el análisis de 

varianza de la tabla No. !2 • nos muestra que no existe di 

ferencia significativa en el consumo de alimento por trata 

miento y reuetici6n teniendo una Fe = 2.9!6 menor que la 

Ft al .05 = 4.07 y 7.59 respectivamente. 

Los consumos de alimentos se muestran en la grafica 

No. 2 , en el cual se observa que es poca la diferencia a 

simple vista pero que estadisticamente estos valores son 

iguales • 

Como se puede observar con res-pecto al consumo de 

alimento, con los diferentes ni veles de incluf3i&n de harina -

de canomo que se ofreci6 a los pollos recien nacidos hasta 

las cuatro semanas de edad, se observa una tendencia a dismi

nuir a medida que aumenta en la dieta la harina de ca~omo, es 

to se debe a la -palatabilidad de la harina de ca~omo. 



Tabla No. II Consumo de alimento total uor ave ali -

mentadas con diferentes niveles de ha -

rina de capomo en la etaua de iniciación 

de 0-4 seliSnas~ 

Repeticiones TI T2 T3 T4 

I !.658 !.873 !.742 I.686 

2 I.72I I.73I I.7I7 1.696 

3 !.7!6 2.160 !.707 1.7!1 

Suma 5.089 5.764 5.166 5.094 

X !.698 I.92I !.722 1.698 

Tabla No. !2 Análisis de varianza para el consumo to 

tal en Kg /ave en uollos de engorda alime

ntados con diferentes niveles de harina de 

~ caporno. 

F. V. G.L. s.c. C.M. F. e Ft 
•OS ·01 

Tratamiento 3 O.I06 0.035 2.92 4.07 7.59 

Brror 8 0.099 0.012 

Total II 0.205 0.019 
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'PGráfica No. 2 Consumo de alimento total por ave y por 

tratamiento, alimentados con niveles • 

variables de harina de canomo. 
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5.3 Conversi~n Alimenticia • 

No se encontro diferencia significativa estadisticamente 

para la Conversi~n alimenticia en uollos de engorda,alimenta.

dos con los diferentes niveles ~e o~, 5~, ro~, 15~ de harina -

de capomo (Brosimum Alicastrun) , en las tablas I3 y I4 se mu

estran los datos obtenidos • 

La mejor conversi~n alimenticia fu' la del tratamien 

to ~ue no contenia cauo~o en· la raci~n , con una conversi~n 

de 2.442 Kg de alimento uor Kg de carne urodicida. (grafica -

No. 3 ) sin e~bargo ésta conversión no es significativa es

tadísticamente • 

En el analrsis de varianza que se llevó a cabo uara 

la conversii~n alimenticia total (tabla No. I4 ) , se encon- -

tro que no fue significativo desde el ~unto de vista estadis -

tico ya que la Fe fué monor que la Ft. 

Por lo tanto se concidera que se puede emulear la hari -

na de cauomo (brosi~um Alicastrum ) en todos los niveles ~ro -

bados en este trabajo , en lugares d~nde éste uroducto se pu -

ede conseguir facilmente y no se incrementen los costos de ur~ 

ducci~n • 
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La conversión alimenticia ~~flos diferentes tratamientos 

se muestran en la tabla No. 13. 

Tabla No. 13 Conversión alimenticia total nor ave ,ali 

mentadas con diferentes niveles de harina de 

capomo en la eta~a de iniciación de 0-4 se -

manas. 

Repeticiones TI T2 T3 T4 

I 2.178 2.580 2.535 2.702 

2 2.693 2.494 2.543 2.535 

3 2.455 2.820 2.766 2.656 

Suma 7o326 7.890 7.830 7.890 

-X 2.442 2.630 2.6!0 2.630 

Tabla No. 14 Anal!sis de varianza para conversión ali

menticia , en pollos de engorda alimenta

dos con harina de canomo en el ~eriodo de 

iniciación de 0-4 semanas • 

F. V. G.L. s.c. c.M. Fe Ft 

Tratamientos 3 .os .027 .93 4.07 7.59 

Error 8 .236 .0296 

Total II .3!699 .206 
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Gráfica No. 3 Conversi&n alimenticia total -oor ave y 

tratallli.ento , en oollos de engorda ali-

mentados con cuatro niveles diferentes 

de harina. de ca~~o(Brosimum Alicastrum) 
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5.4. Costos de ~roducci~n. 

No. 15 • 

ISCUfU\ Of t.Gf?it;U!..TIJf.~ 
lfi'H.lOTECA 

Los costos de producción se muestran en la tabla 

En d6nde el menor costo por Kg de carne ~roducido 

tué el del tratamiento que no contenia harina de ca~omo (Bros

imum Alicastrum ) , posteriormente lo siguieron en costos los 

tratamientos 5%, IO% y 15~ resoectiva~ente. 

Se observo una diferencia en los costos de produ 

cción entre los diferentes tratamientos ésto es debido a que -

los ~orcentajes de inclusión varian ésto hace que se increme -

nte ó disminuya el costo del alimento de cada formulación. 

En este trabajo se :·observó que no existe una di 

ferencia muy marcada en cuantot 81 costo por Kg de alimento, lo 

cual se inclinaria ~or el que tenga mejor conversión alimen -

tieia , ademas se concidera que d6nde existe el caoomo y se 

a~rovecha adecuadamente los costos de producción pueden dis

minuir • 
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Costos de nroduccion uara los diferentes tratamientos 

estudiados durante la etaua de iniciaci6n,en uollos de engo -

rda de la raza Hubbard. 

Tabla No. I5 Costos de producci6n. 

Tratamiento -:>eso a las Consumo Costo/Kg Precio/Kg 
4 semanas total de alime- de carne 

nto 

TI .699 !.698 !64.63 399.88 

T2 .728 I.92I !66.9! 440.32 

T3 .659 I.722 !68.96 44!.50 

T4 .646 I.698 !7!. 22 449.98 

Los costos uor cada ~ollito en la incubado~ , con todo y 

gastos de vacunas y demas fué de a~roximadamente $ 265 

lo cual registra un costo total para cada trat~niento./~ 

TI T2 T3 T4 

$ 664.88 $ 705.32 • 706.5 $ 7!4.98 
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Tabla No. 16 Comnortamiento de nollos de engorda ali -

mentados con diferentes porcentajes de ha 

rina de capomo (Brosimum Alicastrum ), en 

la etana de iniciación de 0-4 semanas 

"POr ave. 

: .. T r a t a m i e n t O B 

TI T2 T3 T4 

~o. de -pollos 29 27 30 30 

!?eso inicial en Grs. 46 46 46 46 

!!'eso final en Kgs. .745 .774 .705 .692 

~anancia de "Peso en Kgs. .699 .728 .659 .646 

Consumo de alimento total 
-por ave en Kg --. .698 1.921 1.722 I.698 

Conversión alimenticia 2.429 2.638 2.613 2.628 

~ferencia en Grs. con .. 

respecto al de mayor 
aumento 29 o .::n ~., 

u;;, ........ 
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En tablas posteriores se muestran Análisis de regresi&n 

lineal multiple con dos variables inde~endientes y una de~en

diente , las variables que se tomaron cómo inde~endientes fu

eron ; el consumo de alimento en Kg. nor ave y la edad en dias 

la variable dependiente fué ; La ganancia de neso en Kg/ave. 

Se muestran un Análisis de regresión lineal multi9le 

total , y uno nara cada tratamiento , con la finalidad de de -

terminar la mejor relaci&n funcional entre las variables • 

Al igual se muestran los grados de significancia de la 

regresión , calculandose a travez de Análisis de varianza y 

determinandose la ecuaci&n de regresión. 
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Tabla No. 17 Anilisis de regresión lineal multiule con 

dos variables ·independientes y una de~e

diente , para evaluar aumento de peso en 

Kg/ave total. 

y 

.072 • .,.1 

• 215 

.265 

.463 

XI 

Y = Aumento de peso Kg/ave 

XI= Consumo de alimento en Kg/ave 

X2= Edad en dias 

X2 XIY X2Y 

.208 7 .01498 .504 

.313 14 .067 3.01 

XIX2 

1.456 

4.382 

.496 2I .131 5.565 10.416 

.749 28 .• 347 12.964 20.972 

b¡ = .263 

b2 = •0107 Y = -.049+.263XI+.0107X2 
-... . ,, 

A.M.lisis de varianza de la regresicSn 

F. V.. G.L. s.c. C.M. Pe Ft 

ReduccicSn 2 .075252 .037626 13.69 

Error 1 .002748 .002748 

Total 3 .078 
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~bla No. I8 AnAlisis de regresi&n lineal multinle con 

y 

.075 

.2!8 

.269 

.475 

dos variables indenendientes ,nara el trata -

miento con O~ de harina de canomo. 

Y= Aumento de neso en Kg/ave 

XI= Consumo de alimento en Kg/ave 

X2= Edad en días 

XI X2 XIY X2Y XIX2 

.207 7 .OI55 .525 I.449 

.309 I4 .0674 3.052 4.326 

.492 2! .1323 5.649 !0.332 

.749 28 .3558 I3.3 20.972 

b1= .520 

b2= .0044!94 
Y=-.046+.520XI+.0044I94X2 

Tabla No. !8' Aruilisis de varianza de 1:a regresi6n 

F. V. G.L. s.c. c.M. F.c 

Reducci6n 2 .OI94 .0097 .!5645 

Error I .0620 .0620 

Total 3 .082 



Tabla No. 19 A~lieis de regresi6n lineal multiple con 

dos variables independientes para el tra

tamiento con 5% de harina de canomo. 

y 

.082 

.235 

.268 

.504 

Y= Aumento de peso en Kg/ave. 

XI= Consumo de alimento en Kg/ave 

X2= Edad en dias 

XI X2 XIY X2Y XIX2 

.229 7 .0188 .57' 1.603 

.341 14 .0801 3.29 4.774 

.531 21 .142 5.628 II.I5I 

.804 28 .405 I4.II2 22.5!2 

b1= .378 

b2= •00806 Y~-.0489+.378XI+.00806X2 

Tabla No. 19" Awilisie de varianza de la regresi6n. 

F. V. G.L. s.c. C.M. P.e 

Reducci6n 2 .08427 .042!35 6.3 

Error I .00673 .00673 

Total 3 .09! .0303 
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Tabla No. !O Análisis de regresi6n lineal multiple con -

dos variables inde9endientes uara el trata -

miento con IO~ de harina de ca~omo. 

y 

.072 

.207 

.265 

.440 

XI 

.2 

• 3!0 

.488 

• 729 

Y~ Aumento de.oeso en Kg/ave 

XI= Consumo de alimento en Kg/ave 

X2= Edad en dias 

X2 XIY X2Y XIX2 

7 .0144 .504 I.4 

I4 .0642 2.898 4.340 

21 .129 5.565 !0.248 

28 .3!9 !2.32 20.272 

b¡=·347 

b2=.0075I 9 Y=-.042I+.347Xl+.007519X2 

Tabla No. 20" Análisis de varianza de la regresi6n. 

P~V. G.L. s.c. C.M. P.e 

Reducci6n ·:2 .06796 .03398 16.7 

Error I .00204 .00204 

Total 3 .07 .02333 
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Tabla No. 2I Análisis de regresi6n lineal multiple con 

y XI 

.064 .2 

.2 .297 

.255 .477 

.437 .724 

dos variables independientes , para el tra -

tamiento I5% de inclusi6n de harina de capomo, 

Y= Aumento de ~eso en Kg/ave 

XI= Consumo de alimento en Kg/ave 

X2= Edad en días 

X2 XIY X2Y XIX2 

7 .OI28 .448 I.4 

I4 .0594 2.8 4.!58 

21 .122 5.355 !0.0!7 

28 .316 12.236 20.272 

b1=.1740565 

b2=.0I 25094 
Y=-.05374+.I740565XI+.0125094X2 

Tabla No. 2I' Análisis de varianza de la regresi6n. 

F. V. G.L. s.c. c.M. F. e 

Reducci6n 2 .06954 .03477 17.56 

Error 1 .00!98 .00!98 

Total 3 .07!52 .02384 

52 



VI • - OONCLUSIONES 

Del presente trabajo se derivan las siguientes 

eonclueiones; 

r.- Es ?OSible la utilizaci6n de la harina de capomo 

en los ni veles O", 5~, IO:', y 15~ en susti tuci~ 

n de sorgo ya que no se observó diferencia si 

gnificativa en los conslli~os de alimento total -

por tratamiento. 

2.- La ganancia de peso y el consumo de alimento 

disminuyen a medida que se incrementa el porci

ento de harina de capomo en !a dieta, sin emba

rgo loe resultados nara estas variables no fu -

eron significativos. 

3.- No se encontro diferencia para; ~ananoia de ue

so, consumo de alimento y conversi6n alimenti -

cia, en los distintos niveles de harina de ca~o 

.no estudiados. 
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VII.- RESU4EN 

En la actualidad, debido al creciente aumento de la pobla

ci6n y su concentraci6n en las grandes ciudades a determinado 

una demenda de productos avicolas cómo son ; huevo y carne, 

el cual hace necesario la inclusión de nuevas fuentes de ori -

gen vegetal en la alimentación animal, estas fuentes llamadas 

ex6ticas cómo el caporno(Brosimum Alicastrum). 

El ~resente trabajo se realizó en la ciudad de guadalaja -

ra jalisco, la cual esta ubicada a los 20044' latitud norte y 

a los 103'21' longitud oeste , con una altura auroximada de 

1550 m.s.n.m. , con una temperatura promedio de ra•c • 

El exnerimento consistio en la inclusión de harina de ca -

pomo en la raci6n para nollos de engorda en la etapa de inici

ación , con O%, 5~, IO~, y 15~ • se utilizaron 120 pollos de -

la raza hubbard, los cuales fueron distribuidos aleatoriamente 

en cuatro tratamiento y tres re~eticiones ~or tratamiento.Pa

ra la evaluación de los datos registrados se utilizó un dise -

ño ex~erimental " ComPletamente Aleatorio " cuyas variables 

a medir fueron; consumo de alimento, ganancia de peso y conve

rsión alimenticia. 
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Los resultados obtenidos nos muestran que no hubo d! 

ferencia significativa en la ganancia de ~eso, consumo de ali

mento y en la conversi6n alimenticia total , de cada uno de 

los tratamientos , lo cual im~lica que se ~uede usar adecua 

dameate la harina de canomo en los norcentajes de inclusi6n 

aqui nrobados • 

Durante el ueriodo de estudio el porcentaje de mor 

talidad presentado fu' normal uor lo cual se concidera que la 

harina de cauomo (Brosimum Alicastrum ) no mostro efectos to -

xicos que ~udieran causar uroblemas digestivos 6 en su caso -

mortalea , para las aves de cada uno de los tratamientos , u~ 

r lo que se concidera que se puede usar la harina de cauomo 

en el Periodo de iniciaci6n. 
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