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l. INTRODUCCION 

La microcuenca No. 6 "El Triunfo" forma parte de una área piloto denom! 

nada Tantoán-Sta. Clara, en el municipio de Cd. Mante, Tamps., donde se 

está generando tecnolog!a que será aplicada al proyecto Puja! Coy II 

que comprende parte de los Estados de Tamaulipas, San Luis Potos! y Ve

racruz. Este proyecto abarca las fases de planeación, ejecución y oper! 

ción con la modalidad del Programa de Desarrollo Rural Integrado del 

Trópico Húmedo (PRODERITH), que forma parte del Instituto Mexicano de

Tecnolog!a del Agua (IMTA-SARH). 

El presente estudio contempla la realización de un levantamiento de sue 

los a nivel detallado, con el fin de llevar a cabo un programa de con-

servación de suelos que permita, cuando menos mantener el nivel actual

de producción de los cultivos establecidos bajo condiciones de temporal. 

La información presentada proporcionará al técnico de campo el material 

necesario para que conjuntamente con el productor planeen el uso agrope

cuario o forestal de su parcela, así como el manejo y la conservación

de los recursos suelo y agua. 

2. OBJETIVO 

Determinar con alto grado de detalle las caracter!sticas físicas, qu!m! 

cas y biológicas de los suelos de la microcuenca No. 6 "El Triunfo", 

como base para el desarrollo de alternativas técnicas dentro de los pl! 

nes de producción y conservación de los suelos, además de la elaboración 

del diseño definitivo de _obras de infraestructura necesaria para apoyar 

los planes de producción y conservación que tiene encomendado el PRODE-

RITH. 

1 



3. IMPORTANCIA 

Los suelos de la zona de estudio anteriormente eran utilizados como 

pastizales que soportaban una ganadería semi-intensiva pero a raíz de

expropiaciones realizadas por la Secretaría de Reforma Agraria esas -

tierras entregadas a los campesinos, los cuales cambiaron a uso agríe~ 

la sembrando cultivos como maíz, frijol, sorgo, soya y algodón, a raíz 

de este cambio de uso (hace 15 años aproximadamente). estos suelos han 

sufrido un proceso de fuerte erosión hídrica. por lo que se ha ido pe! 

diendo parte del horizonte superficial, fenómeno que es más marcado en 

las áreas de mayor pendiente. 

4. MATERIALES Y METODOS 

Para la realización del estudio se requirió del siguiente eq.uipo y ma

terial: 

a). Fotografías aéreas blanco y negro, escala 1:25 000 

b). Plano topográfico de la zona escala 1:20 000 

e). Plano de carreteras del Estado de Tamaulipas 

d). Estereoscopio LUFT Ms-27-3X 

e). Cámara fotográfica Minolta de 35 ~. 

f). Altímetro 

g). Brújula 

h). Equipo para apertura y descripción de pozos agrológicos 

i). Barrera 

j). Martillo edafológico 

k). Recipientes para la toma de muestras de agua y bolsa de plástico y 

etiquetas para las muestras de suelos. 

1). Vehículo 
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5. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA EMPLEADA 

l. Se realizó un recorrido de campo para tener un conocimiento general 

de la zona. 

2. Se trabajó en la fotointerpretación preeliminar. utilizando fotogr! 

fias aéreas. utilizando pares estereoscópicos y estereoscopio. 

3. Se marcaron linderos de geoformas. 

4. Realización de barrenaciones para la identificación de series y fa-

ses de suelo. 

5. Apertura. descripción y muestreo de 13 pqzos agrológicos. 

6. Realización de análisis físicos y químicos en el laboratorio de la 

Unidad de Agrología de San Luis Potosí. S. L. P. 

7. Fotointerpretación definitiva. 

8. interpretación de hojas de campo y análisis de laboratorio. 

9. Elaboración de planos utilizando mosaicos fotoaéreo escala 1:10 000 

10. Elaboración de la memoria del estudio que representa el trabajo de 

tesis. del cual se anexa el guión. 

-.,"
< 
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6. CARACTERISTICAS FISICAS Y NATURALEZA DEL AREA 

6.1.· Ubicación geográfica y política •. La microcuenca Núm. 6, se localiza en 

la porción sur del Estado de Tamaulipas, cerca de los límites con los Estados 

de San Luis Potosí y Veracruz, dentro de las siguientes coordenadas: 

Latitud Norte 

Longitud W de Greenwich 

22"23' 15" a 22"26' 48" 

98"47' 45" a 98"50' 00" 

A una altitud media de 80 m s.n.m. 

6.2. Superficie estudiada y límites. El área de estudio comprende una su-

perficie total de 1 394.0 Ha., las cuales limitan al norte con el río Santa 

Clara; al este con el parteaguas que limita con la microcuenca Núm. 7; al -

sur, con el poblado Los Generales y al oeste con la microcuenca Núm. 5, La 

microcuenca en estudio comprende parte de los ejidos El Triunfo Núm. 1, Do-· 

rados, González Ortega y Los Generales. 

6.3. Climatología. Para la evaluación de los recursos agroclimáticos del -

área, se analizó la información histórica de los diferentes elementos clim! 

ticos (temperatura, precipitación, humedad, entre .otros), de la estación-

termopluviométrica más cercana a la zona de estudio, siendo ésta la de El -

Refugio, antes Nueva Unión, localizada en el municipio de Cd. Mante, Tam.,-

cuyo período de observación es de longitud corta ·(14 años), comprendiendo

los años de 1972 a 1985. 

6.3.1. Datos meteorológicos. 

6.3.1.1. Temperatura. La te~peratura media anual es de 24 grados centígra-

dos; la mínima media anual es de 18"C, y la máxima media anual es de 

30"C. La máxima de las extremas fue de 47"C, presentándose en el mes de 

4 
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mayo de 1974, y la mínima de las extremas fue de 4°C en el mes de febrero -

de 1975. -La temperatura termino medio de verano (junio, julio y agosto), -

es de 28°C y la de invierno es de 18°C. 

6.3.1.2. Precipitación. El valor medio anual de la precipitación es de--

1,295 mm, donde se destingue dos períodos que son: lluvioso, este período 

es de 6 meses, .comprendiendo los meses de mayo a octubre, en el cual caen-

1,105 mm, que corresponde al 85% de la precipitación total anual. Dentro-

de este intervalo de tiempo, se presenta un período de sequía (canícula),-

en el mes de agosto. El período seco abarca también 6 meses (noviembre a 

abril), en el cual precipitan 190 mm, equivalentes al 15% de la media ---

anual. 

Siendo la precipitación la limitante principal en la explotación de la a&r! 

cultura baJo condiciones de temporal, es muy necesario tener en cuenta al-

gunas car.aterísticas de este elemento climático, como son: media anual, -

ésta varía fuertemente de una año a otro, por lo que tiene que manejarse -

con cuidado. Distribución de la lluvia, ésta no es uniforme, por lo que -

da lugar a dos períodos muy marcados en el año y además en el período llu-

vioso ésta cae en forma continua durante los tres primeros meses, en vez -

de distribuirse en los seis que abarca dicho período. Intensidad de la --

lluvia, este factor también es muy importante y se ha calculado que pueden 

caer 200 mm en 24 horas. 

6.3.1.3. Evapotranspiración. La evapotranspiración potencial es de 1 450 

mm/año, esto es de casi 4 mm/día, siendo en los meses de marzo a octubre -

los de mayor evapotranspiración, con un total de l 185 mm, y en los meses-

restantes este rubro es de 265 mm. 



6.3.1.4. Heladas. Estas se presentan en forma esporádica cada 7 ó 9 años

durante los meses de noviembre a febrero, la presencia de este fenómeno pu~ 

de afectar a los cultivos que tienen su estación de crecimiento durante es

tos meses, como son algunas hortalizas y frutales. 

6. 3.1. S. Vientos. Los vientos se presentan por lo regular casi todo el -..., 

año, teniendo dos direcciones que son las nor-noroeste, los cuales son los

que soplan más fuerte, ya que alcanzan velocidades hasta de 80 Km/h, a eLWs 

se les denomina "nortes". En el período abril-octubre soplan del sureste y

del noroeste, con bajas velocidades que no perjudican gravemente a la agri

cultura. 

6.4. Geología y Fisiografía. La zona de estudio se localiza dentro de la

cuenca sedimentaria Tampico-Misantla, de acuerdo con la carta geológica de

la República, la formación dominante es la Méndez, del Cretácico Medio, y -

Superior del Paleoceno, donde las rocas predominantes son lutitas compactas 

y estratificadas, intercaladas por margas calcáreas y calizas arenosas. Cuan 

do éstas se encuentran expuestas al medio ambiente se deshidratan y desinte 

gran fácilmente en fragmentos angulares y redondeados, obteniéndose como -

producto final un material polvoso de color gris, con texturas arcillosas -

con alto contenido de carbonato de calcio. 

El área estudiada se encuentra en la parte oeste de la planicie costera del 

golfo, dentro de ella se identificaron cuatro unidades fisiográficas: cima

de loma, ladera, pie de ladera y vega de arroyo. En el relieve que se pre-

senta, predomina la topografía plana con lamerías suaves de pendientes en-

tre O y 4%. 

6.5. Hidrología. La zona estudiada pertenece a la región hidrológica Pán~ 

co (26), cuenca río Pánuco 26 A, subcuenca río Guayalejo, tributario río--
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Tantoán, éste último nace en la sierra del Abra y sigue su· curso con direc 

ción oriente hasta confiuir con el río Guayalejo. 

La red de escurrimiento superficiales está constituida por las aguas que -

concurren hacia dos cauces naturales (actualmente son drenes) que desembo

can al río Sta. Clara, que tiene un cauce permanente de poco caudal con re 

gimen errático y torrencial. 

En cuanto a corrientes subterráneas, podemos .decir que no existen corrien

tes de importancia debido a que no hay formaciones geológicas acuíferas. 

6.6. Uso actual. La gran mayoría de l~s terrenos de la microcuenca son - · 

usados en la agricultura, que se práctica bajo condiciones de temporal, e! 

plotándose los cultivos de maíz, soya, sorgo y cártamo; además es una área 

muy reducida se practica la ganadería. 

9 



7. USO Y MANEJO DE LOS SUELOS 

7.1. Clasificación por capacidad de uso. Este sistema de clasificación

tiene como finalidad ubicar los elementos de juicio necesario para dedicar 

los diferentes terrenos al uso adecuado, según su aptitud en particular y

de este mode programar el aprovechamiento óptimo de este recurso. 

Para lograr este objetivo es necesario considerar los factores que restri~ 

gen o limitan el uso que puede dárseles a un terreno, al agruparlos en di

ferentes clases, de acuerdo con la magnitud de las restricciones que los -

caracteriza. Sin embargo, los suelos de una misma clase no necesariamente

están afectados por los mismos factores, o sea, que terrenos de una misma

categoría de clasificación pueden requirir prácticas de manejo y conserva

ción diferentes, dependiendo del factor o factores que intervengan en su -

clasificación. 

El sistema de clasificación consiste en ubicar cada suelo dentro de ocho -

clases, los riesgos de daño o limitaciones en su uso, se hace progresiva-

mente mayor, de la clase I a la VIII. Las clases I a IV incluyen los sue

los aptos para la agricultura y de la· V a la VIIi, los no aptos. 

Descripción de cada clase. 

- CLASE I. Suelos con muy pocas restrucciones para su uso, son casi pla-

nos, con muy pequeños problemas de erosión, profundos, bien drenados y fá~ 

ciles de trabajar, tienen buena capacidad de retención de agua y responden 

a la fertilización. El clima es favorable para el desarrollo de numerosos

cultivos, incluso con deficiencia de agua se consideran de primera c1ase,

cuanao el deficit es corregido con obras de riego. Estos suelos son adecua 

dos para toda clase de cultivos, pastos, bosques y vida silvestres. 

10 



- CLASE II. Suelos con algunas limitaciones que reducen la selección de -

plantas o requieren de prácticas moderadas de conservación de suelos fácil 

mente aplicables, a fin de prevenir el posible deterioro al iniciar el cul 

tivo de la tierra; estos suelos pueden destinarse para cultivos anuales, -

pastos, bosques o vida silvestres. 

- CLASE III. Suelos con severas limitaciones para su uso, que reducen la -

selección de plantas o requieren prácticas especializadas de conservación

o ambas. Las prácticas de conservación son generalmente más difíciles de -

aplicar y mantener; las limitaciones que presentan restringen la elegibil! 

dad de cultivos, épocas de ~iembra, labores y cosecha. Esta clase de sue-

los puede usarse para agricultura, pastizales, bosques o vida silvestre. 

- CLASE IV. Suelos con limitaciones muy severas que restringen la elección 

de cultivos y requieren un manejo muy cuidadose o ambos. Las prácticas de

manejo y conservación de suelos son más difíciles de aplicar y mantener. -

Los suelos de esta clase pueden aprovecharse para un grupo limitado de cul 

tivo; son aptos para pastos, bosques y vida silvestre. Los frutales y orn~ 

mentales muestran buena adaptabilidad en estos suelos, pero no siempre se

rán cultivos indicadores para ubicar a los suelos como de cuarta clase. 

- CLASE V. Suelos prácticamente sin problemas de erosión, pero presentan -

limitaciones por inundación frecuente, pedregosidad o climáticas. Tales 

restricciones dirigen el uso hacia pastos, árboles o vida silvestre. La 

producción de pastos o árboles pueden ser mejorada mediante prácticas de -

manejo sencillas. 

- CLASE VI. Suelos con limitaciones severas, generalmente inadecuadas para 

los cultivos, pero pueden ser aprovechados en la producción de pastos, ár

boles, vida silvestre o cobertura. Tienen .. limitaciones permanentes muy di-

11 



f!ciles de corregir, de tal forma que las prácticas de conservación Y man~ 

jo son .imprescindibies para mantener el nivel productivo del suelo. Algu-

nos suelos de esta clase son adecuados para cultivos que requieren de prá; 

ticas de manejo poco comunes a la mayor!a de los cultivos. 

- CLASE VII. Suelos con limitaciones muy severas que los hacen inadecuados 

para los c~ltivos y restringen su uso para pastos, árboles o vida silves--· 

tre. A través de prácticas de manejo es posible aprovechar estos suelos P!. 

ra pastoreo, producción de maderas o combinaciones de estos usos. Las res

tricciones son más severas que en la clase VI. Algunas áreas necesitan s~ 

brad!os o plantaciones permanentes como protección del suelo para prevenir 

el daño de áreas vecinas. 

- CLASE VIII. Suelos con limitaciones excesivas para su uso en cultivos co 

merciales, únicamente pueden destinarse para recreación, vida silvestre o

abastecimiento de agua y propósito estéticos. 

Subclases de capacidad. 

En lo que se refiere a la relación de subclases de capacidad, se ha utili~ 

zado el cuadro que aparece en el Manuel núm. 1, de la Subdirección de Agr~ 

log!a. En dicho cuadro se presentan los criterios de clasificación por ca

pacidad de uso, utilizados en este estudio. 

En el cuadro Núm. 2, se presentan las clases y subclases determinadas en -

la microcuenca. 
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1.3 

Cuadro l. Subclase y factores de closificociÓ" 

• SUBClASES DE FACTORES DE _CLASIFIC/.CION 
TIERRAS 

ERODABILIDAD E 1 

EROSION E EROSION ACTUAL E2 

DRENAJE SUPERFICIAL DI 

IMUNOACION- 02 

·-oRENAJE o MANTO FREA TICO 03 

PERIIf ABILIDAO 04 

PENDit:NTE -TI 

TOPOGRAFIA T 
RELIEVE T2 

TEXTURA SI 

51 

PROFUNDIDAD 52 
SALINIDAD 53 

SUELO ·s SODICIDAD 54 

PEDREGOSIDAD EN El PERFIL 55 

PEDREGOSiDAll 3ilFERFiCiAL 56· 

' 
ROCOSIDAD 57 
FERTILIDAD POTENCIAL se 

REGIMEN DE HUMEDAD Cl· 

-CLIMA e REGIMEN DE TEMPERATURA C2 



14 
CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE USO 

MICROCUENCA NUM. 6, "EL TRIUNFO" 
CUADRO NUM. 2 

CLASE SUBCLASE SUPERFICIES 

(Ha.) % 

III sl El 04 406.70 29.17 

III sl El 04 03 291.00 20.88 

IV Dl D2 04 118.80 8.52 

IV El Dl 04 112.00 8.04 

VI s2 El E2 438.50 31.46 

Poblados 27.00 1.93 

TOTAL 1 394.00 100.00 

7.1.1. Aptitud de las tierras. La aptitud de las tierras es .una clasific~ 

ción tomada del esquema de FAO, adaptado, para así obtener el uso correcto 

en la clasificación de capacidad de uso. Para el empleo de dicho esquema,-

es necesario contar con un inventario de cultivos. 

Para establecer el patrón de cultivos se debe tomar en cuenta los distin--

tos requerimientos de clima, textura del suelo, profundidad efectiva, sal~ 

nidad, PH, drenaje, entre otros, además de la productividad en general de-

la zona. 

Para el caso específico de esta microcuenca, los cultivos seleccionados --

son los siguientes. 
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Para el ciclo prima~era-verano: ma!z, sorgo, soya, ajonjo!!, girasol y ca-

huate; para el ciclo otoño-invierno se proponen los cultivos de: frijol, -

cártamo algodón; como cultLvo semiperenne se adapta la caña de azúcar y co 

mo perennes tenemos el cultivo de pastos. 

Una vez que se tiene analizada la clasificación de capacidad de uso y el -

patr6n de cultivos, se realiza la correlación respectiva aplicando los ni-. 

veles generales que presenta el esquema FAO y que se describen enseguida. 

- A. Aptitud alta. Suelo donde se espera que el uso sostenido para el pr~ 

pósito, mediante prácticas de manejo definidas, produzca beneficios que-

justifiquen los insumas recurrentes y necesarios. Dentro de este nivel-

se reconocen dos clases, que son: 

- A1• Muy apta. Los cultivos ~stablecidos producen un rendimiento muy el! 

vado y el uso es sostenido sin degradación del suelo; los insumas recu--

rrente~ son apenas los necesarios. 

- A2• Apta. En estos suelos los rendimientos de los cultivos se reducen,-

pero aún son muy redituables, se incrementa la ocurrencia de insumas, p~ 

ro la ganancia global es atractiva. 

- B. Aptitud media. El desarrollo de los cultivos se ve afectado porque -

los .suelos presentan factores que reducen su productividad, se puede di-

vidir este nivel en dos clases. 

- B
1

• Medianamente apta. En estos suelos los cultivos que se establecen-

son los comunes en la región, aunque son bajos sus rendimientos todavía-

son redituables. 

- B
2

• Ligeramente~ Los cultivos establecidos son los tradicionales·-

. 1 
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CLASIFICACION DE APTITUD DE LAS TIERRAS EN LA MICROCUENCA NUM. 6, "EL TRIUNFO" 

CUADRO ~JUM. 3 

----
CICLO AGRICOLA PRIMAVERA - VERANO CICLO AGRICOLA OTO~O - INVIERNO SEMI- PERI. .'JES 

PEREN 
NES. 

SERIE~-- ----
CULT':VO 

MAIZ SORGO SOY,! AJONJOLI GIRASOl CACAHUATE FRIJOl CARTAMO ALGO DON MAIZ SORGn CAÑA PASTOS CRUTALES. 
CLASE DE 

AZUCAR 
-----

Margosa lii sl El D4 Bl Bl Az A2 Bl Bl Bl A2 A2 A2 A2 Az Al Bl 

Triunfo In sl El D4 Bl Bl Bl Bl Bl B2 Bl Al Bl A2 A2 B¡ Al B¡ 

D3 

Tantoán IV DI Dz D4 Bl B:2 Bl cz B2 c2 B2 Al B2 A2 A2 Bl Al Bz 

Refugio IV El Dl D4 B2 B2 Bl cz B2 cz B2 Al cz Az A2 Bl Al B2 

~éndez VI 52 El E2 cz c2 cz cz cz cz cz cz cz cz cz c2 Bl B2 

n
4 

- Permeabilidad Cl Actualmente no apta s
1 

Textura fina. 

s 2 - Profundidad efectiva. 

E1 - Erodabilidad 

A: Aptitud alta 
- Huy apta 

c 2 - Permanentemente no apta. 

E
2 

- Erosión actual 

DI - Drenaje superficial 

Di - Inundación 

o
3 

- Manto freático 

A¡ 

A2 - Apta 

B: - Aptitud media 

B 1 - Medianamente apta. 
B

2 
Ligeramente apta. 

e: Aptitud nula 



de subsistencia, los rendimientos son bajos y requieren de una gran 

ocurrencia de insumas. 

- C. Aptitud nula. Cultivos cuyas características intrínsecas aparente-

mente no le permiten desarrollar en esa clase de suelo. 

- c1• Actualmente no apto. El cultivo __ puede desarrollar sólo si se reali

zan modificaciones de conservación y mejoramiento de suelos y si los in 

sumos se emplean en forma abundante, los rendimientos .pueden ser de sub 

sistencia. 

- c2• Permanentemente no apto. Las limitaciones del suelo y las condicio

nes del medio ambiente impiden el desarrollo del cultivo, haciéndole in 

costeable en su implantación. 

En el cuadro Núm. 3, se presenta la aptitud de las tierras de.la zona es

tudiada.· 

7.2. Situación actual de la agricultura. Debido a las condiciones climato 

lógicas y las propiedades de los suelos en la zona de estudio, se siembra 

normalmente dos ciclos agrícolas: en la primavera-verano se utiliza maíz, 

soya y sorgo, esto de acuerdo de como se presente el temporal, ya que si

las lluvias son muy intensas no es posible la siembra de maíz y se tiene

que esperar a que el suelo alcance la humedad a capacidad de campo para -

sembrar soya o sorgo. 

Las labores se realizan en forma mecanizada, la preparación del suelo se

realiza con barvecho y rastra y en algunas ocasiones se utilizan cinceles 

y uno o dos pasos de rastra, esto debido al tiempo tan reducido en que el 

suelo presenta la humedad óptima para ser trabajado. 
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Como labores complementarias se realizan una o dos escardas y de dos a 

tres deshierbes en forma manual. Para el control de plagas se hacen de 

dos a tres aplicaciones de insecticidas, éstas se realizan con mochila de 

motor, espolvoreadora y principalmente con avioneta, dependiendo de la 

magnitud de la infestaci6n. 

Es importante señalar que en la zona no se utiliza ningún tipo de fertili 

zante químico, lo que colabora a que los rendimientos en los cultivos - -

no sean del todo satisfactorios. 

Las fechas de siembra aprobadas por BANRURAL para el ciclo primavera-ver! 

no, son las siguientes: 

- Maíz, del 15 de mayo al 31 de julio. 

- Soya, del lo. de junio al 31 de julio. 

- Sorgo, del 10 de julio al 20 de agosto. 

Los rendimientos estimados para los cultivos en este ciclo y en la micro

cuenca Núm. 6, son los siguientes: 

- Maíz, de 800 a 1,000 Kg/Ha. 

- Soya, de 700 a 800 Kg/Ha. 

- Sorgo, de 2,000 a 2,500 Kg/Ha. 

En lo que respecta al ciclo agrícola otoño-invierno, que siembra cártamo

y en menor escala frijol, la preparaci6n del suelo se hace normalmente 

con dos pasos de rastra y no se hace aplicaci6n de fertilizante. 

En el caso del cártamo no es común la aplicaci6n de insecticidas, ya que

el cultivo no es atacado por insectos en forma importante. En cambio en el 

frijol se hacen de dos a tres aplicaciones de insecticidas y/o fungicida~ 
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Las fechas de siembra autorizadas por el banco, son las siguientes: 

- Cártamo, del lo. de noviembre al 15 de diciembre. 

- Frijol, del 15 de septiembre al 30 de octubre. 

Los rendimientos promedio para estos cultivos, son: 

- Cártamo, de 600 a 800 Kg/Ha. 

Frijol, de 500 a 600 Kg/Ha. 

Para todos los cultivos se utilizan semilllas mejoradas a inoculación de

las semillas.oleaginosas; para maiz se ha probado que se obtienen mejores 

rendimientos utilizando semillas criollas de la región; 

7.3. Pastizales. En la microcuenca estudiada la actividad pecuaria es muy 

reducida, ya que únicamente se tienen aproximadamente 100 Ha. con pasto -

Estrélla de Africa, de las cuales sólo se tienen 20 cirsuladas. Se cuenta 

además con 230 Ha. ocupadas por mo.nte bajo, que sirve de agostadero •. 

Para la utilización de los suelos con fines pecuarios, existe una rela-~

ción entre las series y fases, con los denominados "sitios", la cual·se

define como una parte del terreno con caracteristicas particulares ·como: 

topografia, .Posición en··el terreno y clima, de tal manera que el poten--

cial para producir la misma clase y cantidad de plantas es relativamente

constante, si esta combinación de condiciones son repetidas en lugares di 

ferentes. 

7.4. Frutales. En la zona estudiada la actividad fruticola es práctica-

mente nula, existiendo únicamente algunas especies citrícolas, principal

mente para consumo doméstico. 
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A nivel comercial se podrían implantar algunas especies frutícolas, en -

los terrenos de ladera, siendo necesario dar algunos riesgos de auxilio -

cuando se presentan tiempos de sequía prolongada, pero tomando en cuenta

que por el momento no se tiene contemplado algún proyecto de riego, esta

posibilidad se considera poco factible de llevar a la práctica. 

7.5. Conservación de suelos, De acuerdo a las características físicas de 

la zona de estudio, como es un relieve suavemente ondulado con pendientes 

menores del 4% suelos arcillosos de lenta permeabilidad y precipitación -

hasta de 242 mm. en 24 horas, hacen que el riego de erosión sea grande, -

por lo que es de vital importancia realizar acciones que tengan la er~ 

La situación actual en materia de erosión de esta microcuenca, es la si--

guiente: 

Erosión casi nula 118.80 Ha. que representan el 8.52% 

Erosión ligera. 403.00 Ha. que representan el 28.92% 

Erosión moderada 406.70 Ha. que representan. el 29.17% 

Erosión severa 438.50 Ha. que representan el 31.46% 

Poblados 27.00 Ha. que representan el 1.93% 

T O T A L 1,392.00 100.00 

Tomando como base lo anterior, aproximadamente el 60% del área presenta -

erosión de moderada a severa, por lo que es muy importante implantar med! 

das y acciones conservacionistas para contrarrestar los efectos de la ero 

sión. Estas medidas deberán realizarse mediante ajustes a los sistemas de 

producción tradicionales que siguen los ejidatarios, como son: trazo de -

siembra al contorno para evitar los arrastres de suelos de las partes al

tas a las partes bajas; así mismo, debe procurarse la incorporación de re 
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ciduos de cosecha, mejoramiento de la red de drenaje superficial mediante 

causes empastados y trabajar en la promoción de incorporación de abonos -

ve-rdes, labranza mínima, uso de subsoleos (en donde las características -

del suelo lo ameriten) y la introducción de nuevos cultivos como girasol, 

ajonjoli, cacahuate y caña de ázucar, que se sugieren en el cuadro de la

aptitud de la tierra. 

Es muy importante señalar que en la microcuenca Núm. 10, división del no! 

te, ya se están realizando prácticas de conservación de suelos especiales, 

en las cárvacas profundas, mediante la construcción de presas de priedra 

para control de azolves, así como trazos de siembra al contorno, demoscam 

dose con esto la buena disposición de los productores de esta microcuenca 

p·ara la realización de trabajos "de consenlación de suelos, que debe·ri ex-

trapolarse en toda el área del proyecto. 

7.6. Ingeniería y Construcciones Rurales. Los suelos de la microcuenca -

Núm. 6, y en general en toda la zona de proyecto, son arcillas del tipo -

expandible (montmorillonita), que se contraen al secarse y se e'xpanden al 

humedecerse; son muy adherentes y muy plásticos cuando están mojados y 

pierden su capacidad de carga. Estas características dificultan la cons-

trucción de inmuebles y caminos. Además, los suelos de las terrazas de 

río sufren inundaciones periódicas que pueden perjudicar las obras de 

infraestructura y viviendas. 
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-----------------------------------------------------------------------

8. UNIDADES CARTOGRAFICAS 

8.1. Descripción de las unidades cartográficas. Las unidades cartográfi-

cas se presentan en el mapa por medio de un símbolo y sirven para infor--
. .. 

marse del potencial y las limitaciones de cada suelo para usos agropecua-

rios y para desarrollo rural. Las unidades en el mapa se componen en su 

mayoría por el suelo nombrado, pero generalmente incluye pequeñas áreas -

de otros suelos que no son factibles de cartografiar. Estas inclusiones

se describen la unidad; la descripción del color del suelo se refiere a -
su estado húmedo. 

Es importante señalar que esta descripción está enfocada tanto al técnico 

como al productor. 

En el cuadro Núm. 4, se presenta la extensión de las unidades cartográfi-

cas. 
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EXfENSION DE LAS UNIDADES CARTOGAAFICAS 
MICROCUENCA NUM, 6, "EL TRIUNFO" 

UNIDAD SUPERFICIE 
(EN HA.) 

Margosa arcilla, fase sústrado de 406.70 
lutita, 2 a 4% de pendiente. 

Méndez arcilla, 1 a 3% de !lendiente 438.~0 
severamente erosionada. 

Refugio arcilla o,s a 1.5% de pen- 112.00 
diente. 

Tan toan arcilla, O a 0.5% del !)en- 118.80 
diente. 

Tantoan arcilla O. 5 a 2% de pendie.!!_ . 291.00 
te. 

Poblados 27.00 

T O T A L 1 394.00 
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Cuadro No. 4 

% 

29.17 

31.46 

8.04 

8.52 

20..88 

1.93 

100.00 



BCUELA lit AGRICUllUIM 
118 L•IOT&-CA 

3. Margosa arcilla. fase sustrato de lutita, 2 a 4% de pendiente. 

Son suelos profundos a la lutita, moderadamente bien drenados; se locali-

zan en faldas de lomas con relieve suave, se forman a partir de material-

intemperizado de lutita. la pendiente varia del 2 al 4% siendo la longi--

tud de las pendientes de 100 a 400 m. En esta microcuenca la serie Margosa 

colinda en el paisaje con suelos de la serie Méndez hacia arriba, y 

Triunfo y Refugio hacia abajo. 

Inclusiones. La unidad cartográfica incluye pequeñas áreas con caracter!s 

ticas de División arcilla, en la parte superior; cerca de la colindancias 

con la unidad Méndez arcilla y que son suelos menos productivos. También-

incluye áreas· de suelos con ·lutita a profundidades mayores de 140 Cms. • ..,.-

cerca de los cauces naturales. 

Perfil representativo.. Típicamente la capa superficial es arcilla de co--

lor gris muy obscuro, de 12 Cms., de espesor; el subsuelo es arcilla gris 

muy obscuro hasta_los 26 Cms., arcilla negra hasta los 56 Cms •• y arcilla 

gris muy obscura con manchas negras hasta los 100 Cms. La siguiente capa-

es de transición al choy; es arcilla gris muy obscura con manchas cafés -

grisáceo· obscuro y negro con abundamentes segmentos de choy. A partir de-

los 126 Cms., aparece el choy que es de color olivo. 

Caracter!sticas sobresalientes. 'El alto contenido de arcilla en este sue-

lo hace que sea muy dífícil de labrar cuando está seco es muy dura y se -

agrieta fuertemente; al estar húmedo es muy adherente y plástico. además-

de susceptible a la compactación. El periódo óptimo para labrar estos sue 

los es muy corto, la permeabilidad es muy lenta. El contenido de agua 

aprovechable varia de 15 a 20 Cms •• considerándose moderada. En años de-
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precipitación promedio·, este suelo se encuentra seco en la zona radic:u--

lar desde principios de marzo hasta comienzos de junio. La profundidad ~-

la lutita (choy) varía de 100 a 140 Cms •• La capa arable varia de media-

a rica en materia orgánica y la fertilidad natural oscila de media a alt& 

Los suelos son deficientes en fósforo¡ la reacción del sue\o es ligerame~ 

te alcalina en la superficie, en !as capas superiores ·del subsuelo y mo-

deradamente alcalino en las capas inferiores y en la capa de transición. 

Durante el estiaje el suelo está agrietado, por lo tanto, el agua de las

primeras lluvias penetra fácilmente por las grietas. Al humedecerse el --

suelo las grietas se cierran y durante las lluvias fuertes el agua escu--

rre rápidamente por la superficie. El riesgo de erosión es _moderado y el 

grado actual de ésta·var!a de ligero a moderado. 

Este suelo sufre de un moderado exceso de húmedad; cuando hay largos pe-~ 

riódos de lluvias suaves, el agua se infiltra al suelo, pero por su muy -

lenta permeabilidad, se ·acumula en el pe.rfil. 

Uso actual. Estos suelos se utilizan pr-incipalmente para cultivos, anua--

les; en el ciclo primavera-verano se siembra maíz, soya y sorgo, y en el-

otoño-invierno, cártamo. 

pso potencial. Estos suelos son aptos para cultivos anuales durante todo

el año, para pastos y árboles frutales (siempre y cuando se cuente con --

rie,gos de auxilio). 

Potencial, problemática y soluciones para el uso agrícola • . 
Este suelo tiene aptitud para las simebras de maíz, soya y sorgo en la 

época de temporal, primavera-verano, y cártamo, frijo y girasol en la ép~ 
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ca seca otoño-invierno. Su problemática es temporal es el riego de eros:lón 

la dificultad de labrarlo, la baja permabilidad y el exceso de humedad -

para los cultivos de matz y soya, cuando llueve durante períodos largos. 

En estiaje la dificultad es labrarlo y la mediana retención de humedad,

adé~s de la deficiencia de fósforo, se considera otra li~itante, la --

cual se debe corregir con aplicaciones de superfosfato triple. 

Se recomienda el trazo de siembra con contorno, zanjas de ladera o terra 

zas, empastamiento de rayas y drenes para reducir la erosión. La siembra 

de fajas en contorno de cultivos alternados también controlarían la ero

sión. Es recomendable mantener los residuos de cosecha sobre y en la ca

pa superficial, por lo que no se deben de quemar o removerse, asimismo,

debe fomentarse la incorporación de abonos verdes, los cuaies aumentan -

la infiltración del agua y hacen que el suelo se más friable y aumente -

el contenido de materia orgánica y la retención de humedad. Se considera 

que el conjunto de estas prácticas ayudan en buena manera, a controlar -

la erosión. 

Uso frutícola. Bajo riego de auxilio, especialmente por goteo, este sue

lo es apto para mango, aguacate y cítricos, deben ser plantados al con-

torno o en terrazas individuales, de media luna y será necesario la apl! 

cación de fertilizantes. 

Pastizales. Estos suelos son aptos para pastos entre los más adaptados -

están el Guinea, Green Panic, Pangona, Jaragua, Gordura, Buffel, Elegan

te y Rhodes; dentro de las leguminosas las más indicadas son Labiab y Si 

sastra, estimándose una producción potencial de 17 a 19 mil Kg/Ha. al 

año. El principal problema es el manejo de pastizales en estos suelos, · 

¿s la reinfestación de arbustos. Este suelo pertenece a1 sitio denon;.;.na 

do: lomerios arcillosos levemente ondulados. 
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Otros usos. Este suelo es apto para árboles y arbustos tipo ~torra!, pero. 

este uso es supr~mido generalmente por uso agropecuario. 

Ingenier!a y construcciones rurales. Estos suelos presentan limitaciones,

son severamente limitados por campos de infiltración de efluyentes de po-

zos sépticos por su muy lenta permeabilidad. 

El suelo tiene fuertes limitaciones para la construcción, ya que al secar~ 

se se contrae y se agrieta, lo que puede ocasionar cuarteaduras a· inmue--

bles y materiales r!gidos, al humedecerse se expanden y pierden su capaci

dad de carga, los cimientos de edificaciones deben llevar una capa de gra

va por debajo para aligerar estos problemas. 

·La construcción de caminos requiere de revestimientos para que puedan ser

transitables en toda época del año; en general todas las obras de construc 

ción se dificultan en la época de lluvias por la alta plasticidad y adhe-

rencia de estos suelos. 
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Variaciones en el perfil 

Margozo arcilla, fose substrato de lutlta. 2 a 4% de pendiente 

HORIZONTE TEXTURA 

Arcillo 

10 

Subsuelo Arcillo 

80 Arcilla 

"" Arcillo 

con fragmentos de choy 

140 
_Choy ___ ~ 

Fig. J 

COLOR y OTROS 

Gris muy oscuro 

Gris muy oscuro o n 1\JrO 

Gris muy oscuro o R119ro; puede 

preaeRtor RÓdulos Rec¡ros de monc¡u

neso y /o crlslales de fierro 

Gris muy oscuro o c;¡ri~ olivo; man

chas de -color negro, olivo o café 



4. Méndez arcilla, 1 a 3% de pendiente, severamente erosionado. Son sue-

los pocos profundos al choy, severamente erosionados, bien drenados en la 

parte superficial de lomas suaves, las cuales presentan relieve convexo.

Estos suelos se formaron de material intemperizado de lutitas, la pendie~ 

te general varía del 1 al 3%, siendo la longitud de 100 a 300 m. Este sue 

lo colinda en el paisaje con suelos de la serie Margosa e inclusiones de

División que no fueron cartografiadas. 

Inclusiones. La unidad cartográfica incluye áreas muy severamente erosio

nadas en la cual la capa superficial contiene abundantes fragmentos de -

choy a profundidades menores de 25 cm. y que lógicamente son menos produ~ 

ti vos. 

Perfil representativo. Típicamente la capa superficial es arcilla de co-

lor gris olivo muy obscuro, de 18 cm de espesor, el subsuelo es arcilla -

color olivo de 17 cm. de espesor y la siguiente capa es transición al 

choy, arcilla color olivo con frecuentes fragmentos de choy. A partir de

los 52 cm. aparece el choy de color olivo claro. 

Características sobresalientes. El alto contenido de arcilla en este sue

lo hace que sea.~ifícil de labrar, cuando está seco es muy duro y al es-

tar húmedo es muy adherente y muy plástico, además de susceptible a la -

compactación~ tienen un período para labrarse, muy corto; la. permeabili-

dad es lenta y el contenido de humedad aprovechable es bajo, varía de 3 a 

7 cm. En aquellos años de precipitación promedio este suelo se encuentra

seco desde principios de enero hasta comienzos de junio; la profundidad -

al choy varía de 25 a 40 cm., la capa arable es rica o media en.materia

orgánica y la fertilidad natural es media. Estos suelos son altamente cal 

cáreos deficientes en fósforo y algunos micronutrientes como zinc; su 

29 



30 

reacción varía de ligera a moderadamente a.lcalina en la superficie a mode-

radamente alcalina en las capas inferiores. El escurrimiento medio superf_! 

cial var{a de medio a rápido y el riesgo de erosión hídrica es alto, deb_! 

do a un manejo inadecuado estos suelos han perdido casi el total de la ca

pa superficial original. 

Uso actual. Generalmente estos suelos se utilizan para cultivos anuales,

con bajos rendimientos y alto grado de degradación. 

Uso potencial. POr su baja retención de humedad y alto riesgo de erosión -

este suelo no es apto para cultivos anuales, esto no quiere decir que no 

puede ser cultivado sino que no es recomendable, si es sembrado con culti 

vos anuales requiere de un manejo muy intensivo para que produzca y no se

siga erosionando, este manejo incluye trazo de siembra en contorno, incor

poración de abonos verdes, manejo de residuos y aplicaciones de fertilizan 

te. 

Se considera que estos suelos deben permanecer cubiertos con pastos o fru

tales, también puede servir para áreas de vida silvestre con matorrales ar 

bustivos. 

CAPACIDAD DE USO VI. s2 E
1 

E2 

Uso frutícola. Este suelo tiene aptitud para algunas especies frutícolas -

:como cítrica~ y mango principalmente, pero forzosamente necesitarán aplica

ciones de fertilizantes y riego de auxilio en la época seca, los frutales

se deberán plantar en pocetas o tazas que aumentan la captación de agua de 

lluvias. Antes de la plantación se podría cambiar choy por suelo en la po

ceta hasta una profundidad que dependerá de la necesidad por las raíces 

del frutal. 
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Pastizales. Este suelo sirve para pastizalez, pero la producción de forra-

estará limitada en la época seca debido a la baja retención de humedad en

el suelo, los pastos Gu_inea, Estre'lla de Africa y Buffel, var. nueces y la 

leguminosa Pega-pega, están adaptados a este suelo; ·la producción potencial 

de materia seca es de 1 800 a 2 500 Kg/Ha./Año. Este suelo pertenece al -

denominado sitio Choy intermedio. 

Matorrales. Las especi.es más convenientes son las nativas de la zona y se! 

virían como protección del suelo y para la producción de leña, postes y e! 

tacas. 

Ingeniería y construcciones rurales. Este suelo presenta ciertas limitaci2_ 

nes para ingeniería y construcciones rurales, puede servir para campos de

infiltración de efluventes de pozos sépticos porque el choy_ es bastante -

permeable, pero existe la posibilidad de contaminación de las aguas subte-

rráneas. 

El choy por su dureza es difícil de excavar con implementos de. mano, es -

bastante firme y sirve como base de cimiento para edificaciones, si este -

suelo se usa para· caminos es necesario excavar hasta el choy o revestirlos 

para poder transitarlos en toda época del año. 
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Vorlaclonei en el perfil 

Méndez orclllo1 1 o 3 % de· pendiente. severamente erosionado 

cm -HORIZCWTE o 
5 

TEXTURA COLOR Y OTROS 

Arc:llla Café vrisÓceo oscuro o muy o•curo 

10 
1 7 Arclila Café 9risÓceo oscuro 

25 

30 
Arcilla Café qrlsáceo, amarillo iuílido 

40 can fraqmentas de c:lloy 
- -:- - - --
-- -- - -
-Chor-- --
- - - - --
- - - - --
- - - - --
- - - - - -
- - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - :1 - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - -- -- -
- - - - - -
- - - - - -

Fig. 4 



5. Refugio arcilla, 0.5 a 1.5% de pendiente. 

(S!IUtlf, DE AGRre"ULTUII 
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Son suelos. profundos e imperfectamente drenados en vegas de arroyos, se --

formaron en aluvió intemperizado de lutita, la pendiente varía de 0.5 al-

1.5% y la longitud de la pendiente llega a ser de 2 000 m; colinda en el -

paisaje con los suelos de las series Margosa y Triunfo hacia arriba y Tan-

toán hacia abajo. 

Inclusiones. La unidad cartográfica incluye pequeñas áreas de drenaje po--

bre que rodean a ojos de agua. 

Perfil representativo. Típicamente la capa superficial es arcilla de color 

gris muy obscuro de 7 cm. de espesor; el subsuelo es arcilla negra hasta -

los 22 cm; gris muy obscuro hasta los 38 cm; gris muy obscuro hasta los 60 

y arcilla café grisáceo con manchas café amarillento por debajo de los 88-

cm. Debajo de los 88 cm. hay nódulos de hierro color café y de manganeso -· 

color negro, en ocasiones se presentan cristales de yeso. 

Características sobresalientes. El alto contenido de arcilla en este suelo 

hace que sea muy difícil de labrar; cuando está seco es muy duro y se ~~ 

ta fuertemente; al estar húmero es muy adherente y plástico, así como sus-

ceptible a la compactación. El p<'.ríodo óptimo para labrarlo es muy corto;-

la permeabilidad es muy lenta, el contenido de agua aprovechable varía de-

moderadamente alto a alto (25 cm); en años de precipitación promedio este-

suelo se encuentra seco en la zona radicular desde principios de abril has 

ta comienzos de junio. 

La capa arable es rica en materia orgánica y la fertilidad natural varia -

de media a alta, hay deficiencia de fósforo, la reacción es ligeramente al 

calina en la superficie y capas superiores del subsuelo y moderadamente al 



calina en las capas inferiores del mismo. 
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En el estiaje el suelo está agrietado, por lo tanto, el agua de las prime-

ras lluvias entra fácilmente por las grietas; el humedecerse ~1 suelo las-

grietas se cierran y durante las lluvias fuertes el agua de éstas escurre-

por la superficie; ei riesgo de erosión es moderado .Y el grado actual de -

ésta es ligero. 

Este suelo recibe escurrimientos de agua dt>sde áreas más altas, pero por -

su pendiente, éstas siguen a sitios aún m§s bajos, se estima que tiene un-

manto freático que sube a niveles de 75 a 100 cm de profundidad en los me-

ses de julio a septiembre, as! por el agua que recihe desde arriba y de la 

que sube del manto freático, el suelo sufre de un fuerte exceso de humedad 

en la época de temporal. 

Uso actual. Este suelo se u.tiliza para cultivos anuales en el ciclo otoño-

invierno, incluyendo el cártamo principalmente y pastizal inducido para g~ 

nader!a. 

Uso potencial. Este suelo es apto para cultivos anuales durante el estiaje 

y para pastos. 

CAPACIDAD DE USO IV E, D~. 
i ,j 

Potencial, problemática y soluciones para el uso agrícola. 

Este suelo tiene fuertes limitaciones para la siembra de cultivos en prim~ 

vera-verano, por exceso de humedad que perjudica a las plantas; es apto p~ 

ra la siembra de ma!z y soya, o sea, fuera de la época normal, y para sor-

go y cártamo en invierno. 

Para poder utilizar este suelo para cultivos en el ciclo P.V., seria nece-

sario realizar la siembra con un sistema a base de crestas y valles en --
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contorno. En este sistema se siembra cerca de la cima de la cresta, de tal-

forma que el agua excesiva sea desalojada por los valles qu~ funcionan como 

pequeños drenes por el desnivel que deben llevar. Sembrando de esta manera

se asegura que exista suficiente humedad para la germinación y se evitan -

los encharcamientos causados por demas!as de humedad, permitiendo así, un -

desarrollo normal del cultivo. Para el control de la erosión se deberán ma~ 

tener los residuos de cosecha sobre o en la capa superficial. En lo que re~ 

pecta a la deficiencia de fósforo, se puede corregir haciendo aplicaciones

de fertilizantes a base de este elemento, esencial para los cultivos. 

Pastizales. Este suelo tiene mayor aptitud para los pastos, siendo los más

adaptados el Guinea, Pangola y Limpio grass, con una producción potencial -

de materia seca de 25 ooo·a 30 000 Kg/Ha/Año. 

El principal problema de manejo de pastizalez en_este suelo es el riesgo de 

compactación del mismo con el sobrepastoreo. Este suelo se denomina sitio -

arcilloso parte baja húmedo. 

Otros usos. Se pueden utilizar para árboles y arbustos tipo matorral, pero

éste uso generalmente es suprimido por el agropecuario. 

Ingeniería y construcciones rurales. Este suelo tiene fuertes limitaciones

para la construcción, ya que al secarse se contrae y se agrieta, lo que pu~ 

de ocasionar cuarteaduras en inmuebles de material rígido y al humedecer se 

expande y pierde su capacidad de carga; los cimientos de edificaciones debe 

rán llevar una capa de grava por debajo para aliviar estos problemas. La 

construcción de caminos requiere de éstos sean revestidos para poder ser 

transitados en toda época del año; todas las obras de construcción se difi-

cultan en la época de lluvia, debido a la alta plasticidad y adherencia de-

este suelo. 



HORIZONTE 

· Subauelo ! 

Subsue!c 4 

Variaciones en el perfil 

Refugio arcilla, 0;5 a· 1.5 % de pendiente 

TEXTURA 

Arcilla 
lO cm 

Are IDo 

Arcilla 

lOO cm 

Arcillo 

COLOR Y OTROS 

Grla oacuro, ne91'o. 

Negro, grla mar oacur;., grla oacuro 

Negro, gris oacuro o mur oscuro,
cafl grlaÓceo oacuro o muy oacuro 

Grla oscuro o mur 01curo, café 
grlaÓcto oacu~ o muy oscuro¡ -
11Ódulo1 col\)r cof' o negro; 
crf1tolea de reao 

CGft erisÓceo oacuro, grfs cllvo, 
grfl· onwo oscuro u olivo; manchas 
cofl! amarillento¡ nÓdulos !:!!l!!r -
café o negro 

36 
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6. Tantoán arcilla. O a 0.5% de pendiente. 

Se trata de suelos profundos e imperfectamente drenados en terrazas de --

ríos. se formaron en aluvió intemperizado de lutitas y calizas; la pendie~ 

te en general varia de O a O.S%. Colinda en el paisaje con los suelos de -

las-series Refugio y Tantoán hacia arriba y con el llano inundable hacia

abajo. 

Inclusiones. La unidad cartográfica incluye algunos meandros de río. 

Perfil representativo. Típicamente la capa superficial es arcilla de co-

lor de 9 cm de espesor; el subsuelo es arcilla negra basta los 28 cm; are! 

lla café grisáceo muy obscuro hasta los 60 cm; arcilla café grisáceo muy -

obscuro con nódulos negros hasta los .. lOO cm y arcilla café grisáceo muy-

obscuro con manchas negras y manchas de hierro color café obscuro debajo -

de esta profundidad. 
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Características sobresalientes. El alto contenido de arcilla en este suelo 

hace que sea muy difícil de labrar, cuanto está seco es muy duro y se agri~ 

ta fuertemente; al estar húmedo es muy adherente y plástico, además suscep-

tible a la compactación. El período óptimo para labrarlo es muy corto; la -

permeabilidad es muy lenta; el contenido de agua aprovechable varía de mode 

rado a alto (18 a 27 cm). En años de precipitación promedio el suelo se en-

cuentra seco en la zona radicular desde principios de abril hasta .comienzos 

de junio. 

La capa arable es muy rica en materia orgánica y la fertilidad natural va--

ría de media a alta; el suelo es deficiente en fósforo; la reacción en la -

superficie y capas superiores del subsuelo es ligeramente alcalina y de mo-

derada a· fuertemente alcalina en las capas inferiores. 

En el estiaje el suelo está agrietado por tanto el agua de las primeras 11~ 

vías entra con facilidad por las grietas, al humedecerse el suelo las grie-

tas se cierran, y durante lluvias fuertes por el hecho de que este suelo es 

casi plano, el agua permanece en la superficie. Además este suelo recibe es 

currimientos desde áreas más altas y sufre de inundaciones durante los me--

ses de junio, julio y agosto, al desbordarse los ríos. Se estima que el ni-

vel freático sube a niveles de 90 a 120 cm en los masas de julio a septiem-

·bre; a raíz de que este suelo recibe considerables cantidades de agua, su--

fre de un exceso de humedad en la época de temporal; En lo que se refiere-

al riego de erosión, éste es ligero. 
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Uso actual. Se utiliza este suelo para cultivos anuales durante el ciclo -

0-I, con cultivo de cártamo y pastos inducidos para la ganadería. 

Uso potencial. Este suelo es apto para cultivos anuales durante el estiaje 

y para pastos; también puede usarse para hortalizas con riego de auxilio. 

CAPACIDAD DE USO IV. D
1 

D
2 

D
3 

Potencial, problemática y soluciones para el uso agrícola. 

Este suelo tiene fuertes limitaciones para la siembra de cultivos de pri~ 

vera-verano, por las inundaciones y los excesos de humedad; es apto para -

la siembra de cultivos de maíz en otoño, y cártamo, girasol y hortalizas 

en invierno. Las hortalizas requieren de riegos de auxilio; estos suelos -

presentan deficiencia de fósforo, la cual se puede corregir con aplicacio-

nes de fertilizantes a base de este elemento. 

Pastizales. Este suelo tiene más aptitud para pastos, los más adaptados -

son el Guinea, Pangola y Limpo grass; la producción potencial de materia -

seca es de 25 000 a 30 000 Kg/Ha/Año. EL principal problema en cuanto al -

manejo de pastizales en este suelo, es el riesgo de compactación por sobre 

pastoreo. Este suelo pertenece al sitio arcilloso parte baja húmedo. 

Otros usos. Suelos aptos para árboles y arbustos tipo matorral, pero este-

uso es generalmente suprimido por usos agropecuarios. 
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Ingeniería y construcciones rurales. Suelo fuertement~ limitado para inge--

nier!a y construcciones rurales por los problemas de inundación, manto ft·ej! 

tico elevado, expansión y contratación del suelo, con cambio·s de humedad y

baja capacidad de carga cuando el suelo está húmedo. 



Clll HORIZONTE o 
5 

10 

so 

50 

Subsuelo 5 

120 

Subsuelo 4 

variaciones en er perfil 

Tantoón arcillo, O a O. 5 % de pendienftl 

TEXTURA 
Arcillo 

Arcillo 

Arcillo 

Arcillo 

Ardlla 

Pig. 6 

COLOR y OTROS 
Ne91'o o gris. muy oscuro 

Negro o gris IIIUlf oscuro 

Café g~lsaée~ oscuro. o muy oscuro 

Café grisc(ceo oscuro o :~wy oscuro t 
nódulos ne91'0I de ml!n~:~nc•=· 

Cofé grisáceo oscuro con mondlas 

11egras y manchas de fierr:: ::l:!r 
café ¡ nOduiOI negros de mongonesct. 

f 



7. Triunfo arcilla, 0.5 a 2% de pendiente. 42 

Son suelos profundos, moderadamente bien drenados en pie de.laderas lige-. 

ramente cóncavas; se formaron en aluvión-coluvión intemperizado de luti-

tas; la pendiente var!a de 0.5 a 2 %, la longitud de las pendientes es de 

100 a 800 m. Colinda en el paisaje con suelos de la serie Margosa hacia

arriba y Refugio y Tantoán hacia abajo. 

Inclusiones. Incluye pequeñas áreas de Etron arcilla en las partes supe~ 

res de ladera, también incluye pequeñas áreas de suelos con drenaje impeE 

fecto y pobre alrededor de ojos de agua; estas áreas son difíciles de se~ 

brar en la época de temporal por el exceso de humedad que dificulta las -

labores de campo y que produce amarillamiento y pudrición de los cultivos. 

Perfil representativo. Típicamente la capa superficial es arcilla de color 

gris muy obscura hasta los 16 cm de profundidad, arcilla gris obscura has

ta los 118 cm, arcilla gris olivo y olivo con manchas café amarillento ob~ 

curo y gris obscuro debajo de esta profundidad. Debajo de los 118 cm hay -

nódulos negros finos y cristales de yeso. 



Características sobresalientes. El alto contenido de arcilla en este sue

lo hace que sea muy dlfícil de labrar, cuando esta seco es muy duro y se -

.agrieta fuertemente; al estar húmedo es muy adherente y plástico Y suscep

tible a la compactación, el período óptimo para labrarlo es muy corto: Ia

permeabilidad.es muy lenta; el contenido de agua aprovechable varía de mo

derado a alto (18 a 26 cm). En años de precipitación promedio este suelo 

se encuentra seco en la zona radicular, desde mediados de marzo hasta pri~ 

cipios de junio. La capa arable es muy rica en materia orgánica y la ferti 

lidad natural varía de media a alta; estos suelos son deficientes en fósfo 

ro; su reacción es ligeramente alcalina en la superficie y en las capas s~ 

perfores del subsuelo, moderadamente alcalina en las capas intermedias y -

ligera a moderadamente alcalina en las inferiores. 

En el estiaje este suelo se encuentra agrietado, por lo tanto el agua de -

las primeras lluvias penetra fácilmente entra al suelo por las grietas; al 

hume~ecerse al suelo, las grietas se cierran y durante lluvias fuertes el

agua escurre por la superficie; el riesgo de erosión es moderado y el gra

do actual de ésta es ligero. 

Este suelo recibe escurrimientos desde áreas muy altas, pero por su pen--

diente el agua escurre a sitios aún más bajos; se estima que tiene un man

to freático que sube a niveles de 100 a 130 cm de profundidad en los meses 

de julio a septiembre, en esta forma, por el agua que recibe de arriba y -

la que sube del manto freático, este suelo sufre de un moderado exceso de

humedad en la época de lluvias. 

43 



La construcción de caminos requiere que éstos sean revestidos para poder -

transitarlos en toda época del año, todas las obras de construcción se di

ficulta en la época de lluvias por la alta plasticidad y adherencia de este 

suelo. 

Uso actual. Principalmente se utiliza este suelo para cultivos anuales in

cluyendo ma{z, sorgo en P.V. y cártamo en otoño.-invierno. 

Uso potencial. Suelo apto para cultivos anuales y pastos. 

CAPACIDAD DE USO 

Potencial, problemática y soluciones para el uso agrícola. 

Este suelo tiene aptitud para.las siembras de maíz y sorgo en la época de
temporal (P.V.) y cártamo y girasol en la época seca (0-I). Su problemáti

ca en temporal es el riesgo de erosión, la dificultad de labrarlo, la baja 

permeabilidad y el exceso de humedad para los cultivos de P-V cuando llue

ve durante largos períodos ocasionados que las plantas se amarillenten, en 

el estiaje la dificultad es labrarlo y presenta deficiencia de fósforo --

aprovechable. 

Para disminuir los efectos de exceso de humedad en los cultivos durante el 

ciclo P-V, es conveniente realizarla siembra con un sistema a base de eres 

tas y valles en contorno; en este sistema se siembra cerca de la cresta de 

tal manera que el agua excesiva sea desalagada por los valles que funcionan 

como pequeños drenes por el desnivel que llevan, sembrando de esta forma se 

asegura que existe suficiente humedad para la germinación y se evitan los -

problemas causados por la demasía de humedad, permitiendo as! un desarrollo 

normal de los cultivos. 

44 
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Se recomienda el trazo de siembra en contorno, zanjas de ladera o terrazas 

y empastamiento de rayas y drenes para reducir la erosión. La siembra de

fajas en contorno de cultivos alternados, también podr!a reducir la ero-

sión; mantener los residuos de cultivos sobre y en la capa superficial no 

quemándolos ni removiéndolos.y la incorporación de abonos verdes, aumenQm 

la infiltración de agua de lluvia, y esto hace que el suelo sea más fria

ble e incrementan el contenido de materia orgánica. Estas prácticas tam-

bién ayudan a controlar la erosión, además es recomendable fertilizar con 

superficie triple. 

Pastizales. Este suelo es apto para pastizales, los más adecuados son: 

Guinea, Green panic, Z. Garduña, z. Elefante, z. Guatemala, y leguminosas 

como Pega-pega. La producción potencial de materia seca es de 20 000 a 

25 000 Kg/Ha./Año; el principal problema en el manejo de pastizales en 

este suelo es la reinfestación por arbustos. Este suelo pertenece al si-

tio denominado arcilloso parte baja. 

Otros usos. Suelo apto para árboles y arbustos tipo matorral, pero este -

uso. es generalmente suprimido por el uso agropecuario. 

Ingeniería y construcciones rurales~ Este suelo tiene fuertes liwitacio--

nes para la construcción, al secarse se contrae y se agrieta; lo que pue

de cuartear inmuebles de material r!gido y al humedecerse se expande y 

pierde su capacidad de carga, los cimientos de edificaciones deben llevar 

una capa de grava por debajo para aliviar estros problemas. 



Subsuelo. 

46 

VorlaclonQ en el .,-fll 

Trlllnfo arcilla, O .G o 2 -t'o de pendiente 

TEXTURA 

Arcillo 

Ardllo 

Arcillo 

Arcillo 

.Fig. 7 

COLOR Y OTROS 

Gris 111UJ oscuro · 

Grll oscuro o mur oacu ro 

Gris oscuro, Qrla· otlvo u olivo; IIIOR• 

ellos color ~ofé oniorilluto¡ cristolft 
de yeso. 

Grll o11wo: oUvo clara, olí vo u oiiva 

pÓIIdo; IIIOIIChOI café fuerte, Café 
omoritlenlo oscuro r tri& oscura~ 

crlatotea de: r••o· 
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8.2. Producción potencial de los cultivos más importantes. En el cuadro ·-

NGm. 5. se presenta una estimación de la producción potencial promedio de -

los cultivos en cada suelo. Estos rendimientos están basados en datos pro--

porcionados por los ~entros de investigación. información directa de los --

productores y estimaciones por especialistas de PBODERITH. estas estiuacio-

nes están hechas suponiendo que se realice un manejo de suelos a alto nivel. 

que incluya cuando menos las siguientes prácti:cas. 

- ~na preparación adecuada del suelo para la siembra. 

- Aplicación de fertilizantes de acuerdo a los requerimieutos del suelo pa~ 

ra cada cultivo. 

- Utilización de variedades mejoradas. con excepción de maíz que prospera -

mejor el criollo. 

- Control fitosanitario. 

- Control qu1mdco de malezas. 

- Recolección de las consechas a su debido tiempo. 

- Evitar la quema de los residuos de cosecha. 

- Drenaje y control de las aguas de lluvia. 



PRODUCCION POTENCIAL EN TON. DF LOS CULTIVOS MAS IMPORTANTES 
MICROCUENCA NUM. 6, "EL TRIUNFO" 

AJONJOLI 

Margosa arcilla, fase substrato de lutita 
2 a 4% de pendiente 

Méndez arcilla, 1 a 3% de pendiente, se- 0.6 
veramente erosionado !/ 

Refugio arcilla, 0.5 a 1.5% de pendiente. 

Tantoán arcilla, O a 0.5% di! pendiente 

Triunfo arcilla, 0.5 a 2% dE! pendiente 

1/ No se recomiendan cultivos anuales en este suelo. 
Los rendimientos presentados son para comparación. 

CARTAMO 

0.9 

l. 0-1.5 

1.0-1.5 

l. 0-1.5 

FUENTE: 

Cuadro No. !) 

MAIZ SORGO SOYA 

1.5 3.0 0.9 

0.9 1.5 

1.8 1.3 

Levantamiento de suelos 
detallado de la Micrc
éuenca núm. 10, División 
del Norte. 
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9. CLASIFICACION TAXONOMICA 

El sistema de clasificación taxonómica utilizada en este trabajo es la de

nominado "Soil Taxonomy", el. cual está basado en propiedades morfológicas, 

físicas y químicas de los suelos; consiste de seis categorías, las cuales

son: orden, suborden, gran grupo, subgrupo, familia y serie. 

En el cuadro Núm. 6, se presenta la clasificación taxonómica de los suelos 

encontrados en la microcuenca NGm. 6, El Triunfo y su clasificación en el

sistema cartográfico FAO/UNESCO. 



S E R I E 

Margosa 

Héndez 

Refugio 

Tantoán 

Triúnfo 

CLASIFICACION TAXONOMICA DE LAS SERIES 
MICROCUENCA NUM. ó, •·;;;;. TRIUNFO" 

Cuadro No. 6. 

S O I L TAXONOMY 

SUBGRUPO l.f SUBGRUPO Y 

Udic Pelustl,rts Leptic Eu~ru!_ 
ters. 

Tipic Ustort:ents Tipic Ustortents 

Udic Pelusterts Udic Eutrusterts 

Udic Cromusterts Udic Cromic Eus
trurtets. 

Udic Pelusterts Udic Eutrusterts 

FAMILIAl/ 

Muy fino, montmorillonítico, hi
pe:rtémico. 

Arcilloso, montmorillonítico 
(calcáreo), hiperternico pqco 
profundo.· 

Muy fino, montmorillonítico, hi
pertérmico. 

Muy fino, montmorillonítico,· hi
pertémico. 

Muy fino, montmorillon1tico, hi
pertémico·. 

FAO-UNESCO 

Vertisol pélico 

Regosol calcáreo 

Vertisol pelico 

Vertisol crómico 

Vertisol pelico 

1/ 

2/ 

Clasificación tradicional del sistema ·soil Taxonomy. 

Clasificación provisional que se presenta como propuesta. 

FUENTE; Levantamiento de suelos 
detallado de la Micro
cuenca núm. 10, División·. 
del Norte. 

La clasificación de temperatura está basada en la del aire, 
por no contar con datos dE! la del suelo. A raíz de que la 
temperatura promedio del verano y la del invierno difiere 
más de 5°C y de que ocurren heladas en el área, se estima 
que el régimen-de temperatura no es "iso". 

VI 
o 
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10. DESCRIPCION TECNICA DE LAS SERIES 

En este capítulo se presenta la descripción del perfil representativo de 

las series identificadas en la microcuenca en estudio, así como las caracte 

rísticas distintivas o los parámetros utilizados en las descripciones que -

fueron tomadas del levantamiento de suelos detallado, de la microcuenca Núm. 

10, División del Norte, y lísta a su vez, del "Soil Survey Manual" (4), del

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Los colores presentados 

se determinaron en húmedo, utilizando la tabla de colores de Munsell; en lo 

que se refiere a la reacción del suelo·, se determinó en laboratorio, con PE. 

tenciómetro y una relación suelo-agua de 1:2. 

Las series identificadas se correlacionaron con el levantamiento de suelos

detallado, de la microcuenc~ Núm. 10, División del Norte, por lo que se ex

trapoló la denominación de éstas. 

SERIE MARGOSA (Perfil Núm, 4). 

La serie Margosa consiste en suelos profundos, moderadamente bien drenados

en faldas de lomas suaves; se formaron en material intemperizado de lutita; 

la pendiente varía del 2 al 4%. 

Este suelo colinda en el paisaje con suelos de l~s series Méndez, Refugio y 

Triunfo; los suelos de la serie Refugio y Triunfo no tienen lutita a profu~ 

didad menores de 200 cm., lo de la serie Méndez la tienen a profundidad me

nores de 40 cm. Los suelos de la serie Refugio están en vegas de arroyos y 

los de la serie Tantean en vegas de río. 

Pedón típico de Margosa arcilla, 2 a 4% de pendiente. Este perfil se local_!; 

za en la parcela del Sr. Juventino García, ejido El Triunfo Núm. 1, su des-



cripción se realizó el 25 de julio de 1986. 

Ap. O a 12 Cms. arcilla, color (5 y 2.5/2) negro; estructuras en bloques

subangulares finos con desarrollo moderado que se disgrega a granular y -

plástico; pocos poros finos; pocos nódulos de carbonato de calcio; ligera 

efervescencia al ácido clorhídrico; ligeramente alcalino, pH 1:2, 7.6; p~ 

cas raíces medianas con desarrollo vertical; límite abrupto-y plano. 

A1• 12 a 26 Cms. arcilla, color (S y 2.S/2) negro; estructura en b1oques

subangulares finos, moderadamente desarrollados; consistencia dura, firm~ 

muy adherente y muy plástica; pocas raíces pequeñas con desarrollo verti

cal; frecuentes nódulos redondos duros de carbonato de calcio; fuerte efeE 

vescencia al ácido clorhídrico; ligeramente alcalino,. pH 1:2, 7.6; límite 

abrupto y plano, 5 a 10 Cms. 

A2• 26 a 56 Cms. arcilla, ·color (S y 3/2) gris olivo obscuro; estructura

en bloques angulares de tamaño mediano, bien desarrollados, extremad~ 

duro, firme, muy adherente y muy plástico; pocas ratees finas; pocos po~ 

muy finos; frecuentemente nódulos redondos finos de carbonato de calcio;

pH 1:2, ligeramente alcalino, 7.S; límite ligeramente ondulado. 

A
3

• 56 a 100 Cms. arcilla; color (S y 4/2) gris olivo; estructura en blo

ques angulares, tamaño mediano, bien desarrollada; muy pocas raíces finas; 

muchos poros finos; consistencia dura, firme, muy adherente y muy plásti

ca; ligeramente alcalino, pH 1:2 7.5; límite claro y ligeramente ondulado. 

AC. lOO a 126 Cms. arcilla; color (S.y 4/2) gris claro; abundantes nómlios 

redondeados, medios y duros de carbonato de calcio; estructura en bloques 

angulares muy gruesos débilmente desarrollados; en cuanto a consistencia, 

ésta es muy dure, firme, muy adherente y muy plástica; las raíces son nulas 
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y aparecen fragmentos de lutita; la efervecencia al ácido clorhídrico es 

muy fuerte, la reacción es ligeramente alcalina, pH 1:2, 7.5; límite cla 

ro y ondulado. 

Cr. 126 cm: lutita; color olivo (5 y 5/3); extremadamente dura y muy 

firme, con efervescencia al ad.do clorhídrico; no existen raíces. 

La profundidad a la lutita varía de lOO a 140 cm. El contenido promedio 

de arcilla en la secci5n de control es de 70 a 80 %. 
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SERIE MENDEZ (perfil Núm. 8). 54 

Esta serie consiste en suelos poco profundos y bien drenados, ubicados en -

lomas suaves; se formaron a partir de material intemperizado insitu de luti 

ta; la pendiente varía de 1 a 3 %. Estos suelos colindat'l-en el paisaje con

los de la Margosa. 

Pedón típico de Méndez arcilla, 1 a 3 % de pendiente severamente erosionado. 

Este perfil se localiza en la parcela de la Sra. Inés M'artínez, del ejido -

los Dorados. 

Ap. O a 18 cm: arcilla; color gris olivo obscuro (S y 3/2); estructura en

bloques subangulares, media, moderadamente desarrollada que se disgrega a -

granular fino, fuertemente desarrollada, muy dura, firme, muy adherente y.

muy plástica; abundantes raíces finas y medianas; abundantes poros finos; -

fuerte efervescencia al ácido clorhídrico, reacción ligeramente alcalina, -

pH 1:2, 7.8; límite ondulado 5 a 20 cm de espesor. 

Bw. 18 a 35 cm: arcilla; color olivo (5 y 3/2); estructura granular moder~ 

damente desarrollada, extremadamente dura, firme y ligeramente adherente y 

plástica; el contenido de raíces es medio, finas y con desarro"tlo horizon

tal; abundantes poros medios; aproximadamente existe un 20 % de lutita; --

;uerte efervescencia al ácido clorhídrico, moderadamente alcalino, pH 1:2, 

7.9; límite inferior ondulado, 15 a ·30 cm de espesor. 

BC. 35 a 52 cm: arcilla; color (5 y 5/3) olivo; estructura granular débil

mente desarrollada, duro, firme, adherente y muy plástico; pocas raíces fi 

nas; frecuentemente poros finos; 60 % de fragmentos de lutita blanda de 

3 a 5 mm de largo; fuerte efervescencia al ácido clorhídrico, moderadamen

te alcalino, pH 1:2, 7.9; límite inferior claro y plano, 5 a lO cm de esp! 

sor. 
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Cr. mayor de 52 Cms. lutita ·de color café oliváceo claro {2.5 y 5.4), ca-

fé grisáceo obscuro {2.5 y 4/2), café amarillento claro {2.5 y 6/4) y gr~ 

cafesáceo claro (2.5 y 6/2) en seco; extremadamente duro, muy firme y 

fuerte efervescencia con ácido clorhídrico. 

La profundidad a la lutita varía de 25 a 40 Cms. el contenido de arcilla-

en el perfil es de 45 a 70.%. 

El contenido de fragmentos de lutita en el horizonte BC, varía de 15 a 

60% aumentando con la profm:didad. 
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SERIE REFUGIO (perfil Núm. 1). 

Esta serie consiste en suelos profundos e imperfectamente drenados, loca-

!izados en vegas de arroyo; se forman a partir de aluvión intemperizado -

de lutitas; la pendiente varía del 0.5 al 1.5%. 

Los suelos de la serie Refugio son parecidÓs y colindan en el paisaje con 

los de las serie Margosa, Tantoán y Triunfo. ·Los suelos de la serie Marg~ 

sa no tienen manto freático, son moderadamente bien drenados y están en -

faldas de lomas. Los suelos de la serie Tantoán tienen pureza de 2 a pro-

fundidades menores de 30 Cms. y se ubican en terrazas de río. los suelos-

de la serie Triunfo son moderadamente bien drenados, su manto freático 

está por debajo de los 100 Cms. de profundidad y están en pie de ladera. 

Pudón típico de Refugio, 0.5 a i.5% de pendientes. El perfil se localiza

en la parcela del Sr. Martín Vázquez, del ejido Los Dorados. 

Ap. O a 07 Cms. arcilla, color café grisáceo muy obscuro (2.5 y 3.2); es-

tructura en bloque·s subangulares gruesa, que se disgrega a media, fuerte-

mente desarrollada; consistencia en seco extremadamente dura, firme, muy.,-

.adherente y muy plástica; frecuentes raíces muy finas; frecuentes nódulos 

finos de carbonato de calcio; ligera reacción al ~cido clorhídrico 1 lige-

ramente alcalino, pH 1:2, 7.5; límite abrupto y plano. 

A
1

. 07 a 22 Cms. arcilla color café grisáceo obscuro (2,5 y 4/2); estruc

tura en bloques subangulares; consistencia extremadamente dura, firme, 

adherente y muy plástica; frecuentes raíces muy finas y finas; pocos poros 

muy finos; frecuentes nódulos irregulares, finos, duros, blancos de carb~ 

nato de calcio; ligeramente alcalino, pH.l:2, 7.5; limite claro y ondula-

do, 15 a 20 Cms. de espesor. 
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A2 • 22 a 38 Cms., arcilla color gris muy obscuro (10 YR 3/1); estrurtura

prismática gruesa, moderadamente desarrollada que se disgrega a bloques a~ 

guiares fuertemente desarrollados en forma de cuña; consistenc.ia extremad~ 

mente dura, muy firme, muy adherente y muy plástica; frecuentes raíces fi-

nas; pocos poros finos; frecuentes nódulos irregulares, finos, duros, bla~ . 
cos de carbonato de calcio; fuerte efervescencia al HC1 0 ligeramente alea-

lino, pH 1:2, 7.7; límite claro y .ondulado 15 a 30 Cms., de espesor. 

A3 • 38 a 60 Cms., arcilla color gris muy obscuro (10 YR 3/1); estructura-

prismática, gruesa, moderadamente desarrollada que se disgrega en bloques-

.angulares fuertemente desarrollados en forma de cuña; consistencia extrema 

damente dura, muy firme, muy adherente y muy plástica; frecuentes raíces -

muy finas; pocos poros muy finos, frecuentes caras de deslizamiento; abun-

dantes nódulos irregulares finos, ·duros, blancos ·de carbonato de calcio; -

fuerte reacción al ácido clorhídrico, ligeramente alcalino, pH 1:2, 8.0; -

límite claro y ondulado, 20 a 40 Cms., de espesor. 

A4 60 a 88 Cms., arcilla color gris muy obscuro (10 YR 7/1); estructura·--

prismática muy gruesa, moderadamente desarrollada que se disgrega a bl~es 

angulares en forma de cuña; consistencia dura, muy firme, muy adherente y-

plástica; frecuentes raíces muy finas; muchos poros finos, frecuentes ca--

ras de deslizamiento;· abundantes nódulos irregulares finos, duros, blancos 

de carbonato de calcio; fuerte reacción al ácido clorhídrico, ligeramente-

alcalino, pH 1:2, 8.0; límite claro y ondulado, espesor de 20 a 30 Cms. 

Bey. 88 a 118 Cms., arcilla color gris muy obscuro (10 YR 3/1); estructura 

en bloques angulares gruesos fuertes en forma de cuña; consistencia extre-

madamente dura, muy firme, muy adherente y plástica; pocas raíces finas; -

pocos poros finos, frecuentes caras de deslizamiento que intersectan en 

ángulos de 45°; frecuentes nódulos irregulares finos, semiblandos de 
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fierro, pocos nódulos de yeso, pocas concreciones de carbonato de calcio; -

fuerte efervescencia al ácido clorhídrico, ligeramente alcalino, pH 1:2, 

7.7; límite claro y ondulado, 30 a 40 Cms. de espesor. 

BC. 118 a 180 Cms. arcilla color gris olivo (5 Y 4/2); estructura en bl~ 

subangulares gruesos; consistencia extremadamente dura, muy firme, muy adh~ 

rente y plástica; pocos nódulos irregulares finos, duros, blancos de carbo

nato de calcio, frecuentes nódulos finos semiblandos, negros de magnesio; -

fuerte reacción al ácido clorhídrico, moderadamente alcalino, pH 1:2, 7.8;

posible presencia de sales. 

La profundidad a los cristales de yeso varía de 80 a 100 Cms. de profundi-

dad. El contenido promedio de arcilla en la sección de control es de 70 a -

80%. 

o 
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SERIE TANTOAN (Perfil Núm. 13). 

La serie Tantoán consiste en suelos profundos, imperfectamente drenadós en

terrazas de ríos, se formaron de material aluvial intemperizado de lutit~ y 

caliza; la pendiente varía de O a 0.5%. Los suelos de esta serie colindan

en el paisaje con los suelos de las serie Refugio y Triunfo. 

Pedón típico de Tantoán arcilla, O a 0.5% de pendiente. Se localiza en la -

parcela del Sr. Martín Vázquez (parcela utilizada como potrero), ejido Los

Dorados. 

Ap. O a 11 Cms. arcilla color negro (5 Y 2.5/2); estructura en bloques sub

angulares moderadamente desarrollada que disgrega a granular; consistencia

muy dura, friable, muy adherente y muy plástica; abundantes raíces finas; -

pocos poros muy finos; ligera efervescencia al ácido clorhídrico, ligerame~ 

te alcalino; pH 1:2, 7.7; límite claro y plano, 5 a 12 Cms. de espesor. 

A1• 11 a 36 Cms. arcilla color negro (5 Y 2.5/2); estructura en bloques su~ 

angulares fruesos moderadamente desarrollados; consistencia extremadamente

dura, muy firme, muy adherentP. y muy plástica; abundantes raíces finas; po

cos poros muy finos; fuerte efervescencia al ácido clorhídrico, ligeramente 

alcalino, pH 1:2, 7.7; límite claro, plano, 15 a 25 Cms. de espesor. 

Bw. 36 a 62 Cms. arcilla color (2.5 Y 3/2) café grisáceo muy obscuro; est~ 

tura en bloques angulares gruesos fuertemente desarrollados, muy dura, muy

firme, muy adherente y muy plástica; pocas raíces finas; pocos poros muy fi 

nos; fuerte efervescencia al ácido clorhídrico, ligeramente alcalino, pH 

1:2, 7.7; límite inferior, gradual y plano. 

Bc
1

• 62 a 110 Cms. arcilla color (2.5 Y 4/2) café grisáceo muy obscuro; es-
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tructura en bloques angulares gruesos fuertemente desarrollados; consisteE 

cia muy dura, firme, muy adherente y muy plástica; pocas raíces muy finas; 

pocos poros muy finos; frecuentes nódulos redondos muy finos, semiblandos

de manganeso; fuerte efervescencia al ácido clorhídrico, pH 1:2, 8.0, mode 

radamente alcalino; límite inferior gradual y plano. 

BC2• 110 a 160 Cms. arcilla color (2.5 Y 3/2) café grisáceo muy obscuro; -

frecuentes manchas finas de hierrro, café obscuro; estructura en bloques -

angulares gruesos moderadamente desarrollados, muy finos; consistencia du

ra, firme, muy adherente y muy plástica; nulas raíces; abundantes nódulos

redondos, finos, semiblandos de manganeso; fuerte efervescencia al ácido -

clorhídrico y pH 1:2, ligeramente alcalino 8.0. 

El contenido promedio de arcilla en la sección de control es de 70 a 80%. 
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SERIE TRIUNFO (Perfil Núm. 12). 

La serie Triunfo consiste en suelos profundos, moderadamente bien drenados 

en pies de laderas ligeramente cóncavas, se formaron en aluvión-coluvión -

imtemperizado de lutitas;la pendiente varía de 0.5 a 2%. 

Los suelos de la serie Triunfo colindan en el paisaje con los de las series 

Margosa, Refugio y Tantoán. 

Pedón típico de Triunfo, 0.5 a 2% de pendiente. Este perfil se localiza en 

la parcela del Sr. Martín Vázquez, ejido de Los Dorados. 

Ap. O a 18 Cms. arcilla color (2.5 Y 3/2) café grisáceo muy obscuro; estru~ 

tura en bloques subangulares fina y media, moderadamente. desarrollada que

se disgrega a granular fina y fuertemente desarrollada; consistencia lige

ramente dura, friable, muy adherente y muy plástica; abundantes raíces; 

frecuentes poros muy finos; fuerte efervescencia al ácido clorhídrico, li

geramente alcalino; pH 1:2, 7.9; límite claro y plano, espesor de 5 a 18 -

Cms. 

A1• 18 a 43 Cms. arcilla color gris muy obscuro (5 Y 3/1); estructura pri~ 

mática Muy gruesa, fuertemente desarrollada que se disgrega a bloques ang~ 

lares gruesos moderadamente desarrollados; consistencia extremadamente du 

ra, muy firme, muy adherente y muy plástica; frecuentes raíces finas; po-

cos poros muy finos; pocos nódulos redondos finos, duros, blancos de carb~ 

nato de calcio; fuerte reacción.al ácido clorhídrico, moderadamente alcali 

no, pH 1:2, 8.0; límite gradual y ondulado, 20 a 30 Cms. de espesor. 

A
2

• 43 a 61 Cms. arcilla color (5 Y 3/1) gris muy obscuro; estructura pri~ 

mática gruesa, fuertemente desarrollada que disgrega a bloques angulares -
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finos, moderadamente desarrollados; consistencia extremadamente dura, muy-

firme, muy adherente y muy plástica; frecuentes raíces muy finas; pocos p~ 

ros muy finos; pocos nódulos redondos finos, duros, de color pardo de car-

bonato de calcio; fuerte efervescencia al ácido clorhídrico, moderadamente 

alcalino, pH 1:2, 8.2; límite gradual y ondulado. 

A3 • 61 a 97 Cms. arcilla color gris muy obscuro (5 Y 3/1); estructura pri~ 

mática muy gruesa, moderadamente desarrollada que se disgrega a bloques a~ 

gulares medios y gruesos fuertemente desarrollados; consistencia extremad~ 

mente dura, muy firme, muy adherente y plástica; pocas raíces muy finas; -

pocos poros muy finos, pocas caras de deslizamiento; fuerte reacción al --

ácido clorhídrico, moderadamente alcalino, pH 1:2, 8.2; limite gradual y -

ondulado. 

BC y l. 97 a 162 Cms. arcilla color gris olivo (5 Y 4/2); pocas manchas f1 

nas café amarillento (10 YR 5/4), frecuentes manchas medianas gris obscur~ 

estructura en bloques angulares gruesos fuertemente desarrollados; consis-

tencia extremadamente dura, muy firable, muy adherente y muy plástica; nu-

las raíces; frecuentes poros finos, frecuentes caras de deslizamiento; po-

cos nódulos redondos finos, duros, de carbonato de calcio; fuerte reacción 

al ácido clorhídrico, moderadamente alcalino, pH 1:2, 8.4; límite gradual-

y ondulado. 

BC y 2. 162 a 180 Cms. arcilla color gris olivo · (5 Y 4/2) y olivo pálido -

(5 Y 6/3); muy pocas manchas finas café fuerte (7.5 YR 5/6) de fierro; po-

cas manchas finas, medias, gris, de carbonato de calcio; la estructura es-

en bloques subangulares gruesos; la consistencia es muy dura, firme, muy -

adherente y muy plástica; pocos poros muy finos; pocos nódulos redondos fi 
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nos de manganeso; fuerte reacci6n al ácido clorhídrico, moderadamente al

calino, pH 1:2, 8.4. 

La profundidad al material color gris olivo o variaciones del color olivo

es de lOO a 130 Cms. el contenido promedio de arcilla en la seccci6n de 

control es de 70 a 80%. 

La profundidad al manto freático en la época de lluvias varía de 100 a 

130 Cms. 
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11. HOJAS DE INTERPRETACION 

Para la realización de este capítulo, se presenta en forma íntegra la informa--

ción de las diferentes series identificadas en la microcuenta Núm. 6, cuya inte~ 

pretación se realizó en el levantamiento de suelos, detallado de la microcuenca -

Núm. 10, División del Norte, ya que se considera que dicha información es valida 

para todas aquellas áreas que corresponden a esa serie. 

En las hojas de interpretación se presenta información sobre ingeniería sanitaria, 

edificación, material de construcción, manejo del agua, clasificación por capaci-

dad de uso y rendimientos potenciales de cultivos, frutales y pastos. 

En el cuadro Núm. 7, se presenta la simbología utilizada en la sección de caracte-

rísticas físicas y químicas. 

En la sección de ingeniería sanitaria se indica el grado de limitación y los fac-

tores limitantes para cada uso; los grados de limitación son: ligero o nulo, mode

rado y fuerte. Cuan~o el suelo presenta una ligera limitación no significa obstac~ 

lo para determinado uso: lÁ limitación moderada indica que el suelo presenta obsta

culos para ese uso, pero corregibles con ciertas modificaciones en el diseño; la li 

mitación fuerte significa que el suelo prc~enta serios obstáculos para ese uso, por 

lü que resultaría difícil usarlo sin grandes cambios en el diseño, construcción 

muy especial y/o mantenimiento muy intensivo de las obras. 

En la sección de material de construcción, las limitaciones son presentadas como 

bueno, aceptable o pobre; material bueno no presenta limitaciones para ese uso; 

material aceptable no es lo mas alto para ese uso, pero serviría si se utiliza un 

diseño especial; material calificado como pobre, no es apto para ese uso, ya que -

representa fuertes limitaciones que evitan que su utilización sea conveniente. 
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La sección de manejo de agua presenta las limitaciones para presas, bordos --

y diques, como: ligera, moderada y fuerte, que se interpretan igual que las de 

ingeniería sanitaria. 

La capacidad de uso sigue las normas estabLecidas en el punto· 2.1 , que al --

igual que los rendimientos potenciales se indican a través de la memoria téc--

nica. 



SIMBOLO TEXTURA SIMBOLO 

A Arena GW 
a Arenoso GP 

e Franco GM 
e Franco so GC 
L Limo sw 
1 Limoso 
R Arcilla SP 
r Arcilloso sw 
G Grava se 
p Pedregoso ML 
m Muy 
e Extremadamente CL 
LR Lecho rocoso 
d Duro OL 
sd Semi-duro 

MH 

Otros CH 

Capacidad de OH 
in re rcamb io 
catíónico. PT 

-·~ -------

SIMBOLOGIA EN LAS HOJAS DE INTERPRETACIONES 

UNIFICADO 

Grava bien graduada 
Grava pobremente graduada 

Grava limosa 
Grava arcillosa 
Arena bien graduada 

Arena pobremente graduada 
Arena limosa 
Arena arcillosa 
Materia fina inorgánica 
de baja plasticidad 
Arcillas de baja a med.ia 
na plasticidad -
Limos orgánicos y arci
llas limosas orgánicas 
de baja plasticidad. 
Limos, suelos limosos de 
mica o diatomos, limos 
elásticos. 
Arcillas de alta plasti
cidad. 
Arcillas orgánicas de me 
dia a alta plasticidad. 
Suelos org5nicos. 

SIMBO LO 

A 

B 

e 

D 

FUENTE: 

CUA:JRO NUI1. 7 

GRUPO DE HIDROLOGICO 

Suelos de alta capacidad de infiltra
ción al estar totalmente húmedos; are 
nas y gravas. 

Suelos de moderada capacidad de infil 
tración al estar totalmente húmedos; 
texturas moderadamente gruesas a mod~ 
radamente finas. 

Suelos de lenta capacidad de infiltra 
ción al estar totalmente húmedos; tex 
turas moderadamente finas a finas. 

Suelos de muy lenta capacidad de in
filtración al estar totalmente húme
medos; texturas arcillosas, suelos que 
contraen y expanden fuertemente; sue
los con nivel freático siempre cerca d 
la superficie, o suelos con una capa 
il'lnermeable cerca a la superficie o 
cu~lquier combinación de éstas. 

Lc:-vantarnicntn de> suPlos dl't.:tl1ndos de L1 
microctH)nca núm. 10, División dpl N0rtP, 0\ 
Mpio. de M~nte, Tam. 0'1 
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No.:. J•'11'.Jl.C::C~ ____ _l,U1Gil :_Lij_Q_____________________ FEC:I/\: (.!'.::fi..(,_. ___________ _ 

MOD!F\CADc;¡ C[ U!~tCf~D: __.C_.!.i.;:f... __ ;.__•!_!_~~t_!._.._::__.i..!.:__}___~J.Jj__ ____ --------------------------------· 
CLI'~Sl~ICl.CIOU: ~~~}.~'-.!..:_;,_,_.: ler fs. ;y~~"- f'i..,b H·INI~~~,_,:l~• /t'r;..~:1}ji.::_'2.,_-J.~.::..l!....~.~!!~~...;.....---------------· 
OESCRIPCIOU: _L'-2.-. S("t·fc Mnr.::jO!lC.. CO•) s:"_:1c .$..:.L. s~·.e /:2---..C.!-.::5...:~!~~ /u(,/~_;¿__ Yl¡nJ~.--d~!..!.!..-..!.;..!!..ts.__ __ _ 

hD:1 drt>_~\Rc/o:. ~!r.f.tlS Jf' /r:-~1-,n "> .0~.:..--b~1...,,/,(..1i.::__s._<:~.3.-...!.;!_ . .!J.:_.....,c!2!:..SJ..HÚ.!..~{if! ____ . 

fcnnc\ ,...,,.., P.o...J:~''"t fe, IC\/ ;nJr.2!:Jjl<,. -,-;:_r.._dv (/(' /t, j;f,\ . . -rrp,cn)_:-_1c-v•1'-· /r. c.-..~-~9,_ ..... c.c- c~,_l.i..J.D..L~-
.:_tr.-;J/ .... :J..;.·~~!-·~ {lSc....t.o.tO_d.e t; c-......,_ {__.¡f: ~50-.l~::,ov. El sr.b::..·,rlc. .... __ c. _ _!!_'.: .. ~~~~i'!.~.!_~----
~--r::_L)r;-,/.-~ 1n<:, /lO Ck-1. ¡_,, 5rjr,/n1,l~ c.c.¡Jo.. ~s fu;,-t:;.:_c:..!i-~6.}-_!_d~q-~-~(~ e..:,./q __ _ 

a. L-tA1a. (lvCI{-Idldt·r.fctd.. dL IJ..J C.t.f.?, --·--· -------------

P ROF. 

(cm l 

TEXTURA 

(U S O Al 

SISTEMA 

UNIFICADO. 

, •DDISIDAD CONDUC. AGUA 
PRO f. ARC.LLf-¡ APA- IHIDRAULICA APROVE-

·(cm) (%) REtiTE ·(Sf,TURADO) CHAELE · ! ( gr /e~) (cm/hr l (mm/cm l 

<:O./ t.l-t.e 

/. 3 -/.'r <o.!_~ /. 2- J.f3 

!. -l..,. ~ 0./5 /.1.-1 g 

l/0-/2.1 55-·75 /.2-/.J < 0.5 /.1-1-7 

/7.1 + 

CORROS! V !DAD 

ACERO fflZC. 

flrt" 

DE AGUAS 

pH 

l 
~ 

! 

·----· ___ j 



MATERI1~L DE CONSTRUCCION 

CARRETERf{S c.-,. Jl1.. 1 Lo"1fr.nrc,-ÓH y di/a.·fc.cum. GRAVA / 
RELLENO PÚlA 1 PoBr; E.. /.3c-j-~-~-c.-l'-r._c_;c/.-;.,_-d-c-cl-;•-. ----~- No h~.,. ·----------"", 

. ARENA ___ . - -~-o_h_~ J'----------~~~-~~~~~:~~~S~U~-E~L~O~~F~r:~R~T-1-L:..L-p.-o/3-1<-'-E----M-"y_"' re:¡'¡~_< o =_j 
MANEJO [•E !\t;UA 

""~1M, 
BORDCS Y O~'l Ft' 

DRENAJE p" 
INTERNO 

OER.AD!l - P•ofu,_,d¡Jad 
RIEGO 

InFI/{rC4.Cif,r1, /)~;~r~c'\L, 

.':R. TE- D;.f;c.J dfl... Coh)Oa~far 
TEflRAZt.S 

{1._,-n1ec.lo• I,·Ja..d 

r,.,.e.._b·,[;¿,._J. . DESAGUES Pu,...•c. b;/.-d~d . EMPASTADOS 

CAPACIDAD DE USO Y nEND!!/,IENTO POTENCIAL(TONEtADAS) DE CULTIVOS, ['[;UYALES Y P/t:;ToS -
cr.P. DE uso CARTAHO M Arz. SORGO r· Soy!) l 

PENDIENTE -~...-----

i 1 0/o T.EMPORAL RiEGO TEI.,PORAL RIEGO TEMPORAL RlfGO TfMPCRt..L RIEGO lEf.~POR/.L RiECO 
1 

;)_-lf- 35•57 o. e¡ ¡.-5 . 3.0 o. e¡ i p.,. -----: ·--:-

.. -----1--
-- t 

1------ -----

·. Pfts TO 
PENDIENTE ~-----~ ¡ o¡o TEMPORAL RIEGO TEMPORAL RIEGO TEMPORAL RIEGO TEMPú e ¡r(''-?ORAL Rl[<.:o 

;2-'1- 17~/c¡ 
1 

- .J -~-j 
1 ' --------1 

¡ 
-

·1---

PENDIENTE ""n "'"' ~--;~,; ~---% TEL'.PORAL RIEGO TEMPORAL HIEGO TH~PCRAL RIEGO 

--- -~----t= -- -- ------- --- ----1---- -
-------------- ----~---r--~------1-----J -- --

--- -----~-----¡-- - -r J i ~ -----------------,-------- ____ , _____ j_ _____ 

------ --- -· ---r ---~ ------ c-=-1~-=~--=~ -~~--J= _ _t ~~- --+----:= 
'---· 
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MODifiCALJOr. DC Ui~ID.~D; 51' 1' E R. UD 

---f!..~ C'rfl n rlQ. 

DEi$CRIPclON: Lo. rc¡_s~ SevcrQ.H1(i!n1e r:.rosion~rlc-.. c_!;;_jc .. 5C!!:,~~:~ ...... rl.P-¿ C:!!!..?.;"i).d<...· "~r-· .<;;1~1'!1."> f'''ro r• c-.fu,.,do.~ 
~'t..na.)v~ t:"1 /o,.,.,.;S .:Sl.4..~1o"e.5. La.. (1<~ 1 o/te!l.fn-...._e.s di! l'~orc:i(>J"'~"""· ,<-/e fnv,.,.,r:t,.o-t'l,..,_,.,..,t""' ('•, _,,,fr•i~--

ú:te"''Pi...-;..._o..clo i'1 ~:~u. d" !uJd"'-. 7i'ei··c.,~1 t;-..,1~ l'\ c.:pc-.. su...p..:..--fic;.,__j <::!. <1. ,-c;!f" c.c.o: (r'~s...~.!.~f':...S:!.!.!:.~ 
~.!.L'"'.Hc./o e:, a.n·Jfc.... cq_f~· ;)l-¡5-~c ... _0 0!5-CL..i~O~~ c/$._~ ... 'V2.es.or-_.i:_~~p .... /<:> ':~n, e-s ,-,·'"ci/~-
~4\.·f._..• ~~,.;~4c~o .J a.""a.,.i/jo ,a:..../;r/o co~ ..f're.c""~"'ftts. -f'...- .... ~..,1os d(>. l(f;-fo. . .1) ~~~ .3t. e~. }¡ay __ 

fu. fila.. 
¡----_·-.- ' 

!' R A c.,tnRCEiHAJE DE MhTF.RIA < 7.5 cm IN DICE~ 
p R (¡F.¡ r E ~ T U fi A SISTEMA LIMITE 

>·7.5t••' · PASANDO CEDAZO No. DE 
(cm) (USDAI U N 1 t te A Do. 

. ·------.----- LIOUIDO p Ll, S TI ( % 1 . 4 1 o 4 o 1 2 00 
f---·-- ·-f-----· 

0-::Z.<t- g eH o loo ·- -----
loo 95-/0D !15-'70 {.5-75 50-{,0 

2_tt_·31. A eH o loo /DO 95·(0° 85-90 f.O··?o 4-5-SS 

1 ~" + LR sd 

DENSIDAD.!; CONDUC. 
AGUA CA?AC. 

P R OF. ARCILLA CIC ,SALINIDAD MAT. ERODABILI Ct. D 
APA- HIDRAUUCA APROVE- DE 

RENTE ·[SATURADO) 
pH (mCQ 1 (mmhos ORG. 

' ·(cm) 1%1 
(gr /ecll 

CHABLE /lOO gr.) 1 cm) CO~TRAC. 
(%) AGUA j VIENTO 

(cm/hr) (mm/cm) Y DILAT. í 

O·;J.'f- t.,oc7o /. 2 -{, ~ 0·15·0.5 1·'2-t. B 7.8-8.2. - /l/7q 3--'-1· Alfe... ----
').(¡.- :;¡, (,0-70 {. 2 ·/. 3 o.'ts-o.s /./-/.7 S.o-8.2. - P/f,. 

3(,+ 

J 
--

CDRROSIVIDAD INUNDACION NIVEL FREATICO LECHO ROCOSO i · GRUPO 

ACERO lcot~CRETO FREC. 1 DURACION 1 EPOCA PROf.j EP~~Of lrun-;;1 HIDROLOGICO 
( DIAS) [MESES) (mis) Í(MESES) l~_u 't. j --

Alfa. IGc.-J"- - 1 1 · - · .15-<,<oT ~:o D 

INGENJERIA SANITARIA 

CAMPOS DE MoDERA-DA- ¡:...-~·Jfrc..C',o., BASUREROS ,:r:i..Jé"t:!TE-· Mu...j q,.c,·f/o5>o 

ABSORCION 

PARA POZOS 
MUNICIPALES 

SEPTiCOS DE THIIlCHERA 

LAGUNAS Fuu<rc-. Po<.o f'6 fu~do, BASUREROS 1 

·----··--· 

-~;"/frtt.cio.n 

DE AGUAS tt.UNICIPIILES 

LEGRf,S J -DE M! EA 

-----~----- ---------



I·:O:.';GhL l)f-~ Ur:::)/.D /·ít-fl./üc...!.. 

DRWAJE 

IIIT(f:NO 

rr-iP Oul 

fuC<T'- F.·ffrr.é.io"1 

"'"a f~,..;Q,_( FUEt'-7E- rt-<.o 

-.----· 
1 ~. "h<l!. ce: .s;·fc... 

RIEGO 
Poc.o ,Piro .fu.. .... · 

.. 

TERRAZAS Po e<> pro+'.., ... 

DESAGUE:S 
¡:'oc. o ¡"ro{',_,,_. 

EMPAS1ADOS 
-

CAPACID.'~D DE USO Y RENO!M'ENTO POTENCittL(TOim:.f\DASl DE CULTi\!OS, FF\t11:4LES Y p;,STOS. 

r---· C.t.P. DE USO I~:Jo"-':JoL.t ~:-:------rso~;·:--'---~;;---c=---~ 
ffN~N~ ~~ 1 0/ 0 "(EMPonAL · RIE~O HMPORI\L RIEGO TEMPOkAL RIEGO ¡TEMPORAL P.IEGO TH'PCR•L I<IEGC 1 ¡ 

---·-'--·--r-- § f : o.(, 1 o. e¡ 1 . l. 5 1 /. 8· ;¿ -' ¡ \ -1 
- . -·-·¡-~, 

r------·-,----t----+-----t-·-'--+----T- - r-! 
~--~----.:_--:~---:---.:--j~'---~~:~===:====~-----1--+-- ----r~ ---+-- ~r -~ 
t--------4--+----+-----l---1-----l--:·-- f-------- ---r--- --,---~ 

~-----~------~-- ~--~-·--~-~----r---~-----r-___j_--~1 PENDIWTE 
% TWPORAL r-IEGO HMPORHI RIEGO TH:Por,AL ~'<lEGO TEMPonr.LI RIEGO TWPOBALI RIECC j 1 

J r- ___ , 

1 . 1 ~ -------·----_1-------r-----.:-----j--¡--- -----¡-¡ -; 
1-----+--+--·-+------'-+-~--+-------~-r= ---- -~---i 

-------~ >-----¡ -t= J r------------1-~--;-------r------------+------r-----+----~----~-----+------

~==========--l- ··- r---- ---' 

''"~:i"' '~~·" '·'"" ,., .. _, '"" f""f~¡;;;;;;;,t=E,¡ ,:,.. "":'""~'""" 1--l 
______ _ ___ 1__ __ ____ --+--L__ __ L i 

E 
--=~=~~=+=-r-- --t-~---r=. ==-~---~ ~--=--=t-=1~~=-~-1---- =~-~ 

~=~~= ---~=.t·--=- =~-~-j1-==l=-- ·j::=:::::: e-- ±__ ~!_:__::::¡::~ -'¡------=-¡ -------r---t--- f-----·,-- .... ~---~----- -1-- --~ -- _-=:[ ____ __.. --- - ---. -: 
-------------~--- '--------- --- -·- ___ .L_ __________ =c_J _ _j __ J 
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MODIFICArJOR [ir Uf" DAD: -----------------
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v~sn.s t{!..-.~...!.:~'-')r>'i. La. Pc:~l..J;(' .... flt ~!. .l( o. 5 q -/,~· ..... ,.,.,"tu~~~::~.L.'LU lt t."\ "'/..v~~~-n 
,·...,f¿.~:'<-;.,,.1\, .loo:. /uf:1c..._ 'T.eic.:o,..._,~...._1..- la.. C"1.(\~ .._s~-<.()~,fi;,..._(l ~.d.~}.{::....__.¡..-,·:; J-... 4 y~.!!.!....2.-· 

.r/c. C..f e"' ,).,. c.spqc,...,,. ¡¿·{;;t,_fo.:.0 e/o ~5: <1~;_;;((9..... __ ·;-lc.•r¡::. 4~-.s/~~ ft.s 8~_<;"_~~0./; <J rr.( · 

:;~(t.,() ~~-c;,.;i.-~ fo 5 /55 Cl~. r Cl t-cflfc..._ r.:.-., (.._" ;)~'Ir~ .. ~,.. O V:._; ~(-tt O rl~:.!:..~s-~_;·'~1_:<;_"----
J:.·oftul<¿<J<J. -----------

r----.---~-------~----------~--~------------------~-~~ 
PllOF. j T f. X T ~;nA·¡! . SISTEMA FRAC. PORCENTI\JE DE MATfR!A <:. 7.5 cm LIMITe iNüiCEI 

J 
> 7.5cm PI\SANDO CEDAZO llo. - DE 

(cm) IUSDAl _J __ UNIFICAOO.(%l 4 ! lO 17o·T-~oO LIOUIDOpLASij 

r--· . .L.:....::T -i -
./? é.lf 0 /OD /00 9.5-100! S"~-7E 1'5-Bb .5o·6D 

------~-~~--------~----!~---7~---+~~~~~-----·~~_:~~~~ 

-~-------;-.....:C::.. :.t.lf------f--'0:::_-::-'1--'/...:D:..:D:;:_-+·-'-/.::O_:D:._ .Lz._<; -lo~,{! 5 · 'l .5' 1 I; -9 5 So - {, tl 

_8).-.'55 ¡-Lí.' e lf O ¡o o /D u_J 75 -;no BI; -9.<; 75·8!> .so -60 

/5t;·I'J5 1~.--.'--------1--'C=/f ________ j-..;0"--- · /OD /00 17.5'-/co 85-95 75-55 So--<60 
- - .-~-,--_ ------=---'-' 

IN-1 ,~ 10 • o! co:~ouc. AGUA 

1 P R OF. ARCIL Ll.:'_;·f:PA~ lH!O:\I,l!LIC•\ Ai'P.O'/E:-

(%) !.RENTE 1s.HURADO) 
1 pH 

(cm) CHAELE 
. IQr/ecl_ (crn/llr) (mrn/c•n) 

' 
0-38. /'0-80 /-3-/.'-F <0.15 /.:l-t. e 7.(,-7.~ 

36-82 7~-80 /. >:1'-' <o. 1.5 (. 2 -f. 'F. ?.b-7. 8 

82.-155 70-80 ¡-:;-/'+ < 0.15 ¡.¡ -/. {, 8 2-B.lf· 

155~/e.s 70·80 /.3-/.<r < 0.!5 1.1 -l. (p 80-84-

IN3ENIEP.r~ Sf~N\TI'.RIA 

m
M ro-;-:;TF ur: "-T-E-,.-. -p.-.-<-0 -~-e-,-~-.-q_f._I.-,--..--~-A-S-UR_E_R_O_S_-,-F_u_E..;.o'(_7 _E ___ ,c_( u-7-"-.-,-. /,-:/,-, <], 

BS011CI0fl 1 E'-.cccso ,J._ hu..,.edo.d .. O?;rc~so d, h••-ulad 

. ARA f'OZOS IJLINICIPALES 

EPTICOS Df. Tfilt:Ct'cRA _____ · ___ ,_ --- --'-" ~~~--------····-. 
' LAGu;;~s !../t;,: Att r;t.c:uí~'-f'OS 1 

•.. - .. 1 

---'---~.~~~~;·~-~l _______________ : __________________ , DE AGU/IS 

_!_ ________ _ 
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EDIF!\.M~IC:J 

-;;-~e~' ~ ~~: J 1,~,::"',~.~-: ;<···,;,;;~:::¡::-:--
CASt,s DE 17:_:tr~1'--- c'"'..,;~.~u·i.;.,., v 
~ 2 PISOS .-t./..;. l:, e/ .. ;"" 

ti.ATEr;:,~!... DE COi·;STr?UCC:ON 
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~_5._~.:0EHJ:t.S ~t1'"'j'"'·• cot-tf;c._cc.toJ.1 y cli/e...ft:..ct0-"1 O / 

{ñlliEti'.J PAR A 1 [lo 6-li-E----f3-::-•--A-. " __ C:_Y'_"'_<-::-.,-,.~:-~:-~-<(:-•. -.-,-,--G-fl_A_V_A__ ,{/, h ~ 

l'-_;_~--E_N_A_-_-_-_-_-_._"_:_o_h_4_'f_-_· ________ · ___ ·_.· __ su_E_L_o_F_E_R_.'í_IL--'-f",-·o_8_~-E----~~~=·/=-~--
I.AANE JO DE t.GUA ---

REPRESAS Lt6E,t:A RICGO 
L.rvdc.. ¡....._ (,-//,e~ <:~el' VI 

fk•,-·01-iE"q,_f:.,J¡~,.'c..d ~ 
bf}i'\ 

----· -----
BORDOS Y D::HJCS 

FUEI\7~"'- D;f¡c.·f J. C.O~<t~{o.r 
TERRAZAS e,¡"' r·-~'';{ k.fc.d_ . . 

1--·----·---f---· ·--· or.aa.JE /3<-ja. 1'"-' .... ,J,; /;d..-. J.. DESAGUCS 
f3".J"'- ¡>erK<•c,foJ¡Jr.J INTERt:() . EMPAST.t.DOS 

. CIIP/,CIDtD DE USO Y RENDiMIENTO POTENCIAL (TONELt.DAS) DE CULTIVOS, FRU lA LES Y Pt.~TOS, 

CAP. DE USO ¡ CARTAHD Pfi-5TO. ~. ¡-----
PEN:J;fl,TE ¡ 

0/o rHIPCRAJ P'tGO TEV.PORAL RIEGO ·rniPCRAL F:IEGO TEMPORhLI RIEGO TEMPORt.l RIEGO 

4-S7 D /,0-1· S 
·-¡-

1----

-------¡ 
PENDIENTE 

'TrMPORAL\ 
1 

o¡o Tf~eCRAL RIEGO TEMPORAL R:EGC TEMPORAL RIEGO 
1
TH4FORAL RIEGO RIEGO 

----1 1 
. 1 . . . . 1 

==1 
l 

PEIWIENTE -4 
"!" YUII""QRAL. RIEGO TCf.WCRAL ~lEGO TEe.\P(;Rt.L f!IECO ¡tfMPCRAL RIEGO TEJJF"'FI:At. RiEGO 

¡ . =+= t---
-- ---1---- . ¡---~ 

----- . . 1-- ----1-----¡-~-" _!_ ________________ ¡ . . :_t----· -·-·----- _______ J _____ ~ ·--- -------- .J 
-----r----1--'~-·---- . _j __ ~---·-----' 

------·---- -----+-----r---J----·- _____ j ___ ,EJ ___ .. ¡·-------•- _¡ __ - ~ 
~ . l 1 1 1 1 J , --- --------- __________________________ _t_ __________ ·-·----' 
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!;c.: ~UJ/!_ '222 .. -----'•UTOR :J.JlJ¿_ _______ ._____________ fECIIA: L!'~.:.2'2-.. ____ _ 

MODIFIC'M;(;fl li( UlliUAlJ: ------- -------------------
CLi ... SIFiC/tC !O!~:. Lf.{i;__..f!:_.:.:.~:-c... "é.- u!_! u.~ ff·~l~;, r>-1~ y~ -t·,-~1 e~ 'H-7 e ,-1-J n1 .r:~...:..!f..2.."!l!Ji!..!l.J0.i;,. r / .. "'"....,.. tr c.. 

DESCfn!'CI0r~: ./-.Co.._2~i.!:_Z~, ion;,., e (J.V15Í...sfv <' 11 -5." ,./,1¿ (-'ro f'u H t:/~_!::._~~-{:_:..J.~-~··" <t¡,. rl, ,-.un•lr • 

-"~':!:.':.L~~-i!l).t!:d.;.--ÍJ,s._.J.,_ r!o~._-~- e .. 
1 

dQ O o. 0._$_.~~~~~~~-~--
e~ o..l':!:..!'~~".--.!~·u'?.C..clo df! l ... {.·fc.... J c..._Ú""Z..a...: 7/"e;~.C...~"""'<''lt~ /r-... r:-va-.~.rfl(,· .... ,/ f .. · 

<:t.rc.il/~'----ll!'~~~-.!:'...:-~~!U...,._[/ .~ .... _k~e/o e!.' _"V1~r:)v..-, h 1 sf·~~ .7 p.;:.-., q,-..-~//n 
~f,/:¡..!0.§.:;c!...2_~.=::::3 hc...sfa.. /os /DOC~-?-J., V G ..... //Q, c--.~-~r;retJ r.fr,hc.;~d~f.:t"~.,~_!_ 
J~ cs1c.. _ _f)roÍ<,~didc<d. -----

1 TCXTUil ;l SIS1 CII.A FRAC. PORCENTI>.-IE DE Mllf~~;:;;-·;--¡-:-;- erro! Ll M iTE/1 r;:; 1 e""? 
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12. DATOS E INTERPRETACION DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO 

En general los suelos de la microcuenca Núm. 6, El Triunfo, .presentan al

tos contenidos de arcilla en todo el perfil, lo que origina fuerte agrega

ción de partículas, fuerte adhesividad y fuerte plasticidad que ocasiona -

serias dificultades para la realización de las prácticas agrícolas. Se re

comienda la apliCación de materia orgánica por medio de abonos verdes y e! 

tercoladuras así como incrementar la fertilidad y la permeabilidad; efec-

tuar labranza mínima para evitar la compactación, y realizar subsoleos ca

da 2 ó 3 años para romper las capas compactas o pie de arado. 

En cuanto ·a la reacción del suelo, varía de ligeramente alcalina a modera

damente alcalina, los valores de pH más altos (8.4), se localizaron en sue 

los de las series Refugio y Triunfo. 

Por su contenido de materia orgánica, en los horizontes superficiales se -

clasifican de medios (1.81 a 2.8%) a altos (2.81 a 4%), disminuyendo estos 

contenidos en la profundidad hasta niveles muy bajos (menos del 1%). 

El fósforo aprovechable específicamente en esta microcuenca, .varía solamen 

te desde muy bajo en la serie Refugio, hasta alto en la serie Méndez, pre

dominando los valores medios en el resto de los suelos; considerando que -

en general existe amplia respuesta por.parte de los cultivos, a las aplic~ 

cienes de fertilizantes fosfatados. 

Con respecto al potasio, este elemento, después del nitrógeno y el fósforo, 

es el nutriente más importante, ya que entra como constituyente estructural 

de las plantas; en la zona de estudio se detectó que en general los suelos 

presentan. serias deficiencias, clasificándose como muy bajos (valores meno 



res de 2.27 me/100 grs. de suelo), por lo que resulta indispensable apli-

car fertilizantes que contengan este elemento; las aplicaciones deberán h~ 

cerse en forma continua para así proveer al suelo del potasio necesario p~ 

ra los cultivos. 

De acuerdo a la salinidad, se considera que la mayor parte del área estu-

diada se encuentra actualmente libre de sales en la zona de mayor activi-

dad radicular y sólo se detectó moderada salinidad en el pozo Núm. 13. re• 

presentativo de la serie Tantoán, a profundidades de 21 a 77 Cms. y fuerte 

salinidad a partir de los 77 Cms. En el pozo Núm. 4, representativo de la

serie Margosa existe ligera salinidad a partir de los 56 Cms. y en el pozo 

Núm. 1, representativo de la serie Refugio, a profundidaáes mayores de --

88 Cms. 

En base a lo anterior se considera importante mejorar de alguna manera el

drenaje de los suelos de la series Refugio, Tantoán y Triunfo, a fin de -

controlar el nivel freático e impedir que las sales suban a niveles en que 

ocasionen problemas a los cultivos. 

En lo que respecta al sodio intercambiable, los suelos de la zona estudia

da no se encuentran afectados, presentando valores menores del 15% en to-

dos los perfiles analizados. 

Eri la microcuenca Núm. 6, en general se reportan valores altos de densidad 

aparente, considerando que esto se debe a la compactación de los suelos, -

por lo que se recomiendan subsoleos, labranza mínima y aplicaciones de ma

teria orgániza para lograr mayor penetración de raíces y mayor disponibili 

dad de aire y agua. 
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SE anexan resultados de los análisis de laboratorio efectuados a la mues--

tra de los pozos representativos. 

Para conocer las características químicas del agua se tomó una muestra del 

río Santa Clara y otra del dre Los Dorados, encontrando que el agua del 

dren presenta una mayor concentración de cloruro (251,71 ppm) y sodio -

(199.77 ppm), considerando que existe un cierto lavado de suelos. Se ane-~ 

xan resultados de laboratorio. 
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4 HuJr>e dad apro•t tt.able 1 .,¿ ' 
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1 1 1 
--- ---~--
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5 T ---
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R 
A e lo si ficociÓn R R R R 

. 
R 

S pH en H2 0 (1:2) 7.6 7.6 7.5 7.5 7.5 
- f-----· 

1 7 Nitrogeno (0/ol 
- 1--· 

1 B Materia orgánica (%) 2.98 1.86 1.03 0.64 0.38 
9 Fésforo opro,·echcble (ppm) 14.49 12.88 9.66 24.1 S 32.20 

'" _____ 
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11 
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coliD'rdco 1 fllfl /lOO 41 1 
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-- -------

1 1~ C E Mognesio . 6.1 8.7 8.7 7.9 3.5 
-,AFt 

1 1 
----

~~T~ Sodio " 0.63 1.15 2.37 4.74 
15 ÓM Potasio . 1.03 0.84 o. 73· 0.64 0.32 1 
-NB l 
16 E 1 M OntJOneso - " -s-" 
17 B Fierro . 
_l 
lB E Aluminio " S 

19 
Co"d<~cl el.ct .• ,. el exlraelo 

0.50 0.50 2.60 4.00 5.5 6~ JcturociÓft [ rr.mhor / e• 1 

20 pH pos 1 a 7.5 - 7.5 7.4 7.5 7.5 -

~b ,, '"''''"' " 1 1 1 ¡· 

~
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------ -----
) 

2 Jl:cttftch~n de hiJmtOoct C%1 o 1/! dt bor• lc:.t .1 . 
3 f>.tlentiDII dt humeccrd 

(
0/ol o 1~ bo.u ( F."'·P.I . 
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f-'-1---
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.-----
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--
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!~ Calcio (me /litro) 1 1 1 1 ¡ 
23 Magnesio .. 1 1 f--.-

24 Sodio .. ! 1 1 1 ! 
- S 
25 o Po1~slo 

.. 
1 1 1 1 l 

~ r~~ t ~~,rootos -+ 1 
N B -----+--~ --i----1 ----!,---l-,-----+-------!--------

27 EL So:orbonotoo __ I ____ -J- ____ I ___ ---- __ j ~S E Cloruros _ J _----~-----t--_------+-------l--- 1 

~=l S~:~~ct_os ~~m l 1------l-- -+---~-- 1 _ - -

l~ll --=-~ -=j~- J_-:::::::j--~---+--.:=--~--~-= 
1~3_LL __________ J __ j__ 1 r----- -~T ____ L___ -
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::.~_.,.:_,L(: .. :":.:!.. i;~ !-..v=i•:Ul_TL:=.t... Y 1\i·';.."'_.:-..~..;S :l.:_:-:. .. ·.~1_!~_.:(;5 
S ... - ;.:::~!::,T:..!R'IA 0E H.fr._AlSTR~JCr ..... ~t.. h :::-.:.LJL•CA 

o,c..:_c:ION G[t.oLRAL DE c-.:.:.:.!-0[ lñR!:;ACI;.:N 
fi~SivENCIA ~ t.CROLC't;IA, S.L,P. 
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1\licrocucnca ntllll. 6. .. 
lAf'CRA.TO:,AIO ------ . ......cc..c..::........ __ _ tr.:VBA[ DEL ESTUDIO -· ------
PtRrJL DEL SUELO ~t..:W. Pozo /1 1 LOC&.LIZI..::ION Cd Jll·mte, Tam 28NIII/86 

---
~ ~mero de muHiro 149 150 151 152 153 154 

T Profund;dod {cml 0-07 07-22 22-38 38-60 60-88 8S-118 
-r-----·-----------~-~---r------- -----

_'___?•" s~d~;·:r·~~ ~!_t_c_m __ l ____ ,._] __ ._9_1 _ __1 :_!5_ -li---1_. 9_7--11---.:..1 ::..:· 9::..:2c-\-----1~ .:..· 9::_::_5_~ ___ !_: 94 _ 
z Rtt~., toÓn e~ t."rn~ood (0/c ) 
¡--~:-~ .. ' bar• h:.c.J O __ 
3 f\~1~"''"• d~ ll~oon·rclad ( OA J 

o '' bar• ( "·':'..:.~.!_ __ o-,------4-----+-----+-----+-------- ---- --J----....-:1 
4 H.IUI.'IOCI e~rtt"tttOI>II 1% J 

r-- - ------- --- ~--- 1------~---------c-

l ~r~n_a_(0~oL____ 0.65 1.52 5.68 1 7.78 

5 
~ ~~ C%1 19.02 1 zo.12-- ---zü-.--96T~io~96 
~ Arcilla !%1 80.33 78,36 73.36 _ 71.~~ 

A e le si tico:iÓn R R • R R 
-- -- -- --------
S pli ~ .. HzO lU.I 7.7 8.0 8.0 7.7 __ _ 

~itrogeno (.:.loi 

-sl-W.oteria orºÓnica l%1 3.47 2.68 1.72 1.79 1.37 1 1.~~ 
ís Í rÓsfor~-o~-chcble ( ppm 1 1 4.83 1.61 1 1.61 J~- j 
[~M~o de cclcio !%1 ·¡ 24.86 26.34r24.86 I~L--z4-:B6_1 __ 25-,--¡o 

~
1 j<•eo;•coa •• "'""'"·••• 1 t 1 ... 1 --

:.ct<ord~o ("'r./IOOt 1 --·--- -·-

,2-~ ~ ( me/IOOol j 49.0 1 45.5 ! 38.5 1 31.0 J~~·-0 __ _ 

•3 _ t ,,,.,,;resto 3.5 7.0 5.7 7,0 1.6 3.5 : 
---';'o r ~ ~~e ¡soaro - --

115 ~~~~Potcsio 0.5l 
-¡~,..a j 
1 15 !E 1 r.~ C~IQ\Jr.tsO · 
~---,s ~ 

~~_j } :;-;erro \. 

~
8 J S j Ai"m1n10 " 

9
- 11 :::tn011~1 ll~ft. en el ulrQeto j 

•• •••••••••• l~w.hoo ¡.,. 1 0.40 0.60 0.95 2.40 8.00 

r~~;: .. ;;:~~~. ..... 7.5 .
1 

7.5 __ 

1 

__ _7J'__ __ 1 ___ Z.:_7 
1 

7.4 1 
f--~~r l~~::.~,. , .. , ..... , 66.66 

1 

66., 67.22

1 

68.63 

1 

78.75 : '"' ! 

Sodio 1 1 1 ~----¡ 
,2-' ~ Pcto"o ---- 1 1 1 1 ! - --~ 
:-2~ -¿ ~--Cc:~-:r.c-tos- - --;;· - - ¡-- ---~--- -------,-----,----- ~---------------~-~ 
~------!" ef--~- ---~----__l__ _________ +-----..;-------'-!__---'--- --
Lz~~ l!..C':C:."o"otos ___ .. ____ L ____ j _ j 1 . 1 ! ______ __; 

)~ ~t ;~~~~;~;---------·----~----- ---+- ___ · -:---~----- +---L ____ -~ 
~-~~ 1 ~;;; ------;~-;-;:¡-- -T----,-----,-----r-·----- . ---~---
'3' : ~ 1 r------r ______ T ___ -~------- 1 
¡i~ ~ L -:-----===~==J-==~-I~==~J-=-~--~]=--=r-.= __ · 1 ~-----__ 
1'3 j_~_L _________________ j ____ j 1 1 __ 1 ---- _l __ _ 

1 
_j 
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··- . .._ .... ~ __ ....... , ... ~ ...... ----- ,, ~ 
S'-..'~::-.tCtü.l!...~l4 Ut. lf,fF-."..~Si=-·~<~·-=-t... h:...rL~!. Ct.. 

[)lf<ECCION G[r;[Rt.l DE e,•:.•.:;[ .'.F.!:.~:Iet/ 

F.fSIDENCit. DE t..(;HOLC:'t.. 1 S. L. P. 

ANA LISIS Fl S 1 COS Y CIJ, 11.1COS DE SLJE LOS 

L • so• no R 10 __ ..:_ll:'l;_' I_DAD.c___cf;_JE-'-'A_GR __ O_L_O_G_IA __ ~licronJ"nca r,C."J. G. 
.. :;:loiER( DfL ESiU!liO -~·-- --------

PE riL DEL SUELO ... Pozo # 13 C:l \lante Tam 3/VII/86 LO 1.. f L.'" ON R IJU. e L z "' 
=-..:.. __ . ______ f:l1.t ----------

o Numero de muestra 182 183 "' ~"' J , so- -_l E 
T Profundidad (cm) 0-21 21-60 60-77 - 77-.!QQ_t 100-127 127 
1 Oer.sidod opr:rente (g /cm) 1.91 1.96 1.97 2.04 2.04. 

1----. -- -------- -- ------ - -
2. RUe11•;.Jon dt hul'rltdad 

(%) __ L. o 1/3 eh bar• Ct.c .J --
3 Rtlrn-:.io• dt humt-ISad 

( 
0/ol ~-----t-o 15 bars ( P.•·P. 1 

4 Humt dod opro .. t c-t.able Cokl 
T A~ena (%) 7. 73 11.1 S 8.63 7.65 

-~-

E 1--- -- ----- ---l- ------ e-------------· 
X Limo 1%) 19.77 18.20 1 18.27 18.47 10.3~ 1 : 

5 T 1----------- r -73~88~72. 72 1 --.,-u Arcillo ( 0 /ol '72.50 70.65 73.10 
R 1----

1 R ·'RI A e lcsificadÓn R R R 
-

¡ 1 
¡---7.81-6 pH en H2 0 ( 1:2) 7.7 7.8 7.9 7.8 

~~rogeno C%1 

1 

--~ ·-r--
-~ Mcterio ClfgÓnica ( 0/ 0 ) 2.62 1.32 1 0.78 0.7_U_~j __ --1. 

1 1 1 S Fosforo oproveohoble ( ppm 1 30.59 17.71 
10 Carbonato de ccl:io (%) 20.00 26.34 1 

hl 1 
24.4 40T~JUO j_--2 ~-.r~c,l 

~:;:~=n•l::t! ~:~i~~~~~c;:io-------t-----t-----¡-----~---l- _________ j_·--~=~-~ 
:J-lli~ ___ < me/IOOo) 56.00 49.00 35.00 l 35.00 1 -i5.~0 ! :)S. :O·:• _! 

----·--

_:jJ 
1

1w.o;nesio " 3. SO -t----3-.-S-0-+-__ -1--4-.-0-0-+I-21 :oo¡·--lS. 751--1~. (.;_; 
~4 ~~ Soo". • ~ 3.15 1 1 1 -~----~----
~~ ~ Potasio _--.----c---'-1-. 0-1-9-t----o-.-5-2-;l--o-.-5-2--..;-1--o-.-5~-, -tl--o-.-s-7-+1 -- ~~s--l 

16 E ~ M onganeso • " l 1 1 1 
1~ S~¡ Fierro ---.----t----+---~---+~~---l ____ l ______ _ 
IB S t..lt .. :ninlo h ' 1 1 ¡ 
9 1 C:¡n~•H:! •1ict. •" el eJ:.froeto 1 1 1 1 i 
~- •• oot,cociÓn !mmhoo 1•~ 1 2.40 8.0 8.0 15.00 17.00 16.(1[) ¡ 

2~- ~ e 5 1 o 7 . 2 7 . 2 1 7 . 3 1 7. 2 1 7 . 2 1 2-:J r ~~~;;·~-e c-.--,-,-,-::,..ce-:,:-, -:-, "-::,-::,.:-----+,--~=--+-_:__.:..::.--:lr--~-=--+l--'-'-'0-., 1 
~-'-!•-~•c,iÓ~~ -------1f-_6S.29 76.37. 72.41 . 79.53 1 77.30 1 ~l_:~~j 

(me /litro) 1 1 22 Cclcio 

l-1-J_o_o n-•• -s-io____ T 1 

1 SodiO 1 1 S;-------- ____ _, _____ .L.. ____ __, __ 

i 
'j ---¡_ 
! ! 

0 l P C: OSI O 1 1 1 1 1 1 
~~~~-z~~o~~c~--- ---~----~----¡ --~-----~----l--- ----. 
8~ Ll 8tcarbonclcs 1 1 1 --1----=-- ~----~=--J 
~~ ~ 1 Cloruros _____ l ______ l _________ j ____ j__ __ 

~~ ::~~ctos (~~m) : t--- ----: ----: ------t----+-.--Wi ---,---,-- 1 ! 1 ---· 

~ ~ ¡--------- --1--l----T---, ¡------ -,------

h_0ji J -~~--=~ ---------- r~=~-=J~-=~--T-==J--=~=~-r~~--L _ -; 



V~l...i""'·"' •'- 1-~~~·,",_\.•, ,\._.' ...... 1 .-\:·\.~.\-.,;:::¡ :i "-"' ,.,,.~ .... :::;. 

~l·: -::..:r-o.:.-:..:::r:. DE: :·.:--.:~:.::;;.._,1(~:...-.:.. F:..nt.u:.rCA 
c.:...~r:1C'N Gf.f.(Rl.L ~E Ct.:.•.o~ ít-.~13!\::ION 
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•<""' o" suECo ""w. Pozo _1!____!1_ ___ Loc•uz<:•o• Cd. ~I;:¡¡~=T=am=. -:_-==:;::==::..:_':::("::K:;_•-==5=/::V::I::I~/8=:6:'::.'::=:==-: 
r- ---------------,,------,-----,-----~- - --
0 Numero d6 muestro 199 200 201 202 203 
E r----------------------4--~~--,~--~--~-------~-----+---- ------
T Prolund;dod (cm) · 0-18 18-43 43-61 61-97 97-162 -1-----~ 

1 De~sidod opa ente (o /cm ) 1. 94 
1--- ----,----- -----+---'-=-'- -- 1.93 ~2~-~03~~--~2~.0~5~---~2~-~0~8~--------

2 1 Gr''"''c.'" Clt h~rqCiod (0/c ) 
~ I/~ Ot L>cn i~.t.l O r-;-· F.lltt~:>ell Ot h.,.rr.tdod ( Or ) 

----+------- -------+-------1'--------1------1 
o 1~ bara f P."' P. 1 10 



SUí3SECRE.T/'-,HIA DE U~FR/\ESlHUCTURA HIDRAULICA 
DIRECCIOÑ GENERAL OE GRANDE IRRIGACION 

RESIDENCIA DE AGROLOGIA. S.l.P. 

ANALISÍS FISICO- Y QUI ~JIICO DE AGU~S PARA Rl EGO Num. _2_1 _ 

ln\·E:sligodor : Ing. AlfraiQ. Torres Landeros __ Fe:cho de muestreo 12 de -~e~~ re de f98~. _ 
· 1tjo de muestreo: _Santa Clara,~gorucn_~_núm_,_~ Cd,._t.la:Q.t«h..T311h _______ -------·- _ 

1 .nbidez Cristalina Olor Inodora ________________ _ 

í:olor Incolora Sedimento ~~ene -------------

CL AS-1 F ICACJOti 
7.4 ConctnlrociÓn de iones lfidrÓfJeno { pH) 

-~onductividod eléctrico (lt.icrornhos/cm. o 25°C) 
--------------

----~Q!I_,.Q_ __ 

0.45 :e loción de adsorción de sodio ( RAS ) : 
Corbonolo de sodio residual (m e/1 ) 0.0 ----c-s·-------

---~-=1--------
·-Ólidos disueltos ( p p m ) Boro ( ppm) 

CATIONES" me/1~ ppm ANIONES m-:11 . ppm 

;odio (Na•) o. 72 16.49 

Potasio ( K• ) 0.0 0.0 
--L:olcio (Cou) ~-- - 90.1!!___ 

CarbonatoS (C0
5
=} 0.0 0.0 -----

Bicarbonatos (HCO;) 3.9 237.90 ------
Cloruros (CI-) 1.5 _,__53.17-

_ ~lognr:sio {1/.gtt) _Q,_5___ 6.08 Sulfatos (SO~} _-º.._Q_ __ ___ li __ 

l'o de sodio en el total de cationes 
_,~o! ni dad potencio! ( Sp) m e/1 

----'1-=2_,_.:'!:58,__ __ Salinidad efectivo (S e ) ___ 1._!1__2 ____ . _ 

CONTENIDO O E 
BCRO(ppm.) 

_,_1"".5"'0,___ __ %. ·de Sodio posible ( Psp} ~..:5~---

CONTENIDO DE CONTENIDO DÉ SODIO 
CLORUROS EN meJI RESIDUAL EN me /1 

-Bueno meoos de 0.30 < l. 00 .< 1.25 
:::(fldicionod? de 05 a 4.0 de 1.0 a 5.0 1.25. o 2. 50 

t_-o ~~rne!Y.lable mayor de 4.o_· ___ > __ 5_.o _______ > __ 2_._5_o ___ .J 

CLASE 
POR CE en 

~UNIDAD micromhos/cm 
~ 

1 N T E·R P R E T A C 1 O N 

C 1 BAJA < 2 50 Muy poco probabilidad de solinizoci~n del suelo . 

~ 
<: 2 MfD!A 250.:. 750 
C ~ ALTA 750-2250 

, e .- MUY AúA· > 22so 

Requiere ligr:ros sobreriegos y _pbnlos de moderado 1ol€roncia. 
Requiere fuertes sobreriegos y plonlos de alto tole roncio . 
Usorb en cir1unstancios muy especiales con:.muy fuerte' sobreriego 
y plantos oe muy ollo 1oleroncio. 

1 

r 

1 

l LASE 
POR 

SOOICIDAO 
S 1 BAJA 

S 2 MEDIA 

S 3 ALTA 

S 4 Mt]'( ALTA 

Obsé rvociones: 

RelaciÓn de adsorciÓn de sodio ( RAS ) 

SÓlo cultivos muy sensibles pueden lener limilociones. 

SÓlo usarlo en suelos de te:duro gruesa o en orgánicos de t·~eno 
perrn~:obilidod. 

Peligroso en C4. Requiere suelos con yeso o el uso de rr.ej~ro _ 
dores. 

Inadecuada poro el riego, oeplo en C 1 y C2 siempre c:¡ue se 

usen rnejorodores adecuados. 
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RESIDENCIA DE 1\GROLOGIA,S.L.P. 

ANALISIS FISICO Y QUif'AICO DE AGUAS PARA RIEGO Num. ~ 

J ln>es'tigodor : ____!!!&:__~!!_et T~e~ Lan:-ros - fecho~ de mueC~e~fa ~~~~!_i_c¡nbre _t!_e_ J 986 -
S•fio de muestreo : ___ e!l_~_I!,_~.- _lCT,Qcuen~ _m.IJ!I~ ·--'----'-·'- !!,t~_.3J!I. •. --·-·-----· _ ...... 
Turbidel __ Cristalin.a ___________ Olor Inodora _. __ :__ ___ _ 

.1 Cúlor Incolora Sedimento _ No ti(!~-----·;----·-_ 
Cl A$.J fiCACJON 

Cooc~:r.troci::Ín de iones HidrÓgeno ( pH) 
Conductividad eléctrica (Micromhos/cm. a 25°c) 

_LA_ __ 
1 200.0 -----

RelaciÓn de adsorción de sodio (RAS): 5.5 
Carbonato de sodio residual (m e/1 ) • -- 0.0--= ===.:_sJ-l-~==--=-:~ · 
SÓlidos disueltos (ppm) _ __::9c:o8::..9~.53=-·---- Boro (ppm) 

CATIONES' me/1 • ppm 

Sodio ( Na•) 8.69 199.77 

Potasio ( K+ ) --~ 11.24 
Calcio (Cou) ___ 4_,_º--- 80.16 

l.loon~sio (M<JH) 1.0 12.15 

ANIONES me/1 ppm 

Corbonoto5 (C0
5
=) o·. o 0.0 

--------
Bicorbonolos (HCOi') 2.4 146.40 
Cloruros ( Cl- ) 7.1 --251.71-

Sulfatos (SO¡ ) 6.0 --zs&:o----=-
--------·-

·o ,de sodio en el total de cationes ~_2_ __ Salinidad efectiva (S e) __ _]_o.l_ __ ·-· __ _ 
:afinidad potencial (Sp) me/1 10.1 %. de Sodio posible (Psp) ____ 85.19 _____ _ 

CLASE 

Buena 
C.(J'ldic >onoda 

COt<'TENIDO DE 
BffiO (ppm,) 

lb reoorr•2rt1Jble 

meoos de O. 30 
de Q5 a 4.0 
mayor de 4.0 

CLASE 
POR 

-~~!JNJDAD 
C 1 BAJA 
C 2 MEDIA 
<': 3 ALTA 

CE en 
_f.llicromhos/cm 

< 2 50 
250-750 
750-2250 

; 4 MUY ALTA > 2250 

CLASE 
POR 

SODICIDAD 
--- ----- -

S 1 BAJA 

S 2 MEDIA 

S 3 ALTA 

Ot>s~rvocivnes: 

CCM"ENIDO DE CONTENIDO DE SODIO 
CLORUROS EN me/1 RESICXJAL EN me /1 

< LOO 
de 1.0 o 5.0 

> 5.0 

.< 1.25 

1.25 o 2.50 

> 2.50 

1 N T E ·R P R E T A C 1 O N 

Muy poco probabilidad de solinizociÓn del suelo. 
Requiere ligeros sobre riegos y p1afltas de rno d2roda tof€íonc lo 

Requiere fuertes sobrerieoos y plontas de alta lote roncio . 

Usorb en circunstancias muy especiales con muy fuerte sobreriego 

y plantos oe muy olla tole~ancia. 

RelociC:n de adsorciÓn de sodio ( RAS ) 

SÓlo cultivos muy sensibles pueden tener limitociones. 

SÓlo usarla en suelos de· textura gruesa o en orgánicos de L-·"ena 
perrn~obil idod . 

Peligrosa en C4. Requiere suelos con yeso o el' uso de mejora -
dores. 

lnorJc--:uwlo poro el riego, OE:pto en Cl y C2 siempre que se 

usen mejorodores· adecuados. 



as 

13. CONCLUSIONES 

De acuerdo a la experiencia obtenida al realizar el levantamiento de sue-

los, a nivel detallado en la Microcuenca No. 6, El Triunfo, se derivan 

las siguientes conclusiones. 

a) Permite a los técnicos interpretar y evaluar la variación de los suelos 

en tierras con limitaciones semejantes, según cada región para determi

nar el uso potencial de los mismos. 

b) Es una base técnica de campo, para apoyar el desarrollo de alternativas 

técnicas para formular Planes de Producción y Conservación de los sue-

los; así como la elaboración del diseñó de obras de infraestructura ne

cesaria para apoyar los planes. 
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GLOSARIO DE TERMINOS 

ALUVION. Material de suelo que ha sido depositado por agua de escorrent!a. 

COLUVION. Material de suelo que ha sido depositado en la base de lomas por 

la acción de gravedad y escorrent!a local. 

CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA. Ver permeabilidad. 

DRENAJE, CLASES DE. Se utilizan siete clases de drenaje de suelos. 

- Excesivamente drenado. Incluye los suelos con rápida o muy rápida perme~ 

bilidad y baja retención de humedad. El agua se elimina del suelo muy rá 

pidamente. Sin riego no son aptos para cultivos. 

- Algo excesivamente drenado. Incluye los suelos con rápica permeabilidad

y baja retención de humedad. El agua se elimina del suelo rápidamente. -

Sin riego son aptos para algunos cultivos. 

- Bien drenado. Incluye los suelos en que el agua se elimina fácilmente, -

pero no rápidamente. 

- Moderadamente bien drenado. Incluye .los suelos en que el agua se elimina 

del suelo algo-lentamente y el perfil se mantiene mojado cerca de la su

perficie durante un período corto por tener una permeabilidad impedida; -

por tener un manto freático que llega a niveles de lOO a 150 Cms. de la -

superficie o por recibir escurrimientos de agua de lugares más altos, o -

cualquier combinación de éstos. La cosecha y/o rendimiento de algunos cu! 

tivos son afectados por exceso de humedad. 



~ 

~ imperfectamente drenado. Incluye los suelos en que el agua se elimina del 

suelo lentamente y el perfil se mantiene mojado cerca de la superficie d~ 

rante periodos apreciables por tener permeabilidad muy restringida, por -

recibir escurrimientos de agua de lugares más altos o por tener un manto

freáticos que llega a niveles de 75 a 100 Cms. de la superficie o cual--

quier combinación de éstos. La siembra, la cosech y/o el rendimiento de -

muchos cultivos, son afectados por exceso de humedad. 

- Pobremente drenado. Incluye los suelos que se mantienen mojados en o cer

ca de la superficie durante una gran parte del año. No son aptos para cul 

tivos (con excepción de arroz) bajo condiciones naturales. 

-Muy probremente drenado. Incluye los su~los que se mantienen.mojados has

ta la superficie casi todo el tiempo. Sin drenaje artificial no son aptos 

para cultivos con la excepción de arroz. 

EROSION. El proceso de deterioro o desgaste de la superficie de la tierra -

causado por el agua de esconrrentia o el viento. 

EROSION, CLASES DE. Se utiliza las siguientes clases. 

- Nula. El suelo no presenta erosión o ésta es muy incipiente. 

- Ligera. El suelo ha perdido una parte de la capa superficial original, P! 

ro menos de 25% de ésta. 

- Moderada. El suelo ha perdido de 25 a 75% de la capa superficial original. 

- Severa. El suelo ha perdido más de 75% de la capa superficial original. 

Muy severa. El suelo ha perdido toda la capa superficial más una parte 

del subsuelo. 
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HUMEDAD ~.El agua que el suelo retiene y que es la aprovechable -

para la mayoría de los cultivos. En esta memoria se expresa en Cms. el 

agua en el perfil del suelo hasta los 150 Cms. o bien. hasta la lutita 

cuando esta última es de menor profundidad. Se utilizan los siguientes ran 

gos: 

Muy baja 

Baja 

Moderada 

Alta 

Muy alta 

Menos de 7.5 Cms. 

7.5 a 15.0 Cms. 

15.0 a 22.5 Cms. 

22.0 a 30.0 Cms. 

más de 30 Cms. 

FASE DE SUELO. Una subdivisión de la serie de suelos en base a caracterís

ticas que afectan el uso y manejo de los mismos. Ejemplos de fase son las

condiciones de erosión superficial. pendiente o la presencia de un lecho -

rocoso entre los 100 y 150 Cms. de profundidad. 

FOSFORO APROVECHABLE INTERPRETACION. 

Muy bajo 

Bajo 

Medio 

Alto 

METODO DE OLSEN 

Menor de 5.00 

5.0 a 10.00 

10.01 a 15.00 

Mayor de 15.00 

MANTO FREATICO. Se refiere al nivel de agua subterránea más cercana a la -

superficie. Usualmente este manto llega a su nivel más alto en la época de 

lluvias. 
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MATERIA ORGANICA. La fracción del suelo que incluye residuos de plantas o

animales en diferentes grados de descomposición. Se utilizan los siguien-

tes rangos: 

CLASE % M.O (Walkley-Black) 

Extremadamente pobre Menos de - 0.25 

Muy pobre 0.26 0.50 

Medianamente pobre 0.51 - 1.00 

Mediano 1.01 - 2.00 

Medianamente rico 2.01 3.00 

Muy rico 3.01 - 4.00 

Extremadamente rico Más de - 4.00 

PERFIL (Del suelo). La sección vertical del suelo que atraviesa todas las

capas y que se extiende hasta aproximadamente los 2 m. y/o al material pa

rental. 

PERMEABILIDAD. La cualidad que permite al suelo transmitir agua o aire. En 

las hojas de interpretación en esta memoria se utilizó el término "conduc

tividad hidráulica saturada" que está dando la misma definición a la de -

permeabilidad. Se expresa permeabilidad, bajo condiciones de saturación, -

en los siguientes rangos: 

CLASE Cms./h 

Muy lenta Menos de - 0.15 

Lenta 0.15 - 0.5 

Moderadamente lenta 0.5 - 1.5 

Moderada 1.5 - 5.0 

Moderadamente rápida 5.0 -15.0 

~.: -_-



Rápida 

Muy rápida 

15 - 50 

Más de - 50 
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REACCION (Del suelo). El grupo de acidez o alcalinidad de un suelo expres~ 

do en valores de pH. Un suelo que tiene un pH de 7.0 es precisamente neutr~ 

es decir, no es ácido ni alcalino. Se utilizan los siguientes rangos de -

pH. 

Estremadamente ácido Menos de - 4.5 

Muy fuertemente ácido 4.5 - 5.0 

Fuertemente ácido 5.1 - 5.5 

Medianamente ácido 5.6 - 6.0 

Ligeramente ácido 6.1 - 6.5 

Neutro 6.6. - 7.3 

Ligeramente alcalino 7.4 - 7.8 

Moderadamente alcalino 7.9 - 8.4 

Fuertemente alcalino 8.5 - 9.0 

Muy fuertemente alcalino Más de - 9.0 

SERIE DE SUELO. La undiad básica en el sistema de clasificación de suelos. 

Es una subdivisión de una familia y consiste en suelos que reúnen caracte

rfsticas qufmicas y morfológicas similares en el perfil, con la excepción

de la textura de la capa arable. 

SUBSUELO. En esta memoria se ha utilizado como parte del suelo que subyace 

a la capa superficial. 

ZONA RADICULAR. El conjunto de capas en el perfil del suelo que aportan 

agua y nutrimentos a las plantas por sus rafees. 



B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

l. COLEGIO DE POSTGRADUADOS DE CHAPINGO. Manual de Conservación del Suelo 

y Agua. México, 1977. 

2. DANIELS M. LEWIS Y RAUL MEDINA MENDO Levantamiento Detallado de Suelos 

ZA. de la Microcuenca Núm. 10. 

Ejido División del Norte, Mpio. 

de Cd. Mante, Tamps. 

3. DIRECCION DE AGROLOGIA (SARH). Clasificación de Capacidad de Uso 

de la Tierra. 1977. 

4. ESTUDIOS, DISEÑO E INSTALACIONES DE Diseño y Trazo de Drenaje Parcela 

SISTEMAS DE RIEGO Y DRENAJE, S.A. rio en la Zona del Proyecto Pilo-

DE C.V. to Tantoán-Santa Clara. Tamps. 

1981. 

S. ICOMERT. "Comité Internacional sobre Vertí 

soles". Circular Núm. 4, julio 

de 1984. 

6. ORTIZ VILLANUEVA BY C ALBERTO Edafología. Chapingo, México, 

ORTIZ SOLORIO. 1984. 

7. PERSONAL DEL LABORATORIO DE SALINI- Suelos salinos y sódicos, Ed. Li-

DAD DE LOS E.U.A. ~ México. 1982. 

8. PRODERITH. COORDINACION DE PLANEA 

CION Y ESTUDIOS. 

Proyecto Pujal Coy. 1985. 



9. SUBDIRECCION DE AGORLOGIA (SARH) 

10. SUBDIRECCION DE AGROLOGIA (SARH) 

95 

Instructivo para la Descripci6n de 

Perfiles. 1978. 

Interpretaci6n Agron6mica que se

Deberán Realizar a Partir de los 

Datos de Análisis Físicos y Quími 


