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RESUMEN

E1 presente trabajo se 1levl a cabo en e munmicipio de Ahuatulco de
Mercado Jalisco en el perfodo Primavera-Verzno de 1987 con Tos abjetivos

sigufentes:

Estabiecer un marco de referencia de la problerdtica existente en -
Ta regidn.

La descripcion de 1os sistemas presentes que se practican y sugerir
alternativas de zcuerde a Ya sitvacidn para elevar la productividad oue-
prevalece en el municipio.

Fara elig se procedié a obtener la informacién primaria principal--
mente de estadisiicas de las diferentes instituciones oficiales oue can-
vergen en el guehacer agropecuario de 1a regifn ademids se utilizé 1a téc
nica de 1a encuesta disefiada exprofeso 1a cual contiene ocho capitulos -
mediante el métode de muestreo aleatorio con distribucién proporcignal,-
con entrevista directa al agricultor en sus terrenns de produccidn.

Los resultados permitieron identificar los sistemas de produccion -
siguientes:

a) Sistema de produccidn secans intensivo
b) Sistema de produccién zfio y vez

c) Sistere de produccién de riego

d} Sistema de produccifin perenne

Ademds se ponen a consideracisn zlgunes sugerencias tendientes a —-
tratar de mejorar los sistemas de produccién agricola de] municipio asi-
como 1a conservacién del suelo agricola,




1 INTRODUCCION

Desde €1 inicic de Tas primeras civilizaciones ung de Tos principa-
les problemas a Jus gque estas se enfrentaron fue la alimentacidn. HNues-
tros ancestros empezaron recolectando frutos, tubérculos, hojes ¢ cazan-
do siempre buscando sy abasto en diferentes dreas para subsistir; con el
tiempo y haciendo uso de su razocinio lograron algunas técnicas rudimen-
tarias de agricultura, domesticaron algunos animales silvestres para de-
este modo subsanar en cierto grade la alimentacidn y dar un giro a su --
forma de vida de gran importancia pasando de ndmada a sedentaria,

ta explosidn dempgréfica de nuestros dias, implica 1a necesidad de-
ur crecimiento en la produccifn de alimentos, se ha viste que dicho cre-
cimiento no va 2 Ja par con el incremento de la poblacidsn mundial ipor--
que? nos preguntames si contamos con una vasta extensifin territorial y -
varios miles de kilfmetros de 1itoral.

Nuestro pafs como integrante de un grupo gque ha dado en 1lamar “ter
cer mundista” reune un grupo especial de caracteristicas sociceconfimicas
v cuiturales tas cuales marginan a un gran nimere de a poblacidn del de
sarrotleo tecnoldgico ¥y del avance de las ciencias. Se ha dado mds impor
tancia al desarrollo urbano y dejado casi en el olyido &l estudio de las
pequefias comunidades agrarias, como es la gque nos ocupa, tal vez sin re-
cordar que en estos peguefios centros agricolas se produce gram parte de-
Yos alimentos y Yas materias primas para 1a industriz que es 1o que a -~
fin de cuentas y a nuestra manera de ver 1o que sustenta @ tas grandes -
urbes.

Los problemas que frenan el desarrollo agropecuario implican la ne-
cesidad indispensable de conocer de manera cientifica Yos recursos dispo
nibles pare manejarlos adecuadamente ¥ lograr una conjuncién de factores
controlables por el horbre como son {maquinaria, labores, riego, etc.} y
factores incontrolables como son {clima, fendmenos naturales, etc.) pues
tpdo esto traeriz como resu?tago un mayor rendimiento por unidad de su--




perficie en beneficio de 1a mayorfa, es importante el presente estudip ~
@1 conocer la situacidn agronfmica y tecnoldgica prevaieciente en 1a ac-
tualidad en el Municipio de Ahualulce de Mercado, Jal.

I.I  OBJETIVDS

Establecer el marco de referencia de la problemftica existente en -
el municipio.

Descripcidén de los sistemas de produccion en el municipio gue se --
practican actuaimente.

Sugerir alternativas de acuerdo 2 1& situacifn para elevar la pro--
ductividad gue prevalece en 1z regidn.

1.2 HIPOTESIS

E1 conocimiento integral de los sistemas de produccidn faciiitarg -
Tz orientacidn y comprensifn de este estudio.

Los sistemas de produccidn gque pueden ser modificados.
1.3 SUPUESTOS

En 1a actualidad se cuenta con un cimuio de tecnolonias y metodolo-
gias de investigacidn gue no se estan utilizando por diferentes razones,
perc que bajo un enfoque de tas dependencias oficiales permitirfan una -
gejor participacifin en la solucidn rdpide en los probleras que estdn Yi-

"mitando 1a produccién agricola,

I.4  JUSTIFICACION

Al desarrollar investigaciones que resuelvan problemas ¢ necesida--
des de la realidad existente en 1a regidn, se logra un incremento en la-
produccidn. Este incremento se debe & gue el investigador tiene mayores
gosibilidades de que Tos resultedos obtenidos sean adoptados a corto pla
z0 por 10s agricultores de 1a reaidn.




II  REVISION DE LITERATURA

2.1 Definiciones de Sistemas da Produccidn, Agrosistemas, Agro
ecosistemas y Unidad de Produccién

Posiblemente e primer intento por definir el concepto de un siste-
ma de produccidn, fue hecho por Jenny en {1941), citado por Turrent - -
{1979} considera a un sistema de praduccidn como una entidad de produg--
cidn definida en términos de los siguientes factores: clima, plantd, hom
bre, suelo y tiempo,

Laird en (1966), definid al sistema de produccido como un cultivo -
en €1 que los factores incontrolables de la produccién fueran prictica--
mente constantes. El autor excluye a los factores controlables de la --
produccién, (manejo, riego, fertilizacidn, etc.) de 1z definicidn, ya --
que todos ellos pueden ser 1levados a su nivel Sptimo.

Betch (1983}, citado por Saravia (1983), comenta que existen muchas
definiciones de sistemas de produccidn de estas extrae aguellas que con-
sidera a los sistemas como “un arreglo de componentes fisicos o un con--
junto de cosas relacionadas de tal manera que ferman o actlan como una -
unidad o sea como un todo".

Esta definicidn considera al sistema "internamente” wya& que cuando -
To hace "externamente" es necesario agregar que un sistema estd dindmica
mente retacionado con el medio externc es decir, continuamente sujeto a-

mudanzas.

Sin embargo Miller (1971), citado por Spedding (1974) incluye como-
subsistemas a los procesos que tienen lugar en uyna zona del sistema de -
produccién que no incluye necesariamente el rendimiento final.

Turrent en {1980}, propuso un concepto equivalente que denomind - -

agrosistema y lo defini§ como un cultivo donde los factores inmodifica--
bles fluctfian dentro de yn dmbito establecido y cualquier flucteacidén en

la respuesta a los factores controlables, se considera debido al azar en
e] proceso de generacidn de tecnologia de produccidn.




Segin Hart (1978), un agro-ecosistema es un ecosistema caracteriza-
do por una poblacién de organismos de valor agrénomico.

Los agro-ecosistemas tienen dimensiones espaciales. Los 1mites es
paciazles pueden ser determinados por caracteristicas de la interaccidn -
de poblaciones. Un grupo de poblaciones gue &5tdn conectadas de tal ma-
nera que actdan como una comunidad, forman con su ambiente fisico un - -

ggro-ecosistema.

¥illareal y Byerly comentan sobre el nuevo concepto de sistemas de-
produccién establecido por 1a SARH {1924}, toma a la unidad de produc- -
cién como un conjunto de e1ementosljinterre1acionados sobre Tos cuales -
toma decisiones el agricultor, para el logro de sus propdsitos persona--

les familiares y comunitarios.

2.2 PResefia histérica de los sistemas_de produccidn

La recoleccién, seglin Sppeding (1974}, paralelamente con la caza y-
la pesca es e sistema agricola mds antiguo y del cual se han derivado ¥
evelucionado todos los sistemas agricolas conocidos en 1z actualidad en-
algunas regiones la recpleccifn adn proporciona cantidades importantes -
de alimentc gue se compiementan con los obtenidos del cultivo cercano y-
de 1a ganaderia en agostaderos.

Rojas {1985}, comenta que en el Valle de Tehuacdn es donde se puede
dar cuenta de gue ain antes del inicio del sedentarismo los grupos huma-
nos que habitaron en &1 conociercn y utilizaron un cierte nimerc de plan
tas muchas de las cuales cultivaron, esto nos indica gue los habitantes-
de esta regidn desde etapas muy tempranas tenian un gran conocimiento --
tanto de Ta evolucifn natural de las plantas comp de las diversas esta--
ciones climdticas del afio en &1 Valle.

1] Elementos necesarios y suficientesgjpara 1levar a cabo un proceso de-
produccidn de vegetales y/o animales.

gj Tierra {con luz y calor), agua (1luvia), trabaje, tecrologia, insumos
{semilla), financiamiento, mercade y tiempo.




en forma sedentaria ocCupando casas semisubterrdneas alineadss en una fe-
rraza y en el borde de un rio respectivamente, sor estas las primeras or
genizaciones de sedentarios que se tiene noticia en México y es precisa-
mente en el Valle de Tehuacdn donde aparecen. [l 20% de su dieta corres
ponde & l1os productos de sus plantas cultivadas, el 60% 1o ocupa el apro
vechamiento de las plantas recolectadas como son Tas hojas, frutos, ba--
yas y raices, el 30% restante 1a cacerfa. Mac Neisch {1971), citado por
Rojas {1885).

Adn cuando conocemos {en base & 1a informacidn lograda en el Valle-
de Tehuacdn) algunas de las especies de plantas que cultivaron y receleg
taron durante los d1timos 5,000 afos A.C. Yos grupos semingmidicos antes
de establecerse en forma sedentaria no sabemos mucho acerca de como rea-
lizaron tales cultivos inicipientes y 5670 de acuerdo con las evidencias
y la distribucion de los asentamientos semipermanentes que dejaron pode-
mos mencionar que efectuaron sus escasos cultivos en hortalizas de ba- -
rrancit -horticultura- asi como en hortalizas de humedad -hidrohorticultu
ra- mis tarde se inicia la agricultura de barranca o [cultives de hume--
dad} la cual se desarrollard posteriormente en el mismo Valle de Tehuz--
cdn seqdn Mac Neisch {1967), citade por Rojas (1985).

Para el afio de 1,500 a 1,200 A.L. en el Valle de Tehuacdn se cono--
cen 19 asentamientos diferentes, los habitantes de ese momente colocaron
sus habitaciones en terrazas fabricadas para tal fin, ¥ con el cbjeto de
observar una amplia extensidn de terreno entre casa y casa lo cual hace-
suppner que dicha drea hays sido utilizada para serbrarla a manera de --

huertos familiares.

E1 tamafio de ias terrazas habitacifn.cultivos es variable y alcanza
huellas con dimensiones de seis a ocho metros de ancho por 25 8 60 me- -
tros de Tongitud, los peraltes varian de 80 a 130 ¢m de alttura, la di--
mensién de Tos asentamientos va desde una hasta doce ha, sentin Garcia --
£1975), citado por Rojas {1985},

ET gran avance tecnolégico de estos primeros grupos sedentarios fe-
agricultores es la presencia de las terrazas con la modificacidn detl dn-
gulo de 1a pendiente en las laderas en tas cuales se asentaron de tal ma



rera iograban evitar o retardar la erosién de Yos terrencs al ofrecer a-
Tas Tluvias una superficie pricticamente horizontal 1o cual permitia ma-

yor absorcidn y retencidn del aqua.

A partir de 800 afos A,C. aumenta Ta dependencia alimen{icia de los
productos agricolas, existen evidencias de un fuerte contral del aqua To
grado tanto por canales de rieno comp de desaglie, depdsitos para almace-
nar agua, represas para e! control de riego y para Ta bebida, abundancia
de terrazas de cultivo ¥ una gran variedad de plantas cultivadas y mis -
tarde una produccifn mds amplia al cultivarse en campus permanentes hime
dos, por chinampas o camellpnes y campos con un sistema de rieqo cample-
jo y efectivo., Tedo Vo anterior nos ha llevade a denominar agricuttores
intensivos a los que compartieron estos elementos en una gran parte de -
Héxico desde esa €poca hasta la conquista espafola. Y con esta la ag%i+
cultura tradicional fue quebrantada por entero los espafoles impusieron-
ciertos cambios agricolas mds notablemente, una dependencia del maiz y -
frijol ya que en estos cyltivos no reguerian tanta inversidn de tiempo -
comp 1os cultivos de huerto vy lo mds importante estos se podian pesar, -
almacenar y transportar con facilidad. (Rojas 1985).

2.3 Sistemas de produccidn antiquos

Seglin Palerm (1972), Mesoamérica fue una de las dreas de alta cultu
ra indigena la regidn donde florecieron las civilizaciones aborinenes, -
se ubica en una drea desde Tos diez a los veintidos grades de latitud --
norte; incluye 1a zona central de México, Ta regién istmica de Tehuante-
pec la Peninsuls de Yucatdn, Guatemaia, Belice, Honduras, E1 Salvador y-

parte .de Nicaraoua y Costa Rica,

Mescamérica queda dentre de ia América intertrdpica; pero hay que -
tener presente que la altitud constituye un factor climdtico tan decisi-
vo como la latitud. La mayor parte de Mescamérica principalmente a cau-
sa de su elevacidn carece de las caracteristicas atribuidas al trdpico -
{temperaturas constantemente altas, grandes precipitaciones, vegetacién-
Tpjuriante}. aungue estos caracteres se presentan en algunas dreas (en -
especial en las costas del G6olfo de México y del Caribe}.
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Mesoamérica podria ser descrita, mas justa y vagamente como un drea
tropical como un mosaice ¢limdtico con predominio o de tipos frios tem--
plados y subcdlidos con largas estaciones secas y aridez frecuente.

2.3.1 El sistema de yroza

Segin Wolf (1972}, consiste en talar una seccidn del bosque en una-
época propicia para la vegetacidn cortada seque a fin de guemarla. [es-
pués de quemarla se siembra por medio de especue {palo o bastdén planta--
dar} y se efectdan escardas perfodicas. Tras de un perfodo variable go-
herainente breve el rendimiento disminuye. entonces se abandona e terre
r0 para pérmitir 1a regeneracién del suelo y del bosgue. Una nueva sec-
cién del bosque es talada a fin de continuar el cicla agricola.

Tal es eon 1ineas rwy generales el sistema de roza tipica de los bos
gues tropicales de Mescamérica.

2.3.2 E]_sistema de barbechp

Sequn Palerm (1872), este sistema se inicia con la tala y quema de-
1a vegetacifn existente. La milpa establectda sobre este terreno posee-
una duracidn de dos afios sensiblemente igual (superior en algunos tasos)
2 1a milpa de roza.

Encontramos al sistema de berbeche como tipico de las tierras ten—-
pladas y frias de México.

E1 aprovechamiento que tiene en este sistema como promedio es de --

dos a tres afios y se deja descanser otros tantos.
2.3.3 El sistema de regadio

Palerm {1972), establece que este sistema es tipico de las tierras-
templadas y toma de éjemp]o comparativo un pueblo mexicano del sur del -
estado de México 1lamado Tecomatepec que se encuentra en una inporiante-
zcné de riegos prehispdnicos mantenidos hasta la fecha. La toma de ania
se hizo en el Rfo {alderon {formzdos en el NMevado de ToTuca) a treinta -
v seis xms de distancia, se excavd un camal {apantle} de unos cuarcnta —

cms de ancho y treinta de profundidad, en este trabajo se emplearon gnce




afios de trabajo, enseqguida se construy® una pequefia presa pera atajar el
ric y desviar parte del agua. La productividad de ia agricultura de re-
gadip justifica los esfuerzos del rendimiento por cosecha ya gque en el -
mismg terreno se levantan dos cosechas una de riego y otra de temporal.

2.3.4 Sistema de terrazas

Fste sistema estd intimamente relacionado con el de reqadio, estdn-
sityados tan arriba en la montafz gue tuvieron un fin estratfaico que --
fué el abasto de alimento y agua a los moraderes del cerro cuando no fue
ro posible hacerlc desde las 1lanurzs. Estas terrezas las cultivaron a-
manera de huerta familiar se obtenian dos cosechas una de temporal y - -
otra de regadic.

Caracteristicas de las terrazas se ukicar en las laderas en crestas
y mesetas la pendiente del terrenc puede oscilar desde un grado hasta --
quince dependiendo del terreno miden entre seis y doce m de anchura por-
sesenta a ciento cincuenta m de longitud Yos peralttes, Vs altura va de -

ochenta a ciento cincuenta m.

'os canales también varian en sus dimensiones y existen atlgunos de-
cuarenta a ochenta cm de anche y de setenta a ciente veinte cm de profun
didad. {Rojas 1985).

2.3.5 £ sistema de Chinimpas

Rojas {1985}, sefiala que en estos tiempos ya no se construyeron Chi
nampas en el Valle de México. Las dltimas se dejaron de fabricar hace -
mis de cuarenta afies, por elle acui itrataremos de seguir la formacifn de
una chinampa a grandes rasqos.

Una chinampa se podfa establecer en dos diferentes sitios el prime-

ro en un Tugar completamente inundado, 1os indigenas revelaron notahle -

habididad en Ta utilizacién de los recursos disponibles sobre Ta superfi
cie del Tago del Valie estaban cubiertos parcialmente de un espeso manto
de vegetacidn 2cudtica flotante viva y muerta compuesta principalmente -

do una especie de colchdn flotante de espesor variable entre veinticinco




y veinte om que soportaban el peso de personas y animales grandes.

Rzedowski (1965), menciona cuatro sistemas:
&) Planicies
Caracterizados por una agricultura sobre extensas 1lanuras algunas-

veces ligeramente ondulades con aprovechemiento in situ dei agua de la -

1Muvia.
b) Abanicos aluviales
La agricultura se practica en las porciones inferiores de abanicos-

en donde la produccidn de cosechas dependen del desyio de Tas svenidas -
de los arroyos intermitentes gue drenan de las serranias.

c) Bajios

Ceracterizados por la produccion de cosechas en depresiones conoci-
das come bolsones o bajios, dende se aprovechan los escurrimientos de ~--
jas laderas circundantes; para reducir ta infiliracidn de los escurri- -
mientos se cavan zanjas diagonales en las laderas a fin de recoger y ca-
nalizar lTos escurrimientos hasta et bajio en donde se controlan mediante
bordes que pueden contener 1dminas hasta de cincuenta cm sembrandose - -
cuando el agua se ha infiltrado. En estas zonas se practica el barbecho
para arropar la humedad ¥y Tos cultivos que se encuentran. (Charchas, --
Aquirre y Garcia, 1980},

dj Cafagas y planicies de inundacion

En estos sistemas se agrupan 1os pequefios "pasis agricolas” caracte
rizades por su facilidad de riego por gravedad de presas de almacenamien
to, presas derivadas y manantiales en canadas, por cravedad de acuiferos
subterrdneos por medio de galerias, por bombep superficial de mantos - -
fredticos de menos de veinticince em de profundidad sor bomben y con - -
gquas negras domésticas e industriales, {Fontanelldi, 1981).

Rojas (1985}, doscribe tres sistemas:
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a) De temporal

tste término se refiere a la siembra plantada en mayo o junio y que
depende por entero de las aguas que caen durante la temporada de liu- -

v¥ias.

Las construcciones de bordos y de terrazas de varios tamafios comu--
nes se hacen generalmente con el fin de que el suelo mantenga mejor la -
humedad y se distribuya de manera uniforme durante la 1luvia de tempg- -

ral.
b) De humedad

E1 sistema de humedad es similar al cultivo de temporal y también -
produce una cosecha al aio, pero la siembra se hace en marzo o abril an-
tes de las 1luvias y el crecimiento inicial de la mitpa se produce en ba
se a la humedad que cae en las zonas montafiosas y altas.

Se practica hoy en dia en los altos alrededor de 2,000 m sobre el -
nivel del mar por ejemplc en la regidn Mixteca en la Sierra Zapoteca y -
en la regidn Noroeste de Oaxaca y el Sureste de Puebla. (a humedad en -
forma de 1lovizna, neblina o rocio que debido a 1a altura que cae sobre-
los terrenos en 1os primeros meses del afo, permite la siembra temprana,
aungue las plantas waduren durante el verano con las Tluvias.

c} De rieqgo por;inﬁndaéiﬁh

Este sistema se basa en el intento de contrplar las aguas de las --
inundaciones esporddicas producidas por abundantes 1luvias especiaimente

en los terrenos planos.

Kirbby (1973}, citado por Rojas (1985}, sefiala que el sistema es co
min y muy variable hoy en dfa en los Valles Centrales e incluye varieda-
des con y s5in canales, ’

La funcidn del riego por inundacién sin canales es hacer que el - -
agua corra despacio y se distribuya sobre uma afea grande, fines que se-
Jogran con ta construccién de barreras o terrazas, Aqui las técnicas se
unen con las del sistema de cultivo de temparal, aunque las construccio-
nes relacionadas con el riege por inundacién tienden a ser provisional--
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mente eventuales e implican una répida y gran actividad durante unas ho-

ras parz permitir o impedir que el agua 1legue a las milpas.

2.5 Metodologia de investigacion en sistemas de pro--
cién

Latrd {1966}, comenta que al iniciar la investigacidn sobre précti-
cas de produccidn de cosechas 1a primera accidn debe corresponder @ con-
centrar todz 1a informacidn pertinente sobre los factores del suelo, cli
ma ¥ del manejo gue afectan la produccidn de cultivos en la regifn de in
terés, asi como las caracteristicas de Tos agricultores mismos. las - -

fuentes de informacidn son las siguientes:

a) Llas publicaciones sobre 1a investigacién previa, los levania- -
mientos agroidgicos y las cartas del clima.

b} Llos archivos de estaciones meteorolfgicas.

¢} Llas informaciones de les representantes de las agencias agrico-

las de servicio.
d) Llas informaciones directas de los agricuftores mismos.

Como un segundo paso se estudia y evalda la informacidn acumu)ada -
para aprovecharia en 1a planeacién de un programa de investigacidn para-

el drea.

Ensequida debe definirse la conveniencia o inconveniencia de divi--
dir 1a variabilidad en Tos factores del suelo, clima y de manejo en dos-
o més grupos. Estos grupos de valores de lTos factores de ta produccidn-
se usan después para definir los mismos sistemas de produccién y en los-
recursos técnicos u econtmicos dispanibles para el programa de investiga
cibn se decidird cvales de los sistemas se estudiardn durante el primer-

anp de actividades.
La metodologia de estudio empleads se basa en la recopilacidn del -

conpcimiento regiona) sobre las formas de uso de 1os recursos naturailes-
a través de la elaboracidn de tesis de Ticenciatura, maestria y doctora-
do realizadas en su mayor proporcidn en contacto y bajo las condiciones-
de los productores y cuya meta qeneral es 1legar a establecer las princi
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pios y practicas scbre las cuales fundamentar el manejo que permita el -
uso sostenido de lgs recursos renovables. {Aguirre, Garcia y Figueroa,-
1482).

2.5.1 Marco de referencia

Los marcos de referencia son herramientas metodollgicas para captar,
ordenar, clasificar, analizar e interpretar informacidn segln Villarreal
¥ Byerly, (1962).

La implementacidn del estudio del marco de referenciaz de cualquier-
sistema agricola posee para el CAEZAC elementos fundamentales al hombre-
{tircunstancias biofisicas) estos elementos y sus interacciones dan como
resultado 1a formacidn de Jos sistemas de produccidn.

Consecuentemente comenta Chdn (197%), los sistemas de produccién --
son el reflejo de Tas condiciones culturales, sociales, econfmicas y po-
liticas de una comunidad asf como también son el reflejo del entendimien
to del hombre sobre la disponibilidad de Tos recursos fisices y bioldgi-
cos ¥ el uso mds pertinente de elios.

2.5.2 Encuesta

Encuesta es un métode cuantitativo y exige para su apitcacidn un ni
vel mds desarrollade de la investigacidn en Ta que ya se hayan destacade
las variantes mds importantes y sea posible plantear hipfitesis.

Se aplica mediante cuestionarios y se amaliza estadisticamente {May
ricio et at 1579).

E1 CYMMYT (1980}, considera que el papéi de la encuesta explorateo--
ria es esencial para obtener informacién sobre las circunstancias de Tos
agricultores. Desde muchos puntos de vista, este tipo de encuesta es --
wuy mportante ya que pone @ los investigadores en contacto can los agri

cultores.
El objeto de la encuesta exploratoria es colectar con rapidez infor

macifn pertinente a través de entrevistas para 1lenar a obtener una des-
cripeidn tentativa de las précticas agricolas y a comprender Tas relacio
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nes de estas prdcticas como probiemas y circunstancias de los agriculto-

res.

Esta informacidn es dtil para definir tentativamente dominios de re
comendacidn e identificar posibles alternativas tecnolégicas que permi--
tan superar los efectos de Tos principales factores limitantes de la pro
duccidn y aumentar los ingresos de los productores.

2.6 fGeneracién de tecnologfa

Definicidn de tecnologia es una combinacién de todas Tas pricticas-
de manejo para producir un cultivo o una mezcla de cultivas o para alma-
cenar los productos agricolas provenientes de estos. {Byerly, 1980}, ci
tado por {Chdn, 1983}.

Sebre el proceso de generacidn de tecnologia de produccién Herndn--
dez {1982}, comenta que dentro ded agrosistema cualquier fluctuacisn geo
grifica o sobre 1 tiempo en la funcidn de respuesta a los factores com-
trolables de la produccién serd considerada como debida &1 azar en el -
proceso de generacidn de tecnologia de produccidn.

Chén {1983), sefala que 1a mayoria de los estudios que se han reali
zado tanto en el drea de sociologia rural, economia agricela y en uso de
tecnologia para incremento de productividad y produccidn agricela son --
aislados y tratan aspectos especificos del sistema de produccidn.

Como ejemplo cita a Andrade y Freebairn (1965), quienes sugirieron-
que el desarrcllo econdmicoe de un grupe de ejidatarios en el Valle del -
Yaqui Sonora Tué inhibido por las Instituciones Pdblicas que no habian -
tomado en cuenta et valor de Ta participacion de los mismos.

2.7 Resultados de investigacion estatal

Alvarez (1984}, en un estudio en ¢l municipio de Cocula establece -
que los factores bidticos como abiGticos que dominan an la zona fueron -
identificados cuatro sistemas de produccidn que se enumeran a continua--
cion.

a. Coamil
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b. Sistema de secanc-intensive
C. ARD ¥ vez
d. Sistema de riego

Castro {1984}, concluye que en el municipic de Tecolotldn son cua--
tro Tos sistemas de produccidn agricola.

a. Afic y vez

b. Agricultura perenne

c. Con tecnologfa tradicional
d. fon tecnologfa moderna

Macias (1984}, concluye que en el municipio de Atengo, destaca la -
actividad agricola-ganadera. la agricultura es aceptada por tradicién y
costumbre de Yos campesinos, la actividad pecuaria ha venide aumentando-
a base de Jos problemas de alimentacién. E) agricultor requiere y va --
buscands mejorar los aspectos productivos para asi obtener beneficios --
econdmicas, sociales y culturales para poder vivir con mayor tranguili--
dad. Comenta gue se palpa la necesidad de realizar mis fnvestigaciones-
sobre implementos agricolas

Rica {1986}, describe cuatro sistemas en e) municipio de E1 Limédr,-
Jal.

da. Sistema de produccidn en asociacidn
b, Secano-intensive
c. Riego

d. £n coamil
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111 ATERIALES ¥ FETQI0S

3.1 Fisiografia del municinio

3.1.1 Delimitacitn de Ta zona de estudio

El Municipio de Ahualulco de Mercadoc se localiza en Ta parte Deste-
de 1a vegidn central del Fstado a una altitud de 1,500 m sobre el nivel-
d¢el mar, timita al norie cor los municipios de Antonio Escobedo y Tequi-
Ta al sur con Ameca al este con Teuchitlan y al oeste con Etzatldn,

{12), ver figura No. 1.

3.1.2 Extensi6n geogréfica

Su extepsidn territorial comprende 157.2 kmZ o 15,720 has clasifica

dzs agroltégicamente de 1a forma siguiente:

6,521 has de riego, 5,859 has de temporal y humedad, 1,80C has de -
kosque, 1,464 has de pastizales, 76 has improductivas. {12).

3.1.3 iJbicacidn geogihdfica

o

Se encuentra wbicado el municipio de Ahualulco de Mercado en una --
longitud peste de 103 grados con 55 minutos a 104 grados 5 minutos y una

altitud norte de 20 grados con 35 minutos. (12).

3.1.4 Tepografia

pl nlel el

La topografia que se presenta enm el municipio es mds o menos plana-
comprendiendo altitudes entre 900 a 1,500 m sobre el nivel del mar.

{12}, ver figura Ko, 2.
3.1.5 Clima

‘EY ciima estd clasificado segdn Thourthweite {17} como semi-seco --
con invierno y primavera secos y semi-cdlidos, sin enbargo no tienen cem

bio térmice invernal bien definido.
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ta temperatura mediz anual alcanza en promedio 21.3 grados centigra
dos. Teniendose registrado como mixima 47 qrados centigrados y 0.5 gra-
dos centigrados como minima.

La direccifn de 105 vientos es variable en general.

~ EY régimen pluviométrico en €1 municipio es superior & Jos 800 mm -
anuales ¥ en promedic recibe una precipitacién pluvial znual de 871.6 mm

{9}

3.1.6 Hidrologia

Los recursos hidroldgicos del municipio se componen principaimente-
por los siguientes efementos: arroyo el Cocolise, Chacuaco, Rosillos, --
rio San Juanito, Laguna Colorada, Presa ia Huarachiila,

Ahuatulco cuenta con siete pozos profundos que benefician a 350 has

{8},
3.1.7 Suelos

Los suelos aue predominan son los siguientes:

Chernozem, derivacidon del nombre de tas palabras rusas chern-negro-
y zmedja-tierra; connotativo de suelcs de color negro ricos en materia -
orgénica.

Los suelos det municipic de Ahualulco alcanzan valores mavores al -
5 %.

Ademds ocupa el mayor porcentaje en la zona de superficie agricola-
y como durante muchos afos han Soportado una intensz aariceltiura basada-
en cuttivos de gramfaeas {monocultivo) se han empobrecido en materia or-
gdnica, encontrandose en la actualidad com un promedio alrededor del 3%-
teniendo una baja muy acelerada por 12 explotacidn a gue han sido expues
tos.

Son mediancs a ricos en fésforo el cual es fijado en el perfil en -
el horizonte (A).

E1 Ca y e} My se acumulan en el horizonte (B) en forma de carbona--
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tos.

E1 K (potasio) es fijade en la parte superior del horizonte (A) en-
grandes conceniracienes debido a 1a época de secas bien marcada.

F1 perfil de estos suelos estd formado por dos horizontes el super-
ficial de color negro o gris oscuro con estructura terrgnpsa tendiende a
columnar y con textura de migajén arcillosa en el horizonte inferior se-
acentia la tendencia a columnar.

Todo el perfil produce efervescencia al ser tratado con dcido clor-
hidrico diluido aumentando la misma en la parte inferior del primer hori
zonte y en todo el segunde horizonte en el gue aparecen concreciones de-
carbonato de Ca y carbonato de Ca precipitado en las oquedades biolégi--
cas.

La reaccifin de estos suelos varya desde cas? la neutralidad hasta -
Tigeramente alcalinos (pH 7.5 a mds de 8) predominancia en Ja textura pe
sada .

De acuerdo a los andlisis de la regidn que se han practicado, 103 -
suelos son de pobres a medianos en nitrdgeno con regular proporcién de -
fasforo y son extremadamente ricos en potasio presentando buena porcidn-
de Ca y Mg y solo muestra trazas de Mn la MO alcanza el 5% pero en la ma
yorfa no pasa del 3%.

En general estos suelos presentan buena fertilidad a pesar de Ta nu
la votacion de cultivos ¥ 1a escasa aplicacidn de abonos organicos y la-
falta de contro) de la erosién. (9).

3.1.8 Vegetacifn

Las principales especies vegetales del municipio se presentan en el
Cuadro No. 1.
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Cuadro No. 1. Principales especies de vepetales en el mumici-

pio.
Nombre comun fombre técnico
Ozote Ipomea spp
Pitayo Pachycereus marginatus
Nopatl Opuntia spp
lezquite " Prosopis spp
Huizache Aracia farneciana
Huizapol Cenchrus pauciflorus
Tepehua je Leucaena pulvurenta

Robie Quercus spp

Fuente: GSARH {1977}, Subsecretaria de Planeacidn.

3.1.9 Uso actual del suels

ta actividad agricola del municizio estd integrada per cinco culti-
“wos ¥ un frutal, maiz, sorgo, cafia de azicar, 1imdn, garbanzo.

Entre los cultivos destacan tanto por su superficie cosechada como-
por su volumen el mafz y la cafia de aziicar que cubren las tres cuartas -
partes de Ya superficie laborada de ias 15,720 has el 84.9% corresponden
a superficie de temporal y el 15% restante a riego.

De las caracterfsticas que presenta l1a superficie se tiene que la -
mayor parte estd condicionada al temporal de 1luvias se aplica en gran -
parte de ella fertilizantes y se utiliza semilla mejorada.

Los recursos ganaderos estdn representadoz por cuatro especies gue-
son: bovina con 14,686 cabezas el 24.1% pertenece & nanado lechero el --
76.9% es de carne sobresaliendo la raza criolla y holstein. F1 porcing-
con 7,950 cabezas, la caprina con %60 y las aves con 20,880 cabezas.

E? municipio cuenta con cinco bodegas conasupo su funciém es como -
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centro receptor las cuales alcanzan un total de 2,650 toneladas cantidad
beja de acuerdo 2 sus voldmenes de produccién.

EY municipio contiene 41.5 km de caminos ¢n total de los cuales 13-
km son de pavimente 5.5 km son de revestimiento y 23 km son de brecha.

La red de caminos con conexidn principal a Ta carretera Guadalaja--
ra-Ameca el cual permite una comunicacidn rdpida para el transporte de
1os productos.

E1 paso del ferrocarril por el municipio To favorece ya que tiene -
un tramo de 18 km este cruza E1 Ramal, La Vega-Etzatlan.

Principales Tocalidades del muricipio. Emilio Portes Gil, E1 far- -
men, la Ciénega, Sta. Cruz de Barcemas, Chapulimita.

3.1.10 Uso del suelo segin su potencial

Las actitudes del suelo municipal por su clasificacidn agroldgica -
es comg se observa en el Cuadro No. 2, '

Cuadro No. 2. Clasificacion agroldgica del suelo en el municipie
de Ahualulce,

Clase -Superficie {ha) N ~ Uso

I 3,131.8 Agricultura intensiva
11 3,131.8 Agricultura media
111 12,419.7 Agricultura con rest.
1V 11,922.1 Ganaderia mayor

¥ 3,239.2 Ganaderia menor
Y] 3,239.2 Foresta?l

20,785.6

5.P.P. (1980}, Plan Municipal de Desarrollo Urbana,




22

3.1.11 Mecanizacifin
Este aspecto para (1981) se registra en el Cuadro No. 3.

Cuadro MNo. 3. Implementos agricolas en el municipio

Propiedad . Tracteres Arados Rastras  Sembradoras

rarticulares 39 37 39 35
Ejidatarios 67 66 €h 67

Fuente: SARH {1980)

3.2 Aspectos.de propiedad y tenencia

3.2.1 Superficie ejidal

El municipio cuenta con cinco ejidos los cuales abarcan una superfi
cie de 13,844 has resultande beneficiados 921 ejidatarios contemplando -
ademds con 315 con derechos a salvo.

3.2.2 Peguefia propiedad

Los terrenos de pequefia propiedad abarcan una superficie total del-
municipio de 1,876 has y con un total de 121 peguefios propietarios.

En el Cuadrg No. 4, se presenta Ta distribucifn de Ta tenencis de -
1a tierra.



23

Cuadro Ko, &. Distribucidén de ta tenencia de Ya tierra

Superficie Superficie Supérficie

Propiedad agropecuaria riego temporal Agestadero
Ejidal 6,332 5,642 1,369

Pequefia prop. 501 _ 189 _ 217 95

Fuente: SARHM {1982) Plan Municipal de Desarrollo.

3.2.3 Aspectos demogrdficos

Para 1370 la poblacidn tota! de! municipioc ascendfa a 15,514 perso-
nas de las cuales 8,367 son hombres y 7,147 son mujeres ¢on un incremen-
to del 1.1% anual.

Lz densidad demogrdfica del municipio es de 107.3 personas por km2~
en &1 Cuadro No. 5 se muestra como estén distribuidos por edades ta po--
hlacién del municipio.

Cuadro No. 5. Poblacién por grupos

Anps . . . Porcentaje
0-4 16.2
5-9 15.4

10- 14 17.2
15 - 64 45.2
.64 en adelante - 5.7

99,7

Fuente: IMEGI {1980)

La poblacidn econfmicamente activa {P.E.A.) para 1970 sumaba 4,222

distribuidas en 1a siguiente forma:




ridn
cabo

En el agropecuario el 64.8%

En el industrial e?! 11.7%

En ¢l de servicios el 23.4%

Parz {1979) se estimaba que Ya P.£.A, ascenderfa 2 4,797.

Para proceder a hacer 1a investigacidn de Tos sistemas de produc-

3.3  Metodolocia de la investigacidn
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agricola en el municipio de Ahualulco de tercedo Jalisco se 1levd a

un levantamiento de encuestas mediante un cuestionaric,

3.3.1

Disefio del muestreo

tn el estudio se utilizé un disefin de muestrec estratificado con --

distribucidn proporcional de 1a muestra estableciendo una confiabilidad-
de 1.96 y una precisidn del 10% para los datos reales obtenidos en la --

apticacidn de la encuest: o en el muestreo.

Para determinar el tamafio de 1a muestra se hicieron dos estratos --

que san el nimerc de ejidataricos y el de pequefios propietarios existen--

tes en el punicipio para 1o cual se hizo uso de la siguiente fdrmula.

tas.

Ne

N {54
K P Cl?
T {Mi §i7)

Ponde:

Ne

Tamafic de 1a muestra = 88

Nimero total de agricultores = 1042
Precisidn = 0.10

Confiabilidad = 1.96

Varianza = 0.25

Tamafio del estrato

Ejidatarios = 921

Pequefios propietarios = 121

tamafio de 1a muestra que arrcjé 1a aplicacidn fue de 88 encues--



3.3.2 Marco de muestren

Se encuentra delimitado por el municipio de Ahualulco, Jal., ¥ con-
gl fin de obtener informacién de todo el area se investigd el nimero de-
ejidos y su ubicacibn ademés de los peguefios propietarios en el Cuadro -
No. 6. se concentra 1a informacidn respectiva.

Cuadro Mo, 6. Ejidos presentes en el municipio

\ Superficie Mimero da
Nombre " (ha) beneficiados
£1 Carmen 270 365
Emilic Portes Gil 2,576 285
Sta, Cruz de Barcenas 8,540 293
Chapulimita 1.080 40
Akualulco 484 76
La Ciénega 5,661 449
18,621 1,558

Fuente: 5SRA (1982)

3.3.3 Disefio del cuestionarioc

E1 cuestionario consta de 82 preguntas distribuidas en ocho capitu-
il

.
L
Yos se disend con el Tin de obtener mayor informacién agricoia posibte -
tomando en cuenta las respuestas de los agricuitores para tener un Con--

cepto mds amplio de estos datos.
Los capftulos de que cuenta éste son:

Datos generales
Agro-ecologia
Preparacién del suelp
Siembra

5 B Y S

Prdcticas de cultivo
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6. Cosecha
7. Financiamiento
8. Factores limitantes del sistema

3.3.4 ‘Levantamiento de 1a encuesta

Se 1ievé a cabo la entrevista directa con los ejidatarios y pegque--
fios propietarios por 1o general en su predic. S5e muestreo cada tuno de -
105 ejidos haciende Ya eleccidn de Tas personas entrevistadas al azar.
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1Y RESULTADGS

A continuacifn se presentan los resultados obtenidos en la investi-
gacién realizada en el municinio de Ahvalulco de Mercade, Jal.

4.1 Datos generales
4.1.1 Terencia de la tierra

ET tipo de tenencia de la tierra predominante es el ejido en un - -
81.8% siguiendole la pequefia propiedad en un 13.5% y la forma comunal --

con unma minima parte del 4,5%.

De acuerde a Tos resuliados el B4% de los agricultores tiemen mds -
de 10 afios dedicados a Ta agricultura, el 9% tiemen entre 5-10 afos mien
trzs gue el 3.5% resultd con un tiempo de 1-3 afios.

8.1.3 Tipo de explotacién

E1 tipy de explotacidn es de un 85.7% agricole siendo los cultivos-
mds importantes la cafia de azdcar el maiz el sorno y el garbanzo y en un
bajo porcentaje de frutales 6.5%.

Ademds existe la explotacién agricola-nanadera con un 10.22% en el-
rual se pasiorea el ganado en tos esquilmos despues de la cosechs de - -

maiz, sorge, el garbanzo y el de la cafia.
4.1.4 Tamaho de 1a superiicie de explotacién

En el Cuadro No. 7 se muestra el tramafio de la superficie de explo-

tacidn y su porcentaje.
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Cuadro Mo, 7. Tamafio de la superficie de explotacidn

Superficie cultivada

por ha Porcentaje

2 -4 31.8

. 7.5
7-8 13.6
g-20 10.2

21 - 40 5.7

41 - 80 1.2
100.0

Como se aprecia en el Cuadro No. 7, los porcentajes mds altes co- -
rresponden 2 las parcelas de 5-6 has reflejandose con esto gque 1a mayor-
parte de Tgs agricultores son ejidataries cuyas detaciones no han varija-
do de acuerdo z ta extensidn del terreno y al nimero de beneficiarios y-
al reparto,

4.2 Climatologia

En el Caudro No. 8, se presentan Jas condiciones climdticas que pre
dominan en el municipio.
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Cuadro Mo. 8. Caracterfsticas de Ta climatologia del lugar

Mes de inicic de temporal Junio

Mes de término de temporal QJctubre
Lluvias fuera de temporal Dic.-Enero
Sequia interestival Agosto
Granizadas y vientos Julip-Agosto
Heladas B _ Dic.-Ene.-Feb.

E1 temporal estd bien definido desde ] inicio hasta el término aun
gue tiene sus variaciones principaimente en e} mes de agosto que en oca-
siones se presentan sequias de 10 @ 19 dias l1legando a afectar principal

mente a Tes cultivos.

Los vientos y granizadas son poco frecuentes cuando se presentan --
ocasionan dafins no considerables econémicamente.

Las heladas =i ocasionan dafos considerables cuando se presentan --
principaimente en el cultive de Ta cafia de azicar.

4.3 CoTor det suelo

E1 coler de) suelo varfa en Ya regidn de acuerdo at lugar en gque se
encuentre en el Cyadro No. §, se muestran 1os porcentajes ocbtenidos.

Cuadro No. 9. (olores del suelo agricola y su porcentaje

Color del suelo Parcentaje
Cateé 55.7
Negro 6.8
Rojo 25

Grisg 12.5

100.0
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Seadn se obcerva en el Cuadro No. 9, el color café que predomina en
Tos suelos se encuentra en dreas planas por 1o general cerca de los arro
yos y rios, 1os suelos rojos estén localizados en retazos no muy grandes
en forma de manchones con cierta pendiente por- 1o general cerca de los -
caminps y carretera principal, Tos suelos grises se detectaron cerca de-
" los cerrps con pendientes definidas.

4.3.1 Textura

En el Cuzdro No. 10 se sefialan los tipos de texturas detectadas en

el municipio.

Cuadro MNo. 10. Tipos de texturas del spelo

Textura Porcentaje
Pesada 9.0%
Ligera 4.54
Intermedia 86.5°

100.Q

Como se observa en el Cuadro No. 10, hay predominancia de textura -
intermedia siguiendole 1a pesada y ensequida la ligera respectivamente.

4.3.2 Profundided promediv del sueio agricoia

Las profundidades identificadas en la regidn se concentran en el Cua
dro Ho. 11,
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Cuadro No, 11. Profundidad promedio del suelo agricola

Profundidad Porcentaje
0 - 20 4.5
21 - 30 8.4
31 - 40 50.4
41 - 50 13.0
50 3.7
106.0

Comp se muestra en el Cuadra No. 11, la profundidad del suelo varia
segln Ta posicidn topogrdfica donde se localicen siendo menos profurdas-
en lugares con pendientes débiles y se debe & la erosifn hidrica princi-
palmente, las dreas planas tienen mayor profundidad.

En 1 Cuadro No. 12, se consignan los tipoes de topografia predomi--
nante en tos terrencs cultivados.

Cuadro No. 12. Caracteristicas topogrdficas de Tos sueles agrico
las del municipie

Topografia Porcentaje
PFlana 56.7
Pendiente débil {menor a 5%) 26.12
Pendiente media (de 5-10%} 9.4
Pendiente fuerte (mds de 10%) 4.4
Ondulado 3.4

100.0
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Los terrenos de topografia plana locatizades en el centro del ouni-
cipic son Tos mds productives siguiendo los suelos de topografia con pen
diente débil que se Tncalizan en lzs cercanias de los cerros 105 suelos-
con pendiente fuerte y media, Tos suelos ondulados se encuentran al pie-

de los cerras y =on 1os menos productives,

4.3.4 Problemas en los suelos cul tivados

EV principal problema que presentan estos suelos es la pedrecosidad
en un porcentaje del 14.8% considerendose gue un 91% no es afectado en -
las précticas del manejo del cultivo mientras que el 9% restante si es -
afectado en las prdacticas,

Otro problema que afecta es 1a erosidén en un 6.8%.

Los suelos pedregosos v los gue tienen problemas de erosifn se en--
cuentran on dreas préximas a 1os cerros.

En los suelos pianes resultaron con un 12.5% de salinidad debido al
riegn gue se practica principalmente en el cultive de 1a cafa de azdcar.

E1 85% de los suelos no presentan problemas en la superficie y per-

fi1 del suelaq.
4.3.5 Productivicad del suelo

La productividad del suelo resultd en un B2% regular en 1o que se -
refiere a cultives de cafia de aziicar cuyo rendimiento es de 110 ton/fha -
el de mafz con un rendimiento de 4 ton/tha.

E1 10% 1o considera buena obteniendo rendimientos de J40 tons por -
ha en cafia de azicar, en el mafz de & ton/ha el restante B8Y corresponde-

a suelos poco productivos.
4.3.6 Pregominancia de vegetacidn

la obtenida fue 1a siguiente boscue en un 11%, el chanarral ern un -

12% matorral fue del 22% y el pastizal con un 55%.
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4.3.7 Mlalezas predominantes

Se reportaron los siguientes resultados el 23% afecta a2l cultive en
un 37% se presenta medianamente el 55% y escaza, el 8% es abundante.

Las principales malezas mencionadas con las siguientes en el Cuadro
No. 13.

Cuadro No. 13. Principales malezas en 1a regidn

Nombre comun Mombre cientifico
Acahual Bidens anthemoides
Chayotillo Sicyes anguiatus
Grama Cynodon dactylon
Yerdolaga Portilaca oleracea
Quelite Amaranthus hybridus
Zacate Johnson Sorghum halepense

4.4 Fauna silvestre

La fauna siivestre predominante en la regidn que afectan al cuitive
son principaimente las ratas de campo, conejos, twsas de el 1007 el - -
87.4% no afecta a1 cultivo siendo escaza en el municipio, el restante --
12.6% se consideran dafies de mayor cuantfa por To que se les tienen en -
consideracién para su control,

4.5; Preparacidn del suelo

Las labores de preparacifin de los terrenos de temporal se inician -
con el barbecho el cual se realiza principalmente en los meses de enerp-
a2 mayo este se a venido desarrollando en forma progresiva aunque todavia
existe un 2.1% de los agricultores que no practica todas las labores.

ba preparacifn del terreno para el cultive de cafia de azicar se - -
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efectua gereralmente en los meses de noviembre a enerc realizandela con-

magquinaria.

tn el Cuadro Mo. 14, se muestran }as labores de preparacitn del sue
lo, que se efectuan en el municipio.

Cuadro No. 14. Principales labores de preparacidn del suelp

Labores . Porcentaje
Subsuelo 78.1
Barbecho 86
Rastra 92
Cruza 6
Quema 73.9

100.0

Los porcentajes anotados en el Cuadro 14, se refieren dnicamente a-
cada labor realizada, es decir, de cada 100% de los agricultores sélo el
78.1% realizan lahor de subsolec en el caso del barbecho el 86% Yo reali
zan mientras que la labor de rastreo alcanza el 92% en el caso de ia cru
za 50lo un 6% 1o practica en tanto la quema tiene un alto valor en el --
cuttivo de la cafia de azlcar.

4.5.1 La maquinaria o animales utilizadns

Los impiementos usados para realizar estas précticas son de un - -
BG.B% con maguinaria y el 11.2% con tiro animal.

Para 1levar a cabo la preparacitn del terreno con maguinaria o ani-
males se reportaran como propies un 14.4% prestados 4.5% y rentados un -
71.6%.
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Det 100% solo el 6.8 se encontré que aplica estiércol de tipo bovi-

no principaTmente en su labor, €] restante no lo practica.

4.5.3  Implementos utilizades en Ja siembra

E1 23.9% utiliza maguinaria para la siembra mientras que el 73.6% -
ne lo utiliza 1a hace manualmente el restante 2.3% con tronco.

4.6 ° Sicmbra

La época méds propicia para las siembras de temporal en el municipio
es en el mes de junio, €l método de siembra es a tierrs venida ¥ en seco
(temperal), principalmente en Tos cultivos de maiz y sorgo y en algunos-
cultivos de cafa de azicar que no cuentan con riege, ¥ los que cuentan -
con riego la efectdan en los meses de enerp-febrere en seco  con doble -

hilo dende un riego inmediato después de la siembro.

4.6.1 Caracteristicas de la siembra

E1 17% de tas siembras es anual y e1 B2.9% es perenne con cafia de -
gzdcar prircipalmente ¥ alounos frutzles usando el siguiente arreglo um-
17% es en surcos en doble hilp un 79.5% 21 voleo un 3.4% y marco real el
3.4%,

Estas siembras de temporal y perenne se reazlizan en mpnocultivo - -
bien diferenciadas en algunos casos al término de las cosechas son rele-
vades por oiros cultivos ejemplo a2l términe del maiz se siembra garban-
z0, al término de la cosecha después de 4-6 ahos de cafz de azlcar se --
siembra sorgo o maiz en el case de los frutales se intercata 1imén con -

garbanze, aguacate con maiz.

De 1o anteriormente mencionadc an la siembra selo el B2% de elios -
utilizan semillas mejoradas el 2.7% no 1o vsan porgue la descongeen el -
1.9% le zon caras soio el 3.27 no 1a siembran porgue no 1a consiguen, el
otro 4.5% no le satisfacen este es en el cultivo del maiz, sorgo, garban
z0, en et cultivo de la cafiz de azlcar e} ingenio de la regidn proporcic
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na 1a semilla previamente seleccionada ya sea del mismo cultivo ¢ de - -

atro cultivo cercanc,

De la totalidad de Tos sgricultores solo el 24.5% compra su semilia
por ciclos el 12% del banco vy e] restante To hace en distribucién local.

Dentro del grupo de agricultores que no compran la semilla por ci--
tlos incluye a aqueilos que se dedican al cultivo de 1a cafa de azicar -
¥& gue es un cultive perenna 4-6 afins la totalidad gue es de un 73.5% Ta
obtienen del cuTtivo anterior o el ingenic Ta proporciona de otro culti-
vo cercano en el caso del garbanzo, mziz, sorgo es tambidn la siteacidn-
igual se consigue del amigo o de Ta siembra nasada.

4.6.2 Caracteristicas de las semiltas vy variedades de las semillas
sebragas en el MUnicipio

En el Cuadro Ro. 15, se observan las principeles variedaces y semi-

tlas de 1a regién.
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Cuadro Mo. 15, Principales semillas y variedades de los cultivos
sembrados en le regidn

Oensidad de

Cuitive Variedad_ giembra

Cafiz de azicar L-114 10 ton/ha
43-10 10 ton/ha
fen seco de temporal)
30-60 15 ton/tha
60-14 15 ton/ha
{en himede de riego}

Maiz Dekailb 558 22.5 kg/ha
Crioltos [San Carlos) 25  kg/ha

Soroo Piener 815 30 kg/ha

Garhanzo Criollo {Sn José) 40-70 kg/ha

Limén Criollye {Lisbon} 125 plantas/ha

Agquacate Hass : 125 plantas/ha

4.7  Fertilizacién

Los agricultores temporaleros que cultivan en su mayorfa maiz y sor
go utilizan de una manera redituable la fertilizacibn y solo difiere en-
dosis tiempo y forma de apiicacién en el caso de la cafia de azicar pre--
senta uniformidad ya gue cuenta con asesorfa técnica por parte del inge-
nia.

La mayor parte fertiliza solamente dos veces algqunos 1o hacen en la
siembra en un B1.4% del 100% en la primera escarda el 78.5% y e} 58.2% -
fertiliza en ta segunda escarda solo un 15% 1o hace en banderilia.

En el Cuadro No. 16, se registran las fuentes y dosis que se presen

tan en 1a regidn.
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Cuadro No. 16. Dosis de fertilizacidn en la regidn para Tos cul-

tivos
Cultive Epoca Fuente . Dosis
Caha de Siembra Formula (17-17-17) 300 kg/ha
azicar Nitrato de Amonic 00 kgsha
Primera esc. Urea 400 ko/ha
sanderilla  Urea 200 kg/ha
Maiz Siembra Nitrato de Amonio 200 kg/ha
{fen seco)
Urea 250 kg/ha
{en himedo}
Primera esc. Sumer triple 133 kg/ha
Urea 250 kg/ha
Superfosfato de
Ca triple 100 kg/ha

Segunda esc. Sulfato de Amonio - 39N kg/ha

La aplicacidn de les fertilizantes en Yos cultivos de cafa de azd--
car ¥ maiz se realiza en su mayor parte en forma manual y una minima par

te mecdnica.

4.8 Malas hierbas y su control

£ 100% de los tervenos tienen problemas con malezas en forms abun-
dante se tiene un 18% medianamente el 62% y escasamente el 20% restante-

entre las mis mencionadas fueron las siguientes.
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Cuadro No. 17. Principales malezas que afectan los cultivos en -

la regién
Mombre comun Nombre técnico
Chayotillo Sycios angulatus
Grama Cynodon dactylon
Quelite ] Amaranthus hybridus
Yerdolaga Portulaca oleracea
Ecahual Bidens anthemoides

Todas estas malezas constituyen un obstacdlo para el desarrollo de-
Tos cultivos si no se controlan durante los primercs 30-40 dias.

La totalidad de los agricultores realiza el control quimico de ma--
tas hierbas el cual inicia poco después de 1a siembra utilizando herbici
das preemergentes aunque una minoria en la primera escarda utiliza herbi
cidas postemergentes e implementos manuales.

En el caso de la cafia de azicar se tienen uniformidad y utilizan --
productos quimicos en Ta siembra para control de las malezas de hoja an-
cha y angosta.

Cuadro No. 18. Tipo de control de malezas en los cultives

Tipo de control Porcentaje
Cultural (T. animal) 14.7
Quimico (maguinaria) 79.1
HManual 6.2

Como se aprecia en el Cuadro No. 18, el control de malezas es en --
combinacion con lo: productos quimicos es de gran importancia y ayuda al
agricultor. Los principales productos quimicos vtilizados para el comba
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te de malezas se muestran en el Cuyadro 19,

Cuadroe MNo. 18. Principales productos guimicos en el combate de -
malezas en e} municipio

Cultivo Producto Dosis Epoca Tipo
Caha de Karmex 3 kg/ha  Jun-Jul  Preemergen-
azicar ) te
Hierbamina ? kgfha  Jun-Jul  Preemergen-
te
Torddn {47) 2 1t/ha Jun-Ju) Postemergen
te
Esterdn Z 1t/ha Jut Postemergen
te
Maiz Esterén 2 Tt/ha Jul Postemergen
te
Hierbamina -2 1t/ha Jd Postemergen
te
Sorgn Gesaprim Combi 3 kg/ha Jun Preemergen-
e

4.9 Plagas y enfermedades

Selo el 35% de Tos agricultores tienen problemas con plagas del sue
1o con diferentes escalas de infestacidn y el resto no tienen este pro--
biema. EY 55% los combaten ton productos guimicos el 25% nothace ningin
tipo de control por conmsiderario innecesario y no redituable.

En el {uadro No. 20, se presentan las plagas del suelo y follaje --
gue atacan a2 los cultivos de la regidn.



Cuadro No. 20. Plagas del suelo follaje en tos cultives

: Mombre Nombre ;
Cultivo Plaga camun  técnico Controt Rosis
Haiz Gallinma ciega © Phillaphaga spp Basudin 25 kg/ha

. al 5%
Gusano de - - Delopius spp Furadin 20 kg/ha
alambre 5%
Diabrética Diabrotica spp  Furadin 20 kg/ha
{larva) 5%
Cafia de Ratz de campo Arvicela terres Cebos en
azidcar tris venena--
dos a ba
se de ta
lio B0 g
parani-«
trofenol 60 q
Mosca pinta Peneolamia spp  Furaddn 2-3 1t/ha
Gusano barre- Diatrae spp Furaddn 2-3 1t/ha

nador

Ademds para el control de la mosca pinta o salivazo y el gusano ba-
rrenador algunos agricultores en un bajo porcentaje mencicnaron gue el -
Ingenio de Tala contrataba una avionetz y por medio de estd en los culti
vos de cafa de azdcar dejeban caer unas pequefias jaulas que contenian --
moscas y estas por pldticas de leos técnicos a Jos agricultores se estaha
realizands un control binifgico sobre su cultivo.

La principal enfermedad que ataca al cultivo de la cafia de azicar -
es el Carbén (Ustilago scitaminea}.

En €1 cultivo del mafz la principal enfermedad es Ya pudricifn de -

ta mazorca Diplodia spp.

4.10 Lébores de cu!tiﬁo

tn general todos Yos agriculiores realizan de una a dos escardas pa
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ra controtar Tas malezas y aprovechar paraz 1a aplicacion de fertilizante
¥ Tos herbicidas asi como aporcar o levantar el cultivo del nivel del --
agua de 1luvia y asi ahborrar tiempo.

En el cultivo de la cana de gzdcar se realiza un recorte de trancos
{destroncones) ¥ Tueqo un aporgue a la planta. En el Cuadro Mo, 21, se-
consigra la informacidn pertinente sobre este aspecto.

Cuadro No. 21. Eooca de las Yabores en jos cultivos de Ya re- -

oidn,
Escardas Epoca % Implemento utilizado %
Primera Junio 35.5  Maquinaria 29
Julio 65.5  T. animal 71
Segunda Agosto 140 Maguinaria 8

T. animal 9z

Comp se aprecia en e} Cuadro 21 la sequnda escarda la utilizacidn -
de tiro animal es primordial ya que 1a mzquinaria acama en garte al cul-

tivo y se considera apreciable el dano.

4.11 Labores de precesecha

En el cultivo de 1a cafe de azlcar se efectda una aspersidn con un-
producto guimico 1lamado asulox 400 medianie una avioneta en una previa-
seleccion del cultivo despuds se deja aproximadamente un mes ya gue el -
producto guimice acelera la funcidn fisioldgica de la planta y se presen
ta en condiciones para Ya quema la cual se prepara en el terreno se hace
una guarda raya alrededor de la parcela para no dejar que sp propasue a-
Tos demds cultivos, se realiza con periBdicos, trapos., estopas, por lo -

general se aprovecha la corriente del viento.
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4.12 fosecha

La época de cosecha del mafz se 1leva a cabo en noviembre la cuel -
'a realiza un 32% en diciembre el 582 y el restante 10% en epery y febrg

ro.

Ademds la cosecha se realiza en un 90% manualmente con piscadoras -

por To general de familifares o amigos el 10% con maquinaria.

En 13 cafia de azdcar son dos métodos diferentes com piscadorss can-
tratados (manualmente) § mecédnicamente mientras que para targarla y - -~
transportaria l1a realizan con maguinaria.

Mientras que para el sorqo y garbanzo la mayoria To hace mecdnica--

mente en esta labor.

4.13  Destino dé l1a coséché

£l destino tiene cierta uniformidad en Ya regifin en el caso de la -
cafiz de azicar en el cultivo del maiz tiene diferente destino en el Cua-

dro No. 22 se presenta esta informacidn.



Cuadro No, 22. Destino de 1a cosecha en el municipio
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Destino . Porcentaje
Cania de azldcar Ingenio oficial 0
Para semilla 8
Medieros z
100
Mafz Particulares 35
fonasupo g2
Consumo al ganado 8.8
Autoconsuma 2
100.0
Garbanzo Consumo a1 oanado 100
Sorga Conasupo 45
Particulares 45
Consumo al ganado 10
100
L imdn Son transportados
Anuacate el 100% a Guadalajara

Los esquilmos del maiz el 82% va a 1a venta otro 13.5% se lo dan al

ganado el restante 4.5% 1o incorporan al suelo.

En 1a cana de azdcar las puntas y hojas sobrantes 1a mayor parte se
vende para forraje del ganado bovino er un 87% el otro 13% 1o incarporan

inmediatamente.

Cabe sefialar gue en el cultivo del maiz se pastorez directamente en

el terreno en el caso de la cana de azdcar no se les permite el pastoreg

directo por recomendaciones de los técnices.

EY almacenaje se hace en forma rGstica generalmente se almacena en-
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pequefias bodegas como cuartos una vez gue o muele y 1o encostala para -

54 CORSUMO.
4,14  Rendimientos

En g1 fvadro Mo. 23, se presentan los rendirientos de los principa-~

les cultivos en la regifn.

Cuadro Ko. 23. Rendimientos de los principales cultives del muni

cipio
Cultivo Afios malos Afios buenos en ton/ha
Matz 4 &
rafa de azicar 60 140
Sargo 1.5 2.5
garbanzo 4.5 1.0
Limdn 1.5 2

Aguacate - -

4.15 Fipanciamiento
De 1a totalidad de agricultores de cafia de azdcar son financiados -
por &l ingenio la mayoria estd conforme con el crédito.

Del otre grupe de agricultores en el cultive del mafz el 15.8% 1o -
acredita el banco una minoria no estd conforme con el crédito mencionan-

no alcanzar a costear los gastos del cultivo.

4.16 Factores Timitantes al sistema

tno de los principales et ta distancia del lugar de produccitn al -
centro de consumg detectandose una media parz el cultivo de la cana de -
azicar de 30 km, en los de maiz, sorgo, garbanzo una media de 50 km en -
los frutales 70 km al destino, :
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De las personas que trabajan en el cultivo y cosecha se registraron
las siguientes edades presentes en el Cuadro Ko. 24.

Cuadro No. 24. Personas por edades que trabajan en e} cultivo

Cultivo . Edades . .. Porcentajes
Maiz Adultos 35
Jévenes 58
Nifos 17
1007
Adultos 62
Cafia de aziicar Jovenes 38
100

Come se aprecia en e) Cuadro No. 24, los jdvenes y los adultos man-
tienen un equilibrio en las fuerzas productivas de las labores de los --
cultives no en cambio Tos nifios tienen una minorfa en su uso para las la
bores de produccidn.

4,17 Del tipe de transporte de la cosecha

En el cultivo de 12 cafie de azicar se cuenta que el 100% es rentado
ya que se tienen en ese lugar flotillas de transportistas particulares -
para esa funcién, ademés el ingenfo cuenta también con cierte nimero de-
trocas arregladas en forma especial para este trabajo.

En el cultive del mafz un 30% resulta que tienen vehiculos propios-
mientras gue un 15% fue prestado y otro 55% rentado en su mayoria pick--

up y trocas principaTmente.

4,18  Principales factores oue limitan la produccidn

Los principaies factoes que ¥imitan la produccifn en su mayoriz son

los siguientes:
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Clima con un 4%.5 %
Plagas con un 38.2 %
Suelos con un 12.3 %

Como se aprecia el clima es el principal factor limitante en el cul
tivo siguiéndole en impartancia las plagas y enseguida Tos suelos.

4.19 PrinciﬁaIes factores extra-égronémicds

Los principales factores extra-agrondmicos resultaron ser el de - -
vias de comunicacifn con un porcentaje del 56.2% siguiéndole en orden el
de la comercializacién con un porcentaje de 18.6% y en tercer lugar el -
de créditos con el 12.6%.

Las vias de comunicacidn son el principal factor extra-agrondmica -
refiriéndose también a los caminos saca-cosechas que se encuentran en pé
simas condiciones dificuitando el manejo de la produccién. En lo refe--
rente 2 Ja comercializacion de producto el agricultor en este aspecto se
enfrenta a miltiples problemas.
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¥ DISCUSION

Los resultados obtenidos a través de la investigacifn hecha en el -
municipio de Akualulco de Mercado, Jal., indican gque la mayoria de los -
agricuttores en Jo gue a tenencia se refiere, son ejidatarios y una mini

ma parte de pequefios propietarios.

Fn la zona existen tres tipos de explotacidn, una es Ta agricola la
mds importante en 1a gue destacan 1os cultivos de cafa de azficar, maiz,-
sorgo, garbanzo, 'a senunda en importancia es la agricola-ganadera en és
ta pastorean su ganadp en sus parcelas después de 1a cosecha aprovechan-
do al méximo los esquilmos una vez terminados los esquilmos son 1levados
a terrenos de agostadero, Ta tercera es la explotacidn frutfcola que una
minima parte la practica principalmente 1a del 1imén y apefas en inicio-

2l cultivo del aguacate.

El c¢lima se presenta bien marcado en la reqidn 1leqando el temporal
en el mes de junio y terminando las 1luvias en septiembre con una sequia
interestival de 10-18 dias en el mes de agosto con vientas en los meses-
de julio y agosto que en ocasiones dafan fuertemente a Tos cultivos y --
con heladas en 1os meses de diciembre y enero teniendo cuidado con es- -
tas.

Los suelos en general son planos con byenos rendimientos en el cen-
tro del municipio de color café 1a mayoria con manchones rojos en algu--

nas dareas.

En 1z regidn es muy marcado e] sistema del monocultivo de la siem--
bra de la cafia de azlicar y el maiz, afio tras afioc 1o que favorece la pro-
pagacién de las plagas, enfermedades y se agote el rendimiento gradual -
del suelo agricota, para subsanar en cierto grado ésto los agricultores-
han establecido en dejar descansar los suelos como resultade de los con-
sejos de los técnicos por parte del ingenio esto se realiza cada 4-5 - -
afos, otros hacen una rotacidn de cultives,

Las labores de preparacidon del suelo se han venido desarrollando en
forma'progresiﬁa y presentan una unifermidad en la regidn.
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En Ta siembra se utilizan variedades mejoradas en mayor escala ya -
que Tas han venido sembrande con buenz aceptacidm, son minimas las dife-

rencias de manejo dentro de) mismo cultivo.

Todos los agricultores utilizan fertilizantes nitrogenados y fosfa-
tados ya que se dan cuenta de los beneficios que les refleja este insu--
me, §z mayor parte realiza dos veces al afio Ta fertilizacidn en la siem-

bra y por 1o general en la primera escarda.

tn el control de malezas en los cuitives establecidos se aplican -~
productos guimicos en las primeras precipitaciones pluviales con buenos-
resultados se refuerza e} control con las escardas 17Tevadas a cabo en el

cultivo,

Entre los factores mis importantes se tiene que as plagas que se -
han acentuado vienen limitando la produccién en el terreno el agricultor
se ha percatado del uso de la tecnologia [preparacidn adecuadz de los --
syelos, del empleo de variedades mejoradas, dosis dptimas de fertiliza--
cion e insumos guimicos) y ha venido acrecentando su produccidn, otro --
factor limitante és el clima que también causa bajas en 1a produccidn -~
cuando se presentan heladas, granizadas fuertes y seguias asi como vien-
1os.

E1 destino de 1a cosecha recae en Jos Tugares mis cercanos en los -
centros receptores come 1os de la conasupe, ingenip y bodegas de Tos par
ticulares ya gue el agricultor no cuenta con los medios y el capital dis
ponible para el transporte de su preducto.

E1 principal factor exira-agrondmico es5 €l de Yas v{as de romunica-
cidn en Tos caminps de brecha gue estos se encuentran en pésimas condi--
ciones por ef constante paso de los mismos y Tas condiciones climdticas~
del temporal presentes aho con afic presentando un serio problema para el

agricultor.
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VI CONCLUSIDNES

Bajo tas condiciones en que se 1levd a cabo este estudio se pueden-
describir Jos siguientes sistemes de produccidn.

Sistema de produccifin secano intensivo

Es el sistems gue mds se praciica en la regidn ya que el suelo en -
st mayor parte es semi plano con pendiente débil y buena profundidad de-
30-50 cm con muy poca pedregosidad de celor café con manchas rojas en --
ciertas dreas, 1z textura es de ligera a intevmedia, en su mayor pirte -
no cuenta con riego ¥ solo se provee de Ia precipitacidn pluvial del tem
poral las labores se 1levan a cabo con tecnelogiz moderna principalmente
et barbecho, rastree, siembra, control de malezas la cosecha, fertiliza-
cifn, escardas se realizan con tire animal, la cosecha es manual 13 cual
es transportada en trocas en su mayoria, se utilizan semillas mejoradas,
insumos quimicos el desting de 12 cosecha es al mercado en su totalidad-
cdejando una parte al autoconsumo.

Sistema de afio y vez

Este es un sistema bien definida en el municipioc ya que se presenta
en los terrenos con pendiente acentuada, 1 sueto es de poca profundidad
y de color café principalmente con cierto grado de pedregosidad, casien
su totatidad, de temporal, el cultivo no se fertiliza por no ser reditua
ble, tecnotogia tradicional de tiro animal principaimente, la texiura es
pesada, de cotor gris, semilla crielia no hay control de malezas y una -
escarda rara vez, el agricultor que cuenta con animales fracciona el te-
rreno dejands descansar un afio o mas parte del terreno que se destina pa
ra agostadero, en su totalidad 1o manejan para fines agropecuarios de au

toconsumo,
Sistema de riego

Bajo este sistema se registra una minoria de 12 regidn generalmente
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en los terrenos planos libres de pedregosidad, el color del suelo es ca-
fé con manchas rojas en ciertas dreas con textura ligera, que se ven fa-
vorecides con Sistema de riego por camales y fuente hidrica dando comp -
resultado un tipo de explotaci6n agricola, principaimente en los culti--
vos de cafia de azdcar y maiz, asf como et sorgo, aprovechande el riego y
tipo de suelo se preparan los suelos con tiempe anticipado al temporal y
en ta siembra se dé un riego inmediate, las labores son yniformes con «-
tecnologia modgrna y asesorfa adecuada, se utiiizan semillas mejoradas e
insumos quimicos tanto para sembrar como para fertilizar y controlar me-
tezas y plagas, el manejo de la cosecha se realiza desde 12 previa selec
c1cn de?! &rea {en el cultivo de la cafia de azticar) se asperja una sustan
tia aceleradora del cultivo mediante una avioneta se deja aproximadamen-
te un wes se realiza 12 quema mediante previa guardarraya del &rea y se-
aprovecha el viento para el fuego se corta manualmente, el transporte y-
carga se realiza mecdnicamente con tecnologia moderna, su destino al in-
genio ¢ &l mercado. '

Sistema de produccifin perenne

Estd caracterizado por dos frutales (11w6n ¥ aguacate} y una grani-
nea (cafiz de azucar}

£1 limén y el aguacate se adaptaron al clime y suele de la reg1cn,

dando Gpttmos resultadeos en el caso del huerto se establece en ferrencs-
pianos con sistema de riego por canales con pendiente déb11 Tibres de --
piedras ¥ control de ma!ezas fertilizacidn e 1ncorporac1on de estiéreol
boving cuzndo menps una vez al afo podas cada dua.uﬁﬂs, con textura tige
ra, de color rojizo a café, aspersiones contra insectos minadores de ta-
1o ¥ hoja principalmente, Tabores de escarda regulares, cosechas hasta-
tres veces por afio, el destino 2l mercado en sy tetalidad la cosecha se-
efectua manuaimente,

En ) cultivo del aguacate se tiene poca informacidn ya gque se cuen
ta en sus inicios este frutal.

la ¢afia de azdcar se presentz como el mejor cultive remunerativo pa
ra los agricultores de Ya regifn ya que se ven favorecidos con todo tipo
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da ayuds, asesoriz por parte del ingenio, tecnologia moderda desde la --
preparacidn det terreno hasta ta cosecha, Tos suelos se presentan con ~-
ina pendiente débil son planos en su mayorfa, sin presencia de pedregosi
dad, muchos cuenian con riego y siembran antes del temporal otros espe--
ran e} temporal, todos presentan uniformidad en las labores cuando es la
primera vez de siembra se subsclea hasta 60 cm, tas tsbores de barbecho,
rastra y surcado con tracci6n mecdnica, la siembra con variedades mejora
das, se fertiliza en Ya siembra y'con Ya primera escarda, se asperja her
bicida si persiste se escarda con traccidn animal, el desting de la cose
cha es al fngenic en la totaiidad, Yos esquilmos se venden para su consu
mo del ganado fuera del terreno. '

Descritos los sistemas de produccifm encontrados en el municipic se
establecen las siguientes sugerencias:

Mejorar Ya relacifin entre tétnico—aﬁricuitor para obtener mejores -
rendimientos.

fué el banco oficial sea mds eficiente en su funcifn de crédites -~
mds amplios para evitar problemas en ta compra de los insumos a tiempo.

E acaparamiento de los granos bisicos por parte de los particula--
res obstacutiza 1a comercializacién de los productes por lo cual hace --
falta 1a orientacidén a Jos agricultores en este aspecto.

tas vias de comunicacién son uno de los principales factores extra-
sgrondmicos promover en cada ejido o pequefio propietario 1a reparacién -
de las brechas para una mejor transportacién de los productos agricelas.

Se debe emplear vna rotacién de cultivos para eliminar el monoculti
vo ya gue los cultivos actuales y su practica bajan los rendimientos y -
ton el tiempo deterioran al suelo,

Mediante investigacidn agricola mostrar al productor de la regibn
otras alternativas que 1e'proporcionen mejores Qentajas econdmicas y & -
1a vez el mejoramiento y conservacibn de su suelo mediante }é rotacidn
de otros cultivos como son el pepino, jitemate, melén, chile, ya que es-
tos productos estdn fayorecidos en el mercade local v nacional.
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