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‘1 INTRGDUCCION

Dentro de Ta agricultura del pais, el municipio de Zapopan ocupa -
un lugar muy importante, especificamente en zonas de temporal.

Sin embargo, a Gltimas fechas se han presentado problemas tales --
como ;

1.- E1 desequilibrio del sistema productivo.

Z2.- E1 alto grado de erosidn hidrica y edlica.

3.- Destruccitn de dreas forestales.

Esto no sclo se presenta en esta regidn, sino que 1o sufren muchas
zonas del territorio nacional, de ahi su gran importancia.

Esta falta de claridad en T1a dimensidon de estos problemas, nos mo-
‘tivé a llevar a cabo un estudio del municipio de Zapopan.

Nos encontramos que desde hace mds de 30 afos no se han realizado-
estudios geoldgicos mds detallados, puesto que Tos existentes son super
ficiales y en ocaciones omiten algunos aspectos importantes o presentan
deficiencia en Ta descripcién geclidgica.

Nuestra idea fue efectuar un levantamiento geoldgico mas confiable
y actualizar aspectos como la erodabilidad y fragilidad del material --

existente.

Este estudio fue realizado por un equipo de cuatro alumnos del ---
area de geologia que corresponde al Departamento de Suelos de Ta Facul-
tad de Agricultura.

Esta obra contiene un material capas de proporcionar datos direc -
tos y prdctices a quien consulte la presente investigacidn y desarro --
1iar el interés por la conservacidn de los stuelos.
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E1 levantamiento que aqut se presenta, es una alternativa para co

nocer las ventajas y Timitaciones en un programa de conservacifn de --
suelos en dreas agricolas y silvicolas en el municipio.

Finalmente gueremos mencionar que esta memoria contiene informa -
cidn general de tipo geoldgico. Esperamos que las experiencias obteni-
das sirvan de apoyo a guienes consulten esta obra.

FLUCAY AGRYULTURA
giBLIOTECA
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IT OBJETIVOS L1 TECA

El presente estudio se 1levd a cabo con el fin de conocer el poten-
cial eddfico de 1a regi6n, dando a esta un mejor aprovechamiento.agrico-
la y silvicola.

Los objetivos especificos son:

1.- Diferenciar las provincias geolSgicas del municipio.

2.~ Clasificacidn de rocas y minerales por provincia geolfgica.

3.- Identificar la estratigrafia.

4.- Determinar los diferentes grados de erpsidn y fertilidad potencial,-
retacionados con 1a.geo1ogia. |

5.~ Conocer su géomorfo1ogia.



II1 'REVISION DE LITERATURA

geCua A DS ARCULTURA

e g1pL1OTECA
Resefia histdrica :

Las civilizaciones antiguas concientes de las consecuencias que --
entrafia este acontecimiento, desarrollaron prdctica de conservacidn de-
las cuales existen vestigios en 1a actualidad; tales como; terrazas, --
chinampas y cultivos intercalados. Pero que se pierden en el devenir ~--
histdrico en la medida en que avanza la colonizacidn, y es hasta 1946 -
cuando se inicia institucionalmente Tos trabajos sobre conservacion de-
suelo y agua. Desde su creacifn hasta la fecha, el objetivo primordial-
de la dependencia ha sido el de combatir 1a erosidn, la degradacidn del
suelo y controlar los escurrimientos superficiales de agua. Pero es de-
1976 a 1882 cuando en realidad estos probremas son apayados; hoy todo -
se encuentra a la deriva, sin preocupar siquiera el desvastador avance-
de los incendios que recorren la Replblica en épocas de estiaje afio ---
tras afio; destruyendo la capa vegeta1 y con ello ademds de perderse el-
suelo, disminuye la capacidad de retencién de agua, empobreciendo los -

e

mantos acuiferos y corrientes subterrineas.

A partir de 1979, el inventario nacional de erosibén, mediante la-
utiltizacion de imagenes del satflite Landsat y sobre la base de 17 esta
dos cartografiados a una escaia de 1 : 250 000. En este levantamiento -
se cubre el 52.94% de Ta'superfitie nacional, se engloban las diferen -
tes condiciones climdticas del pais, y por ende los resultados se extra
polan para el total del territorio mexicano.

Los datos obtenidos del inventario proporcionan cifras menores a -

Tas anteriormente enunciadas.
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Localizacidn ESCUELA DF AGRICULTURA

BIBLIOTEC#

‘La ubicacién geografica del estado y del municipio se encuentra so-
‘bre T1a linea del Eje Neovolcdnico; afirma Ta existencia de varios apara-
tos volcanicos, tanto estratovolcdnes como domos rioliticos que existen-
en el Tugar de estudio y su aTrededot.

El Eje Neovolcanico transmexicano atraviesa la Republica transver -
salmente, a 1a altura del paralelo 20° de Latitud Norte. Posee un arre -
glo sigzageante, provocado por la fragmentacidn ortogonal de la corteza.
Dicho eje se inicia con el volcdn de San Juan en el estado de Nayarit, -
junto a las costas del QOceano Pacifico; dando térming en el Pico de Ori-
zaba y Cofre de Perote. |

‘Génesis

Describir el paisaje natural que nos rodea, tratar de entender y --
explicar las geoformas que se dan a nuestro alrededor, implica relacio -
nar 1os factores de tiempo, petrografia, estratigrafia, clima, topogra--
fia y ejerciendo menor infldencia Td Qégetatién.”Pueétobﬁﬁe las geofor -
mas son el producto del tectonismo,’ﬁuIcanismo, erosidon y sedimentacién.

Respecto al factor tiempo nos ubicamos en el final de la era meso -
zoica y la actual cenozoica. En los periodos cretdcico, terciario y cua-
ternario, mas de la mitad del territorio actual de 1a Repiiblica Mexicana
aun no emergia de las aguas oceanicas. -

»

Para el Pbro. Severo Diaz; el area que ahora se atiende estubo bajo
las aguas de 1o que fue el gran Lago Jalisco. Unido este concepto al de-
Edward Bullard (1965) el cual realizé la reconstruccién cartogriafica del
planeta, referente al mesozoico. Er ella aparecen-sé16 la parte Norte --
del pais; sobreentendiendose por lo tanto que esta drea constitufa una -
comunicacidn interocednica en esa era geoldgica. |
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La mayor parte de los autores conciden en que la actividad del Eje-
Neovolcdnico se inicié en el oligoceno y ha continuado hasta el reciente
(S.P.P., 1982). :

En esta actividad se han reconocido dos ciclos principales: uno, --
oligoceno-mioceno, y otro plio-cuaternario. Al segundo corresponden las-
lavas del eje; mientras que las andesitas que se encuentran entre otros-
lugares, el lago de Chapala, corresponden al oligoceno-mioceno; y tam --
bién a este corresponde 1a prolongacitn meridional del sistema volcanice

Sierra Madre Occidental.

Petrografia

La composicion petrografica del Eje Transmexicano es variable. Son-
abundantes los derrames y pfdductos pirocldsticos de composicion andesi-
tica y unidades daciticas; ademas existen manifestaciones aisladas de --
vulcanismo riolitico reciente, como sucede en algunos puntos donde se de

sarrolla este trabajo.

La petr01ogfa del lugar de estudio esta representada por rocas ig -
neas extrusivas tales como: toba’ 11par1t1ca obsidiana, riolita, pomez,
basalto meiaf1do tezontle y afanftico. Predominando las rocas de tipo -
dcido sobre las de tipo bdsico.

£l orden‘en'que emergen, asi como su abundancia o ausencia, depende
de las condiciones particulares y“de1 punto de 1a tierra donde se desa -
rroila el fenomeno vo?can1co condiciones coma presién interna y externa,
grado de 1gn1c10n edad geo1og1ca, tipo de fisura y disponibilidad o au-
sencia de agua, dado que el proceso eruptivo existe tanto en la superfi-
cie de la tierra como en las profundidades marinas.

Para que el material piroclastico abandone la cdmara magnetica y se
deposite en la superficie terrestre; habran de considerarse dos caminos-

posibles:

1.~ Por l1a fractura y separacién de 1as masas de la corteza terres-

tre.

' ¥O%1011818
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2} Por los orificios originadoé'de la accifn disgregadora del mag

ma y 1os gases internos.

Las deposiciones del material ignep alcanzan enormes cantidades -
en lapsos de tiempo relativamente cortos (algunos dfas).

Muchas deposiciones de este tipo suelen ser mezcla de espuma y ce
niza; conocida también como ignimbrita,

Mientras que en ofras ocasiones requieren de periodos hasta de va
rios miles de afios para acumular el material que da lugar a su geofor-
ma, disponiendose en el contorng de la chimenea principal,

E1 tamano, la cantidad y calidad mineral8gica es muy variable por
que depende del grado de temperatura y enfriamiento a que fue sometido
el material efusiveo. 3+

Por ejemplo; en condiciones de fuerte presifn, alta temperatura y
enfriamiento rapido, surge la obsidiana o vidrio‘voic&nico, cuya compo
sicidn qufmica'es el bioxido de siTicio'(Sioz) sin estructurar, Compor
téndéSe cdmo un cuerpo inerte y dificitmente funciona como'un sustrato
de anclaje, y aun més, comd una fuente de elementos nutriéntes para --

las plantas.... . ——-

La riolita es una mezcla de minerales como: cuarzo, ortoclasa, --
plagioclasa, mica, biotita y'musco#ita. Esto significa que el proceso-
de enfriamiento es mds lento, y por lo tanto se 11eva a cabo 1a crista
lizacidn y.estructuréciﬁn de 1os elementos que la componen; 1os cuales
al intémperizarse Yy deséomponerse son apro#echados por los vegetales.

La toba es la parte pulverizada o ceniza del procesp igneo, con -
un cierto grado de cementacibn,

E1 pbmez es 1a espuma volcanica, siende ta parte mds disgregabie-
después de Ja toba, En ambos el contenido de nutrientes para las plan-
tas es bajo, predominando el silicio y el aluminic.

E1 basalto emerge como un rio sitencioso de magma incandecente, -
el cual alcanza velocidades hasta de 19 km/hr. y distancias de 100 km.



Denominandose a éste afanitico, por el tipo de textura

£]1 basalto amigdalar es una mezcla de magma y gases, el cual se -~

dispersa por los aires en forma violenta y a distancias considerables

EY basalto tezontle es la escoria de la actividad volcanica y 1le-
ga a 1a superficie por efectos tecto-volcdnicos.

Erosidn actual

La formaci6n del perfil de un suelo se encuentra en funcién muy -~

estrecha con la aportacifbn y salida de materiales parentales

, ya sean -
minerales u orgdnicos

. Si esta funcifn se desequilibra se dice que ocu-
“rre la erosidn, causada por el viento y el agua, siendo &ste un fendmeno

acarreard la pérdida y degradacidn de suelos; ya sean agricolas, fores-
tales o de pastoreo. .~

£l efecto erosivo se presenta en un 80% del territorio nacignal de
los cuales el 20-25% eliproceso es irreversibie,

Es factible sefialar que el incremento de este fepdmeno se agudiza-
con la introduccidn de tecno1og1a y el crecimiento demogrdfico, puesto-
que no - se realizan obras—adecuadas- para 1a conservacién del suelo y ade
mas la sobreexpliotacitn que se 1leva a cabo en las préct1cas agricolas A<

EY ocano es genera1mente el destino final de las part1cu1as arras
tradas por el agua.

La pérdida tolerable para ios.diferentes tipos de suelos fluctla -
entre 2 y'll toneladas/hectarea/afio, pero en tugares donde se han réa[i
zado estudios mds precisos, la cantidad es mayor a las 150 ton/ha/afio,~
(Curiel, 1984) como sucede en el bosque de La Primavera

vi
"‘Tectonismo

Cuatro de Tas 13 placas que conforman la corteza del globo terres-

tre se encuentran afectando al territorio nacional. Es decir, Ta super-

rod

gsu ey 188
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ficie esta influenciada por el movimiento tectdnico de la Placa del Pa
cificq: de Norteamerica, del Caribe y por l1a de Cocos. Esta Gitima pla
ca 2 la gue se atribuyen 1os movimientes teldricos que continuamente -
sacuden a buena parte del pafs; pero con mds frecuencia a 1os estados-
de Oaxaca, Guerrero, Michoacan y Jalisco.

Los movimientos sismicos pueden ser causados por el tectonismo y-
el vulcanismo; por lo tanto, las explicaciones que a continuacidn apa-
recen, hacen notar el papel de la placa de Cocos en dichos aconteci --
mientos.

El origen del Eje Neovolcdnico ha sido relacionado principalmente
a 1a subduccidn de la Placa de Cocos, debajo de la corteza continental
de México, que a nivel de los estratos sufre fusidn parcial y origina-
1o0s magmas del éje. (Mooser, 1975; Urrutia y.del Castillo, 1977; De --
mont, 1978).

La posicidn oblicua del eje con respecto a la trinchera de Acapul
co, es ocasionada porque de los extremos Noreste a Sureste de la trin-
chera, la Placa de Cocos se vuelve mds densa, menos caliente y menos -
joven, asi como de mayor espesor y rigidéz; 1o cual hace que disminuya
paulatinamente el dngulo de subduccidn horizontal de 20°, que existe -
entre el Eje Neovolcdnico y 1a trinchera de Acapulco. (Urrutic y del -
Castillo, 1977).

Mooser {1975) considera gue el Eje Neovolcdnico pudiera coincidir
con una cicatriz (geosutura) que marca la unidn entre dos masas cratd-
nicas antiguas.

E1 efecto de suduccidn de la Placa de Cocos se inicia frente a ~-
Jas costas del estado de Jalisco, en el Océano Pacifico, para terminar
en la fractura de Panamd en el extremo Sur y coincidir con la linea --
que circunda la Placa del Caribe; Ta cual termina tocando puntos de Be
Tice y Ya frontera entre México y Guatemala, hasta el Ocednao Pacifico-
en su parte Norte. Es en esta 1inea donde actida el sistema de fallas -
Polichic-Motagua-Fosa Coyman. El movimiento lateral en este sistema re
fleja la rotacidn de Norteamerica hacia el Oeste con respecto a la pla
ca del Caribe. La Placa del Pacifico también se desplaza hacia el Qes-
te.

v

qﬁﬂ]ﬁt‘ﬁ‘.
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E1 movimiento de rotacidn de la placa de cocos se lleva a cabo ha
cia el Noreste, cuyo efecto es observable inclusive en las provincias-
de La Primavera y del Colli-Nejahuete. En la primavera, el cerro del -
Pedernal es el claro efecto del levantamiento por tectonismo; en la se
gunda, la presencia de 1os anticlinales y sinclinales ponen de mani --
fiesto Ta actividad tect6nica de placas en la zona de estudio y del --
territorio nacional.

Los levantamientos en México

Existen diferentes tipos de levantamientos, estos estan ligados -
directamente a la cartografia, Ta cual ha sido considerada como 1a ~---
ciencia o arte que describe Ta tierra a través de cartas o mapas; que-
dando plasmadas las condiciones climiticas, de topografia, geotogia, -
vegetac1on, erosion, m1nera1ogia y edafolog1a Esto es por mencionar -
solo algunas de las muchas caracteristicas que pueden imprimirse con -
ayuda de la cartografia, |

Las escalas se manejan de acuerdo a los fines requeridos. Por ---

ejemplo; para la FAO Tos levantamientos a nivel detalliado se realizan-

. a escalas . de_1:5000 hasta 1:10,000; ‘fos realizados a nivel de recono -
cimiento son 1:5'000,000 como 7o es la carta de 103 suelos del mundo.

Es en el afio de 1850 cuando la Sociedad Mexicana de Geologfa y Es
tadistica presenta Ta carta topogréf1ca més comp]eta a esa fecha de -
entonces hasta Ja actualidad, han sido’ numerosos 1os organismos, tanto
de gobierno como particulares ios que se han encargado de llevar a ca-
bo el levantamiento del territorio nacional. Cabe sefialar que los es -
fuerzos no se han conjuntado, y el trabajo ha sido disperso; atendien-
do a necesidades con-fines especificos y predeterminados. Petroleos Me
xicanos (PEMEX) ha elaborado la cartografia geofisica y geolbgica de -
mis de 1a mitad de 1a Repiiblica Mexicana. - -

El Consejo de Recursos Minera?es {(CRM)} ha hecho otro tanto; como-
también S.D.N., S,A.H.0,P,, S G.E., S.A.R,H. vy el Instituto de Geolo -
-gfa de la UNAM y otras.
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Debido al caracter particular del estudio de la cartografia, aun-
no se han concluido tos mapas fotogeoldgicos del pais, ya que solo ---
650,000 km2 del estado mexicano cuenta con ellos. Dicho trabajo ha si-
do realizado por: CETENAL (19?5), DETENAL (1978}, la S.P.P., Direccidn
de Geografia. (E! Lopez Ramos 1983). Por lo tanto los estados ¢ parte-
de ellos que cuenta con:mapas fotogeolégicos son: Jalisco, Nayarit, --
Durango, Chihuahua, Sonora, Nuevo Leon, Tamaulipas, San Luis Potosi, -
Zacatecas, Aguascalientes, Guanajuato, Michoacan y Colima.

‘De acuerdo al marco fisiogrdfice, el pafs esta dividido en 16 pro
vincias: a saber: Peninsula de Baja California, Desierto Sonorense, --
Sierra Madre Occidental, Gran Llanura de Norteamérica, Llanura Costera
del Pacifico, Llanura Costera del Golfo Norte, Mesa del Centro, Eje --
Neovolcénico, Peninsula de Yucatan, Sierra Madre del Sur, Llanura Cos-
tera del Goifo Sur, Sierras de Chiapas y Cordillera Centroamericana. -
(Direccion General de Geografia del Territorio Nacional) E, Ldpez Ra -

mos (1983).
E. Lopez Ramos (1983), sefala la presencia de otras subprovincias

es por 1o tanto su obra uno de los mas confiables en su género para el
estudio de la condicidn fisica del territorio nacional.



IV MATERIALES Y METODOS

Datos generales

» Localizacibn
ET municipio de Zapopan se Jocaliza en la regidn Centro del Estado
de Jalisco, presentando las siguientes caracteristicas:

‘Latitud Norte: 20° 36' a 21° 00

Llongitud Qeste: 103° 43!

ATtitud: E1 municipio presenta variacidn de 800 a 2200 -
msnm, encontrando a la cabecera municipal a los
1600. |

» Limites

L}

Actualmente se encuentra limitado por los siguientes municipios: -
al Norte, San Cristobal de la Barranca; al Este, Iztlahuacan del Rig; -
al Norceste, Guadalajara y Tlaguepaque; al Sur, Tlajomulco; al Deste, -
Arenal, Amatitan y Tequila y al Soroeste con Tala. -

! ‘Superficie

Se cuenta con un drea de 998.54 kmz, cifra gue representa el 1.1%- :
de la superficie del Estado.

‘Geologia
 Geologicamente, el suelo se encuentra formado per cincoc tipes de -
rocas principales, que son: basaitos, pomez, toba liparitica &cida, rio

lTita y obsidiana.’
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Suelo

1En el municipio se presentan suelos regosoles, litosoles, luvisoles
[T - .
y faeosem (Clasificacién FAQ/UNESCO}:

R A

Clima

Segin 1a clasificacidn de Thornwhaite, el clima caracterfstico de la
zona de estudio es: .
i
CZ w B g 2

que se define como sigue:
Semihiimedo con moderada deficiencia de agua invernal.
Semicalido "con baja concentracidn térmica en el verano.

Los valores climdticos son:

Precipitacion media anual 988.80 mm
Temperatura media anval 20.6° €
Temperatura ambiente de? mes mds cdlido 38.6° C
Temperatura ambiente del mes més frio -2 C
FEvaporacion media anual | 2213 mm
Vientos dominantes del W con velocidades

maximas de 110 km/hr
minimas de - 3 km/hr

Cultivos bdsicos

Gran parte de 1a superficié Ja ocupan cultivos que se consideran tra
dicionales, como es: maiz, frijol, sorgo y garbanzo, sumando un porcenta-
je de 46,3% del drea tofa?. La siembra aproximada es la siguiente:

| Mafz  41.6%
-Sorgo  2.5%
Frijol 1.25%
Garbanzo 0.9%

Erosion

Este problema To encontramos de diferentes formas:

1 .~ E6lica. Como sabemos la regién central es agricola, la cual es-
ta sujeta a diferentes labores culturales, y éstas aflojan la tierra, de-
jéndola a merced de los vientos; alcanzando su mayor intensidad en los -~

meses de febrero y marzo.
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2.- Hidrica.- La zona cuenta con un buen promedic de lluvia anual-
e intensidades que intervienen en el arrastre de suelos fértiles, de --
las partes altas a los valles; a medida que los acarreos avanzan, tas -
depositaciones son de material inerte, cubriendo la capa cultivable pro
ductiva del suelo. Por otra parte, actualmente el bosque de La Primave-
ra presenta dafios considerables en tal grado, que su recuperacifn en un
tiempo no muy lejano serd imposible. Este bosque tiene una importancia-
enorme para el equilibrio ecoldgico del municipio y zonas adyacentes, -
por lo tanto, debemos valorar su importancia para- preservar su recurso-
naturail.

‘Materiales

Material de gabinete

1.~ Mapa geoldgico y topogrdfico de la Secretaria de Programacidn-
y presupuesto, con escala 1 : 50 000,

2.- Fotografias aéreas, escala 1 : 50 000 y 1 : 35 000.

3.~ Estereoscopio de espejos.

Material de campo

Brijula Brunton.

Clicimetro

Cinta métrica

Hojas dé registro

Herramienta: martillo y cincel
Papel periddico y cinta maskintape

 Metodologia del levantamiento

I.- Delimitacidon de las dreas de estudio en un mapa geoldgico o to

pografico, escala 1 : 50 000.
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- 2.~ Para delinear las zonas de muestreo se hizo fotointerpretando-
con estereoscopio de espejos. Es muy importante y cabe sefalar que las-

fotografias y el mapa estén a una misma escala para facilitar el tras -
lado de Tas zonas delimitadas a Tos mapas.

E1 método utilizado para ubicar las zonas por medio de la fotoin -

terpretacidn es el siguiente: diferencias en los patrones de drenaje y-
densidad, tipos de vegetacibn, fisiograffa y erosidn.

3.- Una vez que se tienen los sitios de muestreo numerados, se pro-
cede al recorride de campo.

4.- tlenado de la hoja de registro; la cual consta de los siguien-
tes incisos: (ver apéndice)

a) Sitjo; es el Tugar de muestrec delimitado en el mapa.

b) Localidad; Consiste en anotar el nombre del lugar, rancheria, -
poblacién, etc., en donde se encuentra el sitio a muestrear.

¢) Fisiografia; es la descripcién sistemdtica de la naturaleza de-
Tos relieves terrestres.

Tipos de fisiografia:

.8
=
ra
Meseta: Son montes que presentan forma de mesa o=
= R

w
Cantil: es la pared de la meseta, cresta, cima. f;%
' ' >

Talud: es la pendiente pronunciada unida al cantil pero no a la meseta.

Declive: es una pendiente ligera.

Valle: es la planicie

Cauce: es provocado por el flujo de una corriente,

Lomerio: ligera elevaciOn que aparece en un valle,
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Depresibn; son socavaciones causadas por un acomodamiento interno -

de la tierra, sin ser por una corriente.

Barranca; cauces muy profundos, causados por tectonismo o erosién y
" relacionados con sierras o montafias.

Laderas; son pendientes-de volcanes, montafias y sierras que termi -
nan en cresta o cima. ‘ '

Parteaguas; es la cima o cresta.

La fisiografia se interpreta por medio de las observaciones de cam-
po, sefialandose en la grifica. ‘

d} Pendiente; Se mide por medio del clisimetro, y éste se nivela u-
tilizando un objeto, ya sea un &rbol, poste o'cua1quier'otro, a falta de
ésto una persona. Se pone una sefial a la altura de la vista y caminandec-
pendiente abajo, aproximadamente 15 pasos, se visa el punto sefalado y -
se procede a tomar la lectura.

e) Tipo de roca; consiste en la toma de una muestra representativa-
_y dominante del sitio a muestrear,.se clasifica.en campo y verificandose
en gabinete. o

f) Edad; Se determina por medio de la estratigraffa y el tipo de ro
ca existente en el lugar.

g) Erosifn; es un proceso de aflojamiento, transporte y deposita --
cion de materiales, cqusando la pérdida del suelo en forma constante. Se
determina cualitativamente valorando las condiciones del terreno y se ---
denominan: ép1a, laminar, surco, cdrcava o cauce, -

h} Rumbo; determinado por medioc de la brijula Bruntdn y es la direc
cibn que tienen los cortes del terreno; la direccin se toma con respec-

to al Norte geogrifico.

i) Echado; es el dngulo que tienen las depositaciones o estratos --
del suelo, que van de 0 a 50° en un plano horizontal. La medicion se rea
Tiza con Ta bridjula Brunton en posicidn vertical.
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j) Espesor visible; es el espesor del perfil donde se toma el rumbo
y el echado, se determina con cinta métrica en cortes de camino o cauces

k) Posicidn del estrato

Anticlinal.- pliegue convexo de Tos estratos, en forma de silla o b6veda
i alargada, de manera que forman dos pendientes contrapuestas

Sinclinal.- Parte concava de un pliegue,

Monoclinal.-~ Los estratos-conservan un echado uniforme, en una direccidn
y bajo un mismo &ngulo.

Continuo.- Es cuando los estratos conservan uma proyeccidn uniforme.

Discontinuo.- Se rompe la continuidad en los estratos de las rocas.




V  RESULTADOS Y DISCUSICN

Generalidades

1P9ra definir las cinco provincias geolégicas que existen en el -
nicipio de Zapopan, se tomé en cuenta la realacidn que existe entre la-
geoforma y el material parenta1£ En cada una de ellas se efectuaron re-
corridos de campo para recabarblos resultados que aparecen en los blo -
ques y cortes seccionales; en éstos se representa 1a vegetacidn y espe-
cies predominantes, el tipo dé roca y su profundidad aproximada, tam --
bién aparecen grdficamente; el echado y rumbo, los anticlinales, sincli
nales, monoclinales o buzamientos, y con ello detectar la actividad vol
cdnica, tectdnica y sedimentaria que se lleva a cabo en cada una de las

provincias.:

_‘Para determinar la composicidn mineraldgica del municipio, se 1le-
varon a cabo andlisis de fusidén en muestras de diferentes lugares, domi
nando el 5502 en 1a mayoria de las rocas, con un contenido quimico has-

ta de 75%. Como ge'pﬁede'#ér es marcada la deficiencia de elementos al-
calinoterreos como el Ca y Mg.

Cuadro No. 1. Analisis de fusidn de los materiales encontrados en el

municipio
Roca $i0, Fe,0. A0, Ca0 rerdidaa poeay
2 23 2°3 - 1p00°C
Ceniza volcdnica 70.40 2.52 13.18 0.00 5.80 91.90
Toba vitrea 75.00 2.15 12.45 0.00 1.20 90.80
Ceniza 70.40 1.05 13.35 0.00 5.55 80.35
Toba 73.40 1.45 11.85 - 0.00 3.00 89.70
Brecha pomacea 74.00 1.75 13.45 {.00 1.20 90.40
Riotita 66.02 4.06 18.88 0.00 1.25 98.21

Riolita cuarzi-
fera del agua 74'58.' 3,30 0 12,42 (.00 1.20 91,50
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Las rocas existentes aparecen distribuidas en las 5 provincias, --
como lo muestra el plano superficial (ver apéndice); esto reafirma los-
criterios que nos 1levaron a tal delimitacidn. E1 porcentaje que ocupan
se puede ver en el cuadro No. 2. '

Cuadro No. 2. Porcentaje y tipo de roca encontrado 2
en el drea total de estudio (998.54 km )

Roca % Encontrado
Riolita 47.76
Pomez 37.91
Toba 7.38
Basalto 5.10
Obsidiana 1.05
Brecha riolfitica 0.78
Lutita 0.02

Los yacimientos de minerales existentes son: curazo, tridimita, --

calcedonia, jaspe, calcita y caolin,

"La representacidn geomorfoldgica y estratigréfica se puede obser -
var - claramente en el perfil que corre de Norte a Sur, desde el rio San-
tiago hasta la sierra de La Primavera (Figura No. 1), abarcando el to -
tal del municipio. -

Provincia Valle Lentral

Geologia

'Esta provincia es producto de la sedimentacién de materiales ig --
neos, en su mayoria muy ligeros; como 1o es la pﬁmez y la ceniza {(ignim
brita)' los cuales por su alta temperatura, grade de ignicidn y baja den
sidad flotaron en parte de To que fue el Lago Jalisco; para construir -
el azolve o relleno con un espezor mayor a las 200 m,
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Las sucesivas aportaciones de materiales pirocldsticos y la preci-
pitacion de éstos al hidratarse, incrementdé el volumen de agua que se -
derramaba hacia el Oeste por el rio Ameca y posteriormente a través de]
rio Santiago, con lo cual, el Valle se predispuso para el establecimien
- to de las comunidades vegetales. '

Estratigrafia

A la disponibilidad de agwaes atribuible el hecho de que el'acomo-
do estratigrafico o echado tenga una inclinacion menor a 4°. Dicho de -
clive es con respecto al punto de origen (Volcdn del Nejahuete) como 1o
muestra el perfil (ver figura No. 2).

Geomorfologia

.E1 Valle estda-situado a una altura de 1650 msnm; tiene un drea ---
aproximada de 317.02 km%, de los cuales el 99.5% son de pomez. En la --
mayoria de 1a zona las pendientes son menores al 8%, lo cual trae con -
sigo que la densidad y nimero de corrientes sea baja por unidad de dreg
muchas de estas corrientes son propiciadas por la depresidn que existe-

al Sur de la provincia, provocada por el afallamiento;-consecuencia-de= -

tas elevaciones que conforman la Sierra de la Primaverij(Ver cuadro 3}.

il.a falla que da origen a la depresion en esta provincia tiene for-
ma semicircular y posee una longitud aproximada de 12 km, la cual corre
en direccidn Este-Oeste, desde E1 Colli hasta el poblado de La Venta --
del Astillero {Ver figura No. 3). a

5 1R RN
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Cuadro No. 3. Densidad de corrientes en el drea de la
provincia Valle Central

Roca Area km2 Corrientes DC/kmz
Pomez del 297.8 227 0.76
Valle )

Pomez

Depresidn 17.825 37 2
Basalto 1.4 3 2.14

Suelo

%os suelos del Valle pertenecen al orden regosol, y por 1o tanto-
el desarrollo de sus horizontes es incipiente; prodominando los hori -
zontes A/C, propio de un suelo joven, el cual posee textura franco-are

nosa y su pH oscila entre 4 y 5.!

'E1 material madre ademds de retener el agua en los periodos de --
prec%pitaciﬁn y cederla al sistema radicular, con facilidad proporcio-

‘na un buen drenaje y aireacidn interna.

- EY contenido en elementos nutrientes es muy pobre, de ahi que se-

usen “formulas hasta de 220 unidades de n1trogeno por hectarea. (L)( S

Ergsifn

La erosidn hidrica es fuerte en los lugares donde 1a pendiente es
mayor al 8%, produciendo en algunas dreas el ahogamiento de plantas ~-
por el sellado superficial del suelo y lo deficiente del drenaje inter

no.
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El deterioro del suelo por erosifn eflica es mur marcado a fines-
de invierno y comienzos de la primavera. En este periodo, cuando se ge
neran las tolvaneras que avanzan de Oeste a Este sin que se intente el
establecimiento de cortinas rompevientos o cambio de prdcticas de cul-
tivo para preservar el recurso suelo.

Con los datos de densidad de corriente por unidad de &rea y el --
grado erodible del material madre se 1levé a cabo 1a correlacidn, cuyo
resultado es significativo, pues es igual a la unidad.

Problemdtica

Los suelos tienen un potencial'angCOIa considerable debido a la-
gran permeabilidad, consecuencia de la elevada porosidad del material-
parental, lo cual facilita el a1macénamiento de agua; sin embargo, la-
fragilidad erosiva de éstos es muy alta, por 1o tanto, el uso racional
es primordial para su conservacién. (,:"I

E1 futuro de la zona no es alagador, consecuencia de la decaden -
cia del Sistema Agricola Zapopano, la quema de rastrojo, el cambio de-
cultivo de maiz por cafia de azdcar, y por otra parte la creciente de -

_manda de terrenos para urban1zac10n en varios puntos del mun1c1p10 --

principalmente en el valle, van relegando a un segundo plano a 1a z0na
maicera; y por otro lado e} abandono de Tas prdcticas de conservacidn-
que agudizan y reducen el grado de fertiTidad,'con el consecuente au -
mento en las dosis de fertilizantes; cuya fuente principal es el sulfa
to de amonio, por 1o que el problema de la acidez se incrementa en la-
principal zona maicera del estado de Jalisco. P '

‘Provincia Colli-Nejahuete

'GeoTOgia

L}as manifestaciones volcdnicas mds recientes del municipio corres
ponden a esta provincia. Se trata de domos rioliticos como el del Cc¢ -
111 y verdaderos volcdnes como el Nejahuete, éstos dos tienen derram¢§J
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asociados que conservan perfectamente las figuras de flujo,| por 1o cual
se puede pensar que esta actividad inicié en la era cuaternaria. En el-
cuadro siguiente se muestran ;fas rocas existentes en forma superficial.

Cuadro No. 4 Rocas existentes en la
Provincia Colli-Nejahuete

Roca Area %

Toba 54,70

Pémez 42.53 -
Rio]itEJ 2.75

{Gran parte del municipio esta formado por este tipo de roca, toman
do como ejemplo el Valle Central, que son depositaciones pomiticas pro-
venientes del Nejahuete,

Las tres rocas dominantes en la provincia son dcidas, con gran con
tenido de silicatos, + 65 %. Son derrames de materiales igneos que po --
seen diferentes estructuraciones seglin el grado de ignicién. |

L}a sierra de La Primavera\representada en el perfil de la figura -
No. 4ﬁigyestra una elevacidn simétrica corr:: pondiente al volcdn del --
Nejahuete. Mostrando diferencias con respecto a las-elevaciones tectd -
nicas como el cerro del Chapulin y 1a depresibn del Valle Centrallj

Estratigrafia

| Basandonos en las perforaciones del proyecto geotérmico de La Pri-
mavera, se obtuvo la siguiente informacifn estratigrafica:
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Cuadro No. 5. Profundidad a 1a que se encontraron los distintos
materiales en La Primavera*

/.

Material encontrado. ~ Profundidad (m)

Pémez - 0- 75

Toba vitrea muy fracturada 75 - _85

Brecha de obsidiana 85 - 95

Toba arenosa 95 - 110

Riolita rosa fracturada 110 - 115 s =
Toba granulosa 115 - 150  @0UEs it ace gy,
Nivel fredtico 150 BIBLIOTECA
Riolita gris y rosa : : ... 160,

* Secretaria de Programacggﬁ y presupuesto, en Diagnds-
tico del uso potencial de la serrania de La Primavera,
1978.

Las depositaciones de materiales pirocldsticos forman capas suce-
sivas en las partes bajas, pero en las pendientes pronunciadas prevale
ce el material consolidado de toba soldada.} Los detalles proporciona -
dos por el corte estratigrdfico de la fig.1 muestra claramente los pro
cesos erosivos, volcdnicos y tectdnicos. '

Geomorfologia

L&g caracteristica geomorfolfgica de esta provincia es la sierra -
formada por aparatos volc@nicos y colinas abruptas moldeadas por el -~
drenaje superficial, presentdndose los patrones de drenaje de tipo ra-
dial en las partes altas y dendrftico en los lugares con pendientes --
menos pronunciadas, también se presentan sistemas de topoformas con --
lomerios suaves.

La geoforma esta influenciada por los tres tipos de fuerzas geold
gicas, que resaltan por el acomodo que han sufrido los estratos origi-
nales, puesto que se observan claramente anticlinales, sinclinales, bu

zamientos y fallas; asi como el movimiento ¢continuo del material mds - -

Tigero por agentes erosivos como el agua y el viento.}(Ver Figura No.-
5).
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La vegetacién juega un papel muy importante para la ¢.nservacion -
del suelo, porgue ésta da un grado de estructuracifén al m.-mo. La hoja-
rasca amortigua la energia cinética de Ja 1luvia, evitando la remosién-
inmediata de Tas partfcu1as formadoras del suelo y el desarrollo de co-
rrientes prematuras, siendo el factor mds alarmante en la degradacidn -

de las geoformas del bosque. (}9{0{1512)

Suelo

LE] desarrollc del suelo es muy S0mero, puesto que existen pocos 1u
gares con planicie o valles, en 1o que puedan permanecer, sin embargo -
se observan algunas zonas con suelos poco desarrollades como son regoso
les, encontrados esporddicamente en las partes mds planas y lTitosoles -
que dominan, puesto que la degradacidn de los regoso!es Tes han dado ~-
tal desarrollo. |

Estos suelos soportan en su mayoria vegetacidn forestal, compuesta
principalmente por las especies Quercus resinosa liebm, Pinus oocarpa -

schiede y en menor cantidad.Pinus michoacana. (%Dl@h(ﬂﬂ

Son suelos minerales de colores claros que denotan su bajo conteni
do de materia orgdnica, derivados en una forma directa del material ma-
dre (toba, pdmez y riolita). Cuyos principales elementos son los silica
tos, heredandole una textura gruesa y suelta, que desfavorece su ferti-
lidad y aumenta el potencial erosivo en la zona.|

-
—

—

La sierra ofrece unicamente posibilidades para conservar la vida -

silvestre. (PVG (}&UC‘H\{(})

Erosidn

La erodabilidad de estas rocas para la citada provincia fue calcu-
tada por correlacidn, dindole un valor diferente, considerando el mis -
alto para el pomez, enseguida la toba y finalmente la riolita, encon --
trindose 1o siguiente:
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vadro No. 6 . Correlacitn existente entre las rocas encontradas
en la Provincia Colli-Nejahuete

Roca _ Erodabilidad Densidad de corriéﬁfe Correlacitn
X Y
Pémez b 2.30 r = 1.00
Toba 5 ' 2.12

Riolita 2 1.81

Los resultados indican que la midxima erosién se presenta en las -
dreas donde se ha depositado el pdmez, siguiendo en grado erodible la-
toba. T

Es necesario advertir gue los cdlculos se basan en la igualdad de
condiciones ambientales para los tres tipos de roca.

Problemdtica

Siendo La Primavera un lugar de recreo para la poblacidn de Guada
fajara y lugares circunvecinos, sufre Tos estragos causados por diver-
sos problemas: como la contaminacidn, mal trato de los arboles y reto-
fios que impiden la forestacidn natural del bosque; perc 1o mds impor -
tante a la fecha son Tos incendios ocasionados por personas con intere
ses particu1args, qde_no toman en cuenta el desequilibric ecoldgico; -

 perjudicando directamente a la flora, fauna y a las comunidades huma -
nas que en &1 y sus alrededores se desenvuelven.

Comprendiendo la problemdtica que aqueja a esta zona, podemos de-
cir que el futuro que le depara es poco alentador, sin embargo queda -
mucho por hacer al respecto para conservar este recurso natural.

Provincia La Col

Gealogia

[ ET origen de esta provincia es eminentemente velcdnico, y esta re-
presentada como la mayor manifestaci6n de rocas extrusivas dcidas de ---
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tipo riolitico, éstas fueron generadas por el aparato volcdnico 1lama-

do La Col, cuya edad esta ubicada en el plioceno, lo cual 1o separa de

la provincia del Colli-Nejahuete que es mds reciente. (

L?e Tos elementos que componen estas rocas, el silice ocupa e}l ma-
yor porcentaje, properciondndole dureza y cons15tenc1a To cua1 la ha-
ce mas resistente a los fendmenos fisicos y quimicos del intemperismo,
retardando asi el proceso de disqregacidn y descomposicién;l

Dentro del drza se encontraron rocas basdlticas, cuyo origen no -

corresponde a ta Col, sino a depositaciones perteneciences a erupcio -
nes anteriores.

Como un resultado de Tos recorridos de campo, se recolectaron mi-
ncrales gue tienen una estrecha relacidn con la actividad volcdnica, co

mo es el cuarzo, jaspe, calcedonia, tridimita, caolin y ca]copiritas¢

{i1s depositaciones de riolita carecen de estratos, esto es debido
a2 que son materiaies con dificultad para producir estratificacién por-
el alto contenido de silice, el cual hace que aumente la viscosidad y-
rigidéz del magma. Ademds los derrames de estos materiales estan en --
intervalos irreqgulares, mezclados de una manera bastante confusa, con-

1o cual, tales complejos solo se pudieron consignar en el corte esira-

tigrafico sin echados claros.

E1 origen de los basaltos puede explicarse de 1a siguiente manera
basandonos en las afloraciones superficiales de este material podemos-
pensar que existe un piso subyacente de rocas bdsicas, el cual fue ro-
turado y sepultado por las depositaciones de riolita y la aparicién de
estos es causada por el constante efecto de 1a erosiﬁgJ(Ver Figura No.

1}.
‘Geomorfologia
jLa forma del relieve es de sierras con pendientes abruptas, su --

origen es consecuencia de la actividad volcinica de La Col y del efec-

to de 1os.procesos.er051vos.sobre.las_dep051tac10nes de materiales ---

eaioing
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expulsados, uniéndose a esto el efecto del tectonismo, producido por el
choque de las placas de Cocos y Norteamericana, que provocan levanta -
mientos, hundimientos, fracturas y compresiones que dan lugar a una se
rie de failas en la parte Noreste de la provincia, aumentando con esto

la escarpa del paisaje{{Ver figura No. 6).

Suelo

Ltgs riolitas son materiales que contienen de 66.02 a 74.6 % de ---
$10,, que corresponde al material original donde se desarroiia el sue-
To. Los suelos son el producto de esto materiales, no manifiestan ca -
racterististicas bien desarrolladas debido a las condiciones del mate-
rial madre y a pendientes acentuadas del terveno, que impiden Ja forma
cidon normal del suelg;f

En su mayoria [los suelos de esta provincia fueron clasificados --
por CETENAL (1972), como regosoles con asociaci6n de litosoles, sin --
embargo en los recorridos de campo se determind en una forma cualitati

va la dominancia de Jitosol sobre el regosol.

Estos se encuentran en pendientes fuertes o rocosas y son suelos-
incipientes que constituyen una masa moderadamente intemperizada con -
fragmentos de sTlice heredado en forma directa a la riolita. Este tipo
de arenas no-evoluciona facilmente a suelos maduros con horizontes es-
pecificos, de ahi que contienen muy poca arcilla, insuficiente para --
formar agregados O estabilizacién de fléculos. Esto facilita la degra-
dacién del poco material {suelo) y por lo tanto el potencial erosivo -

de Ta provincia es elevado.

E1 nivel de fertilidad de estos suelos es muy bajo, puesto que el
material madre en su composicidn mineralégica contiene materiales poco
intemperizables no aprovechados por la comunidad vagetal que en el se-
desarro1]a9;]

Erosifin

. La geoforma de esta provincia presenta un paisaje muy accidentadg
creado~por-Ta ‘erosidn; esto<se refleja en la cantidad y densidad de =~ -
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corrientes por km2 que se presenta en el siguiente cuadro,
Cuadro No. 7. Densidad de corrientes en el idrea de la provincia
La Col. )
CRoca .. Area km®. ' . Corrientes ' . Densidad/km>
Basalto 4.825 26 5.3
Riolita ... .= 229.450 . 1018 0 0 0 441

ET calculo de Ta correlacién en esta provincia resulta muy alto,-
comparado-con la del Valle Central gue tiene un material mds erodible.
Sin embargo debe tomarse en cuenta que las pendicntes en el valle son-
muy leves en contraste con las de La Col, Tas cuales muestran un rango -
mayor del 20%, ademds el tiempo que han estado activos los elementos -
erosives es superior en la parte Norte del municipio, mermando fuerte-
mente 1a formacidn del suelo y 1lega a ser casi nula. Predominan Tos -
suelos litosoles incapaces de sostener la agricultura.

Para comprender l1a erodabilidad del basalto y la riolita se hizo-
una correlacion entre ambos materiales, de l1a cual se obtuvieron Tos =
rguientes resultados.

Cuadro No..8. Correlacitn existente en las rocas encontradas en Ta
Provincia La Col.

Roca Frodabilidad ; Densidad de corrientes r
CX Y

Riclita - 2 _ 4,44

Basalto. ... .. 3. . . . .5.3° . .. .°0.999

E1 resultado es positivo, lo que nos demuestra que los gradoes de -
erodabilidad utilizados son correctos y que el basalto es mds sucepti-
ble a 1a erosidn que la riolita, en igualdad de condiciones.

Problematica

Después de haber estudiade y anotado los diferentes rasgos o ca -
racteristicas de Jos suelos de la:provincia, deducimos. que.los terre -
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nos de esta no son muy viables al cultivo y seria conveniente la preser
vacién de la vida silvestre; sin embargo, esta zona frecuentemente es -
arrasada por el fuego, destruyendo la cubierta vegetal que cubre el po-
co suelo acumulade, aumentando con esto el potencial erosivo.

En 1o que respecta a la geologfa; los minerales de cuarzo, jaspe y
tridimita encontrados en esta zona, no tienen un suficiente volumen co-
mo para tener una explotacidn redituable.

Hace tiempo se explotaron minas de caolin, pero se abandonaron a -
consecuencia del agotamiento de los yacimientos. -

Cabe mencionar que dadas Tas condiciones precarias de la provincia,
se 1levan a cabo labores culturales muy rudimentarias y esporddicas, --
con bajos rendimientos, aproximadamente de 600 a 800 kg/Ha de mafiz.

Provincia San Isidro-Ixcatan

Geologia

La diversidad geclégica de esta provincia es sobresaliente. E1 ori
gen de esta zona es volcdnico, moldeado por un fuerte proceso erosivo -
que le confiere una gran mezcla de materiales procedentes tal vez de mu
nicipios vecinos y de las otras provincias.

La actividad posterﬂptiva no ha cesado, puesto que existen fenbme-
nos vinculados con ella, ejempio de ello son los geisers existentes al-
Este del poblado La Soledad. Asociado con esta actividad encontramos --

gran cantidad de rocas calcéreas y minerales de calcita, jaspe y calce-.

donia.

E1 material riolitico cubre upa superficie de 119.475 kmz, que co-
rresponden al 87.4% de este.

La aparicién de rocas basalticas es muy importante, ocupa un drea-
de 17.075 kn®, que es igual al 12.5% de la superficie total de la pro -
vincia;. encontradas donde la erosién las ha puesto a la intemperie. ---

Y551011919
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Esto se ve claramente en el punto Este del municipio, donde se encuen -

tra 1a barranca del rio Santiago.

ET tectonismo también muestra su efecto en la fisiografia del Tu -
gar, puesto que se encontraron varios tipos de plegamientos observados-
claramente en la mesa Jaca de Piedra, estos pliegues son comunes en la-
mayor parte de la provincia, dando al lugar una geoforma muy sinuosa;J

Estratigrafia

‘ Las frecuentes estructuras de flujo en forma de faja o corrientes-
de lava rioliticas presentan diferentes Formas de echado, como son buza
mientos, anticlinales y sinclinales.

Existen pruebas de asociacidn entre 1a riolita y el basalto, pues-
to que se presentan unidas en les cantiles de la barranca del rio San -
tiago, a una profundidad aproximada de 700 m, tomando como patrén de --
referencia dicha barrancg;J(Ver figura No. 7). '

En los recorrides de campo se obtuvieron muestras de algunos estra .
tos de obsidiana y de una gran mezcla de materiales basdlticos con ceni
zas. Estos materiales se observan cerca del Club San Isidro, donde hay-
una clara transicidn entre los municipios vecinos.

Geomorfologia

|Se presenta una diversidad de elevaciones como mesas, montes y lo-
merios, todos ellos ascciados con barrances, producto de la severa ero-
sién que sufre e1 relieve de esta provincia.

No obstante, el tipo de rocas que conforman el lugar, teoricamente
pponen resistencia a la erosion. Esto nos hace pensar que es la mds ---
antigua del municipin

La vegetaci6n natural .es de matorral y bosque.asociados, pues la -
zona tiene tendencias semidridas, aunque se practica la agricultura de- -
temporal y en ia barranca del rio Santiago existen huertas de frutes -- -

diversos.:(ijﬁj%T(I)}
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Lgijsten fuertes indicios de tectonismo, comoc el que formé inicial

mente 1a barranca, Ta cual es efecto-de las placas tecténicas que afec

tan el O¢ste de la Replblica Mexicana, que es una caracteristica dis -

_tintiva de ta provincia, formando el limite Oriental del municipiE:)—-
(Ver figura No. 8).

Suelo

\Efiste una gran variedad de suelos, desde Tos 1itosoles hasta ---
otros con mayor potencial, como ios fluvisoles con caracter de forma --
cién azonal, presentando ambos el mismo nivel evolutivo.

0 y13nss

1961t

Teuio!
AOEINIROY 3

Para completar la Tista se incluyen los regosoles, cambisoles y -
faeczem. Los Titosoles que son suelos mds pobres, en general se encuen
tran sobre las pendientes mds pronunciadas. Los regosoles observados -
se hayan en partes planas con pendientes hasta el 8% y formados ig_éi—
tu, éstos se utilizan generalmente para siembra de temporal y como ---
agostadero, cuande declina el potenciallx

En muchos casos se encuentran asociaciones de suelos, como pueden
ser, regosol-cambisol, regosol-Titosol y regosol-faeozem.

‘$Ps fluvisoles y facozem se originan de procesos aluviales y colu
viales, depositando el material arrastrado en las partes bajas, siendo
éstos los mds fértiles por su contenido orgdnico y mayor profundidqglj

Frositn

Al igual que el resto de las provincias, los tipos de rocas encon
trados en el lugar fuercn correlacionadas entre si, para demostrar y -
comprender con mayor claridad la erodabilidad de éstas, pues en forma-
tedrica se dio un valor erodible de 3 para el basalto y 2 para la reo-
]ifa, obteniendo los siguientes resultados:
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Cuadro No. 9. Correlacidn entre las rocas encontradas en la Provincia
San Isidro-Ixcatan

Roca Erodabitidad =~  No. de corrientes DC/km2 r
X Y -
- ™
Basalto 3 92 5.39 1.0 v
Riolita 2 473 3.96 1.0 g
n
O
>
Problemdtica

Los lugares abruptos en esta zona no se han incorporado a la agri-

cultura, por las grandes dificultades que ello representa, también es de
esperarse que en tiempos venideros no se intente.

En cambioc los ya cuilfivados tienen mejores perspectivas economica-
mente hablando, sin embargo también son suceptibles a la degradacién.

Provincia La Coronilla

Geologia

n1 ooy 10 V13NJSH

\_gg marcada 1a influencia de las fuerzas geoldgicas; vulcanismo, ~-.

tectonismo y erosion en los limites del rio Santiago, al Norte del muni
cipio, en donde prevalecen los basaltos con textura amigdalar, que posi

blemente se originan del volcdn de Tequila. A medida que nos acercamos- -

al centro de la provincia, aparecen rocas extrusivas dcidas de tipo rig
1itico, Tas cuales pertenecen & los productos originados por La Col.

En base a los datos obtenidos en campo, se observé la existencia -
de materiales sedimentarios como Yas lutitas, encontradas en La Coroni-
11a de Ocete; brechas, formadas por fragmentos de riolitas, 1as cuales-

forman parte de varias mesetas, cuyos nombres sonLas Mesas Coloradas:j

El area ocupada por esias rocas es la siguiente:
Riolita B81.9%
Basalto 18.1%



Estratigrafia

\E§ en esta provincia donde se encuntra la mayor superficie ocupada
por basaltes, 1os cuales sufren los efectos del tectonismo, causando --
una serie de sinclinales y anticlinales; descansando sobre de esta una-
sedimentacidon de 1uti;ﬂ (Vé} la figura No.9 }, cuyos estratos tienen un
echado horizontal. Al resto de los basaltos no se Te encontrd una estra
tificacién en el campo, por lo que solo pudieron ubicarse en el corte -
éstrat?gréfico como un complejo discontinuo.

" En el caso de las riolitas del arroyoide San Antonio (Longitud 20°
51', Latitud 103° 30'}), el rancho El Mameyf(20° 47' y 103° 35') mues --
tran buzamientos de 90°, perpendiculares al horizonte; los ¢ les aflo-
ran simulando una especie de surcados.

Las mesas coloradas muestran una serie de echados conuna horizonta
lidad bien definida, representdndose en el corte estratigrdafico.

El resto de las riolitas existentes en E1 Tepopote muestran cierta

continuidad en sus estratos, y solo se nota en el corte estratigrdfi-
co como una mezcla de riotita muy fracturada.

Geomorfologia

|E1 fuerte deterijoro de esta proﬁincia a causa de la erosién, ha re
percutido en su relieve; dando topoformas como Las Mesas Co1oréd§§l(Ver
figura No.10). E1 estudio geolfgico permitié conocer que[gi material --
del cual estan formadas, es brecha con grava riolita, similares en su -
estratigrafia y origen, Esto establece que pertenecen a un mismo bloque
el cual fue socavado, confiriendole una forma de mesas, subsistiendo el

material que opuso mayor resistencia.

Otro tipo de geosistema muy frecuente son los terraceos, cuyo ori-
gen pertenece al desgaste y depositaciones en forma sucesiva,

La influencia tectdnica y erosiva en el cause del rio Santiago es-
evidente, aqui, dada la consistencia de las riolitas, conservan en algu
nas partes la verticalidad de los taludes, pero en Tugares donde el -:z=
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material no opone tal resistencia, el factor erosivo modifica la topogra
fia, dando lugar a pendientes menos pronunciadas.

La cantidad de barrancas formadas es impresionante, dando al paisa-
Je un relieve muy escarpado.

Finalmente en la parte Sur de 1a provincia se extiende el cerro del
Tepopote, formade de rocas igneas extrusivas de tipo riolitico, siendo -
este el Timite de 1a provincﬁij

mw
v

C o m——

Suelo

Gna 1B

Lgn la mayor parte representados por suelos litosoles, encontrando -
los fuertemente ligados a taludes de barranca. La gran mayoria de estos- -
suelos estan formados. sobre rocas basicas y riolfiticas.

En Tas partes altas de las mesas se encuentran suelos desarrollados
in situ clasificados como faeozem, donde relieve, clima y vegetacidn han
permitido la evolucidn de un suelo propiamente dicho, con un horizonte A
rico en materia orgdnica, con textura franco-arenosa. Estos suelos mues-
tran una fase 1itica dentro de los 50 ¢m de la superficie y en algunas--
partes es posible encontrar un horizonte B cambico.

En esta provincia los suelos estan fuertemente relacionados con los

. - 4
1
sistemas de Tomerfios.

Erosion

E1 elemento causante de ella es el égua, creando patrones de drena-
je de tipo dendrftico.en tas partes donde la fisiograffa es homogenea y-
radiales dendriticos en las mecetas.

De acuerdo al tipo de roca se presentan las siguientes densidades -

de corriente:
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Cuadro No. 10, Densidad de corrientes en el drea de Ta Provincia
La Coronilla

Roca Superficie ' Corrientes DC/ka
Riolita 125.24 695 5.54
Basalto 27.63 136 4.92

En estos suelos se 1leva a cabo el surcado en contorno para la pre
vencidon del desgaste erosivo. Existen vestigios de terrazas estableci -
das con fines agricolas. Esto es refiriendose a la zona Norte de la pro
vincia, puesto que al c?ntro las tierras agricolas disminuyen y persis-
ten como zonas de pastofeo.

_ La cubjerta vegetal protege el suelo evitando el arrastre de parti
culas por el aire y el agua, que son 10s principales factores erosivos.

Problemdtica

E1 uso potencial de la zona puede ser conferido al quehacer fores-
tal y al pastoreo, utilizando los recursos racionalmente, apoyando es -

tos con reforestaciones periddicas.

La agricultura tenderd a ser menos redituable conforme se agudice-
el empobrecimiento de nutrientes y se acentde el lavado del suelo, al -
menos que se haga prdctica comiin el terrazeo de terrenos agricolas con-

pendientes severas.

4




VII CONCLUSIONES

Con el diagndstico global de los resultados de este trabajdL§e pue
de decir que geograficamente el drea de estudio tiene un origen volcdni
co-tectdnico.

La actividad ignea corresponde a ltas de tipo explosivo, implicando
mangs y materiales pirocldsticos con un alto contenido dersilice; pre-
domirando las riolitas, el pomez, la toba, obsidiana y ceniza./la mayor
parte de estas pertenecen al cuaternafio.L&ps aparatos yo1cénicos Toca-
lizados en el drea son el Nejahuete, E1 Colli, La Col y ET Tepopote.

E1 nejahuete es una geoforma volcdnica submarina, mientras que El-
Colli se define como domo riolitico, la col es el producto de un volcén
riolitico.

Los materiales basdlticos corresponden a erupciones del terceario,
estos afloramientos se presentan en el municipio debido a la accidn ---
combinada del fendmeno erosivo y la dindmica tectdnica.

Con la identificacitn de las fuerzas geoldgicas, del vulcanismo, -
tectonismo, erosidn, asi como la geoforma del paisaje; se delimitd el -
municipic en provincias geolégicas.

La provincia de La Coronilla-Tepopote, es la consecuencia combina
da del vulcanismo, tectonismo y erosién.

E1 drea de la provincia Colli-Nejahuete, por su material poco peF-
sistente a la erosidn y por su fisiografia, hacen de esta zona un mayor

dafio por erosidn.

£l Valle Central es el resultado de la sedimentacidon del material-
pirocliastico del Nejahuete. La provincia de San Isidro Ixcatan presen-
ta manifestacidn volcdnica debido a las perturbaciones tectdnicas.
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Asj pues al definir la presencia del efecto tecténico, se obtuvo el
indicio de que la zona estd constantemente alterada por el choque de fa-
Placa Tectbnica de Cocos, con la del Pacifico; confiriendoie una dinémi-
ca a las formas del paisaje. Por otra parte las zonas volcédnicas presen-
tan las laderas mds pronunciadas y por el tipo de roca tienen una rela -
cién muy estrecha con el fendmeno erosivo.

Los suelos son 1a base principal para el desarrollo agricola; los -
factores predominantes en la formacidn de éstos son: el intemperismo y -
la erosidn, actuando con efectos secundarios el clima y la vegetacién. -
La provincia Valie Central presenta el mayor.pbtencia] eddfico en rela -
cibn a las demds, puesto que la geomorfologia kxistente no permite un de
sarrollo homogeneo del suelc. La baja fertilidad, es conferida por el --
alto contenido de silicatos en la roca, siendo un material resistente al

intemperismo propio de la regién. | { A CupN
gian. | pl’ootwg«hu@)

La elaboracifn y uso de mapas geolfgicos son fundamentales para Ja-
agricultura, as? como para programas de conservacion del suelo en la re-
gion. En ellos se muestran 1as unidades de rocas importantes, indicando-
las mediante el emplep de sTmquos convencionales. La construccién de --
las secciones geolégicas se basd en evidencias directas tomadas en campo
y en deducciones razonables.
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