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1 -THNTRGDUCCT QN
“La propagacifn es una ocupacidn del hombre. la civiliza
cidn se inicié cuando el hombre aprendid a sembrar y a culti
var ciertas clases de plantas gue satisfacian sus necesida--
des nutritivas y la de sus animales. Posteriormentse aprendi§
8 producir otras plantas que ademis de proparciorarle susten

to, le proporcionaba fibras, medicinas, recreo y ornato.

E1 hombre a través de su continuo estudio de las plan--
tas, aprendid a mejorar sus sistemas de propagacifn, después
de bastantes pruebas con las mismas y mejord a las plantas a

través de cruzas entre ellas,

La mayorfa de las plantas se reproducen por semilla, -
aunque algunas veces por Jas condiciones ambientales y depen
diendo del destino de Jas plantas, es recomendable multipli-
carlas por otros medios que a continuacién se enuncian {esta
cas, acodos, injerto, vdstago, cormo$, estolones, hijuelos,-
etc.) procesos por 1os cuales se obtienen las plantas de mane
ra rdpida, paré que aquél que se dedique al comercio en vive-

ros, obtenga un ingreso répido y continuo.

Por considerar 12 importancia que ha adquirido en Jalis
co la propagacién de plantas, hecho que se refleja en la can
tidad de viveros exfstentes en nuestro estado . que contribu--
yen a mejorar la situacibn econbmica, a través de generacibn

de empleos y la derrama econbémica que proporcionan dstos, se
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realiza este trabajo para dar a conocer 3 toda persona que -
se interese por conocer las técnicas existentes y usadas en-
cads vivera, ya sean risticas o modernas y ponertas al alcan

ce de: estudfantes, técnicos, ingeniteros, agricultores, etc.

Se proporcionarin en este trabajo datos estadisticos de
tas especies mis fimportantes cultivadas en el estado de Ja--
liséo, sus métodos de propagacidn en cada una de ellas utiii
zado y ademds sus problemas gque se han presentado para la re
produccifn de &stas, por ejemple: ataque de enfermedades, -

falta de variedades adaptadas, seleccidn de patrones, etc.

Se trabajard en base & variedades de plantas més conoci
das y explotadas a nivel vivero, y ademés se dari el método-

de propagacitin de cada una de ellas.



.2 -0BJETIVOS
Proporcignar las técnicas de la propagacidn, ademds los
dvdnces en que ha incurrido ésta, las medidas y cuidados gque
deben ser tomados para e] éxito y mejoramient¢ de un viverc-

que se gquiera implantar.

Que este trabajo sirva come una fuente de informacitn -
para aguellas personas que piensen dedicarse a la produccién
de plantas, ya que no existe la bibliograffa suficiente para
documentarse y toda aguella que hay estf dispersa y otra es

de procedencfa extranjera.

Enlistar los materiales que son necesarfos para el fun-
cionamiento de un vivers, 2sf como los cuidados que se deben
ilevar en un vivero, por ejemplo: ¢lima a que se adapta me-
Jor la planta, necesfdades hfdricas, frea o zona gque necesi-
ta para su corracto desafroilo. épocas de reproduccifén de -
plantas, #pocas de injertos y sus culdados, mezclas gque de--
ben tlevar diferentes plantas dependiendo de la especfe o va

riedad que se trate.

Fomentar la reproduccidn de especles que son ihportadas
de otros pafses, para que de esta forma aumente la economia-
individual y nacional de 1a persona dedicada a }a explota- -

cién de plantas ya sean frutales u ornamentales.

Presentar perspectivas de los métodos de propagacién -
més utitizados en los viveros, as{ como las especies que s50n

explotadas en cada uno de ellos.



3-REYISION DE LITERATURA
ANTECEDENTES,

Entre Tos estudfos que te han realizado en México, de -
1a propagacifn destacan 1os trabajos de Calderdn [1983). - -
Quien define al medio ecolfgico como la presenc{a de una se-
rie de factores ajenos al individuo, que por medio de accio-
nes f¥sicas y qufmicas o biold8gicas, intervienen en el desa-
rrolloc y comportamiento de 1os frutales y ornamentales. Ade-
més determind gque paraz el desarrolileo y prosperf&ad de un ve-

getal son de gran {importancia 1as condiciones ecolfgicas.

Kramer y Friedrich {1975). Analizaron que los elementos
ecoldgicos se califican segin el efecto que producen en Jlos
$rboles y Ta acci8n conjunta &ptima de 1os elementos ecoldgi

cas fija el aprovechamiento de una plantacidn.

La ventaja de propagar especies 1ibres de enfermedades,
es esencial ya que de esa forma se obtienen plantas sanas y
de esta forma competir comerciaimente con otros viveros. Uma
planta enferma aparte de que aleja al consumider por su as--
pecto, tiene el peligro de enfermar a las demds plantas exis

tentes en el vivero.

La seleccidn de semilla para patrdn es importante ya -
que de ahf se logra el éxito de l1a planta. Calderfn {1983} -
determindé que la semilla para lograr una buena planta, debe-

ser sana y libre de enfermedades y que el mismoc propagader O
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campesino puede coleccionar su propia semilla, usando va--

riedades crigllas.

La seleccidn de partes vegetativas para la propaga- -
- ¢ibn es importante para los métodos de propagacidn de esta
ca, acodo, injerto, vistage, hijuelo, bulbes, tubérculos,-

etc,

Hartmann y Kester {1575) mencionan la importancia de-
seleccionar partes vegetativas en su &poca adecuada, ade--
mis de gque sean libres de enfermedades, robustas, vigorp--
san y sean de 1a variedad adecuada y desarrcllo éptimo. -~
Ademis efectuaron observacicnes en Ta seleccidn de partes-
vegetativas en invierno, donde encontraron que gstrat1f1«~
cando estas estacas en arena hiimeda o en refrigerador, es-
tas estacas conservarfan todas sus reservas (carbohidra- -
tos, N, P, K, protefnas, atc.), hasta la &poca que se de--
see propagar, estas estacas se pondrfan a enraizar en pri-

mavera alcanzando una marcada superioridad.

La mejor é&peca para seleccionar partes vegetativas es

primavera, verano y parte de cotofio.

Calderdn (1983), sostiene gque la implantacibn de huer
tas madres mds que para Ta explotacidn de fruta, es para -

1a obtencién de varetas o yemas para injertos, y de esta--



cas para envajzar., Los drboles donadores de ese material-
deben estar Tibres de enfermadades, que esté en edad pro--
ductiva, su vigor debe estar equilibrado, de tal modo que-
su relacidn carbono/nitrbgenc sea normal y no temga sTnto-

mas de senectud o de desnuiricibn.

Las partes vegetativas aprovechables son las que se -

toman de ramas suculentas de &rboles en plano desarrollo.

Hartmann y Kester (1975) al estudiar diferencias de -
enraizamiento entre ramas laterales y terminales, encontrid
gue las Taterales tieren una marcada superioridad sobre --
Tas terminales. También determinaron que para tener bue--
nos resultados en el enraice de estacas, se deben tomaf en

cuenta las siguientes caracter{isticas:

a) E! medio debe ser firme y denso.

b) Debe retener suficiente humedad.

E) Debe ser poroso, para una afreacifn adecuada.

d) Debe estar tibre de mateza, nemdtodos y patbgenos.

e} Provisidon de nutrientes suficientes.

Tamaro (1984) Define al viverc como el espacic de te-
rreno en el cual se multiplican y forman las especies fru-
tales y ornamentales, y el terreno debe ser fértil y con -

buen dremaje, ademis que debe contar con un técnico conoce
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dor del ramo de 12z propagacidn y responsable en sys activj
dades. Este debe contar con las instalaciones Y herramien

tas necesarias y adecuadas pare el buen funciomamienta del

vivero.

Martfnez (1977). Hace menci&n que para el establecq-
miento de un vivero, se debe seleccionar, el terreno que
sea de buena calfdad con agua suficiente, con vias de camuy
nicacidn excelentes y que se halle enclavads en una 4rea -
propicia para el desarrolle ¥ produccidén de las especies -

que’se quieren cultivar.

Un vivero que no cuenta con el apays financiero nece-
sario, ademis da las atenciones adecuadas, inmediatamente-

perderd su valoer econbmico y atractivo.



3.1 PRINCIPIOS GENERALES DE LA PROPAGACION,
A) Ciclos Bioldgicos en 1as plantas.

La propagacidn de plantas implica el control de dos -
't1pos de ciclos biol8gicos de repraduccion: E1 sexual ¥ el

asexual.

La funcibn de cualquier técnica de praopagacidn de - -
plantas es preservar un genotipo especifico o una combina-
cién de genotipos que reproduzca el tipo de planta que se-

estd propagandoe.

En &l cicle sexual se utiliza la propagacién por semi
1Ta mediante 1a cual se lograr nuevas plantas individuales
cen caracterfsticas que reflejan 1a contribucién genética-

de ambos progenitores.

Por otra parte en el ciclo asexual, mediante las téc-
nicas que se enumeran en capftulas pasteriores, vy gqracias-
al emples de esas técnicas, Tas caracterfsticas proplas de
cada planta individual se conservar en las plantas dascen-
dientes, y ademiz puede preservarse intacte el genotipo de

la planta original.



a) Fases del ciclo Sexual.

E1 crecimiento y desarrollo de una plintula ocurre en
tres fases conducentes a la produccidn de flores en la nue
va planta, con la formacidn de células sexuales para crear
la nueva generacidn., La fase embrionaria comienza con la-
urién de los gametos masculing y femenino en la flor para-
formar un cigote unicelular. La fase juvenil da comienzo-
cor 1a germinacifn de la semilla y comprende ¢l crecimien-
to del embribnr hasta formar una planta juvenil. Predomina
el crecimiento vegetativo a medida que Ta pldntula aumenta
en tamafto mediante el alargamiento del tallo y de 1a rafz-
Y £V incremento en difmetro. En va fase adulta, ta planta
entra a una etapa en la que predomina la reproduccidn por-

semilla, alcanza su tamafic final y desarroila flores.

Una fase transitoria marca ia separacifn entre las fa
ses Juvenil y adulta, a medida que }a planta pierde gra- - .
dualmente las caracterfsticas juveniles y adquiere las de-

individueo adulto.

b) Fases del ciclo Asexual.
Un cicle asexual puede iniciarse quitando una parte -
de planta {yema, pfia, estaca y otra estructura vegetativa)

¥ regenerands de ella una nueva planta.

En consecuencia, es conveniente referirse a las dos -
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fases de desarrollio del ciclo asexual como fases vegetatltf-

vas y de floracibn.

La fase vegetativa comprende el crecfmiente de la - -
planta por el alargamiento de las raihes y los talios, el-
aumento en voldmen y 1a expansifn de las hojas. En 1a fa-
se de floracibn, cesa el alargamiento de laos talloes y algu
nos de tos puntos de crecimienta se diferenctan en yemas -
fiorales, que finalmente producen flores, frutos y semi- -

11as.
B) Bases Celwlares de la propagacién:

a) Mitosis y Reproduccitn Asexual.

La propagacidn asexual es posible porgue cada una de-
Tas células de Ja planta posee los genés necesarios para -
el crecimiento y desarrollo de la misma, y durante Ta divi
sién celutar que ocurre durante el crecimieato y regenera-
cidn {mitosis), los genes estdn replicados en las células-

hijas.

La mitosis ocurre en porciones o 8reas especificas de
1a planta para producir el crecimiento. Estas son: el dpi
ce de los tallos, el &pice de las raices, el cdmbium y Tas
zonas intercalares. Tambiér ocurre la mitosis cuando se -

forma callo en una parte herida de 14 planta y cuando se -
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inician nuevos crecimientos en porciones de talle o de la-

raiz. El parénquima del callo consiste en células nuevas-

gue proliferan de superficies ceortadas como respuesta & -- -~

wna herida. A los punrtos nuevos de crecimiento se tlaman-

raices adventicias.

la mitosis es el proceso bdsico del crecimiento vege-
tativo normal, de la regeneracidn y de 1a_c1catrizaci6n de
heridas, que hace posible pricticas de propagacién vegeta-
tiva, como la reproduccidén por estaca, el injerto, el aco-

do, a2 divisifn y la separacidn,

b} Meiosis y Reproduccisn Sexual.

{a reproduccidn sexua?l implica la uni&n de células se
xuates masculinas j femeninas,_le& formacibn-de semfllas y-
la creacifn de individuos con nuevos genotipos. La divi--
sifn celular {(mefosis) que produce 1as cfTulas sexuales --
tonlleva 1a divisifn reductora de los cromosomas, en la --
cual su nimeroc se reduce a la mitad. 51 nimerg original -
de cromosomas se restablece durante la fertilizacidn, re--
sultando nuevos individuos que contienen los cromosomas, -

tanto del progenitor femenino como del masculine.

E1 aspecto extierne {(fenotipe) de una planta y las for
mas en que Ytas caracteristicas se heredan de generactidn en
generacidn astdn controladas por Ja accidn de Jos genes --

presentes en los cromosomas.
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Lta planta es homocigotica y sera fiel al tipo si Se -
autofecunda o si el otro progenitor as geneticamente simi-
tar. f£sto significa que los caracteres especificos que --
ttene ta planta serdn transmitidos a los descendientes y -

estos se asemejariin a sus progenitores.

$i en un cromosoma hay un nidmero suficiente de genes-
diferentes de 10s del otro miembro del par de cromosomas,-
se dice que la planta es heterocigota. Es posible que no-
sean tranmsmitidos & Ta descendancia caracteres importantes
de lcs progenitores y Tas piéntulas pyeden diferir en gs--

pecto, ngo solo de los progenitores sino entre sf.
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3.2 CLASIFICACION BOTANICA DE ESPECIES FRUTALES ¥ - -
PLANTAS. '

A} Plantas Cormofitas, Fanerjgamas, Anpiospermas, Dicn

tiltedoneas.

Las cormofitas son vegetales mucho mds evelucionados,
cuyas células, diferenciadas, que desarrnllan funciones in
dividuales y de conjunto, forman verdaderuvs tejidos, los -
que constituyen Grgancs tales como rafces, talles y hojas-
que desarrollan funciones especificas en el conjunto del -

individue, estos poseen vasos conductores.

A este grupo pertenecen jos frutales, entre este gru-
po existe un grupe 1lamado Pterofites, que poseen raices,-
tallos, hojas, vasos y arqueganios, pero no tienen flores,

frutos ni semfllas. A este grupo pertenecenr t0s helechos-

y 105 licopodios.

También a tas Cormofitas pertenecenh las Fanerfgames, -
en las cuales existen raices, tallos, hojas y vasos, encon
trindose los drganos sexuales en conjuntos ilamados flores
Tos que al desarrollar dan Tugar a frutos, Gue a su vezr --

contienen semillas.

Las plantas Faner6gamas comprenden dos grupos. Gimnog

permas, estas poseen flores en las que Tos Svulos se en- -
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cuentran desnudes y frutos en 10s que igualmente las semf-
11as se encuentran despudas. A estas pertenece el pino, -
el'oyamEI, el ciprés, et ahuehuete. E1 otro grupo es lla-
made Anglospermas, en Tas cu2les los Svulos se encuentrar -
protegides al encontrarse encerrados en el ovario de las -
flores y las semillas se encuentran dentro de los frutos.-
Estas se subdividen en: Dicotiledoneas que poseen dos cotd
ledones en sus semillas, a este grupo pertenece ios vegeta
les superiores como e) rosal, el fresno, la bugambilija, --

etc. A este grupo quedan inclufdos los Erboles frutales.

a) Rafz.

Al desarrollarse el embrifin de una semitla el primer-
Srgano que aparece es la rafz, 1a cual al crecer se dirige
2l centro de l1a tierra fenfmeno que es conocido como geo--

tropismo positivo.

La rafz con el tiempo se convierte en &rgano mis com-
plejo y da erigen a 1a rafz principal a rafces secundarias

terciarias, cuvaternarias, etc.

EY sistema radical puede presentar dos aspectos prin-
cipales uno de ellos se 1lama superficial o fasciculado, -
en este la rafz prircipal no es importante, las mis necesa

rias son ltas rafces secundarias que son Muy RuUmMerosas.

El otrp se 1lama profundizante o pivotante, y estd --
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formado por una raiz principal o pivote muy desarrollada -
que Tlega a penetrar fundamentalmente en el suelo, en posi

cidn vertical o cercana a ella.

Los drboles frutales presentan sistema radical pivo--
tante, con varias escalas de vigor, siempre y cuando su -

rafz provenga del desarrollo de 1a radicula del embridn.

Las funciones principales que la rafz realiza son: -
absorcién, conduccidn, almacenamiento, fijacibn y respira-

cidn.

in la mu1;1plicaci§n vegetatfva por esqueje o estaca-
se produce una forhacién de raices adventicias de tejido -
calloso o ciertas células de la capa del cambium. (Kramer-

y Friedrich, 1975),

La importancia funcional de Tas rafces estriba en que
absorve y conduce el agua y sustancias nutritivas y fija -
1a planta en el terreno, ¥y puede distinguirse en cuatro --

partes:

1.- Zona absorbente, o activa: Tas rafces estin cu- -
biertas de pelos absarbentes, son de vida carta; -
peseen una micorriza y absorben e} agua y sustan-

cias nutritivas.
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2.- Zona de Crecimiento: sus rafces estan provistas -
de meri{stemos para conducir el agua y sustancias-

mitritivas.

3.- Zona de transicidn : Ya no tieme pelos absorben--
tes y plerde Ya capacidad para absorber las diso-

luctones acuosas.

4.- Zona directrfz: Ya no es apta para absorber agua-

y substancias nutritivas.

b) Talloes.

Los tallos son los Grganos de 1a planta en donde na--
cen las hojas, son redondos en seccidn transversal Yy por -
1o com@n se adelzaran hacia 1a punta: E1 lugar del talle-
en donde 12 hoja estd (o estaba) adherida se denomina nudo
¥y 1a parte del tallo entre dos nudos sucesivos se 1lama en
trenudo. E1 tallo frecuentemente esta hinchade en los nu-

dos, que aparenta estar articuladeo.

E1 &nguio formado por 1a hoja o pedicelo de 1a hoja y
el entrenudo inmediato superior del tallo se denominz axi-
ta de la hcja, cada axila tiene una yema, y la yema axilar
es la que es capaz de desarrollarse en una ramita. {Calde

ron, 1983).
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Crecimianto Apical.- La punta del tallo estd ocupado-
por un meristema apical estd protegido por las hojas jdve-
nes en desarrolla que se extienden hacia arriba y alrede--
dor, desde abajo. (uandp estas hojas se expanden y se - -
gbren hacia afuera del talio, a su madurez se forman nue--
vas hojas jovenes por el meristema aplical, y estas prote-
gen la punta en crecimiento por un tiempo antes de madu- -
rar. E1 meristema apical y sus hojas protectoras constitu

yen la yema terminal.

En un tailo jéven todavfa no ramificado, pueden ser -
observadas Ia§ sfgutentes partes; cuello, nudos entrenu- -
dos, yemas y hojas, Las principales funciones del talio ¥y
todas sus ramificaciones son las de conduccidn y Tas de so
porte de Tos 6rganos que constituyen la parte 2érea del §r
bol. La conduccidn o circulacidn de sustancias y de agua ~-
1a realiza e) tallo a través del xilema ¥y dgl floema. Por
el primero suben el agua y los elementos frorgdnicos a to-
das las partes del Airbol donde son necesitados, y por el -
floema son distribufdos los nutrientes orgdnicos y otras -

sustancias sintetizadas a todas las partes del drbol.

c¢) Configuracidn,

Dependienda a su configuracidn las plantas frutales -

se clasifican en:

1.~ Muy bajo y no lefioso {mata) 1z fresa.
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2,- Alargado y ledoso sin completo desarralle de un -
sistema de ramificacién (arbustillo} 1a frambuesa

Yy zarzamora.

3.- Alargado y lefioso con activa farmacidn de brotes-
en Ta base y desarrollo de un sistema de ramifica
cion (arbusto): el grosellero negre y &l espino--

$0.

4.- Muy alargade y lefoso con activa formactén de bro
tes en 1a cima y desarrolic de un sistema de rami

ficaci6n (&rbol); planta de pipa y hueso.

£1 sistema de ramificacifn presenta los sfgufentes --

elementos:

1.~ E1 tronco: eje central del talls entre la superfi
cie del terreno y la insercidén de las ramas ma- -

dres,

2.~ La prolongacién de! tronco: eje principal de 13 -

copa desde la primera rama madre hasta la cima,

3.- La rama madre: ejes Taterales que parten del tron

co, 0 sea de 1a prolengacidn del mismo.
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La rama lateral: eje subordinade a ta rama madre,

varia segin el nidmero de ramificaciones.

tos ramos de fruto: ejes laterales, de formacidén-
débil y orden elevado, se hallan en Tas ramas ma-

dre y laterales.

El brote: talle de un afio, provisto de hojas en -

verano.

£1 esqueleto de Ta copa: conjunto de ramas madre-

¥ prolongacidn del tronco.

Vegetacidn nweva.- Los tallos que ro pasan de un-

afio (brotes y ramos de frute).

Vegetacidn vieja.- Los ejes de los tallps mayores

de un afio.
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CLASIFICACION DE LAS MAS IMPORTANTES PLANTAS FRUTALES ¥ OR

NAMENTALES.

a) FRUTALES,

NOMBRE YULGAR

Aguacate
Durazno

Ciryelo

Avellang
Plitano
Cafég
Cerezo

Ettricos

Naranjo dulce
Naranjo Agrio
Limdn

Toronja
Mandarina
Cocotero

Dactiltere

Fresa

NOMBRE CIENTIFICO

Persea Gratissima

Prunus fPersica

Prunus Cera sifara

Corylus Avellara L

Musa $p
Coffea Arabica L.
Prunus Cerasos L.
Litrus S

Citris Sinensis

Citrus aurentium

Citrus 1imén

Citrus Paradisi

Citrus Reticulata
Cocus Nucifera

Phoenix Dactylife
ro

Fragaria Sp

FAMILIA

Lauraceas
Rosdceas

Rosdceas

BetGlaceas
Muséceas
Rubf&ceas
Ros8ceas

Rutdceas

Rutéceas
Rutdceas

Rutéceas

Rut;ceas
Rutdceas
Paimdceas

Paimiceas

Rosdceas

TIPO DE PROPA
GACTON

Injerto,Semilla
Injerto,Sem{lla

lnjerto.Semilia,
Estaca. '

Acodo, hijuelo
Rizomas.

Semilla,Estaca.
Injerto,Semilla

Injerto,estaca,
semilla.

Injerto,Semilla
Injerte,Semilla

Injerta,Semiila,
Acodo.

Injerto,Semilla,
Injerto,.Semilla
Semilla
Semiiia,Hijuelo

Estolfn,Divisidn,
Semilia.
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NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA TIPO CE PROPA
_ _ GACION
Granado Purnica Granatum Punicéceas Estaca,vésta-
gas.
Guayabo Psidium guajaba Myrtaceas Semiila, injer
to, estacas.
Higuera Ficus Carica Mordceas Estacas, injer
to.
Mango Mangifera Indica  Anacardiaceas Semjlla, In-
. jerto, Estaca
Manzano Malos Sylvestris Rosdceas Injerto, semilla
Mill
Nogal Juglans Sp Juglandaceas Semilla,Injerto.
0livo Dlea europea Oledceae Injerto,Estaca,
: semilla.
Pifa Anan8s Sativa Bromelfaceas Vdstagos, divi-
si6n, pies,.
Vid Citis Sp Ampeudeas Semilla, estaca,

Injerto, -acoda.



b)

PLANTAS ORNAMENMTALES LEADSAS PERENNES.

NOMBRE VULGAR

Abedul
Abeto

Acacia
Aralia

Pifanona
Araucoria
Azalea

Bugambilia

Bambd

Camelia

Calistemeo
Cadro
Cipres
Crotoegus
Eucalipte

Flor de Noche
buana

Gardenia

NOMBRE CIENTIFICD

Betula Sp
Abfes Sp
Acacia Sp
Aralfa Sp

Monstera deliciosa
Araucgria Hetero-

phylla
Rhodadondiom sp

Bougainvillea sp

Arundinaria, Bamby
$a Sp

Camellia sp

Callistemom sp
Cedrus sp
Cupressus Sp
Cotoneaster sp
Eucalyptus sp

Euphorbia Pulche
rrima

Gardenia Jasminoj
des

FAMILIA

Betulaceae
Abftaceae
Leguminosos

Argijaceae
Araceae

Pinaceae

Nyctagina-
ceae ,

Bambuceae

Theaceae

Pinaceas

Cupresaceas

Hyrtaceae
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TIPD DE PROPA
GACION

Semilla,estaca
Semilla,estaca
Semilta, estaca

SemiTla,estace,
acoedo.

Divisifn, mata,
semilla.

Semilla,acodo,-
estaca,

Semitla, injerto
acodo

Estacas

rizomas, divi-

sidn

Semilla,
injerto,

estaca
.acodo.

Estacas, semilla

Estacas, semilla

Semilla, Estaca

Semiila, acodo

Semitia

tguifoliaceae Estacas.

Rubidceas

Estacas
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NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA TIPO DE PROPA
GACIOK
Hortensia Hydrangea sp Saxifraceas ¢Estaca,acodos
Jazmin Jasminum sp Dledceae Estaca,acodo,
Hijuelos
Madreselva Lonicera sp - - Estaca.,acodo.
Magnelia Magnolia sp Malphighig Semilla,estaca,
ceas acodos.
Piracanto Pyra canto sp - - Estaca, Semilla,
Plumbégo Plumbago sp - - Semilla,Estacas
Rosal Rosa sp Rosficeas Estaca, Injerto
Trueno Ligustrum sp Oleaceae semilla, Estaca

Tuya Tuja Occidentalis - - Estaca, acodo



¢) PLANTAS SELECTAS HERBACEAS PERENNES.

ROMBRE YULGAR WNOMBRE CIENTIFICD

Espdrrago
Begonia

Crisantemos

Dalia
Clavel

Hule
Gladielo
Copa de Oro

Orquidea

Geranio

Pepercnias

Yioleta Africa

na

Alcatri:

Millonaria

Asparagus Asparagoi
des

Begonia sp

€. Cartnatum
Dahlia sp
Dianthos Caryophy
1los

Ficus Elastica
Gladiolos sp
Hunnemannia
Fumariaefolia

Orquidea sp

Pelargonium sp
Peperonia sp
Saint Paulia
Lonatha

Zantedeschia Aethig
pica

Jolmiea Menziest?

FAMILIA
Lillaceas
Begontaceae

Compositae
Compositae
Earyophi-
Tlaceae
Moraceae

Iridiaceae

Orchidaceae

Geranicceae

Peperania-
ceae

Violaceae
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TIPO DE PROPA
GAC 1ON

Semilla, divisiGn
tatte.

Semilla, Estace

~de hoja.

Semilla, estaca

Semille,

tubéreu
1os.

Semilla, Estaca

Estaca, acodo

Cormos, semilla
Semilla, Estaca’
Semilla,Seudo-
Bulbes.

Estaca, Semilla

Estaca de hoja y
t2alleo

Estaca de hoja,
Semilla

Rizoma, hijuele

Estacas de hoja
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3.3 CONDICIONES ECOLOGICAS APROPIADAS DE FRUTALES ¥ -
ORBAMENTALES.

los elementos ecoldgicos se califican segin el efecto
que producen en los drboles frutales. Mientras que Tos --
efectos de los factores no bidticos {Temperatura, pfecipi-
taciones) tienen limitada la amplitud de varijaciones de su
efecto y causan dafic tanto si estdn par encima come por de
bajo dedla, otros (viento, humedad relativa del aire, es-
tructuras y humedad del terreno} 1a tienen mayor Y son me-
nos dafiina, hay elementos indtferentes {presidn atmosféri-

ca) no han tenido problemas con ellos.

A.- Factores no bidticos. {Kramer y Friedrich (19?5],

Influencia del clima.- Clima es el conjunto de condf{-
ciones atmosféricas que carscterizan una regifn; sus ele--
mentos son: la temperatura, las precipitaciones, el viento,
1a humedad relativa, Ta nubosidad, las nteblas, 1a presidn

atmosférica, etc.

El clima influye sobremanera en el crecimiento y desa
rrollo de los &rboles frutales, &stos son plurianuales y -
estan sometidos. a Ta influencia de los elementos climatols
gicos y las posibilidades de adaptaciém estin limitadas --
por el grado de influencia que ejercen algunos elementas -

atmosféricos.
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2) Temperatura.

Las temperaturas favorecen el desarroilc de 10s &rbo-
les cuando oscilan entre Jos 15 y 30°C, teniendo en cuenta
que cada funcibn fisiolfgica requiere una temperatura Gpti
ma diferente. E1 aumento de Ta latitud norte y de la alti
tud, ¢ sea la disminucidn de las temperaturas medias duran
te el perfodo vegetativo Eetrasan 12 floracifn, 1a madura-

cidn del frute y el término de desarrollo de los brotes.

En términos de temperaturas altas y bajas, se encon--
tré que las bajas son las que mis dafio pueden.-causar a 1os

- &rboles por congelacién de sus partes.

~b} Precipitacibn Acuocsa.
Estas pueden satisfacer las necesidades hidricas de -
Toes drboles frutales, porque en muchas &reas, estos no al-

canzan las aguas subterrfneas.

El caudal de agua dependé de la clase de terrenoc, la-

branza, drenaje éﬁberficia] ¥y de 1a humedad deil aire.

Las necesidades de agua de los &rboles varia notable-
mente por deperder de las variedades y partainjertos. Las
altas temperaturas y escasas precipitaciones son favora- -
bles a Ta diferenciacibn de las yemas flariferas. Los lar

gos periodes de Tluvias activan el ataque de hongos en ve-
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ranc y 1a persistencia de lluvias y su elevada humedad del

gire pueden causar grietas en las frutas en sy maduracién,

Tipes de Precipitaciones: En forma de nieve, estas- -
acrecientan la reserva de agua del suelo, evita que se hie
len las rafces, pero su reflexidn puede afectar el tronco-

de Tos 4rboles.

El Granizo.- Dafia las flores, los frutos, las hojas y
tejidos corticales, es necesario tomar medidas preventivas

en este caso.

EY Rocfe abundante. - Contribuye al abastecimiento de-
agua, esta forma de precipitacién influye en el balance ht
drico,

La Escarcha.- Dificulta la poda de los rboles, rara-

vez cae en cantidad suficiente para quebrar los brotes o -

Tas ramas,

La Nifebta.- Dafa a 1a vegetacibn y las flores, favore

ce las micosis y retardan el crecimiento de brotes.

c) Radiacién.
~Solar.- Es decisiva en 1a fotosintesis y en 1a asimi-~

lacidn porque forma las sustancias orgénicas. €1 poder de
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asimilacidn depende de Ja superficie y de 1a intensidad y-
duracibn de la fotgsintesis como del volimen de Ta respira
cién.

La absorcidn de esta energfa por los drboles depende-
de 1a dispesicibn de sus hileras y de Ta radiacién selar,-
sg sabe que la radiacifn es directa a medfodfa, y por eso-
reduce el proceso asimilativo de las plantas {Kramer y - ~

Friedrich {1%83).

La absorcidn de la energfa solar de ta superficie fry
tal es menor cuanto mayor es &l espacic de trabajo y meno-
res ios &rboles, con la disminucién de la superficie de -~

rendfmiento.

- Se habrd de considerar para el aprovechamiento de la-
Tuz solar, de un rendimfento elevade, hay que procurar que
la densidad de 1a plantacidn sea estable y las hojas de --
los drboles presenten un saldo positivo entre ta asimila--

cidn y respiracifn.

Movimiento del aire.- lLa direccibn principal del vien
to estd condicionada por 1a configuracifn del terrend, y ~
la accibn directa del viento se observa en la deformacién-
gue presenta ia parte adrea del 4rbel, si su direccifn es-

constante copa y drbosles toman forma de bandera desplegada
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porque las ramas y brotes que dan 2 & se desarrollan irre
guiar y débilmente. Los troncos adquieren un perfil excén
trice, a consec&encia dei excesivo desarrollo de la parte;
gue mira al viento, el sistema de rafces se desarrolla mds
por el tado contrario a la direccidn de éste ¥ por dltima-
el viento fuerte da%a y produce la calda prematura y abun-

dante de frutos.

La accibn indirecta del viento.- Los vientos secos y-
persistentes no solo disminuyen s humedad del atre, sino-
que secan el terreno y elevan la transpiracifn de 1a copa~

de los 8rboles,

El viento 2aleja e1 anhidrido carbdnrico Yy reduce las-~
temperaturas en la superficie del terreno, el viento fuer~
te actda contra el atague de hongos, ya que seca la huhe—~
dad de los drboles.

Influencia del terrenn.
Al elegirlo para una plantacibn se habrén de tomar en

cuenta sus propiedades fisicas, qufmicas y bloldgicas.

Es conveniente analizar el terreno antes de proceder-
2 la plantacién de &rboles, para saber el perfil del suele

y los tipos de plantas que se pueden ubtear,
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Propiedades Fisfcas.
Estas propiedades se deben de examinar antes de proce
der a 1a instalacidn de un cultivo, para saber si es dpti-

mo el cultivo que se quiera implantar.

Clases de Terreno.- Este se clasifica de acuerdo a --
las magnitudes de su parte granulada, los terrenos arctile
$05 son tmpropios para el cyltivo de plantas, el sueio 1i-
moso sfrve para todas las especies frutales, los arenclimg
sos favorecen al cultivo, los &rboles son fecundados por--

que tiemen syffciente abono y sustanctas nutritivas.

El espesor del terreno.- Da et grado de desarrolleo --
del mismo y depende de Va erosibn ¥y del praocesa formativo.
Et cultivo de frutales necesita que este se halla a mis de

100 ¢m. de profundidad.

b2 estructura del terreno.- Las diversas formas es- -
tructerales caracterizan el §rden espacidl en que estin ..

dispuestas las partes s6lidas del! suelg.

fipo de Estructuras.. a} Estructura esponjosa, b) es-
tructuras aterronadas, ¢} estructuras apisonadas, d) es- -
tructura poliédrica, e) Estructura grumosa, f} estructura-
friable. Lla estructura del terreno determina la conduc- -
cidn de aire y el suministro de agua e influye en al sumi-

nistro de calor.
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Voldmen de 1os poros.- Los efectos de la influencia -
bioldgica y c1imago}égica ¥ del laboreo hace variar el vo-
limen de los poros, se puede remediar cambiando e} sistema

de labares,.

ARire del Terrano.- Para é! desarrotle del &rbol se ne
cesita una cierta cantidad de aire ceontenida en el suelo,-
si 1a saturacibn es compieta, la capacidad hidrica del sue
To arcilloso oscitard entre el § ¥y el 15%, 1a limosa 10 y-

25% y Arenoso 30 y 40%, 1a capacidad idénea es dal 15 al -
25% '

Propiedades Quimicas,
La nutricisn de Tos frboles depende de las propieda--

des quimfcas del suelo, porque estas son mis susceptibles-

a ta transformacién que las fisicas.

Contenide de sustancias nutritivas,
El suelo pobre se puede mejorar con ta incorporacién-

de materia orginica antes de proceder a instalar las ptan-

tas.

La mayor parte de estos es absorbida por Tas rafces--
en. Ta capa superficial, que es donde sa producen el trans-
porte de aquellas y el abastecimiento de humus y cal. Las
rafces absorben las sustancias que se hallan en capas mis-

profundas cuandc el terreno tiene poca densidad.
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B.- Factores 2f6ticos.
Propiedades Biol6gicas.,

Los organismos son necesarios para los procesos de --
compasfcibn y disgregacidn de las sustanctas, sin elles no
se preducirfa ninglin proceso de descomposicisdn., La activl
dad de Ta microflora y microfauna transforma las sustan- -
cias orgdnicas en minerales y forma la materia orgdnfca, -
condic{ona la formacibn de humﬁs. el grado de fermentacién

y 18 estructura grumosa.
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3.4 IMPORTANCIA DE PROPAGAR ESPECIES | ]BRES DE PATOGE
NDS.

La importapcia cansiste en que 2l momento de seleccin
nar semillas y partes vegetativas, se tienen las ventajas-

de:

2} Adquirir especies libres de enfermedades y no co--
rrer el riesgo de enfermar a las demds plantas alli reuni-
das.

b} 5e puede crear prestigio y calidad de un vivero al
proporcionar plantas sanas, robustas y libres de enfermedg.

des y &sto constituye el éxito en el vivers.

Se pueden lograr muchos bemeficios especialmegte eco-
ndmicos, al propagar las semillas y partes vegetativas sa-
nas ya que las personas gue consumen la produccisn del vi-
vero espectalmente los mayoristas, te recomiendan con - -
otros y pierdes prestigio, ademfs de c11entes..por eso es-
recomendable temer técnicos y personal conocedor de enfer-
medades, estar al tanto de las plantas, y toda planta en--
ferma debe de desecharse inmediatamente para no correr el-

peligro de contagio con las otras.

Al momento de propagar partes vegetativas se debe re-

comendar buscar de la huerta madre existente para tal fin,
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los drboles més sanos, y darle una buena atencidn a los aL

boles ya infectados en la huerta madre.

3.5 SELECCION Y TRATAMIENTO DE MATERIAL GERMOPLASMICD

La

propagacién por semillas {mplica el manejo cuidade

so de las condiciones y faciiidades para la germinacién, -

asi. como e} conocimiento adecuyado de Técricos y personas,-

¥a con experiencia en ese ramo, el &xito de yna planta es-

una seleccién de buena semilla y debe tener estas cohd1cig

nes:

a)

b}

La semilla dehe reproducir 1a especfe o variedad -
gue Se desee propagar. Se debe lograr obteniendo-
semfila certificada y de un establecimiento de con
flanza; y si es producida por el mismae, sequir los
principlos de seleccién adecuada para lograr una -

buena planta.

La semilla debe ser viable y cépaz de germinar, de
be germinar con rapidez y vigor para resistie las-
condicianes adversas, debe también estar Yibre de-

enfermedades y malas hierbas, el propagador debe -
conccer las exigencias de las semillas que le inte
resen y hacer pruebas de germinacidn para conocer-

1as condiciones de la semilla.
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c) El &xito de 1a propagacifn también depende de pro-
porcionar e) medio adecuadc {humedad, temperatura,
oxTgeng, luz y obscuridad} a las semillas y des- -
pués a tas pldntulas hasta que se establezcan en -

un tugar fijo.

d) Se deben realizar andlisis de la semilla para sa--
ber las exigencias requeridas ya explicadas y asf{-
seguir 10s procesos de un tratamiento para la semi

la para estimular Ya germinacién,

A.- Andlisis de 1a Semilla.

El andlists de ta semilla proporciona informacién pa-
ra cumplir Tas normas Tegales, determina la calidad de la-
mfsma y permite establecer la densidad de siembra necesa--
ria péra tener cierta poblacifn de pléntulas, cuando se ha

almacenade la semilla por largoe tiempo es conveniente vpl-

ver a analizarla.

B.~ Andlisis d¢ Pureza.
Se entiende por pureza el porcentaje et peso de "Semi
tla pura"™ presente en 1a muestra. Semilla pura es 1a espe

cie, variedad o tipo, que deftne en forma principal l1a se-

milla presente en el lote.

Después de habar pesado 1a muestra de trabajo se divi
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de visualmente en: a) Ta samilla pura de la clase gue se -
estd considerando, b) semilias de otras plantas de culti--
ves, ¢) semiilas de malezas y d) materia fnerte. Al hacer
el andiisis de pureza se puede calcular el ndmero de semi-
Mlas puras por kilogramo. Este dato es necesario como - -

guTa para ajustar la densidad de siembra.

C.~ Prueba de Germinacidn.

En una prueba de germinacién las semillas se colocan-
en condiciones ambienta1es 6ptimas de Tuz y temperatura --
para 1nduc{r.la germinacidén. Diversas técnicas se usan pa
ra ‘pruebas de germinacidn, En laboratorios de anilisis de
semiltas se colocan en charolas de @erminacifn que no sé{
de Ydmina galvanizada pues contiene sales téxicas de zincg)
ya sea entre dos capas de papel secante o0 encima de ellas,
debe conservarse el matertal y el equipe limpio y de ser -
posible esterilizado. L(as céjas de plistico, las cajas de
cartfn parafinado y tas cajas de petri cublertas sirven €0

mo germinadoras.

El medio a usar es papel secante (dos capas), algoddn
absorbente, toaTlas de papel especiales {cinco capgas), pa-
pel filtro (cinco capas) y arema vermiculita o tierra - -

(1.5 a 2 cm).

Otro método para las pruebas de germinacibn es el de-
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Ho jas fol:luesiﬂ ¥

~ Germinacién de semillas Plimuta, nann.d L
de cerezo, R\ i
(endocarpio removido)

)

%
"

\\_ Hipoc&/ } '

Radicula

roninacidén de semiilas
durazno :
endocarpio remidn)

et i

{
é’__;__.__a
Radfcul

Pig.1 GerminaciSn de 1a semilla en unma plata dicotiledonaas;
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Ta toalla himeda. Se humedecen toallas de papel de 28X36-
cm. & de tamafio semejante. Las semillas seé colocan espa-~
ciadas y se cubren con el borde de 1a tcalla, una vez cu--
viertos se colocan mis hileras de semilla en T2 toalla y -

se enrolia.

D.- Tratamientos de Semillas para Estimular 1a Germinacidn

a) Escarificacidn mecinica.

E1 objeto de esta es modificar Tas cublertas duras o-
tmpermeables de Ta semilla. Escarificacién es cualquier -
proceso de ruptura, rallado b alteracifn mec&nica de Tas .
cubtertas de 1a semilla y hacerla permeable al agua o ga--

Ses.

Al frotar las semillas con un papel Yija, rallarias -
con una lima y romper cubjertas con ur martfllo o entre --
mordazas de un tornillo de banco; ser métodos simples Yy --

dtiles para lotes pequefios de semilla grande.

Las semillas de drboles pueden ser hechas girar en ba
rriles forrados con papel lija o en mezcladoras de concre-

to combirdndplas con arena ¢ grava.

b} Remojo en Agua.

El propbsito de remojar ltas semillas en agua es modi- -
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ficar tas cubiertas duras, remover los inhibidores, suavi-
zar las semiilas y'reducir el tiempo de germinacibn. Algu
nas cubiertas impermeables pueder ser suaviz;das, colocan-
do las semillas de cuatro a cinco veces su volimen en agua
caliente {de 77° a 100°C). Se retira el fuego de inmedia-
to y las semillas se dejanm remojar en el agua que se en- -
fria gradualmente por 12 a 24 horas. Después del métoda -
se separan las semillas hinchadas por el tratamients y las
gque no se vuelve & repetir éste, para posteriormente pasar

las al medio de germiracién.

c) Escarificacidn con &cido.

El propdsite de Ja escarificacifn con dcido es modifi
car 1es tegumentos duros o impermeables de las semillas. -
E1 remojo en dcido sulfirico concentrade es un método efec

tiveo.

El 8cido sulfirico debe usarse con Euidado porgue e£s5-
corrosivo ¥ reacciona con el agua, de ser posibie usar ro-
pas especiales para su manejo. Las semiilas secas se colo
can en recfpientes de vidrio o de barroa ¥ se cubren con --
dcido sulfirico {peso especifico 1.84) en proporcién de --

una parte de semilla por dos de dcido.

La mezcla debe menearse con cuidado a intervajos, co-

mo el meneado de las semillas eleva la temperatura, se de-
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be evitar menear con vigor, pues de hacerlo se puede dafiar
Ta semilla. La duracibn del tratamiento depende de la tem
peratura, de la clase de semilia y a veces del Jote especy

fico de semilla.

E.- Selteccibn de partes vegetativas.

El material mds adecuado para estacas en cuanto se rg
fiere a 1a riqueza de carbohidratos, puede ser determina--
des pdr la firmeza del tallo. Aquellos que tienen una con
centracién baja de carbohidratos son firmes y rfgidos, y -
al doblarlos se romper m3s bien que se flexionan.

Un método m§s exacto para determinar el material para
estacas que tenga el alto contenido de almidén deseable, -
es la prueba de yodo. Los extremos recién cortados se su-
mergen por un minuto en una solucién de 0.2% de yodo en yo
duro de potasio. Las estacas con .mayor contenido de almi-
dbn se tifien de color mis obscuro., Esto permite hacer una
clasificacidn gruesa de las estacas en: ricas, medianas, -
y pobres en carbohidrates. En pruebas con bugamhilias sin
tratamiente de hormona se encantrd el 45% de las estacas -
ricas en carbohidratos enraizb, de las medianas 25% enrai-
26, y solo un 30% de la pobre en carbohidratos no produjo-
rafces, En plantas madres el equilibrio de contenido bajo
de nitrégena y contenido elevado de carbohidratos favaorece

a1 enraice de las diferentes formas:
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a) Producir 1z provisidn de nitrdgeno a las plantas -
madres, con 1o aque $¢ reduce el crecimiento de las

ramas y permite la acumulacidn de carbaohidratos.

b} Fscoger para material de estacas, porcigcnes que eé
ten &n el estado nutritive adecuado. Por ejemplo-
tﬁhEnse ramas 1atera1es én las cuales ha disminui-
do el crecimiente rdpido y hay acumulacidn de car-
bohidratos, en vez de tomar ramas terminales sucu-’

“lentas.

c) Seleccionar regiones de las ramas que se saben que

tienen un alto contenido de carbohidratos.



RFig, 2 Tipos de escarificacidn y estratificacidn de la semiila.
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3.6 MEDIOS DE CONSERVACION.

A. Almacenamiento de las semillas.

Las semillas se almacenan después de la cosecha por -
periodos variables de tiempe. La viabilidad a1 término --
det perfdo de almacenamiento es resultado: a) de la viabi-
Tidad inicial en 1a cosecha determinada por factores de --
produccifn y métodos de manejo. b) La tasa a que se efec-
tGa ta determinacidn. Esta tasa de cambio fisiolifgico o -
envejecimiento estd asoclada. 1.- clase de semilla, 2.~ -
Condiciones ambientales de almacenamiento (humedad y tempe

ratura),

Las semillas de clertas especies son de vida corta si
no se les deja germinar de inmediato en su habitat natu- -
ral. Su pertdo de viabilidad puede ser tan corto como de-
unos cuantos dfas, meses o cuando mis de un afip, Hartmonny

y Kester {1975).

B. Factores que afectan la viabilidad de las semillas

durante e! almaceramiento.

“a) Contenido de humedad.

Nuchas clases de semillas de vfda cortz pierden sy --
viabilidad st el contenide de humedad se vuelve bajo. Ejem
plo en semillas de arce plateade (Acer Saccharioum), el e

coatenido de humedad de las semillas al madurar fue de 58%
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{a viabilidad se perdif cuando el contenido se hume--

dad se redujo por abajo del 30 al 34%.

Las semililas de vida mediana deben estar secas para -
sobrevivir & perTodos.largus de almacenamiento. Un conte-
nide de humedad del 4 al 6% es favorable para un almacena-
miente prolongado, aunque puede permitirse un nivel mis al

to s! se reduce la temperatura.

b) Femperatura. _ _

La temperatura reducida proionga la vida del aVmacén-
de.1as semillas y, puede contrarrestar el efecto adverso -
de un contenido elevado de humedad. Las sem{llas almacena
das a baja temperatura pero con una humedad relativa eleva
da, pueden perder viabilidad con rapidez cuan&a se cambian

a una temperatura atta.

Las temperaturas inferiores & la congelacidén, de 18°C
aumentan 1a yida de almacén de 1z mayorfa de las clases de
semiilas, pero su contenido de humedad debe estar en equi-
Tibrio con una humedad relativa de 70% o menos, o de lg --

contrario el agua libre en Ias semillas se congela y oca~-

siona dafios.

c)'Tipos de almacenamiento de semillas.

Las semillas de mucthas clases de ptantas que se usan-
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en volimenes comerciales grandes se almacenan en graneras-
o en diversos tipos de sacos u otros recipientes. En esas
condiciones la longevidad de 1a semilla depende de la hume
dad relativa, la temperatura y 1a clase de la semilla y de

la condicitn de almacenamiento.

a) Almacenamiento c8}%do con control de humedad.
Es posible mejorar el almacenamiento de semilias se--

cindolas y almacendndolas en cuartos con humedad controla-
da.

Las semillas secas pueden tambifn almacenarse en reci
pientes sellados hechos de materiales resistentes a 1a hu-
medad. Los tipos de recipientes son: de hoja de Tata (si-
estan sellados correctamente) Tatas de aluminio o frascos-
de vidrio hermEticamente sellados y bolsas de a1umiﬁio; -
tos mis inconvenientes fueron respecto a la transmisidn de
humeﬁad tas bolsas de laminado de papel con palietileno o--
con asfalto y recipientes de hoja de Jata con tapa de fric

cibn. ~Las bolsas de papel y tela no dieron ninglin resulta
do.

b) Al'macenamiento en frio con o sin control de hume--
dad.

ET aimacenamientd en fric de semililas de drboles y de

arbustos usados en Ta produccidn de viversos, es aconseja.-
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ble 51 las semil¥as se van & cagnservar por mis de un afo,-
exceptuando Tas semillas de cubiertas duras. Las tempera-
turas de almacenamfento mis bajas hasta el punto de con-
gelacifn pueden ser convenfentes si la necesidad Justifica
e} costo adtcional. Se deben colocar las semiilas en reci

pientes sellados y almacenados a temperatura muy baja.

¢) Almacenamiento Himedo y Frlg.

La temperatura de almacenamiente debe ser de 0 a 10°C
Las semillas no Se deben secar sino almacenarse, en un re-
cipiente en el cual se conserve su elevado contenido de hu
medad o debe merclarse con matartal que la retenga. En el

almacenamiento, la humedad relative debe ser de 80 al 50%.

¢} Almacenamiento de Estacas.

Los viveros comercizles a veces aimacenan caniidades-
considerables de plantas jSvenes per varios meses en cuar-

tos oscures y frios, protegiendo las rafces con viruta de-

madera mojada, astillas delgadas o material similar. §1 -

el material de vivero va a conservarse por pericdos prolon

gados, se ie debe mantener bajo refrigeracifn a una tempe-

ratura de D° a 2°C.

Algunas veces puede ser conveniente tomar estacas en-

cjertas épocas, como cuando las plantas se podan.
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En invierno se pueden podar Jas plantas y almacenar -

las estacas em arena hdmeda hasta el principio de primave-

ra cuando se sacan para ponerlas al medio de enraice.

Las estacas de azaleas, crisantemos, claveles, sin --
enrafzar, se pueden almacenar en bolsas selladas de pelfcu

la pléstica, a 0.5°C para su enraizamiento posterior.

Se pueden conservar estacas enraizadas de algunas es-
pectes, en bolsas de polietileno por perfodos prolongados.

a temperaturas de almacenamiento de 1.5 a 4.5°C.
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3.7 PARTES YEBETATIVAS APROVECHABLES DEL MATERIAL VE-
GETATIVO.

La propagacibn de partes vegetativas consiste en el -
corte de pedazos de brotes, ramas o rafces, que después se
colocan en un medio de suelo propicio donde se logra el en
raizamiento, se obtienen nuevas plantas completas que se--
rén injertadas o acodadas después, (Martmann y Koster - -
19758},

El estacade es hoy toda una técnica completa que apro
vecha la facultad de 1os vegetales de emitif.raices adyen
ticias en_digtinto tipo de material fraccionado de la ptan
ta madre, las cuales 1legan a formar el sf{stema radical de

1a nueva ptanta. (Calderén 1983).
Las ventajas de 1a propagaci6n por estacadas son:

1.- Notable simplicidad del procedimiento.

2.~ Obtencifn de un buen nimero de plantas a partir -
de un solo Arbol.

3.+ Ausencia de problemas de incompatibilidad entre -
dos partes vegetativas.

4.- Perfecta conservacidn de las caracterfsticas clo-
nales,

5.- Muy bajo costo de operacién.
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Las partes aprovechables de los drboles siempre se to
man de aquellos que esten en condiciones de ser viables pa
ra la propagacidn. La huerta madre es importante ya que -
ahi se encuentran 1os &rboles donadares de ese material de
propagacifn, y tas caracteristicas de la huerta madre son:.
drboles sanos, no atacados por plagas ni enfermedades, en-
edad productiva, su vigor debe ser equilibrado, de tal mo-
do que su relacibn carbono/nitrfgeno sea normal y no tenga
caracteristicas jﬁveniles, como tampoco sTntomas de senec-

tud o de desnutricifn {(Hartmann y Kester 1975}.

51 el viverista no posee huerta madre, habrd de com-~
prar cada afio el material vegetativo'en otros huertos, To-
que no da garantfa de cufdados y atenciones en drboles ma-
dre, nl sequridad en que la procedencia de esas partes ten
ga consfgo enfermedades que serin transmitidas a las plan-

tas sanas,
A, Tipos de Estacas,

a) Estacas de madera dura {Especies (aducifolia)

Las estacas se preparan en 1a estacién de reposo {a -
fines de otofio, e} invierno) de madera del crecimiente de-
ia estacifin anterior. Las estacas de madera dura varfa en
Tongitud de 10 2 75 cm., el corte basal se hace justo aba-

jo de un nudo y el corte superior de 1.5 ¢m. a2 3 cm. arri-
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ba de otro nudo. E) difmetro varia entre 1.5 y 2.5 o alin-

5 cm. dependiendo de 1a especie.

Especies ornamentales son el trueno, lz forsitia, la-
wisteria, Ta madreselva y la spiraea Y especies frutales -
son: 1a higuera, el membrille, la vid, 1a frambuesa, e) -

granade, cfruela, etc,

b) Estacas de madera Oura {Especies Siempre verde de hoja-
Angosta).
Las estacas de este tipo tienen hojas y se les debe -
enratzar en condiciones de hunedad que impidan el secado -
excesivo, el enraizemiento es Tento tomando de varios me--

ses hasta un afio,

La mejor &poca para tomar estacas es entre el otofio y
fines del invierno, las estacas enraizan mejor em un inver
nadero con intensidad de Tuz alta y en cond1cfcnes de hume
dad elevada ¢ de niebla muy ligera, las estacas se hacen -

de 10 a 20 cm. de largo, remaviendo todas las hojas de su-

mitad inferior,

Especies de plantas que se propagan por estacas: thu-
ja, especies de junfperos, enebros, laos abetos, pinabetos,

etc.
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c) Estacas de madera semi-dura.

Se obtienen de especies lefosas siempre verdes de hg
ja ancha, pero también a las estacas de verano con hojas-
tomadas de madera madurada de plantas dec¢iduas, se 1e; -~
considera de madera semidura. Las estacas se toman duran-
te los meses del verano de las ramas nuevas, Tas estacas -
se hacen de 7 a 15 cm de largo dejando hojas en la p#rte~
superior. E1 certe basal se hace justo abajo de un wnuds,-
la madera para estacas se.debe cortar en las horas frescas

de 1a mafiana.

Especies de plantas que se propagan: camelia, azaleas
bugambilias, el acebo y espectes frutales como los cftri--

ces ¥y el olivo.

d) Estacas de madera suave {verde)

Las estacas preparadas del crecimiento primaveral nug
Vo, suave y suculento de especies deciduas o siempreverdes
pueden clasificarse come estacas de madera suave. Estas -
estacas enraizan con rapidez y facilidad que las de otros-
tipos, pero requieren mis atencién y equipo. En la mepo~--

r{a de Tos casos producen rafces en 2.4 0 5 semanas.

Se debe obtener de 1a planta madre el tipe apropiado-
de estacas, el mejor material %o constituyen las ramas ls-

teraies de Ta planta madre y despuntando las ramas princi-
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pales se fuerza la salida de numerosos brotes faterales de

los cuales se obtienen estacas.

Las estacas de madera suave se hacen de 7 a 15 cm, de
jargo, con 2 o mis nudos, el corte basal suele hacerse Jus
to abajo de un nudo, se remueven Tas hojas de 1z pbrciﬁn -
baja de 1a estaca, pero se dejan agquellos de la parte supge
rior. E1 mejor tiempo parz recoger estacas son las prime-
ras horas dé Ta maftana y se debe mantener fresco y turgen-

-te todo el tiempo, envolviéndolo en bolsas grandes de po--
lietileno. | |

Especies que son propagadas de estacas de madera sua-
ve: Ornamentales, caductfolios como los arces y arbustos-
ornamentales lefiosos como lilas hibridas francesas, la mag
nolia, 1a weigela y la spiraea y frutales como el manzano,

peral, durazne, ciruelo. Se pueden propagar especialmente
bajo niebla.

e) fstacas Herbdceas.
Este tipo de estacas con hojas se hace de plantas her
' biceas, suculentas cemo geranios, crisantemos, coleys y ~~
claveles. Se hacen de 7 a 15 ¢m. de largo dejindoles ho--
jas en la parte superior, se les pone a enraizar en las --
mismas condiciones que las estacas de madera suave, necesj

tindo de humedad elevada. Las estacas herbiceas de algu--
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nas plantas que exudan una savia pegajosa como 105 gera- -
nios, la pifg vy los cactos, enraizan mejor si antes de in-
sertarios en el medio de propagacidn se dejan secar at ai-

re por unas cuyantas horas.

f) Estacas de hojas.

' En este tipo de estacas, la ldmina de la hoja o 1a --
Tdmina o el peciolo se utilizan para inicfar nueva planta.
Las estacas de hoja se deben hacer que enraicen en las mis
mas tondiciones de humedad elevada que se emp}éan para es-

tacas de madera suave y herbdcea.

Un mgtcdo rdpido para propagar begonfas es cortar de-
las hojas, con un sacabocado, discos de 5 ca. de difmetro-
¥ ponerlas a enraizar en el medio adecuado. La violeta --
africans (saint paulia) es una planta en la que se pueden-
hacer estacas de hojas ya sea de la hoja entera (14mina y-
peciolo}, ¢ dricamente de Ja 1dmina o de una porcidn de es

ta y ponerse & enrafzar en e} medio adecuado.

g) Estacas de Heja con yema.

Este tipo de estaca consiste de una haja completa - -
(Timbo y pecVolo} y una pequeRa porcibn de tallo portands-
la yema axilar. Esas estacas son de mucha util{idad en es-
pecies que pueden iniciar ralces pero no tallos de hojas -

separadas, en eso0§ casaos de ta yema axilar que se encden--
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tra en la base del peciolo se origina el nuevo.tailo. Es-
pecies como frambuesa negra, la zarzamora, el baysenberry,
el Yimenero, 1a camelia, los rodedendros, pueden iniciarse
por este mdtodo. {as estacas de hojas con yemas se deben-
hacer s8To de material que tenga yemas bien desarroliadas-

¥ hojas sanas y en crecimiento active.

h)} Estacas de Rafz.

5e puede tener buen resultado si las estacas se toman
de plantas madres Jovenes, a fines del! invierng o comien--
zos de Ta primavera cuando las rafces estdn bien prévistas
de material de reserva alimenticia, pero antes que se infi-
cie el nuevo crecimiento. En las estacas de rafz es impor
tante que al plantarlas se mantenga la polaridad corrvecta.
Las estacas de rafz siempre se deben plantar cun'e1 extre-
mo proximal hacia arriba. Es recomendable plantar las es-

tacas de rafz 2 una profundidad de 2.5 a § cm.
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3.8 MEDIOS DE PROPAGACION.

Hay diversos medios Y mezclas que se usan con el fin-

de colocar semillas a germinar y hacer enraizar estacas.

A.- Suelo.

Un suelo estd formado por materiales en estado s611i--
do, Tfguido y gaseoseo, ¥ para que Tas plantas tengan un: -
crecimiento eficaz, esfos materiales deben encontrarse en-

€l suelo en proporciones adecyadas. _ -

En la porcifn sélida se encuentran formas orgfnicas -
Como inorginfcas, La parte Tnorginica estd constitufda --
por residuos de roca materna., La porcién orgdnica estf .-
formada en general por insectos, gusanos, hongos, bacte- -

rias y rafces de plantas.

La parte Yiquida del suelo, estd formada por agua que
contfene cantidades variables de minerales en soTucidn ast
como oxfgeno y dibxido de carbono. “La porcifn gasepsa es-
importante para el crecimiento de las plantas. Eﬁ\suelos-
mal drenados, pantanosos, e? Agua reemplaza al aire, pri.-
vando a las rafces como a clertos microorganismos de oxfge
no. {(Calderén 1983}.
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a) Arena.

En propagacidn de plantas, generalmente se emplea - -
arena de cuarzo, que es en forma predominante yn complejo-_
de s¥lice. La arena de grado mis satisfactoria para el -.
enraizamiento de estacas es la qgue se usa en albafitlerfa -
para enlucidos, la arena es el medic més usado para propa-

gacidn,

b} Turba.

La turba se forma con restos de vegetacidn aculitica--
de marisma, de ciénegas'o de pantanos, que se ha preserva-
do bajo el 2gua en un estado de descomposfcidn., Hay tres-

tipos de turba: musgo turbeso, turba de pantano y humus de

turba.

Musge turbaso: es el menos descompuesto y se deriva -
de Tos musgos Sphagnum, Hypaum ¥ otros. Tiene una elavada
capacidad para retener humedad {fo tantos de_su peso seco),
es Acida (Ph 3.8 a 4.5} y contiene nitrSgenc {(alrededor de
1.0%).

Turba de pantanos.- Formado por los restos de pastos,
junces, tules y otras plantas de pantanos. Su Ph varia de

alrededor de 4.5 a 7.0

c) Humus de turba.

Se puede originar de musgo hypaum o de turba de panta
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nos, tiene una capacidad de retencibn de humedad haja, pe-

ro cor up 2.0 a 3.5% de nitrdgenc.

d) Musgo Esfagnineo.

Estd constituido por les restos deshidratados de plan
tas de pantancé ;cidos del género sphagaum, como 5. papi--
l]osﬁm, S capillaceum y 5, palustre. Es estéril de poto -
peso y con uma gran capacidad de reténcidn de agua, pudien
do absorber de ella 10 a 20 veces su peso, tiene un Ph de-

alrededor de 12.5.

e) Vermiculita.

Este es un material micfceo que se expande al calen--
tarse,-tiene una capacidad relativamente alta para inter-;
cambio de cationes y, por consigufente, puede retener fu--
trientes en reservas.y 11herar1o§’mas tarde. Contiene su-
ficiente magnesio y potasio para satisfacer las necesida--
des de .1a mayortia de Tas plantas. La vermiculita expandi-
da se clasifica en cuatro tamafios: No. 1, con partfculas-
de 5 a2 8 m, de didmetro; No. 2 el tamafio horticola ordina
rio, de 2 a 3 mm; No. 3 de } a8 2 mm y No. 4 que es el_ﬁ&s-
Gti1 como medifo de germinacibn de semiilas, de 0.75 a 1 mm
La vermiculita expandida no debe compactarse o comﬁrimirse
cuando esté mojada, ya que se destruye su estructura poro-
sa deseable. En propagacion saolo deben usarse los tipos -~

horticolas de vermiculito.
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f) Perlita.
Es5te materia) bianco grisficec e¢s de origen volcdnico~

y se extrae de los derrames de lava. £1 mineral crudo se--
guiebra y cierne, luego se caltenta en hornos alrededor de

1000°C; a esta temperatura la poca humedad de las particu-

las se evapora expendiendo a estas, formando granos peque-

fios y esponjosos. En aplicaciones hortfcolas se usan bar-

ticulas de 1.5 a 3,1 mm, es neutra, con un ph de 7.0 a 7;5

La perlita retiene &qua en proporcibn de tres & cuatro ve-

Ces Su peso.

g} Compost.
En un vivero, una mezcla de compost puede resultar --
_Gtit como material humifero para retener la humedad, aungua

tiene un valor Yimitado como nutriente de las plantas.

Se puede incerporar al suelo para aﬁadir materia orgd
nica. E1 compost despufs de haber pasado el proceso de --
descomposicibn, puede contener semillas de maleza, nemdto-
dos, asf como Insectos dafitnos y gérmenes de enfermedades,

de manera que es preferible esterilizarlio antes de usarlo.

hY Corteza desmenuzada, Aserrin, Viruta de Madera.
Estos materiales son subproductos de aserraderos y --
pueden ser de abeto, pino o sequola. Se les puede usar en

mezclas de suelas sirviendo para el mismo objeto que 21 --
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musgo turbosc, excepto que su proceso de descomposicion es

mds Tento.

Debido a su bajo costo se emplea con amplitud como re
novador del suelo, aunque algunas veces puede resultar td-

xico para las plantas cuando estin frescas.

3.9 MEZCLAS DE SUELOS,

En los sistemas de prepagacibn, las p]&ﬁtulas o las -
estacas enraizadas algunas veces se plantan directamente -
en el campo, pero con frecuanctia se les 1nfcia en una mez-
cla de suelo en reﬁipientas como macetas de tarba o de - -
pléstico, macetas de barro o de hojalata. Los suelos Timpo
sos solos, por 1o general, noc son adecuados_para ese obje-
to, en ocasiones son pesados, de afreacifn deficiente y --
tienen poca capacidad para retener'el agua, o tienden & --

volverse pegajosos &l regarlos.

Para obtener mezclas de suele de mejor textura para -
macetas, a veces se aflade arena & la tierra y algo de mate
ria orgdnica en forma de musge turboso,viruta de madera o-
corteza desmenuzada. Al preparar esas mezclas se debe cer
nir Ta tierra para uniformarla y eliminar las partifcelas -
grandes, de preferencia Ja mezcla de suelo debe hacerse --

cuando menos un dia antes al que vaya a usarse, por el tra
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tamiento de desfnfeccién que recibe ¥ porque pasadas las-
24 horas, 1a humedad tenderd a uniformarse en Ta mezcla --
(6onzdlez Pérez 1982},

A continuacibn se enumeran mezcias de tierra para ma-

tetas que se han usade para estos fines:

l.- Para plantar estacas enrafzadas y pldntulas.
Una o dos partes de arena
Una parte de tierra Limosa

Una parte de musgo turboso (o tierra:de hoja).

2.- Para material de vivero cultivado en micetas en -
general:
Una parte de arena
Dos partes de tierra limosa
Una parte de musgo turhoso {o tierra de heja).
A.- Mezclas de suelos de la Universidad de Célifornia.

Las mezclas de la Universidad de California estdn ba-
sadas en materiales uniformes que no requieren preparacidn
previa, se pueden duplicar con facilidad. Suys camponentes
bisicos son: a) arena fina da tipo inerte, b) musga turba

so finamente desmenuzado ¢) mezclas fertilizantes.

La arena estd formada par particulas redondeadas, lim
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piadas con aire, uniformes en tamafio y relativamente peque
fias {de 0.5 & 0.05 mm de difmetro)}, teniendo asi unz capa-
c¢idad de retencidn de agua bastante elevada. Esta arena -
debido a que sus particulas son redondas y uniformes, no -
tiende a compactarse a pesar de 10 fino de Jas particulas.
La ausencia de particulas de arcitla coloidal en 13 arera,

tiende @ impedir la compactacifn y el asentamiento.

E1 principal objetc de poner musgo turboso a2 la mez--
cia es aumentar su capacidad para retener humedad y nu- -
trientes. En una mezcla de bartes jguales de arena y mu§
do turbose, la mixima capacidiéd de retencidn de ague es--

de 48% {Hartmann y Kester 1980}.

Los fertilizantes hdsices que se recomienda aftadir --
a una mezcla U, de €. de 50% de arenra fina y $0% de musgo-

turboso, son:

1.- §1 la mezcla se va @ almacenar por un perfodo in-
definido de tiempt antes de usarla, #sta proporciona una -
provisibn mederada de nitrdgeno disponible, pero las plan-
tas proente requieren nutricifn suplementarias. A cada me-

tro cibico de tierra afiidase:

150 g de nitrato de potasio.
150 g de sulfato de potasio.
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1,500 g de superfosfato simpie
4,500 Kg de cal dolomftica
1,500 kg de carbonato de calc¢io.

2.~ 51 1a mezcla se va a usar und semana después de -
su preparacidn, esta proporciona nitrlgeno disponible, asi
como una reserva moderada de ese elemento. A cada metro -

cibico de mezcla de tierra afiddase:

1,500 kg. de harina de pezua y cuernp, o de harina de-
sangre {13% de nitrbgenc),
150 g de nitrato de pothsio
150 g de sulfato de potasio
1,508 kg de superfosfato simple
4,500 kg. de cal dolemita
1,500 kg. de carbonato de calcio.

Al hacer 1a mezcla de la U, de €., la arena fina, el-
musgo turboso desmenuzado y el fertilizante, se deben mez-
car prolijamente. Se usan diversas combinaciones de arena
y turba: 75% arena, 25% musgo turboso, aprepiada para plan
tas de aimiciga y material de vivero cultivadoe en macetas,
mientras que una mezEIa de 50% arena y 50¥% turbz es apro--

piada para plantas en maceta.

B.- Mezclas de suelos de Jdohn Lnnes.

En la John Lnnes Horticultural Ipstitutidn de Inglate
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rra se desarrollaron dos mezclas de suelo bdsicas, una pa-
ra semillas y otra para cultivo en macetas (Hartmann y - -

Kester {1975).

Compost John innes para semillas por voldmen.
2 partes de tierra limosa
1 parte de musgo turbeso.

1 parte de arena Vimpia

A cada metro cGbico de esta mezcla se afladen:
1,200 kg. de superfosfato
£0.600 kg. de cal molida.

Compost John Innes para macetas por volimen.
2 partes de arena limpia
3 partes de musgo turboso

7 partes de tierra limosa

A cada metro cibico de mezcla se afiaden:
3 kg. de base John Innes y
0.600 kg. de cal molida.

La tierra limosa utilizada para las mezclas de suelo-
John Innes se debe tomar de tierra.bien drenadas y fran- -
cias, y se debe amontonar en montones grandes para que de -
alif, se vayan tomando la tierra que se necesite para las-

mezclas.
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C.- Mezclas "Peat-Lite” de Cornell.

Esas mezclas fueron desarrolladas para el cultivo en-
maceta de plantas de primavera para formar camellores y pa
ra espectes anuales, vsando componentes que fueraonm unifor-
mes, ficilmente disponibles y que tuvieron las caracterfs-
ticas fisicas y quimicas apropiadas para el crecimfento de

las pilantas. (Hartmann y Kester 1975).

Mezcla Peat-lite A {para 1 ms)

Musgo turboso esfognineo, desmenuzado 500 1
Vermiculina de grado horticola (no.204} 500 1
Catiza molida (de preferencia de la mftica) 3.4 kg
Superfosfato de 202 (de preferencia en polvo}0.680 kg
Fertilizante 5-105 (nitrbgeno, fésfdro y pota

s10. 1.4 2 8.2 kg

Mezcla Peat-Lite B (fgual que Ta A, excepto que se sus
tituye 1a vermiculina con perlita horticela).

Mezcla Peat-Lite € (para ferminar semfllas)

Musgo turboso esfagnineo desmenuzado 50 1
Vermiculita de grado horticola No.4 (fina) 56 1
Nitrate de amonio 70 g
superfosfato al 20% pulverizado 70 g
Caliza de Ta mitica molida 350 ¢

Los materiales deben mezclarse bhien, poniendo especial

atencién al humedecer el musgo turhose durante lz mezcla.




8¢ debe hacer un corpret-

fiezela de suealen.,

3 Fai:ricacion de ura
to traspaleo,

Fig.
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3.10 TRATAMIENTO DE LAS MEZCLAS.

E1 suelo puede contener semillas de malezas, nemdto--
dos y ciertos hongos y bacterjas nocivas para las plantas.
E1 fenfmeno 1lamado "ahogamiento" es muy comdn en almici--
gas, &s causado por hongos del suelo tales como especies -
de Pythium y de Rhizoctonia. Para evitar p&rdidas por - -
esas plagas es conveniente tratar el suelo o Ta mezcia de-
suela, antes gue se emplee para cuitivar plantas. Para --
evitar la recontaminacién Junto con el uso de suelpo 1im- -
plo, es necesario emplear plantas no infectadas, tratar 1la
semilla con fungfcidas, desinfectar las cajas y bancos don
de se siembre, los depbsitos de tierra, la herramienta, -

etc. (Hartmann y Kester 1975}.

E! suele puede calentarse o fumigarse con sustancias-
quimfcas para eliminar malezas, nemftodos y organismas patd

genos.

Se mencionan a continuacifn aigunos de los procesos -

de desinfeccién del suelo:

A. Tratamientc con calar.
Aunque el t&rmino “Esterilizacifn del suelo” se ha es
tablecido, una palabra exacta es "pasteurizacidn. ya que -

durante el proceso de calentamiento recomendado no mata a-
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todos los erganismos.

Para tratamientos de suelos e} vaper es la mejor fuen
te de calor y 1a de empleo més comdn. E1 calor himeda es-
ventajoso; puede inyectarse directamente a) suelo, a depd-
sitos cubiertos, o a2 1gs bancos, desde tubos perforados cg
locados 15 a 20 cm debajo de l1a superficie, La temperatu-
ra recomendada debe ser de 82°C durante 30 ming. y& que --
ese tratamiento mata a Ta mayorfa de las especies de hon--
qos y bacterias nocivas, asf como & nemdtodes, insectos y-

a la mayorfa de semillas de maleza.

B. Fumigacifn del suelec con sustancias du{micas.

La fumigacifn con materias qufmicas mata tos organis-
mos del suelo sin alterar Ta -naturaleza fisica y quimica -
del mismo, al grade que cuande se trata con caler, despubs
de 1a fumigacidn gquimica puede haber un aumentc en 7a pro-
ducciln de amonfaco debide a 12 supresifn de organismos an

tagbnicos a las bacterias amonificadoras.

a) Bromuro de Metilo.

Entre los productos para tratamiento del sualo es el-
més usado, debido a su eficacia come agente exterminador -
de hongos, semillas de malas hierbas, nem8todos e insectos.
Es muy efficaz contra hongos de los gEnercs Rhizoetonla, --

phytium y fusarium que en conjunto atacan a lTos semille- -




68

ros, as7 come coptra el génerov phytophthora.

La dosis recomendada es de 0.5 libras para cada metro
cuadrado de mezcla de tierra, el tiempo de tratamientc can
este producto es de 48 a 72 horas, al cabo de las cuales -
puede ser destapado todo el volimen de tierra y permitirse

su libre afreacidn por otrp lapso semejante. (Calderfn -
1983).

b} Formaldehido o formol.

Es un gas incalors, de olor fuerte e irritante, solu-
ble en el agua, por lo que suele presentarse en splucibn -
acuosa que contiene de 38 a 40% de aldehido férmico. Ac--
tua eficientemente sobre hongos, bacterias, insectos y se-
millas de malas hlerbas, perc no se te pueden atridufr pro
piedades nematicidas, su control sobre el *"damping off" ha
sido de gran eficacia. 5e emplea Ta dosis de 2%, 2 1itros
del producto comercial en 100 1itrds de agua. La mezcla -
ya tratada se debe cubrir con polietilenc de manera que nao
escape el gas, durante 24 horas, después destapar y permi-
tir 1z aireacidn durante dos semanas para que escape todo-
resto de gas y se consiga la pérdida del esceso de hume- -

dad.

¢} Clorgpicrina.

ts eficiente en ) control de hangos, bacterias, in--
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sectos, nemitodos y semilltas de malas hierbas en el suelo,
al cual penetra en forma dé gas, por Jo que este no debe -
tener exceso de humedad gue ocupe cantidad de espacio porag
so0. Al suelo suele aplicarse por medio de inyectores espe
ciales, en puntos separades entre sT; de 20 2 30 cm. y con
profundidad de 15 cm. cubrifndase can un material impermea
ble. Para el tratamiento de mezclas se deben aplicar de -
180 a 200 centfmetros cdbicos del producto par cafa metro-
cuadrado, tapindose durante 48 a 72 horas, Ta.aireaéiﬁn de
la mezcla requiere de 8 a 10 dfas, por 1a persistencia del
gas en 13 mezcla, nunca se recomienda sembrar donde haya -

restos de gas en el suelo (Calderdn 1983).

d) Vapam

€s un producto s6lido, bianco y cristalfno, soluble -
en agua, por lo que muchas veces es expendido en solucibn-
concentrada, que debe ser dijufda péra su apiicacién al -- -
suelo. Se le considera un bven fungicida, insecticida, ne
maticida y herbicida. Su formulacién habitual es la solu-
cidn al 31% que contienen 480 gr/litro {4 libras por ga- -
16n). Se utilizan 1 a 2 litros de la salucibn para mez- -
clar con 10 litros de agua, que se aplica a la mezcla de -
suelo, &n Ta proporcifin de 2 a 3 1itros por cada metro cua

drado.

Una vez realizada l1a aplicacidn hay que tapar con po-
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lietileno para que los vapores no se escapen, pudiendo des-
taparse a las 36 0 48 haras después. E1 Tlenado de mace---
tas y siembra de Tas semillas se debe hacer 15 dias después

ya que la mezcla se haya ventilado.
f) PCNB (Terraclor)

Es un producto séiido de color blance grisdceo cuya -
accibn principal es fungicida ¥ puede aplicarse al suelo -
sin necesidad de precauciones. E] tratamiento de la mez--
cla de suelo puede ser realizada mediante Ja aplicacidn de

60 a BD gr. de material por cada metro cibico de elta.

3.11 USO DE ALMACIGOS Y CHAROLAS.

A. Almdcigas.
En el vivero, las pléntulas de muchas especies se cul

tivan durante el primero o segundo afo, en almicigas espe-

ciales a la intemperie.

Un tamafo comdn para esas aImicigas es un ancho de a-
2 1.25 m. de largo variable segin To extenso de 1a opera--
cidn, con espaéios intermedios. La semilla se puéde Sem- -
brar a! voleo o en surcos poca espacfados., La regulacién-

de Ta densidad de 1a siembra es uno de los probiemas prin-
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cipales al hacer upa almiciga. Una siembra muy tupida con
duce a dificultades can el ahogamiente y reduce el vigor y
el tamafio de las pldntulas produciendo drboles delgados, -
ghilados y sistemas radicales pequefios {Hartmann ¥y Kester-

1973).

La densidad Sptima depende de 1a especie y del-objeto
de la propagacidn, si se desea un porcentaje de pléntulas-
para plantaria al campo o como portainjertos es convenieh-
te usar densidades menores. Si las pldntulas van a ser --
transplantadas a otras camas para desarrolic posterior se-

usarin denstdades mayores.

Una vez que se ha determinade la densidad que se de--
sea, 1a cantidad de semilla a usar puede calcularse em- -
pleando ciertos datos obtenidos de las pruebas de germina-

cibn y de la experiencia del viverista.

5e usa ta fhrmula siguiente:

A x 5

DxPXGxt

En donde:

W = pesc de la semilla (en gramos) a sembrar en una -

superficie.

A = Area de la superficie en decimetros cuadrados.
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2

Nimero de pléntulas vivas gue se desean por dm

NGmero promedic de semillas por gramo

Porcentaje medio de pureza de le semilla.

it

Porcentaje de germinacidn efectiva en laboratorio

- m - | o w
n

Parcentaje medfo de tas semillas germinadas que -

al final de temporada cerin plantas.

Las semillas de un lote especifico de. semillas deben-
mezclarse prolijamente antes de sembrarias para asegurarse
que sea unfforme su distribucifn en la almdciga. Llas semi
11as se plantan & manc n con mﬁquina, 1a profundidad de 12
sfembra varfa de acuerdo con el tamafic de la semilla. Una
regla bastante segura es sembrarla a uma profundtidad de --
dos a cuatro veces su grueso, Bsto varfa con T1a clase de -

semilias.

En los primeros perfodos del desarrollo, se debe pro-
teger a la semilla de la deseczcidn, el calor, el frio. -
Después de sembrar, 1a aplicacifn de mantillo a la alméci-
ga ayudz a proteger de la desecacifn, de la formacidn de -
cosfra y deil frio ayudando'también a reducir el desarrailc
de malezas. Entre los materfales gue se usan como manti--
110 se encuentran: E1 aserrin, tela de yute, hoja de pi--
ne, paja., henao, viruta de madera, conos de pino desmenuza-

da, arena, estiédrcol, etc.
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Las pléntulas pueden permanecer en la almiciga de 1 a
3 afos dependiendo de la clase de planta. Muychas plantas-
se sacan al final del primer afo y se pasan a "camas de --
trasplante” o se espacfan en 1a cama d» la almiciga para -

su desarrollc posterfer.

B. Charolas.

Son de poca profundidad, de madera, pidstico o metal,
can agujeros para drenaje en &l fendo. Son dtiles para --
poner a germinar semiilas o para hacer enraizar estacas, -
ya que permiten mover las plantaﬁ JOvanes con facilidad de
uno a otro Tado cuando asi se requiere. Para Yas charolas
se debe emplear madera durable como la de ciprés, cedro, o

sequofa. (Fartmann y Kester 1873).

Los tamafos standardson de 40 x 60 cm. y 30 x 60 cm.-
con 45 ¢m. en cuadro, actualmente hay charolas del mzte- -

rial nieve seca usado mucha en invernaderas {Gonz&lez P, -

1982},

Ademds de las charolas que se usan en la propagacién-
hay otros recipientes dtileg para eso y son: macetas de ba
rro, macetas de p1§stico y @luminio, macetas de fibra de -
turba, vase de pldstico y papel parafinade, recipiente de-

metal, bolsas de pnlietileno, etc.
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J.12 TRATAMIENTOS DE ESTACAS.

E1 objeto de tratar estacas con reguladdfas del creci
miento del tipo auxina {"hormonas") es aumentar el porcen-
taje de estacas que formen rafces, acelerar Ya formacidn -
de tas mismas, aumentar el ndmerc ¥ la calidad de las rat-
ces formadas en cada estaca y aumentar Ta uniformidad del-

enraizado,

E1 tratamiento de las estacas con sustancias estimula
doras del enraizado es Gt{il en la propagaciﬁn de plantas,~
el tamafio y el vigor de Yas plantas tratadas con ellas no-

parecen mejor que 1as no tratadas {Hartmarn y Kester 1975).

Los productos quimicos enraizadores son sustancias --
hormonales de mot8cula grande, generalmente dcidos orgdni-
c0s 0 sus sales, siendo estas més utilizables debido a su-

mayor solubjlidad en el agua {CalderSn 1983).

A. Materiales.

Los materfales quimicos sintéticcs que se han encon--
trade mis dionos de confianza para estimular Y2 produccifn
de raices adventicias de Vas estacas, son Jos dcidos indol
butirico ¥y naftalenacétice. En 1933 antes del descubri- -
miento de las auxinas, Zimmerman demostird que ciertos ge--
ses no saturados camo el etileno, el di6xido de carbore y-

el acetileno, estimulaban la iniciacifn de Tas rafces ad--
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yanticias, as’ como el desarrolic de las iniciales Taten--
tes de-la rafz {Hartmann y Kester 1975).

EY dcido 2,4-diciorofenoxiacético conocido como 2,4-0
y utilizadoe como herbicida selectiva, tTene propiedades en
raizadoras, debiendo sin embargo utilizarse a una dosigs -~
muy baja er virtud de su gran toxicided que determina efec
tos desventajospes para el crecimiento de la parte aérea --

{Calderdn 1983).

Constituyentes del Rootone:

Ingredientes activos como requladores deil crecimiento

I.- Naftalenacetamida C.067%
Acido Z2-metil-1 naftalenacdtico 0.033%

2.-_Metil-l-naftalenacetamina 0.013%
_ Acide indol-3-butfirico 0.057%
Thiram ingredfente activo coma
fungicida 4.000%
D{luyerte | 45.830%
TOTAL. . . . . ., 100 %

Para utilizar el Rootone, o cualqguier producto simi--
Tar deben ser humedecidas las hases de las estacas y una -
vez escurridas panerse en contacto con el polvo de tal ma-

nera que quede adherido, sacudiendose Tuego parz gque sa --
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desprenda un posible exceso de &1, inmediatamente las esta
cas deben ser colocadas en el medio de enratzamiento, -~ -
abriéndose Tos agujeros para evitar gue deslice el polvo -

al introduciria al sustrato.

B. Tratamientos con Vitaminas.

Lla vitamina 81 (Cloruro de tiamina) es necesaria para
el desarrollo en medios estérfles, de las rafces separadas
de muchss plantas. En plantas intactas, este material es-
producido en l1as hojas y transportado & Tas ralces, donde-,
entra al proceso de crecimiente. Aungue es necesaric para
el ¢recimiento de rafces, en Ta mayorfa de las plantas hay
unz cantidad pImacenada en 1a estaca o pueden elaborarjas-

en las hojas.

C. Tratamiente con nutrientes minerales.

En'enrai?amienxo de -estacas en diversas especies de -
plantas se ha estimulado en forma marcada proporcionando -
compuestos nitrogenados. Se descubrif que la adicifn de
varios compuestos nitrogenados, tante orgdnicos como inor-
g&nicos.tenian un efecto beneficioso sobre 1a respuesta de
enraizado de estacas de Rhododendron Hartmann y Kester - -
1973).

E1 Boro estim-la la produccidn de raices en las esta-
cas, cliando menos en algunas plantas, siendo mis probable-

que ese afecto sea de estimule del crecimiento de las raf-
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ces més que un efecto de iniciacibn de ellas.

D. Tratamientos con fungicidas.

Durante el pericdo de enrajzamientc las estacas estdn
éxpuestas al ataque de varios hongos. £l tratamients con-
fungicidas debe dar cierta proteccidn ¥ resuitar una mejo-
ria en la calidad de las rafces. Los fungicidas mis impor

tantes son: Captong, el Benomil, benlate, etc.

Una de las medidas mis fmportartes en la propagacién-

Por estacas es el lesionado de ellas, ya que da objeto a-
~la acumulacisn natural de auxinas y de carbohidratos en el
§rea Tesionada y a un incremento en 1a tasa de respiracifin
Ademis Yos tejidos leslonados se e;timulan para que produz

| can Etileno, del cual se sabe que promueve la formacién de
rafces adventicias. £s probable que tas estacas lesiona--
das absorban mis agua del medio de enraice que las no le--
sionadas y que el tesionado permita que tos tejidos que se
encuentran en 1a base de la estaca efectiden una mayor ab--

sorcidn de los reguladeres de crecimients aplicades.



Pig.5 Preparacidn de estacas para posteriormente ponerlas a enraizar,
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3.13 TECNICA DE ACODOS.

El acodo consiste en una rawma d» &vbol o de arbusto -
unida durante un tiempo dado a la planta madre ¥ que des--
puds de heber estado cubierta parcialmente de tierra, ha -
producido raices, de manera que puede vivir tndependiente-

mente {Tamaro 1%84).

Es un procedimiente de nropagacifn vegetativa muy con
venient~ para aquellas plantas que ofreren un alto grade -
de resistencia a la emisibn de rafces y que tenderfan a se
carse si fueran estacedos, ya que antes que estas se pre--
sentaran, el agua y los nutrientes contenidos en el mate--
rial podrian haberse agotade. E1 acodo suele ser un méto~
do fdcil y seguro de propagacibn, que nog requiere el em- -
pleo de técnicas especiales y por medio del cual se multi-
plican especies, que posteriormente se utilizardn como pa-

trones para realtizar un injerto (Calderdn 1973).

A. Factores que afectan ia prapagacidn de plantas por

Acado.

La formacidn de rajces durante el acodado es estimula
ca por varios tratamientos del taiio (come hacer un corte-
en ta parte do1 tallo), que causan una interrupcidén del ~-
traslade hacia abajo de materiales argdnicas {auxinas, car

bohidratos y otros factores dei crecimienta), procedentes-
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de las hojas y puntas de las ramas en desarralle. Estos -
materiales se acumulan cerca del punto de tratamiento y el
erraizado ocurre en esa frea en general, cuando el tallo -

estd adn unido a 1a planta progenitora. (GBonzdlez 1982).

La aplicacién de sustancias estimuladoras del enraiza
miento durante el acodado, algunas veces suele ser benéfi-

¢o come To es en Tas estacas aungue los métodos de aplica-

¢cibn son diferentes.

La aplicacidin ~n talco, lanolina ¢ en una solucifn al
coh6Tica al 50% de estos materiales, puede resultar benéfi

ra.

Las normas generales para obtener un buen raesultado -

son Yas sigufentes:

2) Se puede acodar en todas las estaciones siempre --
que la temperatura no baje de ceroc grados. Se pre
fiere sin embargo, -et momento que precede a la brg
tacidn de primavera, porque el acodo siente la in-
fluencia de la vegetacidn todo e! verang siguiente
y desenvuelve mayor ndmero de rafces.

b) Se eligen stempre las ramas mds vigorosas, de core.

teza 1isa, no dura y de dos afios de edad coma maxi

mno.
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c} Se trabaja bien el terreno y por medio de una abup
dante cantidad de mantiila se le hace blando y fér
tit.

d) E1 oxtremo de todo acode ha de estar siempre verti
cal y fijo a un tutor para ohtenér sfempre vigoro-
sas los nuevos hrotes.

e) Es (til, a ser factible, _suprimir todas las ramas
y ramos del sujeto que no se pueden acodar y que -

tienen una direccién vertical.

3.14 TIPOS DE ACODOS.

En la propagacifn de métodos de acodos mds uti)izados
a nivel vivero es el 1lamado Acodo aéreo, aungue los demds
también tiefrén un papel importante en 1la formacifn de plan
tas, se enunciaran a continuaciﬁn los tipos de acodos uti-

lizados. Y

A. Acodade de punta.

En el acodo de punta, el enraice tiene lugar gn-TE?Eg
punta de Yas ramas de 1a estactdn en cyrsa, Ia§ cé&lgs s8-
doblan hacia el suele. La punta de la ramalemﬁiéza 2 cre-
cer en el suelo hacia abajo ﬁero se¢ curva para produéir en
el tallao una vuelta proﬁunciada en dqndeVSe*desarroTIad’J-_

las rafces. Los tallos de esas plantas son bierales en el

sentido de que durante el -primer afia son vegetativas, fruc
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tificén en el segundo y se suprimen después de la fructifi
cacién. En el vivero se debe dejar a 1a planta madre a --
una distanciz de 3.6 m para dejar esﬁacio para el acodado-
pesterior. Este método de reproducciben es caracteristico-
de la zarzamora rastrera, y las franbuesas pdrpura y ne- -

gra.

B. Acodado Simple.

Se efectfa doblando una rama hasta el suelo y cubrién
dola parciaimente con tierra b medie para enralzado, pero-
dejando descubierto su extremo terminal. La punta de 1a -
rama se curva es;rechamenté y se enderezan lo: (ltimos 15-

a 30 cm, de ellas. fn ocasiones se hacenm muescas ¢ cortes-

-en la parte inferjor de la rama. La &poca para hacer el -

acede es el principfo de primavera, usando ramas durmfen--
tes de un afo de edad. Se usan ramas bajas, fiexibles, --
que se pueden doblar fdciTmente hasta el suelo, en algunos
cases los vistagos que se producen cerca de la corona de -
1a planta puedeﬁ servir como ramas para acodar. Las espe-
cies para acodarse.son algunas plantas siempre verdes de -

hoja ancha, tales cowo Rhododendron y Magnolia.

t. Acodado Compuesto o Serpentino.
E1l acodido'compuesto es ¢) mismo'que el acodado sim--
ple. excepto que la rama alternadamente queda cubierta Y -

descublerta a Yo Targe de su evtensibn. Generalmente Ta -
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rama se lesiona o anilla en su parte infericr y se cubre -
en la misma forma que en el acodado simple. En cada una -
de 1as secciones enterradas se forman rafces, ya que los -
ecedas han enraizado, la rama se corts en secriones y cada

spcciln es una nueva planta.

D. Acodo aéres,

En el acodado aéreo, Tas rafces se forman en la parte
aérea de 13 planta en donde el tallo se ha antllado o se -
le ha hecho un corte angosto inclinado hacia arriba. La -
porcifin lesfonada se envuelve con un medio de envaice, co-
mo el musgo que mantiene humedad de contfinuo, posterformen

te se envuelve con polietileno, tela de aluminio, etc.

Se ha comprobado en especies como el Ficus eléstico -
T1tchi, laurel de la india, que la envoltura en papel. altu-

minto, da un mejor enraice de ﬁlantas que otros materia- -

Tes.

Los acodos aéreos nueden hacerse en la primavera en--
madera del crecimiento del afio anterfor, o a fines del ve-
ranc en ramas parcialmente endurecidas, se puede aplicar -
al acodo algin material que estimule ¢l crecimiento (ver -

cap. 3.11).

E. Acodado en Manticulo o Banquillo.

Para hacer este tipo de acodado se necesita cortar 1a
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planta rasta el suelo, en 12 estacibn de repeso, y amohto—
nar en primavera tierra ¢ otro medio de enraice alrededor-
de 'a base de los brotes nueves para estimular en el}oé Ta
formacidn de rafces. E! establecimiento de una cama de --
banguillos debe hacerse en un suelo fértil, bien drenado,-
un afio antes de que se vaya a iniciar la propagacién. Las
plantas madres se deber colocar de 30 a 45 cm de distancia
entre s, pero el separamiento de Jos surcos varia segin -

el tipe de trabajc que se realice {manual o mecdnice).

Para realizar la propagacidén de patrones vegetativos-
por acodo de montfculo, hay que contar con cuatro aspectos
fundamentales gque determinarn al 8xito en 1a produccibn -

¥y son:

l.- Existencia de material madre Jegftimo plenamente-
identificado.
2.- Certificaciﬁn de que estd 1ibre de virus.
3.- Suelo del vivere sano y de buenas caracter{sticas
fisicas y quimicas,
4.- Empleo de 1a técnica adecuada {Caldertn 1984).
5.- Acodado en trinchera,
El acodado en trinchera {método de ahilamientc) con--
stste en cultivar una planta o rama de planta en posicifn.
horizontal en Ya base de una trinchera o surco, y cubrir -

con tierra los brotes nuevos a medida que crecen, de tal -
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manera que se ahilen sus bases, de las cuelas se origina--

rén rajces.

EY acodado de trinchera es de manera principal, un --
procedimiento usado en los viveros para propagar ciertos -
frutales cuya multiplicacién es dificil de lograr por - -
otros métodos. También se puede practicar con frbeles o -
arbustos establecidos, doblando las ramas o sarmientos lar
gos y flexibles hasta el suelo, comp se hace en el acodado
simple pero colocéndolas plaﬁas en Ta trinchera (Hartmwann-
y Kester 1975).

3.15 TECNICAS DE INJERTOS.

El injerto consiste en la uniédn {ntima que se efectda,
entre dos partes vegetales de tal manera que ambos se sol-
dan, permanecen unidos y continﬁan su vida de esa manera,-
dependiendo una de la otra, y formande una especie de sim-
biosis. Una de las partes generalmente forma el sistema -
radical y constituye el patrdn o portainjerto o varfedad,-
pudiendo derivarse de una simple yema o de una vareta o0 --

pda.

Esta unidn Intima de ambas partes sflo puede 1levarse
a cabo cuando el contacto se realice entre el cambfum de »

una con ¢l cambium de la otra. Para que dos partes ﬁegetg
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les puedan ocurrir soldadura es necesario poner en estre--
cho contacto sus maristemos secundarios, Gnicos teJiders --

factibles de desarrollar y unirse {Calderén 1983).

A. Formacidn de la unidn de Injerto.

La clcatrizacibn de 1a unidn de {njerto puede conside
rarse como Ja cicatrizacién de una herida, esta se cicatri
za con rapidez si Tas partes cortadas se unen y se atan es
trechamente. La proliferaci6n de c&lulas en la regibn cam
bial de ambas partes produce nuevas células de pafénquima.

formando tejidos de callo.

Algunas de Tas células de parénquima que se entrela--
zan se diferencian a células cambialés que despuds produ--

cerd xilema y floema,

B. Factores gue influyen en la cicatrizacifn de la --

unidn de Injerto. -

Hay diversos factores que influyen en la cicatriza- -

cidn de las uniones de fnjerto.

2] Incompatibilidad.
Uno de los sintomas de incompatibilidad en injertos -
entre plantas de parentesco Tejano, es ta falta completa -

@ un porcentaje muy bajo de uniones exitosas. Sin embarge
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hay entre algunas piantas que son incompatibles y se for—-
man injertos, que forman una unibn exitesa, aungue despufs

falla.

La incompatibilidad de injertos ha sido clasificada -
por Mosse en 2 tipos:

a) Incompatibilidad translocada.

b) Incompatibilidad localizada.

1.- Incompatilidad translocada.- Este tipo implica de
generaciﬁn del floema y puede'recenoéérse por el desarrp--
110 de una Tfnea o zona nécrﬁtica en Ya certeza. En conse
cuencia, se presenta restriccifn del movimifento de carbohi
dratos ‘en la uni6n del injerto, acumulacisn arriba ¥ reduc

cibn abajo.

2.- Incomp&tibiltdad Yocalizada.- Agqu? se {ncluyen --
combinaciones en Tas cuales las reacciones de incompatibi-
1idad aparentemente dependen del contacto mismo entre pa--
trén & injerto. _La separacifn de Tos componentes mediante
la tnsercifn de un patrdn intermedio mutuamente compatible

supera las manifestaciones de fncompatibilidad.
Los sfntomas de {ncempatibilidad son los stgulentes:

2} Falla en formar unifn de Injerto que tenga é&xite -
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¢}
d}

e)

La

diyccidn
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en un gran porcentaje.

Amarillamiento de? follaje en Ta GVtima parte de -
ta estacién de crecimierto, seguide de defollacién
temprana.

Muerte prematura del &rbol.

Diferencias entre patr6n e injerto en la &poca en-
que comienza o termina el crecimiento.

DPesarrollo excesivo en 1a unién del injerto ¢ arri

ba o abajo de e!!a

- Condiciones de temperatura, humedad Y oxigeno du--

rante y después del 1njérto.
temperatura ejerce un efecte marcade sobre la pro-

de tefido de calio, 12 temperatura Gptima es antre

4°C a Tos 32°C Ta velocidad de formacién de tejido de ca--

110 aumenta en proporcidn directa a la temperatura.

Para que haya una-unifn exitosa del 1n3e§to.dehé de -

tener una humedad adecuvada, cuando hay una humedad elevada

Iaé probabilidades de obtener una unifn exitosa son esca--

5a5.

La

- ¢idn de

unidn de injerto necesita oxfgeno para la produc--

tejido de callo. Esto es de esperarse ya que la -

divisién celular y el crecimiento rdpidos van acompafiados-

de respiracidén elevada, 1a cual necesita oxigeno.
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Para que una operacifin de injerte tenga &xito hay cin

co requisitos importantes: _

a) Que el patedn y 1a pda sean compatibles.

b) La regién cambial del injerto debe quedan en con--
tacto intimo con Ta del patrén.

¢} La operacibn del injerto debe hacerse en una época
en que el patrbn y el injerto esten en el estadg -
fisiolégico adecuado.

d) inmediatamente después que se complete la opera-.-
cidn de injerto,'todas las superficies cortadas de
ben proiegerse de la desecacién.

e) Después de la operacidn se debe dar a lgs injertos

el cuidado adecuado.
“Las ventajas del injerto son:

1.- Facil conservacién de un clon

2.- Gran facilidad en 1a propagacién.

3.~ Uso de poco material vegetativo de la planta ma;—
“dre.

4.- Rapidez en la obtencidn de nuevos individuos.

5.- Uso de patrones que trasmitan caracterfsticas de-
seables, tales come enanizacién.

6.- Cbtencidn de mayor precocidad y determinacién de-

periodo juvenil corto.
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7.- Vigorfzacién y rejuvenecimiento en drboles enfer-
mos o caducos.
8.- Facilidad de estudio y evaluacién de nuevas varie

- dades.

D. M&todos de Injertc.
los mEtedos de injerto siempre depende de la especie-
que se via a injertar, no se podrfa injertar a la especie, -~

st no es el tipo adecuado de injerto, los métodos son:

2} Injerto inglés {de Lengleta).
Es bueno en especial para injertar materiat pequeﬁo,

de 0.5 a 1.5 cm de di&metro. Cicatriza con rapidez y for

ma una unién fuerte.

Es prefertble aue el patrbn y la pida tengan el mismo-
didmetro. Los cortes que se hagan enla punta del patrin -
deben ser exactamente iguales a los gque se hagan en 1a ba-
se de la pla, se hace un corte 1argo. neto e inclinado, de
2.5 a 6.5 cm. de targo.. Luego se insertan patrﬁn e injer-

to con las 1enguetas entrelazadas.

£s de extrema fmportancia gue las capas del cambium -
Eeincidan cuando -menos en uﬁ lado y de preferencia en am--
bas. Después se envuelven bien Jos injertos ya realizados
con tiras de pldstice, hilo para tejer de algodén del Nﬁ.—
18.



b) Injerto de Empalme.

E-te método es fgual al de Jengiieta. excepto que ro -
se hace el sequndo corte ¢ "lengua" ni en el patrfn ni en-
1a pﬁa. ET injerto de empalme es simple y fdcil de hacer,.
es de mucha utilidad para injertar plantas que tienen un -
talla conm mucha médula o en las cuales la madera no es fle
xibleupéra permi{ir un ensamble apr tado cuando se hace -~

una lengiieta como en el injerto inglés.

¢) Injerto de Costado.
Como el nombre 1o sugiere, la plia se inserta en un --
costado del patrfn, el que en general es de mayor didmetro

que la pda.

d) Injerto de Tocédn de Rama.

Este m&todo es Gtil para injertar ramas que son dema-
slado gruesas para el injerto inglés, los mejores patrones
son Yas ramas de alrededor de 2.5 c¢m. de difmetro. En el-
patrén se hace un corte con la navaja gruesa; ddndole una-
inclinacién de 20 a 30 grades, el corte debe taner 2.5 cm-
de profundidad. La pla debe tener 2 § 3 yemas y ser de -=
unos 7.5 cm de Targo y delgada, los cortes deben ser en --
forma de cufia para poder {nsertar Ta pla al patrdn, se de-

be Tugrar el contacto intfmo con el cambium.

Despuds se clava al patrbn clavos de 5/8 pulg., para-

asegurar el contacto, es (tf1 también envelver el patrdn -
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y la pfia con cinta de pldstice. ET extremo de la pGa debe

enpcerarse. -

e) Injerto inglés de costado.

Es Gtil para plantas pequefias, en especial em algunas
especies siempre verdes de hoja antho y de hoja angosta. -
E1 difmetro de 1a pfia debe ser un poco menor que el del pa
trén, Los cortes en la base de la plia se hacen en Ta mis-
ma forma que en injerto ingté&s. En la porcién Tisa de) ta
110 del patrfn se remueve una seccifn delTgada de corteza ¥
madera del mismo Targo que Ta superficie cortada délla piia
Despufs, la pila se inserta en el corte del patrén, entre--
Tazando las dos lengletas y teniende cuidado en cue cofnci
dan las capas de cambium. El injerto se anvyelive firmemen

te con tiras de pléstico y se cubre con selladar.

f} Injerto en chapado de costadc.

Se usa para injertar plantas peqyeﬁas en maceta, como
plantas siempre verdes procedentas de semitfa. Em una zg-
na lisa, justo arriba de 1a corona de la planta, se hace -
un corte poco profundo, hacia abajo y hacia adentro, de --
unos 2.5 a 4 cm. de largo. En la base de este corte se ha
ce otro pequefio, también hacia abajo y hacia adentro que -
se interseca con el primere de modo gue se remueva una por

cidn de corteza y de madera. Despubs de insertar Ta pda -

el injerto se envuelve con tiras de caucho, y se encera.
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g.- Injerto de Hendedura.

E1 injerte de hendedura se-uéa tamﬁién para plantas -
pequefias como para imjertos de corona vides o camelias. ES
te injerto debe hacerse & principio de primévera, Jjusto --
cuando las yemas del patrdn comienzan a hincharse pero an-

tes que inicie el crecimiento activo.

Sa corta el &rbpl todo completo, después se hace una-
hendedura vertical de 5 2 7.5 cm. de profundidad al centro
del toctn, se deben insertar las plias en la hendedura, las
pdas deben ser de 7.5 a 10 cm. de Targo y tener 2 § 3 ye--
mas. Se debe tener cuidado al insertar las plas de que no
se dafien los cortes, despufs se debe”aqgrrar con tiras de -
caucho y sellar las partes cortadaé'con”un-se11ador espe~-

cial o con cera,

h} Injerto de Incrustacién.

Es de particular utilidad para injertar de copa drbo-
les con ramas de 7 a 10 ¢m. § mds de didmetro. Los injer-
tos pueden hacerse en un periodo largo (2 & 3 meses) antes
que principie 1a primayera, se corta el tocln, con una sie
rra delgada, se hacen 3 cortes de 2.5 a 4 cm. hacfa el cen
tro del tocdn y 10 cm. hacia abajo, después con un cuchi--
110 bien afitado se debe ampliar el corte para ajJustar la-
pia. Las plGas se deben hacer de 10 a 12 cm. de largo. Al

extremo basal se le da forma de cufia con el borde exterior
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més gruesc gue el interior, de modo que se ajusta Ta mues-
ca hecha en el patrdn. Una vez que se han completado los-
cortes en el patrfn y 1a pfia, esta se coloca firmemente en
sy Tugar. Las capas do cambium deben cruzarse para estar-
seguros de que esten en contacto. 51 este injerto se hiace
en forma adecuada, la pla debe quedar bien firme al colo--
carta en su iugar con unos golpes ligeros. NO es5 necesa--

ric cltavar o amarrar, perc $1 encerar prolfjamente.

i) I'fferto de Corteza,

Este método es fdcil por lo que cualquier aficionado-
puede hacerla. En cada tocln cortado se insertan varfas -
pGas. Para cada una de estas se hace un corte vertical de
unos 5 cm. de 1;rgc, gque pase la corteza 1legando a la ma-
dera, luego Ja corteza se levanta en ambos Tados del corte
para preparar la insercifin de Ta pda. 1{as pdas deben ser-
gruesas.de 10 ¢cm. a 12.5 c¢m. de ltargo, con 2 & 3 yemas. -
Las plas se insertan en los cortes que se han hecho, se de
be hacer una unién perfecta del cambium con Ta pla, des- -
pués se envuelye con tiras de cauche encerande perfectameﬂ'

te toda la parte injertada.

3) Injerto de aproximacién.
La caracterfistica que distingue al 1nje§to de aproxi-
macisfn es que se injertan entre si dos plantas independien

tes. Hna vez que 12 unidén se ha efectuado, 1a punta de la
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planta patrén se corta arriba del injerto y la base de la-
planta que sirve de pda se remueve abajo del injerto. El1-
injerto de aproximaci&n proporciona un medio de establecer
con éxito una unifn en plantas gue es dificil Tograrlo por
otros medtos. Este tipo de injerte puede hacerse en cual-
quier época del afio, perc la cicatrizacidn de la unidn se-
togra con mayor rapidez si se ejecuta cuando el crecimien-
to es activo. Las superficies cortadas se deben unir firme
mente y Tuega cubrirse con cera para injerto a fin de impe

dir 1a desecacidn de los tejidos.

k} Injerto de yema.
Consiste en un trozo de corteza sin albura, provisto-
de yemad, que se introduce entre la albura y la corteza del

patrén. Se l1lama también injerto de escudete.

Se puede hacer durante todo el tiempo en que '¢s pa--
trones estdn en vegatacifn y teniendo la méxima circula- -
cibn de savia. En primavera se hace este tipo y la yema -
vegeta inmediatamente, se 1lama injerto de yema vegetante.
Injertando en agosto, injerto a ojo durmiento, la yema no-
vegeta hasta Ta primavera sfguiente. Se hace en el patrén
un corte en forma de T, se levantan los bordes de Ta heri-
da. Lla yema se sacade la vareta en crecimiento activo, des-
pués se inserta en el corte realfzado procurande que Ta --

unidén quede perfecta.
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Pig. 11 Diferentes mftodos de injertos: ingles ¥ de hendedura’,
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Después se envuelve con tiras de caucho, tenfende cul

dado que quede bien cubferto para que no entre humedad.

3.16 PROPAGACION POR MEDIO DE DIVERSOS TIPOS DE RAI--
CES.

Se tratard en este capftulo de la propagacién por me-
dio de estructuras vegetativas especfalizadas: bulbos, cor
mos, tlberos, rafces, tuberosas, rizomas y pseudobulbos. -
La funcibn primordial de esas partes modificadas de plan--
tas es e)] aimacenamiento de alimento para la supervivien--
cta de las mismas, Las plantas son herb&ceas perennes en-
Tas cuales el tallo muere al final de 1a estacifn de creci
miento y la planta sobrevive en &) terreno como un Srganc-
carnoso latente, gue porta yemas que producirdn brotes en-

- la siguiente época de desarroljo.

La segunda funcidn de esos drganos especializados es-
1a reproduccidn vegetativa. El procedimiento de propaga--
cién en que se utiliza la produééiﬁn de estructuras separa
bies, como &1 bulbo y el cormo, se le 1lama separacién. -
En jos casos en gue ta pianta se g¢orta en secciones, como-
ocurre en ltos rizomas, tallos y raices tuberpsas, el precce

s0 se denomina diyisién {Hartmann y Rester 1975).
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A. Bulbos.

Un bulbo es un &rgano subterrdneo especializado que -
estd constitufdo por un tallo vertical axial, corto y car-
noso {platillo basal) que 1leva en su dpice un meristema n
un primordic floral ehcerrado por escamas gruesas y tarno-

sas. Hay dos tipos de bulbos.

a) Bulbos tunicados (laminades), representados por la
cebolla, el narciso y el tulipdn. Estos bulbos tienen es-

camas exteriores secas y membranosas.

b) Bulbos no tunfcados (escamésos), representado por-
el lirio. €Estos bulbos no poseen la cubierta envolvente -
seca. Sus escamas estdn separadas y fijadas al platillo -
basal, '

Un bulbe individual pasa por un.cicle de desarrollo -
caracterfstico que comienza con su iniciacifn como una me-
ristema y termina en su floracfdén y produccidn de semilla.
Este ciclo estd formado por dos fases fundamentales: a) -
Ta fase vegetativa, h) la fase reproductiva. En la fase -
vegetativa l1os bulbililos crecen hasta 11egar al tamafo pa-
ra florecer alcanzando su peso miximo. La fase productiva
subsecuente comprende 1a induccifn de 1a floracitn la dife
renciacifn de las partes florales, el alargamienta del ta-
110 floral y finaimente ta fioracién {y a veces) la produc

cifn de semillas.
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Los bulbos después de su floracidn deben aimacenarse-
a temparaturas de 13°C a 16°C, con una humedad relativa de

75%.

E1 tratamiente con agua caliente y con un fungicida -

es fmportante para controlar el nemitodo del tallo y del -
bulbo.

Es importante tambi&n el control de virus en buibos -

desechando todo buTbo gue se detecte enfermo.

B. Cormos.

Un cormo es la base hinchada de un vistago de tallo,-
envuetto por hojas secas de aspecto de escamas. E1 cormo-
es una estructura sélida, de talle, con nudos y entrenudos.
bien definidos. La mayor parte del cormo consiste en tejl
do de reserva formado por c&lulas de parénquima. En un --
cormo se producen dos c¢lases de rafces: un sistema radji--
cal fibroso que se desarrglla de la base del cormo madre y
rafces engrosadas, carnosas y contrdctiles en la base da2l-

Cormo RUBVD.

La propagaciin de plantas cormosas se hace paor medio-
del incremento natural de nuevos cormos. En los cormos co
mo en 1os bulbos, la produccifn fioral depende de los mate

riales nutrientes aimacenados en el cormo en la estacidn--
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previa, en el perfodo que sigue a la floracifn. Los cor--
mos se clasifican de acuerdo a su tamafio, se escogen para-
eliminar los enfermos se tratan can fungicida y se vuelven
a colocar a una temperatura de 35°C. Este procesoc suberi-
za las heridas y ayuda a combatir la infeccidn de Fusarium
Despu&s los cormos se almacenan en cuartos bien ventilades
& 5°C y con humedad relativa de 70 a 80% para evitar un de

secamiento excesivo.

€. Tubereos.

Un tgbero es una eéstructura de tallo modificada que -
se desarrolila bajo tierra como consecuencia de un hjncha--
miento de la porcidn subapical de un estolibn y 1a acumula-
cifn de materiales de reserva, Especies que se propagan -
por tdberoc son la papa (Solanum tuberasum), el caladium, -

la alcachofa de jeruszlen {Heltanthus tuberosus).

Un tibero es ur &rgano de.aThacenamiento y de propaga
¢i6n que se produce en una estacidn de crecimiento, queda~
durmiente el jnvierno, y en la primavera siguiente produce
nuevos brotes para infciar un nuevb ciclo. Al momento de-
plantarlos se cortan Yos t{beros cada uno con un oo o ye-
ma. Antes de cartar los tiberos se deben tratarlos con un
fungicida.para controlar ta Rhizoctonia y 1a roda, y alma-
cenarlos 51 no sk van a plantar & temperaturas de 20°C y -~

humedad relativa alta (de 90%).
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Los tlberos se plantan en surcos separades de 45 a 60
cm. a una distanci{a entre tGbero de 10 a 15 cm. y a una --

profundidad de 7.5 » 10 cm.

D. Tub&rculos.

La begonia evansfana y el fame (Discorea batatas) pro
ducen en las axilas de Tas hojas peguefios tdberos adreds -
gue se denominan tubérculos; Estos tubérculos pueden remp
verse en el otefio, almacenarse durante el {nviefno y plan-

tarse en primavera.

Las rafces tuberosas secundariay producen en Tas raf-
ces laterales secciones hinchadas. Dichas rafces son pe--
rennes. Se origfman en una estacifn despufs de lacual se-
vuelven latentes a medida gue mueren 1os brotes herhdceos.
£n Ya primavera siguiente, Tas yemas de la corona producen
nuevos tallos que utilizan ma;erial nutritivo de la raiz -

vieja para su crecimiento inicial.

Las raices carnosas de las especies de plantas como -
el camote p batato, tienen la capacidad de producir raices
adventicias si se les somete a condiciones apropiadas. - -
Las raices se colocan en arena a una profundidad de airede
dor de 5 cm. Lla cama se conserva himeda, Ta temperatura -
debe ser alrededor de 27°C y de alrededor de 21 a 24°C una

vyez que han empezado a brotar. Una yez que los brotes o -
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pies esten enraizados, se éeparan’de 1a planta madre y se-

trasplantan al campo.

Las rajces se cortan en dos porciones y se someten a-
temperaturas de 43°C por un Yapso de Z6 horas. Este tratez
miento supera la dominancia apical y controla las enferme-

dades fungosas y Tos nemdtodos.

E. Rizomas.
Un rizoma es una estructura de tallo especializado en
V& cual el eje principal de 1a planta crece horizontalmen-

te, abajo o sobre Ta superficie del sueto.

Se encuentran dos tipos generales de rizomas. E1 pri
mere {paquimorfo) este rizoma es grﬁeso, carnoso y acorta-
do con ralacidn a su Tongitud. Se ve como un macollo de -
muchas ramas formado por secctones individuales cortas, c2
da macollo termina en un tallo florifero y el crecimiento-

continda 5810 de ramas laterales.

E1 segundo tipo (Leptomorfo) el rizoma es delgado con
entrenudos largos, crece continuamente en Tongitud en el -~
dpice terminal y por ramiffcacifn lateral, el talleo es si-
métrico y tiene yemas laterales en la mayorfa de los nudos

Tos cuales quedan’ durmientes.
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Los rizomas crecen por alargamiento de los puntos de-

crecimiento producides en el extremo terminal y en las ra-

mas laterales, 5Su Tongitud aumenta tambi&m por el creci--

miento en los meristemas intercalares situades en la parte
inferior de 1os entrenudos. A medida que la pltanta conti-
nGa su crecimiento y Ta parte mds vieja muere.'las diver--
sas ramas que se originan de una planta pueden quedar sepa

radas para formar plantas individuales de un solec clon.

La divistdén es el procedimiento para propagar plantas

que tienen una estructura rizomatosa, pero dicho. procedi---

miente puede variar en dos tipos: En rizomas paquimorfos,-
se cortan secciones individuales {oc culmus) en su punto de
unidn con el rizoma, se recorta la parte aérea y la sec= =

cién se trasplanta a otro lugar.

Los rizomas leptomorfos pueden manejarse en Ta misma-
forma. La divisién se efectlia al comienzo del periodo de-
crecimiento (come al inicio de primavera} o casi al final-

del mismo {a fines del verano o en otofia}.

La propagacibn se efectda cortando el rizoma, asegu--
rando que cada una de ellas tiene una yema lateral u "ojo”

siendo en esencia una estaca de tallo.

F. Seudobulbos.

E1l seudobulbe es una estructura especializada de alma
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cenamiento, que consiste en una seccidn engrgsada, carnosa
de tallo, formadopor uno o varies nudos, producida por mu-

chas especies de orquideas.

Estos seudobulbos salen durante la estacidn de creci-
miento en brotes verticales que se desarrotian lateral o -
terminalmente del rizoma horizontal. Las hojas y flores -

,, se forman, ya sea en el extremo terminal ¢ en ta base del-

seudobulbo, dependiendo de 1a especie.

En la propagacifn de orquideas como er las especies -
-Deﬁdrob{qm. el seudohulbo es large y articulado, estando--
formado pbr'nudos. En estos se desarrollan hijuelos, y de
la base de estos hijuelos salen rafces. Los hijuelos se -

~cortan de 1a plants madre y se¢ colocan en macetas.

ias espécles de orquideas de mayor impertancia comer-
- cial tales como Cattleya, Laelia, Miltonia y Odontoglossum
puedén propagarse por divis{én del rizoma en secciones, la
divitisn se hace en el perfodo de reposo (invierno) antes-
que se inicle un nuevo perfodo de crecimiento. Con una na
vaja afilada se corta el rizoma a distanciz del extremo --
terminal como para incluir en 1a seccidn de cuatro a cinco
séudobulbos, 1a seccifn se coloca en macéta Y de la base -
de l1os bulbos y en los nudos empieza en ellas el crecimfen

ta.
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4,-METODOGLOGTIA

Se realfzaron visitas a diferentes viveros con el objeto
de conocer sus fnstataciones, mezclas de sustratp para cada -
planta, sus métodos de propagacidn, tipe de envases, y las es

vecfes nés explotadas.

Para efectuar esta fnvestigacidn se entrevistd a los in-
genferos, encargados y en algunas ocaslignes a 105 propieta- -

rios. -

1.- Vivero Municipal de Zapopan, Jal.

ET vivero cuenta con tres ingenieros encargados de 1a ad
ministracidn y control del mismo., no cuenta con tnstalaciones
~.para sombrear planta, hay drboles forestales que le prnporbig
nan 1a sombra 2 la piahta. sus almicigos son risticos ddnde -

se propagan solo especies forestales.

Cuenta solo con un tnvernadero en el cual se reproducen-
plantas de ¢rnatc por el método de estacas {asexual), su pro-
duccidn de plantas es exclusivamente para reforestar zonas --

urbanas.

Utitizan para embolsar planta, bolsas de poiietiieno, -~
las especies mds expiotadas son especies forestales y de orna

to, especialmente plantas para jardines.
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Los métodos de reproduccidn son el sexual {semiVla} y -~

el asexual (estacal.

Se proporciona 2 continuacibn una 11s5ta de las plantas -

existentes en el vivero:

- A.- Forestales.
Atamillo
Casuarina
Cedra blanco
Cedro palma
Encino
Eucalipto

_ Ficus
Fresno
Galeana

Grevilea

8.- GOrnamentales.
Amohena
Atmosférica
Aralia Arboricola
Aralia chiflera
Azales
Begonia

Brocado verde

Jacaranda

dJuntpera

nogal

pino michcacano
pirul brasilefio
primavera
primavera orguidea

tabachin

Japonesa

Lauret flor

Laurel de 1; india
Listén

Malva

Mariz bonita

Nochebuena
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Bugambilia Ovelisco
Cdscara de nuez Periquite rojo
Copa de oro Periquito verde
Corona de cristo Piracanto
Espdrrago Rayito de sol
Ficus Rubt

Frente de chive Siempre viva
Helecho chino tumba de judrez
Hortensia Trueno verde

2.- Viveros Granja la Paz Ajijic, Jal.

£1 vivero cuenta coen un ingeniero encargado de la reprg
duccibn de plantas, cuenta con invernaderos donde se 1leva a-
cabo la produccifn de.plantag, ya sea por semiila o estaca, -
cuenta ademis con instalaciones cubfertas de malla de po11prg
pitenc, para proteger a la planta del sol, donde se sombrean-

las plantas ya enraizadas.

Cuenta con un horno para desinfectar la tierra, los sus-
tratos ut$lizados son: tierra. limosa, jal, tierra de encino,
bagazo de cafla. Se usan envases de pl&stico y hielo seco, --
tanto para reproduccidn como para crecimiento de 1a planta, -
ce envolsan frutales en bolsas de polietileno, los cuales son

trafdos de otros Estados én cepelldn.
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3e usan ademds hormonas para estimular el enraice de --
Tas estacas, las mds utilizadas son: Radix F, y Rootone. Lbs
métodos de propagacifn mis usados son el sexual (semillas) y
el asexual (estacas) su produccién es exclusivamente para --

venta al plblico.
Las especies mis explotadas son las de ornato.

Se da una relacidn de las plantas de ornato existentes--

mds reproducidas.

A.- Plantas Ornamentates.

Acanto

Agasania
Agronema
Alcatrdz
Amohena

Aralia arboricola
Araliaz chiflera
Aralia cocoloa
Aralia ciboldi
Arete

Araucaria
Begania

Begania rex

Begonia tigresa

Belen
Bugambilia
Caladio
Calandula
Califa

Camardn

Cdscara de nuez
Cdscara de sandia
Ciclomen
Cineraria
Clavel
Clavellina

Copa de areo

Caleus

Dalia

Dracena

Dracena tricelor
Espdrrago
Eugenia

Eva

Ficus

Ficus variegata
Garra de ledn
Gerbera
Glossinea
Hortensia
Helecho plateado

Heleche cola de
pescade.
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Jazmin Palma areca

L&grima de nifie Palma de viajerg
Licio acudtico Pandureca

Madre selva - Peperonia

Magnaolia Peperonia variegata
Margarita . Pescadito
Mitlonaria Plumbago

Ovelisco Piracanta

Rosal minjatura

Teléfono.

Los problemas con plagas y enfermedades son Yos comunes-
en cada vivero: pulgsn, araha recja, gusano, trozador, chapu--
Tfn, y manchas fol{ares, pudriciones, cenicillas vellosas, y-
polvorientos; y su control 1¢ efectdan con aplicaciones de --

captan, cuprevit, benlate, nuvactdn, parathién, etc.

d.- Viverocs Toluguilla.
E1 vivero cuenta con una organtzacién muy eficiente, --
tiene desde encargado de ventas, contador, administrador ¥ -=

dos ingenieros agrdnomos encargados de 1a producceidn de plan-

tas,

Sus instalaciones son modernas, cuanta con fnvernaderos

unos dedicados al enrafzamiento de estacas Y otros comg som--
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breadercs para el crecimiento de 1a planta. Estos invernade-

ros cuentan con riego por reloj y una ventilacfén adecuada,.

Cuenta con una caldera a base de vapor para desinfeccidn
del sustrato que se va utilizar como medio de enraice y creci

. miento de las plantas,
Los envases utilizados son de pldstico y de hielg seco.

‘En este vivero se utiliza solamente el método de repro-

duccifn asexual (estacas) y su produccidn es de plantas de or

nato.

Los sustratos utflizados son: Arena, jal, tierra de en-
¢ino, estopa, tierra de migaj6én, Su produccidén de plantas es

Ginicamente para venta al pdblico.

Este vivero ademis de contar con instalacfones adecua--
das, cuenta ademis con un centro de reproduccidn Tocalizado -
en Tecomén, Col., donde se Tleva a cabe 1z mayor parte de Ta-

reproduccidn de plantas.
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PLANTAS DE ORNATO EXISTENTES EN ESTE VIVERDO, QUE SON MAS EX--

PLOTADAS.

A.- ORNATO.
Aglonemas
amohenas
amarantas

aralia arbericola
aralia chiflera
aralia elegantfsima
arete

asplenio

Ave del parafso
Azaleas

Begonia ala de
angel.

Begonia rex
Borreguito
Caladio
Califa

Ciscara de
sandia

Citamen
Cineraria
Coleus

Charly

dracena sinverguenza
ficus telé&fono
frente de chivo tuhyas

helechos

helecho aliento de nifio

Helecho chine

Hortensia

Jazmfn

Junfpero variegata

Listén |
Marianas ‘
Milleonaria

Nochebuena

Pescadito

Peperontia variegata

Peperonja pinto

-philieaé

Pifiononas
plimbago
Sapito
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Sus problemas sobre plagas y enfermedades son los mis -
combnes en cada vivere y para su control! se 1leva un efi- -

ciente calendario de fumigacifn,

4.- Vivero el Seminario.

No cuenta con personal encargado de 1a propagacidén, sus
instalaciones se encuentfan en completo abandono, sus almi-
cigos son risticos (botes de 200 1itros cortados por la mi-
tad}, sus sustratos utilizados para las pocas plantas que -
producen son: tierra de migajdn, tierra de encino, estopa -

de coco, arena de rio.

Uttlizan para embolsar, bolsar de polietileno. Se uti-
1izan Tos métodos de propagacién sexua) {semilla) ¥ asexual

(tnjerto y acodo}.

La principal fuente de ingresos econfmiceos es la venta-
de rosal, el cual es trafdo a raiz desnuda de Silao Guana--

juato, y es embolsado y despuds de su crecimiento se vende-

al mayoreo o menudeo.

Su poca produccidn de plantas frutales Y poco de grna--

mentales es exclusivamente para venta.



Plantas existentes en el vivero,

Frutales:
Aguacate
Lima
Limdn
Mango
Nance
Guayabo

Guayaba fresa
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B.- Ornato
“Aglanemas
bugambilias
crotos
Hortensia
JazmTn _
Taurel de la india

Rosal.

HCUELA DE AGRICULTURS
MBLIOTECA
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5.-RESULTADOS Y DISCUSTION.

En las visitas a Yos diferentes viveros seleccionados -

para la investigacifn se 1legd a 1os siguientes resultados:

"En el vivero Municipal de Zapopan, Jal, no se realiza la -
desinfeccibn del sustrato utilizado en la propagéciﬁn de ~--
plantas (sexual y asexuwal); en Vos almicigos utilizados pa-
ra 1a produccifn de planta por semilla, no se 1legan a cabo
tratamientos ni contro]l de humedad, 1o que ocasiona proble-

ma de ahogamiento.

Los sombreaderos utilizades son la sombra de los §rbo--
les establecidos 2711Y. MNo se lleva a cabo tratamientos pa-
ra material reproducido por semilla, como escarificacidn,--
remojo en agua, ni hormonas para sacar de la latencia y ace
lerar la germinacifn de las semillas, asi mismo tampoco se-
utilizan productos hormonales para provocar un mayor porcen
taje de enraizamiento en partes vegetativas. {se empieza a
manejar Ta propagacidn asexual, teniendo un invernadero pe-

quefio}.

Al no utilizar estas técnicas de reproduccidn, el tiem-
po requerido es el normal para todas las especies. Trayen-
do consigo un mayor gasto, porgue esto representa una mayor

inversién en mano de obra, material, etc.
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En 1a Granja la Paz de Ajijic, Jal., aunque se 1levan a-
cabc todos los métodos de propagacifn, algunas de sus naves
{1os sombreaderos} estan rotas y llenas de malezas, al no -
1levar control de limpieza, competencia entre planta y male

za y traer consigo proliferacién de plagas y enfermedades.

t.as mezclas de sustrato son las adecuadas dependiendo -
de 1a clase de planta y son las sigufentes: 50% tierra de -
hoja cocida mis 50% jal cernido para semillas; jal cernido-
para cualouier tipo de estaca; 50% tierra limosa + 50% tie-
rra de hoja para embolsar frutales; 25% tierra de hoja + 25
tierra 1imosa para envasar plantas de ornato. Al realizar-
tas mezclas de suelo adecuadas se tiene un crecimifenteo y --

prendimiento del matertal germepldsmico.

St usan hormonas para estimular el enrazice en estacas,-
usandose Rootone, Radix F, lTogrédndose con estos un buen por
centaje de estacas enraizadas. Al utilizZarse estos trata--
mientos se 11ega con este a una producéiﬁn de plantz en ma-

yor escala.

Por 1a falta de inversidn en mano de obra y personal --
capacitado para Ta produccidn de plantas, este vivero estd-
teniendo problemas en su reproducciﬁn {melezas, plagas, en-
fermedades). Al no invertir en la selucién de estos proble

mas, se peodrfa en el futuro tener una baja produccidn y ma-
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la calidad del material y ademds perderia prestigio este vi

yero.

En ¥Yiveros Tolugiila, se tienén todas las técnicas de -
propagacifn adecuadas, una organizacifn eficiente, donde --
los ingenieros encargados de la produccidén son mandados a -
los mejores viveros de México (Cuernavaca, Mor.) a capacita
cfdn, y ademis son mandados a2 cursos y visit:s 2 viveros de
Estados Unidos, 2 cuenta de la empresa. Al invertir en es-
to, se refuerzan ios conocimientos del perscnal y se tlene-

un mayor rendimiento por parte de ellos.

Las instalaciones {invernaderos, soﬁbreaderés. etc.), -
son modernos contando con riego por reloj, ventiléciﬁn ade-
cuada, etc. En los invernaderos dedicados exclusivamente -
a la propagacidn por estaci, se tienen riegos de nebuliza--
c¢ién per reloj, utilizéndose los intervalos, de tiempo, de-
pendiendo de la clase de estacas por eJemplo: (para estaca-
de madera suave cada 2 m1nutus_con espacio de 2 seg.) En -

estacas de madera dura, son mis largos los periodos.

La ventaja de utilizar esta tdcnica es que ademis de --
acelerar el aenrajzamiento, trae consigo un buen control de

humedad.

Las mezclas de sustrato es el adecuade para el material
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vegetativo, ¥ plantas en crecimiento y son las siguientes;-
Jal cernido para estacas duras {junfpero), 50% Jal cerntdo-
+ 50% tierra de hoja cernida para estacas suaves {(pepero- -
nia, begonfa, etc)., 75% tierra de hoja cocida + 25% tie--
rra limosa para plantas en crecimiente. Al utilfzarse las-
mezclas de suelo adecuadas se tiene un porcentaje de enral-

zamiento y crecimiento mayor que 10 esperado,

También se usan hormonas para estimular las estacas a--
enraiéar, usandose Rootone, Radix F, logréndose con esta un
buen porcentaje de enraf{zamiento de las partes tratadas, --
desconociendose los procentajes utilizados en cada una de -
ellas. AJ utilfzar estos tratamientos adecuados, se tienen

resultados positivos en la produccién de plantas.

AT 1levarse un control efectivo de plégas y enfermeda--
des, por medio de calendarios y fqmigacién no se tienen pro
blemas de esta ¥ndole. Se utiliza un control preventivo y-
productos quimicos adecuados. A7 realizarse estos procesos
con efectividad se tiene un resultado precise y ahorro tan-
te econdmico, como de manc de obra {aplicacifn de insectici

das, malezas, etc.).

En Viveros del Seminario, no se cuenta con técnicas de-
propagacidn adecuada, sus instalaciones {(sombreaderos) es--

tdn rotas y llenas de maleza, carece de personal cop conoci
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mientos propios del ramo, no se 1leva ni desinfeccifin del -
sustrato, ni utilizacién de hormonas en el material vegeta-
tivo (acodos, injertos), Ya falta de {nversifn por parte --

del prepietario, tuve como consecuencia todo é&sto.

En sintesis al no tener las técnicas apropiadas, insta-
Taciones adecuadas, ni personal, este vivero est§ encamina-

do a depender de otros viveros y a la produccién de una o -

dos espectes.
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6.-CONCEUSIONES.

De tode lo anteriormente definido se requiere que um vi
vero estd administrado por un ingeniero agrinome con €2
nocimiento y experiencia en el ramgo de la propagacidn -
de plantas y ademds gque conozca algo sobre manejo de -

personal.

E1 melor vivero en lo referente a organizacifn, contreol
de plagas y enfermedades al ytilizar los insecticidas y

fungicidas apropiados es el yivero de Toluquilla.

Debido a que 13 {industriz de los viveros requiere de ma
terial caro, preparacién de su personal e ifnvestigacidn
de nuevas técnicas algunas veces extranjeras, es necess
rio {nvertir grandes capitales en tal concepto, por lo-
que las tBenicas especificas usadas en cada vivero es -

celosamente resguardada; por ejemplo las p.p.m. uti!izg

das en el enraice de estacas, las férmulas de fertiliza

cifn en sus mezclas),no son proporcionadas a personal -

ajens a 1a empresa.

Un vivero debe verse desde el punto de vista de una em-
presa, donde debe de existir toda una organizacifn admi

nistrativa.
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