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Níunr•rtJ ................. . 

:Habiendo sido revisada la Tesis del P!SANTE 

ARTURO SALAZAR VELARDE ti tul a da, 
--------~~~~~~~--------------~-----

0 lNVESTIGACION Y DESCRIPCION DE l.OS SISTEHII.S AGRICOLAS DEl MUNICIPIO DE 
TOTOTI..Atl, JAliSCO.;, 

Damos nuestra aprobaci6n para la impt·csión c:le ln 

misma. 

ASESOR. 

hlg. 
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i. 
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UNRVERSI:0:\0 DE GUIUJALAJARA 
Facultad de Agricultura J~;lio 1!;. 1935. 

Con toda atenciOn me "lerr.lito hacer de su conocimiento que 
habiendo sido a~robado el T~ de Tesis: 

"I;:vESTiüAClOil Y Df5t:l!IPi:ION DE lOS SISTE:-'J\S /\GRICC _l'.S Da ~:U:{IC.IrJJ DE 
TíJiOTU'.:i, JJ'.U!iCO. u 

orcsentado por el PAS.l\HTE 
han si do ustedes de si :¡nados Di re.: tor 'l Asesores respectivamente para -
el desarrollo de la misma. 

Ruego a ·•Jstedes se si rvari hacer 
Dirección su Dict~mcn ~~ 1~ revisi6n de la 
tanto me es grato re:terarles las se9uri 
da consideración, 

h1g. 

de esta
Entre -

di stingul. 
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R E S U M E N 

El p11.uente. e6tudio .~>e 11.e.a.liz6 en el municipio de Tato 

tltf.n, Jal..il.c.o, con el. objeto de conoc.e.lt. la pltobl.eJncft.i.c.a. y de!_ 

clt..ib.ilt. la6 6olt.ma6 de. plt.oduc.c.i6n aglt..lcola de una mane.JttL d.iltec. 

ta con lo.& ag-'l..icultolt.e..t., tanto e.j .idata.ll..io-6 como pe.qu eño.6 pll.!!_ 
•. 

p.ie.~a.lt.ioi que .&e en~ll.ev.i.&~a.lton en .&u pa11.c.e.la. La. de~e~tm.ina-

c..i6n de La. e.ncuu~a. ~>e uta.ble.c.i6 de a.c.ue.lt.do al núme.11.o de ---

agJt.ic.ul~o!tU, t11.mando en c.ue.n~a. e.l Upo de. p1Lop.ie.dad en upl!!_ 

ta.c.i6r.. El dü e.íio utilizado 6ul el "Afue..t.i.ll.e.o E.t.th..at.i Meado -

con d.i.6tlt..ibuc..i6n p!tOpoiLc..io•tal a la. mu·e.t.~ILa", ef.table.c.lendo --

una c.on6.ia.b.iUdad del95% y una plte.~.i.s.i6n del JO%. El c::.e.-6-

tlonitiL.io cont.le.ne. oc.ho cap.l.tulo.t. que. engloban todo6 lo.~> 6act!!_ 

ILU de. ma·ne.jo, .&ue.lo y clima. 

·Lo!. /f.Uulta.dof. obtenido.~> .&e .inte.ILpiLe::aiLon a ba.~>e de 

' poiLc..entaj e..~>. c.on.slgnlfndolo.~> en c.uad1Lo.6 que 1Lep!Le..6 c>.ntan .su.~> -

ILU.pue..t..ta~o a t:oda.~> la.s p!tegunta!. del cue.t.t.ionall.lo aptlcado IJ 

pueden maneja.JtAe. como ILepll.e.Aen.ta.t.ivo.~> del mun.Cc.ip.io. 

Lo!. .~>.i.t.te.maA de p!todu.c.c..i6n que .se rfe.sc.ltibe¡¡ .son el de 

Sütema de Secano ln.te.n.si.vo, Sü.t:e.ma de. Riego, Sú.te.ma de. Hu 

me.dad Re..s.idual., Sútema de AgiLic.ultuM Mode.Jr.na y el de AyJt!:_ 

cul..tu.'La Peltenne.. 



l. l N T R O V U e e l. O ~ • 

En Ulxico, la ag~cultu~a que ~e p~actica bajo condi-

cione~> _de tempoJtal, ut4. Jtelacionada con la aplicaci6•1 de .te~ 

nolog't.a~ tJtadic.i.ona.?et. Jtegionatu de.t.aJtJtoltadat. polt lot. camp!-_ 

~bt.o~ .:te1·iendo en me:n{e at. eguJtaJt ~ta plto_du-cci6n de gitano t. bá.ú. 
1 

cot. palta]la alimeritaci6n de etto~ y de ~u~ 6am.U.ia~. 

La ag~icuttuJta de tempoli.at en Mlxico juega un pttpet -

muy impoli.tante en ta pli.oducci6n de .alimento~ btit.ico~ y ocupa-. 
una t.upeJt6ic.ie apll.oximada 11 12 miUonet. de Ita. Otltol. ut.ot. de 

ta tieJtli.a ~e Jte6ie~en a ta agJticultuli.a de Jtiego, la cual ocu

pa actualmente cinco mi.Uonet. de Ita; ta ~upeli.6icie. dedicada a 

pat.tizatel. (69 mittonet. de.ha.l, la t.upeli.6icie. dedicadd abo~ 

quu con una ~upe.rt6icie. de poco _171tiA de. 4 O mi.ttone~ de ha. Eil 

to~>,~uatJto ut.ol. de ta tieJtJta ~on to~ mtil. impoJttante~> en nue.l.

tJto Pat.~>, det.a6oJttunadamente denota una Jteduc.ida c.omptemen.:ta

c.i6n e.ntJte. ettol> y a~..t t. e o bt. e.JLva una e.t. pec.i.e ~e d.i.voJtc.io en

tite. la agli.ic.ultuli.a de tempo!r.ttl y ta a.91tic.uttu1La d·e. Jr.iego y e.!!. 
; 

tJr.e. ta agli.icuttuli.a en .9ene1La.f. y to1. pa~tizalet.. En. alguno~> -

luga!Le.t. t.e obt.e!Lva como la aglLicuttuJta tiende a duplazalt a. -

la ~upe.IL6ic.ie. cubie.Jtta polt pat.tizalét. y polt bot.que.t., pltodu--

c.i.endo e.n muchot. cat.o~ la de.gJtadaci6n· de. lat. t.i.VI.li.al., debido

a la e..timinaci6n de la cubie.lr.ta ve.ge..tat y a la eJtot.i6n e6tico. 

e lt1.d 1r.i e a • 



Ve. la. l>upe.Jr.M.ci_e. de .tempo!Lal en Méx..i.co, alJr.e.dedoJz. _de -

un 75% ~>e ded..i.ca. a. lo¡, cul.t..i.vo¡, bál>..i.col>, ma.1z y óJz...i.jol lj el -

ILe.l>.to de o.t1to1> cvr.e.alu, hoiL.ta.l..i.za.Jz. y áJr.bole.l> 6-tu.ta.lel>. El> -

evidente. que. el piLogiLel>o de la. a.IJIL.ic.ul.tuJta me.x..i.c.a.na. de.pende.Jr.~ 

en el óutuJz.o ·de una. a.g.IL..i.cul.tu.ILa. má1> ..i.n.te.nl>..i.va. que la. que 1> e -

obl>e..ILva a la óeclr.a.. 

~n 6e.cha.l> JLe.c..i.e.n.te.l> han .tomado auge lol> piLog.ILamal> de. -

de~>aiLJz.ollo a.g!Lope.cua.IL..i.o .ILe.g..i.onal en nue.l>.t.ILo Pa1l>. En d..i.chol>

p.ILogJ¡_amal> ¡,e. Jtea.l..i.za. .inve.~>.t..i.gac..i.6n l>ob.te. pAoducc..i.6•t de co!>e--

cha.¡, en áJ¡_ea6 de. .te.mpo.ILa.l., piL.inc..i.pa.tme.n.te ac.e.Jr.c.a del ul>o de • 

óe.IL.t..i..t..i.zan.tu y otiLO!> ..i.nl>umol>. PaiLa 9 ene.Jr.aJ¡_ Jz.e.come.ndac.<.one..l>

.l>obJ¡_e_ .te,cnolog1a. de.p1Loducc..i.6n, en. una áJ¡_ea dada habJr.1a de. en 

6/¡_e.nta.ILhe. al pj¡_oble.ma. del e.ntend..i.m..i.e.nto de. la vaJz...i.ab..i..t..i.dad 

e.col6g..i.ca. local. 

La. ..i.nve.l>.t..i.ga.c..i.6n a.gJ¡_ico.ta actual debe. anal.<.zaJr. con plt~ 

(¡und..i.dad e ..i.nte.ILl-6 Mto¡,- dehaJr.J¡_olloh tecnol6g.i.co~>, y tliata.Jr. -

de ge.ne.Jr.aJr. y apl..i.ca.Jr. conoc..i.m..i.e.ntoh que vengan a Jr.e.(¡oJr.zaJ¡_loh -

ha1>ta. f..te.ga.J¡_ a la ge.ne.Jr.aci6n de. .tecnolog1ah ..i.nte.J¡_med.i.ah que. -

el>ttfn aco11.de.6 a. la l>i.tuac.i.6n hoc..i.al y econ6mi.ca de loh agJr.i..-

cuUoJLe.l>. 

El pj¡_ef.ente. tJLaba.jo coiL4e.~>ponde. al te.Jz.J¡_i.toJ¡_.(.o muni.c.i.-

pal de To.totltfn, Jalüco, po!L .l>e.J¡_ ~l>.ta. la. utri.dad baile de la -
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oJLganizac.i6n pot..<.tic.a del Pa.Lt., lj a la vez la unidad út.JLILito

JLial bat.e paiLa piLomoveJL et dc.t.a.JLJLollo agJLopecua.JLio. 



1. 1 Obj e.Uvo~o. 

a) f~>tablc.c.e.lt el. malteo de ltc.óeltc.nc..ia de la. pJtoble.m.i.t¿ 

c. a. de. la Jt e.gi6 n. 

b) Inve~otiga.JL y de~oc.lt.ib.i.lt l.o~o h.ihtema.l. de pJtoducc.i5n

agJt.f.c.ol.a del. municipio. 

c.) Pito po ne:lt la. bnplemc.n:tac.i6 n d c. l..f.ne.h de i nv c.~o.t iga--

c.i.6n paiLa. c.oadyuva.Jr. e.tt la. ~ooluci6n de lo~o pJtob!.e.ma!> p!tioJti..J:.a

Jr.i.o~o que. l.i.m.Ua.n la.· p1Loduc.c.i6n agJL.<.c.ola a la.~o ir.~ t [:tr.Lcú ne6 -

JLe..~> po nt.a.bl.u. 

1. 2 Hi.p6te6i.~>·. 

Se u:tablece como hi.p6tc.~>ü que en la 1Legi.6n e.x.üten -

va1ti.a1. óoltma.6 de p1taduc.c.i.6n a.giLlc.ola, la~> c.uale.a :tienen un -

ILe.ndi.mi.c.nto e.c.on6mic.o v~ltia.ble. 

1.3 Supue~>tot.. 

Se pa.Jtte del l.upue.~oto que en ·la. 1t.cgi6n ex.i.ate u¡¡a am-

pli.a. gama de. pltoblema.t. limi:tan:te~> y método~> de p!toduc.c.ién --

agJr.lc.ola que obviamente inciden en la. pltoduc.tividad y apJtove-

c.ha.mic.nto agJtlcola. 
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1.4 Ju6ti6icaci6n. 

Con el p~e4ente t~abajo 6e. p~ete.nde. da~ a conoce.~ po4-

me.dio del utudio y an6.li6i6 de. lo6 6i6te.ma6 de.. p~oducci6n -

ag4.Cc.ola,' lo!> me.jo-l.e.l> m€.todo1> a1>.l como I>U e.6ic.ie.ncia y ~e.nta

bilidad. 
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11. REVISION VE LITERATURA. 

La ag~icuitu~a. e6 una. actividad bailada en io6 eonoci-

miento6 ~mp1~icot., la de6t~eza del a9~iculto~ y el apo~e --

p-incipalmentc de la6 ciencia6 biol6gica6 y exacta6, la cien

cia gene~adoka de tecnolog1a e6 -eciente en la a94icultu.~a. -

Bajo e6te teno4,· la ag4icultu-a mexicana pnac.tic.ada en condi

cione~> ecol6gic.a6 limitante6 e6t! ~aaada en conocimiento6 em

pinico6 milenanioh de la6 cultuna6 au.t6ctona6. 

Sin embakgo, la~> in~>tituc.i.o n eh educat.i.va.6 bubc.an m€.to

dol. ~ctivo6 de en6eñanza., con en6oque6 denivadoh de nuehtna -

6ituac.i6n ac.tua.l nacional y el elthayo de tec.nolog1a..!. que c.on

duzc.an al 6ptimo u.6o de lo¿ necu4l>Oh natunale& en conco4dan-

c.ia c.on nuet.tna6 po6ibilidade6, nucht~o6 6en6meno6 6ociale6 y 

nue&t4a6 a6pi4a.cioneh como conjunto nacional. 

19U 1. 

2.2 Tipoh de Ag~icu.ltu4a. 

(He.~nánde.z ---

M44quez {J977) indica que dent~o de Lo& di6c~ente6 ti

po~> de agni.cultu.Jz.a que 6 e pll.actican en nueatno Pa..f.h, ex.üten

di6ell.e.nte6 clat.i6ic..acione& de la agnicultu.na mcx..ica.na, ehto6-
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~po~ de ag~icut~u~a ~o~ lo~ ~iguien~e~: ag~icul~u~a mode~na 

y ag~icu~u~a ~~adicion«t. 

A.guc.ul~ulLa modeJLna, ~e c.a~ac~eJiiza polL ~ene~ un. nivel 

~ec.nol6gic.o que puede ~e~ in~en~ivo en capi~al, pelLo ~i c.x~

~en camb.(o~ ~ec.nológic.o~ aplicado~ y que ~on apoyado~ poli. una 

U~JLuctuiJ..a muy c.ompleja, dicha u~~uc~ulla. M la 6o~mada ·pe~ -

in~~ucionu que p1Lopo1Lcionan la en~ eña1tza, la inve~~igac.ión 

y la di6uhión de dicha~ innovac.ione~ ~ecnológica~. 

Ag~icul~ull.a. .tll.adicional, u aquella que ~e encuen~~a -

e~~anc.ada en ~u ~ec.nologLa, o en la cual la pll.oducc.ión ~e au

men~a a :t~avf.~ de la numeJLo~a aplicación de in~umo~, mano dc

ob~a g capi~at. La expan~ión de la p~oduc.c.i6n en la aglLic.ul

~ulta ~ltadicio nal ~e c.tt~adeJLiza. en una. dü.minuc.ióft de la plLO

ducc).ón de. lo~ JLec.uJL~o~. En nuu~JLo 'Pa1.6 exü~e un Jte:t~ahO -

~écnológico en la ag~icu~u~a, ya que e~ clalto que la agJticu~ · 

.tulLa .t~¡adicional ocupa el mayoJt mMg en e1t e.l. Pa.t~. 

2.3 Fac.to~e6 de la·P~oduc.ción •. 

Se.gún ~ulL~e.n.t (79U) de~de el punto de· vü.ta económico 

de. plazo c.o~~o, lo~ 6ac.~o~e.~ 'de la plL.oducción de un cu~ivo -

pueden cta6i6icaJL~e en con.tJLolable~ e. incon~JLolable~. La do 

~i6icaci6n de 6e~~il.izanc~e, -de puticidaó, uc., lLep~ucntañ-



6a.c.toJtú cott.tltol.a.blu, en cambio la. .te.x.tulta y la p1to6unc(ida.d

de.l t.uel.o, el ll~g.imen de lluvia~>, t.on ejempf.<l.& de 6ac.to}(ef> .i!!_ 

· con.tllolablu. PaiLa 6inet. de. p!tecú.i6n, conviene. upeci6i_calt

y ahonda~¡_ en et..ta C.la.J.i6icaci61t de l.ot. 6ac.toltet. de la p1Loduc

ci6n. Al>1. e.n.tJte f.Qt. 6ac.toltU incon.tJtol.ab.t.u, t.e puedett lte.c~ 

nocelt a 6ac.toltel> moct.i6icablu y:._a. 6ac.tollet. inmodi6icablu. 

E! agJticuUolL puede. dv_c.idiiL la do!.i6,icaci6n, opott.tur.i_ 

dad, 6ue.nte. y mUodo de aplicaci6n de 6e.lt.til.izan.te n.it:Jtogenf! 

do 1J con .tai, modi6-lc.alt mát. no con.tltol.alt e! JÍ.é.gimen de. nitlt! 

.tot., poll e.je.mplo; den.tJLo de l.a zona Jtadical .también depende 

de 6ac.tolte& inmodióicable.t. de la pltoducci6n como t.on la tex.tu 

Ita y et..tJtuc.tUII.a del. .t.ueio, el. ~¡égimen de lluv.iat., e.tc. 

Lo~> 6ac.toJtet. incon.tltolablet. de la pltoducci6n pueden --

6 e1!. mod.i6.ic.able.t. o .inm_odi6.icabl et. polt /tazo ttU eco n6m.ica~o de -

plazo latr.go. Al>1. po1!. ejemplo, la .te.x.tuJta, plto6undbhrá y e& 

.t1tuc..tu1ta del t.uelo, t.on inmodi6.ic.abl.et. palta l.a agJticul.tuJta de 

~empo1!.al. t.ub~o.it..tenc..ia, en cambio I>On mod.i6icabl.et. palta el cuf 

•.t.ivo de pa&.to en canc.ltat. de_ gol.6 o de balonpié. fl Jtég.imen -

de humedad en e! t.ueio et. .inmod.i6.icable pa1!.a ia agJt.ieut.tuJta -

de_.tempoltal, y mod.i6.icable patr.ala aglticul.tuJta.bajo Jt.iego. 
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La concepci.6n model!.na del eco~.i.~~ema abal!.ca do6 a~pec.

~o&; el de e6t4uc~u4a y el de ~4an~~e4enc.i.a de ene4g.ía.. La -

· u~4uc.~uJta e~ el. a44eglo upac.ial de lo~> oJt.gan.i~moA, ~al!to e1t 

AupeJt.6i.c..i.e como en aUuJt.a, y Ae 6.l.ja como conA~an~e, ~Ltpon.i.é.!!_ 

doAe que pa4a lo~ p4ap6A.i.~c~ del e~~udio ~e mant.i.ene homogé-

nea. La ~~an~6eJt.encia de enc.Jt.gta.~>e Jt.eal.i.za a ~4avé..s de la6-

c.adena.s ~Jt.6 Mca6 de toA oJt.gani.smo.S. A.st pa4a un ec.oAütema -

c.ualqu.i.e4a, que puedi Ae4 la paJt.cel.a de un ag4.i.euUo4 o cinco 

al.ociae.ione-6 V'?..!Je.iatu pll.imall.itt-6 de México, talu como Selva~ 

Bo~>que.s, AJt.bu.A~oA, Sabana.\ y P4adellal.. f.s~al. he pueden det.i

m~a4 de~>de el punt~ de. v.l.A~a e6pac.ial en do~> dimen.Aione.A y -

dent4o de cada uno de etlaA .Ae44 necc.Aa4io pJt..i.meJt.o de6eJt..ibiJt.

el tt'f:Jt.eglo hoJt.úon~al, ya_ que AM~ muy di6e~t.en~e la u.t~tue.tu

Jta, y po4 lo tan~o el .óunci.onami.en.to de lo~ do6 o .ti!.U u~a

~06 a~tb64eo6 de una 6elva, con JLelaei.6n a ia. u.tll.uctÍLJt.a de. 

to6 aJLbuf.to6 !f heiLbtf.cea-6 de una Aa.bana. 

iteaiiza poJt. Olt[janúmo~ vivient~6; e.Ato¡, 11e ci~ióiean en óijE!. 

do4e~ de eneJtg,(:a, ei.Jtc.uia.do~¡.e~ de eneiLg.Ca y t.ibe4adoJLe6 de --
. , 

e1ie1Lg.ía. Lo6 oJLganümoll 6ijado4e6 u~átt con6t.i.tu.i.do6 po4 lo6 

oJt.gani6m06 aut6tJt.o6o~ y en la mayoJL paJt.~e de lo6 cc.o6i6tema6-



1 D 

cb.bolu y en la. 6abttn~ 6Dn lo6 ttJtbu.6t06 y lo6 po.6to6. Lt?6 olL 

gttn.i.l.mo6 c.i.Jtcu.l.ttdoll.U. d.l!. l!.ni!.Jtg.(a. 6on comu.nml!.nte., en piL.ime.-'l.a -

.i.n6tanc.ia., lo¡, hi!.Jtb.(voltol>, c.omo lo6 chango& e.n la 6elva y lat. 

l.iebJtu o e.l. ga1tado en ltt 6abana; y l!.n llegundo téJtmi.no loll -

e.all.n.(voiL06 que l>e ali.mentan de: he.~Lblvo1Lo6 u ottr.ol> c.all.n.(volto6, 

como .t.on el. t.i.gJt.i..ll.o en la 1>elva g el gato mon.t~6 l!.n l.a 6ttba 

ntt. Finalmente tenerno6 a lo6 l.i.beJtadoiLet. de e.neJtg.[a, que. e_! 

t4n 6oll.~ttdo6 pll.incipa.lmente poiL bac~e1Litt6 y hongo6 que l.levan 

a c.ttbo el piLo c.~¡, o. de minl!.ltaliza.ci6n de lo.& .compuutot. oJtgá.ni:_ 

c.o6. (CuanaLo y Ponce. J98J). 

Villalpando (1979) lo6 de6ine c.omo el et.tudio de la e_! 

bLuc.tuJta IJ n•anejo de bio6it.~emat. c.ompuet.to6 poli. individuo!>, -

pobtttc..ionet. y c.~muni.dadeb de oltganlt.mot. vivot. y el. medio abi6 

ilco en que l>e enc.uentJtan; dttn La pauta pa.lta det.ttltltol.laJt el -

·I!Onc.epto de "ec.o.sit.tema" 6i.6tema intl!.ltac.c..iona.nte que c.omplte!!_ 

de c.o6at.- viva~;, junto c.on el. habi.t.at no vivo, incluyendo la -

c.i.ll.c.u.l.ac.i6n. tJtan66oJLma.ci6n y ~c.umulac.ic51t de ene.JtgLa.. 

2. 4. J Componente.~> del Ec.o6illtema.. 

Ca6tellano6 (J984) ILec.onoc.e c.ua.t1Lo c.ompottente6 p1Li.nc.i:_ 

pal.u de.. un e.c.o.s.i.stemtt: 
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u, el. conjunto de. e.le!l'e.nto¡, M.~>i.c.o¡, y qu1..mi.c.o6 bá.~>i.c.ol>,. a.6i

c.omo tainbi.én loA pa11.4metJLo.6 6i..6i.c.oqu1.m.i.c.o6 del medio amblen-

te.; 

2) Lo¡, pll.oduc.toJLU, ll.e.pll.c.hentado6' poli. lo6 vegeta..f.ehi 

3) Lo¡, c.onhumi.doll.e6, c.aJLac.teJLi.zado,¡, poli. lo6 ani.male.6-

. que i.ng.i..ell.en otJLo6 o~gani.llmo.6; 

41 LoA dui.ntf!.gll.adoJLeA, ILepJLeA entado!. pll.i.nc.i.palmente-

poll. bac.te.JLi.all y hongo¡, que de.gJLadan loll c.ompuelltOII del c..i..to-·-

plallma de oll.gani.Amol> muc.JLtoll, abl>OII.ven alguno6 p11.oduc.to11 de -

uta li.h·.i.h [ll.omp.i.m.i.c.n.to de la mc.mbJLana c.e.lulaJL) y l.i.bell'ln --

i>ublltanc.i.all mi.neJLale.ll, que. 6on apll.ove.c.hada,¡, poli. el oJLganillmo

pJtoduc.toJL. 

A ·ioll pll.oduc.toJLU · ta.mbi.én he le!. dc.nomJ..na. aut6tJLo6oh¡

a. to~:. c.onJ>um.idoii.U, he.te.1!6t.lJ.o 6o~>; y a lo .t. ~u.int.e!JI!.a.dol!.et.; .6a. 

plt6 ói.toll. 

2. 5 Ag11.~ ec.o~>ütemu. 

La..i.JI.d (1966) c..i..ta.do pOli. Va.ile.jo l19&4l de.6.{.1t.i.6 el ---

Agll.oec.olli.6te.ma como una. pall.te. del un.iveJ¡~>o, en la cual loll --

6ac.toJLe~> no c.ontJr.ola.blu de la pll.oduc.c..i.6Jt de un c.ul:t.ival!., 6on 



Jt.azonable.me.nt.e con~t.ant.e.~. 

El ~i~t.e.ma tfe plt.oducci6n u abo.li.dado poli.. TuiLJt.ent 

(1977) 1 quien le. d4 el nombJt.e. de AgJt.oA.i.st.e.ma y lo de.6ine. como 

"un cultivo ett el que lo~ 6ac.t.oJt.e~ de di.agn6.st..ico l.inmodi.6.ic!!:_ 

blu) 1 Uuct.úan den.tJt.o de un ámb.it.o ut.abte.c.i.do poli.. convenü>.~ 

citi.". A;f m.iómo .tiempo ~ e.ña!a que. "de.nt.Jt.Ó de. agll.o.sü..te.ma 1 ---

eua!qu.i.e.Jt. &luc.tuac.i6n geogJt.á6.i.ca o .sobJt.e. el .tiempo en la 6un

ci6n de. Jt.Upue.s.ta de loó éactoJt.eó con.tJt.olabte..s de la pJt.oduc-

c.i6n .seJt.4 con.s.ide.Jt.ada como debida al azaJt. en e! pJt.oee.so de 9! 

ne.Jt.ac.i6n de. t.ecnologla de pJt.oducc.i6n. 

Cada agll.o.s.i.ó.tema e.s eaJt.a.c.te.Jt..izado poli.. Tu11..1tent. (7977} 
•. 

med.ia_nte. una &a.mi.li.a de &uncione..s de. Jt.Upue.st.a de una. o máó -

de la.s va.Jt.i.a.b!e..s de .t~cnologia y .selecciona el 6Q% de pJt.obab~ 

l".idade.s como el lim.it.e. aceptable. del e..spe.c.tlto de va.Jt.i.ac.i61: de 

la.s 6Uitci.o n e.s de ILU pu u.ta. o b.s eJt.vada.s. El a.gJt.o .s i..&t e.ma e.s en 

.tonce.s ca.Jr.a.c.te.Jt.i.za.do po"~ la. 6u.nc.i.6n p1wme.d.io de. en.tli.e ioda.li -

·la.& &unc.i.one.s de. Jt.e.spue..s.ta y .sobJt.e ella .se pueden ob.se.ltvalt un 

gltupo de. paltÍfmet.Jt.oó que. .son: 11 Re.nd.im.ie.n.to e.n e.l olti.ge.n 1 -

2) pe.ndi.e.Jt.te en el o1ti.ge.n 1 3) cuJt.vcitulta en el oltige.tt, 41 -

Jt.e.ndi.m.i.ettto mtiximo y 5) cuJt.va.tuJta. en el pun.to de. Jte.ndi.miento 

má:x.imo,. En v.i.Jt.tud de. que. lo.s pa1t6.me.t1to.s de Jt.e.ndi.mi.en:to máxi

mo y cuJt.vatuJt.a. de la 6unci6n en e..se punto no .son a.éecta.do.s -

poli.. el manejo ·p~tevio 1 ..se. aceptan como paltáme.t!Lo.s de d·.ittgn6h.t!_ 



J 3 

Pone. e. y Cuanalo (J 98 J) a.t hac.c.Ji. Ji.e6e.ll.e.nc.i.a a un agll.oe.

c.oA.i.6tema Aeialan que. e.ntende.moA a un e.coA.i.Atcma ag11.lc.ola e.n 

donde. la c..Utc.ulac.i.6n, tJi.anA6oll.mac.i.6n y ac.umulac..i.6n de e.neltg.[a 

ocuiLILen ({e una mc:utu.a t.i.ngulaJi., a t11.avé6 de. la~o plantaA eult:f 

vada6, ló6 oJtganümol. at.oc.i.adoA con l.AtaA y hu medio a.mb.ic.ntc. 

616i.c.o. Uno de. loA pJi.op66.it06 6undamc.ntale6 en el manejo --

pJi.4c.ti.c.o de un a~Ji.oec.oA.i.Atc.ma e.6 e.nc.ami.naJi. el complejo juego

de i.nte.ll.ac.c.i.one.A que. de.6i.nc.n el 6lujo de eneJi.gla hac.i.a la aeu. 

mulac.i.6n de c.i.c.ILto p11.oduc.to e.n la6 planta ~o c.ult.ivo.da6. 

2.5.1 Fac.to11.e.6 que. A6e.c.tan· loA Si.l>tema~o de. PJi.oduc.c.i.6n. 

l.ai.ll.d l1971) c.i.tado pOit Valle.jo (J984) me.nc..i.o1ta atgu-

niu va~ti.ableA pe.Ji.tenec.i.entu a lc6 ¿acto Ji. e.\ ~oue.lo, c.li.ma !f m~ 

nejo que. 6e eApeJi.a, podJi..[an a6c.c.tall. el Ji.e.ndi.mi.ento pote.nci.al

del c.ul.ti.vo, en el 6actoll. /Juelo y c.i..ta: 

11 La pito 6und.i.dad, la te.xtuJLa IJ la UtJi.u.c..tu.ll.a de lo6-

k01Li.zonte6 A IJ B; 2) La pendiente; 3) La poA.i.c.i.6n 6ú.iogll.6.-

6.i.c.a; 4) l.c:t c.apac.i.dc:td de Jtetenc.i.6 n. de ltumedad; S 1 Lc:t pe::.me~ 

bi.li.dad; 6) La toxi.c.i.dad del alumi.ni.o; 7) El c.onteni.do de. -

6odi.o i.ntell.c.ambi.abie.; ~) El contenido de 1.ale6 6oluble6¡ ---

9) fl contenido de al6 6ana y 7 O) loA n.i.ve.le6 ttati.voA de lo6 -
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Lot. 6ac.toJLe.t. del. c.l.i.ma, t.e.ñala: 1 l PJLr.c.i.pilac.i.6n; 

2 l La te.mpeJtatuJLa; 3) 'Radi.ac..i6n t.olaJL; 41 Helada5; SI GJta

nizo y 6) Lot. vientot. 6ue1Ltet.. 

En el 6ac.toJL manejo contempla: 1 J El cultivo ante---

JL.ioJL; 2.) fl ut.o p11.ev.io de. 6eJLt.U.i.zantet. y ut.ii.JLcolel.;_ 31 -

La 6ec.ha de t..iembJL~; 4) Lat. de6i.ci.enc.iat. en lat. pJLáctic.at. de 

manejo que no t.e puedan 6tfcilmente c.amb.i.a.JL. 

2.6 Clat.i.6icac.i.6n de l.ot. AgJLot.i.t.temat. Según lot. Ejet. Et.pac..i.o 

y Tiempo. 

U41Lque.z (19811 t.e.ñala que la c.lat.i6.i.cac..i.6n tec.nol6g.i.c.a 

t.e. bat.a en lot. eju e.t.paci.o y tiempo como cJLi.teJLi.ot. 6undamen

talu ,_ po1Lque. lo t. t.it.temat. agJL.tcolat. t. e d e.t. envuelveJt d entJLo -

de un et.paci.o 6.ft.i.c.o lla ti.eJLJLa, como paJLc~la. como 6.i.nc.c., lt! 

gi6n agJL.icola, e.tc..), y a tJLavlt. del tiempo (la et.taci.6n de -

cJLe.c.imiento, l.at. l.poc.at. de! año,. l.ot. añot., etc.). En e.t.tc -

contexto e.t. i.mpoJLtante. ve.JL.c.omo t.e. ha de.t.aJLJLoll.ado tc.c.nol6gi

c.amente. la agJL.icultuJLa en JLe.l.ac.i6n a·l.a di.veJLt.i.dad de. plantat. 

que t.e enc.ucntJLan dc.ntJLo de. l.a paJLcela y a t.u dütJt.i.buc..i.6n el.> 

pac..ial. (eje et.pac.i.o) y al ut.o que t.e le dá. a tJtavtA del tiem

po {eje t-iempo). 

1• 
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En el eje eApacio. en el con~ex~o de dc.Ja~~ollo ag~~c.~ 

la Ae avanza en el Aen~ido de mayo~ a meno~ d.ive~A.i.dad: de -

aAociacioneA compleja¡, de cul~ivo a cultivo¡, de plan.ta.¡, genf. 

~ica.men~e uni6o~meA. 

En el eje .tiempo, en gene~al, ~»e avance de meno~ ~acia 

mayo~ d.ivMA.idad: el monocultivo a ~o.tac.ionu de va~.io¡, c.u.ltf 

VOA. 

2. 7 T ipoA de SiA.tema.!> de P~oduc.c..i6n. 

And~e.wA y Kauam (7976) claA.i6.ican loA Aú.temaA de P~!!.. 

ducci6n·en ocho g~andu modelo6 de cul.tivo múl~.ipte. jun~o -

con o.t4o6 .tl~mino~» de ~eóe~encia ac~ualmente en uAo, Ae de6~ 

nen en loA c.u.ad~o¡, 1 y 2. LoA va~io~» modelo¡, d-e cultiv·o mút 

.tiple Jte6lejan do¡, p~inc.i.p.io¡, 6imdamen.talu como el cultivo -

Aimu.l.ttfnto en comb.inaci6n l.in.teJtcul.:tivo); o el cultivo o mono. 

cu.l..t.i.vo en Aecuenc.i.a (c.u.lt.ivo Aecuenc.ial). 

CUAVRO J. VEf1NICIONES VE LOS .PRINCIPALES MOVELOS VE CULTI

VO MULT1'PLE. 

CULTIVO MULTIPLE: La .inten6.i6.icac.i6n del cultivo en d.i.menAio 

nu de ~i.empo rJ upacio, co~>echa de do!. o md:¡, cultivo¡, en d.

miAmo campo en un año. 
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J. Cul~ivo SeeKencial: El e~eeimien~o de do~ o má~ -

eul~vo~ en ~eeueneia en el m~mo campo po~ año*. El cultivo 

¿,uee~o~ ¿,e plan~a de,&puéll de que el eul~ivo an.teeede.n.te Ira ¿,i. 

do colleehado. La in~en&i6ieaei6n de eu.l~ivo e& ¿,olamen~e e.n 

dime.nllione¿, de .tiempo. No hay eompe~eneia en~~e. eul~ivo&. 

Lo& ag~ieul~o~e& manejc:.n un cu.l~ivo a la vez en el mi~mo cam

po. 

1. 1. Cu.l~ivo Voble: Siemb~a de do¿, eul~ivo¿,- a.t año -
en ~ecuenc.ia. 

1. 2. Cul~ivo h.iple: Siembtw. de ~~e¿, eu.l~ivo¿, al año 

en &eeu.ineia. 

1. 3. Cultivo Cucfdlt.uple: Siemb~a de eua~tto eul.tivo.t. -

al año en ¿,pnttette.ia. 

1. 4. Cu.l~ivo de !'~&tago: El eu.ltiv.o de. c_~¡e_ci..mi..en~o -

de~pu.€¿, de la eohe.eha, pueh~o qu.v no eh neeeha~io pa~a g~t.ano. 

2. 1 nte~cul~.ivo: EL eu.l~ivo de doh o mcf¿, ellpecieh ·ll¡ 

mul.tcfneamen~e. en el millmo campo. La- in~en~i61caei6n de eultf 

vo u en dimen¿,ioneh de ~iempo y upaeio. Ex.i¿,~e c.ompe~ene.ta 

ent~e eu.l~.ivo~ du.~an~e todo o paiL~e del cielo. El ag~ieu.l.to~ 

maneja mcf¿, de. un CU.l~iVO a la vez al millmO ~iempo. 
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2. l. J nteJr.c.utt;i.vo M.ixto: El cultivo .s.imuUáneo de -

do~ o m4.s e~pec.ie.s l>.in n.ingan aJr.Jr.eglo d.i.st.int.ivo de h.ileJr.a.s. 

2.2. JnteJr.c.uU.ivo en H.ileJr.a: CJr.ec..im.iento de uno o -

má~ cultivo~ ~imultáneamente donde hay uno o má~ cultivo~ --

plantado¿ en h.ileJr.a. 

2A3. JnteJr.c.ultivo.s en Faja: CJr.ec..imiento de uno o m~~ 

cultivo~ .s.imul.táne.amente en ~aja~ d..t~uentu, lo .su~ic..iente-

mente anc.ha.s pa.Jr.a peJr.mU..i.Jr. el cultivo úrdepend..tente, peJto lo

.su~.icie.ntemente celt¡;.a.no pa.Jta que lo6 c.ult.ivo.s .inteJtactúen --

agll.on6m.icamen.te. 

2.4. Jn.teJr.c.ul.t.ivo de Relevo: CILec..im.iento de do6 o -

má6 cuUivo6 ~>.inutltáneamente dull.an.te una pa:r..te del. c.iclo· de -

v.ida de alguno. Se p~an.ta un ~egundo cultivo de.6pué.s de que 

el piL~meJto alcanza .su u.tad.C.o Jr.epltoduc.tivo de cJr.ec.imú.nto, P!. 

11.0 a.n.t u de que u.tl luto ptl!ta !a e o~ edta . 

• Un año de cultivo ~on doce m~~u excepto en zona~> á~.ida.s,

en donde ún.ica.Jllente .se puede cult.ivti.Jr. una vez c..ada do.s --

año.s debido a la.s l..im.itan.te..s de humedad. En e.sa.s áJtea.s el 

cultivo ~ecuenc..tal .invol.uc:r.a el cult-ivo de uno o má6 upe

c..te~ cada do~ año~>. 



CUAVRO 2. TERMJNOS VE REFEREWCIA UTILJZAVOS EW LOS SISTEMAS 

VE CULTIVOS MULTJPLES. 

Cui..:ti.vo Un.ic.o: Una vaJr..i.e.dad de. cui..:t..i.vo que. clr.e.ce. ¡,ola. 

en di.~>pol>..i.ci.6n ~>i.mpi..e. a de.n~>idad noJrmal. S~n6nimo con pla.nt~ 

c..i.6n ~>6lida, opue.6:to al ..i.n:te.Jr.cul:tivo • 

.Monoc.ul.t.ivo: El cJre.c..i.m..i.e.n:to Jr.e.pe.:ti:t..i.vo del mi¡,mo cul.

:t.ivo en e.l mi.l>mo ~>ue.~o. 

Ro.tac..i.t5n: El cul:t..i.vo Jr.e.pe..t.i.t.ivo de. una. cJr.dena.da ~>uce.-

6..i.6n de e6pecie.~> o c;.ult..i.vol> e.n el. mi~>mo ~>ue.lo. Un ciclo 6Jr.e.

c.ue.n:teme.tl.te le. .toma alguno¡, año~> comple..ta.Jr6 e. 

Modelo de CuU..i.vo: La ~>ecue.nc.ia. anual y aJrJre.glo e~>pa.

c...i.al de. to¡, cultivo¡, de. una ~Jr.e.a dada. 

S..i.~>te.ma de Cultivo: Lo6 modelo¡, de. c.ul:ti.vo utilizado¡, 

•e.n una gJra.nja y I>U inte.Jracc..i.6n con lo6 JrccuJr&o6 de la. mi.t.ma,

o:tJr.a6 _e.mplr.e.t.a.¡, agJr.lcolat. y la. :te.cnolog.t.a dúpon.ible. que. de..te11. 

mine. l>u Jr.e.aliza.c.i6n. 

AgJr..i.c.ultuAa. .M..i.x:ta: S~6:te.ma6 de cultivo que ..i.nvoluc.Jran 

el clr.e.c..i.m..i.en.to de cultivot., a.n..i.male.6 y áJr.bole.a. 
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lndice de Cultivo: El ntímello de cultivo& poll año <>.n -

un 41lea· de telllleno X 100. 

Radio f. qu.i.valente de Suelo 1 Rf.S) : El !la dio del lillea 

necua!L.ia bajo cultivo único paiLa uno de intellcultivo en el -

mi&mo nivel de manejo paiLa dall una mi&ma cantidad de l!.endi- -

miento. RES e& la &uma de la& 6~taccione& de lo6 llendimientoa 

de lo& intel!.cul.tivo6 en llelac.i.6n a 6u l!.endimiento de cultivo-

único. 

Radio de In!ll!.e6o Equivalente (RIEl: El l!.adio de állea: 

necuall.i.a bajo cultivo único palla plloducill. el m..i6mo ..inglr.c&o -

b~¡.uto que una ha. de intell.cult..ivo con el mi&mo nivel de mane

jo. Rif. e& la convell.&i6n de RES a t(ILmino& econ6mico&. 

Selva Tllopic.al Lluv..io&a de. Recolecci6n. 

E&te ec.o&..i&tema u el má& complicadc'. madul!.o IJ de ma-

yoll. e&tabil..idad, donde la inte11.venci6n humana alte11.a en mini-
. 

ma. pa.ll.te el equiLi.bl!..i.o b.i.ol6g.i.co 1J donde la e6ic..iencl.a 6o.to--

&..intitica e& atta; 6.i.n emba11go de&de el punto de vi&ta de ta 

a.l.i.me.ntaci6n humana ll.e.Aulta de6ic.ie.nte.. Ex.ü • .te en lal> lll'.gia

ne& e.c.uatoll.iale& Uuvio&a&, donde el homb-'l.e 6ol.o puede apll.ov! 

chal!. una 611.acc..i6n de la b.i.oma&a &elvá.tica. di~ec.tamente c.omo -

alimento. 
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La de6.i.n.i.c.i.6n de e.1.te l.útema J.e ha el.tablec.i.do con ba 

J. e e.n lo!.. &ac.to/f.U i.nc.ontl!.olab.f..M de la pl!.oduc.c.i.6n, ya que L. e 

ll.e.ali.za en una zona e&pec1.6i.ca con ca/f.ac.te.Jtlt.t.i.cal. cf..ú'ltfti.cal. 

muy p!topi.al. y en l.ti cual la .intel!.venc.i.6n de la mano del hom--

bJte el> mlni.ma. (Alval!.ez 1984). 

Hue11.to1. Fami.li.all.el> de la& Selva!. T!topi.c.ale.l>. 

El> te. l.i.&tema ti. ene alguna!. vaJti.ante.s, peJto en 9 enell.al

e.l. p.!tocedi.mi.ento u el .si.gui.ente: Se ab11.e una tfll.ea en la 1. el 

va o bo.sque, l>e tumba, l.e quema o &e Jtemueve la vegetación; -

l.e l.i.embll.a, l.e. c.ol>e.c.ha· y l.e. abandona. La& e&pec.i.el. que 1.e i.n 

c.luyen en la l. i.emb11.4 l. O n vall..ial., e.nt11.e el.!. al. 1. e e.nc.uentJtan el 

taJto, camote, huac.amote., ñame, olu¡.a, caña de azúcaiL, "pi.t i.:t'' 

y pltf.t.ano. El.tal. upec.i.u 6o11.ma11 di.6e.11.ente1. e.l.tllatol. 6ol.i.a-

ILU pu~ to que hacen un me.joll. u&o del cl.pac.i.o dado. 

Como l._ e puede apJtec.i.a.Jt, e&.te l.i.htcma 6 e ha caJtacte.Jti.Z!!_ 

~o c.onl>i.de.Jtando tanto l.ol> &actoll.el. c.ontJtol.able.J. como l>On va-

•Jti.e.dade.l., pll.e.paJtaci6n de teJtJteno y di.l.tll.i.buc.i.6n de lol. c.ul.J.:.i

vol. po.ll. utJtatot., como lol. 6actoJte.6 i.ncontl!.ol.ablet. de la p1Lo

ducc.i.6n, el>tat. t.on l.at. c.ond.i.ci.onet. c.li.mUi.c.al> y, de huelo que 
' 

peJtm.i.ten e.l>te. t.i.po de. e.xplotac..i.on. (Lepi.z 1974) mencionado -

poJt AlvaJtez (7984). 
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Si~tema Roza - Tumba y Quema. 

f4te 1>i1>tema ~>e ha u1>ado de1>de el neol1ti.co. Conkli.n-

(1936) citado po~ Vallejo (19841, lo de6~ne como cualquie~ -

J.i.4tema AgiL1.c.ola. Cont.tnu~n el te~ILeno de -

c.aiL~c.teiL no pe.!Lmanente. J.e c.ultiva.n duiLante pe.IL1.odo~ lo~ c.ua--

tu J.on m6.1. co~to~> que. l.o4 pe.~.todo~ de de1>c.a.n~o del teJr.Jzeno. 

al Selec.c.i6n del. Te.~ILe.no: E1>ta ¡,e ~e.aliza c.on va~i.ol> 

mue~> de anti.eipac.i6n a la J.iemb~a. c.on ba1>e en la 6ac.i.li.dad

de del>monte, inc.idenc.~a de pl.agal> y en6e~me.dadel>, topogka61.a, 

di.l>tanei.a a la c.aJ.a del ag~i.c.ul.to~. 

b) Me.dic.i6n del Te~~eno: El tamaño del á~ea va~1.a he 

gán el námeli.o de mie.mb~ol> en la 6ami.lia y 6ue.nte~ de. i.ng~e.l>o. 

c.) Limpia: f4.te p~oc.e.l>O c.on~>ta de. do¡, 6a6e4: 

J. lfac.he.teo o Roza. de. ve.ge.tac.i.6n baja IJ en~e.dade-

2. Tumba de. ~~bol.el> gli.ande~>, exceptuando aquello!> 

de. valoiL ~6pe.c.i.at. 
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Una vez hecho.~; lai> 6a~>U anteli..iol[e.i> la vege.tac.i6n ·~;e -

p.ica, du.tli.ibuy€ndola uni6oltmemente. po_li. el i>ue.lo palla que H 

que y ~;·e .tenga una quema hornog€ne.a. 

di Gua11.da Raya: fi> una 61lanja de vali.iOl> m~tli.Oi> de a~ 

cho que i>e limpia .totalmente de vege..tac.ión a lo lali.go del pe

li.imetli.o de.l de.~;monte !1 poli. la pall.te. .inte.li.na del celi.cado, .t.ie

ne. como ·objetivo e.vita.lt. la pli.opagacit5n del 6uego hac.ia la ve

ge.tac.it5n adyacente. 

el Q.uema: Se li.e.al.iza af.. ap~¡ox.<mali.H f..a~o lfuvia6 y de 

be llaceli.i>e en un dia l>in viento~; pallll, ev.i..ta.ll acc.i.dcntel>. 

61 S.iembli.a: Una vez que el l>uelo he ha en6li..iado ~;e ~ 

pli.ocede a la l>iembli.a, la cual i>e hace pali.a el ctll>O de.f.. ma..iz,

abll.iendo hoyo~; de uno~; 20 cm. de pli.o6undidad, poli. medio de un. 

ei>peque de madell.a con punta a6.i.f..ada o coa, en f..oi> cuate~; ~;e -

cof..ocan 3-5 gli.anoi> que. l>e tapan con un poco de .t.i.eli.lta mov-ida

con el p.i~, tal> d.i6tanc.ia6 de i>.iembli.a vali..ian de acue.li.do a f..a. 

pli.el>enc.ia de obl>ttfcul.ol> como _.tli.onco6 o p.i.edli.u. No .i.111pc1tta. -

la el>pec.ie cultivada con e·~;.te l>.il>te.ma., el. l>uelo no i>e. Jtemucve 

l>.ino lo m.ln.imo palla col.ocall la l>emiUa o pli.op6.gulo, lo cual -

tJta6cende.li.4 una m.in.i.ma ellol>.i6n. 
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Coam.i.l. 

'Elote. e.l> un d.i.h:tema de. p1Loduc.c.i.6n agJL.<c.ol.a que. tJr.ad.i.c.i.o 

natme.nte. he. ha pl!.act.i.cado en Jal.i.t.c.o. 

Suh caJtacteiLl.l>t.i.ca.6 ~undamen:tale..t. t.on la.t. .t..i.gu.i.e.n.tet.:

al una vez .t.el.ece.i.onado el. l.uga.Jr. he Jteal..i.za la Jr.oza - tumba -

quema, bl _el.. teJtJr.eno de explota en ~oJr.ma no pe!tmanente., el 

no .t.e. .inv.i.e.ll...te.n gJr.ande.t. cap.i.:tale.h paiLa cot.tea.Jt lod ga¿.toh JLe 

que.Jt.i.dod polt lo¿ c.ul.f.i.vol>, d) paiLa e.~ectuaiL lal> laboJr.e.l> he 

ut.i.l.izan apciLOf n~dimentaJtioh, el lo¿ cultivo/. comunmente .in 

clu!dol> l.On el ma.Iz, 6JL.i.jol y la calabaza, ~} la exte.n6.i6n 

del.. te.ILILe.no a ut.i.liza/i. utá en 6unc.i.6n del núme.Jto de. mie.mb1Lo6 

de. la 6am.i.l.i.a, gl el. te.Jr.ILe.no que. ha d.i.do u.t.il.i.z.ado duJtante 

do¿ o . • f:/l.u año~> paiLa uto4 6.i.nu, he deja dUci:Uil>d"- polt un P! 

IL!odo que va,de ocho a quince. año~> paiLa que JLe.cupeiLe pali.te. de 

l>U 6lo1La y 6e.Uilida.d, hl gene.JLa.lmente. l>e p!tact.i.ca· en teu.e-

nol> ac.c.i.de.ntado~o y/o e.n l>.i.:t.i.o.6 donde el> cadi .i.mpodible. la me 

-ean..i.zaci6n, .il· la mayo11. pall.-te.· de. l.oh pl!.oductol. u paiLa auto-

"c.onl.umo. (Ch~ve.z 19831. 

S.i.~>te.ma de BaJtbec.ho. 

Et.te. l.i.6tcma de p!tact.i.ca en te.JtJtenot. que de han dejado 

de.t.candaiL un .t..i.e.mpo, el cual no el> tan laJr.go como paiLa Jte~>ta-



24 

blece4 una vege~aci6n ~c.lv4~ica. Te64icamc.n~e e~~c ¿i~~e.ma -

comienza COn la limpia, a4~ancando á4bble.A y a~bU6~06 de 4a!z 

paiLa lue.!Jo utiliza4 la madelta y lo~ ILeA~OA Ae queman. Si el 

álte.a ~uvo an~eiL.i.Oitmen~e un cu~ivo, ma!z po4 ejemplo, el 1LaA

~4ojo Ae quema du4att~e la €-poca Aeca. Luego el ~eiLILeno u .la. 

b1tado una o do4 vece4 u~ilizando heiL4amientaA manuale.A, a4a-

do~ de ~1Lacci6n animal o ~4ac~o4e.A, p1Lepa4ándolo a~! paiLa la

~iemb4a, .la cual Ae hace ~Jtazando 4a4co~ o hileJrrt~ de hoyo~>~

donde ~e depo~>itan loA p!Lopágulo~ lo~ cualeA ~on cubie~o~. -

Se hacen labol!.U de cultivo como de.Ahieltbu y en el c.a~o del. 

ma.<:z plt.incipalme.nte en zona~> 64Ia4 y ~e.mplada¡, c.l apo!Lt¡ue.. 

El tiempo de de~>c.anho de la ~ie44a e.A~á 4e.lac.ionado c.on cam-

bio~> que ~>u64ett lu comunidadu p4incipatmente. en lo que. he -

ILe6ie.ILe a a~>pe.ctoh de.mog~á6ic.o~>. · 

El c.uttivo anual no u c.on~>ide.4ado ge.ne.4a.Cmen~e. como -

un hi4~ema de ba~tbe.cho, pe4o podemoh conAide.ILaiLio como ~al, -

pue4 la ~ieiLILa pe.11.mane.ce en duc.a.nt.o po4 alguno~> mue~>. (Va

Lf.ejo 1984). 

Pal.e!Lm (J967) citado po4 Alvalte.z l1984) de6ine. al hi6-

~ema de ba11.be.cho c.omo un h.i.A~ema ag4!cola en ~ cual en au4e~ 

cia de 6e1Ltilizac.i6n e iJt4igac.i6n he. e~>table.ce un mitodo de -

labo4a4 la ~ieiLILa po4 4o~aci6n palta. p4e.veni4 agotamiento del

huelo. 
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s.u.t.e.ma. de S eca.no 1 nteM i.vo • 

Cuc.ndo el.. &ü.te.ma. de ba.11.be.clw e& c.ompl.e.mentado poli. lt~ 

11.ac.i.6n de. c.ul...tivo& ·y C.Oit&.ta.nte ta.blla.t¡za ya .se c.ont.i.de.Jta. c.omo 

un Ait.tema. de. Aeca.no i.n.te.nt.i.vo ~ El m .. ümo &ue!o e& c.ttl.t..ivado 

c. o n&ta.ntemen..te, de. .tal mane. Ita que el. pilo c. e& o de l..imp.ia. c.alla.!:_ 

tell.ú.ti.c.o del. &it..te.ma de Roza - Tumba y Quema no e.& nc.c.e.&a.ll.io, 

excepto c.u.ando una nueva 41le.a. &e va a. ne.c.e.&.i.ta.ll.. Con&e.c.ue.n.t!_ 

mente &e emplea poc.o el áue.go u oc.a&ional.mente. quemall el lta6 

.tllojo de.! c.u!t.ivo ante.Jti.oll en el. c.a.so de no t.elt ut.il..izado. 

6t e&te J.i.A.te.ma &e .tienen 1lláA plllfc..t.i.c.a& de. c.ul..tivo c.omo dc.t.-

h.ie~~.bu, c.on:t.llot de piagat. y e.nf,e.llme.dade&, f,eJt:t...il.i.zac..i6n y -

apl..ic.ac..i.6n de llel>iduoJ. Oll!J4n.ic.o&. Tenemot. el J.ub.t.ipo U.a.mado 

"c.al..m.il" ( pal.abll.a ncfhua:t.ll u&ado e.n Amé11.i.c.a palla c.ul:t..ivall el 

maiz _en una 41le.a de te.lllleno muy c.e.llc.a de la hab..i.tac.i.6n del 

agll.ic.ul.toll y no mayo11. de. una hec..tcfJtea, donde. el. &uelo e.t. con 

tinuame.n.te e.niL.ique.c.ido poli. d e~>pe.lldi..c.ioA o 1t9 án.ic.o~> y do lid e a de 

máJ. del ma!z .se .tienen ~>emi.l.l..elloA y almlfc..i.!JO.S de. á~tbol.e.t. f,ll~ 

.:t.al.e.t.. El t..i..&.te.ma. de hu e.11..tot. ó a.mi..l.i.a!L e.t; t; e. puede .i.nc.l..u.i.ll c.o 

•mo otilo t;ub.t.i.po. ·Et.ta.t. t.on algunat• de. !at; .t~c.n.ic.tÚ 1J .t.ipot. -

de.ntJto del Sit..te.ma de. Se.c.ano Inte.nt..i.vo qrH!. 6 e.gún Pal.e.~~.m c..i.ta. 

do poli. Vallejo (19E41 ha.t.ta aholla han t.ido poc.o et..tud.iada&. 



26 

2.8 Re~ultado4 de 1nve6tigaci6n. ·' 

Ram1~ez (1983) en Zapopan, Jal~l>eo, eonclúye que ex~4-

ten do4 ~i~tema~ de p!r.oducei6n ag~1.c.ol..a, el meean~ia.po y el.. -

mee~nieo-ti~o animal. fx~4tlendo d~ée~eneia~ que va.n de4de -

la mala in6o~maci6n, ha~ta. la 6al..ta de ~ecu~~o~ eeon6m~eol> pa 

~r.a ~r.eal~za~r. l..a~ l..abo~r.e~ nece6all.ia6 paAa el cult~vo. 

fn Ta.la., Jalúco 1 SaavedAa (198 31 utablece l(tte lo6 --

4i~tema~ de p~oducc~6n 60n a6ectado4 po~ la6 condicione~ top~ 

giL~óicu 1J polt l..a 6a1ta de. dúpon~bil..idad de agttC! palla la 

plantac~6n de cuUivo4, po~ lo que hace que el ag1i.ieu.f.tolt uU 

lice el monocuUivo. 

Vallejo ( J 9841 de.t.c~ibe en Yahualica de Go-nz~.f.ez Ga-;.

llo ,- Jal.üeo, cuatllo 6i~te.ma~ de. p11.oducci6n a.giL.lcola, et··co'a

mil, el de. a~oc~aci6n, el de t~á~c~6n animal o tllacto~ if el.. -

~~iltema de. humedad- y Jt~e.go. 

fn Tecolo:tl4.n, Jalüco, ~e concluye. que exütett cuatlto 

~útema4 de plloducc~6n agiL1.cola, et de año y vez, con .tecnol~ ... 

g1.a .tlladicional, con .teenologla moiellna y ag~r.ieui.tulla pe.~r.e.-,_-:.. . 

nne.. fxütiendo d{ée.lleneiu como eondieionu de. lo~ ~ue.lo~ y 

manejo IJ objetivo de la piLOd!tcc.i6n de o.t~r.o~ eultivo6. (Ca~--

.tllo J 9841. -:.-, 
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Lo~ ~i~tema~ de p~oduc.c.i6n ag~Lcota que c~tablcce U~i

be (19841 en Villa Co~ona, Jati~co, ~on: el de ·año y vez, el 

de a~ociaci6n, el de cultivo~ de Aelevo, e! de ~ccano inten~i 

vo y c.on te.c.nolog.f.a. modeAna. 

L~de.zma. (19841 concluye que el tipo de e~plotaci6n ph~ 

dominante en 1xtlahua.c~n del Rio, Jali6co, e~ el del tipo 

Ag~Lcola-Ganade~o, ~iendo el ~i~tema de explotac.i6n pAinc.ipat 

el de tempo~al y· humedad. 

En Ciudad Guzmán, Jali~c.o, Ma.At.f.ne.z (J984) e.~tabie.ce -

que. e.~ü.:te. un ~i~tema de p~oduc.c.i6n agAicola ~ie.ndo lo~ pll.in

cipale.~ cultivo~ e.l 6oAgo y el ma.Lz. Exi6tie.ndo ~oto el ~i~

tema ~e tempoAai. 

En Atengo, Jali6co, de6taca la actividad Ag~ic.ola-Gan~ 

de.Aa, bat.ada a lot. c.ampe.t.ino~ que. po~een tieAAa y ganado, lo!> 

animale6 6011 alimcntado6 con la6 pat.:tu~a6 o et.quilmot. ob:tcni

do6 de lat. co~ec.ha~. (Mac..(IU l984)_. 

Lo~ ~it.te.ma~ de pll.oduc.ci6n ap~Icola que dct.cAibe Alvn

ll.ez (1984) en Coc.ula, Jalit.co, ~on:· el. de c.oamil, e.l de. ~cea

no intcnllivo, el de año y vez y e.l de !Liego. 

Vclat.c.o (19851 e6table.c.e que en Atenguillo, Ja.li~co, -
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ex..ü..t:en c..i.nc.o ll.ihtc.mall de pltodu.cc..i.6n ag!tlcoia: c.l de coamil.,

el de año y vez, el. de llecano .intenllivo, el de cultivoll en -

allociaci6n y el de' htteJttoll 6amitialtell de tJta.!lpa.tio. 

Exill.ten en Ojuelo11, J4l.i.&co, tJte.& &i&tema& de. p!todu.c-

c.i.6n agJt.(cola t.iendo élltoll el Ag~t.f.cola-Ganade.Jto, el gana.de.Jto

IJ el a.gJt.lcola (tempo!ta.l g Jti.ego o medio Jtiego). (GIJmez 19!5). 

Sánchez ('J9H) en Tonalá, Ja.lit.co, de11c1tibe c¡tte la --

agJtic.ultuJta queda limitada a loll c~ltivo& de tempo!tal. 

En el GJtu.llo, Jalúc.o, Quin:teJto {19851 ell:ta.blece c¡ue

exi-sten cu.a.:tJto .si.ste.mall de pllodu.cc.i6n agJt.[c.ala, el de a.socia

ci6n flC. llelevo, con :te.cnolog.[a ·:tJtadic.i.onal, el de lle.cano .i.n-

:te.nllivo IJ con :tecnolog.l.a modeJtna. 

La conclu&i6n de. Olivc.Jto& (19851 en Zacoalc.o de. ToJtJte~ 

Jali-sco, ell que exi-sten cinco lli&:tema& de p!toducci6n aglt~co-

la, A.i.endo f..s:to& lo& t.i.gui.en:tu: el de u.ni.cultivo, el de cut 

:t.i.vo.s·e.n a&ociac.i.6n, el de coam.i.l, el mixto y el de hueJttoll-

6am.i.Ua1tell. 
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1 JI. ~lA TfRl ALES Y METOVOS. 

3. J F.úiog11.a6la dél. A!uni.cipio. 

3.J.1 Vel.imi.taci6n de l.a Zona de Et.tudio. 

El. Municipio de Tototl.án t.e l.oc~l.i.za en la 11.egi.6n Cen

tll.o del Et.tado de Jal..úc.o. La cabecell.a municipal t. e encuen-

tiLa al. Poniente del mit.mo a una altitud de 1800 mt.nm y con -

una longitud oet.te de 102°47' y una latitud de 20°32'. 

Limita al Woll.te c.on el. municipio de Tepa.titlán de Mo!t!_ 

l.ot., al S~IL con Zapotl.án del. Rey y Ocotl.án, al 011.i.ente con 

Ocotl.án y Atotoni.l.co el. Alto y al. Poniente con Zapotlane.jo !f 

Tepati.tl.án de Mo11.el.ot.. 

Extent.i6n. Se encuentll.a con una extent. i6n geogll46fca-

2' áe 292.85 Km. (17) 

3.1.2 Topoglla6la. 

1Llt.ticat. de 11.el.i.eve: 

J). Zonat. Acci.dentadat.; Aba!tca aplloxi.madamente -----
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24.71% de la ~upe~&ic~e, la~ euale~ ~e local~zan en la pa~~e 

No~cude, No11.~e, No~oet.te, Ou~e. Su~o ell~e IJ SuÁ de la cabece 

~a munie~pal, eA~~~ 6o~madah po~ al~u~ah de 1600 a 2000 mhnm. 

!). ZonaA Sem~plan46¡ Aba11.ca ap~ox~madamen~e 24.71% 

de la 6upe~t6icie, lah euale6 Ae local~zan en una pequeña zona 

Ai~uada en el No~oe~~e de la cabeee11.a mun~c~pal, eA~án &o~m~ 

da6 po~ al~u~a6 de 1800 a 1900 mhnm. 

3). ZonaA Plana6¡ Aba~ca el 73.89% de la 6up~~6ic~e 

ap~oximadamen~e, u~a6 zona6 ~e tocal~zan en cahi to~o el mu 

n~cipio, excep~uando en la paJt~e OeA~e. eA~án 6oJtmadat. poli al 

~uJtah de 1600 a 1800 m6nm. 

3.1.3 CUma. 

El clima en el municipio de acue~do a la clat.i6icaci6n 

de ThoJtn~wai~e u t.emi-t.eeo !1 t.emi.-c6.lido. Loll meld?.ll mlft. ca 

lullot.ot. t.e p1te6en~an en Mayo IJ Junio, con tempe~atu4at. medial! 

de 23.3•c 1J 23.s~c Jtcllpeetivamen~e. 

Vientoll. En geneJtal., l>U dilt.ecci6n et. muy vaJtiable. 

La ~empellatÚJta media anual eA de 20.1~c. La tempe~tat~ 

Jta máxima extJtema de 4o•c lle pll.e6ent6 en el meA de Mayo de --
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1951; la m.ln..ú11a e.x..tiLe.ma 6ul de -2.o•c y oc.uiLILi6 en el me6 de. 

E ne.ILO de. 19 55. 

PILec.ipi..tacidn Pluvial. Lluvia~ e.n lo6 me6e6 de Junio-

a Oc.tubiLe. que. 1Le.p1Le4e.n.tan e.l 91% del .to.tal anual. 

La piLe.c.ipitac.id n media anual e..6 de. E2 J mm, la lluvia -

de.l año m6.~ abundante. ILepiLe.J>e.nta e.t 141% de la media ctnua.l y 

~e. plr.eHntd e.n el año de 1955; e.l mci.s uc.a~o· 4igni6i.c.a el 69% 

IJ oc.uiLJr.id e.n el año de. 1964. La lluvia m6.xima p!Lome.dio en 24 

hoJr.a6 e6 de. 42.3 mm; .sin emba!Lgo .se. han p1Le6e.ntado máxima de-

86.0 mm y 18 .• 0 mm, e.n lo.s me4U de. Julio IJ Junio 1Le6pec..tiva-

mente. 1 J 9) 

3.1.4 Vegetac.i6n. 

La ve.ge.tacidn aJr.bdJr.e.a de la zona 6uf de4.t1Luida paiLa -

da.IL lugaiL a. ta. agiLic.ut.tuiLa ac..tua.l, lo mihmo que lo6 pah.to4, -

lo.s cuale4 .tambiln 6ue.ILon e.x.te.ILminado.s poiL el 6ob!Lepa.Jito1Leo. 

Lo6 gl.neJr.o6 IJ upe.c.iu enc.on.tiLado.s e.n lo6 e.4.t1La..to6 a1Lb61Leo y. 

aiLbuh.tivo hOn lo6 .siguie.n.te6: mezquite {PROSOPIS SPI, hui.za. 

c.he. (ACACIA FARNESIANAJ, gua.muc.hil. (P!THECOLLOBIUM VULCE), -

.sauce (SAL1X SP), .sabino (JUNlPERUS SP), guayctbo (PSIVIUM SP) 

y 61Lehno (FRAXINUS -SP). 
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·3,1.5 Hidhologla. 

La6 co~~ie~le6 p~incipalc6 del municipio 60" el ~lo d~ 

lo6 Mo~.1i.e6 y el 11.1.0 de to6 Sabúto6 que lteeloen a-'l!LO!J06 

a6tuen.teh como El AJtmad.i.llo, U. Zopia.t, La Peiiue.ta, El Pfau, 

La.6 Ra.ic~.6 !1 El Nc.g11.o. 

Toda6 c.6.ta6 co1t1t.ien.te6 6e Jt.eunen pMa 6ollmall. una 6o.ta 

que agua.h a.ba.jo '11.c.c.i.be el nombl!e de lt.Ú Zttfa. y que de6emboc.a 

en el IL1.o San.t.<.ago, ( 19) 

Lo6 pll.oblemah md'6 impo11.tan.te6 que a.qu~.jan a lo6 pobl~ 

do6 del municipio ~ehpe.c..to al agua 6on: e6c.ac.ez de pozo6 p1t~ 

6und~6 1j la 6al.ta de bo11.do6 1j p1LC6a.6, 

OtiLo ll.ecull6o: Nacimiento Caja d.el.. A!:)ua. (17). 

3.1.6 Sue.lo-6. 

En el.. municip-io exü.ten d.i.vM.606 .Upo6 de 6uet.o..l, f.o6 

cua.l..e6 de a.c.ueltdo con 6u6 c.all.ac..telt.C~.t.ic.a<~ pelt.te;tec,r.ll 6l'!)t1n c.f. 

6ú.tema. FAO-UNESCO a ·.e.a• ttt1.i.dade6 "VERT1SOL Pf.L1C0" !J "VU!TI

SOL CROMICO", pltinc.ipalmen.te, exi6.tiendo en meno11. p1topo11.c.i6n 

y c.a6.i 6iemp~e c.omÍlina.do c.on la.t. ttnldadc.6 a.u.tl!-6 dic.ha.6, tM 

de Feozem Hápl.ic.o, ctde.mcf6 del Luv.i6o( Fe1t11.ic.o !f LLto6ot. la6 



dot. un.i.dade.t. de. Ve.1tt.i.4ol. c.oltJte.i.ponden a lot. .teJz.ILe.ttOt. planot. 

de.l. Vai.le. él e. To.to.tl.!n, ".t .. ot. que. t. e. c.aJtac..te.Jtizan po!r. 1. e11. de. .tell. 

tulLa 6.i.na, con g~tletaJ. p~to6unda.s y eJ.tJtuc..tuJta d~ c.u~a. El 

Vell..túol. Ptl.i.co cuyo c.ololt en húmedo .según Alun¡.cl. e..s me.noll. de 

J.S y el Velltit.ol C1t6nico ¡.u cololl. en húmedo eA mayoll. a J.S -

en loA pll.ime!r.ot. 30 cm. de e.Ape.t.oll.¡ tanto en el Ve.Jtt.i.t.ol Pt!~ 

co como en el. Ve.ILtit.ol C1t6nico loA .te.Jtltenol. t.on de. buena ca.ll 

eA p1Lo6undo y t.ol~me.n.te cuando .se encuen.tJtan aJ.ocladoJ. al giL~ 

po Feozem el. upuoJz. de lot. t.ueloA u ge.ne.~z.al.me.n.te. delgado 1J 

ll.ocot.o, loc.al.i.z4ndo~e en toh te.~~.Ae.not. acc..i.de.ntadoJ.. 

El feozem Hápl.i.c.o (Hp). LoA t.ue.lol. .t.i.enen un holi.i.zon .-
.te A mel~nlco y un ho11.i.zonte B c6mbJti.co aJtgi.lúbic.o, glbt.ic.o o 

cálc..i.c.o; no .ti.e·nen hoJz.i.zontu cal.c.tfJteo¡. en lot. plt.i.mvz.ó.t. J 00 

cm. de upet.oJz. fJ t.u .secuenc..i.a de hoJz.i.zon.tu u noltmal. Se en 

cue.n.tll.an· t. o bite te.Jtlz.enol. de lomat. IJ c.e.JtJto.t. c.on pe.ndi.e1tte.t. lig!:_ 

ltame.nte. i.nc.l.i.nadat. o muy i.nc.linadat.; t.on d~ e.Apet.olz. delgado a 

me.di.ano de .textulta. medi.a-~i.na, tienen un lec.ho JtOC.OI.O e.n.tlte. -

lot. 10 y 50 cm. de p1Lo6undidad,.en unat. .zonat. c.onti.e.nen pie-

dll.al. pe.que.~al.. 

Luvi.J.ol Féll.Jz.i.co (L6). !Ve.l lat¿n Luvi.n = lavaJt) con

ác.umulaci.6n de. altc.i.llat. y luvi.al¡ del latln 6e.ILJtum = hieJtltOi· 

(connotativo paiLa lot. t.ue.lo¡. 6e.JtJtuginot.ot. late.Jz.lticot. de co--
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loJt Jtojizo con alto contenido de bal.et.); localizado~> en lal>

paJtte~> alta¡, accidentada~>. 

Lito1.ol. (Vel gJtiego lithol. = pied~tal connotativo de 

¡,uelol. con piedJta du~ta; ~>e p1te1.entan en lah pa~tte~> muy acci-

dentada¡, ~on p~to6undidad de 0-20 cm., ~>iendo ambo¡, 6actoJteh -

limitante¡, palta ¡,u ap~tovechamiento. (79) 

CUAVRO No. 3. U~O VEL SUELO SEGUN SU POTENCIAL AGRICOLA. 

(19) 

CluiM.cacilfn Supe~t6.icie Po~tc.entaje 
Ag~t.C.cola en ha. % 

CLASE II. 13 816.7 40. o 

CLASE III 5 685.8 ·· 16. S 

CLASE IV 6 001.3 17.4 

CLASE V 8 901.2 25.8 

3.1.7 Geolog.C.a. 

Geollfgicamente la zona de e~>tudio ~>e encuent~ta al l.ult

de la p~tovincia 6il>iog~tá6ica conocida como Altiplanicie Me~ti

dional, cuyo levantamiento ~>e inici6 de~>de 6inel. del CJtet~c.i 

co. SobJte el Jtelieve o~tiginal 1.e depo~>itaJton la~> emil>ioneh -
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volc~nical> del Cenozoico Supe~io~, con6~i~uida4 po~ bat~al~o6-

y ma~e~alu pi~ocl~A~ieoA andet~1~ieot~ - bat~ál~lcoA. 

La ae~ividad volcánica del Cua~e~na~.io con~inu6 a~~o-

jando een.izaA que Ae 6ue~on depoA~ando en aguat~ de poca p~~ 

6und.idad¡ 6oJtmando de eA~a mane~a algunoA valleA como et de -

To~o~l~n. 

PoA~~.io~men~e, et in~empe~iAmo y me~eo~izaci6n de laA 

~ocat~ p~edominatt~emente bat~tfl.ticat~_ exiA.ten.teA en laA pa~t~A -

al.taA, p~oduje~on AedimentoA que .t~anApo~tadoA en d.it~oluci6n

o en t~uApent~i6n poli. lat~ co~tien.tu de agua Aupe~;.6.icialeA Ae -

llenall.on laA paiL.teA bajat~ del .teiLILeno. 

En 1Lelac.i6n al. OILigef1. d-e loA t~uel.oA, __ A e puede conclub¡_ 

que_la natuiLaleza petiLogiL46ica de la ~egi6n eA eAenc.ialmente-

1gnea y utá conA~ituida. po~ ma.tetialeA extent~.ivoA del_ Cuat~ 

na~.io, ILepiLeAentadol> poJ;.- toball y ma~e~i.al lteil.iduat, p~pvenü.~ 

.te p~inc.ipalmente de bat~al.tot~. 

Lat~ .tobat~ t~e han in.tempe~izado dando luga~ a la 6o1Lma

e.i6n de AueloA .in-AUu; en o.t~ot~ cat~ol.. el ma.teJt.ial ~u.idual -

at .z._eJt. .tJt.anilpoJt.tado poJt. lo!. IL!OA y aJt.Jtoyot~ y colocado en lo.A 

depJt.u.ioneA del tu~eno ha eonA.ti.tutdo dep6A~Ol> aluvialu,_ -

dando tugaJt. a la 6o1Lmac.i6n de ~>uelol. ente~~adoA (m¡xtoA). 
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la ~otalidad deL 44ea. co~~e~ponde a un valle o~i9inado 

poiL l.a ~edimc.ntaci6n de ceniza.¡, volc6.ni.ca¡, en a.grHtll poco pii.0-

6unda~; c.~~o~ p1Lodu~to6 ~u61Lie~on lo~ e6ec~o~ del in~empe1Li6-

mo y die11.on l.u9a11. a la 6o~mac.i6n de l.o~ ~uc.l.o~. 

fn al9una6 6.11.ea6, el a9ua p~ocedente de la~ ll.uvi~ 

di6 lu9a11. a l.a 6o1Lmac.i6n de ~o¿ y a~11.oyo6 que al abiLiiL ~u 

cauce pO·IL la ll.anull.a ~edimen~a!Lon ~u6 ILibeiLa~ con ma~e~ial H:. 

no. ( 6). 

3.1.8 f1Lo6i6n. 

Se9~n inve6~.l.9ac.i.6n ILealizada poli. el Plan de Ve6«11.1Lo-

ll.o Ull.b.ano del Gobiun.o del. f¡,~ado SAHOP en .hu veA.6.i6n ini--

cial 1980, no .he localizaiLon zon.a6 e1Lo.6ionada!.- en el. munici 

pio. 

3.1.9 Relaci6n Clima-Saelo. 

El clima e~ uno de lo~ 6ac.toll.eh impoll.~ante6 que .he e.n

c.uent~an.li.gado~ lnti.mamen~e con el .huelo, ya que exp1Le6a el. 

91Lado de 6avo!La.bi.lidad en el. dellaJLII.o·lto de la~ mú.mah pl.an~a! 

!J lo ~o animalu. 

El clima e~~6. 6ttj eto y de~ell.mi.nado en bat. e a la l.ocal.i 
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zac..i.6n del 6.Jtea .tomando en c.ue.n.ta lot. g1tado~ _de longitud IJ l~ 

.ti..tud, po/f. lo que eh el. 6ac..toiL de.te.ILmi.nnn.te. en el de.t>a.ltltoU.o

de. loh c.ul.t.i.vot., a hu vez, el t.ue.l.o et.tá t.uje.to al clima, polt 

el .ti.po de 6oltma.c.i6n, .te.mpe.ltatulta., p1Leci.pi..ta.ci.6n, vi.e.n.toh, -

e..te. Ah! .tenemo4.que.en lat. paJtte.t. 4emi.á~t.i.dat. donde el c.l.i.ma 

u Jtet.tJti.ng.i.do en plle.c.i.pi.tac._.i.6n abundante, en helada!> y v..ien

.tol>, e.hat. áJtea4 c.all.e.ce.n de. ma6a.6 a~tboladah Jte.h.tlt.i.ng.i.e.ndo aún

máh lah .pltec..i.p.i.tttc.i.onu y poli. o.tJta paJt.te la e.hc.ahez de pah-

.tot. na.ti.voh y aun~do a €1>to e.xi.h.te. un hOblte.pa¿toJtc.o, dando 

oJt.i.ge.n a una eJtoh.i.6n m6.1> ltápi.da olt.i.g.i.nada polt loh 6ac.tolle.4 a..i. 

ll.e y agua r e6l.i.c.a e h!.dJti.ca ltet.pec.ti.vame.n.te.). 

fl hombJte. ha· l>i.~o tambi.€n uno de. l.oh 6actoltth de..teJtmi

nan.te.l> que ha modi.6i.c.ado el c.li.ma, debido a que t.u baja ehc~ 

la.lti.dad no le ha pe.ll.mi..t.i.do .tomaiL la6 pltec.auc.i.one.t. nec.ud.Jt.i.u, 

.tale!> como 1Letenc..i.6n .de coltll.i.enteh de agua pluvi.ale4, hace/f. -

t.uh labo11.et. en, c.onto!Lno a cuJtvat. de nivel, la 6alta de plan 

.taci.one.~ de c.o1Lt.i.na6 Jtompevi.ento~; y la 6aita. de Jte6olte.6ta.---

c.i.6n, ya 1>e.a c.on áJtbole.4 6Jtatale.4 o 6o~tehtalet. y ev.i..talt ha~.ta 

donde. hea po4i.ble. e.l t.obltepat..to~te.o. 

En el c.at.o e.~>pec!.6i.co del muni.c.i.pi.o de To.totl.án, he ha 

e.qui.li.bltado et..ta Jtelac.i.6n c.li.ma-~ue.lo, de.bi.do a que en la ma 

yolt paltte. de. lo4 hue.!o4 aglt!.c.olah t.on planoh, he pltacti.c.a la 

Jtotac.i.6n de lot. mi.hmot. y loh p~toductoltel> en hu mayo~tia tltatan· 

de ha.c.elt c.on4Vtvac.i.6n de haeiol> que 1> e ltequi.elten, ademtft. de -
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que en thminol. g e.nel!.ai e.l., goza. de un clima be.nig no pa.l!.a el 

de.l.al!.l!.ollo de. lol. cultivol>, poi!. lo QUe. en la actualidad e.6tO& 

doA 6ac.tol!.e6 no &e ~ie.nte.n l!.e.l>tl!.ingido& en e&e municipio. 

3.1.10 Tenencia de. la Tie.l!.l!.a.. 

Cla&i6icac.i6n de. la &upe1!.6icie.- El &ueio de.Atinado ~ 

la agl!.icultul!.a &e e.nc.uentl!.a di&tl!.ibuido de. la mane.l!.a Aiguie.n

te: Se tienen ap~ximadame.nte. 7 490 ha. de. ti.e.l!.kaA de. te.mpo

l!.al, &e di&pone. en el. -munic.ipio_de. un total de. 2 352 ha de.

l!.i.e.go IJ hatj bue.nn.& po&.i.bilidadel> de. amplia~!. en 5 000 Ita la ac. 

tual &upe.1t6ic.ie. de. l!.ie.go. 

·PI!.o piedad e.j id al.- La pl!.o piedad ej i.dal cuenta dent1to

de la explotac.i.6n ag1tlc.ola con 25 ejido& que. Ae·e.xti.e.nde &o~

bl!.e. una Aupe.1t6ic.i.e. de. 8 013 ha de. labo1t, adem!A de. 2 399 ha -

de. agoAtade.1to y 38 ha de. c.e.1t1ti.l. 

Pequeña p1topi.e.dad.- Exi&ten ap1toxi.madamc.nte 497 pequ! 

ñoA p1!.opi.e.ta~¡_io&, loA c.ua!e& c.u~ntan con 23 855 ha c.o1!.1te&pon-
. . 

li.e.nte.J> a. 419 p1te.di.o&. {l-91 
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CUAVRO No. 4. VlSTRIBUCION VE LA SUPERFICIE EN EL MUNICIPIO. 

T¡po de. tenenc¡a Supe.IL 6-i.c¡e en Po11.ce.n.taj e h e.c..tiiiL e. a¡, 

25 fj ido t.. 10 200 29.61 

419 P11.ediot. pall..t¡cula!Le.t.. 23 855 69.25 

Zona uJtbana de. To.to.tlcfn. 9S 0.03 

Cuell.po~; de agua. 350 1. os 

3.2 Me.todolog~a de. la 1nve~;tigac.i6n. 

El p!le.t.e.nte t11.abajo de. inve.htigación ~;obll.~ iot. l>il>te.-

ma~; de. p1Loduc.ci6n ag!Llcola, t.e. lle.v6 a cabo el levantamiento 

de e.ncuet..ta~; mediante. un cue.~;.tionall..io ·elaboll.ado. poli. el ~epa! 

tame.nto de Fitotecn.ia de. la Facultad de Agll..ic.ultull.a de. ta 

U. de. G. 

3. 2. J Vúe.ño del Muut11.eo. 

Se utiiü6 el dü.e.iio e.A.tad1.t.tic.o liama.do "Vüeño de . -

MueA.tll.eo Et..tiLatióicado o aleatoiL.io con d¡i>tll..ibución p~topo~Lc.i~ 

nal de la muu.t11.a" donde t.e e.A.table.ce. una cottó¡abil.idad de --

95% g una p!lecit.i6n del 10% paila la obtención de lot. dato~; 

ll.e.aleA en la aplicaci6n de laA e.ncueAtaA de campo. 
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Pana la neallzaei6» de e~te dl~efio ~e detenmln6 c.L n~ 

meAo de pequeftQ~ pAopietaAlo~ y de. ejldatanlo6 exi~tente6 en

el munleiplo; l6to pon e.neont4a4 negl~tAD6 eon6iable6 de Lo~ 

ml6mo6~ que a·4Aojanon una ln6onmae.i.6n a.etuallza.da, e.neoit.tAdn-

do6e 1 494 c.jldata4l06 y 491 pequefto6 p4opietaAlo6. 

EL .tamafto de La mue.6tna en e6.ta. lnve~.tigac.l6n ~e de.te4 

mln6 mediante. La 6lgulente expAeai6n algebnalea: 

k 
s.t.2 N l • Nl 

1'\ 
= 

N2 'ª ¡2 
.¡. li Nl Sl2 

~ 
i! l=1 

En donde: 

1\.. " Tamaiio de la mue&tAa · " 92 

N . " Ndmc.no .total de ag4ieultonc.6 " 1 991 

K " Ndmeno de e~tAa'.to~ 2 

N.i. "' · Ntime.Ao de agnleutto4c.6 c.n NI .. 4 97 

cada u.tna.to N'l 1494 

d P n ec.ü .i.6 n 1 O% 

e Con6.i.ab.i.Udad 9 5% 

s.¿'l .. VaJt.ianza de· c.ada. e6Úato 0.25 

Pa.na detelt.mlnaA el .tamaiio de. la. mu.e6t1La poA e.6tAa.to4 -

6 e. e.mpl.e.6 l. a explt.e6i6n atg e.bna.ic.a ~ .i.g ule.n.t e: 



ltl.i. 

En donde: 

N1 

N_2 

N.i. 

N 

~n= 
N 

N2 rt= 
N 

491 

1991 

14 94 

1991 

3.2.2 .Ma.1tc.o de Mueh.tlle.o. 
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( 92 1 . 23 

( 92 1 69 

ft ma.llc.o de mueh.tl!.c.o ell.ttf del.i.ml..tado poli. et múmo mun.i. 

c..i.p.i.o de To.to.ttá:n IJ. palla. ob.tenc.IL una. .i.nnollmac.i6n de .toda e.t. 

ch.ea., t.e .t.l.ev6 a c.abo el.. muell.tJteo en 6ollma c.ompl.e.tamen.te. al -

aza.IL. 

3.2.3 V.üeño del. Cuet..t.i.o,ta.Jt.i.o. 

El d.iheño del. c.ueh.t.i.onal!..i.o t.e h.i.zo con el. óin de ob:te

nell la. ma.IJOIL .in6ol!.mac..i.6n poll.i.bl.c de pal!.te de lot. agiL.i.c.ui.to--

ILe.h, .t1ta..tando de que €.h.ta. A ea: 11.e.al. 1J c.on6.{.a.bte palia da11.le. una 

.i.n.tell.pll.e.tac..i6n c.o1t1tec..ta a. ta.h l!.e.hpue&.tat. ob.ten.i.da.t.. 

El c.uell.t.i.onall..i.o c.onll.ta. de 83 pll.egun.tall d.i.h.tiL.i.bu.i.daA en 

10 c.apUutoA, l.oh c.ualc.h Ae eni1umel{an a c.on:t.i.nuac..i.6n: 
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lt. Vatot. ge.nMalet.. 

2. Ag4oecolog¡a. 

3. Facto~ea bi6ticot.. 

4. P4epa~aci6n del aue.lo. 

5. Siemblta. 

6. Fe4tilizaci6n. 

7. Co nt~ol de mal e.zat. . 

-8. Plagaa y e.n~eltmedade.a. 

9. Coaecha. 

10. Faetoltet. limitante.6 del t.it.te.ma. 

La ~e.alizaci6n del levantamiento de. taa e.Jtcuet.taa M. -

e.~ectu6·con ent~eviataa a toa agltieutto~e.a di~e.ctamente en au 

paltce.ta. 
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IV. RESULTAVOS. 

4.1 Va.tol> Ge.ne.Jtaie-6. 

4.1.1 Tenencia de l.a Tie.II.Jta. 

Se. de.tec.td que un 75% de. loA agll.icul..tolle.l> Aon e.jida.ta

Jtiol> y e.l. 25% pe.queñol>·p!topie..taJtio~>. 

4.1.2 Tipo de. Expl.o.tacidn. 

El. 83% de. l.ol> agJticul.toll.e.l> e.ntfteviA.tadoA Ae. dedican a 

l.a p!todücci6n agll.icol.a y 11ol.o el. 17% a la p!toducci6n Agll¡co

la - Ganade.ll.a en pequeño o med.La.no tamaño· en la. miAma paltce.l.a. 

4.1.3 Tamaño de l.al> PaJtce.la.l>. 

El .tamaño de lal> · pa11.ccl.al> a.ói como l>U por..cen.ta.je., A e -

plle.A e.n.ta. en e.l cuadJto No. 5. 
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CUAVRO No. 5. TAI.IAFJO VE LAS PARCELAS ENCONTRAVAS. 

Supe.Jt.6.ic.i.e. cultivada (ha) Pol!.ce.nt.a.j e 
% 

lo u 
1 o 20 14 

20 30 2 

30 40 2 

40 50 1 

Como he aplt.e.cia e.n el c.uad11.o Np. 5, la.h pal!.celah de. -

una a d~ez ha hOn táh que pl!.eóentan el mayo11. polt.centaje, deb~ 

do a que ta mayoJt.-ia de ioh a911.i.cuttoJt.eh hOn e.jida:taJt.i.oh IJ no 

cuentan con una dotac.i.6n ex.te.Jtóa. de :teJt.Jt.eno. 

4.2.1 factoJt.eh Abi6:ticoh. 

4.2.1.1 .Climatolagla.. 

Según la mayoJt.1.a de lo¿, encueótado& c.omc.nta:tan c¡ue el. 

:tempol!.al inicia en et meó de Junio y teJr.m.i.na en el me& de Oc

:tubJr.e. Laó lluvia6 6ue.Jr.a del tempolt.al 6e pl!.e6c.ntan en loó me 
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.&eA de Movi.emblte a Enelto. La .&equ.fa. intelte.&t.ival .&e plte.&enta 

en el me.& de Ago.&to, con una du1ta.c.i6n de 1 S di.a.&. La.& g1ta11~ 

zada.& gene/talmente e.&tán p!tc.&ente.& en el me.& de Ago.&to, exi.& 

tiendo daii.o aplteciable. La p!te.&encia. de vi.en:to.& e.& del me.& 

de Ago.&:to al me.& de Septie.mbJLe, p!tovocando acame total. La..& 

helada.& ntá.& comune.& .&on la.& que .&e notan en el meA de Vi.ciem 

bite y en el me.& de Enelto, plLovoc.ando da1ío.& total e.& en el cul 

tivo del galtbanz~. 

4.2.1.2 CalLacteJtl.&t.icaa de lo.& Suelo.&. 

El coloiL p!tedominante en loa aueloa e.& el JLojo en un 

46%, neglto 28% y gJti.h 26%, caJLacteJtl.&ti.ca de loa .&uelo.& a1tei. 

lloao~. como ya 4e de.&cltibi6 en el a.&pecto 6i.&iogJtá6ico. 

La textulta p!tedominante en f.o.& .&uef.o.& ea la altcillo.&a. 

Lo.& .&ue.lo.& .&e ca.>:.acte.Jtizan polt tenelt ¡..tila pitO nund.{dad 

mayalt de 50 cm.&. en un 96% de lo.& .&uelo.& agJti.cola.&. 

El 1 O% de la.& pa11.c el a..& de cultivo t.i en e 11 1t eliev e p(~ 

no, el 20% tienen una. pendiente débil, la cual e.& me.noiL de 5% 

IJ t.alo el 1 O% .&e detec-t6 con pe.r.d.ien.te ondulada. 

La pedJLega.&ida.d a.6ecta .&ole al 8% de lo.& ag~ti.cultolte.& 
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y de f.~t.o~ ~oto el 3% a.6ec.ta a.l t.útema. de ptwduc.ci6n. 

El 56% hizo ~abe~ que tiene p~oblemat. en lo~ ~ueio~, -

de €~t.o~, el 50% el> debido al mal d~enaje, el 3% a. la ~a.lin.i.

dad y el 3% ~e~tante a. la poc.a p~o6undidad. La.t. medida~ pa.~a 

el mejo~am.i.ent.o de lo~ ~uelot. que ~e utilizan pa.~a c.o~~egi4 -

et.to~ p~oblema~ t.on: Aplic.ac.i6n de et.tié4c.ol vacuno 2%, bat.~ 

4a 3%, c.u4va~ a lt.i.vel 37%, d~enu 12% y el 2% 4et.ta.nte no 4ea 

liza medida! de c.ont4ol. 

La 6etr.t.Uidad de lot. t.uelot. u un 100% ~egula.~, et.to -

et. en bat.e a. lot. 4end.i.mientot. obtenido¡, y la in6o~maci6n obj! 

tiva que not. ayud6 4 amplia.4 nueat.~o juicio. 

4.3 Fa.c.to4et. Bi6tic.ot.. 

4. 3. 1 Veg e.tac.ié n. 

La vegetación p4edominante e.t. pa.!ltiza.l en un 44% y e.n 

me.no~ incidencia el c.hapall~al, c.o4~el.pond.U.ndole. el 2.f%, el -

4e.l>ta.~te 32% no pllet.enta vegctac.i6n, el.tc ea, debido a que -

lo.& a.g~iculto~eh he enc.uent.4a.n c.onl.tantemente. p4e.pa4ondo l.u -

telllleno. 
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4.3.2 Tipo~ de Cul~lvo~ en Explo~ac.i6n. 

El 52% de lo~ ag~.iculto~e~ ~e dedican al cul~lvo del 

~o~go y el 48% al cultivo de ma~z en el ciclo ag~icola p~~m~ 

ve~a - ve~ano, el 27% a lo~ cul~lvo~ de ga~banzo, ~Algo, av! 

na y cá~tamo en el c~clo o~oño - lnvle~no, el 72% deja de~ca~ 

~aA ~u ~e~~eno y ~ola el 1% ~e dedica al cultivo de ca~Aeti 

lla; con una baja pAedomlnancla poA el monocul~lvo. 

La mayoA~a. de lo~ agA.icul~oAe~ ~e dedica p~incipalme!!_ 

~e al cultivo de maiz y ~oAgo y poA ~eA ~~~o~ lo~ que má~ ~e 

conocen, ademá~ lo~ que ~ier..en ganado, apAovechan lo~ uquif 

mo~ como con~umo y lo~ que no ~lenen ganado lo~> come~c.ializan. 

4.-3. 3 Maleza~. 

La~ maleza~ que má~> a6ec~an al cul~~vo poA competiA 

con elemen~o~ nece~a4io~ como: agua, luz y loa nu~Aien~e~

de.l ~uelo ~e. p4e~en~an en e.l cuadAo No. 6. 



CUADRO No. 6. PR1NC1PALES MALEZAS VE LOS CULTIVOS. 

Nombl!.e. común NombJte. .t €.cnico % 

Coqu.i.iio. C![~e.Jtu.6 l.pp. 8 

Ac.e.i..ti.Ua. B.i.dent. teu.c.an.tha. 8 

Gl!.ama.. C!f.nodon da.c..tlJ..lo n. 21 

JhoMon. So~tghu.m /ralee_ en~> e. 20 

Gui.zapol. Xa.n.thi.um t.pp. 60 

Ve~td.olaga. Pol!.tuiac.a ole~tac.ea. 20 

La.t. maleza¡, antea menc..i.onad.at. .6 e c.omba.ten medi.ant.e. la 

u.ti.li.za.c.i.6n de p!toduc.to.6 qu[mi.c.oh y t.olo e.i 25% de lo.6 a.glt.i.-

cui.toJte..6 ltea..ti.zan :tanto contJtol qu.úni.co como c.ot~tltol manual o 

ia.bolte.t. de cul:t.i.vo. (e.l.c.altda.h) 

4.3.4 Fauna Si.ive.atlte •. 

La 'auna t.i.lve..6tlte que m!a d~ñot. oc.a.t.i.ona a to.6 cut.ti. 

vo.6 t.e pl!.et.entan ~n el c.uadlto No. 1. 



CUAVRO No. 7. FAUNA SILVESTRE PREVOM1NANTE. 

Nomblte comrtn. 

Ro e.doJLe.b. 

AJLditlaJ>. 

Av el> (.toJtd o 1> ) 

Nomb11.e. .ttcnic.o. 

Ra.thuJ> Spp. 

Ci.te.lluJ> Spp. 

Xan.thocephalu~> Spp. 

4.4 Pllepa1Lac.i6n del Suelo. 

4.4.1 LaboJLeb de. Pllepa!Laci6n. 

90 

66 

5 
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tal> pnác..t.ic.al> de c.uit.ivo que. 1> e. Jteai.iza.n e.n la pltepa!t~ 

c..i6n de.l !Ju.e.lo palla el c.u.l.t.ivo de maiz IJ l>oltgo ¡,.e_ in.ic..icin g!_ 

neJtai.mc.n.te del>de. el. meb de Nov.icmbne. de. cada afio, p!Linc.ipal-

men.te en·aque.llol> .teJLJr.cnoJ> donde en el ciclo pnimavena- ve!La 

no ~>e. l>.ie.mbJr.a con ma.<:z y J>OI!.!JD, 6.i.endo é.h.ta. una !.a boJ:. muy ¡~ 

poJt.tan.te paiLa e.f. buen de&a!L!Loli.o y Jtendim.ien.to del c.ui..tivo. 

E~ 100% de .f.o& agnicul.to!Lcb en.t11.evútadot. utiliza ma-

quinalf..i.a. a.gJLJ.cola, de ~&.to& el H% cuenta. c.o n maqu.ütaJtia ::'"-!!.. 

pia. 1J el 4Z% Jte&.tan.te l4 Jten.ta. 



CUAVRO No. 8. PRACTICAS REALIZAVAS EN LA PREPARACION VEL 

SUELO. 

Labo ILC.ll No. VE VECES N V E f M A 1 2 3 

Subllof.eo 42% 16% 12% 2% 18% 26% 

Ballbec.ho 7 O% 9% 27% 2% 17% 33% 

Rall.tl!.eo 26% 26% 48% 2% 64% 

Cl!.uza 15% 15% 

N.i.velaci6n 30% 18% 1 1% 34%. 

Vellval!.e 84% 31% 33% 4~ 16% 

Quema 20% 10% 10% 

Inc. M.O. 35% 25% 10% 

Empaque. 1~ 1% 

50 

M 

34% 

3% 

Co111o lle puede obllel!.val!. e.n el cuad11.o No. 8 f.at. f.abol!.ell-

de cultivo palla la p1!.c.pal!.aci6n del lluef.o lle l!.c.af.izan pllinci-

palmc.n.te en loll mellell de Ma11.zo, Ab1til IJ Ma!JO. Ell impol!..ta.n.te

lleñalall que ell.tall pll!c.ticall dc.p~nden .tambien de. la lpoca en -

que. lle ptte.llen.te el .tempol!.a~ de lf.uviall, !{a que puede atl!.a6a.Jt

o adc.f.an.tal!. .todo cll.te p~toc.ello. 

Loa impteme.n.toa u.tilizadoa palla lleval!. a cabo laa labo 

~tea de. p1Lepal!.aci6n del lluelo lle pl!.ellen.tan en el cuad~to No. 9. 



r :J.cili.C.lA 

CUAVRO No. 9. 

SJ 

IMPLEMENTOS AGRICOLAS UTZLIZAVOS EN LAS PRAC

TICAS AGRZCOLAS. 

99% 

13% 

4.4.2 Abono del Su~lo. 

El 22% d~ loJJ a.g~t.icu.t..toJtel. ~n.tll.~v.il..ta.do:~> a.plÚ .. iJ.. hecú-. 
1 

d~ bovino y el 22% ·ba.bUILa., €hto Ae tt~va. a. cabo en toA me4eA

de Nov.iemblte a. Ma.ILzo, cuando llmp.ia.n loA e6.tab.t.o6 o coii.JtateA. 

l.a.6 a.pt.icaclo nu la.t. ha.c.e..n u.t.Ulzando cam.io ne.ta6. 
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CUAVRO No. _10. APLICACION VE ABONO ORGANICO AL SUELO. 

T.i.po de. 
Po11.c.efda.je Epoc.a. de. VoJ>.il> F 11. e c. u en c. .la. 

· abono .a.pl.i..c.a.c..i6n Ton/Ha • a.ñot. 

Bovino 22 Ene.JLo-Ma.JLzo • 5 - 5 

Bat.uJLa 22 Nov. -V ..le.. 2 - 4 1 

Ade.m4l> el 16% apli.c.a. e.n e.l met. de. MaJLzo 2 ton/ha. de ~ 

c.a.l agll.icola como mejoJLadoJL cada t~e.t. añot.. 

4.5 S.ie.mb11.a. 

La. ~poc.a de t.i.embJLa vall.ia. de. Mayo a. Ju.ni.o y l.ot. .imple

mento¡, e.mple.adot. t.on me.c.án.icot..· La. ·11i.e.mbJLa. he. Ji.e.a.l.iza eil t.u.h 

c.o t. y e.n t. e.c.o • 

La. ma.ycll.ia de. lot. a.g.~c.u.ttoJLe.ó u.ti.ti.za~ va.Jti.e.da.de.t. me

joiLada.t. e.n liLLll c.ulii.voll poJL c.ont..ide.ha.IL qu.e. Jti.nde.n me.joiL que. -

i.a.ll cJt..i.olla.t. y poll.qu.e. _han lM ll.e.c.omendada.ll. E.s.ta.t. lM a.dqui._! 

Jte.n e.n c.a.da. c.ic.lo agiLicola, ya.·t.e.a·poiL me.di.o del ba.nc.o o con

~ di.l>tll..ibu.~doJL loc.a.t. 



CUAVRO Wo. 11. 

Cult:i.vo. 

Ma.lz 

Ma.lz 

a 

" 
" 

" 
a 

So11.go 

a 

a· 

Gall.banzo. 

Tlti.go 

Avena. 

Ctfll.:tamo 

CaJtiLe.:U.l.la 

S3 

PRINC.IPALES VARI EVAVES VE SEMILLAS UTILIZA-

VAS EN. LA SHAIBRA V CULTIVOS Q.UE SE INVICAN. 

V a.Jti.e.da.d Ven1.i.da.d de % Ve 
.l>.i.em bita. K9 ./ha. •. . u:til.i.zaei.6 n 

AW-360 25.,. 30 2 

B-15 25 - 30 23 

H-509 25 - 30 1 1 

B-666 25 - 30 24 

B-305 25 - 30 11 

PIONEER-507 25 - 30 11 

B-441 25-- 30 12 

PIONNER 20 - 30 2 

V-SS 20 - 30 91 

NK-286 20 - 30 1 

CJti.o.U.a polt-
queJto ca6é. 80 -100 100 

Salamanca. 200 100 

PeJr.l.a. 150 100 

Gil.a 150 100 

C11..iolla 1 750 100 

Lat. di.1.:tanc.i.a1. en:t.Jte t.uiLcot. que ut.an lo!J .agJti.cuUoll.el.

pall.a lot. cul:ti.vol. de. malz, l>OIL9o y ccfiL:tamo vaJt.ta. de 55 - 80.-
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cm, lt.~o .depende del ripo de implemen~o que u~~t~cen. Pá~a -

loli cuU.i.uo.t. de ga.~ba.nzo, c.a.Met:.i.lla, ~Jt.i.go y a.ue.na u~.i.l.i.za.n 

e.l mltodo llamado a.c.ho~Jt..i.llo. 

4.6 Fel!.~.i.l.i.zac.i.6n. 

La. ~o~a.Lida.d de lo6 ag~.i.cuit:oJt.e.li ut;.i.i~zan la. éeJt.~~i.i.z~ 

c~6n de manel!.a ~egulal!. y Jt.ed~ua.ble.. 

La..6oJt.ma de apt.i.c.ac~6n en la li~emb~a., p~~meJt.a y t.egun

da e6caJt.da e6 mec!n.i.c.a y ant:e6 de. bandeJt.~lla e6 m~~uai. 

La 6eJt.t:~l~za.c..i.6n _en el ma!z y I>OI!.go pi!.Uen:ta la nJ.i.l>ma

un.i.6 ol!.m~dad, .de ~guai mane.~ a. la doli~ll y apt.i.c.ac..i.6n. 

La. 6eJt.~~l.i.zac..i.6n en el maiz y t.ol!.go 6e lleva a cabo en 

la li.i.embJt.a, en la.6 e6c.al!.da6 y cuando el c.ult;~vo t.e. e.nc.ue.nt~a

en bandel!.~lla. 



CUAVRO No. 12. FUENTE, VOSIS Y EPOCA VE FERTILIZACION PARA 

LOS CULTIVOS VE MAIZ Y SORGO. 

Fuente.. 
Vot.-il. PoJtc.-i.ento de. E p o c. a • 

Kg./ha. u:Ulizac.i.ó n 

Sul~a.t:o de amoTÚD. 200-1000 82 S.ielnblta. 

Ni..tltato de amoTÚD. 200- 300 3 " 

UILea. 250 15 " 

Supe!t6ol> 6táo de caf.ci.o iM.ple. 50- 300 100 " 
Sul6ato de. amo1ú.o. 300-J 000 18 fl>c.aJUf al>. 

Sul6táo de amoTÚD. 200-1000 38 Ante!> de band. 

·NitJLa.t:o de. amoTÚD. 700 " 

U11.ea. 250-1 0<10 51 " 

. PaiLa lot. cultivo!> de avena y c.~ILtamo aplican el tJtata

mie.n.t:o 100-40-0 y paiLa el cultivo de tiLigo el 120-40-0, utili 

zando uiLea o t.ul~ato de. amonio como 6uente. de nU11.6ge.no y d. 

t.upe.IL6ol>6ato de. caic.i.o t!Li.pl.e. como _6ue.nte de 66~>6o1Lo. 

El m€todo utilizado en ia t.i.e.mbiLa paiLa todo!> lo~> culti 

vol> eA e.l banda late11.al. 

En lot. cultivo!> que. l>e. Jte.ali.za la 6e1Lti.ii.zaci.6n en la 
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pll..imell.a, ll egunda et>c.al!.da. y alt.tell de band e/L.U.la, c. o m o en el. c.~ 

Ao de m~lz y !>ol!.go, !>e ~.t.il.iza el método de mateado en el pi!.~ 

me.llo y en banda !>o b~e h.i.leJr.a e.n e.l A egundo. 

4.7 ContJr.ol de Maleza!>. 

El .to.tdl de loh agll.ic.ultolle.!> lle.al~za c.ontllot de. mate.-

zaA e.n 6oJr.ma me.c.an.ic.a ... qulm.ic.a en el mM de Jun.io, u.t.il.i.zan 

do de 3-6 KgA./ha •. de GeAapJr..im c.omb.i en lo!> cult.ivoA de maiz

IJ hoJr.go. En lo!> otllo.t. c.utt.i.voh no he. Jr.e.at.iza c.ontllol poJr.que-

no lo c.on~>.ide.lla.n nP.c.ehall.io. 

4. 8 Pta:gah y Enfie.ltriH?.dadu. 

4.8.1 Plaga~> del Suelo. 

En eh.ta 11.eg.i6n la .inc.idenc..i.a de plagah de.t Aue.to, ta.t.

c.ualell aéec.tan a loh c.ult.ivoA de malz y hOJr.8C .tiene un aLto -

poJr.centaj e.. El total de lo~> agiL.ic.uUoÍ,.u entl!.ev.it>tado.t. notan 

ta pll.e.Aenc..ia de tbta-6 y la-t. cont>'l.olan con pltoduc.to-6 qulm.ic.o.t. •. 
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CUAVRO No. 13. PlAGAS VEl SUElO E 1NSECT1C1VAS UTIL1ZAVOS. 

Nomblte tomún. tJcmbJt.e tlen.ic:o. Cont11ot !Jt'IJÜ. 'PO!i·C-i~n.to d~l. 
K.g/hll. .in e-id encill. ~· 

Gallin11. CÚ!911.• 'PIJullcf!hll.ga .app. foUdot 15 - 25 76 . 

La.llva de di.ab1lc.tiea. fli.abJto..tica .app. Bi:Judi.n 25 54 

4.8.2 Plaga6 del Follaje. 

la p~e6enc-ia de plaga6 "en el ~ollaje (gu6ano cogolle-

Jto. 6oldado y el picudo} que. ata.c.an.a lol. cultivo¡, de mat.z lJ 

l.oltgo .u del. 100% y el .total de a.glt.i.c.ultolleh c.on.t~tolan con 

!o t. p!Loductoh que 6 e -ind-ic.an en el cuad11.o No. 14. 

CUAV¡?.O No. 14. PLAGAS VH FOLLAJE E INSECTJCJVAS UTJLJZAVOS. 

11/omblte común. No~r.blle tlcn-ico. Cont'O.ol Oo.a.i.a Pc.~cicr.to de 
r.g/ha .in cid ~nc.ia 

Gu.aa.nc cogollt.!Lo. seodcetna fl.outie~-,dtl foUdol 15 41 

Htpttlc:(cllo zs 
l!alt~thion 15 

Picudo. Ct~lend!ill l!aidi.a. l1olatcn. ts 14 

Gu611.no Joldado. 'PIIfudllletia un.ipunc..ta. fol.idct. H H 
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La!> plagat. que mift. 1> e p!t.U entan en lol> cultivot. de. ga!!; 

banzo ~>an: Rata de. campo, mina.dolt.- de. la hoja ( Lyniomüa ~1 

y el putg6n (Aphit. ~); e.n lo!> de. tlt.igo y abe.na el pulg6n -

ve.lt.de. (Toxopte.Jta gltamittuml y c.hinc.he. pe.que.ña (Blil>ul> te.uc.opte. 

~). Ve l1>ta1> ¡,otamente ~>e. combate ta Jtata de. campo c.on c.e. 

bol> e.nve.ne.nado~>, ya que. a la1> ot1t.a1> tal> c.on~>ide.Jtan ~>in impo!!; 

tanc.ia, po!t. no p!te.l>e.ntaltt.e. 6u~te. l>u inc.ide.nc.ia y polt. no 1>e.1t 

Jte.ntabte.. 

4.8.3 Plaga~> de.l Fltuto. 

Lcu plagu del 6Jtuto mlf1> c.omunu e.n el ma.<:z el> el gu~>!!_ 

no e.tote.Jto (28%} y en e.t t.oltgo la. c.hinc.he (97%1 y la mol>c.a -

deli.O!t.go (9%). 

CUA~RO No. 15. PLAGAS VEL FRUTO~ JNSECTJCIVAS UTILJZAVOS. 

Nombllt. común. Nombll.t. .tEcnú:o.-

Hcl.ir.thú !.!!· 

Chincht pe~ur.ña. 

foUdol 

tUptt.JtU 

foU.dol 

to.uban 4&DE 

ts 

3 

ts 

U/ha 

U/ha 

Pcl'lcú~no dt 
.inc.ideneill.-

91 

JD 
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El 84% de. lo.& a.gJticu.ltolte.ó notan enñe.Jtme.dade.ó e.tt óUó -

c.u.ltivoó, laó cualeó e.n óu totalidad óon de oJtige.n 6u.ngo.&o, -

como e..& el. ca.& o del c.a.Jtb6n de. la. mazoJtc.a.' e.n eR.. ma.lz ( Uó.tilago 

maydit.l, el c.a1tb6n de la. eópiga [Seha.c.eio.the.c.a ~1, Vowny -

mildew en óoltgo y el c.hahuixtle. en el .tJtigo {Puc.cinia gltami-

nió 1. E.ó.tall e.n6e.~tme.dadu no óe c.ontJtola.n polt no .t.e.lt ec.on6m..i-

c.o. 

4.8.5 Labolte.ll de. C~l.tivo. 

Ve.l 100% de. lo.t. agJtic.ui.toJte.ó que. .t.e de.diean a.l cultivo 

del maiz, t.olo e.l 2 5%. Jtea.liza e.t.c.aJtdaó, de. éóto.t. el 5% Jteali-. 

za do.t. e.t.c.aJtdaó y el Jte.ll.to pltac..tic.a eó.ta labolt una. óola vez. 

La. ~poc.a y 6e.c.haó de lle.valt a eabo laó e.óc.altdaó va.Jt.la

.t.e.gún la 6e.c.ha de .t.ie.mbJta, pe.lto .polt lo gene.Jtal, iaó lte.alizan~ 

en Mayo, óie.ndo la pltimc.Jta. di 18 a 22 d.laó de..t.pu~ll de. la llie.m 

bJta y con 20 a. 25 d.la.t. de. di6e.Jte.nc..i.a. ettbte. la. pJt.i.me.Jta y la. u 

9 un da e.ó ca.1tda.. 
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4.8.6 Labo~e~ de P~eeo~eeha. 

El 43% de lo~ ag~icu!Lo~e~ lleva a eabo tabo~c~ de p~~ 

eo~echa, de é~Lo~ el 17% ~eatiza co~te de hoja y el 26% t~i-

llan y amonan, hacen ~~to poA doh moLivoh: el p~ime~o paAa -

obteneA 6oAAajeh veAdeh paAa alimento del ganado y el ~egundo 

pa~a pode~ utiliza~ hUh pa~eelah en e! ~iguienLe eiclo ag~Lc~ 

la. 

4. 9 Co~echa. 

4.9.1 Epoca de Cohecha. 

La época de co~eeha pa~a lo~ culLivo~ de maLz y ho~go

~L~ flete~minada en un p4~ncipio poA la madu~ez 6i6iol6giea y 

po~ la 6echa de 6iembAa, pe~o poA lo gene~al he ~eatiza en -

lo6 mé~eh de Noviemb~e a Ene~o. Pa~a loh cultivoh de ga~ban

zo, L4igo, avena y cá~tamo la época de co~echa va~~a de Ab~il 

a Mayo. 

Loh tipo~ de implementah utitizadoh en la ~ecolecci6n

en el cultivo de ma.Lz ~ ca6i en ~u· totalidad de 6oJtma mec~n:f_ 

ca, ya que ~6lo el 12% e6 de 6oJtma manual y ehta mano de obAa 

e~ obtenida de pizcado~e.6 cont~a.ta.do-6. 
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La co~echa y ~~¿(la en lo~ cul~~vo~ de ~o~go, cd~tamo, 

avena y t~~go ~e !lealiza en 6o~ma mecánica y ta co~echa del -

cult~vo det galtbaltZI! en 6o~ma ma.nuat, pe~o la ~~itta en ~u ma 

yo~t~a la ~tealiza y en 6ollma mecánica ccn la ~ll~ltado~a de ~lti 

go aven~a11do la~ plan~a~ hac~a la máqu~na. 

4.9.2 Ve~t~no de ta Co~echa. 

Et 70% de to~ ag~~cut~olte~ de~igna et 100% de la plto-

duc.c.~6n dúr.ec~a.mente a la c.ome1Lc~alizac~6n, €-~to u a la. ve.n

~a a Cona~upo y et 30% ILU~a.Jtte, de~tinan del 5 al 20% de l.a.._ 

co~echa pa~a au~ocon~umo, al~men~o p~~a. el_ ganado, el cual ¿e 

le da mól-i.do junto con et ~a~tf!ojo· y el 80% Jz.e~~ante lo comeJL 

c.~al~zan con _paltt~culaJz.e~. 

4. 9. 3 Ve~t~no de lo~ E~qu~tmoll. 

El de~tino que. ~i!. te da a lo~ e~>qu~.f.mol. lle p~et.enta e11 

el c.uadlto No. 16. 
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CUAVRO No. 16. VESTIIJO VE LOS ESQUILMOS. 

V e 6 ~ i n o Po~cenx~je 

Inco~po~aci6n. 39 

Atimwxo a.t ga1tado. 34 

Come~cia.tizaci6n. 11 

Quema. 16 

4.9.4 Almacenaje. 

Et 91% de toi a.g~¿cutto~e6 que a.tmacena. 4u cohecha, to 

tteva. a cabo en 6o~ma ~ú4tica. (Almacén ~á6xico, bodega.6, co-6-

ta.tu·}, y hoto et 9% cuenta eon ¡,¿tot. y ho~J10h 6o~~aje~o-6. 

4.9.5 Rendimiento de G~anot.. 

Ei ~endimienxo p~omedio de iot. c.utxivol. .6e p~e6e.nta e.n 

e.t cuad~o núme~o 17. 



63 

CUAVRO No. 17. RENDIMIENTO PROUEV10 VE LOS CULTIVOS . 

Cultivo~ Rendimi..en.to .tan./fta. 
Año~ bueno t. Año~ malo~ 

Ma.tz. 3.5 1.5 

Sollgo. 6.0 2.5 

Ga.ILbanzo. 3.0 1.0 

TJr.igo. 4.0 1.5 

Avena. 2.0 l. O 

CifJL.tamo. 2. o 1. o 

4.9.6. Fi..nanci..ami..en.to. 

El 66% de lo~ agiLi..cul.taJLet. ILeci..ben 6i..na.nci..ami..en.to poiL 

pa.IL.te det Banco de Cll."~di..to Rulla.l. el c.aai en mucha.~ de la¡, 

oca.~i..One~ no ~on opoiL.tuno~ e i..nhu6i..cien.te.5. y éh.to ILepe!Lcu.te 

en que et a.gl!.icul.talt. l>e a.t1t.a1>e. e.n l>u'-> c.al.tivot. poli. no C.Oit.taJt 

con lot. medi..ot. paiLa ob.tenelt l.ot. i..n.5umot.. El 21% t.e au.to6.útaE_ 

c.i..a.. y el 13% Jr.et.tan.te Jte.cibe 6-Lna.nc.ia.mie.n:to de. pa.Jt.ticuia.Jteh. 

4.10. fa.c.toJte.t. Li..mi...tan.te.h del Si.5.tema. 
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4.10.1 factoaeA Agaon6micot.. 

Loa 6a.ctoae.a aglton6m.icoA que. mlf.s limitan la paoducc.i6n 

det .s.it.tema, a..sl como aua poli.centaje.s, ae paeaenta.n en el cua. 

dJto númeao 18. 

CUAVRO No. U. 

f a e t o a • 

Plaga.t.. 

En6eJtmedadea. 

Cl-ima. 

Suelo. 

FACTORES AGRONOM1COS L1M1TANTES VE LA 

PROVUCC10N AGR1COLA. 

Po~te.iento 

82 

25 

24 

23 

4.10.2 fa.etoaea ExtJta-Agaon6micoa. 

Loa 6a.ctQae~ extaa.-agli.on6mieo.s que má.s limitan la. pao

dueci6n del .si.stema. .son la.t. vial> de eomun.icaci6it con Ult 33%,

la eomeac.ial.izac.i6n un 32% y loa eaéditot. con 17%. 
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V. V l S C U S 1 O N 

En é~te Munieipio ~olo ~e detec.t6 do~ tipo~> de tenen-

eia. de la. tie~~a. que Jon pequeña. p~opiedad y la. ejida.l. 

Pq~ lo gene~a.l el tipo de explota.ei6n el. el a.g~leola,

lja que 1> plo un ba.j o po~eenta.j e de lo¿ _ ag~ieulto~u 1> e dedican 

a. la explota.c.i6n agúeola. - ga.na.de~a. e.n pequeño o media.no :ta. 

maño en la mi~>ma pa4eela, la cual e.n la mayo~ta. de lo!. eal.oh

u de 1-10 Ita., €.1.to, po~que la maiJo~la. de lo!. 49~icuUo~e1> -

1>on ejidata4-iol> tJ no cuentan con una dota.ei6n exten~a de te-

~~eno. 

El d:~ea de utudio 9oza de una. pltec.ipitac.i6n med.ia --

anual que J e con~> id u": l. u 6.ic.iente cuando u.td:_ bien düt~.ibu1.

da pa~a el de~a~~ollo de una 6e~.ie de c.uttivo6 p~opio6 de eJe 

luga~. La.6 p~.inc..ipale6 p~ec..ip.i.iacione6 IJ con la mayo~ c.onc.w 

t~ae.i6n con ~el>pec.to al. año, uttfn c.ompiLendida¿ ent~¡_e .f.o~ me.

!. U de Junio a Oetub~e, po~ .f.o que e.f. ~¡_e¿to de lo6 me6e6 Joto 

~ep~e6enta el. 9% del -total que ~>e pllec.ipi:ta.. 

f6 de toma~Je en cuenta que ~>e.g~n lo6 ~e6ultado6 de -

la.¡, e.nc.uutal. .se p~uenta anualmente una baja p~ec..ipi:tac..i6n -

en el. m u· de Agohto, llamtfndo.s ele "la c.alma de A.go6to ", ~>in -

que cau.sen daño .signi6icativo, tja que la du~ac.i6n ap~ox.imada-
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e.6 de 15 d1.a6. 

La peltiodicidad de. g~¡anizada~ que. .H plte.ll ett.tan en e.J.. -

Municipio l>On lligni6ica.tivall, ya que. pltoducen dañol> aplte.c~-

ble.l> en lol> cul.tivol>. 

La pii.Ue.ncia de vien.toh u en e.l mu de. AgoJ..to y Se.p-

.tie.mbll.e. y con dilte.cción muy valtiable., cau~ando pltoble.ma6 de-

acame. .total. 

Lal> hel.ada.l. 6 e plte.ll e.n.tan en el m u de V.icie.mblte. y e.n -

el me.ll de. Ene.11.o, pltovoea.ndo dañoll .to.tale.6 en el cultivo de. 

ga11.banzo. 

La baja .te.mpe.lta.tulta de. 2°C e.~ be.n€6ica paiLa lol> cul.ti 

voh de. inv.ie.ll.on, .tale.l> como ga1tbanzo, tltigo, avena y cált.tamo, 

pelLo cuando €6.ta. e.6 me.nolt de. 0°C pe.ltjudica a lol> cul.tivol>. 

El cololt p!te.dominan.te ett loll J.ue.lol> u el !tojo, neg11.o 

•y gltil>, caAac.te.JtL6.tico de. loll altcillo~o~. 

LoA Jtendimie.ntol> que. -6e obtienen ¿,e. col'll>ideltan :lle.gul~ 

lte.~, debido a loJ. p!toble.ma~ que. e.~i&.te.n e.n lo~ ~ue.lol>, .tale.l> 

como mal dlte.naje., l>alinidad y poca pltoóundidad, loh cuate.6-

l>on oca6ionado~ polt la .te.x.tulta altcilloha y e.l 1te.lie.ve. pltedom~ 
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nante~, adem1~ de que ~a mayo~ ~upe~óicie de te~~eno dedicado 

a la ag~ic.ultu~a e.~t~ c.cndic.ionado al tempo~al de lluvia~. 

Lo~ c.ultivot. que p~eva.!ecen en un po~c.entaje elevado -

~on el maLz y el t.o~go, po~que han loh que mejo~ t.e c.ompo~tan 

a la~ condicionet. cLimática~ de la zona, y en meno~ po~centa

j e ~iemb~an ga~banzo, t~igo, avena, c.~~ta.mo y caM.e.til.C.a. 

Po~ otAo lado, lo~ agAic.ultoAe~ ~iemb~a.n ~toh culti-

vo~ poAque 1>on lo~ único~ que conocen, debido a que han ~ido

tJtan~mitido~ de geneltac.i6n en ge.ne.Jtac.i6n, poA lo que no bu~-: 

can ot~tol. c.ultivol. que puedan da.Ale¡, mayoA Jted..i.:tuab.U.ida.d. 

Ca. be 1. eiialaA la 6acil.i.dad que. exú:t.e pa.Aa la comc.Jtc..i.a

l.i.zac..i.6n de e!Jtoh pAoduc.:tol>, y no'a.IJL la. de. otAot. que oc.upa.n

mál> ·c.a.i.da.doh. 

El 99% d~ la. l>upeA6ic.i.e laboAa.ble a.g.JtLc.olamente coAAe& 

ponde a c.ul..t.i.vol> {lnua.letJ, el.. 1% he dedica. a.l c.ul:t.i.vo de la ca 

AJtC.:tilla., l..a cual el> una. planta. -pe~tenne. que u:t..i.l..i.zan como 6~ 

Jt~taje pa.~ta IJU ganado. 

ftt gene.Aal.., l..a a.gA.i.cultu~ta. pAetJen:ta. tendencia en la Jto 

tac.i6n de cu!t.i.votJ, IJ.i.endo e! ma.iz, IJOJtgo, gaJtbanzo, t~t.i.go, 

avena y c~Jttamo, loh cult..i.vo¡, que entkan en Jtotac..i.6n. Solo -
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un pequeffo p04cen~a.je ~4eaen~a. ~endencia. al monoc.ut~ivo.· 

Aunque taa encuea~aa ~ealizadaa no a44ojan da~oa aob~e 

o~4oa c.u~ivo&, en un 4eco~4ido po4. et municipio &e de~ec.ta-

~on en bajo po~c.entaje cultivo& ho~~icotaa, ~alea como jitom~ 

~u, pepino, zanaho~ia y ceboUa, adem.fa de c.ulLi.vo& pe~enne.l 

~alea como al6alóa, caña de. azúc.a~, agave y 6~utale& como ti 

ma y l.i.m6n. 

Laa malc.za6 que a6ectan a lo& c.uttivoa ae c.omba~en con 

p4oduc.~o6 qu1.mic.oa y aoto un bajo poJtc.en~aje ~eali.za ~an~o 

c.on~~ot qul.mic.o como c.on.tiLol manual o tabol!.e& de c.u~ivo. 

la p4epa4ac.i6n de ta. ~ie11.~a ea 6undamen:ta.t pa~a. log~ali. 

un buen ~endimien:to de loa c.ut~ivoa. Mediante una opeJtac..i.6n

de ta.b~anza a e cambia. ta e6:tll.uc..tuJta de.t 6ue.lo mec.tfnic.ame.nte.,

pell.mit.ie.tido una mejoJt aeJte.aC..i.6n, 6avoJtec..i.endo el. buen de.6ali.~O 

tto de to6 c.ul.~.i.vo6, pltác:t.i.c.a. muy 9 en e~al.i.z.ada. en ta ~ eg.i.ó n -

que. pe~m.i.:te. :tenelt meno6 pli.oblema& con la p1tec.i.p.i.:tac.i6n y ---

o:tli.o-6 6ac.:toJtea. 

La a.pticac.i.6n de. abono o Jtgtfnic.o al aue.lo e& .i.mpoJt:tan:te. 

po11.que au.me.n:ta. la. óe.JtUtida.d de. loll m.i.amo6, ya que p~opoli.c..i.o-

na. to6 nu:t~¡..i.en:te.a ex:tJta1.doa po~ la pta.n.ta palta 6U al.i.men.ta---

c.i6n y me.jolta ta. .tex:tuJta de.t 11uelo c.oJt~ig.i.endo et mat d~¡.enaje, 
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ademá.t. de que t.e pueden .incoJLpoll.aJL me.joJLadoli.el. como cal o ye

t.o agll..(c.o.ta palla callll.e.g.il!. R..a. ac..ide.z o alcal.ilt.idad ll.et.pec.t.iva

men.te, aunque. no et. tan ampf..ia t..i .t. e u..til.iza en e1..te Munic.i-

p.io, apll.ovechando ia.t. he.ce.t. de bov.ino y la bat.ul!.a. 

La lliembll.a t.e Jteaf.iza. en 6ull.go y t.ec.o en lat. cul.t..ivot.

de pltimaveiLa-vel!.ano, ya que empezando el .tempo1Lal no 1.e po--

diL.(a ILeal~zaJt po11.qu.e eR.. .tipo de. .tex.tuJta que p1Let.enta et .teiLILe 

no agll..(c.ola no R..o peJtm.i.tiJt.(a. 

Lo~> a.giLic.u.f..t.oJLe.t, ut.U .. üa.n va.Jtieda.det. mejo~tada.!. en la -

mayoJt.(a de R..ot. cultivo~ polt cont.ideiLaJt que Jt.inden má.a que Laa 

cJtiolta.t. y poJtque aon f.at. Jtec.omendadat., aiendo e.f. cultivo del 

ga.Jtba.nzo el única en el que R..a te~nolog.(a ea má.t. pabJte, ade-

má.t. ~ue u.tlf.izan l>emilla!. c.IL.ioR..La.t.. 

El ut.o de te.IL.t.il.izan.t.eh t.e ha geneli.a.lizado poltque lot.

agJt.ie.uR..toJtel. he e1.tá.n c.onc.ien.t.izando de. que el uao de ea.te .i~ 

.1.umo el> .ind.i!.pe.naa.ble paiLa lo.t. aumento!. unitan.iaa de c.ua.l---

quie.Jt c.u.lt.ivo. 

Poli. lo gene11.a.l utilizan R..a 6e.Jtt.iR..izaci6n de maneJta Jte

galaiL y Jten.ta.ble, aunque a vece.t. 6allan laa 6allmaa de aplica

e..i6n t.obll.e .todo c.on JLetll.aao, debido a que laa nol!.ma.a comellc.i~ 

R..u y de .tJtanapoli.te no 6ael!.on .implemen.tada.a con a.n.t.ic.ipac.i6n, 
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p~ovoca.ndo que el inaumo no ae tenga al alcance en el momento 

opo~.tuno, .tiLa yendo como cona e.cuencia. una meJtma en el volumen 

de. p1Loducc.i.6n. 

La. 6o~ma. de. aplicac.i6n del p~odueto~ ea el 50% de.l tti 

t~6geno ~ e.i 100% de.i n6llnO~O e.n ei momento de. ia. aie.mbJta !f -

el 50% di nit~6geno ~ea.tante en iall eac.a~daa o cuando el cut 

tivo ae. e.nc.uent~a ett bande~iUa. en el callo de loa cuitivoll de 

ma.tz y ao~go, loh cuaie.ll utiiizan loa miamoa t~atamientoa. 

En toa demá.ll cultivot., ·exceptuando e! de.i gaJtbanzo y -

e.t de. c.a~~etilia que no lle óe.~tiiizan, aplican todo ei t~ata 

miento al momento de e6ectua~ la lliembJta. 

El cont~oi de m_ale.zat. ei _nece_lla~io, !J(l_ que.. compiten -

con el cultivo ele.me.ntoll ne.ce.!Ja~ioa como: Agua, iuz y nu---

t~ie.nte.a de.t lluelo útdihpenaablell pa~a el buen de.aa-'il!ollo y -

~endimien.to del millmo, ~az6n po~ lo que la mayolt[a de lot. 

ag~iculto~tell encuea.tadoll p~tactican ell.te mt.todo, ya !Jea en 6o~ 

ma qu.[mica, mecánica o manual_ 

La incidencia de. plagall del llue(o y del óollaje y dei 

6~tu.to, tienen un alto pol!cen.taje ~teduciendo loa ILendimientoa

uni.taiLioll de loa cul.tivca. Ell.taa plagall laa contJtolan loa -

agiLicuitoiLea con piLoduc.toll qu!micoll. 
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La~ en6e~medadeh que he p~eAen~an en lo~ c.ultivob, lah 

c.uale~ Aon en ~u ~o~atidad de o~igen ñungobo, como no Ae con 

~~otan en 6o~ma quim.i.c.a, he pod~ian p~even.i.~ c.on la utiliza 

c.i6n de va~iedadeA mejo~adaA, ~eh.i.~~en~eb a eA.te ~ipo de in--

6ec.c.i6n. 

Lah eAc.a~da~ que he ~ealizan en un po~c.en~aje ~educ.ido 

~ienen como 6inalidad el c.on~~ot de malezah y da~ apo~que al 

c.ul~ivo pa~a evita~ el acame del m~mo. 

LaA labo~c.A de p~ec.o~ec.ha he ~ealizan po~ dob mo~ivo~, 

et p~im~o pa~a o b~e11e~ 6o~~aj eh ve~du pa~a atimeJt~o del g~ 

nado, y el ~egundo pa~a pode~ u~.i.l.i.za~ hu~ pa~c.elaA en el Ai 

gu.i.en~e c..i.c.lo ag~ic.ola. 

La c.·oAec.ha de loA c.ultivoA e.6.tá de.te~m.i.nada en un p~i!!_ 

c.ipio po~ la madu~ez 6~iol6gic.a y po~ la óec.ha de Aiemb~a, 

u~it.i.zándohe po~ lo gene~al maquina~ia pa~a hu ~ec.olec.c..i.6n. -

La ~ec.olec.c.i6n manual la eóec.~úan p.i.zc.ado~e.6 c.ont~atadob, o -

g~upoA de óam.i.lia ·que A e au:x..i.l.i.an debido a que eh la 6ol{ma de 

c. oh ec.ha. 

La óalta de almac.enamien~o pa~a p4oduc.~o.6 ag~ic.olab m~ 

tivan que lah c.ohec.hah hean vend.i.da.6 anteb de la cohecha y a 

p~ec.ioh ~ela~.i.vamente bajo.6 o a inte4media4io.6 ~ ac.apaltadolte6 
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Jteduc.H .. ttdot. e lot. ..i..n.gJtet.ol> y la.. c.a..pac...i..dad de compiLa del p!todu~ 

.toJt. 

Un elemen.to de apoyo a..l agJt..i..c.u.f...toJt en e~.te mun..i..c...i..plo,

~ la a..c..t..i..v..i..dad Jteal..i..zada polt Con.at.upo, la.. cual le p!topo!tc.Lo

na pJtec...i..ol! de gaJtan.t1a., med..i..an.te. la 1Legulac.L6n de meJtc.ado de 

aqueLloh, dc.llt..i..nadol! p!t..i..ne..i..palmente al c.on.t.umo bál!..i..c.o del 

pa!h. 

El del!t..i..no que·he le da a loll ehqu..i..lmoh eh en mayoJt 

pollcen.taj e el de ..i.;tC..ollpoM.e..i.6n al 6uelo IJ de al..i.m~11to palttt e.t 

gana.do y en me.noJt pollc.en.taje la c.omellc..i.al..i.za.c...i..6n IJ la que.ma.

La mayolt paltte de lo~ p!toduc..tollel> que almac.enan lo~ e6qu..i...f..mot. 

lo hacen en 6oJtma.. ILÚh.t..i..c.a, ya que ~>ole poc.oh c.ue.n.tan con hi-

lo~ y hoiLnOh 6oAJtajeJtoh. 

El llend..i..m..i.ento p!tomed..i.o de lot. c.u.t..t~vol! Ae con6..i..della. -

Jte.gulall ya que la 6al.ta.de un a.&C.Aonam..i.ento .téc.n..i.co poA palt.te 

de laA ..i..nllt..i.tuc..i.oneh o6Lc...i.ale&, oc.aALona que e.t.. m..i.6mo agJt..i..cu~ 

toJt .tenga que ~ace.Jt uAo de Au~ ~onoc...i..m..i..entoA emp!Jt..i..c.oh, lo -

cual en muchaA oc.át...i..oneA no p!topollc...i..ona bue.not. lleAul.tadol>. 

La 6alta de Jtec.uJt.60A ec.on6m..i.coh de loh agll..i.cu.t...toll.eA P!! 

Jta Jte.al..i..zalt la~> laboJteh ne.c.eAall..i.ah, hace que ~Atoh oc.uJtiLan a

la banc.a y a p!tehtam..i.ll.tall paJtt..i.culaJtel>, Jtel>ultattdo en el pll..i..-
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me.11. ca.so que lot. c.11.td.U:o.s oto.l!.gadoh han inopolttunoh e. Útllu6i

c..iente.s ocahionando tJtahtoJtno.s en la p1toducc..i6n. 

lo.\ 6a.ctolte..6 aglton6m.ic.oh que mat. limitan la p.l!.oduc.--

c.i6n !Ion la.6 plaga.6, e.n6e..l!.me.dade.h, a.lima y el huelo, debido a 

la 6al:ta de. a.6e.6oltam.ien:to :t€cnico, a que la mayoJt pa.l!.:te. de la 

.6upM6..<:c..ie agJtl.co·la e.6:tá hupe.d..<::tada ai. :tempoltal de lluviah y 

a la textu.l!.a aJtcilloha del huelo que di6icul:ta i.a buena piLe.p~ 

1Laci6n del mümo·, .11.eM.ejando una baja pltoduc:tiv..<:dad. 

LoA c.aminoh Aacacollecha.~ a lah áJteah de cui.:t..<:vo Aon en 

hU mayoiLl.a de bJtechaA, alguno!> de. thtoh Aon t.l!.anAi:table4 hola 

una ~poca del año, lo cual d..<:6icul:ta la :tJtan4polttaci6n opo.11.t~ 

na y .econ6mica de loA p.l!.oduc:tot. cot.echa.do.6, ahl. como el ap.l!.o

vecham..<:ento de lo.s inAumot., pltovoda.ndo algun~h me1Lma.6 en t.u -

volumen y calidad, e.nto.11.pecie.ndo en Au pltoc.eAo de c.ome..l!.c.iali

zaci6n y elevando loA c.ot.tot. de. pltoduec.i6n, todo lo cual .l!.e.-

dunda en peltju.ic.io del ag.l!.ic.ulto.l!.. 
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Vl. CONCLUSIONES Y RE.COJ.IENVACIONES. 

Con ba~e en to~ ~e~utzado~ de ta~ inve~zigac.ione~ en -

el. munic..i.p.i.o u. debc.~.i.ben tob d.i.~eJten:tv. ~.i.b:temal. de pll.odue-

c..i.6n ag~.lc.ola~. 

1. S.i.~:tema de Secano Inzen~ivo; ~e ub.i.c.a en ~ueto~ -

~em.i.ptan.o~ y planob c.on poc.a o nula ped~ego~.i.dad, p~.i.nc..i.pat-

mente et ~ueto eb pe c.oto~ negJto. Po~ to gen~at ~e e6ec.túa

un ba~bec.ho y poc.o~ adem~~ ~eat.Lzan e~c.a~da~. Como cut:t.i.vo~

~ep~e~enta:t.i.vo~ ~e tienen et ~o~go y et ma.lz en p!timavell.a-ve: 

~ano y gaJtbanzo, :t~igo, avena y e~~amo en otoño-.i.nv.i.e~no. 

La~ p~~ctic.a~ c.ut:tuJtate~ que ~e llevan a c.abo ~on: eon:tJtot -

de maleza~ y plagal>, 6e~:t.i.t.i.zae.i.6n y ta aptieaei6n de mejoll.a

do~e.b at ~ueto ante~ de el>tablec.e~ to~ cultivo~ de. ma...(z ·y l>O!!:_ 

go. En to~ c.uliivo~ de o.toño-.i.nv.i.eJtno excepto en gaJtbanzo, -

be e6ectda la. 6eJtt.i.t.i.zac..i.6n ~oto al momento de la ~.i.embJta. 

Adem!~ ~e ut.i.t.i.za. bemitta mejo~ada en iob c.utz.i.vob en tob do~ 

c.i.c.tob excepto en el. det ga~banzo. 

~. Sibtema de Riego; c.ompJtende teJt~enob plano~ p~in

c.i.pa.tmen.te de cotoJt ~ojo en lob que p!tobpeJtan c.utt.i.vob de t~.i. 

go, ca~Jtetilta., ai6al6a. y a.tgunab hoJttat.i.zab entJte la~ que -

debtacan: j.i.toma.te, pepino, zanahoJtia y cebolla.. En todo~ -

to~ cultivo~ excepto lo~ hoJtt~c.ola~ be utiliza ma.qu.i.naJt.i.a ---· 
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ag11..lcola. El cont11.ol de maleza~ t.e 11.eal.iza en 6o1Lma matútal -

en lo~ cultivo~ anuale~. 

3. Sit.tema de Humedad Re~idual; lo~ teiLILenot. en que 

t.e ubica t.on plano~ de colo11. neg11.o y gll.i~, e~tablec.i~ndo~e 

lot. cultivo~ de ga11.banzo y c!ll.tamo. Solo en el t.egundo t.e 

6e1Lt.iliza en la t.iemblta, utiliz!ndot.e maquinall.ia ag11..lcola p~ 

Ita la t.i~mbll.a en lot. dot. ca~ot. y ~e co~echa el piLimeiLo en 6o~ 

ma manual y el t.egundo con maquinaiLia. 

4. Süte.ma. de Aglticuttu1La Mode1Lt1a; el c::-!c1;. de lot. -

t.uelot. e~ 11.ojo, neg1Lo y gltit. de buena. 6e1Lt.ilidad, ll.ealizándo

.6 e la~ p1Lácticat. cuUu1Latu e o n maquina/tia, exc e.pto la ~ e.gun

da 6eiL.tilizaci6n que t.e lleva a e~ecto en 6o11.ma manual. Com

p!Lende lot. cultivot. del .60ILgo, tiLigo, cáll.tamo y ma.lz 6oiLILaje

ILO, ut.ilizándot.e en todot. lot. ca~o~ ~emilla~ mejo1Ladat.. 

5. Si~tema de AgJticultuiLa Pe11.enne; · ~e 11.ealiza en te

ILILeno~ plano~, ~emiplano~ y accidentadot. de coloiL 11.ojo, negll.o 

y giLit., comp11.endiendo lot. cultivot. de caii.ILe.tilla, al6al6a, ca 

~a de azacalL, agave y 6~tutale~ como lima y l.im6n. 

SublloleaiL cuando menot. una vez cada dot. añot. paiLa mejp_ 

11.a11. la C?..lltll.uctull.a del ~uelo. Ademát. debe .implementall.t.e un -

t.it.tema de d11.enet. con el objeto de evitall. el mal d~tenaje, el-
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cual oca~iona ~alinidad, a~! como la aplicaci6n de mejo~ado-

II.U at ~uelo como util!tcol, gallinaza o ba~ull.a con et 6in de. 

me.jo11.a~ la textull.a.det ~uelo, puea e~to~ ~ue!o~ ag~tcola~ P~! 

hentan textu~a pe~ada, p~ovocando pll.oblemaa de manejo pa11.a au 

p11.epa11.aci'6n. 

'R~alüalt btve.atigaci6n aobiLe. der.aidad de aü.mb11.a, do-

bib 6pti.ma y econ6mi.ca de ~ell.ti.lizaci6n, cont~ol de plaga6 g 

en6e~tmedadea y vall.iedadea 11.eaiatentu a en~e.~tme.dade~ con el -

&in de obte.llell. buen de~a11.11.otlo de todo~ lo~ cultivo~. 

Ampli.all. la bupe~ticie ag~tcola de ll.iego aétual, ya que 

la mayoJtta eat4 ~upeditada al te.mpo11.al con una baja p~oduc.ti

vidad. que t.e inc.~tementall.ta con el !Liego. 

SeJt!a de. muc.lta. impoll..tancia t.i el banco agilizall.a lot. -

.tll.4mi.t u, coiLII.e~ po nd.ien.t e~ en el ¿inanciamie.nto, a~t e o m o el -

aumento en el monto de toa cll.tditot., ya que en ta mayo11.1a de 

lot. cat.o~, toa c.11.ld.i.to~ oto11.gadoa aon inopoll.tunot. e inau6.i--

ci.e.nte.a, ocaaionanao .t~a¿to~tnoa en la p11.oducci6n. 

Adem4a u neceaall.i.o que laa Znatituc.ionet. o6i.ciale~ -

apoyen a loh agJti.cutto~e~ en la Jte.pall.aci6n de ta~ vtaa de cc

municac.i6n, ya que toa caminot. de acceao a taa 4-'leat. de cult.i 

vo ~on en au mayo11.la de b~tc.chaa y algunoh de. tatoa 60» tJtanai. 
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.ta.b.teiL J.o.to una €.poc.a de.t.año, .to c.ua.t dióic.u.t.ta e.t apltovc.ch~ 

miento de .f.o¡, inJ.umol., a1.1 c.omo .ta .tJtanJ.po1L.tac.i6n opo11..tuna if 

ec.on6mic.a de .to1. pioduc..toJ. c.oJ.ec.hadoJ. p!tovoca~do meJtmal. en vo 

turnen y c.a.tidad, en.to11.pec.iendo e.t p1toc.e1.o de c.ome1Lc.ia.tizaci6n 

y e.le.vando .lot. c.o1..to6 de p!Loduc.c.i6n, JLedundattdo .todo ét..to en 

pe!Ljuicid. de.l agJLic.uUolt. 
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