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I. INTROCUCCIOH

Las tecnicas de alimentacion de las -aves de corral han avanza -
do mas que la de cualquier otra especie de animales dunesticds, en
principic la avicultura fué una empresa estrictamente de subsisten--
cia, pero esto ha cambiado, actualmente la basta mayoria de las -
aves de corral se producen en grandes unidades donde prevalecen -
ta ciencia y la tecnelogia. La produccion en confinamiento es CO--
mun y para obtener el maximo de rendimienta se administran racio--
nes balanceadas que contienen adecuadas proporciones de todas las-

sustancias nutritivas necesarias.

Lno: de Tos problemas mas fuertes que enfrenta la avicultura
son los altos costos de alimentacidn en los productos que ﬁorma]--
mente se utilizan en su nutricidn, ya que estos constituyen del --
50 al 70% del costo total de produccidn. Por lo cual es necesaric
contar con alimentos barates o sumamente eficientes, siendo uno de
1os rubros la utilizacién de promotores de crecimiento. { Cuca, --

1980 )

1os sulfatos de polimixina B y E (Colistina ) han sido utili-
zados clinicamente desde 1950. Siendo Ja polimixina B utilizada -
en los paises anglosajones, en tanto gue 1a polimixina £ { Colisti

na ) es utilizada en el area de paises Francos. ( Hasselman, 1977)

La farmacodinamica y farmacecinetica de la Colistina { Efec—Q



to bactericida rapido en bacterias gramnegativas, conjunta a 1z
neutralizacion de sus endotoxinas; ligera tendencia a desarro--
1lar resistencia, estabilidad 4cida y nula absorcién en el - -
tracto gastrointestinal ), hacen de este antibidtico una opcidn
en el tratamiento de enfermedades gastrointestinales. [ Hassel-
man, 1977 ).

Asi mismo, puede ser utulizada como una alternativa dentro
de los promoctores de crecimiento recomendandose su uso combina-
do con Bacitracita Zinc, debido a que son mutuamente sinergisti

cos. ( Andnimo, 1977 }.
1.1 Objetivos

Los cbjetivos del presente trabajo son:

1.- Comparar Ta utilizacidon de la combinacion de Baci--
tracina Zinc y Colistina contra e} usc aislado de Bacitracina -

Zinc, utilizados a dosis como promotores de crecimiento.
2.- Evaluar Tos efectos de Tos productes antes menciona-
dos en: a) Conversién y Eficiencia alimenticia, b )} Consumg y

Ganancia de peso.



IT. REVISION DE LITERATURA
2.1, Los Aditivos

Los constantes esfuerzos para producir atimentos de origen
animal para el hombre, cada vez en forma mds eficiente y al cos
to més bajo posible, han estimulado Ya biisqueda de mejores com-
binaciones entre los nutrientes ya conocidos y el desarrollo de
nuevos aditivos que puedan incrementar la eficiencia, grado de
crecimiento y el nivel de produccidn de los animales. Estos --
esfuerzos han conducido actualmente al uso de antibidticos, hor
monas y otras substancias quimicas para la produccién animal.
Por tanto, aunque estos productos no son nutrientes no pueden -
ser considerados alimentos esenciales, es importante conocer --
sus efectos sobre los animales y sobre la produccidn de carne,-

leche y hueva. { Maynard, 1981 }.

Para incrementar la tasa de crecimiento, la utilizacidn --
de los alimentos y mantener la buenz salud se adicionan una se-

rie de drogas a los alimentos que incluyen :

a) Estimulantes del crecimiento, antibidticos y compues

tos esenciales y hormonales.
b) Tratamiento para lz prevencidn de enfermedades; an-
tibiGticos, antimicéticos, antiprotozooales, antiheIminticos y

plaguicidas.



2.1.7 Los Antibidticos

" Los antibidticos pueden definirse como sustancias quimi-
cas preducidas por microorganismos, que en solucidn diluida son
capeces de inhibir el crecimiento de otros microorganismos e --

incluso destruirlos". { Me Donald, 1975 }.

Los antibidticos mds comunmente usados en los E. U. como -
aditivos de Tos alimentos son: ¢lortetraciclina, oxitetracicii-

ra, penicilina y bacitracina. { Mc Donald, 1975 ).

Los antibidticos suelen proporcionar una respuesta en el
crecimiento, mejores indices de conversiton de los alimentos y -
generalmente mejoran la salud. La respuesta del crecimiento y
de los indices de conversifn alimenticia pueden ser variables -
entre una especie animal y otra, en periodos de tiempo diferen-
te y de lugar a lugar, zonas limpias o animales exentos de ger-

menes. { Church, 1977 ).

Las pruebas experimentales ponen de manifiésto que la mayo
ria de Tos animales que se les proporciona antibibticos, comen
mas alimento que animales testigo que reciben la misma dieta --
sin antibiftices. As, esto puede explicar en gran pafte 1a mg
joria en el crecimiento y eficiencia de los alimentos. { Church

1977 ).



fos incrementos en la ganancia de peso son ma§ evidentes
durante ta etapa de crecimiento rdpido y después tienden 3 --

ser menores. ( Maynard, 1981 )
2.1.1.1. HModo de Accion de los Antibioticos

Los antibioticos son medicamentos no nutrientes, y sus -
efectos sobre la nutricién de los animales representan carac-
teristicas de tipo secundario. No ha sido muy bien explicado

el modo de accion especifico por medio del cual Tos antibid-
ticos ejercen este efecto. Se ha demostrado que 1os antibiéti
cos preducen un gran nimerc de efectos benefices en Jos anima
Tes en crecimiento. En algunas raciones Sirven para ahorrar -

nutrientes, { Maynard, 1981 )

Las pruebas experimentales sefalan ﬁue tos antibidticos -
pueden ejercer un efecto de ahorro sobre las necesidades die-
teticas de algunos amincacides y vitaminas del complejo 8 en
ejemplares Jjovenes de polles, cerdos o ratas. Se ha sugerido
que este efecto de ahorre de nutrientes puede ser el resu1t§
do de: 2) estimula de microorganismos en el tracto gastroin--
testinal que favorecen la sintesis de nutrientes, b} supresion
de gérmenes que compiten per nutrientes criticos, ¢} mejora -
en la absorcion de nutrientes en el tracte gastrointestinal -
debido 2 que en los animales gue reciben antibidticos Ytas pa-

redes intestinales son mis delgadas y mas sapas. ( Chur¢h, -

1977 )



2.1.1,2 Los Antibidticos en la Alimentacidn de

Tas Aves.

Como sucede en los cerdos , el grado en que tos antibidti-
cos estimulan el ¢recimiento de las aves depende del medio am--
biente. En instalaciones viejas { infectadas ), se ohtiene has
te el 10% de aumento en el ritmo de crecimiento y en 1a eficigﬁ

¢ia de utilizacidon del alimento. { Mc Oonald, 1975 ).

Cuando a les pollites recien salidos del cascaron se les -
da dietas que contienen gntihiaticogi los efectos pueden apre--
ciarse apenas transcurridos pocos dias y son mds marcados a? fi
nal de 1a primera o segunda semana. Después e} efecto disminu-

ye con l1a edad. { Mc. Donald, 1975 },



Cuadro 1

Comparacidn de Tos Efectos de Diferentes Antibidticos sobre el -

Crecimiente de Tos Polluelos a las 8 semanas. { Fuentes,1985).1

fotibidtico? Proteina Vegetal) Proteina \egetal

: + 2% Kna.Pescado
Ninguno 100 100
Eétreptomicina 107 | 102
Oxitetraciclina 111 105
Clorotetraciclina - 111 107
Bacitracina . 112 111
Penicilina Procaina 116 110

1.- 9 ppm de antibiético en el alimento.
2.- Los valores son pesos relativos, habiendo dado al peso de -
Tas aves que no tomarorn antibidtico wun valor arbitrario de

100
2.2. 'Las Polimixinas.

Grupo de antibifticos polipeptidos producidos por varias -
cepas de Bacillus polimixa. Existen varios tipes de polimixi--
nas con la siguiente nomenclatura: A,B,C,D,E,F,SyT. -
Son (itiles el tipo B y E. En Amdrica se le da uso preferente -
a la del tipo B y en Gran Bretafia ) tipo E. Atacan principal-

mente bacterias gramnegativas.




La polimixina B posee accidn sinergica cuando se combina --
con otros antibioticos, tal como la oxitetraciclina. { Fuentes,-

1985 ).

Es infrecuente gue se desarrolle resistencia en las bacte--
rias originalmente susceptibles a las polimixinas. Las bacte- -
rias ne adquieren resistencia en presencia de concentraciones --

subinhibidoras de pelimixinas. { Andnimo, 1977 ).

2.3 La Lolistina

La Colistira es un antibidtico polipeptido alcalino, el - -
cual fud producido e inoculado en 1950, comp un produéto de la -
~ fermentacidn de Bacillus { Aerobacillus } colistinus, el cual --
tiene varias propiedades taxonomicas en comin con la polimixina

B. { Hasselman, 1977).

De los componentes de Colistina preducidos, Gnicamente el -

Sulfato de Colistina y Sulfametato de Colistina han tenido uso -

clinico, el HidrocYoruro de Colistina no ha sido utitizado debi-
do a sus propiedades toxicas, el Esterato de Colistina es un com
puesto tasi insoluble, el cual ha sido utilizado principalmente

en Ta miel para nifos. { Hasselman, 1977 ).

2.3.1. Propiedades Fisicas y Quimicas

E1 Sulfato de Colistina es la adicién de un dcido a una sal

apareciendo como un polvo higroscdpico de color crema, inodoro, -



tiene un ligero sabor, es soluble en agua, medianamente solu--
ble en alcohol & insoluble en acetona, cloroformo y eter. Es

estable por afios en su forma seca y en seluciones acuosas. Es
incompatible con bases fuertes, aldehidos y ciertos compuestos

amoniacos. { Hasselman, 1977 ).

E1 Sulfametate S0dico de Colistina es un compueste comple
jo producido por T1a metancsulfuracidon de 1a base Colistina, es
producida coma sal soédica, es un polvo de color crema, con un
ligero sabor y olor no caracteristico. Es soluble en agua, e -
insoluble en solventes organicos. Es incompatible con calor, -

acidos y ciertos compuestos cationicas. { Hasselman, 1977 ).

La Colistina puede caracterizarse como un decapeptidn, con
sistiendo de un anillv con una cadena,.e1 anillo molecular estd
formado por siete amincacidos, Tos 3 restantes aminoacidos for-
man la cadena, la cual es concluida por e} acide metil-octanoi-

co. Siendo su fonmula estructural:

H

Ceal1ooM16013

La fermula estructural es la siguiente:

Figura. 1 ( Anénimo, 1977 } R
NH
DAB— X~ ey
MOA —— DAB —— Thr — DAB — DAB :
Thr DAB
™~ pAB" ~ NH

NH H

R



MOA. - Acido metil-pctaonico.
DAB.- Acidp diamingbutirico.
Thr.- Treonina.

Leu.- Leusina.

Colistina
R=H
£ = D-Leusina.

Difiere finicamente de 1a polimixina B por Ta sustitucidn de
1a D-leusina (X) por 1a D-Fenilalanina en la polimixina B. Los -
dos antibifticos son idénticos en su: Microbiolegia, Farmacolo--

gia, Toxicologia y use clinico. ( Hasselman, 1977 ).
2.3.2. Actividad Antibacterial.

Las pelimixinas son bactericidas especificos en bacterias ae-

robicas gramnegativas.

Es sabide due el sulfato de Colistina ejerce su actividad ~-
antibictica centra: E. coli, Vibrio coli, Salmonella, Bordetella,
Pseudomonas, etc.. Estas bacterias pueden ocasionar enfermedades
en el ganado y las aves. También tiene un efecto bactericida ra-
pido y 1 desarrollo de resistencia en bacterias sensitivas es di

fici] que se produzca. { Bachman, 1977 ).
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Cuadro 2 Espectro Antibacterial de }a Colistina { Bachman,1977 }

SENSIBILIDAD

Nombre de 'ta Bacteria. N L aaas

Staphylococus . X X

Streptocecus X &

Baciilus X X

Corynebacterium _ X

Sarcina ' X

Escherichia b3

Saimenella X X

Vibrio X X

Bordetella X X

Shigella X X

Pseudomonas X X

Klebsiella X X

Aercobacter X

Hemophillus X X

Proteus X X

Bruceila X X )

Hota: ¢ 100 meg/mi. + 3 10-106 ml/ml.
+ 1 1-10 meg/m] +++ @ 0.1-1 meg/ml-

++4+ 1 0.1 meg/ml.

11




2.2.2. Absorciin y Excrecidn.

La absorcién en el tubo digestivo es lenta y limitada, y es -
facilmente absorbida cuando se inyecta por ias vias subcutaneas o

intramuscular. { Fuentes, 1985 )

ta polimixina se etimina lentamente por los rifiones. { Apro--
ximadamente un 60% de ta dosis administrada se excreta con ta ori-

na Y. [ Meyer, 195% )

Ya que es dificiimente absorbida por el tracto gastrointesti~'
nal, no pueden existir residuos del antibidtico en los productos -

de ganaderia, { Bachman, 1977 )
2.3.4. Toxicidad.

La Colistina fué descubierta en 1950, cuando los estudios to-
xicolegicos no eran tan elevados como ahora, pero han estado en u-
sg ¢1inico por mas de 25 afios y ningln efecto lateral ha sido re--

portado despuds de su administracion oral. { Mndnime, 1977 )

La polimixina B inyectada en perros viaz intravenosa en dosis
de 3 mg./kg., restringe la filtracidn glomerular y reduce el volu-

men de orina. ( Meyer, 1959 )

En el honbre ja polimixina B produce efectos nefrotoxices, --
neurotoxicos y de toxicidad local, que han limitado ia administra-

¢idn sistematica de este antibidtico. { Meyer, 1955 )

12



2.3.5. Sinergismo

Existe sinergisgo en el uso combinado entre Bacitracina Zinc

¥ 1a Colistina:

a) Se observaron espectros mutuamente competentes antibacte

riales.

b) Existe una accidn sinergetica contra muchas de las bacte

rias en el tracto digestiva. { Andnimo, 1977 ).

Figura 2 Accidn Sinergética. ({ Andnimo, 3977 ).

Staphylococus Salmenella

—

Escherichia

~ Streptocecus Vibrio

Bordetelta

Micrococus

Shigeila
Bacillus SINERGISMO Pseudomonas
Y
!
Klebsiella
Clostridium Aerobacter
aphil
Corynebdcterium Hemophillus
Proteus
Sarcina i Brucella
13_

Sensitivo <] HNo Sensitivo 3



2.4, La Bacitracina Zinc,

La Bacitracina es producida por el Bacillus subtilus cepa -
Tracy I, del cual se obtiene la Bacitracina A, B, C,yF. La Ba-

citracina A es 1a que se usa terapeuticamente. ( Fuentes, 1985 ).

La Bacitracina Zinc es un antibidtico que contiene Disalica-
to de metileno estandarizado a la potencia deseada con un porta--

dor alimenticio. { Laboratorios Sanfar, 1979 3},

2.4.1 Propiedades Fisicas y Quimicas.

Disalicato de metilenc es un producto sece precipitado de la
fermentacign obtenida del cultive de B. licheniformis en medic --
adaptado para 1a produccion microbioldgica de 1a bacteria de Baci

tracina. { Weyer, 1959 }.

Es un polvo cafeseso, con un olor caracteristico, es altamen
te soluble a un pH de 5.5 a 3.0 y estable en pH de 5 a7 a la tem
peratura de refrigerador, es estable en su forma seca. A tempera
tura ambiente pierde su actividad en 2 semanas o menos. { Fuentes

1985 ).

lLa Bacitracina es un polipeptido complejo, labil, constituido

por cinco o diez componentes. { Meyer, 15959 }.

2.4.2 Actividad Antibacterial.
Muy similar a la de la penicilina. Son susceptibles a la Ba-

14



citracina los siguientes germenes:

Staphylococus
Streptococus
Micrococus
Bacillus
Clostridium
Corynebacterium
Sarcina
Neisseria

Haemophilus

Entre os menas susceptibles se encuentran los actinomices y -

fusobacterium. ( Fuentes, 1985 ).

?.4.3. Absorcidn y Excrecidn

No se absorbe por el intesting, no difunde cuando se deposita
en las actividades articulares y pleurales. Despuds de su absor- -

cién intramuscular se absorbe raépido. { Church, 1877 ).

Debido a su excrecidn lenta por filtracitn glomerular les ni-
veles sanguineos de antibidticos se mantienen constantes hasta por

12 horas después de su administracion. ( Fuentes, 1985 ).

2.8.4, Toxicidad

Se han probado ampliamente que no tiene efectos toxicos. Se -

ha wtilizads como promotor de crecimiento en raciones alimenticias

15



para cerdos y aves, a razbn de 100 gramos por tonelada de alimento
ya que jncrementa 1a ganancia de pesoc y mejera la eficiencia ali--

menticia. { Meyer, 1959 }.
2.5. Aspectos Generales del Pollo de Engorda.
2.5.1.- Razas.

/‘

~1Las principales razas productoras de carne son ta Drpington,-
la Australop, de origen inglds y la Brahama de origen asiatico. --
tas razas modernas productoras de carne-son hibrides de las razas

anteriores, { Ensminger, 1976 ).

p¢¢f§5 aves productoras de carne ponen poco§ huevos. Ltos polles
crecen répidamente y empluman répido. Los mejores hibridos para =
1a produccifn de carne son de color blanco. Los machos adultos -
pesan hasta 5.000 kg. y las hembras adultas 4,500 kg. ( Ensminger,
1976 ).

.~ Existen aves de doble propssito { productoras de carne y hue-
vo ), las razas principales son: Rhode Istand roja, la Wyandotte,
New Hampshire, Plymouth Rock, y 1a Delaware. Lla raza mas {mportag

te de este grupo €5 la Rhode Island roja..

16



Cuadro. 3 Caracteristicas de las Principales Razas de Aves.

P

C ol o .r
Raza y Variedad Plumaje | Tipo Cresta] Orejitlas Piel Patas
Norteamericanas:
Plytouth Rock Blance Simp?e Rojo Amarilio Parde
Wyandotte Bianco Rosa Rojo  FAmarille Pardo
Rhode Island r. Rojo Simple Rojo  Amarillo Pardo
New Hampshire Rejo Simpie Rojo  Amarilio Pardo
Asiaticas:
Brahama T.Columb. | Guisante Rojo  Amarillio Pardo
Cochin Crema Simple Rojo  Amarillo Pardo.
Inglesas:
fustralop Negro Simple Rojo Rlance Pardo
Corrnish Blanca Blanco Guisante Roje Amarillo Parde
Mediterraneas:
teghorn Blanca Blanco Simple Blanco Amarillo Parde

Fuente:

Ensminger, 1976.

2.5.2.

Manajo

-

e

Los factores gque'determinan un buen manejo:

a) Disefio de la caseta.
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B) Temperatura

¢) Espacia
d} Ventilacidn

e) Programa de luz

~"E1 sitio donde se va ha construir 1a caseta debe de ser hla*
neado de tal manera que se aprovechen las ventajas de la circula-
cidn natural del aire. Como regla general, las casetas deben de
estar grientadas en sus dimensiones mas largas de Este a Qeste, -
con dicha orientacién, la carga calorica que recibe la caseta es
menor, es necesario usar mallas antipdjaros bara evitar la entra-
da de aves silvestres que transmitan virosis y parasitosis. Tam-
bien es importante que las paredes y los pisos sean de concreto -
pare llevar . & cabo précticas eficientes de lavado y de desinfec-

cion. { Ensminger, 1976 ).

y///Eon respecto al techo, deben sobresalir los costados con el
objeto de proteger 1z entrada de 1luvias y aumentar el area de -~
sombra. En zenas calurpsas el techo debe ser aislado, .con el oﬁ
jeto de disminuir de una manera eficiente la carga caforica que -
entra en el galpon. Otra practica conveniente es el yso de mate-
riales refiectantes, brillantes en el techo ¢ pintarlo de b]énco

para aumentar 1a cantidad de energia reflejada.

v//En cualguier sistema de explotacion avicola se debe contro--

lar constantemente la temperatura que reguieren los pollos dia a
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dia en su desarrollo.

Cuadro 4 Tabla de Temperatura [ °C ). -~

E;;; en Semanas Criadora. Ambiente.
-

1 | 35 . 21

2 32 21

3 30 21

4 27 21

5 24 21

6at 21 21

Fuente:; Ensminger, 1976.

[

Se considera un espacio correcto para pollitos de 20 a 25 --
peilitos por metro cuadrado y para polio de 1a tercera o cuarta -
semana es de diez pollos por metro cuadrado. Los requérimientos
de espacio es piso varian de acuerdo al tipo de caseta, clima y -

época del afio. { Mercia, 1982 ).

< Tambien es muy importante asegurar una buena ventilacion a -
la caseta ya que un escaso y deficiente recambio de aire provoca
no solo la aparicidn de enfermedades, sina tambien un debilita- -
miento general de la parvada. Los potlos obligados a vivir en un

anbiente escasamente ventiltado, se alimentan poco ¥ mal, lo que -
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s traduce en una reduccion del desarrollo de las aves. { SEP, -
3983 ). ' '

Los objetives de 1a ventilacion son eliminar:

a) E1 exceso de anhidro carbdnice.
b) Los vapares de amoniaco.
c} El exceso de humedad.

d} el exceso de calor.

.1a utilizacidn de luz artificial en la caseta de aves tiene
por chjete darles mas tiempo a las aves para comer. En pollos --
de engorda la iluminacidn tiene gque ser de veinticuatro horas has
ta la semana de edad, sometidndose despuds a un programa de Juz -
hasta llegar a catorce horas, las cuales se pueden combinar con -

Tuz artificial. { SEP. 1983 ).

2.5.3, Equipo.

Es importante contar con el equipo adecuado y en Tﬁ cantidad
suficiente de acuerdo a tas necesidades de la granja, teniendo --
cuidado en que se encuentre en perfectas condiciones de funciona-
mients, por lo cual se recomienda revisarlo y teneric preparado -

antes de la llegada del pollite. ( Mercia, 1982 }.

Equipo necesario en una caseta:
a} Cama.
b} Redete.

¢} Criadora.
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d} Termometro,
e} Bebedero.

f) Comedera.

La cama es el materfal térmico que se utiliza para proteger
a Tos pollos de la humedad en la cual se debe renovar constante
mente al término de la engorda. La cama debe tener una profundi
dad de 5 2 7.5 cm. To cual equivale en peso a un kile por ave. -
La cama debe ser econfmica de un material gue se consiga facil--
mente en la region. La viruta de madera es una de las mas ade--
cuadas sin embargo existen otrps materiales: olote molide, paja
cascarillia de arroz, cascarilla de cacahuate, etc., que tienen -
buenas caracteristicas parz este propdsito., La cama debe mante-
nerse seca, &n caso de humedecerse, debera cambiarse inmediata--

mente, corrigiendo la causa de ta humedad, { SEP. 1983 ).

Loz rodetes se utilizan durante las primeras semanas y tie-
nen por cbjeto ayvudar a conservar B} calor apreopiado para los po-

11itos, recomendindose un rodete de cartén, ( Mercia, 1982 }.

Las criadoras se utilizan para crear los pollitos desde su -
recibimiento hasta que estén en condiciones de resistir 1a tempe-
ratura ambiental. EY comportamiento de los pollitos es un indica
tivo de 1a temperatura; si es muy baja se amontonardn bajo la cam
pana, si es muy elevada los pollitos se esparcerdn & alrededor del

rodete, lejos de Ya campana. Cuando la temperatura es correcta -
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Tos pollitos se dispersardn en forma uniforme. La criadora debe-
rd encenderse y ajustarse a la temperatura indicada 24 horas an--
tes de Ya 1legada del pollito, con objeto de hacer ajustes en ca-

.50 necesario. ( Mercia, 1982 ).

La utilizacién del termometro permite mantener un contrgl --
adecuado de la temperatura tanto de las criadoras coma del ambien

te dentro de 1a caseta. ( SEP. 1983 ).

Para suministrar agua exjsten varios tipos de bebederos sien
do necesario considerar ta edad del ave, para pollitos, se utili-
za el bebedero de fuente el cual se cambia gradualmente a partir
de las dos semanas de edad por bebedergs automaticos de canal. -
Es conveniente distribuirlos adecuadamente en toda la casefa. - =

{ SEP. 1983 ).

Los comederos se utilizan para ofrecer €] alimento al ave de
modo tal gue se necesite poca mano de obra y se produzca 21 mini-
mo de desperdicio de a2limento. Es fmportante proveer los comede-
ros suficientes para evitar amontonamientos, canibalismo, desperd

dicio de alimente. { SEP. 1983 ).

2.5.4. Alimentacién.

La alimentacidn de las aves se bas2 en el conocimiento de los
requerimientos nutritivos de acuerdo &) tipo y edad del ave, y que
dichos requerimientos queden cubiertos con la correcta combinacian

de los ingredientes en las proporciones adecuadas. { Church. 1977)
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Les principates principios nutritivos son:

a} Carbohidratos. .
5) Lipidos.,

¢) Proteinas.

d) Vitaminas.

e) Minerales.

f) Agua.

La funcion primaria de los carbohidratos en nutricidn animal
es la de servir como fuente de energia para los procesos vitales

normales. { Church, 1977 1.

Se componen de los elementos quimicos: Carbona, Hidrigeno y
Oxigeno. En los alimentos para aves se habla con frecuencia de -
“ extracto libre de nitrdgeno " { ELN ) para referirse a la por-
cidn soluble y digestible de 1os hidratos de carbono mientras que
la " fibra " comprende a los carbohidratos insolubles e indigesti
bles que son los componentes estructurales de Tas plantas. { Ens-

minger, 1976 ).

Los 1ipides son un grupo de sustancias que se encuentran en
los tejides de plantas y animales. Insolubles en agua, pero solu-
bles en los disolventes inorgénicos corrientes, forman una impor-

tante reserva energética. { Mc Donald, 1975 ).

Contienen los treselementos quimicos que los carbohidratos.pe

ro combinados en distinta forma. Proporcionan 2.25 veces mas ener-
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g¥a que los carbohidratos cuando son digeridos. La grasa de los
alimentos influye sobre Jas caracteristicas de Ja grasa corporal
El1 aporte insuficiente retrasa el crecimiento de las aves. { Avi-

Ta, 1986 ).

Las proteinas son compuestos organicos complejos, de elevado
peso molecular. Contienen al igual gue las grasas y ios carbohi-
dratos: [Oxigeno, Carbono e Hidrogeno, perc todas ellas tienen --
ademds Nitrogeno y muchas de ellas Azufre. { Avila, 1986 }.

Las proteinas varian ampliamente en composicign quimica, pro
piedades fisicas, tamefio, forma,solubilidad y funciones bioldgi--
cas. Todas las proteinas tienen en comin: su estructura basica
estd representada por unidades mas simples; los amincdcidos. - --
Existen mas de veinte aminodcidos de los que hasta doce son preci
s0s en la die{a de polles de engorda, ya que 1a sintesis tisular
no es adecuada para cubrir las necesidades metabdlicas. { Church,

1977 ).

Las funciones més importantes de Tas proteinas son: compo--
nentes de membranas, milscules y otros medios de sostén como piel,

pelo y pezufta. { Avita. 1986 ).

tas vitaminas son precisas en cantidades minimas para el fun
cionamiento normel del organisme, aunque cada unz desempefia una -
funcidn especifica y ta omisidn de una sola vitamina en la dieta
determina sintomas especificos y en G1timo extremo ta muerte. En

Tos d1timos afios se han aislado quimicamente y actualmente son --
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sintetizadas comercialmente. ({ Avila, 1986 }.

Los minerales - esenciales son:  Calcie, Fosforo, Pctasiu; So
djo, EToro, Azufre, Magnesio, Iodo, Hierro, Cobre, Manganesc,, -~
7inc, Cobalto, Melibdeno, Selenio, Cromo. Sé cree que todos Jos
elementas esenciales tienen uno o mis papeles cataliticos en la
celula. A muchos de ellos se Tes puede clasificar como minerales
toxicos, ya que si los animales Tos reciben en exceso resultan --

perjudicales e incluso fatales.{ Maynard, 1981]

E1 agua pocas veces se clasifica como un nutriente, aunque -
constituye el 1/2 a 2/3 partes de la masa corporal de los anima~-
fes adultos y hasta el 90% en animales recien nacides. El agua -
desempefia numerosas funciones: solvente, e ionizar compyestos, -
medio de transporte de mezclas pastosas y digesta semisclida en -
el tracto gastrointestinal, dilucion dei contenido celular, regu-
Ja la temperatura corporal, Tubricacion de articulacionas.{May---

nard, 1981)

La relacion entre consumo de agus y alimenta en las aves es -
de 2.2 : 1, con limites de poco menos de 2 hasta 3 :'1, variando -
el consumg de agua segun la naturaleza de alimento, temperatura,-

fhumedad, y actividad de las aves. { Ensminger, 1976)
2.5.5. Sanidad
Es muche mas facil, economico prevenir una enfermedad gue -
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contrglarla. Los factores a considerar para un buen programa de

sanidad es el siguiente:

a}

Limpieza y desinfeccion de caseta y equipo. { Gordon,

1980 )

Conservar limpios camede+ﬂs y bebederos.
Mantener la éama seca,

Eliminar aves de desecho.

Correcta eliminacion de aves de desecho.
Evitar visitas a la granja.

Eliminar rates, ratones, moscas.

Evitar la entrada de aves silvestres.

Establecer tapetes sanitaries.

Establecer calendaric de vacunacion. t -~
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II1. MATERTALES Y METODGS
3.1. tocalizacion del Experimento.

E1 experimento se 1ilevo a cabo en Tas instalaciones ubicadas
en la calle Tecnicos # 4751, en 1a.c1udad de Guadalajara, Jal., a
uné attura de 1,500 m.s.n.m.., Con una latitud Norte de 24°81' y -
una longitud Qeste de 103°20' , con una temperatura maxima de -

35°C , minima de 2°C y una media anual de 18°C,
3.2. Tratamientos Estudiados.

Los tratamientos estudiados se présentan en el cuadro 6 y 7.
Consisten en raciones para pollo de engorda desde el primer dia -
hasta fina1izar 1a octava semana de edad, utilizando en una la -
combinacion de Bacitracina Zinc y Colistina y en la otra el uso

aislado de Bacitracina Zinc.

Cuadro 5  Analisis Bromatologice de los Tratamientos Estudiados.

Iniciacion Finalizador
{1 dia- 4 sems.}) (5 a8 sems. )
Proteina % . 22.16 20.32
Grasa % , 1.76 1.87
Fibra Cruda % 3.85 3.78
Ceniza % 4.08 4,44
Humedad % .00 9.20
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Cuadro 6 Composicion Porcentual de los Tratamientos Estudiados

Etapa: 1 dia a 4 semanas de edad, { Iniciacion)

X

Ingrediente

[

Bacitracina Zinc

Bacitracina Zinc
+ Colistina.

Sorgo molido

Pasta de Soya

Ortofosfato de Ca.

Calcio

Aceite Yegetal
Vitaminas

Sal

Pigmento

Lisin;

Metionina
Coccidiostato
Mycostat
Bacitracina Zinc

Colistina

§7.960
35.670
1.600 .
1.530
2.000
.250
.270
.100

.050
.250

.070
.200

.050

57.93%
35.670
1.600
1,530
2.000
.250
.270
.lOQ

. 050
.250

070
.200
.050

.025
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Cuadre 7 .Cnmhosicion Poreentual de los Tratamientos Estudiados

Etapa: 5 a Tas 8 semanas de edad.{ Finalizador)

X

Ingrediente

Bacitracina Zing

Bacitracina Zing
+ Colistina.

Sorgo molide

Pasta de Soya

Ortofosfato de Ca.

Caicio

Aceite Vegetal
Vitaminas

Sal

Pigmento
Lisina
Metionina
Coccidiostato

Mycostat

Bacitracina Zinc

Colistina

66.620

26.670

1.400Q

1.130

2.800

.260

270

.270

.020

-250

070

200
.050

66.595

26.670

1.400

-1.130

2.800

.250

L270

_270

.020

.250

.070

.200
.050

.a2s
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3.3. Disefio Experimental.

Los tratamientos se estudiaron bajo un disefio expérimenta!
*Completamente al Azar" cuyo modelo matematico es: I
¥Yij = u + Ti + E1j
Donde:
Yij : Cualgquier observacion.
u : Media Gereral.
T3 : Efecto del tratamiento fesime.

Eij : Error Experimental.

Tambien se utilizo el modelo de Correlacion:
fny -L2EY
ro= ., para relacionar --

Vig . Ejg 2 - o)l

las variables; edad, consumo y peso.
3.4 Desarrollo  del Experimento.

Se utilizaron 96 pollos sin sexar, del hibride comercial -
Hubbard, que fueron distribuides aleatoreamente en dos tratamien-
tos, con b repeticiones cada uno y 8 aves por repeticidn,

E1 experimento se desarrcllo en 2 etapas: de la del primer -
did de nacides a Ta cuarta semana de edad, y de la quinta sema-
na hasta finalizar la octava semana de edad, con una duracien to-

tal de 56 dias { 22 de Abril al 17 de Junie ).
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Las aves recibieron vacuna contra viruela a Jos tres dias de
edad, y contra Newcastle a los diez dias y una segunda aplicacion
a los treinta dias ( Cepa La Sota, via orular}.

La prueba se 1levo a cabo en jaulas para ocho pollos propar-
cionando bebederos y comederos en cada jaula.

£1 alimento fue pesado y expuesto para su censumo 3 Tibre -
acceso y se determing por diferencia para obtener el consumg dia-
ric y semanal. Asi come, se pesaron semanalmente las aves paré -

determinar Ja ganancia de peso.
3.56. Variables a Medir.
Las variables analizadas fueron las siguientes:

1} Consumc'de Alimento.
2) Ganancia de Pesa. .
3) Conversion Aliemticia.

4) Eficiencia Alimenticia..
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IV RESULTADOS Y DISCUSIONES.

4.1. Ganancia de Peso.

ILos resultados nos indican gue ne hube diferencia significa-
tiva ( P £ 0.05) en la ganancia de peso entre los pollos alimenta
dos con las raciones para pollo de engorda que contenian Bacitra-
cina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina {Cuadro 11). Aunque se
chserva un ligers incremento mayor de peso { 38 grs.) en las aves
alimentadas con Bacitracina Zinc mas Colistina.{ Cuadros 8 y 10 -
y Fig. 4]

Durante las primeras 3 semanas de edad del pollo, se ocbtuvo
un incremento mayor { 2 grs.) en aves alimentadas con Bacitracina
Zinc, y despues existid una mejoria en el incremento de peso en -
las aves alimentadas con Bacitracina Zinc mas Colistina.( Cuadro
-9}

En el Cuadro 8 y Fig. 3 se observa que los incrementos de -
peso semanales fueron mas altos que en 1os pollos de engorda ali-

mentados con Bacitracina Zinc mas Colistina.

F1 hecho de nc haber encontrade diferencia significativa en
ta ganancia de peso, se puede explicar segun Mc Denald {1975), -
en que la actividad de los promotores de crecimiento es mayor en
granjas o instalaciones viejas y usadas gue en instalaciones nue

vas y limpias.
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CUADRO

AN

11

Analisis de Varianza de la Ganancia de Peso en Pollos

de Engorda Tratados con

Zinc mas Colistina .

Bacitracina Zinc Y Bacitracina

FUENTE ~ DF G.L S.C C.M Fe Ft
YVARIACION
TRATAMIENTOS H 004414 004414 9.58 10.04
ERROR - 10 . 04328_0 .002328
TOTAL It .D47698
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4.2. Consumo de Alimento,

Los resultados obtenidos demuestran que no existio diferencia
significativa ( P{0.05) en el consumo de alimentos entre las aves
que se Jes suministrolos distintos tratamientos, siende un consumo
mayor en 10s pollos a los que se les suminstro Ta racion centenien

do Bacitracina Zinc.( Cuadro 15}'

Lo anterior esta de acuerdo con lo encontradoe por Church --
{ 1977) que sefiala que a los animales que se les proporciona an-
tibioticos consumen mas al9mentos que aquellos a 105 cuales no se

les suministralantibioticos.

En la Fig, 5 y Cuadro 12 se observa que en la Cuarta y Quin
ta semana es maycr el consumo en el tratamiento conteniendo Baci-
tracina Zinc mas Colistina y en el resfo del tiempe es menor, es-
to puede deberse al estimulo del apetite durante las primeras se-

manas por los promctores de crecimiento.

Asi mismo en el cuadro 13 y Fig. 6 se observa gque el consumo
acumulado fue mayor para el alimento iratado con Bacitracina Zinc
que con Bacitracina Zinc mas Colistina, siendo el consumo total -

superior en 79 grs. (Cuadro 14)
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CUADRO 15

Analisis de Varianza del Consumo de Alimento en Pollos Tratados

con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina,

FUENTE ~ DE G.L s.C C.M Fe | Ft
VARIACION
TRATAMIENTOS i .018480 .018480 6.5106 10.04
ERROR 10 . 028390 .002839
TOTAL t . 04688
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£.3, Conversion Alimenticia.

No se encontrd diferencia significativa { P {.05 ) en la con-
versién alimenticia entre las aves alimentadas con Tos distintas -
raciones que contienen Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Co-

listina { cuadro 19 ).

En el cuadro 18 y fig. 8, se observa que se tuvo una ligera -
mejor conversidn alimenticia en los pallaes alimentados con Bacitra-

na Zinc y Colistina.

En el cuadro 16 y fig. 17 se tiene gque la conversidn alimenti-
cia semanal fué mejor en la 2da. y 6ta. semana para las aves a las
que se les suministréd la racidn conteniendo Bacitracina Zinc, v du~
rante las demas semanas fué mejor para pollos alimentados con Baci-

tracina Zinc mas Colistina.

Asi mismo en el cuadra 17, se presenta que la conversidn alimen
ticia acumulada es mejor Unicamente en la 2da. y 6ta. semana para -

pollos alimentados con Bacitracina Zinc.

E1 no haber encontrado diferencia sigrnificativa en la conver- -
Sién alimenticia se puede explicar; segiin Mc Donald (1976 ), 1a -
actividad de los promotores de crecimiento es mayor en granjas g --

instalaciones viejas y usadas, que en instalaciones nuevas.
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CUADRO 15

Analisis de Yarianza de la Conversion Alimenticia en Pollos
de Engorda tratados con Bacitracina Zin¢ y Bacitracina Zinc

mas Colistina

FUENTE  DE
G.L S.C C.M Fe Ft
YARIACION
TRATAMIENTOS oy .013736 013736 | 2.1438 10.04
ERROR 10 064076 .006407
TOTAL ¥ .077813
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4.4, fficienoia Alimenticia.

Los resuyltados nos indican que no hubo diferencia significativa
( PLD.05 ) en la eficiencia alimenticia entre las aves a las gue se
tes suministrd la racidn con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mds

Colistina { cuadro 23 }.

En el cuadro 22 y fig. 10 se presenta una leve eficiencia alimen
ticia mayor en pollos alimentades con Bacitracina Zinc mas Colistina

gue con Bacitracina Zinc.

La eficiencia alimenticia semanal fu@ mejor solamente en la 2da.
y bta. semana en polios alimentades con Bacitracina Zinc y durante -
tas demds semanas fu@ mejor en aves alimentaudas con Bacitracina Zinc

mis Colistina { cuadro 20, 21 y fig. 9 }.
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CUABRO 23

Analisis de Varianza de la Eficiencia Alimenticia en los Pollos

de Engorda Tratados con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas

Colistina.
DE
FUENTE G.L s.C C.M Fe Fi
VARIACION
TRATAMIENTOS 1 .004332 .D044332 1.5477 10,04
ERAGR [¥'e} - . 0275998 LG0279%
TAOTAL Lt .03233%
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4.5 Correlaciones: Edad - Peso - Consumo.

EY andlisis de correlacion demuestra que existe al 99% de seguri
dad, asociacidn significativa entre la edad, consumo y peso del ave
( cuadro 24 y 25 ) en donde se aﬁrecia aue la mayor relacidn se en--

contrd en la edad y el consumo de alimento { 98.8% y 98.1% }.

Cuadro 24 Analisis de Correlacion Simple para Edad, Peso y -

Consumo en pollos de engorda tratados con Bacitra-

cina Zinc.

Fdad Peso Consumo.
Edad 1 .822 . 988
Peso .B22 1 .B73
Consumo .988 . . B73 . 0 1

r Tablas = 708

Cuadro 25 Andlisis de Correlacidn Simple para Edad, Peso y -
Consumo en polios de engorda tratados con Bacitra-

cina Zinc mas Colistina.

Edad ~_Pesg Consumo
Edad 1 .84z _ .981
Peso B4z 1 . 900
Consumg .981 . 500 1
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Cuadro 26  Resumen de Resultades en la prueba comparativa de -

dos promotores de crecimiento en la alimentacion de

pello de engorda.

Tratamiento

Concepto

Bacitracina Zinc

Bacitracina Zinc
mas Colistina.

Nimero de Pollos

Peso Inicial (grs.)

Peso Final (Kgrs,)

Ganancia Peso total {Kgs.)
Ganancia Diaria (grs.}

Conéumo de Alimento total (kg.)
Conversidn Alimenticia Total
Eficiencia Alimenticia Total
Peso Total 1ra. Etapa {Kgs.)
Ganancia Pesc Jra.Etapa (Kgs.)
Consumo Alimento 1?a.£tapa (Kas)
Convers.Alimenticia lra.Etapa
Eficiencta Aliment. lra. Etapa
Pesn Total 2da. Etapa (Kgs.)
Ganancia Peso 2da.Etapa (Kgs.)
Consumo Aliment.2da.Etapa (Kgs.)
Convers.Alimenticia 2da.Etapa

ficiencia Aliment. 2da.Etapa

96
37
2.121
2.084°
37.212
5.198°%
2.494°
.8352
.709%
6722
1.470°
2.187°
.3072
2.121°
1.4128
3.7282
2.¢€40"
.5348

96
37
2.159
2.122°
37.89%
5.119
2.412°
.8793
.719?
.6822
1.475%
2.162%
3152
2.159%
1.4772
1.644P
2. 4608
6007
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¥V CONCLUSIONES

Del presente trabajo se pueden derivar las si---
guientes Conclusiones:

lo.- El use combinade de Bacitracina Zinc més -

Colistina en Ta alimentacidon de pollo de -

engerda desde el primer dia de nacido has-

ta la octava semana de edad, en instalacio -

nes nuevas y limpias { libres de germenes )

es jgual en resultados de Ganancia de Peso
Consumo de Alimento, Conversion Alimenti--
cia, al uso aistado de Bacitracina Zinc, -

durante las mismas etapas.

20.- Se sugiere realizar experimentes en instala
ciones viejas y usadas de pollos de engorda

para evaluar el comportamiento de los promg

tores de crecimiento.
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VI RESUMEN

E1 presente trabajo consistio en la utilizacidn
de Bacitracina Zinc { uso aislado } y Bacitracina -
Zinc ma§ Colistina a niveles de prowoteres de creci-
mientc, en raciones apropiadas para la alimentacidn
de pollos de engorda, desde el primer did hasta la =

octava semana de edad, dividiéndola en dos etapas.

$e utilizaron 96 pollos hibridos comerciales -
Hubbard que fueron distribuidos aleatoreamente en --
dos tratamientos con 6 repeticiones y 8 pollos por -

repeticion.

Para la evaluacion de los datos recabados en el
transcurse de la prueba, se utilizd un disefio experi
mental completamente al azar, cuyas variables a me--
dir fueron:

Ganancia de Peso.

Consump de Alimento.

Conversion Alimenticia.

Eficiencia Alimenticia.

Tambien se realizd analisis de Correlacion Sim-
ple para relacionar las variabies : Edad, Consumo ¥y

Peso.
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Los resultades indican que no hubo diferencia significa-
tiva { P 0.05) en cuanto a ganancia de peso, consumo de ali
mento, Conversion Alimenticia y Eficiencia Alimenticia entre

jos dos tratamientos estudiados.

£1 analisis de Correlacion proporciond evidencia de --
que existe al 99% de seguridad, asociacién significativa en--
tre las variables en cuestign y siendo los valores de edad y
peso de B2.2%, edad y consumoc de 98.8% para el tratamiento de
Bacitracina Zinc y en el tratado con Bacitracina Zinc mas Co-

listina fue de 84.2% y 98.1% respectivamente.
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CUADRO

Ganancia de Peso Semanal en Kgs. de los Pollos de Engorda Tratados

con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Calistina.

SENANA

TRATAMMNTY O I 2 3 4 5 6 7 8
gz | .73} e | .25 | 2e2 | 367 | Lass | .20 | .27
Bzec | 076 | .00 | 206 [ .30a | .380 | 300 | .47 | .312

15

BZ : Bacitracina Zinc

L : Colistina

TOTAL

2,084

2122




25

Ganancia de Peso Acunulada en Kgs. de tos Pollgs de Engorda
Tratados con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colis

tina.

ARHANA

\1234'5 6 | 7 | 8

TRATANIEAT O

82 073 175 L3868 672 1.639 1.387 1.807 2,084

B Z+C L0786 172 378 .682 1.062 1.363 1.810 2.122

BZ : Bacitracina Zinc.

€ : Colistina.




CUADRO

€9

10

Ganancia de Peso Total de Los Pollos de Engorda Tratades con

Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina.

REFETICION

| 2 3 4 5 S X
TRATAMIENT
Bacitrinal 2.132 2.212 2.082 2.022 2.052 2.002 2.084
B.ZINC
Colisti. 2.142 2.032 2. 172 2.122 2.162 2.102 2122




GANANCIA DE PESO ACUMULADA

Figura 4
2000
1.500
Ganancia
Kg
Lo 00 i
500
U‘ e ' i
- | 2 3 4 5 6 7 8
Semanas

= BACITRACINA

----BACITRACINA + COLISTINA




5

12

Consumo Semanal de Alimentos de 105 Pollos de Engorda Tratados con

Bacitracina Zinc vy Bacitracina Zinc mas {olistina.

DEMANA R
TRATAMIENT O l 2 3 4 5 6 7 8 TDT AL
sz | 123 | 305 | .a00 | .ese | soo | es0 | .98 J1.080 | s5.108
sz+c | 130 | 297 | .38 | .e60 | .s02 | .ee2 | .93 Jroz | s

BZ : Bacitracina Zinc,

£ : Colistina.




13

Consumo de Alimentos Acumulado en Kgs. de Tos Poilos de Engorda Tratades

con Bacitracina Zing y Bacitracina Zinc mas Colistina.

DM ANA
TRATARIENTQ i 2 3 4 5 6 ? 8
B Z 123 L4268 -826 1.470 2.270 3.150 4.118 5.198
BZ+C L 130 LA27 815 1.475 2.277 3.139 4,092 5.11¢%
BZ : Bacitracina Zinc
b ¢ : Colistina.




CUADRD 14

Consumo Total de Alimentos en Kgs. de Jos Pollos de Engorda Tratados

con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina.

ArFETICION
T\‘, ! 2 3 4 5 6 X
TRATAMIENT
BZ 5.167 5.283 5,185 5.180 5.200 5.173 5.798
BZ+C 5.157 5.108 5.215 5.088 5.12% 5.034 5.118

£9

BZ': Bacitracina Zinc.

C : Colistina.




4 -
Consuma
x s
Kq
2 r
l -
&

“— BACITRACINA

--~-BACITRACINA + COLISTINA

Semanas




CUADRO 16

Conversion Alimenticia Semanal de los Pollos de Engorda Tratades

con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina,

FENANA
| TOTAL
TRATAMIENT O i 2 3 4 5 6 ? 8 .
% 1.684 | 2.970 | 1.951 | z.z05 | 2.179 | 2.528 | 2.304 | 3.898 | 2.4%

BZ+{ 1.710 3.093 1.883 2.171 2.110 § 2.863 2.131 3.291 2.412

BZ : Bacitracina Zinc.

65
o

: Lolistina.




St W PR -4

Conversion Alimenticia Acumuiada de Tos Pollos de Engorda Tratados

con Bacitracina Zinc. y Bacitracina Zinc mas Colistina,

A EMANA

mavawenrdy | 2 3 4 5 6 I 8
BZ 1.684 2.3 | 2173 | 2187 § 2ma jooent | 2o | 2.aes
BeC | 1710 [2.482 | 2,186 | 2,162 | 2:148 ) 2303 | 2.260 | 2.a12

BZ « Bacitracina Zinc.

€ : Colistina.

09




CUADRO 18

Conversion Alimenticia Total de los Polles de Engorda Tratados

con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina.

NEFITICION
TRATAMIERNT 1 2 3 4 5 6 X
BZ 2.423 2.380 Z2.490 2.561 2.534 | 2.5R3 2.494
BZ + C 2.404 2.513 2.401 2.397 2.368 2.394 2.412
BZ : Bacitracina Zinc.
£ : Colistina.

19




CONVERSION ACUMULADA
Figura 8

Conversion

8

Semanas

= BACITRACINA
~--~BACITRACINA + COLISTINA



ey

Eficiencia Alimenticia Semanal de los Pollos de Engorda Tratados

con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina.

FEMARA
TAATANIENT O I 2 3 4 5 6 7 8
Bz 063 e | oo sz | e ) oaw | sz | om
BZ+C 048 1 o | oaoe | oso | oso | o | .zos [ .oos

BZ : Bacitracima Zinc.

£9

C : Colistina.

TOTAL

.835

.87%




CUADRD 21

Eficiencia Alimenticia Acunwlada de los Pollos de Engorda Tratados

con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina.

BAMANA

o~ | | 2 31 4|5 | 6| 7 8
[:74 043 LN L1748 .307 475 LB10 L7983 .835
BZ+(C L0044 .0e9 175 .315 495 .54t L300 .879

BZ : Bacitracina Zinc.

+9

£ : Colistina




LAMALHD =

Eficiencia Alimenticia Total de los Pollos de Engorda Tratados

con Bacitracina Zinc y Bacitracina Zinc mas Colistina.

REPETICIOR
.1 1 {2 | 3| 4}5 6 | %
TRATAMIEET!
BZ L913 .829 .B36 .789 .809 775 835
BZ+C 897 508 ,904 .B85 .913 .878 879
BZ : Bacitracina Zinc.
€ : Colistina,
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EFICIENCIA  ACUMULADA

Figurg 10
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