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I.- INTRODUCCION

La importencia de los estudios en la dindmica de la vege
tacidn, enfocados a los problemss prdcticos gue afesctan al hombre y su
sconfmia, en =1 drea agricola, forestal o pecuaria han irwolucrado sn su
desarrcllo historico; practices culturales de control en unidades natura-
les (Agruecosistemas)} de inferencia inter e intraespecifica y en sus
practicas actuales, m{ltiples aspectos de ecclogfa de poblacicnes y de
manipulacidn de factores regulsdores del tamaro de poblaciores en los

agrogcosistemas de gque se tratfen,

Fl suslo, la vegetacién.y el ganado forman una unidad
natural en algunos scosistemas y artificial en otros, es un ciclo produc—
tivo bdsico para el hombre, la influencia o cambios da una parte afectada
las otras partes, la enefgfa ¥ la materia pasan atravez y estdn circulande
dentro del ecosistema, de los organismos productores a los comsumlidores.,

El ganade y los productos del gensds, son lo cosechsble de la vegetacidn,

Parte importante de los conocimientos sobre lg caracts ~
rfstiraz de lg interfase animal - planta, se ha derivado de prolongadas
estudios sobre el efecto de diversas cargas de pestorec y de diferentes
técnices de manejo. Los enalisfs de la vegatacidn {autoecolégia) son
rnecesarios para obterner la mdxima producsidn animal sin deteriorar los

racursos naturales; suslo y vegetacidn.

Hay muchas técnicas disponibles para medir cermcterfsti—
cas o8 la vegetacidn, con ventajas y cdesventajes y el uSo de la mis
apropisdas dependen de los objetivos de estudio. Con la imtroduccidn vy

naturalizacidn de gremineas especificas, por su alta productivided o

o



valor rutricional, los mftodos de estudic y analis de las praderas en
clima semi-secos, templados y cdlidos adquieren una prdctice dindmica
consecuente a la vtilizacidn intensive de las praderas, con fundamento

! v
8 un manejo de ganado mEs productivo.

Léx aplicacidn de mftodos de estudic précticos, en
mans jo de praderss cultivadas; con gl fin de obtener las confiabilidad de
los mismos y sy ndmero requerids de cada uno de ellos y que la aplicacidn
en conjunto & del mds adecuado para obtener las caracterfstices cualita-
tivas y cuantiéat:‘ivas en praderas cultivatiss, faciliten &l ma‘neju de la
pradera, obteniendose parametros qu'e 'indique.n que &3 lo gue esta ocurriendo

ern 1la relacién planta -~ animal.

P
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II.—- OBJETIVOS

Ubtener mStodos de estudio splicables a la dindmica productividad de
la pradera cultivada, con fundamento en los métodos de estudio tradi
cionales para vegetacidn natiwva; facil por sus ciclos anuales bien

gefinidos y dificil por su diversidad de composicifn.

Conocer las caracterfstices cualitativas y cuantitativas gue infisren
en praderas cultivadas en el tropico; que se torna dificil par sy

dindmica de manejo y fécil por su simplicidad de composicidn.

Utilizer lps datos obtenidos, tomando en cuenta la intsreccién de la

pradera cultivada con el medio fisico y el manejo animal.

Obtener resultados confiables de nuestros procedimientos de muestreo,
que nas ayuden a conformar un criteric de manejo de las praderas

cultivadas, con base a sus caracterfstices estudiadas.

Despertar el interds de los nuevos profesionistes por la investigacidn
y actyalizacidn de mé&todos para medir caracterfsticas cualitatives y
cuagntitativas en praderas cultivadas, con fundamento en lo que tradi-

cionalmente se a denominado manejo de pastizales.



III.- ANTECEDENTES

El manejo de pestizales es unae ciencia reciente, nacid en
E.E.U.U,, en 1912 se fundd el rancha experimental "Condado”™ en Nueva
Méxica. Los primeros cientificos que se dedicardn a 2l desarrollo de esta
Giencia fuerdén Jardine y Sempson, ol primer libro en manejo ds pastizales
fue escrito por Sampson, en 1923. El departamento de manijo de pastizales
de la Universidad de Texas, A, & W, fué el primero en el Mundo en ofrecer
un grado en manejo de pastizales. La Autora Dorothy Brown, M. Sc (1954)
revisd los métodos de analis botdnico y su aplicacidn a la evaluacidn de
los pastizales, los métodos para investigar y medir la vegetacidm sonsti-
tuyen el trabajo de D. Brown M. Se., con anterioridad avtores emericanss
y europens enfocardn su investigacidn en el estudio de vegestacidn y

métodos bdsicos de muestreo.

El pastizal es el recurso naturel que menos atenciones
ha recibidn y estoc desafortunadamente ha sucedido desde que se inicio la
ganateria en México, solp a partir de 195‘? sg han realizado investigaclones
en este campe, afio en gue @) Or. MertIn H. Gonzdlez, pionero en esta dres,
funda "La Campana” Bancho exparimental dedicado fundamentalmente al estudio

del recurspn pastizal.

_ Son pocas las Universidades en México que imparten esta
Ciencia como especialidad; Umiversidad de Chibusbua, Universided de Sonora,
Instituto Téecnologico de Estudios Superiares de Monterrey, Universidad
Autdmoma Agraria "Antonip Marro®, Universidad de Neevo Ledn, en algunas
otras Se cuenta como materia c:omplementaria. En ninguna de gllas se ima}:
ten conocimientos especificos sobre estudias de praderas cultivadas, a

nivel Institucional la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos,

dentro de la Sub®Secretaria de Ganaderia, se encugntran dog Sub'Programas;
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Aprovechamientos Forraderos y Comisidn TScnico Consultiva para la Deter -
minacidn ge Coeficientes de Agostadero. Esta ultima Institucidn desde
1965 se ha enfocado moderamente & eSta nueve ciencia, no fug hasta en la
Reunidn Anual en el Estado de Chihushus, Octubre de 1981 gue esta Insti-
tucidn entregs a sus técrnicos una metodologfa mds fundementada en la
ciencis de mgnejo de pastizales, gue es lo mds relevante hasta la fecha

en México g nivel IHStituciUHEl:

8in embargo la litaratura sxistentes no eo totalmente
satisfactoria, ninguno de los métodos se ha mantenido ampliamente sin
sufrir modificaciones o en uso durants mucho tismpo, Esta Situacidén
sugiere que ls sxtensa variecidn, tanto de le vegetacidn como de los obje
tivos de estudic y de medics finmanciercs, han impedido la tipificacidn
de los procedimientos, siendo =l principal factor que contribuye al gran
rdmero de métodos emplegdos la diversidad y complejidad de los tipos de

vegetacidn con que es necesario trabajer.

En £l aspecto de praderss principalmernte se reesliza
estudios de valores nutricionales, rendimiento directo bajo fertilizacidn
y riego, cargs especifics, corte y ensilaje, introduccidn de nuevas
variedades y ultimamente praderas esociades. HRAelegados en gran parte por
la dindmica de menejo de las praderas, los métados bésicos pera la velora
cidn de lms ceracteristices cualitativas y cuantitativas {Contreriaments
a 1o que Sucede en manejo de pastizales naturales, donde se tiens signifi
cativoe estudios de m€todos de muestrec) que confcrmen los parsmetros de
usD y manejo adecuado para cada regidn y tipo de pradera, para obtensr de
ellas lz maxima produccidn y mds larga duracidn de sus rendimientos. Con
siderando gue el conocimiento adquirido de las praderas por los métodoes
de muestreo, conforme una mejor relacifn planta - suels, debido a que en
su mayorfa las praderas estan establecidas en suslps de fragil equilitrio

fisico - quimico.
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Los factores que interviensn en la determinacidn de lg
" productividad del sgostadera o pradera, son por igusl clima, suelo,
fisiografia y vegetscidn. En el agostadero natural, la combinecidn de
estos factores es tal que la tierra produce una vegetscidn con gran por-
centaje de utilizacidn Fur‘rajé:r_‘a para animales, par el contrario los
mismos factores en la tierra de praderas generalmente Sse encuentran an.
una combinacidn que favorece al bosque, o la selva y la preadera &s obra
del hombre. Lo anterior integra clencias tan variadas como; Ecologfa,
Boténica, Fisielogis vegetal, Climatologla, Edafologia, Geologfa,
Midrologfe, Matemdticas, Zoologfa, Economfa, stc.

"La pradera es un apoyo dindmico y de mayor sprovecha—
miento dentro del maneju de pastizales™.



"

Iv.~ AEVISION OE LITERATURA

4.1.- Conceptos ecolSgicos bdsicos en manejo de pastizales

Para entendsr los fendmenos que ccurren en la naturaleza,

el hombre ha formado una ciencia Llamada Feologia.

La palsbra ecologfa fue propuesta en 1885 por sl ecdloga
Reiter y definida un afio despuds por el Bioldgo Alemdn Ermest Haeckel,
como el epstudio de les relaciones reciprocas, entre los organismos y sus
medio ambiente. (Daubenmire 1968). Odum (1972) define ecologfa camn el
estudio de la estructura y funcifin de la naturaleza o $_irrplamante camo

la Binlogfa del medin.

Derivado de los vocaebles griegos "Oiko™ que significa
casa y "lLogos" gque significa tratado o estudic e indica en un sentido
literal el estudio de los organismos en su casa; 85 decir estudia a lon
organismps en el medio en gue wiven. [I.'.hubenmire 1974, Maller, Dombois
y Ellenberg 1974)}.

De los factores que interaccionan para determinar las
caracteristicas de una regidn el climg es despuds del hombre el principal
limitente de la distribucidn de las plantas. Cuando el hombre cambia un
sistema natural e introduce los animales domésticos e pastoren, nasofros

podemos llamar a este nuevo sistema ecosisteme de pastizal,

Miller (1966) ha definido mcosistema como un sistema
abierto que comprende las plantas, los enimales, los residuos argdnices,
los gases atmdsferices, el agua del suelo con Sus minerales, que en
conjunte se encuentran involucrados en el reflujo de energfa y en la

circulacidn de la materia. Ante la amplitud de conceptos ecoldgicos y
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al no ser punte central de este trabajo lo que se mencionara en este

escrito lo enfocaremos directamente a mangjo de pestizales.

Los conceptos mds importentes para entender la ecologfs

de los agostaderos sont

1.— Competenris entre especies y sucesidn vegetal.~ En el agostadero cada
especie vegetal posee cualidades de adaptebilidad que les permiten
uvtilizar los recursos de suelos, luz y agua para extender su poblacidn,
Pero su presencia relativa en la comunidad esta en balance con otras

especies que tienen demanda simllar por e1 mismo o mismos factores.

2.~ Tipo de agostadero.- Este concepto se refiere a considerar diferentes
condiciones naturales segin clima y suelo, Esta caracterizada par

una poblacifn vegetal que es adaptabls e esas cordiciones.

3.— Condicidn del mismo,- Composicifn vegetal, densidad de coberturs
vegetal, vigor de las plantes forrejera, residua vegetal, prueba de
erosién, (20) '

[ acuerdo con el hombre de ciencia Ruso Schennikov,
dividiremos a los varios factores que actuan en la ecologfe vegetal cama

sigue:
1.~ Factores climdticos: el aire y sus movimientos, la luz, el calor, las
lluvias, la humedsd del aire, la electricidad atmésferica, ete.

2.- Factores del suelo y del sutsuelo, caracteres fisicos y quimicos de

ambos .
3.- Factpres topogréficos; relisve del suelo y de la 2ona que lo rodes.,
4..- Factores bidticos; los animales y las plantas.

5.~ Factores humanos; llamados antropogenicos por Schennikov; el conjunta
de las diferentes influencias que el hombre puede ejercer directamente

sobre las plantas y los factores ecolSgicos.
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En relacitn la ecologfa agricola; es el estudio del medio
fisica (clima y suelo) del desarrallo de les plantas cultivadas y con su
produccitn cuantitativa, cualitativa y generativa. En el estudic inter -
vienen dos enfogues el del ec6loge (estetico) que estima a los Factores
climdticos y eddfices como fundamentales y 61 agrontmo pascicultor{ecdloge
dindmico) gque concede una atencidn especial a los factores bidticos y
aprecia perfectamente segldn su experiencia, hasta que puntn estas pueden
modificar el pastizal, El1 conocimiento de estas relaciones entre los
métndos de explotacidn y evaluacidn de la vegetacidn reside la snorme impor-

tancia de la nueva ecolfgica del pastizal. (71)

west (1958) sefiala la necesidad de realizar estudios
autoecoldgicos si se pretende incrementar el control de aguellas plantas
importantes para el pastizal ya que la falta de conoccimiento autuecoldgicos

de muchas planta@ Forrajeras impiden el proceso del manejo de pastizales.

Autcecologia.- Es el estudio de la respuesta de un arganis

mo consicerando come individup o como especie en su medio {Daubenmire 1974)

"Esquema para estudic autoecplfgico de plantas en manejo de pesstizales”

El original del Dr. West aparecid primeramente en 1569
en el "JOURNAL OF RANGE MANAGEMENT" vol. 21 # 2 y fue traducido al espafiol

ent “Rendimiento del Pastizel", por Genzdlez y Campbell {1972)

I.- Taxonomia

A.- Identificacidén

B.~ Nomenclatura

3.~ Nombre cientifico
2.~ Sinonimia

3.- Nombre vulgar

C.- Descripocidn

D.— Distribucidnm geogriéfica
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1.— Altitud

2.— Topagrafia

a.- Pendiente

h.- Exposicién

E.- Historia de la introduccidn si es una especie
introducide
F.- Sistema de reproduccidn

G.- Hibridacidn

T Maturgl

2.— Artificiaml
IT.- Variecidn genecoldgica

A.—~ Variacidn ecotipica
B.- Variacidn ecofénica

C.~ Transplentes reciprocos

1.— Campo

2,— Invernadero
III.~ Historia del desarrclle {fenologfa)
A.- Fase de semjilla

1.— Dispersidn
2.- Requisitos de acondicionamientn previo (1letargn)
a.— Temperatura
b.— Himeded
C.- Post - maduracién
d.- Aereacidn

e.— Cubierts de la semilla
B.- Fase de la germinacidn

1.— En condiciones naturales



2.— En condiciones controladas
G.~ Fase juvenil {establecimienta o plétula)
. 1.~ En condiciones naturales
2.~ En condiciones controladas
D.-—. Fase reproductivea
1.« Rafces y rizomas
a.~ Patrdn de crecimientn

2.~ Rebrote
3.~ Desarrollo foliar
4.- Desarrollo de tallos

5.« Floraecién

a.~ Polinizacidn
b.~ Fertilizacidn

¢.- Desarrollo de la semilla
6.~ Fructificaecidn
E.~ Fase de senectud
1.~ Declinacidn y muerte
IV.~ Relacifn ecolSgica .
A.~ Relaciovres climdticas
T.- luz

a.~ Efectos cualitatives (lengitud de anda)

b.- Efectos de periodicidad {fotoperfods)
2, Temperatura

a.- Cantidad
b.~ Pericdicidad {termoperfodo)

.- Resisterncia a las heladas
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d.~ Variacién lateral {latitud)*
€.— Variacifn vertical (altitud)s

f.~ Temperaturs del suslo *
3.~ Precipitacidén

a,— Cantidad

b.- Calidad

c.~ Distribucidn

d.- Aesistencia n la sequia

e,- Evapatranspiraciﬁn.
B.- Relaciones eddficas
1.~ Paracter{sticas fisicas del suelo

d.—- Textura
b.- Estructursa

C o= Profundidad
2.~ Humedad o agua del suelo
3.- Absorcién de nutrientes

a.— Requirimientos

b.~ Telerancia

1) Elementes téxicos
2) Salinidad

c.~ Aespuestas al fuego

1) Respuestas de la vegetacidn
2) Respuestas del suela

3) Respuesta de la poblacidn animal
d.- Bespuestas a los factores bidticos

1) Pardsitos

2} Animales
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3) Vegetales

4) Patdgenos

5} Simbiontes

e.— Contenido sinecoldgico [ocurrencia en la
comunidad)

f.- Habilidad competitiva

1] Competencia por luz
2] Competencie por agus

3) Competenciae por nutrientes
g.- Patrunes de dispersidn

1) Dispersifn de fruto

2) Dispersifin de semilla
V.- Relaciones fisioldgicas

A.— Produccidn de pigmentos
H.- Eficiencla fotosintética
C.- RAespiracifin

D.— Reservas de alimentos
1.— Ciclo de carbaobhidratos

a.— Porcidin afres

b.- Porcifin subterrdnea
E.- tros constituyentes quimicos
1.— Substancias téxicas
VI.— Caracteristicas econémicas
A.,— Valor forrajero

1.~ Produccidn de forraje
2.- Busticidad

3.— Valor nutritivo
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4.- Respuesta al pastorec

a,— Natural
b.- Simulada (cortes)

B.- Valor como protector de cuencas-
C.- Potencial como material de revegetascidn
‘D.— Respuesta g la fertilizacidn

E.- Métodos de control (indeseables)

1.— Mecénicos
2,- AQuinicos
3.- Biolégicos
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Genecolfigia,— Se ha definido como el estudio de las
interacciones gereticas y ecoldgicas para la composicién de uma especie

{Fon Quer 1985)

Ecofeng.—- Son agquellas plantas gue varfa en su apariencia,
especialmente en el tamafio de sus partes vegetativas ndmero y disposicidn
de lns tallps o ern el vigor reproductivo, pero gue pertenecen a un tronco
genetice homogerneo, por lo gue las diferencias se deben enteramente a

influencia del medio.

Ecotipo.- Una sspecie se pusde encontrar compuesta por uma
serie de poblaciones que difieren entre 5i en caracteristices geneticas
tanto Fisioldgicas como morfoldgicas, gue tiermgn valor desde el punta de

vista de la sobrevivencia de las plantas.

Ecoespecies .- Es una unidad de clasificacidn gue incluye

varios ecotipos.

Eoenoespecie.—- Incluye & un grupa de eceespecies con
caracteres semejantes pero tanta remotos geneticemente hablando gque cuanda

5e cruzan producen hierbas esteriles.

Sinecolfingia.- Es el estudic de grupos de organismos gue
esten asociados unos con otros formando wna unidad; es decir que estudia

las comunidades como componentes de ecosistemas.

Ecosistema.~ Sistema gue resulta de la integracidn de los
elementos vivientes y 1los na vivientes del medio. Implica un complejo de
organismos y medio para formar una entidad funcional constituida por

elementaos bidtices y abi6ticos {Tansley 1935)

Desde un punto de vista trifico y siguiendo a Odum {1972),

gl ecosistema tiene dos componentes
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Autrdfico.= En el que se presenta fijecidn de energia y
uso de substancias inorgdnicas simples a partir de los cuales se forman

Substancias orgdnicas complejas, debido & la fotosintes{s,

Heterdtrofica.— En el que se presenta utilizacidn,
reacomoda y descomposicifin de substancias complejas, pero tambi#én sefiala
gue Bs concerniente reconocer cuatro componentes dentro de cualguier

ecosistema

a} Substancias abifticas.- Substancias orgdnices e inorgdnicas bdsicas,

presentes en el medio,

b} Productares.— Organismos autotrdfos principalmente plantas verdes Ui

a travez de la fotosintesis producen sus alimentos. .

c] Consumidores.- Organismos heterotrdfos; principalmentez animales que se

alimentan a partir de los productores,

c.1} Consumidores primarios o directos; herbivoros

c,?) Consumidores secundarios o indirectos; carmfvoros.

d) Desintegradores.— Principalmente hacterias y hongos heterdtrofices, gue
rompen les compuestus y produciéndo substancias simples y utilizebles

por los productores.
E. Stoddart [19?5).~ Agrega un quinto componente:

Menipuladores.— Nombre en 1o gue conciden con Spedding
[1971] guien serfiala gue menejo se puede definir desde £l punto de vista

ecoldgico como la manipulacidén ecosistema,

Campetencia.- La 5,M.P. (19?&] define competencia como
la lucha por la existencima en un nivel tréfico en el que los organismos

se enfrentan por un elemento limitado y gue sSea esencial para la vida.

Sucesifn ecoldgico o vegetal y climax.— Desde el sigla
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XVIII se tiere conocimiento del proceso de sucesién; Daubenmire (1988)
siguiendo a Clements define sucesidn ecolfgica como un cambio unidireccio
nal detectable por las proporcionss de especies en un drea o por el

remplazo completo de una comunidad por otra.

S5.M.P, {19’?4}.— Define sucesidn vegetal como un proceso
Bn el gue una comunidad es substituids por otra sea en las proporciones
de las especies que la componen o por un remplazo completo de 1z comunidad
pudiendo ser esos camhios de orden progresivo o retogresivo, Clements {1916)

propuso una descripcidn de la sucesidn, aplicado a manejo de pastizales:

Nudacién: Sobrepastoreo; desnudacitn
Migracién: Invasidn de otras plantas
Ecesis: Adaptacidn

Competencia: Competencia

Haécciﬁn: Reaccidn

Estabilizacidn: Glimax

Sere - Serie.- Al conjunto de comunidades gue se suceden
unas a otras en una drea dada., Deubenmire {1968).— Sefiala de acuerdo al

tipo de denudacidn: Sucesién primaria y sucesidn secundaris.

Climax.- La S.M.P. {1974) La define como la comunidad
vegetal gue presenta el mds alto grado de desarrollo ecolégico y que es
capaz 'de perpetuarse bajo las condiciones climdticas .y eddficas prevale -
cientes. El punto de discusidn es’f‘undamntalrrente referente g los factores
gue determinan el climax. Las dos carrientes son la Anglo-Americana, que

expone la teorfa del mono—limax y la Europea con el policlimax.

La teoria del monoclimax postuls que una regidn climi -
tica sala tiene un climax potencial (vegetacidn climax) Oosting (1956)

aguel determinado por el clima {Miueller-Dombais} y Ellenberg 1974.
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La teoria del peliclimax pestula gue puede haber un
némero de diferentes comunidedes climax, dentro de una regidn climdtice
(Mipller - Dombois y Ellenberg 1974); de acuerdo con esta teoria dentro
te una misma dres puede haber climax climdtico, edéFicq, topografico,

pirico, ete, de ecuerdo con el factor gue determine a cada climax,

Fenoldgia vegetal,- E5 el estudio de las relacicnes

entre el clima y los fendmenos biolSgicos periodicos.

Los objetives de los estudios fenoldgicos segidn el cri-

teric det y.5./I.B.P. Phenclogy Committes {1972)
1.— Determinar la correlacidn de eventos fengldgicos con
factores ambientalss.

2.- Determinar el perfodo vegetativo y el patron de creci -

miento de las especies mds productivas.

.- Determinar la correlscidn del deserrollo relgtivo de

especies interdependientes en diferentes ecosistemas.

n
'

ytilizar lps datos fennldgicos como indicedores climéticos

y como guie pars las précticss agricelass.

Considerandn las fases fenoldgices:

-
4

Emergencia
.— Crecimiento
.~ Polinizacidn

Fructificacidn

Deshojamiento

[V Y - N S R N
1

Letargo

Heady {1975) considers gque la Separacidn de ls influencia

total ¢el pastoren en sus factores componentes; desfoliacién y efectos
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fisicos permiEE un mejor entendimienta del impacta del pastoreo sobre el

ecnsistema del psstizal o pradera, {2)

Debido & gue el crecimiento de una planta esta relacionado
de alguna manera a verios factores ambientales, podrfa ser posible sncon -
trar algun método de predecir 21 crecimiento futuro en base a 1a medizidn

de los factores ambientales.

Tales predicciones deberian estar besadas en el conoci -
miento del potencial genético de las plantas, o especies, su respuesta
a diferentes factares ambientales y sus condiciones de crecimiento

anteriores:

1.— Factor Agua
a] Contenido de humedad en £1 sueslo
b} Temsidn de humedad

&) Capacidad de retenciinh de humedsd

2.— Factores fisiograficos
a) Topograffa
b) Exposicidn

c} Pedregosidad superficial

3.- Factor suelo
a) Meterial parental o roca madre
b} Profundidad de suelo
c) Textura del suelo
d) Estructura oel sueln
2} Contenidn de arcilla
f) Aireacidn del suelo

g) Potencial hidrdgeno {PH) y carbonatos {Ca3)



4.-~ E1 factor ambiental

s) Efecto de la temperaturs del sueln

b) Temperatura ambiental [23)

line de los objetives principales del ecdlogo ha sido el
obtener una visidn sintetice g la comunidad con la cﬁal se enfrenta.
Aln cuando Bl objetivo ha sido siempre el misma, los enfoques gue se utili
zan para alcanzarlas ha variado, la forma mds simple como ha sido abordado
el probisma consiste en hacer una descripcidn de la apariencis general de
la vegetacidn presente oentro de una drea determinada. Este tipo de
metodologfa no considera la maners como las diétintés especies contribuyen

a dar fisonomfa del dres.

Braun - Blanguet (1932) describe la vegetscifin basandose
en la cuantificacidn subjetiva de las caracterfsticas de les individuos
de la zona., En este caso se “miden" subjetlvamente, caracterlsticas como

1a altura, la coberturs de las hojas y el difmetra del tronco,

Raunkier (1934) desarrclla la idea de asignar a Cada una
de las formas de vida de la zona, un valor de irnpurtancia de acuerdo con

el nimero de individuns presentes de cada especie.

Un paso importante es el comocimiento objetive de la
vegetecién Richards, Tansley y Watt {1940). Estos autores proponen la
medicifn precisa de algunas carecteristices de los individuos como por
ejemplo, la eltura, la cobertura, el didmetro del tronce y le situacidn

de cada unp de ellos en el especio muestreado,

Este tipo de informacidn permite determinar, cuantitativa..

merte, la relativa importsncia de cada una de las especies, (61%)
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Ecolegia de la pruduceidn.-~ E1 hombre cosecha materisl

orydnico, la luz solar y la cosecha esta relacionada por la funcidn del
ecosistema, al fundir la energfa en materia orgénica. Su productividad;de
las gue dependen totalmente el hombre comm los animales para vivir, espro -
plado es5 Que consideremos su medicidn vy sus magnitudes en distintas

camunidades.

Procuctividad primaria.- Es 1o razdn a ls cual la energfa

es fundida 0 la materia orgdnica es creads por la fotosintesis en terminos
de unidad de la superficie terrestre; con freecuencla se expresa como mate-—

. .. 2, . 2, .
ria orgdnica seca en gr/cm /afio, o en erergia Kcal/m /afio.

Productividad.— Que 8 un coeficiente, debera distimouirse
claramente del monto de materia orgdnica existente en un momento dada, por
unidad de la superficie terrestre. La ultima 25 la cosecha en pié o biomosa
y generalmente Se exprasa como gr/cmz, la productividad primaria es la
consecuencia de fotosintesis de las plantas verdes, usan para su propia res-—
piracidn parte de la materia orgdnica gue crean. La energfa total sbsorbida,
a la materie orgdnica creada por las plantas verdes por unidad de superficie
y tiempo es su productividad primaria bruta. La gue gqueda después de la

respiracidn de estas plantas es su productividad primaria neta.

ta productividad de les organismos heterotréficos (animales

y saprofitos) dentro de las comunidades se denominan productividad secundaria.

Lps factores gue afectan la productividad mds importante
son primordialmente los efectos de 1ls humedad y temperatura, en segurio

lugar los nutrientes y la sucesiones {Oodum 1960)

Entonces podemos generalizar sobre la produccisin primarie
neta terrestre en términos de 4 rangos.  El rango normal de 1 000 g
= .
2 000 gr/m Jafin; incluyendo muchos tipos de comunidades limitadas, bosques,

chaparrales y pastizeles., "El rango inferior o de mds severa limitacifn de
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productividad de 0 a 250 gr/mE/aﬁu; incluye desiertos, semi-desiertos y
una parte de la tundra artica. El1 estremo opuesto tenemus un rango muy
alto ae 2 D00 & 3 OCO gr/mzjaﬁc, g un tanto mis elevado, este rango in-
cluye algunos bosques lluviosos, pantanas y comunidedes sucesivas de

ambientes favorables,

La relacidn entre biomosa y productiﬁidad S€ EXpresa
convenientemente como; la razdn entre el peso sece de la biomosa y 1z
produccidn primeria neta anual. Dichas razones [para las partss de ls
planta gque estdn sohre el nivel del suela)} aumentan & través de la
secuencia de los biotipos terrestre; los rangos normales son de 2 a 10
en el desierto, de Ta 3 en los pastizales, de 3 a 12 en los chaparrales,
de 10 a 30 en los bosques maderables y de 20 a 50 en los bosgues madurcs.

{25)
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4,2.- Conceptos bdsicos gue infieren en manejo de pastizales

Los pastizales son terrenos en 1los gue el climax o paten-
cial 1o forma wma comunidad de plantas constituldas, prinmcipalmente por
pastos nativos, hierbas y arbustos gue tienen ciertoc valor comg forraje v
gue egxisten en cantidades suficientes como para Jjustificar su uso en el

pastoreo,

La definicidn incluye los suelos, pastos naturales, las
sahanas y ciertas clases de bosques y matorrales aprovechables en el

apacentamiento. (2)

Un concepte emplic de pastizal deben implicar;

a).— Tierras con especies nativas y especies naturalizadas herbaceas o

arbustivas.
b).~ Tierras sembradas con mezclas nativas adeptadas.

c].- Tierras sembradas con especies introgucidas adeptadas usSualmente

perennes gue se pueden sostener por ellas mismas. [24)

El manejo cientifico de pastizales se sostiene en la
primicia de que los recursos del pastizal pueden ser mejorados y ser pasto—
reados por animales domésticos perpetuamente y al mismo tienpo, producir
cuenca hidrologica de alta calidad, fauna silvestre, recreacifin y productos

forestales donde esten disponibles. (E.William Anderson) A.S.R.M.1964. (39)

Manejo de pastizales: El arte y la ciencia de la
planeacidn y direccidn del uso de los pastizeles para aobtener una produccidén
animal spstenida y compatible, con la perpetuacidn de los recursos naturales

(a.5.R.M.) [239)
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Stoddart [1975) define pastizal comp eguellas dreas del
mundo que par razones de limitaciones fisices, como escasa y erratica
precipitacidn, topografia abrupta, drepaje deficiente ¢ temperatura extre
ma, no Son adecuadas para cultivo, pero que canstituyen lg fuente de

forraje pars snimales domésticos y silvestres. {2}

Se padria entonces hablar de pastizal y egostadero como
sindnimos, la rezdn principal por lo que se utiliza el {érmino pastizal,
es la costumbre ya que =1 té€rmino, RAange fué traducido por la Sociedad de
manejo de pastizales, seccidn MSxico, como pastizal y como tel ha side

amplismente difundido. {2)

Vegetacifn.- Suma total de todas las plantas vasculares
en ung comunidad especifica: la.vegetacidn s & menudo clasificada en
"Tipos vegetetivos” de acuerdo con las caracteristicas distinguibles de

la comunidad de plantas. (39)

Forraje.— Se define como cualguier parte comestible no
dafiina de una planta gue tiene wun valor nutritivo y gue es disponible a

los gnimales en pastorec. (39}

valor forrejero.— Todas les especies forrajeras son dife-

rentes en lo que respecta al valor nutricicnal, gustosidad y productividad, {39)

Clase de plantas forrgjeras.- Zacete, hierba, especies

parecidas a zacete [Cyperaceas, Juncaceae}, arbustos y leguminosas. (39)

forrecje ramoneable.— La produccidn actuel de arbustos y
drboles pequefics disponibles para el consSumo animal “Yemas y rebrotes con
sug hojas", cosechadas por £1 ganado de los arbustos, drboles y bejucos

lefiosos) {Deyton 1950) (80)

Pastizal nativo.- Es donde la vegetacidn esta compuesta
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por las especies originales de la regidn e implica o bién la ausencle ds

la intersceidn del hombre o bién un buen manejo desde sus principics.{?}

Pastizal inducido.- Es aguel en el que 1 vegetacidn
nativa fa sido substituida por otra sobre todo debldeo & un mal manejo

grolongade. [2}

Pradera.- Be da normalmente este término en aguellas
formaciones herbaceas en los gue &1 hombre ordena de algune manera su

produccidn o su eprovechamiento. (21)

Praderas cultivadas,- Son agquellas formeciones herbeceas
conducidas mds directamente por 1 hombras incidiéndo sobre sllas medisnte
gl coentrel de la ﬁayﬂr parte de los factores de produccidn, siembra, fer-

tilizecidn y regularizacidn de aprovechamienta, {21}

Praderas temporelss.- Son eguellas gue entren a formar
L]
parte de una rotacidn de cultivos y suelen durar de tres a seis afios en

el terrena y a veces alga mds, (21)

Praderas anuales.- Se denominan también cultivos forra -
Jjercs anuales y en genergl aluden a uno 0 dos cultivos de hierbas gue

ocupan Sucesivamente el terrenp a lo largo de un afio. (21)

Praderas plifitas,- Son formaciones de mds de una

sspecie pratense, par lo genersl se siemtra una graminea y una leguminasa,{21)

Praderas monofitas.- Son las formedas por una sogla

especie. {21}

Hierta.- Peso del material de las plantas vivas producidas
par plantas herbasceas "partes aerees totgles de las hierbas, individuzlmente

y colectivamente® {Duvally Blair 1983). ({60}



4.3,- Los pastos como plantas forrajerss

(Porgue son gpropiados los pastos como plantas forrajeras?
Los pastos son especlalmente adecuados como plantas forrajeras para pastoreo

del ganado o para siega; por las siguientes razones:

e} La reproduccidn de los nuevos vastagos, medisnte la formacifin de renus—

vo5; implica una recuperacidn de la siega ¢ del pastaoreo.

b] Los nuevos tejidos producidos durante el crecimiento nace principalmen—
te en base de las hojas, donds es menos probable que sufran dafios

debido al corte o el pastorao.

c) Muchos pastos mantienen un crecimiento vegetativo continuo, interrumpiendo

solamente por perfodos de sequia o frio.

d) Mchos pastos e extienden por medio de rizomas o estolones, que forman
con facilidad raices adventicias y proporcionan una rdpida cublerta del

terrenc,

e) EL sistema radicular une las particulss del suelo farmendo upa “cesped
v carpata" y hacen aflorar a las cepas superficisles nutrientés Gue se
filtrardn hasts el subsuelo, por las lluwvias.

La productividad o rendimiento depende de:

a) La persistencim 0 capacidad para sohrevivir y extenderse por m&tados

vegetativos.

b) La agresividad o capacidad para sobrevivir en campetencia con otras

especies asociades.

c) La capacidad para recuperarse del fuerte pastoreo y del aplastamiento al

ser pisoteado.

d] La resistencia a la seguias y tolerancias a las heladas.
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e} La distribucidn estacional de la produccidén.

F) ta capacidad para producir un buen rendimiente de semillas viables o

pera establecerse con facilidad, mediante la propagacifin vegatativa.
g) ta fertilidad del suela [sobre todo del nivel de nitrugenu}

h) €1 clima.

En la actualidad, la disciplina gque se ocupa de la explo-
tacidn de los pastos extensivos de las zonas secas esta orientada, en parte

forestalmente ¥ en parte agrandmicamente.

Se han establecido algunos fundamentos en la explotacidn
de los pastos extensivos gque se hallan ampliamente difundidos (Sarrp5on
1952; Stoddart & Smith 1955) algunos de ellos centran su atencidn en el
animal que pastorea, otros se refleren directamente a la mejora de los
pastos, donde la produccidn primaris de los terrenos de pastos adaptan la
‘forma de productos animal. Cualquiera que ssa la situacidn; terreno en
comunidad o privado, parcela pecueria o grande, clima templedo o tropical,
pota b mucha lluvia, el Pascicultor extensive tiene gque decidir sobre las

cinco siguientes cuestiones referentes a la explotacidn del ganado:
é) :Hue clase o clases de animales debs utilizar?
b) ;Cual es la mejor carga ganadera?
c) zdue modelo de uso estacionsl es el mis eficaz?
d) ;Con que frecuencia puede pastorear la hierba?
e) sComp se puede obtener la distribucifn mfs eficaz de los animales?
Un segundo primordial enfoque para mejorar la produccidn
de los pastos naturales extensives que estan recibiendo la midxima atencidn,

tanto en la investigacién como en la préctica, es la manipulacifn de la

vegetacifn, con base a un reconocimiento de pastizal dividido este ens
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INVENTAATO DE LA WEGETACION TNVENTARIO FISICO
Discripcidn
tipo Pendiente
Composicidn
porcentual Utilizacidn Extensidn
recionml
Densidad Suelo
Erosidn

RECURSUS HERBACEQS . RECURSCS FISICOS

CAPACIDAD GANADERA PDTENCIAL AJUSTES

CAPACIDAD GANADERA UTTILIZABLE

PLAN DE EXPLOTACION
(37)

Hay muchos géneros de ﬁastos ¥ Sus especies son mayormente;
desde las hierbes ceortas, suculentas y con muchas hojas, hasta las altss
fibrosas y corressas, cada planta herbdcea tieme un historisl similer de
wvide. CEuando llegen las 1lluvias las plantas incrementan las hojas verdes
Suaves gue Son muy ricas en protefnas y azdcares, en ésta etapa de crecimien
to lzs paredes celulares estan compuesias principalments de celuloses oue se
descompone en el rumen, de modo gue tode el contenido de las celulas sea
aprovechado por el animal. L= materia seca de esos pastos jovenes es un
alimento concentrada moderamente rico en carbohidrates disponibles y ricos
mds no en exceso en grotefnas, Esto se aplica sin excepcidn = todas lss
mspecies tle gramineas cortas deé crecimiento fresco, de modo gue esta etapa,
cualquier especie g5 muy similar a otra y hay poca diferencia en el valor
alimenticio entre ellas, de hecho, los pastos de crecimiento corto =on muy

buenos.
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Postericrmente las especies comenzaran a difersnciarse
una de gtras, sus cambios son del mismo tipo, pero de diferente magnitud.
Llas hojas de los pastos madurcs contienen menos protelnas, los certohi -
dratos presentes son menos digeribles y todos los elementas nutritivos

se gncuentran menos accesibles a los snimales,

{ps pastos tropicales son notables por el hecho de gue el
analisfs muestra gue el contenido de fibras adn en las plantes jovenes
(20 a 25%, sobre base seca) es alto en funcifin de las normas de las zonas
templadas {15 a 20%}. Los forrajes permanentes tropicales tienden & tener
contenidos mds bajos de fibras (32 a 37%) gue los menos pobres de las pra-
deras templadas {40% de fibra bruta}, Aungus el aumento del contenido de
fibra con la adad s menos pronunciado en 1los pastos tropiceles, hay una
disminucidn de la digestibilidad de la fibra, con la edad, que quizds se
debe a una mayor lignificacifin. Los valores oe digestibilided y nutricidn
disminuyen al madurar las plantas. Perc las especies distintas muestran
diferencias caracteristicas conforme maduran, sntre esas diferencilas

tensmos @

a} La proporcidn del talle a las hojas

Hyparrenia sp, contra Cynodon sp.

h) Términa de la temporada de crecimiento

Digitaria sp, contra ngndan sp.
c] £l porcentaje de proteinas de los pastos durante le 2tapa de repocso.
t¢) La cantidad de Fibra

g) La cobertura del terrenc o el punte hasta 21 que 1os pastos cubren el

suela, (4}

La variedades de pestos cultivados forman parte de la

flora indigena de tres reglones principales, gue son;

a].— ta Regidn Eurcasiana gue cuents aproximadamente con veinte especiss

b).~ ta zana Africana Oriental, con ocho especies
.



cla)
c}.— {na Regidn Sudamericana subtropical con cuatro especiss {I—m-tley

Williams 1956)

ta mayoria de las especies utilizadas en las praderas

cultivedas de los territorios tropicales Se originan de las regiones

(6} ¥ {e). {49}

Los pastizales neturales del mundo 58 clasifican anara}.
mente en cinco tipos, praderss de sabanas, estepas de pastos, sstepas de
arbustos, matorrales desérticos y pastizales alpinos, de acusrdo con la

natureleza de la cubierta.(Davies 1953)

Especies de pastos adaptados =l cultiva en las princi-

pales regiones climdtices tropiceles y subtropicales.

ey o ceicn | FEID o
TROPICAL
“repipitaciones Cinturt_ﬁn enuatoriél y li~ Brachiaria mutica
pluviales sxtendidas torales, al norte y al sur Ehloris gayans

del ecuadar. Cynodon dactylon

Hyparrhenis rufa

Melinis minutiflora

Panicum maximum

Pennisetum clandestinum

F. porpureum
Precipitaciones Regiones monzonicas ' Cenchrus ciliaris
pluviales restrin de los tropicos, zonas gspecies anuales de
gidas. de 1lluvias estivales de Sm"ghum SRE.
Africa central v meri - Algunos pastos ante-

dional riores.




Semi-Aridos

Zona monzonica con preci-
pitacidn pluviales res trin

gidas.

TEMPLADA CALIDO O SUBTROPICAL

Precipitaciones pluviales

extendidas.

Lluvias de Verano

Semi-dridos

Zonas del Golfo de MSxico
litorales de Queensland y
Nueva BGales de sur; clima
meridional (parte); noroes

te de Argentina y Uruguay

Grandes llanuras sudorien
tales de Norte AmSrice;
meseta Sudafricana; clime
meridional (parte); Aus —
tralia (parts subcostera
de BQueensiand, costa sep-
tentrional de Nueva Gales

del sur)

Grandes llanuras del suroes
te de nortesmerica; Sudafri
ca (parte) Argentina
occidental (parte); zora me
ridicnal y oriental del

mediterraneo,

av

Cenchrus ciliaris

especies anualss

de Serghum sp.

Chloris gayana

Cynodon dactylon

P. notatum,

Sorghum halspense.

mdr'ogc:gcn Spa.

Ischaemun sp.

Bauteluug gracilis

Buchloe dactyloides

Cenchrus ciliaris

Chloris gayanra

Eragrostis curvula
ZLegrostls curvula
Panicum maximum

Paspalum dilatatum
Pennisetum clandestinum

Sarghum spp.

Buchlaos dactzloides

Bouteloua curtipendula
8. gracilis

Cenchrus ciliaris

Eragrostis curvula

" E. trichoides.

Buller (1960).- Dividio los tropicos mexicanas en tipas

ecolfgicas de pastizales, de acuerdo con el estudia hecho por Leopald (4950

de las zonas de vegetacifin de MSxica,
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1) Bosgues tropicales desciduos.- En estas zonas, después de la perturba-

cifn Bouteloua Filiformis, &5 uno de los pastos nativos mds ampliamente

distribuidos en los suelos con buen drengje, también aparecen

B. hirsuta y B. curtipendula. Otras especies halladas en zunas sobire

pastoreadas son: Opizia stoloniferas, Sporobolus capensis, Andropogon

bicornis y A. trichoides.

Las leguminosas herbaceas asociadas son especies de

Sesbania sp., Polichos sp., Phaseolus sp,, Crotalaria sp., Colopogonium sSp.

2) Selva Tropical perennes perturbadas.- Esta regifin tiene precipitaciocnes
pluviales abundantes y bidn distribuidas, después del desmonte se

desarrollan pastizsles productives, que incluyen Paspalum notatum, P.

conjugatum, P. minus, Axonopus affinis y A, compressus,

3) Pestizeles de sabana.— Representa solamente el uno porciento poca mas o
menos, de la superficie de pestizales tropiczles. La especies comunes

te pasto som Imperata brasiliensis, Trichachne (Digitarial} insularis,

Paspalum virgatum, Andropogon bicormis, A. glomeratus.

4) Partes de la cuenca hidrologicas humedes y zonas inundadas.- Las especies
forra jeras nativas m&s valinsas que se encuentran en esos lugares es

Leersia hexandra, mientras gue algunas de las zonas inundadas estan

invadidas de Paspalum fasciculatum y especies de Cyperaceae y Musaceae,

uno de los conceptos basicos de la wcologfa vegetal, es el de la camu~
nidad climax, lps factores gue mantienen los pastizales o deswvian 1
cursn natural de la sucesidn, son por lo comun bidticos y los mds fre -
cuentes se encuentran bajo el control de los seres humanos; ro tan a

menudo se deben a factores eddficos,

La agricultura oe los pastizales se basa necesariamente en
la ecologfa de los pastos, scbre todo cuando las praderas representan

comunidad subclimax, los pastns son extremadamente resistentes, desenpefign
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parte importante en casi todas las comunidades vegetales, variande en la
forma, de plantas rastreras y efimeras, hasta lefioccas perennes altas y en
habitat desde las zonss semi-~deserticas hasta terrenos pantancsos, EI
oestudio de las respuestas a los factores hidticos es posible al aspecto
m#s importante de la ecologfa de las pas%izales puesto que los pastos de
125 comurnidades naturales climax se wtilizan solo bajo los sistemas mds
primitivos de manejo de ganada. E1 efecto de los animales sobre los pastos
es otro factor bidtico en la ecologfa de los pastizales, los habitos de
pastoreo de los animales fomentan el crecimiento de ciertos pastos, eliminen
do otros. E1 sutpastoreo y el sobre pastoreo tiene efactus definidos sobre
1a sucesidn de plantss y la distribucidn local de las especies para poder
comprender y explotar plenamente la egricultura de lps pastizales es esencial
entender desde el principic cuales son las potencialidades de los pastos,
su lugar en las comunidades naturales, sus habitos, tolerancias, estuctura vy

fisinlogfa; en suma relaciones ecolfgices y bioldoicas. (49)

fada especie posee aptitudes bién determinadas y preferencias
may marcadas respecta al media, £l conocimiento de 1s composicidn fleristica
de una pradera nos permite deducir walipsas conclusiones, tanto desde el
punto de vistz de la fitosociologfa como de 1a agrondmia; el Fitcsn:iolugc.se
interesa sobre todo, por las cuestiones de tipe biolSyico o botdnico; la pra—
sencia de algunas especies o asociaciones de ellas, considerando como tipica
o indicadoras, inclusoc aungue Su presencia sea escasa. El estudio estadfstico de
1os datos relatives a la flora o ecol@gicos le permitiera elcanzar esta meta,
pudienda después, trazar la cartograffa de las ssociacianes vegetales exis -

tentes en el medio en estudio,

El agrondmo en cambin, no se contenta con obsServar la presercia
de especies indicadoras, necesita Saber no splo la lista de todas las espe —
cies gue se hallan presentes, sino también la Frecuen:ia.que muestra Sada una
para deducir de ello la positilidad productive de la pradera y el ritmo (més

n menos precoz u tardfo] de esta praduccidn.
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La evalisacidn aparente gue hemos descrito no debe hacer—
nos olvidar un aspecto menos conatido de la fisiologfa de la hisrbe: €l

de su nivel de reservas. (e8)

En la figura No. 3, 4 ¥ S se hace refarencia ds los
ciclos m8s importentes de slemeptos minerales que afectan al nivel de

reservas de la pradsra.
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Perrin de Brichambaut (1957). En referencia a la intro-
duccidn de praderas artificiales (cultivadas) y cultivos forrajeros, con-
sidera gue exdsten 4 factores importantes pars el desarrcllo de las cose-
thas en ambientes semiaridos, como seon el del cercann Oriente y el de
MExico, que los climetdlogos agricolas na suelern tener en cuents o no les
vonceden la debida importancia y gue son: la variabilidad de la precipitscidn
en el afio, la hdmedad del aira.y los vientos, la temperatura en los meses

mis cdlidos vy mds frios y la duracidn del perfodo vegetativa,

Las praderas y los géneros/especies de gramineas pueden
ser estudiades y_clasificadus con diversos grados de intensidad, pero aungque
nps digan donde estan las praderas, no Siempre nos describiran en que consig
ten; para ello es necesario estudisr las asociaciones vegetales caracterfs—
ticas, la maturaleze de la Sucesidn, la frecuercia de sparicidn de las
ordenes vegetales en gereral, de las graminees en perticular, de tribus
dentrs de las gramineas ; la Freﬁuencia y distribucidn de cada una de los

géneros y especies, dentro de cada tribu. (72)

La predera es una entidad dindmica sujets s grandes cambios
dependientes de factores intermos dados por la constitucidn gendtica de las
plantas, de factores externos ambientales gue afectan los procesos fisiolS-

gicos de los micsmos y de la interaccidn de smbos efectos,

Factores gue afectan le productividad de una pradera:

- . Luz
j Espee
Manejo pel e Factores — Agua
\ PRADERAS /ambientales trientes
Co

T—
Animales -"”””” \\\\\ . )

Enfermedades

\ \\ y plagas

Carme Lana Leche
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Sy produccidn y utilizacidn consiste em un proceso bio-

l8gico que comprende tres etapas Fundarentales {Raymond 1965).

1.— Conversidn por ias plantas de luz, agua y nutrientes en materiales

Bnergicos y proteinas.

2.~ Manejo oel cultivo para gue el animal disponga de la mixima cantidad

de forraje con el mejor valor nutritivo.

3.— Comversidn del forraje consumido por los animales en carne, lana y leche.

(7]

Cuando sg desmontan las selvas virgenes o las praderas
naturales se roturan para dedicarlas a la apricultura, Se registra ura
perdida rédpida de la materia orgdnica y de la estructura del suslo, hesta
gue eventualmente se alcanze un nuevo eguilibriao, gue depende del clima,
del tipo de suslo y del sistema de amgricultura empleado en cada caso parti
cular. En las regiones templadas hdmedas este nuevo equilibrio puede ser
suficientemente sgtisfactorio incluso tras wn largo periodo de cultivo,
de modo gue, con un Sistema racional de explatecidn agricols es positle
mantener una produccifn estahle; =i el clima ss mds caliente o mds secao el
equilibrio puede ser inferior gl gue se reguiere para un nivel de seguridad
y e5 imposible mantenerlo adn mediente la aplicecidn liberal de abono argé-
mico. Un programz amplio de investigacidn sobre pasto, tiene gue cubrir

todos los problemas gue se presentan en la produccidn pratense:

a).- Introduccidn de plantas

b].— Ensayo y evaluacidin del material vegetal nativn o introducido y de las

nuevas estirpes mejoradas.
c).~ Produccifin de semillas
d).— MStodos de establecimiento

g).~ Evaluacifn de la productividad y valor alimenticio e los pastos vy
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sulzives forrajerss bajo Ios diferentes sistemas de explozacidn y

aprovechemiento,
£3.- Mrodos oe conservacifin

g].— £fectos de 1os pastus vy cultivos forrajeras introducidos er iz rota -

cidn, schre la fertilidsd del suslo v €l rendimiento de las cosechas.,

r).- E: desarroilo oe siStemas agrfcolas souilibracos. (72)

Aun Ccusndt 1os principlos generales e esteblecimaierto
ae los pesStizales son universasles, nay modificeciones menores oue scor
esenciales para slcanzar el éxitc en las condiciones tropicales; la primers
etepe Br Bl eStanlecimiento fe ume pradere tropical e85 inevitazlemerte el
ogesmonte del terrenn, Preparecidn oel terreno después oel desmmhte;'elimé
nacidn con fusge c¢e los Troncos en apllamiento transversal o smontonade;
ro es habituel preparar £1 suslo con £l misma grado de finura gue les
regiones templadss, ni tampoco results sierpre conveniente nacerle; la
mejor époce para la siembrs s el comienzo de les lluvias; la densidad de
siemora varia oo ias especies y las condiciones, para la propagsciée el
espatiamiento cerrado t= méEs rendimiento, pueden plantarse por semilla
{guires y elefante), e~ las especies rizomatosas o estoloniferas [sstrells,
cangola) lce pedazos de rizoma o ce estolones, se disTribuyer al voles
sohre €l terrene, pssando la rastrs por entima; el pasteorec ferpranc ayuds
al establecimiento dE 105 pasTos estnloniferag, pues €1 pisotes de 1o

animzles hece gus los estolones penstren e le tisrra, contribuyends al

enralzamienta, en los pastos amacollauoé &g reguisre oue el =istems ragdi —
tular se haya desarrecliacc bién y despugs eplicar un pastoren ligera pars
incrementar la préduccién e vaStagos; el corte guxiliar es importants
poroue las partes dsperes y nt apetitosas de les plsntas gue zejan ice
animales al pastor so+ eliminenos, las malas hierbas son controladss, cis -
tribuye una mejor utilizacidn de la praderas, esto siempre cue el terreno

1o permita.
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La produccidn animal en América Latina Dor excelenciz a5
en paotrercs donoe €L animal &5 &1 gque cosechg directamente el forraje.
El mejoramiento de la nutricidn e estos snimales e pastorea irplican
necesardiaments un congoimiento <e los fectores que =fectan la profuctivi—

dad de ias praderss.,

Segin darnes {1985}, se ilustran lgs Factores que contro-

lant 21 rendimiento animal:

Composicisdn Quimica

vaior
Digestizilidaz y naturalsza Nucritivo
de los oroductores digeridos .
LTI L ITErLT . - - Aendimientc

el sar aniral

Aceptabilicad
Indice 2B ZESO
Farraje disponible gor znimal v
por unided de tismoo Insice de

Sopsumo
Afectos ambientales sobre el animal

(49}

Aurt cuarndo hay muche gue conocer. sobre la alimentacidn
gel animal =n gastareon, técnicas de reciente desarrolle permiten un 2xdmen
de evidencia experimental muy valinsa, provienen de cos fuentes diciplins-
rigs diferentes. Una ligada a la Fisiologia y la nutricidn. La otra
Fuente de informacidn deriva del comportamiento de ia3 oraderas sobre

tado ngturales.

Considerande la canacidad g8l animal de buscar una racsidn
mds rica en pretefnas y vds baja en lignina, es ldgico esperar gue tambidn
resylte ser une racidn mds digestible, sSurepe esto er efectz, gero en forma
suavemznte variatle e acuerdo con el forraje aispornisle, =@ hambre del

animal, 1z Bstacidn v la extenaidn de las praderas. iz wtilizacidn ae
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praderas y agostaderu por diferentes especies de animales es defendible
como pratica, gue permite una utilizecifn mds completa de todes las espe-

cies botdnicas. (20)

El enfoque de la explotacidn de los pastizales o por lo
menos e los problemas de evaluacidn de los pestos, han cambiado desde el
asejurar una cepacidad ganeders caesi exclusivamente tomando como base la
cobertura de vegetacidn & otro mds apoyado en la Ecologls, las ceracterfsti
cas del suelo, los influjos y reacciones de los enimales, el tipg de

sucesidn vegetal y muchas fases de Sinecoldgia, ven siendo gradualmente

mis importantes en la interpretacifin de las perspectives silvopastorealass,(37)

Las comparaciones entre r‘egidnes tropiceles son sumamsnts
dificiles de uaiurar, debido a les grandes variaciones en regimenes de
lluvias, En los pastos tropicales se acentua m4S la diferencia en produc-
citn par hectédrea, originada en la carga animal utilizada debido a la gran

cantidad de pasto que puede queder sin utilizar. (25)

"Sea cual fuere la Regidn gue se considere el pastoreo de
la hierba es la fuents de alimentacidn mds econdmica para el ganado”

{Der Katchadourian). {26}




4.4.- Teoria de muestreo

La solucidn estsdistica del problema de la estimacidn
consiste en una aseveracifin de que la diferencia verdsdera se encugntra
dentro de ciertos limites, mé&5 una probabilidad de que la aseveracidn
sea correcta. Es de interds considerar si el tipo de informacidn es
suficientemente preciso para gus haga posible tomgr decisiones de impor-
tancia préctice. Cuando fallan las inferencias pare decidir sgbre el pun
to en cuestidn la razdn es casi siempre de que los datos obtenides fuerdn
insuficientes. Al probar una hipotesis se esta interesado en la suposicidn
de gque la diferencia verdadera tenga slgun valor especifico, siendo cero
el caso mds comun. ~Como cuando se trata de estimacidn, la dificulted
surge debido a la variabilidad gue es tiplca en los datos experimentales,
comp resultade de esta variabilidad, los datos nunca estdn exactamente
de acuerdo con la hipotesis y el problema es decir si la discrepancia
antre los datos y la hipotesis va ser atriﬁuidos a Bsas variaciﬁnas a el

hecho de que la hipotesis es falsa,

La contribucidn de la estadistice es la técnica llamada
prueba de significacidn, esta =5 esencialmente una regla para resglver
s5i se realiza o no hipotesis conforme al examen de los datos, tales regias
astan hechas para satisfacer dos condiciones gue son clafamente deseables:
a} La hipotesis gue sean clertas seran rechazedas solo ocacionalmente y la
probabilided de rechazo se puede escoger por =l experimentador. h) Las
hipotesis que sean fslsas seran rechazadas tan frecuentemente como sea

posible.

El problema de obtener conclusiones de los resultados es
un caso de induccidn de la muestra a la poblacidn. Las teorias estadisticas
de estimacidn y de pruebas de hipotesis praoveen soluciones a este problema
en la forma de aseveraciones definidas que tienen una probabilidad conocida

y controlable de ser correctas.
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Pura resumir, la variacidn en los resultacos es tipica
en muchas remas de la experimentacidn, por estas razones, el problems de
cbtener conclusiones de los resultados es un caso de induccidn de la
muestra a la poblacidn, estas aseveracianes son lo suficientemente especi
ficas pars utilizarse en decidir que accidn pusde tomsrse basandose en

1o resultados.

Log resultados de los experimentos estdn afectados no
solamente por la accidn de los tratamientos, sino también por las veriaciq
nes extrafias gue tienden a encubrir sus efectos. El término errores expe
rimentales se aplica frecuentemente a estas variaciones, donde la palabra
errores no es sindnimo de "eguivecaciones”, sino que incluye todos los
tipos de variacitn extrarfa. Se puede distinguir dos fuentes principales de
erraores experimentales; variabilidad inherente al material experimental y

falta de uniformidad en la conduccldn fisica del experimenta.

Repeticiones de espacio y tiempo.- Fs de importancia el
repetimientn en cierto mimero de lugares y pare cierto ndmero de afios, sl
5itio en estudiv, en un nuevo lugar Se escogera cada sfio para €1 experimento
y se emplea una nueva aleatorizecidn, de tal forma que de los datos de afios
sucesivos pueden ser considerades como independientes. En programas exparj
mentales de este tipo se espera con frecuencia dificultades practices obvias
al escoger lugares y afios, para que estos pueden ser de confianza una muestra
rEpreéentativa y algunas veces, se hacen pocos esfuerzos para asegurar que
asi sera. La realidad es gue, cualquier inferencia estadfstica hecha de
analisis de los datos, se aplicarfa Sclamente a la poblacién (si existe] da

la cual son muestras al azer los experimentos. (10)

*  Cuando clasificamps los problemas de acuerdo con Bl sistema
de razonamiento empleado en su resolucidn, encontramos precisamente dos

clases de problemas: Existe £l tipo de problema en el cual Se nos da algun
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principie o conjunte de principios gensrales y Se nos pide gue determine
que sucederfa bajo un conjunto especifico de condiciones, el tipo de
razonamiento empleado, de lo general & lo partisular, recibe 1 nombre

te razonamiento deductivo,

Se nos da algunos caesos sspecificos y 58 nos pide gue
lleguemos a algunos primcipiocs generales que serdn aplicados & todos Ios
miembros de la clase representada por dichos cesaos, el razonamiento

empleado de 1o especifico a lo general se denomine razonamisntoc inductive.

La mayorfa de los agrona_ﬁmos ven repidamente la necesdidad
del analisis estadfsticd para sentar una base ohjetiva de svaluacifn.
Existen tres importantes principios, inherentes a'tado 1os proyectos expe-~

rimentales que son esenciales para los objetivos de la ciencia estadfsticas:

a}.— Aepeticidn.- Le repeticidén significa gque =1 tretamientoc se efectus
dos o mds veces, su Tuncifn es suministrar una estimacidn del error
experimental y brindsr una medicién mds precisa de los efectos dal
tratamiento. E1 ndmero de repeticiones gue se reguieren an un experi-
mento particular depende da la magnifud de las diferencias gue dessamos

detectar y de la variabilidad de 1los datos con los que estamos trabajando.

b}.— Muestreo aleatorio.- Miestreo sleatorio es la asignacidn de tratamiento
a unidades experimentales, de modo que 1as unidades consideradas tengan
igumles posibilidades de recibir un tratamiento. Bu funcidn es asegurar
estimacianes.iwparciales de medias de tratamisntos y del error axpsrimeg

tal.

c}.— Contral local.— Este principic de disefo experimental permits ciertas
restricciones sobre la seleccién aleatoria para reducir el errar

experimental. (43)

Cuando usamosS muesStras para estimar las caracterfstices de

1a poblacidn, wsamns un procesa llamado "inferencia estacfstica® el cual es
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el propdsitu reel del muestres, la estadistica Sin embargo, no ofrece la
férmula mdgica gue garantice gue nosostros podemcs determinar absolutamente
las preopiedades de la pohlacidn, todos les procedimientos estadistices
nos permiten hecer ciertos planteamientos ecerca de ls poblecidn g un

nivel de probabilidad dado. (6)

Con la introduccidn y utilizecién de lss computadoras se
increments &n mucho lg pasibilidad de maximizar en getalles, un mayor

nimerc de muestrss de una poblacifn.

0 en sentido cormtrario con wun menor ndmerc de muestras
inferir con los procedimientos, la comparacidn altemente detalladz de

las muestras en sus mds minimos datos.

Por la intencién de ests escrito de gue Sea como anterior
mente dicho, préctico y dtil en la orientecién del manejo de pfucedimieﬂtos
para estudio de caracterdsticas cuantitativas y cualitatives de ls pradsra
cultivada, el uso de la estedfstica operativa en slcance de las mayorfas,
es mis gue Suficiente para los fines de este trabajo, peroc desde luego sin

dejar de ser ideal al usc de la estadIstica pregramada vy computerizads.

Ohservacidn pertinente; al final ce la presente tesis se
enlista en glosaric las definicionss y formulas de estedisticas gue se

gplican en los métodos de muestrec para praderas cultivadas.
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4.5.- Caracterfsticas de los agostadergs

Los métodos que se siguen para medir la vegetacidn se

dividen fundamerntalmente en dos {Phillips 1959].

1.— Métodps fisanomico

2.— Método florfstica

Antes de describir los métodos mds usuales para llevar a

cabo estudios cuantitatives es indispensable establecer algunos conceptos

como:

a) Composicidn Florfstica &) Cobertura

b) Densidad f) Estratificacidn
t) Abundancia g) Sociabilidad
d) Frecuencia h] Biomosa

La necesidad de tomar datos cuantitativos hize necesarie a
su vez recurrir a métodos de muestren. ELl ecSlago empieza con la lista
floristica y por medio de una serie de muestras determina lsa relaciones
cualitativas y cuantitativas gue existen entre las diversas especies que
constituyen la flora y asi obtiene los dates referentes a la vegetscidn
(Phillips 1959), asi empieza por clasificar y conocer o definir los tipos de

vegetacidn. [2)

El propic Levins {1966) tratendo de resolver este inconve-
niente, analiza los diferentes tipos de modelos en Binlogfa poblaciormal
plantea que son tres los caracteres gque deseariamos maximizar en los modelos,
generalidad, realismo y precisidn. Dado gue para la complejidad de los
modelas no podemos maximizar esta tres caracterfisticas simultaneamente exis-
ten tres altermatives: a) Sacrificar la generalidad, en aras del realismo
y la precisidn, b) Sacrificar el realismo en aras de la generalivad y la

precisidn, c) Bacrificar la precisidn en aras del realismo y la generalidad,
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Watt (1968 p. 30} sefiala que cerca dal centro del drea
geografica de una especie, el clima probahlemente, serd optimo y por tanto
no serd un reguladar importante del tamafio de la poblacidn. Levis (1966)
resume la familia de modelos, gue participarian sn teoria en la estruc-
tura de la cl'omunidad y destaca qua 51 a esta familis de modelos incorporan
las veriables de los modelos, de genetica de poblaciones, resulte un
sistema muy complejo. EL rdmero de parametros a medir se hace enorme, las
ecuaciones no tienen soluciones sneliticas y a mernudo superan la capacidad
de las computadoras y ademds, sadn asi se obtuviera ung solucidn ests ten-
dria el aspecto de cocientes de Sumas de praductos de parametros con lo

cual perderfe todc sentida Bipldgico.

Existen datos (Watt 1968) gque conforman la idea de que
dentro del dres gecgrafica de una especie, la médxima densidades habran

de encontrarse en el centro, disminuyendo hacia los bordes del drea.

Segdn Soule {1973) no todes las poblaciones marginales
estan ubicadas perifericamente. La topograffa puede imponer condiciones
marginales en el centro geografico de 1z distribucidn, mediante la farmacién

de desiertos, sombra de lluvias y diversos efectos sltitudinales. (63)

La vegetacién como estructura formade con base a causas/
efectos bidticos en los clclos evolutivos del medio, es formadora a su
vez Op causes/fefecto de utilizacidn entre la misma comunidad o de otras

comunidades vegetales o animales.

La utilizacidn por el hombre a enmarcado a la vegetacidn
en caracterfsticas de centidad y calidad, por 1o que es importante para
manejo O ajostadera tener idea bdsicg de esta carecterfstica cualitmtivas

y cugntitativas.



Entre lags caracteristicas cualitativos de mayor imgpor—
tancia para la evaluacidn de agostodero son: Fisanomia, especies presentes,

tdominancia, fermologfia y wvigor.

Caracteristicas cuantitativas de mayor importancia son:
composicidn botdnica, frecuemcia, abundancia y densidad, cobertura, alturs,
peso, produccidn, wtilizacidn de forrale, condicide de pestizal, condicidn

ecolégica, condicidn de pradera, tendencia.

Las medidas cualitgtivas son generalmente rapidas, econd-
micas y puede ser descriptivas; sin emhargo, no pueden Ser analizades
estadfsticamente., Las medidas cuantitativas conswmen tierpo, a veces san
costosas y en ocaciones dificiles de reaslizar, son las medidas mds deseables,
débida a que Se evite los prejuicios personales y son sujetos a analisis

estadisticos.

4.5.1.— Caracteristicas cualitativas

a).— Fisonamia:

la fisonomia es el caracter de 1as comunidades vegetgles,
seqin la forma bioldgica de swus componentes Font Quér (1577}, Para descri-
bir wuna comunidad wvegetal, ©s necesaric primero, descrikbir fisicamente las
plantas y aSigrnar a cada tipo una dominacidn; la comunidad debe describirse
tanto Fisondmica como Floristicamente. LoS conceptos propuestos por Dan
Sereaw {1957}, modificados por Miranda y Herndndez (1963), en hase el
estudio de 1z wvepgetasidn de México ha tomedo en cansideracidn las siguientes

curacterisiicas de la vegetozidn:



T~ Forma de vida

a} Arbol
b} Metorral
t) Herbaceo
d) Liana

2.— Funcidn

a) Siempre verde o pereanifolic
b} Subperennifolic (25 a 50% ds 1las especies cadusifolias)
c) Subcaducifolim {50 a 75% de las especiss caducifolias)

G,-

d) Daducifolia
2) Talls cerncso a crasicaule

f} Hoje carmosa o crasicauls

Forma y tamafioc de hoja

a) Compuesta

b} taminar, ancha

c) laminar, mediana o pequeRa
d} Braminoide

e) Acicular o escuamiforme

f} Afila o espinosa

Tamafio de las formas de vida
a) Alto

Arbol: 30m & mds
Matorral; 2 a 4 m.
b} Mediano

Arbol; 15 a 30 m.
Matorral: 1a 2 m.

Herbaceo: 0.5 a 2 m,
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c] Bajo
Arbol: 49 a 15 m
Matorral:; 1 m

Herbacea: menor de 0,5 m,

5,- Textura de la hoje

a} Pergamincsa
b Suave
c) Membrancsa

d} Esclerofila, carnocea o durifolia

6.~ Cobertura

a) Muy compacta (mayor de 200%)

b) Compacta o continua {de 100 = 200%)
c) Abierta o descontinua {de 50 e 30%)
o) Dispersa (de 5 a S50%)

e) Miy dispersa o desierta {menos de 5%)

As5i mismo, la fisonomfa se complementa con analisis cuanti
tatives de la vegetacifn para delimitar la participacidn de cada especie,
permitiendo hacer subdivisiones mis finas denominadas "sitios® qus en
ultima instancia se diferencia por la evaluacidn de 1a productividad Pnrrg

Jera.
b).- Especies presentes;

La lista de especies presentes consizte en un registro da
las existentss en una drea determinada, ya que en cada tipo de vegetacidn
58 encuentran especies primarias caractaristicas, pero siempre presentes en
una mayor o mepor proporcidn, asi como otras especies de los tipos de vege-
tacidn adyacentes. Este registro es auxiliar importante para detectar los

cambios de la vegetacidn y la cobertura de las mismas en el &rea de muestreo



1o gque permite conocer la condicidn Ecoldgica o condicidn del sitia.

l::) Dominancia:

5e les llama dominantes a las especies de plantas o grupos
de sspecies que por medic de su ndmerc, coberture o tamefio ejerce una
considerable influencia o control sobre las condiciones de existencia ds

especies asociades (A.S.R.M. 1974).

Las especies dominentes den a los tipos de vegetecidn la
ceracterfstica fisonomica que las diferencies de las demds. Lo anterior
més aunado & los factores ecoldgicos, edafolfigicos y topograficos marcara

las diferencias en cusnto a produccidn forrajers o utilizacién,

En las selvaes y bosques los dominantes son los d&rboles de
mayar porte, ccbertura y altura. En los pastizalass, matorrales y hasgues
generalmente la dominancie estd dada par una o dos especies; en cambia en
las selvés las especies dominantes son numercsas y es comun gue se altermen

estas,

ch} Fenologia:

£s el estudio de les caracteristicas ciclicas de la vida
ge las plantas (Aizpuru 1979). Este definicidn se puede aph“car a plantas
anuales que en un periodo vegetativo completen su cicleo fFisioldgico, desde
la emergencia hasta la maduracidn del frute, o plantas perennes que tardan
varios ehos en completar su édesarmllo totel. O el estudio de la determing
cidn en rélacidn a las fuerzas hidticas y ebidticas y la interrelacién entre
las fases de una o diferentes especies, U,5,/I.A.P. Phenology Comitts,

citada por Aizpuru (1979]).

El conocer la fenologfa de las especies con que se trabaja,
perennes o anuales, forrajeras o toxicas, crecientes o descrecientes, desde

el punto de vista del manejo de pastizales, nos ayudara en establecer su
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maneje o control en el tdempo y la época adecuada, aunando & los comoci-
mientos de climatoldgia, nos permitiera predecir estimar o calcular la
producsiin d'e f‘orrajé disponible en una época dada del afio, ya que la prg
cipitacifn y su distribucidn y la temperatura influye notablemente en el

crecimiento, reproduccifn y produccidn de farraje.

¢) Eventos bioldgicos:

Emergensia, floracidn, polenizacidn, fructificacidn,

deshgjamiento, letargo.
e} vigor:

Es el estado de salud que muestra una planta en relacién a
su potencial; el vigor de las plantas estd reflejado primordialmente por
el tamafiv de la plante y de sus partes, en relascidn a su edad, fenaldgica y
al medio ambiente en el cual esta creciendo (Guide To Arizona Rengs
Analysis y National Range Handbook]). La dpoca mds adecuada para la medicidn
del vigor de las especies serd despuds de la fpoca de llwvias, cuando las
e;speciss esten en su etapa de floracidn o F}uctif’icacidn, na gquerienda decir
con e5to que el vigor no Se puede estimar cuando las especies esten pasto-

readss.
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4.5.2,~ Caracteristicas cuantitativas

a).- Compusicidn botdnica:

La composicidn botdnica es la cantided relativa de cada
una de las diferentes especies de plantgs presentes en una comunidad
vegetal, expresando comg un porciento de total de las plantas presentes.
ta composicidn botanica de cualguier comunidad es un reflejo del grado
de adaptzcidfn logrado por cada ung de sus especies constituyentes, a los
factores eddficos, climaticos y bioldgicos existentes gue tienden a
limitar sus establecimientos, desarrollo, reproduccidn y hablilidad de

competir con las demds. La composicifn botdnica es utilizada an:

- Garacterizar, localizar, delipear y nombrar tipos de

vegetacifn y sitios de productividad forrajera.

- Determinar cendicidn

- Determinar efectos de tratamiento experimental o de

mejoramiento de pastizales.
- Determinar efectos de manejo de pastizales.

— Mostrar cambios en la vegetacidn atravez del tiempo.

Se debe de tomar en cuenta gue la composicidn boténica,
aun de una comunidad climax en equilibrio con su medio ambiente, sufre
cambios ciclicos estacionales, anuales de mayor periodicidad, debido g los®

cviclos climdticos.
p),- Frecuencia:

la frecuencia es definida como una expresidn estadfsticas
de la presencia o susencia de individuos en una serie de submuestrss, la
Frecuenbia es nimplemente urne medida de presencia o ausencia. La vegetacifn
es descrita por el porciento de frecuencia de cada uno de sus constituyen-—
tes, puesto gue =1 parciente de frecuencia no es una medida relativa de las

aroporciones de las especies en la comunidad, la suma del porciento de
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frecuencia no es una medida relative de las proporciones de la especies
en ia comunidaed, la suma del porciento de F}ecuencia no tierne gue =er
igual a 100; sin embargo el porciento de frecuencia para una especie

individual no pusde exceder de 100.
C).- Abundancia y densidad:

Abundancia gs el ndmero relativa de individuos de las
especies gue componen una poblacidn, sin tomar en cuenta la superflcie
ocupads por ellas, la abundancia consiste en Bl conteo de los individuos
de 1ps especies en una drea de mueStreo y SuU agrupacidn en orden descendente
de nimeros, Densidad es el ndmera promedico de individupos de une especie
por unided de superficie muestreada, se indica gue la densidad es tomar
wvarios nimeros de una area dadas; contando todos 1os individuss de la espe-
cie o EEpBClES de 1nteres dentro de cada aTEa de muestreo y determinando
ura densidad promedio pnr unldad de drea. Ahundancla y densidad son medicdas
de la importsncia relstiva de las especies de una poblacidn: siendo densidad

la medida de mds precisién v valar.

4

ch).- Cobertura:

Se define como la proyeccidn vertisal de las partes sereas
de las plantas sabre el suela (cobertura de follaje); y también se define
como la superficie ocupada por cada especie sobre el terreno. Otro concepto
de cobertura es el drea bésal que se describe como la cubierta a nivel del
suyelon, Para arbustos, drboles y otros tipmé de plantas, el drea bassl no
representa una medida adecuada, porque los tallos son generalmente delgadns
en comparscidn con la cubierta de la cope; para gramfineas, el drea bassl
g5 unpa medida muy usada, por ser mds exacta gue la chierta adrea, va qLie
estz wltima estd sujeta a fuertes cambios a corte plazo por variaciones -

limdtica & intensidedes de pastoreo,.

Por "cobertura total" se entiends toda la proyeccidn vertiecal
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de plantas tanto de gramineas, hierbss, drboles y arbustos gue cubren la
superficie del sueln en una drea dada sin impartar la altures del follaje
gue presentan los tipos de plantas mencionadas. Por "cobertura de forrgje"
s define el dreas que cubre el follaje tanto las gramfreas, hierbas,
drboles y arbustos forrajeros gue se encuentran e una altura de 1.20 retros
o mds {altura de pastorea)}, La cobertura e= util para determinar y diferan
ciar tipos oe ueéetaeién y sitios, condicidn utilizgoidn y direccifn de la
Sucesifin vegetal frente a ciertas prdcticas, tratasmientos o cambios ecold-

gicaos.

d).— Altura:

Ls A,5.8.M, define gue, en el mansjo de pastizales, la al -
tura se refiere primordialmente a la talla tambign definida de le planta
en la cual 1los renuevos pueden ser removidos por los enimales. la sltura
de la planta es importante tante en la determinecidn de los tipos de vege-
tacidn como para la determinacidn de la produccidn forrajera y se express
en centfhetros o metros de altura. La altura de plantas se ha usado mucha
como un valor representativo del wigor de las individugs, s& ha cambinado
con otras caracterlIsticas pera obtener la correlsciones de alture/pesno y

sltura/didmetro.

e).— Peso:

£l peso se define como la cantidec totel o parcial en
kildgramos de materia seca o verde gue produce una drea muestreada en un
tiempo deterininado, Tambign se define como la expresidn cuantitative total
o parcial de la materia estructural gue comstituye a los vegetales y repre-

senta 21 resultedo del metabolismo gue son capaces de llevar a caehbo.

Los pesos deben reportarse en base n materia seca, evitando
los de materia werde, las determingclones de peso por medio de estimaciones
oculares exclusivamente no &e recomisnde, por el gran porcentaje de errgr

gue se comete, principalmente en las zoras de clima célido y en las proderas.



&3
F).- Produccidn:

ta produccidn se define como la cantided de forraje total
y/o aprovechable en base 8 materia seca o verde, producida en uns area

determinada para un periodn de tiempo dzdo.

ta produccidn de forraje total se ohtiene en las herbaceas
mediante los cortes desde €1 nivel del suelo, En arbustivas y drboles se

3
realiza mediante corte de las partes producidas en el afo.

g).— Utilizacidn de forraje:

El porciento del pesc del crecimiento anual de unz planta
consumida o destruida por =1 pastorep o ramoneo del gernado doméstico o la
fauna silvestre, es de importencia mencionar algunos términos referentes

con 1s utilizecidn:

Frecuencia de utilizacifn.- Se refiere al intervalo de

tiempo entre un pasfnren y otro, de la misma planta,

Epocca de utilizacién.- La etapa de crecimiento en gque debe

encontrarse ls plants para ser pastoreada.

Sabre utilizaciin.- El gredo de utilizecidn que efecta
rnegativamente el vigor, crecimiento, reproduccidn y produccidn forraijera

de una planta.

Utilizacidn adecuada.- E1 grade de utilizacidn que mantiene
el vigor, crecimisnto reproduccidn de una planta, resultade en la mdxima

produccidn sostenida de forrsje.

Utilizacidn de forraje.~ Ademds de las definiciones antss
mencionadas, todas referentes a la utilizacidn de plantas forrajera indi -
viduales, existen otros conceptos de utilirzacidn util para el busn menajo de

lns pastizales, que es la utilizacidn de un pastizal, sitio o potrero como

una unidsd:
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Gufa de utilizacifin del pastizal:

Bradu de pastoreo Porcentaje de utilizacidn
Sin pastoreo 0 - 0%
Ligero 10 - 20%
Moderado 20 - 40%
Adecuado 43 - 60%
Pesado 80 - a0%
Pestructivo a0 - 100%

Ls sohre wtilizacidn selectiva atravez del tiempo influye
en la composicidn botdnica, destruyendo algunas especies, las més apete -
cibles o menns resistentes, proporcionando su remplazn con especies de

megnor valor o no forrgjeras.

La utilizacidn de forraje se mide por la diferencia de
peso de la plante consumida y la no consumida o por la alturas del rastrojo
dejado despuds del pastoreo. La determinacidn de utilizacidn del forraje
ha 5ido y sigue Siendn un problema dificil de resolver para los investiga-

dores y téenicos de manejo de pastizales. (17)

Caloules estimstivos de utilizacidn.- El Aange Term
siossary Comittee (1964), define utilizacidn como; “Proporcidn de la prow
duccidn de forraje del afio en curse gue 1as animales en apacentamiento

consuren o destruyen”.

En términos matematicos X = UP

X = Utilizacién media de la poblacidn

U = Peso totel de la vegetacidn corriente elimirada por el
ganado.

P = Pesé total de la produccidn actual

X = 100 (U/P) o (33}



h).- Condicidn:

El conceptn de condicidn es une de los mds impeortantes en
2l mangjo racional de 1los recdrsos naturales renovables. La abundancia
U escasez temporal de forraje, debido & condiciones climdticas tienen
un efecte minimo sotre la determinacidn de esta condicidn ro es de tomar
muy en cuents esta Fluctuaciones de corto plazo, la condicidn de pastizal

no es un estado tempural.

Le condicifin de pastizal fue arbitrariamente clasificads
en cuatro clases:; Excelente, Bu@na, Regular y Pobre, gque corresponda

mis o mengs y segdn el caso, a etapas 0 Series sucesionales.

R.R. Mumphrey {1949) basdndose en los conceptos de Sampson
y otros e influidns por sus propias observaciones y experiencias en el
campo; presento una metodnlogfs para determinar condicidn de pastizal
basada no en la vegetacidin climax, Simo en la produccidn forrajera poten-

cial del pastizgl.

Ninguna metodologfa para determinar o estimar la condicidén
de pastizal ha sido comprobada, completa y satisfactoriamente, debido a la
complejidad de los factores gue determinan una asociecidn ecoldgica o
tipo vegetativo y los involucracos en la produccidn de forraje en los

pastizales,

Condicidn ecoldgica.- S8 define como el estado actual de la
vegetacidn y proteceifin del suelc de un sitio en relacidn a la comunidad
natural potencial. Lla condicidn ecoldgica estd compuesta por dos clasifi-
caciones independientes, una para la vegetacidn otra para el suelo. Para
determinar la condicifn ecolégica de la vegetacidn de un sitic es necesaria
medir el grado relativo de semsjanza entre las clases, proporciones y
cantidades de plantaz del sitic y la vegetacidn natural potencial del mismo.

Se puede expresar la condicidn ecoldgica mediante el porciento de similitud
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qQue =2 encuentre entre la vegetacién ectual de un sitio y la vegetacion
natursl potencial del mfsmg, no es importante la clasificacifn de las

especies en deceables menos desesbles e indeseeshbles.

Condicién de pastizal.- Par definicidn la condicidn del
pastizal es la relacifn que existe entre el estado de salud o produccidn
forrejera acturl de un sitio y la vegetacién y/o produccién potenciml del

miemp.

A.W. Bampson {1919) propusa el concepto de que el pastaren
pesadp, centinuo es respensebles de las cambios negativos obhservades en la
cubierta vegetal de los pastizales. LA primera aplicacién de la condiclén
al manejo de pastizales fug besada en la sucesién y vegetacidn climax del
Ecédlogo F.E. Clemants, més terds A.A. Humphrey y otro modificaron este
concepto de la condicidn de pastizal, basdndola en la produccide potenciel
en vez d.e en la vegetacidn climax del sitio, lus estudics de condicién
son pplicebles a todos los tipus de vegetacidn netural e inducida.

Existe una relecifn muy estreche entre 1 condicién y 1a
produccifn forrajere y por esta rezén las capacidades de carga ze basan en
la productivided dsl sitio y las cleses de condicifn, cuande la condicidn
de un sitio de pastizel se deteriora, se diswminuyen los porcentajes de
especies deseables en la vagei:acim. Algunos avtores determinan la condl -

cifn del pastizal en bese s compusicifn boténica y produccién.

Condicifn de pradera.- Le determinacién de la condicifn en
praderas es de gran importancia, debido a que en condiciones natureles en
las zonas trepicales y subtropiceles la produccidn de farraje de la vege -
tecitn netiva es cesi nula, ya gque ze limita 2l escaso ramones que realiza
el ganedo de las especies arberess, arbustivas y ocasionalmente herbecess,
- por lo que el ganadern tiene que recurrir a eliminar la vegetacién nativa
y establecer un pasto que produzce suficiente forraje y se adapte a las

condiciones climftices.
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Para la slabuoracidn de gufas, ds condicién en praderas Serd necesario
determinar las dress de mayor produccidn, Area bgpsal o coberturs. La

caracter{stica de drea besal se utiliza en zacate emacollado y coberiura

total para zacate cespitoso y la produccidn optima anual para ambos sasos.
1).— Tendencia de candicifn:

También conocida como tendencia de pastizal, es el término
utilizado para indicar la direccidn de los cambios gue Suelen occurrir en

la tondicifn de los pastizales.

El hecho de que un sitio de pastizal se encuenire en pohre
condicidn, na indica gue el manejo actual es inadecusdo o eguivocado,
solamente la tendencia de 1z condicidn de pastizal reflejas si la carga
animal y manejo actual som 1os adecuwados o no. Las caracteristicas was

importantes en el disgnostico de la tendemcia Son los siguientes:

Cobertura vegetal, composicidn botdnica, reproduccidén,

adaptabilidad, meteria organica, vigor, erosidn. [1?)
j)u~ Diversidad y distribucidn de especies:

Hay varios indices de diversidad pars comparar diferen-—
tes comunidades, y difieren en la manera en la cual se tomsn en cuenta
dos componentes, ndmero de especies y abundancia relstive de las especies.
Entonces 1as indices de diversided Son una manera ge comparar dos o més

comurnidades.

Para una poblacidn can wra distribucidn al azar, el prome-
dio de la razdn de esta distancia al cuadro serd igual a 0.5. Poblaciones
con gistribucidn amontonadas tendran un valer mayor a 0.5 y los de distri -

hucidn wniforme temdran valores memos a 0.5 {3]



k) Valor nutritive:

Es impoartante conocer de las especies forrajeras ls deter—
minacifin de la composicidn quimica y la digestibilidad, la estimacidn de
la relacifin hnjg - tallp, puesto que el valor nutricional de las plantas

varfa segun su estudic de desarrollo (R.J. MclRay)

La eleccidn entre datos abtenidos costosamente del mejor
parametrn y los obtenidos a menor costo caon otro parametro inferior, es
un problema permanente que ha contribuido en aumentar la variedad de los

métodos utilizados en el muesireo de los pastos naturales. (37)

.

En la mayoria de los cultivos extensivos ls productividad
puede celecularse por el rendimisnto de una sola cosecha, los pastos y
cultivos forrajeros dan muchas "coasechas” al afic y el praducte solo tiene
valor cuando han sido convertido por el ganade en groductos pecuarios.

Los métodos utilizados pueden dividirse en dos clases principales:

Primero agquellos en que la hierba se corta y se pesa, Sacandose
muestras para calcular el contenido de materia seca y el valor alimenticin

medignte analisis guimico.

Segundo; aguellos métodos en los cuales se da la hierba al
garnado ¥ 5& calcula la productividad directamente expresandola en productos

pecuarios, (72)




[5}2]

4.6.~ Métodas para medicidn de caracterfsticus de la vegetacidn

Antes de mencicnar algunes métodos para medir atributes de
lz vegetacidn es importante considerar la dindmica de la vegetacidn para
que sirva como un antecedente, el suelo, la vegetacidn y el ganedo forman
una unidad compleja, los ecSlogos tienen un té&rmino para tal sistema,

ecosistema natural o artificial.

lLos analisis de la vegetacidn son necesarios para poder
determinar, las cargas animal, en determinar cambios en la condicidn del
pastizal y para determinar respuestas a muchas tipos de tratamiento. Hay
muchas técnicas disponibles para medir praopiedades de la vegetacidn,
cada una tiere ventajas y desventajas y el usc de la mds apropiada depende
de las situaciones en Bstudia. ﬁﬁm cuando los ectlogos y los mejoradores
de pastizales han estado trabsjando sobre técnices por muchos afies, los
gue actualmente ternemos estan lejos de ser satisfactorias vy hay sportuni-
daf para desarrollar nuevas téfcnicas. Esencialmente hay tres principalses
atributos de la vegetacidn estes son el peso, el nimero y el frea. El
problema particular de la irwestigacidn dictaria cusles atributos dehen
sgr medidos sin embargo, hay todavis controversies considerables acerca de

cuales gtributos son més significativos.

Generalmente hay tres tipos principales de procedimientos

de miestreo:

Miestreo selectivo; répido buena distribucifn fdcil de
hacer, no analizables estadfsticamentez, &l muestrea selectivo, depende

enteramente sobre la habilidad del obhservador.

Muestireo aleatorio; puede analizarse estedisticamsnte, lenta,

distribucién puede Ser pobre.

Meuestreo sistematico; ss un métadn muy rdpido, es libre

de sesga o perjuicio personal, la principal desventaja €5 gue no s& presta
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para el snalisis estadistico, sin embarga da una cobertura uniforme del

drea a muestrear.

El muestreo aleatorio es mds consumidor de tiempo que el
sistematico pero tieme la ventaja que los resultados pueden ser sujetos
al anelisis estadistico, #s el dnica método el cuel debe ser usada en
investigesién, ya que es posible hacer esto en la prdctica porgue la
unidad de muestrec pusde ser destryida o tener algun tmtamiEnto aplicado,
la mayoria del muestrep del pastizﬁl no es estrictamente al ezar. En
otras palabras restringiremos el muestren asegurasdo gqua tantos de las
unicades de muestreo serdn obtenidos de cada subdivisidn de la pablacidn.
5in embargo estas peguerss separacidn de la aleatoriedad no es considerada
suficientemente grande para invalidar los procedimientos estadisticos

standeres. (50}

FPor otros lados, los experimentos que emplean tratamientos
de corte manual para simular el pastoreo solamente rsc_uerdan 1os efectos
de este no cbstante, dms_empe'ﬁan su papel porgue pueden"' gopernarse muchos
factores, incluirse rru::l"ias y mejores repeticiones y disefiar para investigar

fFactores singulares e interacciones simples.

El investigador indepandiente tiene todavis gque elegir
entre una extensa y confusa variedad de éécnicas y ordinariamente epcuentra
dificultades para contestar preguntas tales comp el tamafio, forma y nimero
correcto de las parcelas y que unidades de medida son las mejorss, En el
manejo silvopastoral las téonicas comunmente wtillzadas para el muestren

de la vegetacifin son las siguientes:
Cartograficar la vegetacién en parcelas:

Se utiliza comurmente en los primeros estudios pratenses
y puede ser todavia el modo mds exacto de registrer cambios de la cobertura

basal de la vegetacidn perenne durante un perfodo de tiempo larga. {37)
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¥MStodo de analisis del tipo de distribucidn {dispersién):

Desarrollado por Mulgate (1965) utiliza las distancias

entre puntos seleccionados al azar y las dus plantas nds cercanas. (3]

Diversidad de especies:

Los indices de diversidad son une manera de comparar dos

0 mis comunidades. {3)

Arsa o parcela:

£l método utilizado de drea para muestrec ds vegetacidn
es muy versatil, las parcelas son 4dress de tamafio y forme dsterminads,
que se utilizan principalmente para snfocar la stencidn scbre wnidad de
superficie pequefias para estudio detallado., Proporcions une unidad
sﬁbra cfitarios medibles de la vegetacidn tales como 4rea basal, densidad,
peso y cobertura., E1 tamafin, forma, distribucidn y nudmera de parcelas,

dependen del cbjetivo del sstudio,

Grupos de tipos de vegetecidn Tamafio de la muestra
1.— Selva y Bosque 100 m2 {20 x s}
2.— Metorrales 16 e {(z x a)
3.— Pastizsles i me {1%x1)
(1)

Transecto a pasos por el método de puntes directos e indirectos:

Para llevar a cebo el transecto a pascs es necesario gue
primeremente se realice =21 inventario de todss las especies gque componen

el tipo de vegetacidn y/o sitio de productividad forrajera.

a} El técnico deberw recorrer la zona, dres, Sitio de productividad o tipo

de vegetacidn a muestrear.
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b} Una vez looalizada el dres a muestrear esta debers ser lo suficiente-
mente grende para poder cbtener un transecto a 100 puntes {EDD pasos

sproximadamente) en cualguier direccidn.

c} E1 nimero de trensecto e realizar dependere de la homogenidad o
heterogenidad del terreno su temafic el grade de presidn deseads y la

experiencia del técnico. (47}
Lineae de Canfield o transectc permanente:

ta intercepcidn por linea es un método disefiado para mues
trear la vegetacidn por medio de la medicidn de las plantas'interceptadas
por el planc verticel de una linea coloceds en el campo al szar, este

método fud desarrollado por Canfield (1958}, (17)

Cuedro de punto:

El marco de puntos es una herramients Util pera el musstreo
de vegetacidn herbecea (pastizales y/o praderss) y de arbustos bejos (menocs

de 1 m)., La primera descripcisn del método fué€ hecha por Du-Ristz en 15932,
{17) "

Sistema para determinar “cobertiura" llemada comunmente
“método de puntos®, el aparsto que se utilizd consta de un marce de hisrro
que s& clava en el suglo en pcsiciﬁn verticel o en anguloc de 45°, Se halla
provisto de 100 agujas de scero equidistantes que pueden hgjarse ung por una.
hesta le superficie del susio. El método se presta especialmente para el
analisis de pastura cortas y densas que es para lo gue se usa principalmente,

en cambio no ss conveniente pars el analisis de praderas compuestas de

plantas de alto parte. {73}

VEtondo de Cooper:

Es llamado tambidn método de la parcela varizble o
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métado de Bitterlich, es una técnica muy répida gue nos proporciona
estimaciones de frea bafal en vegetacidn arbustive y foresta. Sitterlich
{1928) recomisnda un cociente mds sencillo de 2 a 100 cm. o sea 1:50, lo
ous equivale a un angulo de visidn da 1° 10' y resulta en un muestren, mds

intensc al incluir un mayor ndmero de individucs por punto de muestreo. {17}

Fotografia de parcela:

Proveen un registro visual de cambics o ausencias e cambios

en la cubierta vegetal, {17}

Fotogufes para determinar el grado de pastoreo:

Este mStode pera estimar Bl porciento de utilizacidn de
Forraje fue desarrollado por Schmutz (197%) cada fotogufa consiste en una
tarjeta con una serie fotogulas mostrando O, 10, , 80, 70, 90 porciento

de utilizacifin de una especie clave oe zacate. {17)

Gufa ocular para estimar el grado de uwtilizacidn:

tste método es emplemdo para estimar el porciento de creci-
mignto anual de forraje removido pars el pastoreo del ganado o fauna silves-
tre; mediante le comparacidn del aspecto visual de un pastizal con une gufa
de descripcicnes escrites gue forman imagenes mentales de los diferentes
grados de utilizacidn que se pueden comparar con lo actualments visto en un

pastizal. ({17)

Medicidn de la produccidn de forraje por corte y estimacidn doble:

trna de las principales limitantes en cusnto a ls obtencidn
de cortes para obtener la produccidn de forraje de una agostadero, es la
cantidad de tiempo necesario pars llevarlas a cabo, La técnica del doble

muestreo por estimacidn visual oel agostadero han proporcionado niveles
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altos de presicidn con una cantidad de tiempo considerablemente menor

tue si se procediera a cortar unicamente. (17)

MStodo directo de drea para medir la produccidn (corte)

El método de drea pera medir produccidn es clasificado caomo
un método directo y su uso ha estado presente desde los inicics de la apli-
cacidn de la ciencia a los pastizales. Su aplicecidn se hg Qansralizadn
sobre todo & nivel experimental, es un método de drea pera determinar pro -

duccién por medio de corte. {17)

Mitodn de comparacién para determinar produccidn:

MStode de jaula el método es eplicadn exclusivaments para
determiner produccidn por comparacidn por medio de une drea excluida al
pastoreo y otra similar sujeta al pastoreo de los animales. EI1 estableci-
miento de dreas prntegidas del pastoreo dentro de la pradera solucione
hasta cierto punte “los inconvenientes del crecimiento durante sl perfode
ge pastoreo, para este fin se utilizan jaulas gue constan de una armazdn de

angulo de hierro, revestido de alambre tejido, {17)

Mitodo indirecto pare medir la produccidn de farraje:

Un método pere obtener la produccién de forrsje a travez
de una estimacidn de la cobertura es el desarrollads en el método de Goebel,
gue consta de un marco variable con una parrilla formande cuacdros interiores

cada unidad represents el 0.25% de la coberturs total del marca. {17)

Método para determinar utilizacidn en especies arbustivas:

A lo largo de un transecto a pasos se toman las muestras a 5,
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10, 20 o mis pasos dables. B5Se cuenta 10 ramillas de erriba hacia bajo,

determinando si cada una ha sido ramoneado o no. {17)

Mitodo para determinar produccidn en especies arbustivas:

tos métodos generalss; estimative, indirecto y de corte

son utiles tambidn. [17)

Mstodos de las comunidades arbustivas:

a] MStodos de drea.. Se miden las distancias hasta sl
ejemplar mds cercanc y cada una de las dress de los mismps, en tormo de los

puntos determinados al azar.

k) Mitodos por orden de dreas.- Se miden las distancias
hesta el tsrcer gjemplar de cada cuadrante, sn torno de lo3 puntos determi-

nados al azar.

c) MStodos de drea dispersas.~ E1 método de dres dispersas
descrito por Catana (1953} implica medir distancims plantes a plantss a la
largo de une franis tramsversal sinucsa determinadas por un rumbo constante
de la brdjula vy un angulo de inclusidn de 90° centrado &n plantmes sucesivas.

{33)

Métodos basatios en 1z composicidn botdmica:

ta sefiorita 0. Brown {1954} revisd los métodos de analisis
botdnice y su aplicacidn & la evaluacidn de los pastizales, el més comun

es el método o= puntos {Levy 1933).
M8todos basados en los diss de pastoreo:

Esta medicidn 58 expresa gensralments como el producto del
mdmero de animales y la longitud del tiempo de pastoreo por unidad de Super-

firie de pastizales, results util debido a que el animal mismo es la medida
de evaluacién de la pradera. {49}
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Wtodo basado en 1a cantidad de producto animal:

Esto implica la expresidn del rendimiento de 1o5 pastiza-
les, en términos de carne o de incremento de peso vivo por hectdrea. 5i
s& refiere a la produccitn de leche, debe recorderse gue esta depende

pgrincipalmente de 1la etagpa de lactancia del animal que paste. {ﬂS)

Mitodos basados en la contribucidn nete de los pastizales y los reguerimientos

alimenticios del ganado, en términos de unidades de alimentacidn:

Este mStodo consiste en la estimacidn de lbs equivalentes de
almidsn o el total de nutrientes digeribles [T.D.N.] gue necesita el genado
para su mantenimiento, crecimiento, eumento de peso vivo, produccidn de leche

y trabajo. [49)

Método basado en lg téchica de reemplazemiento de alimento:

Basicemente suplementacidn en general, (45}

Wtodo basado en los beneficios monetarios:

Rertabilidad, costn, etc. (49)

Calculo del rendimiento de les praderas pastadas:

Es dificil idear técnicas gue den estimaciones satisfacto-
rias de la produccidn de las praderas sometidas sl pastoreo, los diferentes
mdtodos gue se han utilizado hasta ahora pueden clasificarse en cuatro grendes
grupos ;

- Técnica de corte sin pastoreo
- Técnicas de corte utilizando animales de pastoreo para conservar la pradera
en condiciones de pastoreo.

— MEtodos para celcular la productividad en forma de los "dfas de pastareom

por animal.
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- Mftodo de evaluacifin en forma de los productores pecuarics, (72)

Estimacidn ocular para parcela:

Este método fué introducido por Pechasnec y Pickford {1937}
como un método fécil y répido de determinar la utilizacidn en dreas grandes.

(60)

Estimacidn ocular por plantas

Este método es similar al métedo snterior exceptc que las

sstimaciones son hechas sobre plantas individugles en lugar de parcelas, (60)

Corte antes y despuds del pastoreo:

El método de “antes y despuds™ tiene muchas variantes y ha
sido utilizado tambidn en estudics de nutricién en agostadero, el mé&todo

requiere seleccionar un ndmerc de parcelas similares o spareadas. {60)

Método de contso de tallos:

Este método fuf desarrollado par Stoddert {1935} en Colorado,
encontro que el porcentaje de utilizecifn fué€ una funcidn directa del nidmero

de tallos pastoreados, (60}

Porciento de plantas pastoreadas o no pastereadas:

El método se basa en la accidn de que el ganado pastarea

una planta solamente una vez bajo condiciones normales. (60)

MEtpdo de altura - peso:

Los trabajos hechos por Caird y Clark (1945) mostrardn que

es exhibida consideralbrle variacién en la forma del crecimiento par la misma




especie entre 5itios y entre afios sobre ¢l mismo sitia. (80)

Alturas cel pasto despuds del pastoreo:

Este método se desarrolla directamente del mStodo de
sltura -~ pesp, pern en este, el enfasis és sobre la cantidad de tallos
dejados en lugar de Scbre aquellos removidas. ELl métudo consiste en medir
la intercepcitn de las planteS y asignarle un parametro de clases de gltu-
re. (80)

Mtodo de plantas consumids para determinar las utilizecidn:

El método tiene valor para la determipacidn de la utiliza
cifin de los pastizales, puesto que &s un procedimiento rdpide, fécil de
usar y razonablemente exactn. Implica hacer la determinacidn el terreno

del porcentaje de plantas consumides.

Luego por medio de una linea de regresidn que correlacionas
el grado de utilizacidn con el porcentaje de plantas consumidas pueden deter

minar el grado de aprovechamienta, [39)

MEtudo de cuadrante centrado en un punto para rnuestreb de vegetacidn de

pastizales:

Para vegetacidn rela el métado de puntos resulta ineficas,
esta situacidn puede ser utiles, los m€todos de medicidn de distarcias
tales comp cusdrante centrado en un punto. (Con estos métodos se obtiene
informacifin positive de la composicidn para especies y de la densidad en

todas las posiciones de muesireo.

El método de P.C.Q, fue ideado por Cottam y Curtis (1988)
pero la determinacién de la compasicidn en drboles y matarrales de tierras
boscosas y Dix {1961) fué el primero que lo adapto para su aplicacifin en

pastizales. [punto mis cercano del desarrollo radical si se trata de una
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cspecie rastrera].

El inventario tiene por finalidad averiguar gue especie
5B encuentira en lugar y su wvalor para el pastoreo. Como punto de partida
es necessario conseguir un mapa de la zona gue interesSa cuando existe un
levantamiento de la regidn, su uso results muy ventajoso, el pmstoreoc se

halla irtimanente ligado a la vegetacidn y al suela. (3)

Con la descripocidn resumida de los principales métaodos pars medicidn de
caracterfsticas de la vegetacifin se hace presente, tenear en cuenta los

criterios de la evaluacidn de cualquier mé&todo:

a) Exectitud.— Una caracterfstica deseable de todo mftodo de muestreo es

obtener respuesta caorrects.

b] Precisifin.- Posiblemente la caracterfstica més deseable de cualguier
método de muestreo sea gue el mismo produzce estedfsticas similares en

una repeticifn de muestras.

c] Eficacia.— Desde un punto de vista prdactico, ls exactitud y la precisidn
no justificen suficientemente una tdcnica de muestreo que exijan una

inversién de esfuerzo y dinero fuera de razén.

Los m&ftodos estimativos, salvo en lo que se refiere g
estimaciones de peso en los analisis de pastizales han guedado mds o menos
olvidados en la investigacidn ecoldgica, cehido s gue estas estimaciones

reclaman mds juicio subjetive. {33)

£s e importancis mencionar hasicaments los nueves procedi-
mientos por corputadoras para el estudio de la vegetacién, que en este tra—
bajo por su corceptuacidn prictice en manejo de agostadero, no se profundizara

en 5U estudioc en concepte de programacifn y computacidn,
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g} Tratamiento multivinario;

Dependera del método de muestrea;
1.— Analisis de dreas miltiples de muestreo une Sola drea.

2.- locelizacidn de las dreas de muestrec. E1 enfogue de Braun Blanguet,
resulta evidente cugndpo se prefiere realizar muestrens con una sola
drea.

3.- Tamafio del &rea de muestrea. £l enfogue de Breun — Blengust incluyse
la determinacidn de una drea mfnima, o Sea, una drea de suficiente
tamafio para incluir a todas las especiss pertenecientes a una combina-
cidn caracterfstica de especie del tipo gue se estd considersndo. Cuan
do existen varios estratos, ds resultado utilizar dress de 20 rnz. para
pastizales y vegetacidn de hondonadas, de 50 m2 pars matorralss y del
0 m2 pare vegetacidn erborea. La escala de cobertura y abundancis de
especies de Braun - Blanguet, modificade (Mearel 1979) ha probado ser
efectiva. Da un valor de 1 a la presencia de uno a dos individuos, hasta
9 para una ccherturs de mds de 75%. Este rango posibilita un equilibrio
razoneble entre la importancie de la mera presencia de una especie y la

dominancis complets de las mismas.

Esto significe gue los resultados, de los métodos multiving-
rios reflsjen en primer término, la presencia de especies con altos valores
de cobertura, aungue sin embargo las BSpecies con valores bejos tembién

tendrén un impacts sobre los resultados {Maarel 1979 b},

b) Clasificacifn de conglomeracdos:

Actualmente existen une gran veriedad de métodos de clasifi-
cacifn, concepto general seria emplear por lo menos dos métodos conceptualmen
te diferentes, cuya seleccidn dependera de las facilidades disponibles en
cuanto a métodos sistematicos de procesamiento [Sistemas de programacisn ¥

computos} .




-B*}

Entre las técnicas répidas podemgs menciocnar Compolus
{Gauch 1980} y Twinspan (Hill 1979). Compclus constituye una téonica de
conglomerados, en la cual 105 grupos o conglomersdos iAicialas se fprman
al arzar, posteriormente taodos ius levantamisntos son esipnados y reasignedos,

pudiendo darse fusiones de grupos inicizies.

Twinspan es una técnica de disociacidn, en la cual el
conjunto de leventamiente se divide en dos grupos de acuerdo con la posi-
cifn de las especies caracteristicas de cualguier de la extremas del pri-
mer eje de una ordenacidn (prdﬂedio reciproco), Cada subconjunto se divide
da menera similar hasts el nivel dessado implicito, En tedos 1los casos,
los conglomerados o agrupaciones resultantes dehsn verificarse con base en

su homogeneidad florf{stica y significado ldégico.
b.1)} Estudio de la clasificacifin de comunidades:

La clesificacién de comunidad es, fundamentelments una
manera de otupar una variedad de informacidn con g1 objeto de podér hacer
mas eflclente y econfimica su descripcidn, 1a forma de hacer esta clasifica-
cidn es uarlahle y por ello s reconocen histnricamente una serie de tradi-
ciones en cuanto a la 31351Fiacién de comunidad Whitteker {1978} hace un .

resumen de estas tradiciones las cuales se mencicnan e cortinuacidn:
a) Tradicidn fisonomica

Dertro de ests tradicidn se reconocen les trebajos primeros

te fitogeografos notablaes como Humboldt y Grisehech,

b} Tradicidn del norte

Influenciada por la anteriar con tres escuelas:

i} Uppsola; que utilize a las especies dominmantes da cada sstrato y la

ssociacién como unidad pars la clasificacidn de la vegetacidn.




a8z
1i} Gams, Lippmaa y otros; en que se utilizen a Jos estratos en 8i como

unidacdes.

11i) La escuela Finlandess de Cajauder; que utilize el estrato arbustivos
y herbaceo de Ins bosgues como indicadores de la calidad de los sitios

y para la clasificacidn.
¢) Tradicifn del Sur

Escuela Zurich - Montepellier; se interesa por la compo—
sicidn florfstice total de la vegetacitn y por la creacidn de urma taxonomia
de comunidades con una jerdrguia formal de la cual le asociacidn es la

unidad bdsica.
d) Tradicién Ausa

Ge utilizan las series ecoldgicaes en gradientes ambientales,
el estudio por estratos de vegetacién y el estudio del contenido de vegeta-

cidn.
e) Tradicién Britanica

El trabajo pionerc de Moss y Tonsley; utiliza la formacidn
como unidad pero dentro de un contexto sucesiomal aplicado el concepto del
policlimax,al concepto de formacifn, pero constituyendo series ecoldgicas
a gran escala, y en ordenacidn %ndirecta con analisis de componentes prin -~

cipales.
f) Tradicifin Americana

La escuela americana ha incorporado un ndmero de enfogues
gque van desde gl considerar la sucesidn y el climax como sisteme de estudio
teniendo como uridad la asociacidn y la farmacidn, hests leos estudios de
analisis de gradientes, ademds se ha estudiado la vegetacidn con el enfoque

fisonomica Braun - Blanguet entre otros. {41)
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c) Ordenacidn:

El procedimiento general es el siguiente; se puede con-
siderar gue un conjunto dado de "levantamientos™ tiene una cierta variacidn
floristica, teoricamente cada especie del conjunte representa un eje de
variacidn, dentro de este espacio Floristico multidimensional se le puede
asignar coordenadss a los levantamientos segdn los valores que tengan las
especies. En la prdctice las especies muestran correlaciones, por tanto,

el nimerc de ejes se reduce sin perder demasiada informacidn.

£} analisis do componentes principales incluye técrnices
que determina los ejes principales por medio de una nube de puntos en el
espacio multiespecifice original, se lleva a cebo mediante el cdlculg de
los valeres caracterfsticos de la matriz formada por las covarianzas (o
similitudes o distancias) entre los"levantamientos" o indirectaments entre las

e3pecies.

El resultado se presenta en forma de grafica en las cuales
se sefalan 105 valores de los “levantemientos" a lo largo de los componentes
principales, la interpretecidn de la posicidn de las muestras se hace

usualmente:

a] Correlacicnado la posicidn sobre cada componente principel y el velor

de algun parametro medio ambiental.

b) Analizando los patrones de distribucién, contrastantes de las especies

en 1as gréficas y usando el conocimiento ecoldgico de las plantas.

Uno de los problemas de inos métodos de ordenscidn es la
aparicifn de la llamada “"configuracidn en forma de herradura™ es la conse -
cuencia de utilizar un método de ordenacidn bdsicamente linear para un
conjunto de dates en los gue la presencia de especies muestra relaciones no

lineales o en forma de curva.
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El programa Decorana desarrolla por {Hill-Geuch 1960)
para la técnica llamada generslmente promedio reciproco (Hill 1973) fa
probado ser muy répido y bastante eficiente sobre todo si en el conjunto
de datos existentes poco gradientes principales, asimismo permiten L-II'I
ardengcidn tanto de especies como de levantemiento, Cabe decir gue las
resultados cbtenidos deben verificarss en funcidn de la experiencia en el

campo ¥ el conocimiento que se tenga de la ecologfa de las especies.
¢.1) Estudios de ordenacidn:

Implice resumir el contenido de informecidn de una matriz
de datos cuyos elementos, distancias o angulos definen las reisciones espe-—
ciales entre entidades eculdgi.c:as. En este contexto podemos entender por
entidades ecoldgicas a las especies, muestras de factores ambientales o
habitat. Dichas entidades se visualizan comd puntos en un 8Spacio cuya
coordenadas Son sus etributos y el modelo geometrico obtenido se interprete

en términos de gradientes ecoldgicos (Orleci 1965},

Heciéndu una breve relacidn de las téonices de ordenacién,
Whittaker y Gauch {1973), sefiala la existencia te los principales focos de

desarrollo de esta técnica en orden cronflogico.
1) La Escuela Rusa oe Ramensky {1930}

2} Usos de medidas de sumilitud en la Escuela Polaca (Kulcindky)

3) Tres desarrollos imdependientes de analisis directo de gradientes

(Ellemberg, Whittaker y Escuela de Wisconsin},

4} Técnicas comparativaes indirectas desarrolisdas por fitosociclogos
norteamericancs {Culberson 1955; Bray 1956), y ordenscidn comparative de
Wwisconsin {Bray y curtis 1957)

5) Analisis Ffactorial de Degrelie {1960} y analisis ds componentes principales
[Goodall 1954; Orlaci 1965].
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6) Proliferacidn reciente de técnicas relacionades al analisis de campo-

nentes principales y ordenacién comparativa de Wisconsin.

Una de las técnicas derivadas de este ultimo Fud el analisis
de componemntes principalss. En resumen, como lo Sefisla Kershano {1975]
estas técnicas de analisis multivinarios que como llevan una fuerte cargas

computacicnal pueden considerarse dentro de dos grandss categorfas;

a) El analisis factorial, gue trata de encontrar grupes de factores ambien-

tales correlacicnados con diferentes asociacionss vegetales y

b) Analisis de componentes, gque buscan mostrer de la manera més econdmica

posible la variacién continua de la estructurs poblacional.
d) Perspectivas:

Los métados multivinarics permiten una arreglo légico de la
variaciéin floristica encontrada. $Sin embergo, parh el cabal entendimiento
de la vegetacidn de una zona es importante conocer la dinemica de los factares
ambientales., BSu variacidn en el tiempo y en 21 espacio es fundamentalmente
para comprender la distribucidn de la vegetacidn y resulta un factor esencial
en la interpretaci6n de los resultados snalizados mediante estos métodos,

(45)



4.7.- Area geografica de influencia

Los pr.ncadimientus de trabajo se desarrollarén a refz
gue pars muestreoc en praderes cultivas, se tenia poca informacifn en
ls zona de trabajo, drea seleccionade, por la tradicién gsnaders y
&xpansifn de la produccifn pecusria del narte de Veracruz y geograficamen

te central de la Regién llamada Huasteca.

Los trabajos se llevardn a cabo del o de 1950 & 1994
sipmpre procurando las mejores época de evaluacidn, mismos sitios y mismas
Praderas. Conociendo igualments el menejo de ganado tradicional\en la

!

Z0ng.

{a éuperficia que enmarco el presente trabajo comprende
34 000 Hes, en dreas de-lus municipios de Tempoal, Tantoyuca, Platon
Sdnchez, Chalma, Chiconamel, en el norte del Estado de Veracruz, MExlco.
En é}r'e'as principalmente de vegas de rfo,con el tipo de vegetscidn Selva
Medimpa Subperennifolia, aungue los materiales y métodos pueden ser eplica-
bles en otros sitics de produccién (diferentes. &reas tapugraf’icas de la

zona) .

£sto considerando que las veges de rio son las de nds
alta productividad pecusria en la Aegién.

En el Estado de Verecruz la superficie aproximada de pra-
deras cultivades es de 3‘600,Dm Ha, de la superficie total del Estadno
7#281,500 +b. {plan Estatal Ganadera S.A.A.H.).

En el érea de aplicacifin de los métodos da estudic que se
contemplan en esta tesis, aproximgdamente el 0% es de praderas cultivadas,
3% masas de agus y 7% restantes de cultivos bdsicoa. [eon base al recorrida

de la zona).
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4.7.1.— Ubicacidn

Lz zona de estudio se encuentra dentra de la subregidn
morte de las Huastecas, enclavada en la llanura costera del Golfo de Méxicao,
con elevaciones de las sierras frontales San Juan ¥ Tantlma de la Sierrs

Madre Driental.

S5e encuentra de los 21°¢ 10 a 21° 357 de latitud norte
y los 8% 15 g 58° 30" de longitud al oeste de Greerwich,

Se locgllze en las vegas de los rios Tempoal, San Pedro,
Calabozo, Los hules.

En terrenos planos desde loa 45 hasta 80 metros sobre el
nivel del mar, con una pendiente unifarme gue varfa de 0 a 3%, por lo que

pertenece a las clases de "a nlvel 4§ casi a nivelv, relieve normal,

Para efectos de los estudics, 21 conocimiento de los
1 1
recurscs natursles desde su origen, es importante para entender el porgue

de un ecosistema en tal o cual Regidn y su interaccifn con el homtre.
4.7.2.— Geologia

Los cambics fisicos y bioldgices efectuados por los distin
tos movimientos téctonicos {orogenicos principalmente) ha propicisdo dis-
tintas etapas para su estudio gue sun;: las Eras Geologices, que a Su vez
se subdividen en pericdos y &pocas. La Geologia del 4rea de estudio se

estructura de la siguiente forma:

ERA PERIODO EPOCA CLAVE
- Enceno Te
CENDZOICD TERLIARIO Palegeeno Tpal
Pleistoceno
y Reciente Q




&n el perfodo Tercierio predominerdn las roces clasticas
{continentales y marinas) sobre las carbonatadas, con formacidn de cuencas
y cordilleras, siende las climes del terciario mds calidos y hdmedos gue
los recientes, al final de este perfodo, sufriendo pocas modificaciones.

Las épocas canforman Series y piseos gue represantan a laes

L
rocas gque se depositardn en una Era o perfoda representativo. (52)

4,7,3.—- Suelo

Les caracterfstices del suslo resultan de la interaccidn
fisica, quimica y biolégica, gue afectan a la roca originarie y del clima
en lel medio donde se desarrolla el pl"CII:ESID. tas rocas ir%FluyEm por su
cumposicid_n y textura y el c:1'lima con la temperatura y pl:ecipitac:iﬁn con
sy efecto Eiadicionél, ademds de los factores como ueget.ac:‘iﬁn, topegrafia y

el tiempao.

El sistema gue se toma &n cuents para este trabajo es el

propuesto por la F.A.0. - UNESCO /1972 '

Dentro del drea de estudic se encontrardn:

GRANDES GRUPCS
ORDEN U oE SUELD ~ CARACTERTSTICAS CLAVE

Tierras negras, barrosas

VERTISOL se desarrpllan de mate —
INTRAZONALES PELLICO rial madre(lutitas)que | 7
) produce un alto contendido
de arcilla.

Cescripocifn general.— E1 uartisol_ es un suelo que presenta
grietas anchas y profundas en la gpoca de sequfa, snin suelos, arcillosos y
masivos, frecuentes negros, grises y rojizo. Son de climas templados y
calidos con una mqr‘cada estacifin seca y otra lluviosa. La vegetacién natu—

ral es muy wardada.
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Descripcidn de la zona. - Suelsns originades con gran
influencia de inclusiones de Tlyvisoles a lo largo de los principales rfos

y arrayos del érea de estudio.

Se consideran de edsd reciente, profundss {100 a 150 om)
de color castafio muy oscuro {10 YR 3/1) en seca y negra (10 YA 2/1) en
hidmedn; textura arcillosa, permeabilidad lenta y drenaje interno media; no
presenta pedregosidad en el perfil, no se abserva salinidad ni sodicidad

aparente, el problema de ernsidn esta relacionada con el usa del suelo,
4.7.4,~ Fisiografia

El drea de estudic se encuentra entre la sierras frontales
de la Sierra Madre (riental y la terminacién hacia la plsnicie costera. La
fisiografia se presenta en tierras planas a 50 metros sobre el nivel del
mar, presenta una sucesifn fisicgrafica de planos de vega (drea que ss afec
tuardn los métodes) rodeads esta de planos onduledos, planes inclinados,’

lomerios suaves, lomerics y cerriles.
!

4,7.5.~ Hidrologia

Los r'i_Ic\s, arroyns y afluentes secundarios que drenan y
conforman las coarrientes gue derivan al Rie Tempoal, ubicade em la Quenca

del Ric Pémica. (S)

Los principales afluentes son:

Ric Los hules ) Arroyo Acamaluca
Riu Calabozo Arroya San Juan (E1 Pintor)
Rio Tempoal

Rio San Pedro

Ademds de los afluentes intermitentes que bajan de los
cerriles, con caudales variable de acuerdo a las temporadas de mayor o menor

1lwvia.



A.7.5.+ Clima

Como efectos de las variantes topograficas y latitudes,

los factores climdticos pueden ser variables.

En la planicie costera hasta la base d2 Ios declives de
la Sierra Madre riental, 2l clima segln la modificacidn al sistema de
clasificacidn climdtica de Koppen, adaplada por la Sra. Enriqueta Garcla,
pera las condiciones de MSxico es; cdlido subhdmedo con lluwias en Verano
con coeficiente P-T, menor de 43.2 entre 43.2 y 55.3 mayor de 55.3 y con
temperatura media anual del mes mis frfo sobre 18° [, pero sufriendo oscila
ciones térmicas en Inviermo por acciﬁn de laos vientos del norte, 3in llegar
a tener heladas, es la estacidn mds importante, concuerda con la £poca de
sequia, donde la precipitacidn y la temperatura en esa €poca fria y seca,
afects y enmarca los tipos de wvegetacidn en la Regidm, Ssubperernifolis,

subcaducifolia 6 caducifolia,

Las lluvias durante este tiempo no es producida por los
vientos alisi.cs, sino por mases polares de aire frifo, Con base 2 las
estaciones climatologices de la Duenca del Afo Pénuco las Isoyetas de influen
cia 7 100 mm a 1 500 mm, lluvias mdximas en 24 hr, 140 mm, meses de maycr

1lluvia abril - julio (septiembre), meses de menor lluvia febrero — marzo,

lLa Tsoterma de influencia de 23°C a 259C, temperatura del

mes mds caliente 30,6°G, junic, del mes mis frio 16.8°C Eneru, {3)
4.7.7.— vegetacidn

La estructura de la vegetacidn esta besada en la siguientes
caracteristicas: forma de vida, tamafio, forma, textura, tamafio de las hojas,
cobertura y presencia o ausencia de especies, la descripcién de dichas carac

terfsticas nos da la fisonomia de la vegetacidn,

Para nuestro propdsito se adapta el esquema propuesto par
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Dar Sereau {1557} con algunas modificaciones por Mirenda y Hermdndez {1953)

teristicas Climdticas

Subperennifolis.

por s5u apariencia exhubsrantes sobre todo en 1os messs de Verano.

El tipo de vegetacidn del Srea de estudio e5 ds carec -

y Bsta representada por la Selva Medlane

Fisonomicamente este tipo de selva es fécil de reconocer

Ern apa -

riencia es semejente a la Szlva Mediana Perennifolia, sin embargc durante

los meses de seca los troncos de los Arboles cue plerden su follaje resultan

muy evidentes dandoles aspecto subperennifolio gque lo caracteriza,

variables entre 15 a 30 metros con muy pocas espscies espinosas.
cidin actual de este tipp de vegetacidn por la influencie cel hombre a

destruido la composicidn originel y su estratificacidng

FAMILIA

Morédcea
SapStacea
Melidces
Ulmécea
Bursericea

Bambacices

FAMILIA

| eguminocsa
Bignoniacea
Tiliacea

Legumingsa

Flacurtidceae

Por definicidn al término medic defime érboles de altura

Las especies dominantes:

GENERQ FSPECIE
Brosimum alicastrum
Merilkars zapata
Cedrela odorata
Mirandacéltis nonoica
Bursers simaruba
Ceiba pEntandra

tas especies codominantes:

BENERD ESPECTE
Enterolobium Cyclocarpumn
Tabebuia rosea
Carpodiptera ameliag
Piscidia camrunis
Zuelania guidonia

NOMERE VULGAR

ajite
zapote
cedro
pepin
chaca

ceibs

NOMBRE VULGAR

ore jdn

palo de rosa
alzaprima
chijol

valador

La situg

CLAVE

¥ F

Bu

CLAVE

Ta

Pi
Zu



ESTRATIFICACION VERTICAL
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FAMILTA GENEROD ESPECTE NOMBRE WVULGAR CLAVE
Anacardidceas Sporidi.as mombir Jaoha Sp
Mirtdceae Pimienta diviga pimienta Pim

Las especies complementarias

FAMITLTIA BENERO ESFECIE NOMBRE VULGAR ULAVE
Bignomidces Parmentiera edulis chote Pa
Mordcea Mac fure tinctoria more Mec
Morécea Figus tecolutensis mata palo Fic
Mordcen Fious cotinifolia higuero Fic
Leguminosa Lysiloms divaricata raja&cr Ly
teguminosa Acacia uni juga gavia Ao

El desmonte de la mayor{a de las especies arboreas para el
establecimiento de praderas cultivadas se ha realizedo en le totalided del

drea de estudio.

En la zona la mayoriz de la extensidn de los potrercs tiemen

actualmente zacate estrella Cynodon plectuqtachyus B0% del Area de estudio

distribuyendo el resto de porcentaje en pradergs de zacate Guinea y zacate

Pangula,

El establecimiento del zacate estrella en el drea de estudio
se fundamenta en gue zacate Guinea reguiere de un mayor y mejor maneja,
por las dreas desnudas gque se forman con el pastoreo y la inmediata invasifdin
de maleza. Encontrando los potreros que existen actualmente con este pasto

en condicifn de praderas; de regular a pobre.

En cuanto al zecate pangala la reduccidn definitiva en 1a
zona fue por las enfermedades y plagas a la gue es més susceptlble gue el

zacate estrella.
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El zacate estrella entonces tiene la ventaja de reguerir
mengs manejo y mano de cobra, por su alta egresividad y amplia cobertura
basal gue npo permite la invasidn de maleza. Su menos susceptibilidad
para enfermedades y plagas. Todo lo antericr como base del porl‘que actual

mente el zacate estrella Cynodon plectostachyus, es €l mds utilizado vy en

el gue se fundamenta la alimentacidn de librs pastorsec en la Regidn.




V.- MATERTIALES Y METODOS

5.1.~ Mitodos de muestireo generales de vegetacidn

Fs de importancia conocer las macro muestras de vegetacidn
gue snmarguen las caracterfsticas ecoldgicas de una fAegidn especifica,
para poder interaccionar estos conocimientns generales, cor 108 muestreos

particulares por drea, comunidad o especia.

Se describen a continuacidn 4 métodos bAsicos pare consiw
derar lae comunidad primaria o secundaria, en grandes regiones consideranda

datos generales comg apoyoe @ camplementns a los particulares o especificos.

5.1.1.— Mitodo distribucidn de la muestra

Existen tres disefios bisicos mds usados por manejadores de
pastizales son: muestreo sistematico, muestreo al azar y muestres estrati -
ficado, €on base a 108 anteriores se origina métodos por regiones, dreas,

etc.
Caracter{sticas gue se pueden medir:

Todas las caracterfsticas que define & un ecosistema, las
relaciones bioldgicas entre mspecies o las caracterIsticas inerentes a una

especie.
Tipos de vegetacidn en 1as cuales e3 aplicable:

Dimenciones y formas variables de muestreo en cualguier

tipo de vegetacidn,
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Descripcidn del método:

Mestren sistematico: La uvbicacidn de la forma y tamafio
de muestreo se establece arbitrariamente en el terreno con un sistema de
muestren recurrente a la necesidad del investigador, el muestreo sistema-~

tico ba sido popularizado por:

a.~- Las unidades de muestreo son Facilmente localizables en el terreno

b.~ Son mis representatives, ya que la seleccidn de muestras esta unifor-

memente espaciada en toda la drea de muestreo.

lLa gran desventaja ©s que no es posible estimar la varianza
ni hace comparaciones estadisticas, sin embargo en dreas, muy uniformes el

mEtodo es muy usado.

Mipstreo simple al azar: En un muestreo simple al azar,
tods posible cambinacidn de unidades de muesireo tiene ung igual e indepen
diente opartunidad de ser seleccionada. Esto se pusde llevar a cabo
facilmente, previmiendo gue en cada estado del muestreo; la seleccidn. Una
modificacifn de esta téenica consiste en sacar los puntos de interseccidn
en un gje de coordenadas, temiendo los nimerus de los ordenadas y las abscisas

en forma aleatoria.

Mmestreo estraficado al azar: En los muestreos estratifi-
cados ml mzar, una poblacidn (tipo de vegetacidn) es subdividida en
subpoblaciones {sitios de productividad) de un temsfic conocido y por un
muestreo simple al azar cuando mendod das wunidades de muestreo se seleccionan

en cada Subpoblacidn o sitio,

5.1.2.~ Imagenes de satelite con fines de identificar la vegetacidn

Carecteristicas gue pusden medir:

— Areas cubiertas por diversos tipos de vegetacidn

= Planificacidn de investigacidn forestal, agricols y ganadera,
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~ Donpcimiento de las comunidades primarias vy secundarlas

~ Varijaciones edaficas

Tipos de vegetacidm en las cuales es aplicable:
Distintas.zonas ecaldgicas del pals.

Descripoidn del método:

Les imagenes de Satélites Lendsat, se clasifice para el
procedimiento de la infarmacidn se smplec el sistema STADIS (Sistema de
Interpretacidn Avtomatica de Imagenes de Satflite) produciends inicial -
mente mapss grises, con el fin de ublicar les zones de interds en la imagen;
una vez definida la zorna de estudin se procede a seleccionar para tetermi—
nar las firmas espectrales de los tipos de vegetacidn de interds; para
aste fin se emplea classificaciones, analisis de gradientes y divergencias.
Con 1ps resultados de estos analisis y Tomande como epoyo la foto interpre
tacidn comvencional y los datos provenientes del campn, se forman egrupa -
mientos en funcidn de la homogeneidad que presentamba la infarmacifn digita
lizada. Posteriormente se procede a correlacionar las datos de las
preclasificacionss con el apoyo terrestre, con los resultados de esta
correlacidn se hacen las clasificaciones,: las cuales son el dltimo resultada
de la interpretacidn. En dicha clasificacidn se muestrea, ademds del mapa
clasificado, el drea cublierts por cade clase y las courdenadas gue limitan
la zona. Como se denota es impresindible el uso de la programacidn por

computadora,

5.1.3.~ Utilizacifn cartagrafica o de fotografia adrea en escala determinada

Caracteristicas gque se pueden medir:

Fitogeograficas de la zona en estudio
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Tipos de vegetacidn en las cuales es aplicable:

Dimensidn y forma variable de muestrec en cualauier tipo

te vegetacidn.
Descripecidn del método:

Se puede trabejar con cartografia de la Comisifn Interse
cretarial GCoordinadors Qel {evantamientn de la5 [Brtas Geografices de 1z
fepdblica Mexicana sscals 1:500,000; de la Direccién de Plansacidn,

Comisidn de Estudios del Territoriao Macicnal y Planeacidn v la Universidad
fiacional Autonoma de México escala i:mo 000; de la Secretarfa de la [EFénsa
Macional, Departamento cartografico militar escale 1:100,000; de la Direccidn
Beneral de Gecgraffa del Territorioc Nacional escala 1:58,000 y fotografia

efrea de¢ la misms dependencia en veriss escelas.

El mStodo consiste en la divisidn en el mapa del drea en
pequefias parcelas factibles de muestrear, asignantdoles un ndmero a Cada una
de elias. De ess divisidn se esccogern aguellas con més posibilidedes, de
acugrdoc a las cara_.cteriaticas reales de regidn y & les preferencias por algun
hebitat de la especie en estudia, BSe selecciona una de cadae diez dreas
para Explcrr‘acit_ﬁn por m_ﬁrr':em aleatorios de tal modo gue todas tengan la misma

posibilidad de ser escogidas.

5.%.4.— Estudios ecologicas de grandes 4reas.

Caracteristicas qus se pueden medir:

1.~ Reconpcimiento general de la zonam
2.— Delimitacifn geografica
3.— Muestreo florfstico

Tipos de vegetacifn en las cuales es splicable:

En todas las comunidades primariss o secundarias
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Descripoidn del método:

Clasificacidn general de las asociaciones encontradas,
llevandose a cabb Secciones diagramaticas o transectos de la vegetacidn e
lo largo de pradisntes topograficas, como el sistema principal de muestreo.
{Miranda 1957). Miranda f; Gémez Pompa, A. y Herndndez y E. 1967, un

método para la investigacidn ecoldgica de las regiones tropicales.

5.2.,- Método de muestreo particulares o especificos para praderas cultivadas

Con referencia de los conoocimientos ecoldgicos y fitogeo-
graficos de una Regidn, e5 posible particularizer sobre el muestreo de un

ecosistema, habitat, cemunidad o especie que interese o Se desea estudiar,

Los métodos de muestrea asi como su material, para la
presente obra se enfocartn en lo gue respecta a estudio de las ceracterfsticas
cualitativas y cuantitatives de lzs praderas cultivadas en dreas de vegas de
Rio ds los municipic de Tempoal, Tantoyuca, Chalma, Chiconamel y Platon

Sdnchez, dentro de la zona norte de Veracruz y la Begidin denominada Huasteca.

5,2.1.- Muestren estretificado

En las definicionss de la literstura consultada menciona
gue cuando menos dof unidades de muestreo se seleccionan de cada subpoblacidn,
Sin indicer realmente el ndmerc dado que esta estara sujeta al tamafia de
1a subpoblacidn, igualmente no indica con cual confiabilidad de muestra se

trabaja menos aun la metodologfa a seguir,

En el presente m&todo Se establece para 21 muestreo estrati-
cadn al azar, una metodologfs resultante de las necesidades de conocer una
distribucidn de muestre adecuada a las circunstancias del presente estudia,

Caracteristicas gue pueden medir:

Distribucidn proporcional de los espacics por musstreo,
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Tipo de vegetecidn en los cuales ss aplicable:

Para cualquier tipo de vegetacidn (poblacidn) siempre y
cuando Se pueds delimiter bien los diferentes sitios dentrg de ese tipo
te vegetacidn (sub—poblacidn)., Dentro de una gran regidn siempre y cuando

se pueda delimitar los tipos de vegetacidn.
i 1

Descripcién del m$todo:

En los muestreos estratificados al =zar, una poblacidn
(tipo de vegetscidn) es subdividide en sub-poblacionss {sitios de produc-
tividad) de un temafio conocido y por Qn muestreo simple sl azar, se
éeleccionan en cada subpoblscidn o sitio, les muestras regueridas. Se
consideran como poblacidn total a la supl!erf‘icie gque se ocupa el tipa de

vagetacidn, municipio o regidn en estudio. La saleccidn de muestra

(sub-poblacién) se consideran los sitios encontradoz, los tipos de vepetacidn

o las caracteristices ecologices respectivamente.

Para efectos de muestreo se consldera 1 hectdrea como

tase y/o constante parametria. -

= La cantidad determinada de hectdreas de un tipe de vegetacidn se conside-—
ra la poblscién (N), la superficis de un sitio o los sitics se considera

| \

1a subpoblacidn o muestra {n)

- 8e efectua la sumatoria de n y se obtiene la media, se obtiens la desvia
ciéin stander de la muestra. Se considera pera muestreo de este tipao con
un milnirﬁo de 80% de confimbilidad. Se busca el margen superiar e inferior
aspe::ada, considerandc que nuestra media gueds dentra de estos margenes,

Tomando 21 margen inferior para efectos de reduccidn de miestras dentro

de! la confiabilidad esperada, o la media Segun necesidades de rri:estren.

)
— Dbteniendo: Distribucifn pr‘np}arcianal de 1lss hectdreas de la pablaéiﬁn

por muestra (o sitic]. Distribucidn proporcicnal de las hectdreas de la
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muestra (o sitio por espacic)., Distribucidn proporcional de 1os espa-

cios por punto de muestrea.
Tamafo y tipo del drea de muestireo:

Desde estudiocs en predios hasta grandes Beglones o pars

los difgrentes tipos de vegetacién primerios o vegetacifin Secundaria,
Facilidades de muestreo:

Independientemente del recorrido para delimitar la zona
en estudic y 1a poblacién y subpaoblacidn, obteniendo las hectdreas corres-
pondientes, el demds trabajo se efectua rdpidamente conociendo el rdmerc

de puntos de muestreo necesarios.
Epgca del afo para obtener el muestreo:
Este procedimiento 25 aplicsble para cualguier dpoca

Materigles:

Cartografia oficial, escala necesaris para los objetivas

Fotografia eérea, escals necesarias pera los cbjetives

Altimetro, Brdjuls, Clistmaira, librets de campo

Metodologfa de la clasificecidn de tipos de vegetscidin

1

Pantografo

Planimetro
- Escalimetro

- Calculsdara Texas Instruments TI - 55
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5.2.2.- Miestreo observado/estimado

El conpcimiento de las cualidedes de una pradera, que se
adguieren con la experiencia del campo, Mhas veces lo encemina a uno
hacer sstimaciones para tratar de economizar tiempo, -E1 mftodo directe
de s_'ur'ea para determinar produccidn, requiere de tanto tiempo, para llevar
& cabo el muestrea en dreas muy extensas que, en ocaclones, representg

desvents ja.
Caracter{sticas que ss pueden medir:

Algunos parsmetro2 o cantidades facilmente medible rela-
cionada con el objetivo, gue une vez establecide la relecidn solamente la
medida sencilla o estimada tiene que hacerse. Pudiendo ser cobertura,

peso en verde de la muestrs, cualgquiera que pusda ser observada facllments.
Vegetacidén en los cuales es aplicable:

Por la homogeneidad de una pradera cultivada es splicebls.
En pastizales nativos unicamente agquellos que tengan una conocida o unifar-

me composicidn botdnica.
Descripecidn del método:

El procedimiento de estimacién de peso en verde, con la
relacidn al corte dirscto se debe fundamentar en la experiencia y cepacidad
de chservacién del técnico, tradicicnalmente um ceporsl tieme esa intuicidn

de gran proximacidn de estimacién en la pradera.

£l objetivo del método es mostrer le inferencia en la -
regresifn de los valores observados con los wvelores estimados, asi mismo
mostrar laz Significacién entre el peso observado con el estimadn. Se
cortan y pesan cuatro muestras abservadas, se estiman el peso en verds en el

drea del muestrec en 12 muestras. Igualmente se observan la altura del
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pasto y su cobertura foliar, se obtienen los promedios del pasto verde

gstimado ¥ el promedic del pesao verde observado, se abtiene la aplicacidén

de la formula de regresidn simple ; = a+ b x, 8e procura que la varia-—

cifn de los valores estimados de 90% a 95% de confiabilidad. BSe aplica

ls formula de XE phi cuadrada =\\2 = (0 - EI2 se cbtiene &1 error standar
y el valor de significacidn para \2 & Ygualmente la grafica de regresidn

para gl sitio de observacifin.
Tamzfio y tipo del dres de muestreo:

El 4drea de muestres tiene un tamano de 1 rn2, en la farma
de rectanguio de 0.50 m X 2.00 m, puede ser aplicable para cualgquler pra-

dera cultivada en cualguier sitio de productividsd.
Facilidades de muestrea:

Tiempo de corte en 4 musstras de 0,850 m X 2.00 m; 20

minutos.

Tiempo de estimacién para 12 muestres de 0.50 m X 2.00 m;

30 minutos,

Relacisdn de comparacidn 1:3
Epoce del afic para obtener la muestra:

Despuds de la lluvia preferentemente o en cualguier Spoca
siempre y cuando se éncuentre el 4rea a observar en identica condicidn de

manejo,

Materiales:

Cartografia oficisl, escala necesaria para los ahjetivos, en donde se

ubicardn las muestras
- Un metro cuadrada de la forma S50 X 200 cm
- Cuatro estacas

- Una renls o escalimetro
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Librets de campo ..

t

~ Una tijera podadora

- Bolsas de plastico de 5 Kg

t

Bascula de presidn marce OHALS

¥

Calculadors Texas Instruments TI - 55

[}

5.2.3.« Mitodo para encontrar forma, tamafio y ndmero de muestreo adecuada

para un_metro cuadrade

En 1a mayorfa de 1a literetura citada establecen gque la
forme cuadrads comn unidad- de,mastrsd sa ha genaralizada con algqnas
variantes, dado I'que la dafiniciﬁn de una &rea practica para las rrul'estras
en praderas cultivaedas de zang de estudio no se tenie referencie, por los

. pocos datos al respecto en la regidn, fue in'_dispansable definir nuestra

grea (1 m’) aceptabls, -
Garaﬁteristicas que se pueden medir:

Densided, abundancie, cobertura vegetal, drea basal,

dominancia, frecuencia, produccidn, utilizacidn, condicién, tendencia.
vegetacidn = las cuasles es eplicable:

La de ceracteristicas arbustivas y herbaceas primarias,

secundarias, praderas cultivades,
Descripcitn del mdtodo:

Es importante disefiar le unidad de muestreo gque mejor
gncaje con la vegetacidn y ca.mcterf.sticaa' que veya a miestrear. Las parce-
las pz;queﬁas, muestran mayor variebilidad relstive al ser muestresdas; es
decir tienen un mayor coeficiente de variacidn [G.U.] que en parcelas grandes,
esto puede ser no muy notorio, en dreas de vegetacidn muy homogeneas, pero

no asi dreas de vegetacidn con mucha variabilidad, Aungue 21 tamafio de la
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parcela generalmente es escogldo en hase a experiencias anteriores y
tipos de 1z vegetacidn que s va a muestrear; el objetivo es seleccionar

el tamane mds eficiente.

Se corte cada unc de 1los tamafos ¥y formas por 5 téohnicos
cada wno le fue sorteade el cuadro a muestrear, la altura de corte fue
establecida de entemano, 52 lleva hasta materia seca 1o cortes reelizados

pesardose cada muestra y conformando un resumen de produeccifin por cuadro.

Se obtiene la sumatoria de la media, el error standar, el
coeficiente de variacién y el nlmero de muestra para la forma y tamefic en

estudio,

El nimero de muestras tendra como mfnimo el 9% de proba
bilidad y no mis del 10% de desviacidn de la media. Obteniendo iguslments
la intensidad de muestre y probabilidad de confianza-a la intensidad de

miestrao apliceda,
Tamafio y tipo del drea del auestrea:

Se efectuardn para el procedimiento 3 temafio y .9 formas,

para metro cuatrado

Tamafio o formas
A 8 G
1) D.25 w100 X 0,25 m - 0,50 X.0,50 m -2.00 X015 m
2) 0.50 4,00 X D.50 m - 0.70 X 0,70 m ~ 2.00 X 0.25 m
3) 1.00 o° 1.00 X 0.10 m - 1,00 X 1.00 m ~ 2,00 X 0.50 m

Facilidades del muestren:

El conocimiento de la forma y tamafio adecuado para prateras,
ayudsa para conformar un criterio mds acentuado de las caracter{sticas cuan—

titativas, facilitando en cada punto de miestreo en trabajo util.
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Conociendo el ceeficiente de variacidn y tamana previp
de la parcela se podra calcular, el coeficiente de variscidn pera un rnuevo
tamafo de parcela. Por medio de la formula sugerida por Freese [1962]
(c.v2]2 = [[:.\,’,l]2 , P )

P

2
donde C.Uz = (Cgeficiente de variacidn estimado paras un nuevo tamafio de
parcela.
C.\.I’_,I = Coeficiente de variacidn conocido para tamafio de parcela previa
P1 = Tamafic previo de la parcels
P2 = Tamafin nueva de la parcels

Epoce del afic para nbtener la muestra:

Despude de las 1luvias en la regidn preferentemente o en
cualguier época siempre y cuando se encuentre el drea a gbservar en identice

condiciones de manejo

Materiales:

- [Cartografia escala correspondients
~ Cinta metrica de 30 metros

-~ Cinta metrica de 3 metros

- 4 cuadros de 30 metros por lado

- 9 estacas grandes

- 180 estacas cortas

— 9 formas de metro cuadrados

— Tijera podadoras

- Bolsas de papel de 5 Xg

— Bolsas de plastico de 5 Ky

. = Bascula de presidn marca OHAUS

— Etiguetas y libretis de campo
- Escalimetro

~ Calculadora Texas Instrumenst TI - 55
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5.2.4.,- Transecto a pasos por el mftodo de puntos directes e indirectos

£l objetivo principal de llevar a cabo el procedimiento
en la evaluacidn de los agostaders por medioc de los trenseciocs & pasos es
cen el Fin de gue los tfcnicos se familiaricenr con las caracter{sticas del

agostadero en ese momente, adguiriendo la experiencia necesaria.

Caracteristicas gue se pusden medir:

Gobertura vegetal, condicidn, vigor, 4rea desnuda, condi

ciones del suelo.
Vegetacidn en la cusl es aplicable: .

Para tipo tropical, subtropical y deserticz sn praderas
cultivadas se facilita 21 mftode por carecer de composicidn bofanica

compleja
Descripcidn del método:

Para poder llevar = cabo el transectola pasus es necesario
gue primersmente se efectue el inventario de todas las especies vegetales gue
componen el drea de muestreo., Fl técnico deberd recorrer la zona, area o
tipo de vegetacidn s muestrear, se caminan 200 pasos; 5bteniendose un
transecto de 100 puntos en cualquier direccifn al azar. £l ndmero de tran-
secto a realizar dependerd de la homogeneidad o heteregonsidad del terrenc;
en cas0 de gue 1 luger escogido a mueStrear en algun lomerio, este transec-
to deberd ser realizada en forma diagonel, el inicio de este transecto se
llevari a cabo medisnte la anotecidn de la planta que encuentra bajo o
inmediatamente frente a la punta del pie, cuande la punta del pie se ubigue
sohre una piedra, suelo o mantillo orgdnico se tomard como directo y la
sspecie mas cercana en un angulo de 180° se anctard comn indirects, {para
praderas cultivadas se tomarsd lo gue marque el siguiente pasuo, como indirectc}

al muestrear pramineas perennes, procurar tomar comd punto directo cuando
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la corona del mismo este frente a la bota o debajo de misma; para el
casn de arbustos, cuando la proyeccidn vertical del fallaje, que cubre

el suelo est# por encima de donde esta la bota.

Temario vy tipo de muestreon:.
La longitud del mismo puede ser de {00, 200, 400, 500,
1000 c mds pasos. Segun el tipo de vegetacidn de que trate.

Facilidades del muestrea:

ta cantidad del tiempo necesario para llevar a cabo un
transecto de esta naturaleza dependera de la prontitud del técnico, para

identificar las especies involucrades en el recorrida.
Epoca del afic para obtener la muestras

la mejor dpoca para la realizacidn de este transecto es
generalmente al final de la temporada de crecimiento de las plantas, aungue

puede hacerse en cualguier dpoca del afio.
Materigles:

"— Cartecgrafia oficial escels correspondiente
- Cinta metrica de 3 metros

- Un marca pasos

Libreta 2e campo y etiquetas
- Escalimetro )
= Prensa

~ Bolsas de plastico § Kg
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5.2.5.~ Nimero y tamafio de liness de Canfield en praderas cultivadas

La intercepcifn por linea es un método disedado para
muestrear la vegetscidn por medio de la medicidn de las plantas interceptadas
por el plano vertical de una lines colocada sn el campo gl azar. Este
método fue desarrolledo por Canfield (1950) para estimer caberturs totel,

drea basal, composicidn floristica y grado de utilizacién forrajera.
Caracteristicas que se pueden medir:

Cobertura, utilizacién, altura, drea bssal, vigar, Area

desnuda .
vegetacidn en los cuales es aplicable:

Tipo tropical, subtropical y desertica, en praderas culti

vadas, sg facilita el método por carecer de composicidn botdnice compleja.
Descripciédn del método:

Se localizen los puntos al azar en el drea de muestreo; se
tira la cinta metrica de 25 a 30 metros, la tensidn se facilita con dos

argollas en cada extremn, colocadas en dos estecas clavadas en el suelg.

Una vez colocada la linea, la porcidn de cada planta
perenne interceptada por .ella, es medida con una regla milimetrica para
obterer un valer numerico {cm} para el suelo completamente cubierto por
cada planta, en el caso de hierbas con un solo tgllo prineipal, se mide el -

didmetreo de este, paralelo y en contacto con la linea.

En cuanto a las gramineas amacolladas y hierbas con hojas
basales en forma de roseta, se mide la longitud de la cepa o hojas basalss
interceptadas por la linea al nivel del suelo y para arbustivas, se mide la

porcidén de lz cepa interceptada. E1l objetivo del muestreo es obtener una
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mediz de la muestra gue sirva coma base para estimer ls poblacidn de

plantes del drea muestreada,
Facilidades de muestreo:

En praderas emacalladas es mds Fdcil el mdtode en 1s
medicidn de dérea basal y caracterfsticas del suwelo, en praderas rizomatosas
ia caracteristica mejor aplicable 5 la cobertura foliar. Siendo de gran

importancia la tencidn de la cinta metrica.
Epoca dal ahic pars ohtener la muestra:

la mejor fpoca para la realizacidn de esta transecto
es generalmente el final de la temporada de crscimiento de las plantas,

aun que pueda hacerse en cualquier época del afic.

Materiales:

- Cartcgrafia oficial, escala curr-espnndi@te para €l mues'-tr'en
- Cinta metrica topografice de 28 metros

- Escalimetrg -

- Cinta metrica de 3 metros

-~ 2 gstaces

— Libreta de campo

~ Calculadara Texas Instruments 71 - 55
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5.2.6.— Procedimientn de ‘ransecio permanente modificado para praderas

cultivadgs

El mftode de linea por intercepcidn o transecto permanente,
puede ser definido como un método para muestrear vegetacidn, basada en la
medicidn de todas las plantas interceptades por el plano vertical de lineas
ubicadss al azar y de igual longitud (Danfield)., Para 4rboles, arbustos y
herbaceos, se tomardn en cuenta aguellss en las gue la cope cubra el punto

de muestreoc en cada caso de la lines.
Caracterfsticas que se pueden medir:

Cobertura, densidad, composicidn botdnica, vigor, utilizecidn,

ceracteristicas del suelo.
VYegetacifn en los cuales es aplicable:

Tipo de vegetacidn tropical, subtropical o desertica, en
praderas cultivadas, se facilita el mStodo pdr carecer de composicidn

botdnica compleja.
Descripcidn del mé&toda;
{os métodos s describir se basan en 3 principiDS:

t.— La unidad de muestreo es un transecta lineal que es visuelizado como
una linea que tiene longitud y dimenciones variables unicamente; no

tiene dimenciones laterales o de amplitud.

2.- Las mediciones directas de la intercepcidn de las plantas deben pasar

a travez de la linea del plano vertical

3.- La base al azar de las estimaciones =on obtenidas a travez de las

muestras en las localidades de la unidad de muestrec {Canfield)
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Transectc permanente modificado a puntos directos e indirsctos:

Con bese al principio anterior del conocimiento de la
abundancia y gredo de heterogereidad en su distribucidn, eonsidersndo

aparte de la cohertura vegetal, obtener al mismo tiempo la composicién

botdnica, cuando corresponda en el tipo de vegetacifn a muestrsar.

105 puntos directos del suelo, pledra y mantillc orga-
nico {plantas, anuales y bianuales} sera igual a las lecturas indirectas
de cobertura vegetal, de las plantas mds cercenas & nusstro punto diresteo

observado, en un redieo de 180° y a cualguier distancia.

A} Transecto permanente modificade para praderaes cultivadas

La abundancia y homogeneidad en la distribucidn de una
pradera cultivade reguiere upn procedimiento ‘de transecto més detallado
y uniforme en la apreciacifin, dejando los datos menos posibles g la
chjetividad del tfcnico, con este fin se disefio un método de punto directo
e indirecto y otre ﬁunto directo en Ia miama lectura par medio de une va—
rilla de tres pur';tus. Que uniforma las lecturas y las sistamabtiza redu -
ciendo el error de muestrec y detallando le reguerido, la estructura de

lus praderas.

Pudiendo independienténente utilizar para marcar ires

‘puntos directos, por la diferencia en la altura de 1los puntos asi come su

angulo de referencis, gque esto es apliceble preferentemente en praderas
cultivadas. Marcado {1) punto central y principel de referencim, Si marca
vegetacidn Se considers punto dirsecto, sin lecturs en el indirecto {2}, y

marcado dirscte 1o que se cbtenga en sl punto {3).

8i en el punta (1) se marca dres desnuds, materis arganica,
pedregosidad se marca en directn (1} y ®n el indirecto {2) se anctara 1o

encontrado, igualmente siguiendo marcsdo en punto {3) directa.




’
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0 Bn su caso los tres puntos marcados directos siendo

el punto (1), (3} y (2) el orden de referencia del muestreo.
Tamafio y tipo de muestreog

La extensién del transecto en praders se determina para
la regifn a 25 metros, la medida de la varilla 1% cm de largu al punto
central [1); al punto (2} 10D cm, con un engulo de 50% y 15 cm de largo;

al punto [3) 105 em., con un angulo de 45° y 25 om, da largo.
Facilidad del muestrea:

lLa cantidad de tiempg se reduce considerablemente, g
partir gque en una misma linea se efectuan tres.transactus t el mdtodo
directo e indirecto con mayor uniformided. Siendo mds detallade y preciso
que elegir lg planta mids cercana, esto claro en referencia a praderas

cultivadas.
Epoce del afio para obtener la muestra:

La mejor época para realizar este transecto es generalmente
al final de la temporada de crecimiento de las plantas, aungue puede hacerse

en cualguier £poca del afo.

Msteriales:

— Cartograffa aficial escala correspondiente
- Cinta metrica topografica de 30 metros

— Escalimetro

- Cinta de 3 metros

- 2 Estacas

- Litreta de campo

- Yarilla con disefo especial

- Calculadora Toxas Instrumants TI - 55
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3.2.7,- Cuadrg de puntaos

lz utilizacién de un método de muestreo sin drea y discreto,

como el bastidor de agujas, se ha recomendade pars muestrear vegetacidn
terbicea (Rlepma v Wang, 1953). Este métoda tembién se ha empleado para
estimar la biomosas de plantas herbdceas mediante la frecusnciz de intercep-
ciones en cada aguja [Daget y Poissenst 1971}); citedo por Muller - Dombois
y Ellenberg 1974) im primera descripcidn del método fue hecha por De-Rietz
en 1932} Evans R.A. ¥ R.M. Love 1957)

El muestren de punto representa la disminu;ién ultima en
gl tamafic de la muestra, reducida a un punto sin dimensidn. En la litera-
tura citeds describen la utilizecidn dsl marco de punto al primer contacto
nasta que la aguja llega a la superficie odel svelo, si llega al suelo sin

hster tocado planta alguns, se registrs suslo desnudo.

Describiendo pare ambos métodos la posicidn vertical v ls

posicidn en un angulo de 459,

S5e efectuo la modificacidn del bastidor de sgujes pera la
grimera descripcidn; por el de miras, que consisten en 10 pares de miras de

5 mm de didmetro interno, oste eguidistantes en un 1 m de largo.
Caracterfsticas que s& pueden medir:

Cobertura, composicidn botdnica, frecuencia, drea basal,

caracteristicas del sueln,
Vegetacidn en las cuales es aplicable:

Es un métodn positivamente apliceble en pastizeles nativos

y praderas cultivadas.
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Descripcidn del método:

El parato consiste en wuna rejilla con una serie de
orificios a travéz de los gue se hacen pasar varillas largas con punta,
ta idea bgsica del método es gue si un ndmero infinito de puntos fuera
puesto sobre una drea, la cobertura exacta de cada una de 183 especies

en los espacios dimencionales, podrdn ser determinadas contando el ndmero

de puntos que cubren cada especie.

El aparato gue se utiliza en el "M8todo de los puntesh,
consta de un marco de hierra con base movibles, de posicitn vertical y
en un angulo de 45°, Be halla provisto de 10 agujas sguidistaentes caeda
5 cm, para el primer procedimiento; se baja la aguje gue al hacer el
primer contacte se anotz la especie, este procedimiento se modifico a miras
de 5 mm, de didmetro interior, dado gue la base de los dos métodos es real
mente ohservar la presencie 0 susSencis de vegetaciﬁn; Jos criterios consi-
derados para hacer los registros en 1) S8 registra cuslguier parte de un
individuo, 2) La altura de esa parte la planta. 3) Presencia o ausencia

de espigamiento,

El otra preocedimiento en gue la egujs atravisa las especies
hasta el nivel del suelo a cada punto se le abre un registro; com una manro
se baja leqtamente l= eguja, mientras gue con la ptra se spartan con una
pinza las hojas que van tocando la punta de las agujes a medida que desciende
al suelo cada vez gue la punta de le sguje toca una hoja o parte de una

planta, se anotard el togue para la especie,

Los marcos pueden Ser distribuidos en lugares tomando al

azar en todo el drea, o bifn Se puede colocar el azar dentro de subdivisiones

de ls superficie total.
Tamafio y tipo de muestree:

Se conforma con dos bases de gufa de 1.60 metros de altura
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en forma vertical y otro en un angulo de 459. (on dos bases para agujss
movibles dependiendo de la altura de la pradera de 20 om a 160 om de ajuste.
Con 10 agujas de 1/ de acerc rigide con punte, de 160 om de altura cadae

una. Las bases de aguja con 10 agujeros squidistsntes cada 3 cm.

También se aplico una bese con miras de 2 om X 1/2 cm

con 10 pares de miras distribuidas en un metro de largo.
Facilidades del muestreo:

El método se presenta especialmente para sl analisis de
pastos cortos y demsos, en cambic es mds dificil para praderas compuestas

de plantas de alto porte.
Epoca del afiu pare obtener ls muestra;

La mejor €poca para la realizacidn de este método es
generalmente al final do las temporades de cracimientc da las plantss,aunque

puede hacerse en Cualquisr £poca del sfic.

Meteriales;

- Cartografia oficial eseala correspondients

- Cinta metrica topografice de 30 metros

- Marcos de fierro de 180 cm de alto en forme verticel y con un engulo de
45° con dos bases de agujas movibles, con orificics de 5 om. para 10
egujas de 160 cm. de large y de 1/4 de didmetro,

- Base de madera para 20 miras de 2 em X 1/2 cm, distribuidos en § m de
largo

- Pinzas largas

- Pinzas de carte

- tipbreta de campo

- Escalimetro

~ ECinta metrica de 3 mis.

- Calculadora Texas Instruments TI - §5
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5.2,8.— MStodo de Cooper

52 le conocer temblén como "Método de la parcela variable®
y método de Bitherlich, guien originalmente hizo la simplificacidn matemati

ca del mStodo [1948) y postericrmente Cooper (1957), revisc el méteodo.

Caracteristicas gque se pueden medir:

Cobertura de especies lefinsas

Tipe de vegetacibn en las cueles es aplicable:

Tipos de vegetacidn arbustivas alta, especies lefosas,

bosques y malezes altas en praderas.
Descripecidn del método:

El mStodo consiste en una serie de puntos localizada al

azar, en lops gue el observador, 8 travéz de un aparatno especial o tubo visaor,

ve todos los arbustos 4 erboles gue sean visibles desde ese punta.

Las especie5 que Son contadas serdn agquellas cuyo didmetro
sea mayor gue &l ancho de la abertura localizads en un extremo del eparato,
i
El mftodo no es conveniente para condiciones donde la cobertura excede el

35%, el método es apropiado principalmente para arbustos y zacetes amacallados,
Temarfio y tipo de muestreo;

Bitterlich {1948) recomienda un cociente sencille, de 2 a
100 cm o sea 1:50, lo gue equivale a un angule de visidn da 19 10" v re -
sulta en uso muestreo mds intenso al incluir un mavor ndmera de sindividuos
por punto de muestreo. EI1 conteo resultante da autmmaficamente el drea

baszl en mQ/Ha.

Facilidades de muestreo:

El método 65 sumamente sencillo y a pesar de ser un mStodo
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estimativo si deja poca oportunidad de tomar decisiones salvo la de
decidir si estd dentro o fuerz del conteo al chservarlo [arhustu o maleza]

a travéz del punto.
Epoca del ano para obtener la muestra:

Debido a que este método es apreciable para determinar
cobertura o 4rea besal, utilizandose para estimar cobertura foliar en
arbustes lefiosps, cualguier €poca del afia puede ser oportuna para llevar

a cabo el miestreo,

" Materieles:

Cartograffs oficial, correspondients para la ubicacién del musstreo

t

Palc de Cooper de 1 metro de largo, con punto ocular y mira de 2 cm

Fig., Mo. 12 - 1

1

Palo de Cooper de 1 metro de largo con punto pocular de 2 cm de ancho

y mira de referencia, modificeda pera cobertura foliar Fig. No. 12 - 2

1

Libreta de campno



PALO DE COOPER

{weToDO ¥ W)

mirg
ocular

FIG. j2-— METODO DE BiTHERLICH.
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5.2.9.~ Fotografia de parcela

La fotograffa de parcela proveen un registro visual de
cambio » ausencias de cambic en la cubierta vegetal. Son muy utiles para
propdsitos ilustrativos, pero no proveen para 5i mismo una medida cuan-—

titativa ge la vegetscidn.
Caracterfstices que se pueden medir:

Condiciaones de las plantas y suelo para propfsitos
comparativos, en forma suxilier en la determinacidn de condicidn, tenden

tia, presencia y composicidn.
Vegetacidin en las cuales es aplicable:

Para cuzlguier tipeo de vegetacifin o pradera cultivada
Descripcidn del método:

Se marca permanentemente ¢l sitio de la fotegraffa em un
transecto o parcela. Se complementa con un croguis elatorado en papel
milimetrico, a la escala correspondiente identificado y localizando las
plantaes que aparecen en la fotograffa de cada punto. Complementandose

con fotograffas del drea, zonm y regifn.

Se registrard la hora del dfa, la fecha, nimerc de expo-

sicitn, nidmero de Foto vy tipo de vegetacidin, sitio o pradera cultivada,
Tamafiv ¥y tipo de muestreo:

Tomas verticales para medir cobertura y oblicuas pars altura,

presencia y/o aussencla. Con camara de 35 mm con lente de 50 mm

1.~ Para fotes oblicuas, altura de 1.40 m del sueln al lente y a una

distancia de 1,80 m., del centro de la parcela
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2.— Las parcelas y los puntos de camara se mar‘cara_'n permanentes,

3.~ Para fotos perpendiculares, se limitard perfectamente la parcela o

HI'Eg .

4.— £1 angulo de toma sers siempre el mismo.

Facilidades del muestreo:

Tomando en cuenta que tanbién se ha utilizado otros méto-
dos para la obtencidn de datos de vegetecifin y suelo, gue reportardn resul
tados numericos y estimaciones oculares nuchas veces dificiles de comprender
par gente no especializada, es necesario, complementar con fotografia,

cambios o situaciones especiales de suelo y vegetacién.
Epoca del afio para obtener las muestras:

Cualquier época del afio, siempre y cuando ser constante

en esas fechas.

Materiales:

Cartograf{a oficial, escala mdecusda pare ubitar sl muestreo
~ Camara Pentax ME - Automatice, lente 50 mm
Peliculs 135 ~ 36 ASA 400 y 123

Tripie para camera
- Cinta metrica topografica de 30 mts,
— Metro cuadrado de 50 cm X 200 cm

Escalimetro

- Cartulina de referencis y datos



5.2.10.- Fotoguias para geterminar el gredo de pestoreo

Este método para estimar el porciento de utilizecidn de

forraje fue desarrollado por Schmutz [ 1971).

El métodn fue disefiado para estimar:

4.~ Brado de utilizacién de forraje estacional y anual
2.~ Utilizacidn sdecusds, relativa de las especies forrajeras
3.— Distribucidn del pastoreo dentro de los potreros

4.~ Los efectos y economfa de tratamiento y manejo de pastizales,
Caracteri{sticas gue se pueten medir:
Brade de utilizacidn

vegatecidn en las cuales es aplicable:

vegetacidn semi-desertica, principalmente pastizales, y

aplicable a praderas cultivadas con pasto amacollados.
Descripcidn del método:

Catls fotogufs consiste en una tarleta con una serie de
fotogufas, mostrando G, 10, 30, 50, 70 y SO porclento de utilizecidn de wna
a@specie clave de zacete, Esta gufe sirve come standar de wtilizecidn, oue
¢ puede comparsr con las gramfness pastoreadas en un pastizal, para aumen
tar la precisidn de grado de utilizacidn basada sobre la forma de crecimiento
de la especie de zacate y no esten sfectados por uarihcinnes en la gltura
de las plantas y debido a las caracterfsticas dei sitio, o de la precipi-
tacidn estacional, fundamentalmente serd el procedimiento pera conformar

la fotogufa de este método como sigue:

t.- RBecolectar, cuando las plantas han alcanzado su méximo crecimianto de
5 a 10 especies representativas, de un sitio tipico. Cortar desde el

dpice hasta la base en segmentos adecuados,
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2.— Becar y pesar cuidadosamente log segmentos de la planta, calcular

el porcentaje del peso tatal de la planta removidos en cada corte.

3.,- Comenzar desde el dpice de la planta y sumar sl peso acumulado de

cada segmento cortado, determinando el porcentaje de pesco acumulado

por cada segmento.

4.- Sumar las alturas acumuladas para cada segmento cortado, comenzando
en la base de la planta. ODespués, determinar la altura promedic de
las plantas cortadas y ajustar los incrementos de altura de cada

planta con el pramedio de altura.

5.~ Comparar graficamente los porcentajes de peso acumylado de las plantas

individuales con los incrementos planta - altura ajustados.

.- Determinar por medic de las curvas de la grifica, la altura promedio

de los seis clases de porcentaje.

7.- Aegresar al campu y seleccionar de cuatro a seis plantas, en promedic

para ser usadas en la elaboracién de la fotogufa

Tamafio y tipo de muestreo:

Para los zacetes amacallados se estima el grada de usao de
las plantas individuales y para los cespitosas utilizando una modificacidn

del métodoa de Geobel, convenientemente para cada especie.

Facilidad del muestrean:

Se toma en cuenta la planta de la especie clave mds cerca-
na al punto de muestreo en el transecto de linea, se compara con les

Fotoguia, para estimar su grade de utilizacidn.

El tiempoa necesarino para llevar a cabo un transecto de
muestreo depende de factores tales camo: topograffa, cobertura vegetal,
facilidad de idemtificacidn de la especie clave, experiencia del tdenica,

superficie del sitip.
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Epoca del afio pare obtener la muestra:

Puede ser la época de finalizacidn de crecimiento de las

plantas,

La etapa de inicio de manejo animal en la pradera, o en

tualguier época teniendo ya establecida nuestra Fotogufa.
Wterigles;

- Cartografia oficial escgla adecuada parae ubicer el musstreo
- Estadia con graduacidn metrice de 3 mstros

~ Camara fotografia Pentax ME Auvtomatica, lemta 50 mm y angular 29 mm
- Pelicula 135 — 36 de ASA 400 y 125

- Tripie

- Tijera paodadoras

- Bolsas de pléstico y papel de § Kg

« Escalimetro

- Béscula de presifin marca QHALB

- Etiguetas

~ Papel milimetrica

- tibrets de campo

- Cinta metrica 3 metros

- Cinta metrice fotograffa 30 metros

- Calculadora Texas Instruments TI ~ 55
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5,2.11%.~ MStodo directo de drea para medir produccidn {corte} en praderas

cultivadas

El m&Stodo de dres para medir produccidn 5 clasificado
como un métods directe y su uso ha estado presente desde 1los elbores de

la gplicacidn ds la ciencia de los pastizales.

S5u aplicecifin se ha generalizado sobrs todo a nivel
sxperimental en praderas se utiliza para determinar produccidn y obtener
iz carga técnica para le situacidn ectual de la praders. Asi como la
obtencifn de las hectdrees por unidad animal pare las cuatro condiciones

parametricas.,
Carscterfsticas gue se pusden medir:

t.— £1 método pueds ser usado para medir cualguier parametro de la vegetacién,
ya Ses frecusncia, densidad, cobertura o produccidn vy otras carscte —

rfstices que se adsptan al drea besica

Tipo de vegetacidn en los cusles es apliceble:

1.- £5 aplicable en dimensiones wvariables y farmas veriables de muestreo
en tipos de vegetacidn arbustivas y de pastizal, =n forme mds préc-
tica en pastizales y estrsctos herbeceos densos en genersl, y con

base a este trabajo en praderas cultivadas.
Descripcifin del método:

ta produccidn del forraje es obtenido por medio de 1s
wosecha del forraje al nivel del suelc o & una altura determinada, lm

forma y tamanc sera =1 cbtenide, en este mismo trabajo.

Se efectura igualmente gl ndmerc adscuado de mueStras, dis—
tribuido al azar en nuestra pradera. La produccidén chienids es almacenacsa

en bolsas y posteriormente es secada al aire o en una estufs y =25 pesada
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y convertido em Kp. fe matsria Sena Ltilizable por He. lLas ecpecies

gue no producen forraje utilizahle mo Se deheran incluir en la media,
Tamafia y tipo del Area Jdo muestrea: -

2
Germeralnmente se usa un drea de 1 m , Formado por un

rectangulo de 200 cm X 50 cw y con cuatro repeticiones par punto de mnuestreo,

Facilidades del muestreo:

fungue el mdtodo es lento y tedicso para aplicarse en
zonas muy Bxtensas, no es complicada ni reguiere de decisiones por parte

del técnico que Io hagan subjetivo,

Epoca del afio para obtener sl muestrea:

La #poca del afo que se recomienda, para obtener el muies-
trao es al final de la época de crecimiento, o en cualguier dpoca conside—
rando la condicifin actual y manejo de la pradera y frecuencie de pastorec
en la regidn.

Materiales:

— Cartografia oficizl escala correspondiente
— Ginta metrica ce 3 métruﬁ

— Rectarigulo de 2.00 m X 0.50 m de lado

- 4 Estgcas

~ Escalimetro

— Librete de campo

- Tijera podadora

- Bolsas de plsstico y papel de S Kg

— Baaculs do presidm marca DHAUS

— Ldmina secadora

~ Etiguetas

— Camera folografice marca Pentax ME SO mm

— Calewlacaores Texas Instrumonts TT - 53
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5.2, 12.— Mitodo de distancia

Bon métodos gue invalucran medidas de distancias, sin
drea definida pare determinar densidag de plantas {Cottan y Curtis 1949,
1956, Strickler y Stearms 19583 y Greig Smith 1964)

Siendo estos:

1.~ Mitodo de los pares aleatorios

2.— Mtodo del individuo m3s cercano

3.~ MStode del vecimo més cercano

4.~ Mitodo de cuadrante central

5.— Método de cuadrante ordenado

5.— Método custrants erratico

Utilizendo para praderas el m€todo del cuadrante central
{4} sste método defiere de los demss, por el hecho gque se toman 4 medidas
de distancias para cada punto, lccalizandn los puntos al szar en la prade
ra cultivada. A cada punto las distancias a la planta mds cercana en
cada cuadra o cuadrante se miden., Las variaciones en la densidad dependien
Ho en &1 tamafo de la muestra, es uno de los principales incorwenienbes
de lo anterior de ahi la importancia de estos métodos,
Caracteristicas que se pueden medir:

fensidad, frecuencia
Vegetacitn en las cusles es aplicsble;

Tipos de vegetacidn arbustiva y herbacea reportada mayor-
mente pars pastizales, en el presente trabajo, se aplicard en praderas

cultivardas.
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Descripcidn del método:

Para praderas amzcolladas 1 inconvenisnte es menor en
obtener los datos de densidad, al facilitar, la definicidn de Io gue es
una planta individual. Perc en las praderas rizomatosas o estolondferas,

puece ser mucho mds dificil.

£l procedimienta dal métcdo se adapto en este trabajo a

cualguier tipo de praders en funcién de lo siguiente:

- Al aplicar el ndmero y forma de &rea obtenida pare praderss cultivedss

sg utilizard, igualmente para ubicar el méftodo de distancia.

- Igualments se eplicerd en tada metro cuadrado unza linea de Canfield de
2 metros gue sumando Forman lineas de 8 metros como punto de referencia

de la misma praders.

— Se efectuara sl estudic cespuds de realizar el corte pera produccidn,
una vez que se encugntra a una Sola altura de corte las dreas bassles

de 1lns pastos sin importar la forma de crecimiento.

- Ge cen?rara en el metra cuadrado el punto gue inciden los cuatro cusdrantes,
te donde se tomaran la lectura en cm & la planta (kase de crecimiento

principal) mis cercana en cada cuadro o cuadrante

- La densidad relativa de cada especie se determina dividiendo el ndmero
de medidas pare cada sspecie entre el ndmerc totel de medides. La
densidad absoluta por especie, se obtiere multiplicando la densidad total

por la densidad relativa por especie
Tamafio v tipo de musstreo;

Serd efectuasde en la parte central de la forma de 200 em
X 50 om de lado considerando la planta mds cercang al punto central en

cada cuadrante, en una repeticidn de cuatre puntos por puntos de muesireg,
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Facilidades del muestreo:

la utilizacién de la forma rectangular de 2.00 mis.
X 0.50 mt, en la estimacifn por corte, deja una drea gue se puede analizar
y aprovechar para e) mftodo de distancias o de lineas de Canfield de

2.00 mts, para area basal en ambos casos.
Epoca del afip para chbtener la muestra:

Despues de las lluvias en la regidn preferentemente en
cualguier &poca siempre y cuanda Se encuentre el érea a observar en

identicas condiclones de manejo
Materiales:

Cartograffs oficial escala correSpondiente

Cinta metrica de 3 metros

Rectangulo de le formg 2.00 mt, X 0.50 mt

~ % Estacas
- 2 Hilos fuertes de 2 mt
- Libreta de campo

— Escelimetro

Tijeras podadoras




vi.- RESULTADOS

&.1.- Muestrea estratificado

fara efecto de aplicar y obtemer resultados de este método
sg efectuo en recorrido y mapeo del municipio con mayor productividad
ganadera en la zana; el municipio de Platon Sénchez. Este municipio en
toda su extensidn 22 348 Ha, cuenta con un solo tipo de vegetacidn,

Selva Mediana Subperennifolia, con 5 sitios; planos de vega de rig,

planus ondulados, lomerios suaves, lamerios y cerriles.

Se considera como pohlacidn total a la superficie gue
ocupa €1 tipo de wvegetacidn en el municipio, la seleccidn de muestreaq se
consideras a los sitinos encontrados y sus superficies (para efectos de muestreo

se considera 4 hectdrea como base y/o constante parametrica)

N = 22 348 Hectdreas = Poblacidn

n = 11 348 Hectdreas; plarnos de vega de RIo = muestra
n = 1800 Hectdreas; planaos ondulados = muestra

n = 4 B850 Hectareas; lomerios suaves = ruestra

n = 1 7K Hectdreas; lomeriocs = muestra

n = 2 550 Hectdreas; cerriles = mupstra

"(elouln s nivel de hectdrcas al 80% de confiabilidad para aplicar los

métodos do muestreoh

X = 22 398 Ha = 4 463.6 bectdreas media de la muestra
5



- .2
(x - X} (x - x] 136

5 B878.4 47 312 387.0

- 2 6a69.8 7 126 764.2
350.4 152 412.16

-~ 2 879.0 7 180 256.2
- 1919.6 3 6884 854.2

{x -X) =0  Eilxi -~ 32]2 ~ &5 456 684,0

. —
Desviacidn standar de la mestra § = \Ig} 0d -~ x]

n-1

5 = |65 456 Gad.0
5 -« 1
5 = 4045.27

Se considera para muestreo de este tipe un 80% de grado
de certeza. En la tabla "t" de Student se entra con cuatra (4} grados de

Fil
libertad gl. = 1.533.

Margen superior e inferior esperado = X t‘_ﬁ‘m__"t"
4?“
n=5
X = 4 469.5
5 = 4 045.27
s 1,533
0.20

Margen supericr e inferior esperado = 4 469.6 ¥ 4 045,27

: {s

Margen superior 7 242.94

Margen inferior 1 696.25

Se considera que 4 469.6 hectéreas son las gue se tienen

que mantener a nivel poblacidn para una confliabilidad del 80%

1.533
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"Distribucidn proporcional de las hectdreas de la poblacidn por muestra

!u sitiul“

s
L}

11 348 g
_— 4 A55.6 = 2 269.60
N = 22 248 Has ( Ha]

1 800 Ha
22 348 Has

{4 469.6 H&) = 360.00

4 860 Ha

T 6 {4 465.6 Ha)

g72.00

1 790 Ha
22 348 Ha

{4 459.8 Ha) = 358.00

2 550 Ha

4 465,.6
22 348 Ha ( Ha)

540.00
TOTAL:: 4 453,68

El siguiente paso 85 caloular el nivel de hectdreas al
80% de certeza en baSe s los datos por sitio distribuido en atencién a

la superficie por tipo, encontrads en gl procedimiento enterior,

Media X = 4 469.6

5 = 853,92 Ha
. . - .2
pDesviacidn standar de la musstra S 4 i {xi - x)
n -1
- -2
x-x} fx-x)
1 375,88 1 892 455.50
- 533.52 285 O070.57
78.08 £ 095.48
- 535.92 287 210.25
- 8322 147 394.57
- -2
(X - X} =0 £i (X1 - X)" = 2 618 267.40

g = I261826'7.40
5-~-1

§ = B09.05
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Se considera el B0% de grade de certeza. En la tabla

a
"tr de Student se entra con cuatra (4) grades de libertad gl = 1,532

Se procede a calcular la margen superior e inferior esperado

con relacifdn a muestra medis.

Margen superiar g inferigr esperado =

>3

I+
o
&

n =25

X = B93.92 Has

5 = 809.05

it

"M D.20 = 1,533

+
Margen superior e inferior esperado = A53.92 -~ 1.533 [351.83)
Margen superior = {1 440,66 Ha
Margen inferior = 339.23 Ha

Se considera gue 893.92 Ha son las gue S8 tiene que mues-

trear a nivel de sitin, pars una confiabilidad del BO%

"histribucidn proporcional de las hectdreas de la muestra (sitio) por

espacin®.

=]
|

= 2 269.60 Ha
N TS E Te (893.92 Ha) = 453.92 ta
360.00 Ha

TS T (893.92 Ha) = 72.00 H=

g72.00 Ha

AaEe6 (09352 Ha)

194.40 Ha

358.00 Ha

W™ 71.60 Ha

i

(893,92 Ha)

510.00 Ha

T e (993,92 Ha)

102,00 Ha

13

TOTAL: 893.92 a



139

Se considera epspacio el drea obtenide como basica por
muestra o sitio; donde entran los muestreos de drea o transectp, por
tamafio, forma y ndmero de muestra recesarios pare pradera que se referi-
ran en este mismo trabajo). Leos muestreos gue se reslizan en los espacios
encontrados son de una confiabilidad del 80%, Se distribuirédn par muestrec

simple al azar,

"Distribucidn proporcional de los espacios por muestrec"

X = §893.92 = 178,78

5

n - 453,92 (178,78} = 90.78 puntos de muestreo. £n planos de vega
N=gga.g2 ~ T IR ‘

72.00

Bon {178.78) = 14.40 puntos de muestreo. En planus andulados

;gggg [178.78) = 238.88 puntos de muestres. En lomerics suaves

2150 (178.78) = 14.32 puntos de muestreo, En lomerics

gog.op ~ o T e P '

é%‘g—g— (178.78) = 20.40 puntos de muestres. En cerriles

TOTAL: 178,78

180 puntes de muestreo para 22 348 hectdreas con 80%

gratos de certeza,

6.2.— Mestren observadn/estimadn

Es importmnte mostrar la inferencis en la regresidn de los

valores cbservados con 103 valares estimados,

Siendo un procedimiento que pueds aplicarse despuds de una
amplia experiencia del técnico en muestreo directo de corte en diferentes
sitios, condicidn y tipo de praderas. Las referencias sstadfsticas son

2
regresidn lineal simple y\ ahi cuadrada,
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A.— Valores gbservados y estimados

Se realizardn dentro del mismo sitio pero en puntos

diferentes, PUNTO 1

VALORES DESERVARCS:

ALTLRA ABUNDANCIA COBERTURA PESO VERDE PES( SECQ

cm % Kg Kg
1.— 25.0 18 50 0.5641 G.2160
2. 25.0 33 60 0.5563 B.2162
3.- 25.0 24 ad 0.7366 J.2684
4.- 30.0 12 80 0.4528 0.1839

VALCRES ESTIMADOS;

ALTURA COBERTURA FESD VERDE
Cm % Kg
1.— 24.0 a0 0,480
2.— 25.0 35 a.4a5
3um 27.0 50 0.625
[ . 25.0 a5 0.505
5. 22.0 a0 0.496
G.- 27.0 55 0.825
7. 21.0 25 0.235
B.- 22.5 20 g.217
S.- 31.0 £5 4.180
10,- 26.4 40 0.5845
1M1= 25.4 o's] 0.475
12.- 28.8 50 0.810
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VALDRES OBSERVADOS:  PUNTO 2

ALTURA ABLUNDANCTA COBERTURA PESO VERDE PESQ SECO
Cm % Kg Kg
T 25.0 15 &0 0.4345 0.1581
2= 8.0 20 50 0.5147 0. 1847
3. 35.0 1% a0 g.7842 0.2369
4,- 28.0 16 45 0.7556 0.1978

VALORES ESTIMADDG:

, ALTURA COBERTURA PESO VERDE
Cm % Kg
Te— 35,0 40 0.650
2. 25.0 35 0,465
3.- 5.0 35 0.625
4.~ 35.5 an 0,730
5.~ 30.0 an 0.385
6.- 35.0 50 0,950
7.- 40,0 65 1.500
8,- 35.6 80 2.180
9.- 33,3 85 1.100
10,~ 28.3 25 D.525
1= 37.5 a0 1.330

12.- 37.5 55 1.475
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VALDRES OBSERVADOS:  PUNTO 3

ALTURA ABUNDANCIA COBERTUAA PESQ VERDE PESD SECO

Cm % Kg Kg
1o 22.0 25 & 0.4809 0. 1483
Zom 25.0 21 50 (1,5046 0. 1823
3.- 20.0 16 a5 C.3086 0.1423
4.. 25.0 23 50 0,5154 0. 1894

VALORES ESTIMADOS:

ALTURA COBERTUAA PESO VERDE

Cm o Kg
1.- 2.5 an 0.365
2.~ 210 = 0,275
3.~ 225 5 0.350
4o 25,0 a5 0.470
5.  25.5 k3 0.395
.- 21.0 30 0.350
7.- 200 k4| 0.370
B8.- 18.6 40 0.420
.- 20.0 30 0.355
10.- 18.6 25 0.295
1M.- 23.5 a5 0.415
12,~ 23.0 30 ¢.380
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VALONES J35ERVADDS & PUNTD 4

ALTLRA ABUNDANCTA COYERTURA PESO VERDE  PESO SECO
Ci 5 Kg Kg
.- 43.0 25 65 0.6441 0.1962
; 2 36.0 32 20 0.66565 0.2178
| 3, 35.0 _ a2 70 0.4513 0. 1443
| 4, 30.0 21 70 D.6645 Q,2082

VAaLORES ESTIMADOS:

ALTUBA COBEATURA  PESD VERDE

Cm % Kg
- 0.8 &0 1. 100
2.— 35.5 =10 1.530
3.~ 28.3 50 0.550
4.- .3 435 0.585
5.- an.o &0 0,565
6.- a3.0 30 0.450
7 .- 27.0 30 0.425
B, 30.0 30 0,415
9.~ 28.7 50 0,825
10.- 40,0 a5 D.705
1= 31,0 a0 G.450

12.—= 33.5 70 1,635
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B.- Calculos con base a peso verds <

PROVEDID DE PESU PROMEDID DE PESO
YERDE ESTIMADD VERDE {IESERVADO
Gr _ Gr
X ¥
Punto # 1 577.20 577.40
Punta # 2 592.00 638,25
Punto # 3 370,80 464,80
Punto § 4 849.50 658,80
2X = 278950 &Y = 2339.25
X = 597.38 Y = 584.81

2
3\ = phi cuadrada
2 2
0 = Observado X =5 (o - E)
£ = Estimado

XE = {577.40 — 57’7.20}2 + {633.28 — 992.00]2+ (464.8 — 3’?0.8]2 +
577.2 g9g92.00 370.8

(658.8 - aas.s}z
849.5

\2 = 0.00007 + 126.14 + 23.82 + 42.80 = 192.78
2
Grado de libertad = 3 en tabla\ en 0,01 = 11,34 "Los valores

zon significativos",

Se rechaza la hipotesis nula se afirma gue el peso estimado

_.as significativa al peso observado

C.- Hﬁgreaién

Formela para relaciones lineales

= g + byX

= Variable o pendiente

K =

Variable o produccidn

v

= Constante de un conjunto determinado de datos o walor

de la intersccidn
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4 = Constante de un conjunto determinado de datos o
¥

valores ge la pendiente

C.T.= Datos vy formulas

- Datos — — Farmulas —
£X = 2 785.50 xy XY - [ s X1 [« Y]
n
X = 697.3 b, = &7
KE
£Y = 2 339.25 a=7Y-bX
Y = 584.81
ZXY = 1698 417.70 r o= 2 x
£X = 2 16 ¥6.70 e 2y
£%° = 1 390 810.30
£x = 231 026.09 ;' = 382.57 + 0.29 (X) [Ecuacidn de regresidn)
gy = 22 787.80
&xy = 87 083,20
hy = 0.29 [Cue'FicientB_ te regresifdn)
a = 382.57 [Intercepto)
r = 0,92 {Coaficiente de correlacidn) = De la variecidn de

valores ohservados esten asociados cont velorses estimedos

de 0,50% a 0.95% de confiabilidad.

0.— Error Standar de la estimacidn

Sesty = Sy \I 1 - r‘2 Sesty

2
Sy=J £ Y /n

Sy =[ 22 787,800
Jal

Sy =J 5 695.95

Gy = 75.478

2
75,478 \[1 - {o0.92)

75.49 -{ 1 - 0.8484

75.48 \10.1535

I

75.48 X 0.3919

Frror Standar de la estimacidn:=29.5

A E L bt
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C.= Anelisis de la regresidn dispuesta en f‘or'nia de analisis de varianza.

Suma de cuadrados

iyz = 22 787.80

r2£y2 = 0,B464 X 22 787,80 = 19 287.59

(1~ %) £y = [ 1 - 0.8464) 22 787.60 = 3 500,20

FUENTES OE VARIACION

GAADD DE LIBERTAD

SUMA DE CUADRADOS

CUABRADO MEDIO F F. 10 F.0s
TOTAL a 22 787.80
Regrasildn 1 19 287.58 19 287.59 11.02 | 8.53 18.51
Desviacidn de 1la
regresidn 2 3 500.20 1 750.10

Lha correlacidén de este temafo de 4 pareas de oheerveciones sola podris

cocurrir por casualidad entre 0. 10% a 0.05% de las veces,

H
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£.3.~ Mitodo pars encantrar; foreo, tamafio y ndmero de muestrec sdecuado

pora un Tetro cuadrato

Para realizar y conformar um procedimiento practico en
praderas cultivadas se efectuo el estudioc de 3 tamsfios vy 9 formas para

encontrar la mejor drea bidsica de muestreo,

Esto en la regidn de estudio y principalmente en la pradera
tultivada de mayor cobertura en extensidn de superficie como le correspon

de a la pradera de zacate estrella Cynodon plectostachyus,

A.- Distribucidn de ios tamafios y las formas

En cuatro cuadrados de 30 m por lado en una misma pradera

de zacate estrella Cynodon plectostachyus, bajo identico manejo se realizo

la distribucifn al azar de los métodss

A 20 ic 1B ac 1A
ac 28 38
1o an g
3A 1B 18
oo 28 1 2B
oA 2A 2c
30w
28 1A 2A 18
oA A ac 3R
1C o8 3A 28 1A
o0 38
18 3C 2A 1A
38 1c 20
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LAV AN BN RELY T LV LS T A B L B A LG Y L T A K O O Y
H

Sacuencia g peso seco de las muestras

PESC

VERDE
1A 430.4
B 276.9
1T 1 148.4
1C#  B35,3
2/  430.9
28 1 624.2
20 1 4358.2
Z2C%1 639.8
3A 162.5
3B 1 743.4
3C  esr.0
1A 535.56
1A% 558.7
1B 643.8
1€ 456.0
2k 79B.0
28 718.9
2C 442,72
3A a.2
38 2 865,77
38%1 171.9
38 1 4856.8

[V

-

X5.8
138.7
41,7
514.6
295.1
144.8
058,17
051.7
7.3
097.9
£00.7
633.7
384.,5
419.0
292.6
443.4
360.2
310.6
55.8
867.7
888.5
211.8

-

187.7
120.2
g24,2
402, 7
223.8
844.,7
663.0
842.5
88,1
90i.5
539.6
43%.1
258.5
2790.2
216.7
289,5
263.7
250.0
50,5
303.0
658,72
644.5

-

PESO
5ECO

164.2
107.2
662.5
333.2
212.5
585.0
511.8
575.1
85.8
871.3
524.6
268.1
183.2
204.2
153.2
241.4
213.7
234.5
47.3
042.7
667.5
535.3

PEDODAEDD PO DPRD WG W WWW LWL W

1A
18
1c
2A
2RF
2B
28#
2C

3A

3B
ac
30
1A
1A%
1B
1c
2A
28
20
3A
3p
38
ac

PESQ
VERDE

456,0
4846
272.3
830.4
845.6
934.8
931,58
95,2
308.0

1 B372.6
82,9

1 011.0
332.8
338.,7
212.7
198.0
B27.4
767.1
707.3
88.9
73.2

1 411,86
1 £603.8

21,7
3456.9
133.3
679.7
637.7
&39.2
512.3
665.9
183,7
1 P74
651.5
655.6
168.2
175.5
186.0
Ba.2
571.2
421.8
539,7
61.8
44,0
S848.2
1 027.0

168,

5

257,58

123,
533.
483,
442,
442,
501,
131.
346,
542,
531.
121,
143,

117.
a0z,
30z,

WMo w1 s

2
2
1
3

8]

4
1
4
7
7
a2

317.8
56.3

a7,

g

702.3

7Zb.

7

PESQO
SECO

167.7
5.0
114.5
a85.4
322.5
305.5
392,46
362.3
116.2
G652,
447,
&85,
128.4
113.3
125.4
105 .4
291.4

o

[
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3.30% 465 .5

CUADRD # 1 Cuaphn # 2 cuanrQ # 3 CUADRD # 4
1. 1A.~164.2 2. 1A. 2658, 1 3. 1A.~ 167,7 4.1 A.-128.4
2.1A%-193.9 4.8 ~119.3
1,18.-107.2 2.1B.-204.2 3.18.- 185.0 4.1 B.-125.4
1.1C.-662.5 2.16.-183.2 3.1C.- 114.8 4.1C.- 105.4
1.10%.-3233.2 :
1.2h,-212.5 2.2 A.—241.4 3.28.~ 3085.4 4.2a.- 291,.4
3.24%..322.5
1.28.- 585.0 2.28.- 213.7 3.208,- 308.5 4.20.~-279,1
3.2B*.-3592,4
1.26.-511.8 2.20.-234.5 3.2C.-362.3 4.2 C.-248.6
F.20%,.575, 1
1.3A.-B5.8 2.3A.- 47.3 3,3A.~116.9 4. 3p%,-34.1
4.3A,~ 55,3
1.3B.-871.3 2.238% .-F67 .6 3.38.- 662.5 4.38,~ 509.9
2.38.-1042,7
1.30.~ 524.6 2,30,-535.3 3.3C.~ 447.5 4.3 6.-529.0
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D).~ Caloulos
X X2
Ta TR~ 6d4.2 26 961.64
2. W 268. 1 71 877.61
2.18%, - 183.9 33 819.21
3. 1A 167.7 28 123.29
4,980 128.4 16 486 .56
4. 18, ~ 119.3 14 232,49
ZX = 1031.6 £xX° = 191 S500.80
X = 171.93
2
S = 191 506,80 - (1031)
5}
5
S = 53.16

C.v, = _53.16 = 0.31
171.93

Nimero de muestras con 90% de probabilidad y no més del 10% de desviacidn

de la media

n ={ 2.018 x 1721.83 x 0.31)
171.93 x 0.1

2
n = {5-2}
n «= 39 muestras para la forma 1.00 m x 0.25 m., con un tamaPo de 0.25 m2
X e '
1,18, - 7.2 11 491.84
2.18.— 204.2 41 697.64
3.18.~ 155.0 24 025.00
4. 1B~ 125.4 15 725,16
2
EX = 591.8 £x' = 92 939.64
X = 147,95
. . e
5 = | 92 939,64 - {£91.4)
4
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S = 42.2

C.v, = 42.3 = 0,28
147 .95

Nimero de muestras con 50% de probabilidad y no mds del 10% de desviegidn

ge la media.
n ol 2.353 x 147.595 x 0.28
147.95 x D1 ]
2
n = (6.5)
n = 42 myestras para la forma 0.50 m x 0.50 m con un tamafio de D0.25 rn2
X X2

1.1C.— 652.5 438 906.25
P [0 333.2 111 022.24
2.1C.- 153.2 26 634,24
3.1C.- 114.8 13 179.04
4.10.- 105.4 11 109.16

2% - 1 379.1 2X°<600 850,53

* = 275.82

s = [ 600 esn.9a - (1 9.9
5

4

5 = 234.76 ' |

C.v,. = 23¢.76 = 0.851 ‘
275,82

Minero de muestras con 90% de probabilided y no més del 10% de desviacidn

de la media.
2
n = (2-132 W 25 % D.Bs}
Z75.82 x 0.1
2
n = [18.1)

n = 328 muestras necesarias para forma 2,00 m x 0.125 m., con un tamafic de

0.25% rn2
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X )(2
1.28.— 212.5 45 156,28
2.28.— 2i1.4 58 2¥3.595
3.2A.- 385.5 168 533.16
3.28% .- 322.5 104 D0B.25
4.2/, - 251.4 84 $13.96
£X = 1 453.3 zxe = 440 883.58
X = 290,64
2
5 = | 440 883.58 ~ (1 453.7)
5
fa
5 = &8

C.V. = 66.0 = 0.23
280,64

Nimerc de muestras con 90% e probabilidad y no més de 10% de desviacidn
de la media.

2
n = {2.132 x 290,64 x 0.23)

290.584 x 0,1
n= [4.9)2
n = 24 muestras neceserias para la Torma %.00 m x 0.850 m., can un tamafo de
0.50 m2
X ><2
1. 2B.— 5586.0 343 396.00
2.28.- 213.7 a5 667.89
3.28.- 308.5 95 172,25
3.28%.- 352,4 153 877.76
4.28.— 279.1 77 BYE.B1
FX- 1779.7 £X°= €45 110.54
X = 355.94
2
8 = 1846 110.581 - {1.779,7)
5
q
5 = 5R,2@
C.W. = 56.22 = 0,18
353,54
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Nimero de muestras con 90% de probabilidad y no més de 10% de desviacidn

de la media.

{2,132 x 355 x 0.15 ]2

a
it

355.94 x 0.1
n = (3.19]2
n = 10 muestras necesarias para la forma de 0.70 m x 0.70 m con un tamafio
de D.5D m2 o
X X
1.2C.~ 511.8 261 939.24
T.20* .- 575.1 330 740.01
2.2G.— 234.5 54 950,25
3.2C.- 352.3 131 261.29
4.2C.- . 248.6 61 801,96
EX = 1 932.3 2X2= B40 732.75
% = 386.46
2
s =/ 840 732.75 - {1 932.3)
5
a
5 = 153.2

C.v. = 183.2 = 0.40
3686.45

Nimero de muestras con S0% de probabilidad y no mds del 10% de desviacidn

de la media.

2
2.132 x 386.45 x 0.40 )

( 386.46 x 0.1

=]
I

(8.2)°

3
]

>
n

72 muestras necesarias para la forma 2.00 m x 0.23 m, con un tamafo de

0.50 m2




X X2
1.3A.— 86.8 7 534,24
2.3A.— 47.3 2 237.29
2. 34, - 6.9 13 6565.61
4,38 .~ 3.1 1 162.81
4,3A.— 55.3 3 058.09

£X=- 304 £ - 27 658.04

58.4

o
n

2
§ 4 27 658.04 - {340.4)
5

S = 33.48

C.V. = 33.48 = 0.49
848,00
Nimero de muestras con 90% de probabilidad y no mis del 10% de desviacidn
de la media
2

n s (2.132 x 68.0 x D.QQJ
68.0 x 0.1

= (10.&}2

a
[

n = 109 muestras necesarias pars la forma 1.00 m x 0.10 m,, con un tamafo

2
de 1m X X2
1.38.- 871.3 759 163,65
2.36%5- 857.6 445 589,76
2.38.~ 1 DAz2.7 14087 223.30%
3,3B.- 652.5 438 5906.25
4,38.- 503.9 259 298.01

2
£X = 3 754.0 £X = 2'990 981.00

X = 750.8

It

§ 4 24950 981,00 - {_3__?_5_4_1_._9}2

g

5 = 207.5




Njmero de muestrss con 90% de probsbilided y no mds del 10% de desviacidn

de 1z media.

2
n ={ 2.132 x 750.8 % 0.2’2)

750.80 x 0.1

{5.7)2

a
n

33 muestras neceSarias para la forma 1.00 m x 1,00 m., con un tamafio

|
1}

2
de 1 m

#t NOTA: Menas 2.3B8.- 1 D42.7

n =24
X K2
1,3C.~ 524.6 275 205.16
2.3C.~ §35.3 2656 545,09
3.2G.- 447.5 200 255.25
3,30%,— a55.5 216 £90.25
4.3C.~ 549.,0 301 4d1.08

£x = 2 821.98 =1 280 058.6

X = 506.38

2
§ =11 280 098.8 - (2 521.9}
5

5 = 45.0

C.V. = 48.0 = 0.09
5068.38

Nimerc de muestra con 90% de probabilidad y no més del 0% de desviacién de

la media
2
n o= {2.132 x 504,38 x 0.90 }
504,38 x Q.1
2
n = (1.92)

n = 4 Muestras necesarias para la forma 2,00 m % .50 m con un tamafio de 1 me



E).- Tabla de resultados

TAMARD FORMA

V- 0,25 m°  A) 1.00
B) 0.50
c) 2.00

2).- 0,50 m a) 1,00
B) 0.70
c) 2.00

3)e-1m A) 1.00

B) 1.00
C) 2.00

m

m

m

X
0.25 m 171.93
a,50 m 147.95
0,125 m 275.82

0,50 m 290.64
3,70 m 355.94
0,25 m 3686.45

0.1C m 66.0
1.00 m 50,8
0.50 m 504.38

F).- Intensidad de muestreo para 4 muestras

A
il

2

[3.182 #x 504.38 x 0.09]

50.43

n = (2.86)°

n = 8 Miestras méximas para 99% de certeza

G) Probabilidad de confianza a la intensidad de muestreo aplicado

0% nivel de certeza; 2,132

" = 50.43 J 5 = 2.505

45.0

Entre el S50% y 5% de gue nuestro muestreo serd exacto

H).- Error de muestrec

A

[}

A = B49.0 - 447.5

[}

101.5

g
I

5% nivel de certeza: 2,776

Valor mayor - valor menar

53.16
a42.3
234.76

68.0
56,22
183.2

a3.4d
207.6
45.0

C.V.
0.31
0.28
.85

0'23
U. 15
0,40

0.49
n.z27
0.09

157

328

24
10
72

109
24 a 323
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S = 101.5 x 2,132 {para 4 G,L, y 90% de Ecnfiabilidad}
5 = 216.39
SX = 8

\l Il
5X = 95.77
em = 8% [ {"t») 0.10] 100

X

Em = 96.77 {0.2132) 100

504.38

2
Em = 4% Para 1= forma de 2,00 m x 0.50 m y tamafio de 1 m

1}.- Comparacifin

2
Se escogiardn 5 muestras de 1w vy los estimado son

X =504,30 y 5§ = 45, en 10% del valor de la media y con 50% de confiabilidad.

No. 5
= 10
M
n2 ={ ]1.833{ 545! }2 d = 504.38 x 0.1 = 50,453
50.43
=2,88 =3
n2 2
El valor de n por ensayar ahora se encuentra entre
n1 = 10y n2 =2 3
na =7 n6 = .4 .
= {{?.943”45} )2 F.m= 4.4 = 0,00044
S0.43 10 00g
1
n =3 no o= 4,4 = 4,39
4 1 + 0.00044
g = 4 n = 4.3%9 muestras necesariss
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&.4,- Transecto a pasos por el métocdo de puntos diregtos e indirectos

Con £l camirnamientc de la praders cultivads Se inicia el
principal objetive pars £l técnico de conocer las caracter{sticas de la

pradera por el procedimiento de transectio s pasos,

El transecto a paso en una misma direccidn o diagonal,
dado el tipo de usSo de la praders por el genado, nos darila detos poco
confiables, Por lo gue el caminamiento cruzado norte - sur y este ~ ocests,

incremente la captacién de datos,

£l transecto a pasos (200 pasus, marcando 100 datos),
se modifica en que cuando el pie base marque; drea desnuda, piedra, materia
arganica y maleza {bado £l concepto de pradera cultivada} 8l siguiente paso

se marca indirecto y se ancta lo encontradoc.

fesumen de datos oe los {2) transectos a pasos

Ejemplo de Resumen:

Zacate estrella Directo

87.8

86.7

176,5 = 176.50 X = 87.25%

2

DATOS DIRECTO  INDIRECTO DIRECTO MAS INDIRECTO
Zacate Estrella a7.25% 9, 20% 56,45 %
¥aleza 3,50% 1.60% 5.70 %
Materia organica 3.60% 0.60% 4,20 %

Area desnuda 3.80% 1. 5% 4.95 %
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A.~ Ordenamiento de datos

A.1.—- Transectn a pasos Este ~ Daeste:

TRANGECTO N T 2 -t 3 4 -85 |} 8 7 a 9 10 TOTAL
PASOS b opfx bz joi-1|p tryo |x]Jo |t ]o|ztolxlo (o |z D |1
DATOS

Z.Estrells B3 {9 83 {14 | &3 5 §1 s1sa| ales|s |92)l6| oo 7 wlolsr |6 | em ]
Maleza 6|2 E 2] 10 7 ala| s{s}|efsf al1f 3|1 6|lal a]a | |
Materia organica 3 1 -4 - --'3 B - 3| 11 4]|- 2{ - 3j ) a[ -] 3l - 31 3
Ares deshuda Y 4 1 a 1 31| a2} a|-) 31} a1 af] 2] - 3w s
TOTAL: - 100- | 12 w0 | 7 | 00| 7 [0 |9 w0 12| 1od a|100] & | 100] 10| 1a0(1ali00 | o |00 |12z

A.1.1.- Medias de los. datos horizontales

DATOS DIRECTO INDIRECTD
Zacete estrella 87.8 7.7
Meleza 5.6 3.4
Mteria organice 3.1 ' 0.3
Areas desnuda 3.5 0.8
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-

B.2.~ Transecto a pasos Sur - Norte

TRANSECTD 1 2 - a3 G .'?‘ 8 1 TOTAL
PASOS D I 3] I o |I|'D I D IjojJI1|l nofIjo|z D I D §1 0 I
DATOD
Z, Estrellas 50 10 87 12 08l 8 15 81 2] 301 % 83| g} 90| & 88 | 11 g4 | 13 867 | 107
Maleza el -7 2| - 1{-ft 3V -] -1 -1 2]-t 2/ a4 2}-1 58} -1 22| =2
Materia organice al b af o) sl s) 2] al of al+] alal 4l 1] s{ 1l slzlaf s
Area desnuds 5 - 7 bl 312 3 5 5 5 4] = 6] -] 6] - 5 '_ 5] 1 70 15
TOTAL: 100 10 | 100 13 {100 10{ 400 § 22 1 100 19) 100) 10 1 100{ 41| 1001 10 | 100 [ 12 {0 | 16 | 1080 | 133
B.2.%.~- Media de los datos horizontales
DATOS DIRECTO INDIRECTO
Zacate estrella | Bé.'? 10,7
Maleza 2.2 3.2
Materia organica a.1 0.9

7.0

Area desnuda
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6.5.- Nimero y tamsfio de linea de Canfield en praderas cultivadas

El tamafio y extensifn de 1l linea de Cenfield pare pra-
deras cultivadas en la regidn de estudio, no se tiene referencia., La
unica base de apoyn son los estudios gue efectue pers pradersS en zona

semi — seca, en zacate buffel Denchrus ciliaris, corn los siguientes resul

tados:

X 5 c.V, n
tinea de Ganfisld 5 metros 58,70 29.13 0,45 az
Linea ds Canfield 10 metros 55.27 27.17 0,48 78
Linea de Canfield 15 metros 48,26 13.1 0.27 24

Para praderas cultivadas en la zone tropical se splice
la lines d& Canfield de 25 mts. donde la intercepcidn; anchura mdxime de

la planta en un plano perpendicular a la linsa.



%3

A.- Datos en pradera de zacate guinea Penicum maximum

tinea de Canfielid de 25 metros en planocs te vegs con zacate guines Panicum meximum

ESPECIES

LINEAS DE CANFIELD DE 25 METROS

b =2 3 4 5 [+ 7 B g 10
Panicum maximum 1B.680 cm 12,0 cm 15.850 cm 15.40 cm 15.20 cm 15.90 cm  $2.B0cm 13.68Ccm 12,48 cm 17,30 ©om
¥aleza 5,90 9,40 5.10 4,60 7.40 3.90 3,20 g.20 a.60 2.10
Materia arganica 1.40 1.80 2.80 2,90 1.30 2.80 1.40 2.20 1.98 2,80
Ares oesnuca 1,10 1,70 1.50 2.10 1. 10 1.40 1.80 3,00 1.94 2.80
TOTAL 25 25 25 25 25 25 25 .25 25 25
Porciento de zacate guinea Panicum maximum
ESPECIES LINEA -DE CANFIELD DE 25 METROS
Panicum maximum 66.40 48.40° &2.08 2 61.80 60.88 &7.80 S51.20 84,40 2 48.52 62,70 X %

891,62 59, 15%
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B.- Procedimiento de calculo de n

X I’ :
2
om 66,40 4 408,96 s =] 3 517.92 - {591.52)
0
2.~ a8.40 2 343.56
3 62.00 3 844.00 9
.- £1.60 3 794.55 S = 7.6
5.- 60.80 3 696.64 . = 7.6 =013
6. 67.60 3 565,96 . 9. 15
7 51.0 2 621.44 n = (1833 x 0.59%5 x 0.13 }2
B.— 54.40 . 2 959,35 0.05915
. ] ) 2
9 49,52 2 892.00 n - (2.38)
| 10.- 59,20 4 788.54
| n=25.6 =8

£X = 591,52 2)(2 =35 §17.92

C.- Comprabacidn sl 50% de probabilidad

2
5 H 22 151.52 - (362}

a} Se sscogen B muestras P

X X _
48.40 2 32.56 5
61.60 a 794,55

! ) 5 = 7.88
60.80 a3 695,64
67.60 .4 569,76 C.v. =6‘;B£ = .13
54,40 © 2 559.%

2
69,20 4 788,64 A= [2.015 x 0,603 x 0,13 )
5 0,0803
= Z -
LX =362 X“=pp 151,52 - (2‘6]2
X = 6a.3 n=6.8 n=7 Lineas de Canfield

de 25 metros
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5.6.- Pracedimiento de transecto permapente modificado para praderas

cultivedas

Con base a la aplicecidn del transecto permanente modifi-
cado para preaderas cultivadas del pressnte trabajo. Se obtendrs resultados
para: a} procedimiento de dos puntos directos para praderas de zacate

estrella Cynadun plectostachyus, b) tres puntos directos paras zecate pangola

Digitaria decumbens y zacate guinea Panicum maximum y ¢} procedimisnto de
——————— e

punto directo e indirecto en praderas de zacate estrella Dynodon plectostachyus.

a} Procedimiento de dos puntos directos pasra praderas de zscate estrella

Cynodon plectostachyus.

€1 conacimiento del muestrec para praderss rizomstosas gus
impligque partz de la planta, tendrd mds significada en el muestreo que se
estudia para la Regidn., En transecto de 25 metros de longitud con lm uarilla.
de 3 puntos, tomandose lectura en el punto 1 y 3 obtenisndo como resultado

pare; hoja, tallg, =Spiga y todas las partes como planta.



8.%) Datos de transecto de linea de 25 metros con lecturs doble

MJEBTH“‘S’Immos 13 1 301 3 T3 1 3 1 3 1 23 1 3 13 1 3 1 3 15UNA MEDIA
HOUA 74 B7 53 67 81 78 2 22 48 47 73 75 B8 B0 85 B85 35 B0 56 &2 41 458 404338 58.04
TALLO @ 12 28 21 19 20 9 15 27 82 12 16 31 27 18 10 8 2 1 6 242431433 13.08
ESPIGA 2 19 - 4 2. 2 .9 1 4 a g 3 2 1

85 S8 82 B8 100400 29 37 75 S 85 S2 81 S6 100 00 45 54 724 7165 72 72 1805 78.47
MENDS DESEABLES
HGJA 24 25 191 a 2 4 20 ap 11 493 7
TALLD 2 7 5 2
ESPIGA 6 3
LEGUMINDSAS
HOJA
TALLG
INDESEABLE
MALEZA 4 2 2 12 w235 1 1 3 3 1 3 5 1 1 4

2 1 1

MATERAIA ORGANICA 7 158 18 25 B8 9 M4 11 20 4 25 28 20 15 21
ESCREMENTO 2
AREA DESNUDA

W0 00 100 100 100 100 400 100 100 100 400 100 100 100 100 00 100 100 100 100 100 100 100
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2.2) Calculos para hoja, tallo vy espiga

X X2

89 7 uz9 a.2.1) Desviacidn tipica de la muestra
98 9 604

82 6 724 e 5 2
88 7 244 5= gx - (_EX
100 10 000 n
100 10 D00

29 841 \ n-1

37 1 368

75 5 625 ¢ o
g9 9 ani 5 =] 151237 - {1.808)
85 7 225

92 8 454 \ 22

81 & 561

26 8 218
100 10 D00 S =[ 151 237 - 141 8653.26
100 10 00O 22

a6 2 116

54 - 2 215

74 5 476 g = 20.87

71 5 041

65 4 225 c.v. = 20.87

72 5 184 78.47

72 S 184

C.V. = D.26

£X =1 805 _2)(2::151 237

a.2.2) Probabilidad para el margen de n

al 90% = X . §  mem

\I n
908,47 ¥ on.87 1917 = Vs

\’ 23 = . 71



156

it ras T e ——ryr T ——

a.3).~ Resumen de resultados del nimero de muestras, para un S0% de probabilidad y no mis del 10%, 20% y 30% de

desviacidn con respectp a la media.

LINEA DE 25 METAQS CON

DESVIACTON STANDAR  COEFICIENTE  S0% OF PROBABILIDAD LECTURAS DOBLES, REQUERL

DESEABLES MEDIA DE LA MUESTRA DOS PARA 90% DE PROBABI
: DE LA MIESTRA DE VARIACION MARGEN =
EN n LIDAD Y 10%,20% Y a0%

DE DESVIACION CON RES —

PECTD A LA MEDIA

HDJA £8.04 18.79 ' g.32 + B4 3 B 3
~ 50 19 a 2 Lingas

TALLD 19.08 10.84 0.50 +23 24 fc's] 13
- 15 162 18 7 Lineas

ESPIGA - - _ -

HDUA, TALLD Y ESPIGA 76.47 20.87 0.258 + BB 19 4 2

- 71 10 2 1 Lingas

HUESTRED A EFECTUAR

10 LINEAS DE 25 METROS PARA FRADERA DE ZACATE ES-
TRELLA OF PUNTG DOBLE {1) ¥ {3), CONSIDERANDO CUAL
QUIER PARTE DE LA PLANTA (HOJA,TALLO Y ESPIGA)
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b) Tres puntos directos

En zacate pangala {dgitaria decumbens en la Aegidn se encuentra en menor

escalh de extensifn en hectdrea, prederas de zacate pangola, donde se
aplico g1 sistems de 3 puntos directos, buscando el ndmero de muestras o
lineas para 90% te probabilidad v en 0% de desviacidn con respecto a la

media.

b.1,~ Batos del transecto de linea 25 Mis, con tres lecturas,

LIMEAS COW 3 LECTURAS 1 - 2 K| 4 g 6 7

Dipitaria decumbens 59 | g7 | 68 |65 | & | 73| 58|65 61 64| &3] 70 74| 76 74} 78] 82| BO| A1 75| 77
MALEZA 13 8 2 7 =] al G| 13 ] 17} 11 0| 2| 2 il 21 1 1M1 3] 4 1
M. Q. 28 | 24 .‘19 27 | 25 ) 23] 24 20] 27 v 25} 19| 22| 20} 24] 19] ] B8] 6] B] 19
EBCREMENTO 1 1 1 1 2 2] 2} 3 1 2] 2 17 al 2 1 a1 4
TDTAL: 100 1400 [ 100 100 [ 100 | 1004100 | 100 [ 400 (100 [ 100 {100 |10 | 103 900 [ 100 [ 100 {100 | 100 (100 | 100




X
o8

SEBRSG

58
a5
&1
64
63
70
74
76
74
%
82
a0
81
7%

77

ZX =1 473

t.4.3.- Procedimiento para los 5 mueatreos

X
80
85
&1
74
75

FX =358

b.1.2.- Provedimiento

=
nl

&
o

524
225
225
329
64
225
721
%6
969
500
a75
776
47
776
726
400

6 581

5 625

5 978
2

oMo o moe o bHad s RBRB W

X = 70,14

X2

& 400
4 225
3 721
5 478
5 825

I.X2=25 447

X =71

2
S o 25 447 - (258)
5

g

S = 7.9

178

2
§ = 104 786 - {4 573)
21

20

8 = 8.56

C.¥, = 8.56 = 0.12

0. 14
2
n -{ 1.725 x 0,7014 x 0,12 )
0.070%4
2
n = {2.07)
N =828 m=--N=5

C.V, = 2.7 = 0.10

71
2
n = 2,132 x 0.71 x 0.10]
' 0,071
2
n = {2.13)
N=45 - =~ N=25

Bz obtiene con 2 linsas de triple
lectura, datos en un S0% de proba
bilidsdes y un 0% de desviscién

con raspectc a la media,



b.E}.H En zacate guineas Panicum maximus 171
Fen LM MaxtmaT

El Prceoedimiente de tres puntos para cada linea de 25 metros
en Zamtate guinea, que en lo zona de estudiu =5 cada vez menor &n superficie,
para ranejo animal. Se requiere de m3s tiempo y detalle en el muestres de
trangecto ¢ implics un mMayar mdmero de puntns de lectura, reguiere 3 linsss

de tres puntos directcs de Zectura, para un S0% de probatilidad.

B.2.7.,- Datps del transecto de linse de 29 metros con tres lecturss

LINEAS CON 3 LECTURAS 1 2 3 4 g
Fanlcum maximgm 59 45| 551 5?] s2{ 43| 571 55| 431 44| 45] 44| 49| 52| 80
Legumingsa 141 181 124 13| 187 21} 2| 13} 15| 28| 23{ 29 1al =5] 13 b
Graminess :
Secundarias 1 2 1 1 :
Muteria Orgenica 22| ao| 20| 21} 20f 13] 23] 19| 23] 15| 19] 19 21| 11} 21
Area desnuds 1 ] o2 4 2 1 '
Maleza : at a4l 5l vl 114 Bt 7] B8] 18] 9 9 Bl a4l 111 18
TOTAL 1C0 ’ICID} 1001 03] 100 1[]0_11[][] ACO] 100 100|100 [ 100 160 1100 (100 -
LINEAS CON 3 LECTURAS 8 -7 8 g ' ,
Panicum maximum as| ao|l 4] 33| 37| ao| z7] am av] as| s54] a2) aoj ga) 4o i
Leguminosa | 28l 18| 18] 24| 17| 81 2¢] 18] 13 sl 30| | 21| 16
Gramineas )
Secundarias i1 28 2| 3 L T - 2 :
|
Materia Organica 441 Bl 38 39 21 20] 23 1£ 24| 3z 181 14| 331 w1 21 !
Area desnuda 3 7 3 1 ":
Valeza al 1o 7] a8 13| 0] 2a] =8 2ol &l 14| 18] 8| w2]a
TOTAL: 20| 100 1o0| 1a0] 160] 10| 100 1od 10| 1o0| 1c0| so0) 100] 100 {106
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b.2.2.~ Procedimientos

2
X ®
59 3 g1
a5 2 15 =
55 3 025 s =] 65 Osz2 - (1 382)
57 3 pag 30
sz 2 74 =5
43 2 401
57 3 249
55 3025 S = 6.9
as 2 304
a4 1836 C.v. =_8.51 =0.18
49 2 404 ' a5.08
an 1 935
2
43 2 401 n = 1639 x 0.4506 x 0.16
02 2 0l 0.04608
50 2 800
39 1 521 2
= {2.5
a0 1 600 n = {2.5)
az 1 764
n=68.8---n=7%
33 1 089 n
37 1 369 . ,
a0 1 600 Con 3 lineas de triple lecturs se obtepdran
37 1 369 datos en un 90% de probabilidad y un 0% de
39 1 52
s 1 36; desviacifn con respecto a la media.
a5 2 116
51 2 801
42 1 764
Fils) 1 800
aq 18936
49 2 401
2
£X = 1 382 £X"= 65 052
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£).- Procedimientc ue puntu girecto ¢ indircoto en proderas de zacate

ertrella Oynodon ploclostachyus,

Es de impartancia el conocer desde luego €l ndmerc de mues-—
tras para unz regidn on wn solo tipo de pradera, bajo condicidn de pradera
diferente, gue nos pucde formar una idea despuds de los Tuestreos requeridos
en que condicidn de pradera se encuentra la regidn estudiacha y demd® caramcie

.
risticas.

Los resultados que se ponern a continuacidn es en diferentes
purtos de uma misma regidn, dentro de un mismo sitic y un tipo de pradera
=
zacate estrella. En referencia tiene que el método de purtn directo {punto 1)

y directo {punto 3] gl ndmerc de muestreo de linea reguerida de n = 10

En el procedimiento de punto directo (punta 1) & indirecto
{punto 2] en una misma varilla, por la densidad y homogengided de las praderas

gueda poco a la desicidn subjetiva del técnico.

G.1}.— Datos para punte directo e indirecto en praderas de zacete estrella

Cynodon plectostachyus, con tramsecto de 25 metros de longitud.

PLNTO PUNTO TOTAL DE

TRANGECTO DIRECT{ INDIRECTO FUNTO DIRECTO

(Purito 1] {Punto 2} E INDIAECTD
1.- 34 3 a1
2.~ 29 15 a4
.- 24 17 41
4.- v 7 54
5.- 41 27 66
&.- 41 a0 ' 81
Fum 48 34 8z
B.- 54 26 a0
9. = 5] 2 = 3|
10.—- 83 11 94
X 501 182 . 683
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6.2.— Procedimisnto parea encontrer el nimerc de lineas de 25 metros de
longitud para la regidn en estudio, en un mismo sitio vege de ric

y tipo de pradera de zacate estrella en diferente condicidn de pra

dera.,
2
2
X X s <|s0 93 - (683)
tem 44 1681 ' 10
2.— aq 1 836 S
I a1 1 681
G.- 54 2 916 5 < 21.89
5. &8 a 624
6.- 51 6 561
e = » = D.3
7.- g2 5 724 G.v 2%—29 0
B.- ag 6 400 .
_ 2
?E‘! gi g:g: n = 7,833 x 0.583 x 0,30 )
- > 0,0583
Sx= 6BB3 $X =500953 5
_ f = {5-5)
X = 68.3
n =230

Resultado influido por 1o heterogenes de la condicidn de

gradera en la Regidn en estudio.

5.7.- Custhrado de puntas

fn las descripciones bibliograficas del ndtodo se mencions
la facilidad para el analisis de pasto cortos y densos, en camhbio es mds

dificil indicar para praderas compuestas de plantas de alto ports.

E1l resultade del procedimiento para cuedro de punte en la
regidn se aplica en la pradera catalogads como méds dificil pasto alto;

pasto gigente Pernisetum purpureum, del mids slto crecimiento de lg regifn.

fon la primicie gue los resultadeos obtenidos en pasto alto, conforman sl

pararetro, mis dificil de muestreo y de aplicacién del método.

En gl drea de muestreo Se realizp en zecate gigante con
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altura de 200 ocm a 250 om, del cual se encontraban en pastureoc inicial,
pazlbo totalmente espigadn, con un promedio de 50 cm, de boja Seéca s partir
de la base. E]l procedimiento se torma dificil en su aplicacidn por el
eferto de disturvio del pasto gue se inclina ligeramente con la colocacidn
del marco de puntos. En el oftodo de contacto Sucesivo se requiere de tres
personas; la gue baja la varilla, la que separa las hojas & tallo de contacta

¥ la que ancta los datos.

A.— Resultado del cuadro de puntos en zacate gigante Penni setum purpureum
A.l.~ MStodos

Ao 20 Miras: presencia y ausencia
A.— 10 Puntos del primer contacto
C.— 10 Puntps a contatctos sucesivaos

D.~ (B y C en a59°)

{A).- En el procedimiento se obtendra presercia y ausencis: % de cobertura

( Tagues sp )
Mo, total de puntos

= 100 = % cobertura

(B).~ En el procegimiento se obtendra 1) % de cubertura

{ Togues x sp }
No. total de Puntos

= 100 = % cobertura sp

( Togues total )
No. total de puntos

i3

100 = % cobertura total

2} Composicisdn botdnica

(anues X 5B )
No. total de puntos

100 = % Composicidn batdnica

»
H

{C).- En el procedimiento la cobertura vegetal se obtendra restando de 100
el % de suelo desmudo obtenida y no sumando las coberturas parciales

de las oistintas especies,
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A.2.— Datos de los MEtodos

Método (A)
DATOS POR CUADRD
4 2 3 4 5 B 7 8 ¢ 10__TOTAL

HOUA 12 1% 13 8 11 13 2 8 12 g 180
TALLD 8 9 6 ® 6 7 1 2 4 6 78
M. 0. i 2 1 1 5
A, D.

MAL., 3 1 3 4 1
TOTAL 20 @20 20 20 20 20 20 20 20 20 200

DATOS POR MIRAS POR CUADRQ
HIJA TALLD #.0. A.D, MAL.  TOTAL

1 8 2 10
2 4 5 1 10
3 5 8 10
4 6 4 10
5 5 a 1 10
6 6 4 10
7 ? 3 10
8 6 3 7 10
g g 5 10
10 4 & 10
11 2 3 ( 10
12 5 4 -1 10
13 4 a o 1 10
14 ? 2 1 10
15 7 3 10
1 4 5 1 10
17 4 4 1 i 10
38 a 5 1 10
19 4 4 P 10
20 5 4 1 10
TOTAL 106 78 5 11 200
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Mtodo (B)
DATOS POR CUADRD
1 2 3 4 5 & 9 8 9 10 TOTAL
HOJA 5 1. 2 B 6 8 9 5 7 59
TALLO 2 2z a3 1 3 1 =2 1 g2 3 20
M.D. 1 1 1 2 5
ADy - 2 _ : o
MAL . & 5 1 1 1 14
TOTAL W W 0 1 1 10 10| 10 10 W0 108
DATOS POR AGUJA POR CUADRO

HOUA TALLO .0. A.D. MAL,  TOTAL
1 Vi 2 1 10
2 a 2 a 0
3 ? z 90 10
4 6 1 1 2 1D
5 ? 3 2 10
6 7 1 2 10
v 5 5 10
8 a 3 1 1 1 1D
9 a 3 1 2 10
10 8 1 1
TOTAL 59 20 5 2 14 100
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Método (G}
DATOS POR CUADAOD
1 z a a 5 & ? 8 9§ 10 TOTAL
HOUA g 7?7 19® 29 19 17 19 ? 20 181
TALLD 3 6 M 1 a 5 10 B 5 14 80
M.0. 5 0 10 v 10 10 g W0 10 10 g3
A.D, 5 1 &
ML, 7 & 2 3 4 1 1 1 24
TOTAL °2 26 33 41 & 38 38 37 23 44 344
DATOS FOR AGUJA POR CUADROD
HIJA TALLO M.0. A.D, MAL. TOTAL
1 14 10 3 ag
2 31 6 10 4 31
3 12 7 g 1 29
4 13 5 10 2 a0
5 10 1M 10 3 4a
6 11 7 g 1 : 3 a1
i 18 [ 2 1 3 41
8 13 11 g 1 1 K"
9 14 ? 8 1 4 34
D 16 11 g 1 3B

TOTAL 141 80 93 & 24 324
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Vétcon (D)
0 - B en 459
DATOS POR CUADRD

1 2 3 a 5 f1 7 5] = 10 TOTAL
HOJA 3 i 7 ] 1 B =] 5 7 3 43
TALLD 3 q 3 3 o 3 3 3 & 35
K.0. 1 1 1 1 1 =
M.D. 3 3
MAL . 3 1 1 3 1 g
TOTAL 10 10 10 1A 14 10 10 10 10 0 100

DATOS POR AGUJA POR CUADRD

HOJA TALLO W.8. A.D, MAL.. TOTAL
1 4 2 1 1 2 10
2 & 1 1 1 1 10
3 8 1 i 10
4 5] 2 2 10
5 5 S 10
5 2 7 1 10
7 3 7 10
8 5 4 1 10
g 4 4 a 10
10 5 3 2 10
TOTAL a8 35 5 3 g 100



1e0

Mteodo (D)
D~C en a5
DATOE POR CUADRO
4+ 2 3 4 5 8B 7 8 9 0 TOTAL
HIJA M B8 17 1 5 17 1B 17 12 1 127
TALLD - 7 12 9 13 12 20 5 1M 4 11 103
M. 0. M? 1M W0 U W a1\ 1 10 0
A.D, 10 10
MAL., 0w 5 17 1 4a 9 ? 5 1 51
TOTAL 41 35 37 47 31 S84 3B 42 26 33 81
DATOS POA AGUJA POR CUADRO

HOUA TALLD M.0. A.D. MAL.. TOTAL
1 12 7 9 1 5 av
2 14 7 9 1 & a7
3 19 6 g 1 § '2)
4 18 1 9 2 4 a1
5 12 1B 9 1 4 az
& 13 11 9 1 4 38
7 8 15 g 1 7 an
8 132 12 9 1 & 40
g 5 10 9 4 7 %
10 13 8 g 1 3 34
TOTAL 127 103 90 s] 51 381



Coberturas gor método:

=X

CUADRQ VERTICAL CUADRD 45¢
Mitodo (A} 57%
Mtodo (8) 79 % (D - 8) e3%
METODO D
MStodo {C) g4 % (D -C) o
CALCULDS;
METODOS
VERTIGCAL EN 45°
A 8 C 8 C
X X X X X X2 X x° X X2
10 100 7 a9 2 144 & 35 21 841
10 %00 3 g g 81 8 64 20 400
2.5 93,25 5 25 17 189 10 100 26 676
g 81 g a1 30 500 g 81 26 &76
B.5 72.25 g a1 29 B4 1 5 36 17 209
0 100 g 81 24 576 g 81 37 1369
9.5 50.25 10 160 27 729 9 81 18 aza
19 Hala] 10 100 27 729 %0 100 7 729
a 64 ? ag 12 144 7 a9 %5 prata)
7.5 56,25 10 100 34 11861 o 81 22 484
2
2 X=92 zx2=554 bx=79 2X2675  tx- 221 £°=5589 lxeaa :xzz':»ns =410 gx2=5544
X =92 X = 7.8 X = 22.1 X = 8.3 X = 41,0
8= 0.52 S = 2.3 S =8.8 8 = {.49 8 = 358.2
£.V.=0.10 C.v.=0.29 C.V.=0,39 £.V.=0.17 £.V.a0.85
n=23 n =28 naf4 n=9 n e 242

.y A A L.
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A.3.- Calculo pera el método (A) el més rdpido:

2
5= b 854 - [92)
10
9
5 a 0,52
C.V. = 0.52
9.2
C.V. = 0.10

2 2 2
n = 1,833 x 9,2 x 0.10 ) = {1.686) ={1.83})
9.2 x 0.10 0,92

n=23

6.8,~ Wtodo de Coocper

Dada las condiciones & manejo en zacete estrella

Cynodon plectostachyus, de la regidn, considerando gue el establecimiento

de praderas en la zone tropico es de un desmonte de e2pecies arbustivas
y selectivo de arboles y que la coanstents cerge eanimal y chapoleos maruales
o mecanicos, no permiten un crecimiente de arbustivas secundarias., En la

zona de estudio el huizache Acacia farmesiana y cornszuelo Acacia camigera

moderademente presentes, la condicidn de praderass se mantiene de"Buenea

"Regularen la mayar extensidn de potreros estudiados.

Pare ejemplificar el métfodo se presentan detos de un
musetreo por el método de Cooper en una pradera de zecate Buffel Cenchrus
ciliaris establecida en un matorral alto espinoso en el municipio de

Marin, Nueva Ledn,



A.— [atos de los puntos de muestreo

153

PUNTDS
4 2 3 4 3 8 7 8 g 10
Hiizache Acacia farmesiana 4 5] 5 5 3 2 & 4
Palo verde Cercidium floridum 2 5 5 2 2 13 13 2]
Mezguite Prosopis glandulosa & O 1 1 1 1 a 3 1 3
Coberlinia Koeberlinia
espinosa 1 D 1 5 1 3 2 1 2 a
Panalero Condalia sp o 0 a] 1 a 1 a 1 1] 0]
Guayacan [Porliera angustifolia) 0 O o] al 0 1 0 4] 4] 0
Chaparro prieto {Acacia riaidu]ﬁ] o o u] 1 0 0 5 2 a] 4
Batufio Acacis greitii 0 o] o] 0 0 a 0 1 1 o]
Flor blanca Lantana =p. o 0 0] 0 a u] D a o 4
TOTAL POR PUNTDS: C I ] 13 8 8 14 12 23 23 23
Suma de puntos por especie
X
a1
59 Cabertura de especies arbustivas: 15.8%
1?7
15
3
1
12
2
a
2X =158

b e e i
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6.9.- Fotografia ds parcele

Son muy utiles para propdsito ilustrativos de la sucesidn
de la vegetacidn en la zona de sstudio, ademds de registrer el menejo que

te 61 hombre a la vegetacidn (factores antropogenicos).

En praderas cultivadas nos provee de secuencias greficags,
para que en forma suxdiliar spoye la confarmacidn de los datos de campo
respecta g las caracterfsticas como condicifdn, tendencia, presencla y/o

ausencie y composicidn,

Peferencia de fotografia:

Las fotogrefias fuerdn tomadas en une zonz de lomerins
L}
sueves en cesmontes de Selva Mediama Subperesnnifolia a 80 metros sotre

el nivel del mar, al norte del Estado de Verascruz.

En lp figura # 14 se muestra el pasto gigante Pennisetum

purpureum con pastoreo ligero, a principios del wmes de abril,

le Figura # 15 la misma pradera despuds de pastoreo con
carga pesada para finslizacidn de novilles, e mediados del mes de mayo.

En 1= figura # 16 se muestre el pesto gigante despusds de

pastorec y guema de la pradera peara control de malsza, a fines de mayao.
!

La figura # 17 siemira de mafz Zea mayz de temporal en drea
que anteriormente existia pradera de pasto gigante, con una balja densidad

de plantas, como es caracteristico en la zona.

1



Fig. # 14 Pasto gigante Pgnnisetum purpureum COﬂ.paStDrED

ligero.

Fig. # 15 Pasta gigante Pennisetum purpursﬁm dESpueé de pas—

toreo pesgda.



L

Fig. # %5 Pasto gigante Pennisetum purpureun despuds de

pastoreo y quema para cantrol de mzleza.

Fig. # 17 Siembra de mafz Zea meyz de temporal, en drea.

anterior de pasto gigante Pennisetum purpureum.

186
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6.11.- Fotogufas para determinar el gradd de pastoreg

Fl prosedimiento de fotoguias en praderes cultivadas debe
de wtilizarse com un oriterioc mdz dindmico. Por el tipo de manejo animal
que se da en ellas, el procedimiento se implanto en pradera de zacate

guinea, edaptands el muestreo pars las necesidades del presente trabajo.

tne de las formas prdcticas, para obtener la utilizacifin
en praderas es; protsgiendo una fres por medic de cercado, adecuadc a ias
posibilidades del momento y magnitud del estudic y dejendo pastorsar otrs

en sl mismz potrerc, obtenisndo la wtilizecidn por la formula siguiente:

Albtura en drea protegidas — Altura promedic despuds del pastorec
Altura promedic en el drea protegida

Para efectoc de conocer los pesos por segmento calculsdos
en ﬁabinete 58 recomisndas En zacats pangola cada S5 om
zacate sstrella cada 5 om
zacate guires cada 10 cm

zatate jaragus cads 10 cm

G

zacate gigante cada 10 cm

Considerandoc lo anterioer dESpués de la espiga y heste
antes oe la base de la planta.




a8

A.= Adaptscifn de muestrec del punto 1 sl 10

Miestra No. 1

# INCREMENTD % DE PESQ % DE PESO ACUMULADD 9% DE USO
1 0.55 Cn 6.19 5.19 6.19
2 0.20 2.55 8.75 8.5
3 0.20 2,32 11.06 11.06»
a 0.20 3.93 15.00 15.06
5 0. 10 3.04 18.085 B.05
3 0,10 3,39 21.44 21.44
7 0. 10 4.23 25.66 25,66
8 0. 10 4.47 a0, 15 30, 15%
g 0. 1D 5.06 ' F.24 © s
10 0.0 5.4%- 4an.62 40,62
17 0,10 5.50 46.13 46.13
12 5.10 6.24 52.38 52.39%
13 0.0 6.09 58.48 58.48
14 0. 16 6.78 65,27 85.27
15 0.10 7.08 2.5 72,354
16 0.10 7.47 79.83 79.83
17 0.10 B8.75 £8.58 68 56
18 0.10 11.41 100,00 100.00
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Muestra No. 1

No. DE ALTURA PESO EN  PESO AL PESO DE M.S.
CORTE DE CORTE VERDE ~ SECACO ACUMILADD -
1 2.00-2.5 303 12,6 12,6
2 1.80~2,00 13.6 5.2 1.8 UTTLIZAGION ALTURA
3 1.60-1.80 18,2 4.7 22.5 4 gr  con
4 1.40-1,60 26.2 8.0 0.5 M08 225 170
5 1,30-1.40 1.5 5.2 %,7 2.5 61.3 105
| 6 1.20-1.30 21,7 6.9 a3.6 52,58 6.5 65
| ? 1,10-1.20 28,0 8.6 52.2 72,35 M7.1 35
8 1,00-1,10 29.1 5.1 §1.3  88.58 1|0.1 18
l 9 0.90-1.00 34,1 10.3 7.6
0 0.80-0.50 35.4 11,0 82.6
| 11 0,70-0.80 36.8 11.2 93.8
12 0.60-0.70 42.2 12,7 106.5
13 0,50-0.60 an.2 12.4 118.9
@ 0,40-0.50 47.0 13.8 132,7
15 0,30-0.40 a5.2 14.a 1474
® 0.20-0.30 50.5 15.2 2.3
17 6, 10-0.20 56.1 17.8 180, 1
18 0.00-8. 10 ga.1 * 232 203.3

PESG TOTAL EN VERGE &34.2 PESO TOTAL EN SECO 203,3 % DE MATERIA SECA 32.08
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Musstra No. 2

# INCREMENTO % DE PESD % DE PESD ACUMILADO % DE USO
1 0,80 3.99 3.99 ) 3.99
2 0.20 1.13 8,11 5.1
3 0.20 2.13 7.23 7.23
4 0.20 2.9 10,23 ' 10,23+
5 0.20 4.42 14,66 14.66
6 0.10 3.18 17.84 17.84
7 0.10 3.74 21.58 21.58
8 0. 10 4.44 26.01 26.01
9 0,10 8.42 31.44 31,48
10 g.10 5.8 - 37.42 37.42
1 0.0 ©6.93 44,35 84,35
92 0.10 7.43 51.77 51.77%
43 0.10 773 B&2.51 59.51
14 0.10 8.43 67.93 67.93%
15 0.10 g.04a 76,598 75,598
6 © 0.0 10.29 87.27 87.27%
7] 0.10 12,73 100.00 100.00
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MWiestra No. 2

No. DE ALTURA PEGI) EN  PERO AL PESO DE M.S.

CORTE DE GORTE VERDE SECADD ACUMUILADO
1 2.00-2.50 13.8 6.4 6.4
2 1.80-2,00 5.0 1.8 8.2
3 1.60~1.80 10.4 3.4 11,6 UTILIZACION ALTURA
a 1.60-1.60 5.7 a.8 6.4 % gr cm
5 1.20~1.40 23.4 7.1 23.5 10.23 16.4 150
6 1.10-1.20 15.8 5.1 28.6 31.44 50.4 a5
7 1,00~1. 10 18.2 6.0 34.5 51.77 83.0 55
8 0.90-1.00 22.5 7.1 . 847 67.93 108.9 s
9 0.80-0,50 26.3 8.7 50.4 87.27 139.9 18
0 0.70-0.80 29,3 9.6 60,0

11 0.60-0,70 33.6 1.1 71.1

12 0.50-D.60 %.6 1.9 63.0

13 0.40-0.50 40.5 12.4 9.4

14 0.30-0.40 a5.7 | 43.5 108.9

15 0.20-0.30 8.8 14.5 123.4

6 0. 10-0.20 51.2 6.5 139.9

7 0,00-3. 10 57.9 20.4 160.3

PESO TOTAL EN VERDE 495 .7PES0 TOTAL EN SECO 106.4 % DE MATERIA SECA

32.36
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Muestra No, 3

# INCREMENTO % DE PESD % DE PESO ACUMULADD % DE USO
1 0.45 3,49 3.49 3.49
2 0.20 2.82 6.32 6.32
a 0.20 4.43 10,75 10,75%
4 a.10 3.09 13.85 13.85
5 0,10 3.69 17.55 17.55
B 0.10 A.a7 _ 21.92 24.92
? 0.10 5.58 27.50 27.50
8 0.10 5.24 32.75 32,75
9 0. 10 £.85 29.20 39.20
10 0.10 6.05 85,25 45,25
1" D.10 6.72 51.98 51.98%
12 0. 10 6.52 58.50 58.50
13 0.10 6.85 65.36 65.36
14 0.10 7.12 T 72,43 72.45%
15 D.10 7,12 79.62 79,62
18 0.10 a.87 88.50 Ba .50
17 0.10 11,50 100,00 100.00




Muestra No. 2

1593

No. DE ALTURA PESO EN PESC AL PESO DE M.S.

CORTE DE CORTE VERDE SECADD  ACUMJLADD

1 1.80-2.25 13.5 5.2 5.2

2 1,60-1.80 1.3 4,2 3.4 UTILIZACION ALTURA
3 1.40-1,60  20.6 6.5 16.0 % ar cm
a 1.30-1.40 14.6 4.6 20.6 18.75 6.0 150
5 1.20-1.30 18.5 5.5 26.1  232.75 48,7 95
6 1.190-1.20 23,5 6.5 32.6 51.98 77.3 69
? 1.00-1.10 25,7 8.3 40.9 72,49 107.8 38
8 0.50-1.00 28,0 7.8 48.7 88,50 131.5 15
g 0.80-0,50 35.8 9.5 58.3

10 0.70-0.80  33.3 2.0 67.3

1 0.60-0,70  38.4 0.0 77.3

12 0.50-0.680 37,2 9.7 87.0

13 0.40-0.50  40.5 10.2 97,2

14 0.30-0.40  42.2 10.5 107.8

15 0.20-0.30  40.8 10.6 118.4

18 0.10-0.20  50.7 13.2 131.6

1?2 0.00-0.10  S5.4 17.1 148.7

PESD TOTAL EN VERDE

§34,0 PESO TOTAL EN SECO 148.7 % DE MATERIA SECA

27.85



194

Miestra No. £

§  INCREMENTO % DE PESO % DE PESO ACUMULADD % DE USO
1 0.60 3.99 3.99 3.99
2 0.20 1.73 5.71 5,71
3 0.20 2.06 7.78 7.78
a 0.20 3.%6 10,95 10,95+
5 0.10 1.99 12.94 12.94
6 0.10 2,96 15.90 15.90
7 0.10 3.52 19.42 19,42
B 0. 10 4.27 23.69 23.69
5 0.10 4.96 28,66 28,65
10 0.10 5.78 34.43 34.43
1 0.10 5.78 40,22 a0.22
12 G.10 6.68 46.50 45,904
13 8.10 2.10 54.33 54.33
1 0.0 6.84 60.81 60.81
15 0.10 .06 68.67 66.87*
16 0.10 8.88 77,75 99,75
17 0.10 9,98 87.74 87 .7a%

0,10 2.6 100.00 1ac.ad

=
[va)
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Muestra No. 4

No. DE ALTURA PESO EN  FESO AL PESOS DE M.S.
CORTE DE CORTE VERDE  SECADD ACUMULADD
1 2.00-2.60 1.2 5.8 5.8
2 1.80-2.00 6.4 2.5 8.3
3 1.60-1.80 8.0 3.0 11.3  UTILIZACION ALTURA
a 1.40-1,60 13.0 4.6 5.9 9 ar em
5 1.30~1,40 8.8 2.9 B.8 0.9 15.90 150
8 1.20~1.30 12,6 4.3 23,1 28.65 41.60 95
7 1.10-1.20 14.8 5.1 28,2 45.90 68,10 €5
8 1.00~1, 10 18.1 6.2 34.4 68,87 100,00 B
9 0.50-1.00  22.7 2.2 41.6  87.74 127.4 15
10 0.80-0.50  25.8 8.4 50.0
1 0.70-0.80  27.5 8.4 58.4
12 0.60-0,70  30.9 9.7 68.1
13 0.50-0.60 32.6 10.3 78,9
14 0.4D-0.50 32,8 9.9 88.3
15 0.30-0.40  37.8 11.7 100.00
6 0.20.0.30  40.2 12.9 112.9
. 0.10-0.20  45.3 14,6 127.4
18 D.0D-D. 10 51.7 17.8 1852
PESO TOTAL EN VERDE 440.2 PESO TOTAL EN SECO 145.2 % DE MATERIA SECA

32.39




Muestreo Ng. 5
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A INCREMENTO % DE PESO % DE PESD ACUMULADD % DE USD
1 .25 3.93 3.93 3.53
a 0.20 2.62 6.56 6.56
3 0,20 © 3.50 10.06 10, 06%
a 0.10 3,08 13.12 13.12
5 0.0 3.06 15.18 6. 18
6 0.10 a.79 19.97 19,97
7 0,10 4.2z 24.19 24.19
a 0,10 5.11 25.30 29.30%
3 0. 10 5.54 34.84 34.84
10 0.10 6.27 41.10 41.10
11 0.0 5.72 47.81 47.871%
12 0.10 6.27 54.08 54.08
13 0.10 7.43 £4.51 61.51
14 0.140 7.58 89.09 63.09*
15 .10 8.15 77.26 77.25
6 0.10 11.08 88.33 88,33
17 0. 10 11.66 100 100
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Mepsira No. 5

Mo, CE ALTURA PESQ EN  PESC AL PESO OE M.5.

CORTE DE CORTE VERDE  SECADO ACLIMILADO
1 1.80-2.05 6.2 2.7 2,7
2 1.60-1.80 5.8 1.8 4,5 UTILIZACION ALTURA
3 1.40-1.60 9,1 2.4 6.9 % gr om
4 1.30-1.40 8.5 2.1 9.0 10.06 6.90 150
5 1.20-1.30 7.2 2.1 11.1 29,70 20.10 g5
5 1.10-1.20 9.7 2.6 3.7 47.81 32.8 65
7 1.00-1.10 9.8 2.9 6.8 §3.09 47.4 a5
& D.90-1.00 12.0 3.5 20,1 86.33 60.6 18
g 0.80-0.90 12.5 3.8 23,9
10 0.70-0.80 14.3 4.3 28.2
11 0.60-0.70 15.7 a.6 32.8
12 0.50-0.60 14.3 4.3 37.1
13 (0.40-0.50 18.1 5.1 42,2
14 0.30-0,40 7.1 5.2 a7.4
15 0.20-0.30 20,5 5.6 53.0
16 0.10-0.20 24.5 7.6 60.0
17 0.00-0.10 24,9 8.0 68,6

PEST TOTAL EN YERDE  233.3 PESD EN SECO 66.6 ¢ DE MATERIA SECA 29.79
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Muestreo No, S5

# INCREMENTO % DE PESO % DE PESC ACUMILACD % DE USO
1 0.45 2.94 2.94 2.94
2 0.20 2.85 5.79 5,79
a 0.20 4.95 7.83 7.83
a 0.20 3.80 11,63 11.63%
5 0.10 2.61 14,15 ' 14,15
6 0.10 3.27 17.42 17.42
7 0.10 3.84 21.27 21.27
8 0.10 4.70 25.97 25.97
9 .10 4.94 30.91 . 0.9w
10 .10 5.74 36.65 .65
11 0,10 6,22 42,87 42,87
12 9.10 7.31 50,19 5Q. 19w
13 0.10 6.55 _ 55.74 56,74
18 0.10 6.55 63.29 63,29
15 .10 7.02 70.32 70,32+
1 0.10 " 8.21 78,53 78,53
7 0.10 9,30 87.64 87.84x

0.0 12.15 108,00 100,00

s
om




159

Muestreo No, &

No. DE ALTURA FESO EN PESC AL PESD DE M.5.
CORTE DE GORTE WERDE SECADOD ACUMULADO

1 2.00-2.45 14.8 6.2 6,2

2 1.80-2.00 5.0 5.0 2.2 UTILIZACION AL.TURA
3 1.60~1.80 12.0 4.1 16.5 % ar chi
4 1.40~1.60 25,5 8.u 24.5 11.63 24.5 150
5 1.30-1.40 19.6 5.5 29.8 20.91 65.1 95
&6 1.20-1.30 23.9 6.9 3B.7 50.19 105.7 &5
7 1.10-1.20 27.48 8.1 44.8 70,32 148.1 36
8 1.10-1.10 a5.4 3.9 54.7 a7.84 185.0 15

2] 0.50-1.00 as.2 10.4 65.1

10 0.80-0.90 45.0 12.1 77.2

1" 0.70-0.80 4s.0 1341 90.3

12 0.60-0.70 59,7 15.4 106.7

13 0.50-0.50 52,1 13.8 118.5

14 Q.40-0,50 54.3 13.8 133.3

15 0.30-0.40 58.6 14.8 148. 1

16 0.20-0.30 &8,0 17.3 1B5.4

17 0. 10-0.20 71.0 18.6 185.0

8 0.00-0. 18 79,5 25.6 210.6

PESD TOTAL EN VERDE - 752.2 PESO TOTAL EN SECO 210.5 % DE MATERIA SECA 27.99
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Muestra No. 7

# INCREMENTD % DE PESO % DE PESD ACUMULARD % DE USO
1 0.55 4.04 4.04 4,04
z 0.20 5.51 5.56 5.56
3 g.z0 2.32 7.87 7.87
4 0.20 4,12 11.98 11.98
5 0.10 2.74 14.73 14,73
& a,10 3.25 - 17.58 17.58
7 0,10 3.89 21,87 21.87
8 0.10 ‘ 4.40 26.28 26.28
9 0.10 5.43 31.44 3.4
10 0.10 5.70 37.19 37.11
1 0.10 6.21 42.60 42,60
12 Q.10 6.06 49.78 45,38%
12 0.10 6.93 56.31 56.31
14 0.10 7.15 63.46 63.45
15 0.10 7.58 71.08 71.05%
® 0.10 B.65 79,71 79.71
17 a. 10 10.12 89,82 B5.82%

18 0.10 10. 18 100 100




Yuestra Mo, 7

No. DE ALTURA  PESO EN  PESO AL PESO DE M.S.

CORTE DE CORTE  VERDE  SECADD - AGUMULADG

1 2.00.2.55 12.8 5.6 5.6

2 1.80-2.00 5.5 2.1 7.7 UTTLTIZACION ALTURA
3 1.60-1,80 9.6 3.2 10.9 o gr cm
4 1.40-1.60 19.2 5.7 16,6 11,98 6.6 150
5 1.30-1.40  11.8 2.8 20.4 31.41 43,5 95
& 1.20-1.30  14.1 4.5 24,9 4s,38 68,4 65
vi 1.10-1.20  17.5 5.4 30,3 71.06  88.4 S
B 1.00-1,10 20,2 6.1 B.4 89.82 124.4 15
9 0.90-1.00 24,0 7.4 43.5

10 0.80-0.90 27.5 7.9 51.4

11 0.70-0.80 29.1 8.6 59,0

12 0.60-0,70 29.2 8.4 68.4

13 0.50-0.60 35.1 9.6 78.0

14 0.40-0.50 35.5 9.9 87.9

15 0.30-0.40 38.0 10.5 98.4

16 0.20-0.30 43.a 12.0 140.4

17 0,10-0.20  48.4 14.0 124.4

® 0.00-0,10  43.1 141 138.5

PESD TOTAL. EN VERDE 485.1 PESO EN 5EC0  138.50 % DE MATERIA SECA 29.78
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Mestra No, B

# INCREMENTC % DE PESO % DE PESO ACUMULADD % DE USD
1 0.35 4.88 4.68 1.83
2 0.20 2.43 4.31 4,31
3 0.20 1,68 6.00 6.00
4 5.20 4.25 10.25 10.25
5 .10 3,04 13.28 13.28
& 0. 10 3.37 16.65 16.65
7 0.10 4.05 20.70 20,70
8 0.10 5.13 25.82 25.82
9 0. 10 5.45 31.28 31.28%
10 0.10 6.3 37.62 37.62
11 a.10 5.07 43.69 43.69
12 0.10 6.20 49.89 49,89%
13 0.10 7.75 57.65 57.65
14 0.10 £.75 64,39 64,39
15 D.10 7.48 71.68 71.88
16 0,10 ?.42 79.29 79,29
17 0.10 9,10 88,40 88. 90
18 0.10 11.50 100 400,00
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No. DE ALTURA PESEQ EN PESD AL PESO DE M,5.
CORTE DE COATE VERDE SECADO ACUMJLADO

i 2.00-2.35 7.7 2.8 2.8

2. 1.80-2.00 0.1 3.6 6.4 UTILIZACION ALTURA

3 1,60-1.80 7.3 2.8 8.9 % gr am

a 1.40-1.60 21.7 6.3 15.2 0.25 15.2 150

5 1.30-1.40 1.1 4.5 19.7 31.268 46.4 95

6 1,20-1.30 15.0 5.0 24,7 48,89 74,0 65

? 1.410-1.20 20.3 6.0 30.7 71.88 106.6 s

a 1.00-1.10 25.8 7.6 38.3 868.40 131.1 15

9 0.50-10.00 27.6 8.1 46.4

0 0.80-0.90 33.0 9.4 §5.8

1 D.70-D.80 31.7 9.0 64.8

12 0.60-0,70 34.4 9.2 74.0

13 0.50-0.60 an.1 1.5 85.5

18 0.40-0.50 36.2 10.0 5.5

15 0.30-0.40 4z.1 1.1 106.8

% 0.20-0.30 42.8 117.6

17 0.10-0.20 48,4 13.8 134.1

18 0.00-0. 10 50.0 17.2 148.3

PESO TOTAL EN VERDE

511.3 PESD TOTAL EN SECO 8.3 % DE MATERIA SECA

25.01

i
i




Miestren No, 5

INCREMENTD % DE PESO ol DE PESD ACUMILADO % DE USD

#
1 0.30 2.02 202 2.02
2 0.20 2.81 4,84 a.8a
3 0.20 2.64 7.48 7.48
4 G.20 2.90 10,39 10.39%
5 0.10 1.85 12.24 12.24
5 0,10 2.29 14.53 14.53
7 0.10 2.90 17.44 17.44
B 0.0 3.87 21.32 21.32
5 0.4 5.11 26.43 26.43
n 0.10 '5.63 32.07 3p.0m
11 0.10 5.80 37.97 37.97
12 D, 10 6.76 44,93 44.53
13 0.10 7.22 52.15 52, 15%
12 0,10 7.40 59,55 §9.55
15 0.10 8.10 &7.66 67 6%
17 0.10 11.10 87.92 87.92%
18 0.10 12.00 100.00 100.00

7]
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No. DE ALTURA  PESO EN  PESO AL PESDS EN M.5.

CORTE DE CORTE  VERDE  SECADO ACUMULADD
q 2.00-2.30 5.7 2.3 2.3

2 1.80-2.00 8.2 3.2 5.5 UTTLIZACTON ALTURA
3 7.60-1,80 B.& a.0 8.5 % gr cm
a 1.80-4.80 19,9 3.3 11.8 0,39 11.8 150
5 1.30-1.40 7.3 2.1 13.9 3207 %.4 85
) 7.20-1.30  B.8 2.6 16,5 52.15 59.2 85
7 1.10-4.20 116 3.3 19.8 67.66 76.8 35
a 1.00-1.10  13.8 4.4 24.2 87.92 99.8 15
9 9.90-1,00 18.8 5.8 a0.0

10 0.80-0.20  21.3 6.4 6.4

11 0.70-0.80  23.0 6.7 43.1

12 0.60.0.70 26.4 7.9 51.0

1 0.50-D.80 27.8 8.2 59.2

14 0.40-D.50 28.9 8.4 &7.6

18 0.30-0.40  30.4 9.2 76.8

% 0.20-0.30 33.4 10.9 u7.2

17 D.10-0.20 37.% 12.6 99.8

® D.D0-3.10  36.6 13.7 113.5

PESO TOTAL EN VERDE

360.2 PESO TOTAL EN SECO 113.5 % DE MATERIA SECA 31.59

[P S
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Mrestra No. 40

#  INCREMENTO % DE PESO . % OE PESO ACUMULADG % DE USO
1 0.40 4.19 4,19 h 4.19
2 0.20 2,72 6.92 6.52
3 0.20 3.34 10,27 10,27%
a 0.20 4.61 14.88 14.88
5 D. 10 2.87 17,75 12.75
& .10 3.38 21,10 21. 10
7 0.10 3.78 24,78 24.80
B 0.10 .25 29.14 29, 14%
9 0.10 4,80 23.75 3.7
1 6. 10 5.45 39,27 : 39,21
1 0,19 5.10 44,29 44,29
12 0.10 6.10 50,39 50.30%
13 0.10 5.42 56.82 56,82
14 0,10 7.22 64.04 64,04
15 0.10 7.83 71.88 21.88%
16 D, 10 8.95 80.83 80.83
7, .10 9.45 90.28 90, 26%
18 .10 9.71 100.00 100.00




Moestra No. 10

No. DE ALTURA  PES0 EN  PESO AL PESO OE M.S.

CORTE DE CORTE  VEADE SECADQ ACUMILADG

1 2.00-2.40  32.4 18.3 1.3

2 1.80-2.00 26.0 9.3 23.6

3 1.60~1.80  35.5 11.4 35.00 UTILIZACION ALTURA
4 1.40-1.50 5.7 50.7 % gr om
5 1.30-1.40 35.5 .8 60.5 10.27 3.0 170
] 1,20-1.30  42.0 11.4 71.9 29,14 99,2 105
? 1,10-1.20 493 12.9 84.8 50.4 1717 65
8 1.00-1,10 54.4 14,5 99.3 71.8  244.9 35
9 0,90-1.00 648 15.7 115.0 0.2 317.6 5
10 0.80-0.80  6£7.3 8.6 133.6

1 0.70-0.80  71.0 17.3 150.9

12 p.60-0.70  79.8 20.8 171,

13 0.50-0.60  85.2 21.9 193.6

% 0.40-0,50  99.1 24.6 248.2

5 0.30-0.40 105.8 26.7 244.9

6 0.20-0.30 114.5 30.5 275.4

17 0,10-0,20 124.8 32.2 a07.6

B 0.00-0,10  109.6 33.1 340.7

PESO TOTAL EN VERDE 1 195.4 PESD TOTAL EN SECO 3640.7 % DE MATERIA SECA 28.50



g 0.~ Aesumen de las 10 muestras; para 1los datos utillzecidn, altura y psso

% DE No. OE MUESTRA %
UTTLIZACION PROMEDTO
1 2 3 s 5 6 7 8 g 10

10 ar 22.5 1.4 .0 15.%0 24.5 24,5 6.6 15.2 11.80 35.00 18.08
Altura 70 150 150 156 150 150 150 180 150 170 154

a0 gr 81,3 50,4 68,7 4160 20,10 65.1 43.5 46,4 3.4 99.3 51,28
Alturs s g5 %5 % 95 95 55 % 85 105 5

50 gr 106.5 83.0 77.3 68.10 32.80 105.7 68.4  74.00 59.2  171.7 B84.57
Altura 65 s 85 &5 65 65 &5 6 55 65 63

0 or : 147.1 108.9 107.8 100.00 47.40 148.1 98.4 10B.6 76.8  244,9 418,60
Altura a5 B 35 as 35 35 a5 35 as a5 35

s0 gr 180.4 39,5 1316 127.4 60.5 185.0 124.4  4a1.1 §9.6  307.6 148,75
Altura 15 15 15 15 15 15 15 B 15 15 1




Fig. 18 Pasto guinea Panicum meximum, Sin pastoreo; 0% de

utilizacidn.

S 3 .
19 Pasto guinsa Panicum

utilizacidn

de
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Fig. # 20.- Pasto guinea Panicum maxirm, gastoréa moderado;

30% de utilizecidn.

Fig. # 21 Pasto guinea Panicum maximum, pastoreo adecuado ;

50% de utilizacidn,



Fig. # 22 Pasto guinea Panicum maximum, pastoreo pesado; 70%

de utilizacidn.

SO0 AT PN LY. T NG

Fig. # 23 Pasto guinea Panicum maximum, pastoreo destructive;

50% de utilizacidn (Acercamiento).

211
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5.11,~ Método directo de drea para medir produccidn {cartel en_praderas

eultivadas

lLa determinecidn de la produccidm en praderas cultivadas

esta sujeta a una dindmica mayor que la de los pastizales nativos o matorrales.

En la determinacidn de la produccidn en vegetacldn nativa
entra la mayorfa de las caracterfsticas cualitativas y cuantitativas de hecho
es mds complejo relacionar lg produccidn de un pastizal netiva y adn mda Ia
de un matarral. La determinacidn de la produccifn en praders, tenemos gue

diferenciar principalmente aspectos de manejo.

.- Tiempo de establecida la pradera

Z2.- Tipo da pradera cultivada

3.- Carga y tipo de eanimal gque la pastorea
4,~ Regidn ecclogica de manejn

5.- Trabajo mecanico en la pradera

6.~ Fertilizgeidn en la pradera

7.~ Laracteristicas y tipc de suelo

8.~ Fisiografia

9.~ Mejoratores del sueslo

10.- Rotacidn de pradera

11.— Ratacidn de cultive

En las praderas analizadas se tome aguellas con un manejo
caracterfstico de la regidn, con mds de 5 afios de establecidas sin fertiliza-
cifin, carga animal con fines de cria y finelizacidn, en condicidn de pradera
caracteristica de la regifn, en planos de vega de rfo, en el pasto de mayor

cobertura superficial en la regidén.

Independientemente de lo anterior, la principal de este re-
sultardo es un procedimiento facil para obtensr el conoccimiento de la produc-
cidn de nuestra pradera en un momento dado. 8ue 51 mantenemos la continuidad

de la suma de todos esos momentos, obbendreamos un parametro final de la carga
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animal posible en las condiciones dadas, que es ingrente a la pradera

cultivada en estudin.

Tradicionalmente los tdenicos cen mucha experiencia de campo
en valoraciin de la productividad de la pradera establece una gréfica muy

simple parz cada tipo de vegetacidn que muestrean. Fig. # 27

tilizandn los resultados de este mismo trabajo para forma
y tamafio de drea {(método # 3), se splicaran los resultados de el menor
nimero de musstreo a una confisbilidad el 90%. En la pradera con mayor

extensidn de superficie en la regidn.

A.— Calculo en zacate estrella mejorade Cynodon plectostachyus

X X2
1.3 Qo 524.6 275 5.6
2.3 C.- 535.3 286 546.09
343 Lo 447,58 200 256.25
3.3 0¥\~ 465,95 216.690,25
4.3 C.- 545.0 301 401.00

EX = 2 521.9 2)(2=1'280,098.8

X = 504.38

s 4 1 200 0.8 - (2.521.9)°
5

4

5 = 45.0

C.v. = _45.0 = 0,09
504,38

Mimero de muestra can 9% da probabilidad y no mis del 10%

ge desviacidn de la media,

A= ( 2.3 x 504.38 x 0,09 ]2

504.38 x 0,1
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2
n = f1-92}

n = & muestras necesarias para la forma 2,00 m x .80 m, con un tamafic

2
de 1m

A, 1.- Margen de la media de muestres
- Media del muestrea {X) = 504.38
~ Desviacidn standar de la muestra (8) = 45.01

~ Margen supsrior 547.29 Margen superior
G ngn o= 504,38 + 45.01 2.132
rn

" 0

1.45 Margen inferior

e inferior X+

8

- Probabilidad de confianza "t" = X N n = 2,505 mds o=l 90% oe
probabilidad 5

Las siguientes descripciones para cbtener el parametro
Hes/U.A. Es con base a 1 hectdrsa de forraje utilizable y con base al
requerimiento animal, tomando £on bese m una vece de 450 Kg. e peso gue
consSume aproximadamente 3% de su peSe vive d8 materia seca, consumira

13.5 Kg/dfa x 365 = 4 527.50 xg.

Descripcidn A

Dividide al requerimiento animal anual entre la produccidn
madia, e5 una descripcifin muy comun y utillzads en mucha literatura, parae

nuestro gjemplos

HafU.A. = 4.927.50 Kg/U.As | o oo

5 043.8 Kg/Has

Oescripcidn B
Miltiplicar el promedic de produccidn por =) factor de uso

de la pradera; previamente obtenido o en base a las referencias de maneio

+
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de la regidn. Diwviendo entonces el reguerimiento animal entre el valor

resultante anterior.

Produccidn F. U Prod. Kg/Ha
X o X
F.U.
504,38 BS 428.72 4 787.2

Has fU.A. = & 927.5 Kg/U.A.
4 287.2 Kg/ftas

= 1.14

Como ejemplo de referencis en pastizales {Aispuru G] Tomo

IT Pag. 68.

Descripcidn G
En gl presente trabajo s& considera gue primeramente la base
85 gue la produccidn promedic se sujets s inferencie estadfstica desde el
método de muestrec hasta la media de materis seca chtenida.
_ 2
— Para el ejemplo 504.389 gr. en 1 m .entre el 90% y 95% de confiabilidad.,

-~ Considerando en Seguilde la altura actuasl de la presders, referiendo a la

altura potencial de la regifn en condiciones ecologicms normales,

En seguida aplicar la cobertura obtenida para la pradera [ccndinién de

pradera}, en contraposicidn a la condicidn te pradera media que deseamas

nbhterer.

- Como fundamental tambidn gplicer la utilizacidn obtenide en nuestro muestrec,
o de referencia por el manejo animal en la regidn, gue para fines de praders

cultivada es mis dinamica.
Procedimientos:

2
En 1 m existen 504.38 gr. de materia seca en uma (1) hec-
tirea tendremos 5 043.8 Kg/Ha. En la regidn el mdximo crecimiento del

pasto estrella en los sitios de vega de Rio y =in pastoren en todo un cicle
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ganaderc 5 de 1,10 mts, en condiciones scologicss mmmales, EL promedic

de altura encontrado en el muestrea es de 0.52 mis. de altura.

5043.8 - Q.82 m
X - 1.M0m

x 8 948.67 Kg

La cobertura promedio que se dic en el muestreo fus de 78%
para ese ciclo, los parametros de condicién gue Se podran manejar son los

siguientes:

Excelente 87.8

Buens 62.5
Regular 37.5
Pobre 2.5

Con estos parametros se podre obtener una produccifin por

hectérea para las cuatro condiciones medias probables en un agostadere.

B 948.67 kKg. — 78

X - 87.5
X = 10 038.57 Kg.

5 948.687 Kg. - 78

- 62,5

]
X = 7 170.40 Kg. :

B 94B.67 Kg - 78

X - 37.5
X = 4 302,24 Ky

8 948,87 Kg. - 78

X - 12.5
X =1 434.08 Xg.

{on base a los anteriores resultados y considerando que sn
la regién, la utilizacitn esta dependiendo de- la dpoca del sfa y tipo de
explotacidn cria, engorda o finalizacidn. Se abtienen como promedic una

utilizacifn del 85% en zacate estrella Cynadaon plectostachyus, para las

cuatro producciones anteriores en nuestro parametro Hes /U.A. con los siguientes




221

resultados; que indudablemente si es reguerido por las cendiciones ecoldgi
cas o de manejo, podra sufrir modificaciones en la aplicscidn de las
Hes/U.A., BStaS tendran gue ser cortas en periodo y duracidn, en stencidn
gue si se realiza frecusntemente se inicisrlan en una tendencia negativa y
una inadecuada vwtilizacién Je la pradera em sus ciclus snuales. Teniendo
en consideracidn que la condicidnBuena® (62.5), es la gue enmarca una utill
zacidn intermedia de los sgostaderos

10 038.57 Kg - 100

X - 85
X =8 532.78 Kg
? 170.40 Kg - 100

X - BS

X = 6 094.84 Kg
; i 4 302.24 Kg - 100
' X - 85
X = 3 656.90 Kg
1 434.08 Kg. - 100
, X - B8

X=1218.5%%Kg

Con la produccifin anterior se obtiens el parametro Has/U.A. *

" n. 4 . A 4 527.5 Kg/uU.A.
we VExcelente” | 4 927.5 KA/UA. o o A 9225 KGUA. L an wpeo it

8 532.78 Kg/Ha 3 6%6.90 Kg/Ha
"Buena® 4 927.5 Xg/U.A, 4 927.5 Kg/U.A.
= O'BG = . ] L
8 094.84 1 218.96 Kg/rgs " o-04 "Pobre

* C,A = Consumo = i Kg de M.5./U.A./afia
Produccidn % Kg de M,S, F.A /ha/afic

C.A. = y Kg de M5, de F.a. al afia /U.A,
x Kg. de M.5. de f.a., al afio/ha

CAv=_y~ X = yha
u.a.” ha X U.A,

# Parametros de condicidn pre-establecidas, lo anterior con base s el mane jo
tradicionsl de la regidn sin fertilizacidn, ni riego en la pradera culti-

vada.
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6.12.~ MWtode de distancia

€l procedimiento de aplicacidn en praderas cultivadas ne
lo describe mingura literatura cltada, se aplica en pastizales nativos,

matorrzles y bosques.

Para cada especie y por cads sitio eén arbanas.y arbustivas,
52 obtiene con este un mftodo para medir; densidad, cobertura, frecuencia,
dominancia, ademds como datos bdsicos, altura y radio del fuste, Las inves
tigaciones concluyen (Cottan y curtis 4965) que el méftodo de punto cemtra-
do en un cuadrante es £l que ofrece menor variabilidad en los resultados

y gque por lo tanto es el gue reguiere un menor ndmero de puntos de muestreo.

Algunos autores en arbustivas muestres dos estratos; &rbo-
reos a partir de los 2 metros de altura vy el arbustive, de los 50 cm a las
2 metros de altura para incrementar la informacidn de las especies perennes,

cons mejor indicador de la condicidn ecolégica.

La aplicacifin del método en praderas cultivadss, se logra
despuds de haber efectusdo =l corte para produccidn en nuestra drea de
2
1m, forma 2.00 m x 0.50 m. En la figura # 23 se muestra una cobertura

foliar {A) y una cobertura basal {B) en praderas de zacate Suinea Panicum

maximum de la regidn.
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A.— Datos de la Fig. # 28

Grafica A Grafica B
Foliar Basal
2 2
Covertura foliar: 0.47 m Cobertura basal: g.12 m
Meteria organicsa: 0,29 Materia organica: 0,88
2
Leguminase: 0.21 TOTAL: 1.00 m
Meleza: 0.03
1.00 m2

Lz linea de Canfield de 2 mts, lineales tomado gn el

muestreo de campo, de la Fig. 29 en la gréfica 8: El

resultadn_fua 59 om, de zacate Guinea; gue corresponde

a 29.5% de cobertura basal,

Cuadrante centrado

| .~ Guinea 22 cm
l 2.- Buinea 22 om
3.~ Guinea 2 cm
4.~ Buines 13 om

€5 de hacer notar en la chservacidn foliar se contempla
unicamente 2 plantas de zacate Guinea, Sin dejar oportunidad de notar las
planfas jovenes, en el drea descubierta se notardn 7 macollos de zacate

Buinea,
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8.- Datos de la Fig. # 29
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SUMA DE
P PLANT
ESPECIES # DE PUNTOS NUMERQ OE PLANTAS OISTANCIA
Panicum maximim 25 25 5.83 m
Maleza 15 i 5.21
Total: a0 ) ag 11.04 m
Oistancia medias d.= 11.04/40 = 0.27 mfplanta
, 2 2
Area media: am = {0.27)" = 0.0761 m /planta
. 2
Densidad total 18 G300 m _ 131 406.0 plantas /e
0.0761 m f planta
Densida Relativa
Minero de plantas suma de nimero de Densidad
plantas Relativa %
25 40 g2.,2
15 a0 37.5

Densidad Absolutas

Densidad total
131 406.0
131 406,0 X
TOTAL:

X Densidad Aelativa
62.5
37.5

]

Denaidad Absoluta
82 128.75 plantas/ha
49 277,25

131 406.00



FIG. 29 DATOS DE APLICAGCION DEL METODO EN COEERTUHA
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C.-Datos de 1la Fig. # 30 3
. SUMA DE
ESPECIES NUNMERO DE PUNTOS  NUMERD DE FLANTAS DISTANCIA
Cynodon plectostechyus 20 20 2.02
Maleza . 12 12 .83
Total: az az2 2.86
Distancia redia: d = 2.86/32 = 0.089 m/planta
2 2
Ares mediar Am = (0.089) = 0.00798 m /planta
. 2
Densidad total: _ 14 000 m - 19253, 132.8 plantas/Ha
D.000798 m / Plants

Densidad Belativa:
Nimero de plantas Suma de ndmero de plantss Densidad relativa %

20 3z 62.5

2 a2 a7.5

DeEnsidad Absoluta:

Densidad total X Densidad Relativa = Densidat Absoluta
1 253 132.8 X 0.625 = 783 208.0 Planta/Ha
1 253 132.8 X 0.375 = 463 924.8

TOTAL: 1253, 132.8
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VII.- DESCUSION

La investigacidn para £l tropico en cuanto g la utiliza -
cifn de los recursos forrajerss natursles o introducidos es reducidas, por
el hecho de gue la relacidn plantafanimal no fug ancestralmente en las
culturas establecicas, une relacisn directa en los ciclos del hombre en
laoy tropicos, como en algunas culturas Europess donde la relacidn
planta/animal conforma wn ecosistema natural y culturalmente fue importado
ese conocimiento al continente Américeno, donde el recurso forrsjeroc
natural (la pradera de Norte Anérice y les pampas Argentinas) adaptados
en la presién de pastoren por herbivoros nativos, se encuentra fuera del

drea tropico.

En el presente trabajo ante la reducids investigecién,

en lo referente a los métodos para obtener caractarf{sticas cualitativas

y cuantitativas de las praceras cultivadas y al iniciar con los antece -
dentes y literstura de referencis gque mds se enfooara o tuviera relacidn
a los objetivos de este trabajo, se comformo lo pestulado por tembert vy
Dale {1964); proponen que la mediciféin cuantitativa debe reservarse para
trabajo detallado y no para una primera explorecidén de la vegetacidn. Lo
arterior enmarca ls necesicad de conocer los procedimientos, para iniciar
1a obtencién de dates confiables &n praderas cultivadas, por 1o gue se

implemento el Subcapituln 5.2.— MEtodo de muestreo particulares o especifices

para praderss cultivadas; gue nos proporciona ndmero de muestren y grado

de ponfiabilidad para esos muestreos, en las praderas cultivadas da la

Regidn.

tes resultados cbtenidos par si solos enmarcarfa a una (s)
caracteristinas cualitativa o cuantitativa, en la aplicacidn de cada uno

de 2llos en ia predera y ohteniendo su interpretacidn v correlacidn con
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los “emds métpdos, tendremos para les cavacterdstices de 1o pradera en
estudios, resultzdos confiables y conpcimiento con fundamento téenico del
comportamiento de la pradera bajo el sistera de manejo en gue se aplique
lus métados de estudio, desde definir denfro de la poblacidn en estudio;
2l nimaro e rmuestreos, distribucidn, abservacidn, estimacidn, drea mini-

ma, puntos minimps de muestrea, sucesidn y capacidad productiva,
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:‘UIII.— CONCLUSTONES

Los antecedentes en la aplicacidn de métodos de muestreo
gn agostaderos nativos es abundante y en algunos casos repetitivo con dos
enfogues dominantes; la escuela Aamericana y Europes, conformados primor -

dialmente en base a la relacidn planta/animal - herbre,

Fespecto a los antecedentes de métodos de nuestreo en
praderas cultivadas es reducida y enfocada principalmente a caracterfsticas
cuantitativas y dentro de esta a produccidn. 5in considerar o dar impor -
tansia como causa correlacicnada & las caracteristicas cualitativas o demds

cuantitativas.

Respecto a les caracteristicas cualitativas y cuantita -
tivas y 508 méftodos de medicidn en praderas cultivas, los valores calcu -
lados fuerdn obsolutes por el hecho de lo homggeneo de la pradera y Su
naturaleza de amplia cobertura basal o foliar, indudablemente sujeta a las

situaciones de manejo de tipo cultural o wmanejo animal,

En cugnto a las conclusiones mds importantes, de los re -

sultados obtenidos en los métodos de muestreo aplicados song

a)} El muestreo estratificade; proporcicna le referencia, para una poblacidn
de los puntos de muestrep para cada meestra oe la peblacifin, en donde
se aplicaran los procedimientos técnicos mds adecuados de acuerdo a las

necesidades de datos por estudiar.

b} €l muestren de observado/estimads; apoya el trabajo técnico en muestras
directas de drea, para conformar mejor los parametros; altura, cobertura

y produccidn,
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Con la signifitancia entre los promedios de lo observado

. y estimado {relacidn 1 a 3) y la correlacidn r = 0,92, para los 4
puntos de cbservacidn, esta correlscidn $olo podria ocurrir por casug
lidad entre D,10% a 0.05% de las veces, camg lo indica el anelisis de

varianza.

¢) Método para encontrar forma, tamafio y ndmera de muestreo adecuado para
un metro cuadrado; el procedimiento de drea es tradicicnalmente el mds
antiguo y més usado en los estudios vegetacidn, el interes por conocer
para praderas cultivadas la forma, tamsfio y nimero de muestrec adecuado
para un megtro cuadrado es de primordial importancia. E1 tamafio de 1m2
en la faorma de 2.00 m X 0.50 m fue la que menos muestras se requieren
4 para un 90% de probabilided de confianza y con 4% de error de muestreo;
gcorde con los antedentes en gue la forma rectangular resulta mas

practica.

ch) Transecto a pasos por el mé&todo de puntos directes s indirecto; se
logra visualizar de primera mano las caracterfsticas de la pratera
cultivada en estudio, el transecto & pasos en una misma direccidn o
dgiagonal dado =1 tipo de uso de la pradera por el ganado, nos darfa
datos poco confiables. Por lo que el caminamiento cruzado norte « sur
y este - oeste, incrementa la captacién de datos como cobertura y ten-
dencia, ademds datos conplementarios; maleza, materia organica y

area desnuds,

d) Mimero y tamafio de linga de Canfield en praderas cultivadas; el tamafo
de lines de Canfield de 25 metros de largo, repercutio en 7 muestras
por punto de muestrec para un 90%, de probabilidad de confianza. En
las caracteristicas medibles coma cobertura, utilizacidn, drea basal,

vigor, érea desnuda y alturs,

E] Procedimiento e treansecto permanente madificado para praderas cultiva

das; las pesibilidades de aplicacisn o modificacidn de algunos métodos

en praderas cultlvadas se facilite, por la homogeneidad de las mismas y
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que la obtencidn de datos sera mas detallada y de mayor concentrecidn
de puntos de muestreo, por lo tanto el procedimiento de transecto per-
manente con la varills de observacidn modificada en tres puntos paras
praderas cultivadas, particulariza y concentra los puntos de lectura
ampliandn los detalles dentro de la homogeneidad en la praders, libres

de interpretaciones subjetivas.

Cuadrp de puntos; el método facilita por su prontitud, en la obtencidn
de datps y disturbia en menor proporcién la pradera. E1 método de 20
miras en un metro lineal resulto con menor pdmero 3 mercas para un 0%
ds confiabilidad, método {A). El marco de 0 agujas en posicién de
459 para el primer contacto, se requiere 9 marcos, es decir 90 puntos
de contacto para un 90% de confiabilidad, método (D-B) el mds adecuado.
Este método cugdro de puntos es mds rdpido que 5i utilizara, lineas de

Canfield o puntos directos o indirectos para pastos altos.

Método de Cooper; es muy relativa o de ningun uso, dado el desmonte
selectivo en la zona de estudio de las especies drboreas; dejado
unicamente para Tines de sombra en los potreros o para la obtercidn de

cercas, sin influir en la produccidn de faorraje. E1 manejo animal y

-principalmente el establecimiento de pasSto estrella Cynodon plectostachyus

gue por Su amplia cobertura basal y foliar controla naturalmente las
especies indeseables, con escepcidn hecha de las especies Arboreas
dejadas selectivamente, Por todo lo anteriar y a manera de ejemplo se

gplico el procedimiento en uns pradera de zacate buffel Denchrus ciliaris

pstablecida en un Matorral alto espinoso en el municipin de Merin,

Moevo Leén.  {que personalmente efectue)

Fotografia de parcela; es de indudable valor, pdra comocer la secuencia

historica de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de 1la
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vegetacidn y oe gran ubilidad en los procsodimientos de manejo aniral
o oCculiursl on la praders cultivads vy 105 registros ds les ciclos

gJarzieres,

Foiaguias para determinar el grado de paStoren; el registro de unz sola
espeSie o de varias especies, comparandolas con diferentes sisteras de
manejo sg podran obtencr registro de utilizacisn, de 1z {s) especie,

en relacidn con el sistema de manejo animal o cultursl gue se le este
dardn. Llas fotogulas pare determimar el gredo de pastorso Son de gran
utilidad para la observacidin directa de la pradera en estudio. Ademds
se pJede obtener graficas de apoyo en las relaciones; utilizacién -~

altura, utilizacidn - peso y pesd removido - altura.

Mitooo directo de dres pera medir produccidn {curte] en praderas
cultivadas; en la descripcién A y B se incurre muy subjetivamente a
inferir scbre la produccidn. En 21 m8todo C; =e correlaciona la pro -
duccidn en lg pradera cultivada con las demas caracterfsticas.cualita-
tivas o cuartitativas gue infieren en la pradera, en este método el
saber come afecta a le produccidn de la pradera las demds caracteristi
535 y 21 obterner confiabilidad en cantidad y colidad, mos dard mejor
detcrminaciéﬁ ¢e produccidn forrajera de le pradera cultivada. Los
resultodns obterivos pora este métado son parametros ciclicos anuales,
para la condicidn de referencia, pudiends ser afectado por las condi -
ziones ecolé@icas anuales en la zona, las carges animal pesadas por
peripéos cortos, por sanidad =n la pradera, fertilizecidn, riege, etc.
Lo importante que se involucran caracteristicas medibles para una cop—

dicidn duda u parz lz condicidn gue desesramos de referencia.

Mitodo de distanciz; un mEtodo gue Bn las antecedentes y literatura
revicade no S regports Su oaplicacidn en praderas cultivadas, se aplicao
can la primicia CR gue para inicior este método se reguiere el corie

) s 2
uniforme v homogereo de la pracdera cultivaeds sn o una drea 2 1m0 logrando
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tomar los datos a los macallos de la graminea en e»plotacidn, cansideraﬁ
do que si se efectvara para cobertura faliar la definicidn de lo que es
ura planta se dificulta, sumentando el error de muestren, ademis gue la
densidad a nivel basal en praderas cultivadas g¢s de mayor interes para

fines de manejo.

La aplicacién y modificacién a la busqueda de métodos
para la obtencidn de las caracterfsticas cualitativas o cuantitativas en
praderas cultivades, e5 una gren puerta de entrada pars poder desarrcllar
se ain mds y splicar las investigsciones en las dreas tropice con fines
ganaderos, hacia una mayor productividad con base al conocimiento de
métodos de muestreo mds adecuado gus nos proporcicnen confiabilided en
los datos de8 las caracteristices cualitativas y cuantitativas de las

praderas cultivadas.

Que en trabajos complementarios al presente, pudiers
obtenerse valores relativos en praderes cultivadss en la relacidn de las
comparaciones de una regidn a otra, diferentes sistemas de man=jo animal,
praderas cultivadas con fertilizacidn y riego, cbteniendose las caracte-

risticas cualitativasS o cusntitativas pars cada sistema de camparacién.
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IX.- RECOMENDACIONES

£n cuanto a las recomendaciones mégs importantes del

presente trabajo tenemos:

- En los tropicos la culturalizacitn en cuanto 2l aprovechamiento de los
recursos forrajeros es cientificamente reducida, de ahi la necesidad de
implementar las prdcticas culturales adecuadas para 21 sprovechamiento
equilibrado en el tropice. En diferencia las zonas templadas y semi-secas

donde en mayor grado se desarrolla un uso adecuado del recurso forrejero.e

— Hue 81 actual conccimiento de los recursos naturales en general en
MExico de las diferentes Instituciones involucradas en la ohtencidn de
detos, se integre en procedimisnto adecuade y homogenso para poder
desarrollar los estudios regionales por Estado y aun detallado por ares,
buscar los métodos de muestreo o estudio que involucren a los prccedi-«n
mientos culturales y/o Ecologicos gue afectsn sl uso de los recursos

naturales en lo particular,

— Que las posibilidades en la utilizacidn de métodos de muestreo de las
caracterfsticas cualitstivas o cuantitatives de la vegetacidén en un mismo
estudia, son el inicioc y los medios para lograr un fim preoductiva que

amplie 1os conocimientos del recurso forrajera,

- Qué la splicacidn de ins mEtodos particulares mas adecuados para prade—
ras cultivadas, sz extienda en estudios de diferertes tipos de praderas
cultivadas,en diferentes regionss sujetas a regimén de temporal & riego,

cor fain fertilizacidn y en ciferentes sistemas de manejo animal.

- Que antes de lg introcduceidn de cualguier tipo de graminea yio leguminnss
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especializada pars praderas cultivadas en una regifn, se tenga referencia
o estudie el esquema sutoscoldgico de la especie {5) base d= la intro-

guccidn,

~ En 1a aplicacidn de cumlguier mftodo de muestreo, es importante el
valorar 1a variecidn de muestreo, de los tfcnicos gque intervengan en 1a
toma de datos y objetivos de estudio de la pradera, pera uniformizer

105 criterios con respecto a la poblacidn a muestrear,
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X.— RESUMEN

la intensidn de conformar con hase a los antecedentes y
revisidn de literastura, una metodalogfa en Im aplicacidn de métodos y
obtencidn de resultados gue nos conforme ura idea sobre las caracterdfsticas
cuplitativas y cuantitativas de las praderas culrivadas, adaptando méto —
dos tradicionzlmentt o unicamente aplicaidos en agostaderos nativos, se

trata centralmente en este trabsjo.

Los métodas se aplicardn - praderas cultivadas de

zacaute estrella Dynodon plectostachyus principalmente, ademds de zacate

guirea Panicum maxitum y zocate panools Digitaria decumbens, estableci -

fas =1 vegas de rio, dentro 2el tipo do vegetacidn Selva Mediana
Subperernifolin, en ia regidn denominmada Huasteca del norte de Veracruz,

MExica.

Con los mStodos de muestrec aplicadas en este trabzjo
para praderas cultivadas, se emmarca lus procedimientos en cuanto a 1a
obtencidn de ndrmercs de musstras y comfiabilidad de miestreuo, que snmar—
gue las caracteristicas cualitativas o cuantitativas de las praderas
cultivadas. Pars aobtener resultados confiobles de muestreo, que nos ayu-
den a conformar un criteric de monejo de las praderas cultiwvadss, tomando

ern cuenta la interaccidn con gl medic fisico y &£l manejo animal,
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XI.— APENDICES

7 1.1.— Besumen de caracteristicas_cualitativas y

cuantitativas
A).- Gualitativas
Vigor:

Es el estado de salud gue muestra una planta en relacidn a
su potenclal; el vigor de las plantas esta reflejado primordialmente por
el tamafio de la planta y de sus partes, en relacidn a su edad, fenologia v
al medio ambiente en el cusl esta creciendo [Buide Yo Arizona Range Analysis

y National Range Handbook)

Fanologia:

£s el estudic da las caracterfsticas ciclices de la vida

de las plantas (Aizpuru 1979)
Fisonomia:

La fisonomia =5 el caracter de las comunidades vegetal,

seglin la forma bicldgica de sus componentes. Fant Guer (1977)
Especie presente;

fonsiste en un registro de las existentes en ung drea deter—

minada, censadas Sistematicamente. COTECOCA - 5.A.R.H.
Dominancia:

Las especies de plantas o grupos de especies gue por medio

de su ndmerc, cobertura o tamafio ejercen una considerable influencia o -
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rontrol sobre las condiciones de existencla de especiss asocladas.
(A.5.R.M, 1974)

B}.- Cusntitativas

Cobertura:

S5g define como la proyeccidn vertical de las partes aereas
de las plantas sobre el suelo (cobertura de Follaje]; y también =e define

como la superficie ocupads por Cada especie scbre el terrenc,C0TECOCA-S,A.A.H.
Condicidn:

Indica la relacifn entre produccidn de forraje actual, con
la cantidad de forraje que es cepsz de producir. COTECGCA - S.A.R.H.
Tendancias

Es 21 término utilizado para indicar la direccidén de los
cambios gue suelen ccurrir en la condicidn. COTECOCA - S.ALALH.
Utilizacidn:

El porciento del peso de crecimierito anual de una planta
consumida o destruida por el pastoreo o ramoneo del ganado domfstico o fauna

silvestre. COTECOCA - S5.A.P.H.

Produccidn:

La produccidn 3e define como la cantided de forraje total
y/0 eprovechable en base a materia Seca o verde, producida en una drea

determingda para un perfcdo de tiempo dado.

La produccifn de forraje se obtiene sumando la productividad
forrajera de cada condicifin y afios de estudieo y dividiendo entre el ndmera

total de afios estudiados,
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La determinacidn de los coeficientes de agostadero también
se basa Sobre la produccidn poi:encial y no en la vegetacidn climax, nece—
sariamente; es mantener la vegetacidn mds productiva poesible bBesado en el
potencial indicado por la precipitacidn y suelo existente y no trata de

lograr una vegetacion climaex. COTECHCA - S.ALRH,
Altura:
Talla bién definida de la planta, en Su estado de mayor
adaptacidn al medio o de mayor produccidin utilizable.
Frecuencia:
L frecuencla combina las caracteristicas de densidad v

dispersidn.

La frecuerncia puede ser definida come la relacidn entre el
ndmero de unidad muestresles en las cuales las especies estan presentes y

el ndmero total de unidades muestreadss. DOTEDOGA - S.ALR.H.

Densidad:

Pensidad es el mimero promedico de individuos de una especie

por unidad de superficie mugstreada. COTECOCA — S.A.R.H.

Nimern total de individups
N, total de parcelas

Densidad =

Abundancia:

Abundancia se define como el ndmero relativo de individuos
de las especies que componen una poblacific, S$in tomar en cuenta 1la superficie
poupada por ella. COTECDEA - S.AWR.H.
Wimerc de individuos

o, de las muestras en las cuales
las especies occurren.

Abondancia =
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Carpasicidn hobdnica:
Ez la canticad relativa de cada una da 1o clfereries

pspenies de planias presentes e uns comunidsd vegetzl, cxpresando como

un parniento ¢el total de lss plantas prosentes, Caracteriza, locszlilza

y delinea nombre o= tipos de vegotanidn., COTECOGA — S.ALR.HL
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1 1.2.- Glpsarin de conceptos y simbolos estadisticos utilizados

A} Conceptos

{a estadfstica puede ser considerada como un método para

tratar datos numerarios:

FEstadfstica descriptiva es presentar informacidn en forme
conveniente util y compremsible su inferencia eStadistica se ocupa de ge-
rerglizar esta informacisn especifica hace inferencie acerce de poblaciones

a partir de las muestras extraides de estas poblacicnes,

Variable.- Carscteristicas o fendmeno gue pueds tomar dife-
rentas valores.,

Datos,— Nimero o medidas gue hap side recopilades como

resultadn de observeciones.

Poblecifn o universo.- Conjunto completo de individucs ,abje

tos 0 medidas gue poSeen alguna caracterfstica comdn cbservabls,

Parametro.- Cualguier cerecterfstica de una poblacidn cue

seg medible,
Muestra.— Un subconjunto de la poblacidn o universo.

Estadfstico.- Ndmero resultante de la manipulacisde de ciertos

dates inmiciales de acusrdo con determinados procedimientos especificas, [28)

Dixon y Messey {1957} definierén poblacidn como cualquier
grupo de individuos o sujetes gue tienen algunas carecter{sticas observables

en camdn,

Hay oos especies de poblaciones, llamadas infinitas y finitas,
la mayoria ds les paclaciones gue Se utilizan en gl manejo de pastizales y en

ecologfs son poblaciones infinitas.
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Dixiin y Massey [ °#87).~ Una muestra es simplemente una
zoifn de g onolacide.  La rayorfa de las inwvestigasiones en agjostaderns,

trat

n con poblacidn infinitas y por lo tanto la poblacidn complebs wes

sieTpre desconontoa.

Conuepko de "Purametras" y "Estadfsticas", la distincidn
es ruy 5irple.  Un estadistizco oo cualguier stributo de ia muesira, mien—

tras gue un paramstro es un atributo de la poblacidn.

"Estimados" y "Mediciones", iniclalmente las medidas se
hacen con algun tipo de instrumento el cual tiende a minimizar el riesgo
persgnal. Las estimaciones estan Sujetes al ss=spo personal por 1o tanto

no son populares como técnicas de investigacidn. ({60)

Modidas de tendencia central:

La mediag se define como aguel valor el cuzal tiene un {gunl

ndmera de wvaleores arriba y abajo, en gl arrcglo de la poblacidn.

La moda e5 el valor de datos, en la pablacidn 1 cual ocu—
rre mis frecuentemente, aldn cuarndo la Tedia y la moda tieme utilidad para
ciertas situaciones ninguna de ellas son usagas en gran extensidn en la

mayoria de estudios ecoldgicos.

La media aritmetiza (o promedio) es la mds util medida de

tendencia central.
Medidas de dispersidn:

La mas simple medida de dispersidn es el rangn, el cuul es

la diferencia entre valor mds grande y el valor mds peouefio.

Desviacidn promedio, so define coma la desviacidn ce la
media por X = X - X, eBntunces Iz desviacidn proredio serie, las desviaciones

totales (sin forar en cuenta el signo] dividido entre el ndmero de valores.
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La media se dispersidn mds util de una poblacidn o muestra,
g8 la deswviacidfin estandar; es la rafz cuadrada de la varianza.

Varianza; e5 la suma de los cuadrados de las desviaciones

de lms observeciones con respecto & ls media por N.

La formula para calcular la desviacidn estandar es:

- .2
g = 2i X—NZ s:[ Fi(x1-Xx)
N d n - 1
Poblacidn ' Miestra
[w)
z 2
g X" - (_&Ex)
n
n- 1

La utilidad real de la desviacién estandar es gue nos permite
hacer ciertas inferenciss acerca de la poblacidn y nos da urna media de la

precisifn de nuestro muestreo.

La scuacién @ X = VB es llamado error estandar
N
ge la media (poblacidn)., E1 error estandar de la media del muestren se obtie

ne por la formula Si = 5
\( n
Distribucidn "t".— E1 uso dE. la distribucidn de ™" fué des-
oubrierta por W.G. Gosset en 1908 y perfencionada por R,A, Fischer en 15924, nge,
es definidz como una desviacidn de la media estimada (media de la muestra),
Dos conceptos gue infieren en la vtilizacidn de la distribucidn "t® es inter—

valo de corifianza v el nivel de probabilidad.
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Los valores de "t" se incrementan cuando la probabilidad
se incrementa, mientras mds preciso sea el estimado cde la muestra, menar
sera el intervale de confianza al rededor de la media, las muestras con

grarn variacidn tienen tambidn grandes intervalos de confianza.

lLa curva normal.- Resulta directamente de la expancidn de
la binominal {g + p]n, se carecteriza por su simetria bilateral. Asf, una
desviacidn estandar sobre cualguier lada de la media contiens aproximada-
mente el 66%, del drea, dos desviaciones estandares contienen aproximada—

mente el 95% y tres aproximadamente 99%, del drea de la curva.

Coeficiente de variacién.- E= Simplemente la tasa entre
la desviacién standar y la media: C.V. = S/E, el G.V. es independiente de

1a unidad involucradas y se pusden hacer comparacipbnes directas.

Comparacidn de mediss.- Es de importancia para poder comparar
la media de los tretamientos para poder interpretar si las medies de los

diferentes tratamientos son parte de la misma poblacidn o diferentes.

Anzlisis de variancia de las muestras.- Como &l término implica,
la técnica es realmente uma particidn de la variancia o la hechura de estima~
vicnes separadas en variancia. En un analisis de varisncia trataremos de
determinar las principgles fuentes de variacidn, V. gr. veriaciones de una

poblacién, a otra, etc., (80)

Correlacifn.- €3 la interdependencia de las variasciones de
los caracteres en dos poblaciones diferentes. En biologia la correlacidn

misma es completa, por interferencia de otros factores incontralados.

En genetica bay que diferenciar si la correlacidn se debe
al ligamiento factorial o a uwna correlacidn morfolagica y/o fisiologica o

ambiental,

Relacidn del coeficiente de correlacisn con el errar probable:
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1}.- 5in el error probable es grande,
a)} 81 r es memor cue el error probable se dice que no hay correlacidae.

b) Bi r se exceds en mis de seis veces al error probeble, hey correlacién

2).- 5i 8l error es pequefio;
a} 8i r es menor gue 0.3 hay muy poca o ninguna carrelacidn

b) 51 r es mayor que 0.5 hay correlacidn definida.
Indice de coeficientes de correlacidne

y.- Coeficiente correleciéin alto, indica gue los caracteres estudidados asten
pstrechamente relacionados v varisbilidad de ambas depende de causas
analogas. Si es casi 1, uno existe la segurldad de que hay gran relacidn

entre ambos caracieres.

2.- 531 2l coeficiente s muy pequefin guiere decir gue las causas de la varia-
cidn de los caracteres examinados son independisntemente, vale decir gue
no existe correlacidn o bién gue existienda interdependencis esta, se

halla enmarcada por la interferencie de otros factorss. {57)

Error experimental: Variabilidad entre unidedes experimentales mds alld del

control rezonable de un experimento.



8}.~ Simcolos

ne = E5 menor gue

n™= = E5 maynr que

]

Rafz cuadrada

>
L}

X eBlevacda a la potencia 2

& = Sumz de todas las cantidedes o calificeciones gue lo siguen.

X2 = Ohi cuadrada

X = Media aritmetica

¥ = Media de 1a poblacidn

gl = Graﬁo de libertag: ndsero dg valores que tienen libertad de variar

despugs de imponer ciertas restrisciones & los datos.

N = Mimers tgtal de calificacionses o centidad {poblacidn)
n = Nimero de observaciones en la muestra

r = Coeficiente de correlacidn de Pearson

rz = Coeficiente de determinacidn

Sx = Standar de la media de la desviacidn

Sesty = Frror stdndar de la estimacidn cuando predecimns Y s partir de X.

#er o Fetadistico empleado para probar hipotesis cuarda ¢ &5 desconocida.
G? = Variancie de la pc?lacién

T = Desviacidn stdndar de la peblacidn

y = Variable o pendiente

x = Variable o prediccifén

a = Constante de un conjunto ceterminado de datos o velores de interaccidn
by = Constante de un conjunto determinado da datos o valar de la pendiente

{regresidn}

C.Y. = Coeficiente de wvariacifn

z .
8 = Varisnza de la muestira
& = Desvigcidn sténdar de la musstra
2 ‘s . -
%" = Suma e los cuadredos de las calificzcicnes originales

{ % %) = Cuadradc de la suma oo lss calificeciones originales
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11.3.- Formulas y tablas de estadistica que Se aplican

A).—~ Formulas

= 2 L
2.(x - X)° : Suma de los cuadrados de las desviaciones con respecto

a lz media

"
H

Xz*z[ D - )7

ngrs Margen swperior e inferior

Desviacifin stdndar de la muestra

Mstribucidn de Ji cuadrada

: Error de muestren

Em = 5% [["t") 0,10] 100

X

o - nx = ( { "l]s! ) 2 '

ng
X -n

npw o i . m

1-r2

y = a + byX

2
r = 1 2 Xy 1 o r

Comparacifn de muestreo

Prababilidad de confianza

: Error sténdar de la estimacidn

Mimero de muestras

formulas para las relacliones Lineales

= Zxy 1 MEtodo de desviacidn media

e 2
EX° 3y \l EXT EX pars r de Pearson
Sx = 5 : Error stdndar estimado de la media
1 n
X =$X : Media




Tabla A Dietribucion dat.

Probabilidad de obtener un valor tan
Grodos de e grande o mayor
Wberlad | 500 0.0%0 0010 0.001
1 B34 12.166 63.607
2 2.920 4303 5.925 31.398
3 2,333 3.182 8.841 t2. 941
4 2.132 2176 4. 604 B.6I0
5 2.015 2.571 40352 6.859
] 1.943 2. 84T 3.707 911
7 1.688 2.365 5.439 3.403
a 1.860 2.308 3.385 5 044
-] 1.853 2.262 3.250 4.781
10 1.812 2.228 3.169 4.587
1t 1.796 2.201 35.106 4.437
12 1.782 2179 3.048 4318
13 1.77 1 2.160 3012 4,22
14 1.761 2.14% 2.w7 4.140
i3 1.753 Z.131 2.547 4.073
16 1.746 2.120 2.5921 4.015
17 1.7 40 z.110 2.898 3.988
18 1.7 34 2.101 2.878 5.922
L] 1.7 29 2.093 2,881 3. an3
20 1.729 2,085 2.845 3.850
2! 1.721 2.080 2.831 3.819
22 LTIT 2.074 2,819 3792
23 1.7 14 2.069 2.807 3.767
24 1.7T11 2.064 2.797 3.745
3.9 1.708 2.060 2787 3.723
z8 1.708 2.056 2779 3.107
27 1.703 2.052 2771 3.690
28 1.7, 2.048 2.763 3674
29 \.629 2.043 2.756 3,659
0 | .69T 2.042 2.750 3.646
3% 1. 6§30 2.030 2724 3.89]
40 1.684 2.021 2.704 31.581
45 }.680 2.014 2.630 3.820
50 1.676 2.008 2,678 3.496
3% 1.673- 2.004 2569 3.476
[{o] 1.674 2.000 2.660 3.460
70 1.667 1.094 2.648 1.433
80 1663 i1.389 2.638 3416
30 1.662 2.986 z.631 3.402
100 .61 l.982 2.62% 31390
120 1.658 1.980 2.617 3.373
1.5 448 19600 2.5758 3.290%

Tomodaas de lo pagicn 236 del lit-r, Metodos aztadis?ileas .

pata la neestigacion enbfa Agricuitura S1376) Editorlal trillas



Tabkla B. Valgranda) Coxficinnin de Correlocion  Para Clerfos nivelss de Sigrificacion.

Grades Praobabiidad de abteosr nn Valor tan
ds &randa o mayor
I1kertad 1 o oL 001
1 - .5ars 9969 -5939 1.0000
2 D00 9500 930D -999G
3 D054 A7) 5387 ez
'y 1283 19T ) 9172 T4l
5 5694 TEAS HTAS R L1+
6 L6215 .To67 . 8543 249
7 .kaz2 G664 TeTT -5982
L} .DA94 6319 _TENE BT21
] 5214 6azl T348 BAT
[3¢] L4973 560 roTs 8233
I .47 82 .3529 5833 ..o
t2 4575 5324 G614 JTB00
13 . 4409 A139 .GaN 7603
14 L 4259 4973 6226 7420
'8 dtza L4821 5058 r2a6
16 . 4000 . 4683 .5897 To8A
17 -1 v 4553 R 141 6932
N} .3TB3 A438 814 &T8T
19 -A6BT 4323 48T 6552
20 L3598 K227 4368 6524
2% 3233 .3809 .4BED .59T4
3o .2960 . 3494 A48T . 55al
35 -2TAG L3246 4182 B.-1% -3
40 . 2573 3044 .3832 4898
43 .2428 _2873 111 AGAa8
%50 .2308 -Zragz -1 403
60 L2408 L2500 A2a8 ADTH
T4 1954 .2a 30T L3739
B8O . 1829 2172 _2830 L3568
an ATze L2030 2673 3375
100 -1638 N9 48 2540 3211

Tomadas de¢ |a pagina 245 del libro; Metodas estodisticos .

para la investlgacion enlo Agricultara {157 6} Editarinl trilias




Tabla €.
Valoms critlcon da X t

Probablided bojo Ms de que X° 2 eht cugdrado
Mivel da signitlcaclon Para una PFrueba Unilatirat
i 0 T o8 ] e2s | o1} ,pos | 008
Nivei da4 sjgniPlcacion pard uba Prusbe  bilatersy
gl ,20 i 08 a2 1 003
t 54 7! 3,84 5, 4! 6,6 4 10,83
2 a2z 450 5,9% 7,82 9,21 13,8 2
3 4,64 8,29 782 9,84 1,54 16,27
4 5,99 7,78 9,43 11,67 13,28 18,4 6
5 7,29 9,24 11,07 13,39 18,09 0,82
€ 8,86 10,64 12,59 15,03 16,8t 22,46
? 9,80 12,02 1407 62 18,49 24,32
] 1503 13,36 15,54 18,17 20,04 26,1 2
9 12,24 1488 16,92 13,68 21,67 27,88
1o 13,04 15,99 18,31 21,16 23,21 29,5 9
1 1463 | 7,28 19,68 22,62 24,72 326
12 13,81 18,53 21,08 24,08 28,22 32,91t
13 1696 19,81 22,38 5,47 27,69 34,53
14 ta,15 21,06 2,88 26,87 - ] 36,1 2
18 1931 | 22,5¢ 25,00 28,26 30,56 w70
16 2046 23,54 28,30 29,63 32,00 39,29
17 21,62 24,77 27,49 3,00 33,41 40,7 8
iB 22,76 28,33 2887 32,3% 34,80 42,31
19 23,50 27,20 30,14 33, 89 36, t9 43,6 2
20 25,04 28,41 31,410 a8 62 37,57 48,3 2
2 26,17 29,62 2,67 35, 34 38,93 46,8 D
22 27,30 30,81 33,92 37,66 40,29 48,2 7
F Y 28,43 32,0t 35,17 ®,97 41,64 43, T3
24 29,38 33,20 3642 0,27 42,90 s, 18
25 30,68 34,38 37,65 41,87 44,31 52,6 2
26 31,80 35,56 wae 42,88 45,64 34,08
27 329 36,74 40,1t “,14 45,96 55,4 8
28 403 37,92 41,34 45,42 48,28 86,8 9
29 354 3,09 4259 46,89 49,59 59,30
30 36,25 40,26 4377 47,96 50,89 38,70
Para gredon d= bertad {g) mayorss da 30, sl Valor obtanldo da la eXprasion .#2 ML fegl-t
pusde w'ijirarnsa samp gp edclen'm 1. . .

Tomades deld poging 315 de Estadistica Genaral de Haber/runyon




11.4.= Figuras

Fig. #

1.— Sucesidn PCOLOTItA ..cavamcaventtnnntannrsarasarsanns

Fig. # 2.— Esquema autoecoldgico «vevvaensesrnncanenasrsnamnane

Fig. #

Fig. #

3.- Ciclo de 1os elementos minerales nutritivas en una
Pradira .ossnsssmarrssssmrtsnsnsstnonsnnsrannrsonsnans

4.- Ciclo del nitrogeno en la preder8 ...sesessavssasens

Fig, # 5.- El ciclo d2l azufre en sueloS de pPradera c.oeeeeseses

Fig. # 8.- Punto de referencia en el Estado de VEracruz......s.

Fig. # 7.— Area basica de muestreD ...e.cecvesavcssacassansinss

Fig, # B.~ Climograma PANUCO «iveivasassnsasrnsnsnransnsnnnnves

Fig, # S.— Climograma TEmMPDAEL .visevacrsncesncasnnrnnansasasnns

Fig. §#
Fig. #
Fig. ¥
Fig, #
Fig., #
Fig, #
Fig. #
Fig. #
Fig. #
Fig, #

10, —ALtura @rbor8ES .ur-u-sssscsausassassassnspuacasanas
11.—MStodo # 6 transecto modificeatD svevecvaenvansreoess
12.~MEtodo de Bitherlich .uiessasccassecnnmancvananrnnns
13.-Brafica de la linsa de regresidn .coceevesceaaecnnes

14.-Pasto gigante Pennisetum purpureum con pastorec

JigPTO wuivnwraasnmunaonmevrtrnnannsnnnvrnsamnrnoasosss

15.-Pasto gigante PennisSetum purpureum despues de pasto-

et PESAND vee.nassannmavantvrvunaenvurnnnerraranaoan

15.~-Pasto gigante Pennisetum purpureum despues de pasto—

reoc y gqueme para control de maleZa ..avesssrearsarasas
1?7.-8iembra de malz Zea mayz de temparal, en drea ante -

rior de pasto gigante Pennisetum purpureum.

18.-Pasto guinea Panicun maximum 5in pastoreo; % de
UEEIIIZACiBN ciuvuivsarivamnssaanrasananonsasaanannns
19.-Pasto guinea Panicum maximum pastoreo ligern; 10%

e utilizacitn eeessnrivsinmanntonatanransusananian

Fig. # 20.-Pssto guinea Panicum maximum pastorea moderado; 30%

de Utilizacitn ...evenenesrasiincssmnnssnnnnanans -

Fig. # 21.-Pasto guinea Pamicum maximum pastoreo adecuado; 5[]%

de utilizaciBn (i iieeresssanecasanacnannns N
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Pastn guinea Panicun raximum pastoreo destructi-
var SEh de JE1lizECIAN sesseen s N
Brafice de ubtilizacidn - altUr'2 vvecasasnsacrren
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