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RESUMo N 

El primordial objetivo de e~te trabajo fué el de idQ.ntificar,­

delimitar )' de:.cribir los sitios de productividad forrajera presen­

tes e:n el municipio de Ojuelos, Jalisco. Conocer sus racursos forra 

jeras y el estado en que se encuentran. 

El presente trabajo se realizó en tres periodos durante los -­

Eños de 1982 y 1?.':.'3, El primcr recorrido de campo se efectuo en lo~ 

m~e~.es de febrero, mnrzc y abril de 1:?32. En es.c m~~;mo aí:o 2n laG me 

se~-· de ~eptiemt.l'E y octubre se iniciaron los mvPstreos, pero debic!c 

a que era muy dificil irlP.flUficar la:: e:pecies, tanto por la utili­

zación a quE esta'"an ~D"n<:tidos lo:: e8C!Staderos, como por la poca -­

precipitación que ceyo ese eñe, se opt6 por suspender el trabajo; -

pcr lo que sG tuvo que realizar muestreo~ hasta el añc siguiente 

(1~83), lograndose realizEr estos con menor dificultad. 

La metodología empleada fué principalmente la que utilizo en -

s-us traca jos a Nj vd Municipal, la Comisión Técnico Consultiva para 

le ~eterminación de los Coeficientes de Agostadero (COTECOCA,SARH). 

De ecuc:rdo a su nueva metodología basada este en autores como; Bi-­

llings, Humphrey, Stbddert, Dansereau, tiiranda, Hernández, Agt.árre, 

Huss, Evens, Bro\'.'1'1 y Aizpuru . .entre_ otrgs. 

Se identificaron 6 sitios de productividad forrajera, en 4 ti­

pos dE vegetación; sisndo estos: 3 sitios en Pest:zel Mediano P..bier 

to, ccmprend:iondo el 80.67 '/o del área total del municipio. Un ~itio 

en Bosque Esclercfilo Caducifolio (bosque de encino) siendo el 14.-

62 '/o dEl á1·ea total. Un sitio en Pastizal t:.Bdiano Arborescente sien 

tlo el 4.40 cj, del éree total del municipio. Y un sitio más 8n Bosque 

Aciculi-Esclerofilo (bosque de pino-encino) que represente Eolo el-



.31 "/o del érea total del municipio. 

Cuyas características generales de estos sitios son: 

Predomina el clima Seco Templado y Templado Subhúmcdo. Entre las 

i~cyetas de 400 a·600 mm. y las isotermas de 16 a 18 ° C. 

Su origen geológico data de la Era. Cenozoica de los periodos 

Terciario y Cuaternario, representados por la presencia de rocas -­

Ígneas extrt..si vas y sedimentc.rias elásticas. 

LoE suelo~> son curacterísticos de zonas áridas y semiárides, 

de poca profundidad, textura media, con problemas de erosión y de 

rec.cción neutra e ligeramente alcalina. (cuadro 3 apéndice) 

Les mejores especies forrajeras encontradas son: navajita ezul 

Bouteloua grecilis, navajite velluda B. ~. navajita banderi-­

lla ~· curtipendula, navajita morada B. chcndrosioides, zacate loba 

ro Lycurus phleoides y zacate gigante Leptochloa ~· 

Aunque la composición botánica en los sitios se comparten pri~ 

cipalmente entre .las especies Bouteloua gracilis, .~· scorpioides, -

~ phlecides y Muhlenbergia spp. (gráficas 8, 9 y 10 apéndice) 

Presentando estas especies vigores raquíticos, bastantes áreas 

desnudas, (cuadro 4 epéndice) invasión de otras especies, arbusti-­

vas principálmente. Y estimandose un coeficiente de agostadero pon­

derado de 20.37 has. por unidad animal el año, en base a vegetación 

nativa (cuadro 5 apéndice). 

Se concluye que la composición de especies· en los sitios 58 en 

cuentra determinado por los factores de topografía, suelos y geolo­

gía. Que los sitios de productividad forrajera se encuentran bastan 

te perturbados, siendo su principal factor de deterioro el " sobre­

pastoroo ". Además que la agricultura no debe f>er una actividad 

prioritaria. Y que la carencia de agua es factor limitante para el­

deEarrollo del municipio. 
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INTRODUCCION 

Uno de los principios fundamentales en la administración de los 

agostaderos detJe ser sin lugar a dudas el bu_en manejo de las espe-­

cies forrajeras nativas, tanto arboreas, arbustivas como gramíneas; 

ya que esto redundará en una buena producción total anual de forra­

je, mejores plantas para el pastoreo, mejor conservación del suelo, 

mayor retención del agua de lluvia, y en general, mejores condicio-­

nes para lograr una explotación más racional y técnica en beneficio­

directo de los productores (Cervantes,· 1978), 

En la región denominada Los Altos de Jalisco, existen asociacio 

nes vegetales cuyo valor primordial radica en constituir importantes 

fuentes de alimentación para el desarrollo pecuario (PLAT, 1,968). Y 

por consiguiente el pastoreo cmstituye el aprovechamiento económico 

más importante de estas áreas. Esta actividad, en apariencia, ha in­

fluido de manera notable modificando la composición y la estructura­

de la vegetación ( Azedowski y Wc.Vough, 1966). 

El deterioro que los pastizales han sufrido a tráves de los --­

años, se debe principalmente al sobrepastoreo a que han sido expues­

tos (Johnson y Carrillo, 1977). Reflejandose esta modificación y de­

terioro en una disminución en la producción forrajera.- A pesar de 

ello la cantidad de animales en pastoreo no se ha disminuido como se 

debería, trayendo consigo la sobreutilización de los agostaderos y -:­

con ello todos los problemas que del sobrepastoreo se derivan. 

En particular en la zona en estudio que r:omprencJ"' ,,1 municipio 

de Ojuelos, Jal.; es muy común encontrar en toda el área muestras -

sobrepastoreo. Esto no es reciente ya que desde tiempos de la colo­

nia, los pastizales de le región se han manejado en forma indebida, 

especialmente en lo que se refiere a la carga animal, que ha sido -

excesiva (PLAT, 1960; EsparzB, 1S7B; ArrP.rlondo ~ ~ 1983). 



otra actividad económica que ha influido en la modificación de -

la vegetación es la agricultura principalmente de temporal. No ofre­

ciEndo buenos resultado~ ya que sus rendimientos son muy dcficientos 

(Rzedor:ski y !\'ocVough, 19C-D; Arredondo et ~. 1983). 

Esta situación hacE inminente la necesidad de llevar a cabo una 

planeación racional, para incrementar la cantidad y calidad de los -

pastos (PLAT, 15158). Redundando con esto en una mayor productividad 

de los agostaderos en beneficio para el productor, así como para la 

conservación de lo~ recursos. Por lo tanto es importante que los pr~ 

ductores conozcan los recursos con que cuentan, para en base a este 

conocimiento, se pueda planear en unn forma los más técnicamente po­

sible, la explotación de sus ranchos. 

Por consiguiente los objetivos que persigue estD trcbajo son: 

Delimj_tar y describir los sitios pe productividad forrajera en el lRU 

nicipio de Ojuelos, Jal. Conocer sus recursos para un mejor aprove-­

chamiento de los mismos. Y generar información básica para proyectos 

futuros de producción ganadera. 

2 



2 REVISION DE LITERATURA 

2.1 ASPECTOS ECDLOGICOS 

Aizpuru (1978) relacionando a manejo de pastizales con otras 

ciencias se;;alo quo " manejo d8 pi'lstizalP.s no es más que ccolog1a 

aplicüda a un ecosister.1Ll especifico, el pm;tizal; es decir que trata 

de las interrelaciones entre clima-suelo-vcgetaci6n-animal, teniendo 

en consideración que cualquier pr8sión que s8 ejerza sobre algunos 

de estos factores redunda inmediatamente sobre los dem~s ". 

El menejo de campos consiste en la aplicaci6n de los principi.os 

de la suces.i6n y de la ecologfa vegetal. En los lugares muy secos :.. 

los esfuerzos se concentran hacia la conservación del tipo más eleva 

do de vegetaci6n compatible con ese medio. En las regiones secas se 

trata de mantener y ayudar a la vegetaci6n natural. En las regiones 

húmedas es preciso establecer especies más valiosas, impidiendo el -

retorno de la vegetación natural (VIoolfolk E!~. 1975). 

Kucera ( 1976) define al ecosistema como " el aspecto funcional 

de la comunidad supone un trabajo, un sistema coordinado de las par­

tes integrantes. Dentro del sistema existe un intercambio de energía 

entre los constituyentes bióticos y los factores ambientales exter-­

no::. Ex). E te también una estrecha relaci 6n entrs los. productores veg!: 

tales y los consumidores animales ". 

Una de las caracterfsticas universales de todo ecosistema es el 

cambio continuo al que está sometido. Cualquier ecosistema que noso­

tros escojamos, es el resultado de.un proceso contínuo de cambios o­

curTido en el pasado. Estos cambios pueden ser de muy diversa indole, 

como variaciones en -el número de individuos de las especies, el 1'88_!!! 

plaza de unas·especi8s por otras, cambios micro y macroclimáticos, -

la pr8sencia de un herbivoro o de un fuego que modifica drasticamen-

3 



te la composición del estrato herbáceo, etc. Es importante señalar~ 

que estos cambios astan relacionados entre sí, produciendo una com-­

pleja red ecológica en el tiempo y en el espacio (Wyatt-Smith, 1955; 

Janzen, 15'70; Brinkmsnn y Vieira, 1971; Gómez-Pompa y Vázquez-Yanes 

1974 mencionados por Gómez-Pompa ~~. 1976). 

COTECDCA ( s.f. a ) refiriendose a. la vegetación dice " La veg;; 

tación es el factor más utilizado para clasificar e identificar los 

diversos ecosistemas terrestres. Es la característica más visible y 

más importante de la mayor:la de los ecosist'emas, porque de la veget~ 

ción depende la existencia de la vida animal, y la mayoría de las -

actividades humanas tienen como base las plantas, sus productos y ~ 

subproductos " 

Aizpuru ( 15'78) menciona " defltro de un tipo de vegetación puede 

haber diferencias drásticas tanto en el tipo como en la proporción 

de plantas. Considerando que dentro de una zona climática dada puede 

haber distintos tipos de vegetación y que dentro de estos pueden -­

existir _diversos " sitios de pastizal ", esas· diferencias se pueden 

deber a factores topográficos-y edáficos que crean diferencias a_ ni­

vel de microclima •. Si la vegetación entre si ti os varía en el tipo o 

en la proporción de plantas, resulte que cada sitio tiene una veget~ 

ción clímax, no climática sino edáfica o topográfica y que cada si-­

tio como consecuencia de las variantes microclimáticas tendra dife-­

rente productividad. Lo_ anterior demuestra que un sitio productor -

o un buen sitio en condición mala o regular puede ser más producti­

vo que un sitio pobre o menos productor en condición excelente y lo­

gicamente la carga animal que puede soportar cada si tia. es distinta", 

El concepto de sitio ecolÓgico es definido por Duvall y McBlair, 

mencionados por, PLAT (1968), "como un área donde_ el complejo ecoló-
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gico es lo suficientemente constante pera mantener una vegetación r~ 

lativamente uniTorme y permitir un manejo de pastoreo también unifo! 

me. Un sitio es por lo tanto, determinado por las mismas condiciones 

de clima, suelo, topografía y vegetación presentes en un área ". 

Aguirre y Huss (1970) refiriendose al sitio de pastizal seña---

lan "los cambios de un sitio a otro difieren significativamente en 

el potencial de producción de forraje yfo diferentes requerimientos 

de manejo son necesarios para un uso adecuado de la tierra. El reco­

nocimiento y delineación de los sitios de pastizal es esencial en la 

planeación individual de los ranchos asi como en la evaluaci6n regi~ 

nal ó nacional de los recursos". 
(/ 

Los mismos autores (Aguirre y Huss ) mencionan los factores que 

a su juicio causan los sitios del pastizal, siendo estos: "la topo­

grafía (incluyendo el grado de pendiente), exposición, altitud, tex-

tura del suelo, profundidad del suelo, estructura inherente del sue­

lo, características químicas del suelo, ero~ión y las ·influencias ~ 

del hombre. 

COTECOCA (s.f. a), sobre vegetación y sitio menciona "la diferen 

ciación de. si ti os de productividad forrajera dentro de los tipos de 

vegetación, resulta en áreas de menor superficie y mayor homogenei--

dad, facilitando los estudios de producción y utilización de forra--

je. Los sitios son identificables por diferencias en topografía, su~ 

lo, composición botánica y microclima, resultando en una productivi-

dad forrajera distinta a otros sitios dentro del mismo tipo de vEge-

boción. 

Para llevar a cabo la clasificación de los sitios Renner y All­

red ( 1952} citados por Aizpuru ( 1S7S} del Servicio de Conservación -
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de Suelos del Departamento de Agricultura de los E.U. han propuesto 

utilizar el factor topográfico el factor edáfico y la asociaci6n 

más importante de cada sitio. Por ejemplo lomerio arcilloso de Bou­

teloua, Aristida. Sin embargo, esta clasificaci6n no ha sido muy -­

utilizada en M~xico (Aizpuru, 19?8)., 

2. 2 . DEFINICION DE' CONCEPTOS BASICOS 

De acuerdo a: Kucera, (19?6); Rzedowiski, (19?8}; Aizpuru, 

(19?8); Aguirre y Huss, (19?9)¡ COTECDCA, (s.f.a )¡ y Font Quer, -­

(19?9). 

Tipo de vegetaci6n¡ comunidad vegetal de rango elevado, determinado 

primordialmente por la fisonomia. Ejemplo bosque, selva, pastizal,­

etc. 

Area clave¡ es una área donde la utilización del forraje por el ga­

nado debe de ser la adecuada bajo un buen manejo. 

Especies claves¡ las pocas especies de cada sitio de productividad­

que proporcionan la mayor parte del forraje producido. 

Sitios de productividad forrajera¡ Area de terreno que tiene la e~ 

binación de factores edáficos y fisiográficos que lo hacen signifis­

cativamente diferente de ·áreas adyacentes. 

Cobertura vegetal¡ la superficie ocupada por cada especie sobre el -

terreno, y es expresada en porcentaje. 

Composici6n botánica¡ es la cantidad relativa de cada una de las di­

ferentes especies de plantas presentes en una comunidad, expresedo-­

como un porciento del total de las plantas presentes. 

Frecuencia¡ es definido como número de muestras en donde una especie 

aparece divida en el total de muestras. 
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Dominancia; preponderancia cuantitativa de une especie, en una comu­

nidad vegetal. 

Abundancia; el número relativo de individuos de las especies que co~ 

ponen una población, sin tomar en cuenta la superficie ocupada por -

ellas. 

Utilización; se puede considerar como una expresión de la producción 

o grado.de pastoreo de un. potrero. Proporción de forraje que ha sido 

removido en relación con la que permanece sobre la planta. 

Vigor; es el estado de salud que muestra una planta en relación a su 

potencial. También es un indicador de la condición de la planta, as! 

como su habilidad de producir o sobrevivir. 

Condición; es la relación que existe entre el estado de salud o pro­

ducción forrajera actual de un sitiO·Y la vegetación o producción p~ 

tencial del mismo. 

Tendencia; es la dirección que lleva el agostadero en cuanto a su -­

condición, ya sea que esa·tendencia sea positiva, negativa o estable. 

Coeficiente de agostadero; la relación área unidad animal adecuada -

para mantener una explotación pecuaria en forma económica y prcduct! 

va permanente, sin deteriorar el recurso natural. 

Presión de pastorear el número de animal por unidad de forraje disp~ 

nible ( kgs. de materia seca ). 

Agostadero; es aquel lugar donde pastorea el ganado independienteme~ 

te de la vegetación que se encuentra en esa área. 

Capacidad de carga; es el número de animales que pueden ser manteni­

dos sobre una determinada área, bajo IJn usn e.:Jec""'do y un tiempo de­

finido. 
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Unidad animal; es conciderada ser una vaca madura con su cría, o su­

equivalente en otro tipo de animales o especie. 

2.3 lvETODCS DE MUESTREO DE VEGETACION 

Woolfolk!! ~ (1975) refiriendose a los inventarios de la veg~ 

taci6n dice, " el inventario tiene como finalidad averiguar que esp~ 

cies se encuentran en el lugar y su valor para el pastoreo. El past~ 

reo se halla íntimamente ligado a la vegetación y al suelo ", 

COTECOCA (s.f.a) sobre los estudios de la vegetaci6n menciona; 

" los métodos utilizados para estudiar la vegetaci6n incluyen medidas 

o comparaciones de las características cualitativas y cuantitativas. 

Entre las características cualitativas de mayor importancia son; fi­

sonomía, especies presentes, dominancia, fenología y vigor. Y las -­

cuantitativas son: composici6n botánica, frecuencía,abundancia y de~ 

sidad 1 cobertura, altura, peso, producción, utilización de forraje, 

condici6n y tendencia de la condición ". 

La desición de una persona al usar medidas cualitativas o cuan­

titativas depende de las situaciones y objetivos que se persiguen. -

Los científicos tienden a incluir ambas medidas en los levantamien-­

tos que incluyen .grandes extensi~es de tierra, y de hecho son inte~ 

tos de penar medidas cUalitativas én~bases cuantitativas; es decir,­

estimaci~es científicas cuantitativamente. expresadas. (Aguirre y-,-­

Huss, 1979). 

Es conveniente recordar lo dicho por Humprey, (1960) mencionado 

por PLAT ( 1968 ), e~ respecto a trabajos sobre ccndici6n y potencia­

lidad en pastizales nativos; " se ha objetado que método de condi -­

ción, así como otros métodos de investigaci6n ampliamente utilizados, 

se basan en estimaciones.más que en medidas verificables. Esto es en 

gran parte correcto; la densidad y la composici6n son aún estimacio: ""'· 
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nes guardando la debida proporción entre la inexactitud de las esti-

maciones comparadas con las mediciones exactas. 

2.3.1 DE AREA O PAFLELA 

El m~todo de áreas para muestreo de vegetación es muy versatil­

y sirve para determinar las siguientes cuantitativas de la vegeta--­

ción; densidad, ebuandancia, cobertura vegetal, área basal, composi­

ción botánica, dominancia, frecuencia, es común su uso combinado con 

otros m~todos para determinar; producción, utilización, condición, -

tendencia y sucesión. Las parcelas son áreas de tamaño y forma dete~ 

minadas que se utilizan principalmente para enfocar la atención so-­

bre unidades de superficie pequeñas para estudios detallados. El ta­

maño, forma, distribución y número de parcelas, depende del objetivo 

del estudio. Las parcelas pueden ser de forma circular, cuadrada o -' 

rectangular. Siendo en la práctica los cuadrantes más utilizados, d! 
2 2 

pendiendo del tipo de vegetación, los de 100 m , 16m , LB1 metro cua-

drado y .25m2 (COTECOCA, s.f.a). 

2.3.2 UNEA OE CANFIELD 

La intercepción por lfnea es un método diseñado para muestrear­

la vegetación por medio de la medición de las plantas interceptadas­

por el plano vertical de una lfnea colocada- en el campo al azar. Es.::_ 

te método fu~ desarrollado por Canfield, (1941), para estimar cober-

tura total, área basal, composición floristica y grado de utiliza--­

ción forrajera. Este método ha sufrido varias modificaciones para i~ 

cluir mediciones que estadísticamente prueben sus bases de aplica---

ción y ya ha sido adaptado para utilizarse en todos aquellos invent~ 

rios botánicos de poblaciones vegetales. El método de linea por in-­

tercepción es designado para medir densidad, cobertura vegetal, com-
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posici6n botánica y vigor. Este m~todo esta basado en tres consider,!;, 

cienes básicas. 

1.- La unidad de muestreo es un transecto lineal que es visuali 

zado como una línea que tiene longitud y dimensiones verticales úni-

cemente; no tiene dimensiones laterales o de amplitud. 

2.- las mediciones directas de la intercepción de las plantas -

deben pasar a través de la línea del plano vertical. 

3.- la base al azar de las estimaciones son obtenidas a trav~s-

de las muestras en las localidades de las unidades de muestreo. 

Es conosido que la abundancia o escasez de pla;1tas, así corr.o el 

grado de heterogeneidad en su distribución, influyen en la longitud­

de la línea; ásta informaci6n permite que una línea de 18 metros sea 

suficiente para áreas con 5 a 15 ~ de cobertura Yr en afeas con co-­

bertura menores del 3 ~ una linea de 30 metros da los mejores resul­

tados (Canfield, 1950; mencionado por COTECOCA, s.f.a). 

2.3.3 TAANSECTO A PASOS 

El transec,tb a pasos nos sirve para obtener una serie de velo-­

res que nos permiten estimar varias características de los agostade­

ros al mismo tiempo. Por ejemplo; al realizar un transecto a pasos -

podemos estimar, tomando en cuenta únicamente la vegetaci6n, caracte 

rísticas tales como, cobertura vegetal, composición botánica, condi­

ci6n del pastizal, vigor, etc. Claro está que al momento de realizar 

estas evaluaciones también obtendremos valores, en cuanto a caracte­

rísticas edafol6gicas se refiere, tales como por ciento de área des­

nuda, por ciento de piedra, roca, mantillo orgánico, erosi6n, etc,. 

Para poder llevar a cabo el transecto de pasos será necesario pri-

"· meramente la realizaci6n del .inventario de todas las especies que-
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componen el tipo de vegetación. El t~cnico deberá recorrer la zona,­

área, sitio de productividad o tipo de vegetación y desde ah! locali 

zar el punto a muestrear. Una vez localizada el área a muestrear, é~ 

ta deberá ser lo suficientemente grande pára obtener un transecto -

de 100 puntos en cualquier dirección. El número de transectos a rea­

lizar"dependerá de la homogeneidad o heterogeneidad del terreno, su­

tamaño, el grado de presici6n deseado y la experiencia del t~cnico. 

Una vez que se obtuvo lo anterior, en cuanto al lugar y lista de es­

pecies, se procede a llevar a cabo la evaluación del agostadero, pri 

meramente el t~nico deberá colocarse en el centro de diche área y 

localizar un punto de referencia, al cual deberá seguir; este tipo 

de transecto, por comodidad, se realiza en cantidades de 100 puntos­

o estaciones, a fin de obtener los resultados en porcentaje, no que­

riendo decir que no puedan ser de 200 6 400 puntos (Evans y Merton, 

1957). 

PLAT (1968) en su estudio " cuantificaci6n del potencial forra:" 

jero en la región de los Altos de Jalisco ". Para la obtenci6n de da 

tos de la cuantificación de la vegetaci6n, -utiliz6 el m~todo denomi­

nado " Step - point " 6 transecto de paso. Para lo cual menciona que 

esta técnica es una de las más adecuadas para medir caracter!sticas-­

generales de vegetación en áreas extensas, si en la cubierta no se -

encuentran grandes cambios vegetativos. Se considera tambi~n esta -­

técnica como un método rápido para determinar densidad y composición 

vegetal, como paso preliminar de estudios r.~s prof~ndos y detallados. 
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2.4 FORMAS DE IWESTREO 

2.4.1 MLESTREO SISTEMATICO.- Bajo este sistema, la unidad muestr~ 

ada inicial es seleccionada del cuadro de muestreo de una forma ar­

bitrariamente establecida en el terreno; por ejemplo, si se va ha -

muestrear un 5~~. cada veinteava unidad seria seleccionada para fi­

nes de cálculo. El muestreo sistemático ha sido popularizado par --

dos razone~: 

Las unidades de muestrea san fácilmente localiznbles en el te-

rr :no. 

Son más representativas, ya que el cuadro de muestreo y la se­

lección de muestras estan uniformemente espaciadas en toda la pobl~ 

ción. 

La gran desventaja es que no es posible estimar la varianza ni 

hace!'. comparaciones estadfsticas' (COTECOCA, s. f .a). 

2.4.2 MLESTREO sn~PLE AL AZAR.- Es un muestreo simple al azél!", to­

da posible combinación de unidades de muestreo tiene una igual e i~ 

_dependiente oportunidad de ser seleccionada. Esto se puede llevar -

a cabo fácilmente, previendo que en cada estado del muestreo la se­

lección de-una unidad particular no sea influenciada por otras uni 

dades que han sido o vayan a s~r seleccionadas (Cochrann y Cox, 

1978, Spiegel 1978). En el campo la manera de hacer esto dentro de 

las áreas clave ó segmentos es la de utilizar un objeto fácil de ma 

nejar e identificar, arrojandolo para determinar el lugar(es) a -­

muestrear (COTECOCA, s.f.a). 

2.4.3 r,:u~STREO ESTRATIFICADO AL AZAR.- Este tipo de muestreo consis 

te en que la población o agostadero es subdividida en subpo~lacianes 

ó sitias de tamaño conocida y por muestreo simple al azar, son selec 
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cionados 2 ó más lugares de muestreo para cada subdivisión. 

Sus ventajas son que unidades de muestreo están localizadas a -

través de toda el ~rea y da valores por separado de cada subpobla--­

ción ó sitio, ejemplo: Si tenemos un terreno de 100 Has. y esta sub­

dividido en 3 sitios A, 8, C, una estratificación al azar seria el o 

torgamiento de 3'muestreos para A, 5 para 8 y 2· para e, de acuerdo a 

su número de hectáreas de esta manera, cada sitio tiene una propor-­

ción de muestras proporcional a su tamaño (COTECOCA, s.f.b). 

. -
¿fj 

8 • -
Fig. 1 Distribución muestreo estratificado al azar. 

2.5 TRABAJOS REALIZADC6 S03RE LA REGION EN ESTUDIO 

Arredondo ~ ~ (1983) refiriendose a la subprovincia de los 

llanos de Ojuelos menciona que " el hombre en su diaria lucha por la 

obtención de alimentos, trate de obtener el máximo provecho de los -

recursos a su alcance, sin considerar las consecuencias por el dis--

turbio que provoca; l!sto por una parte; por otro lado, modificando -

el ecosistema como el caso de la apertura de terrenos al cultivo, lo 

cual puede llegar e ser hasta inapropiado en regiones que tengan li-

mitantes para la práctica de la agricultura, lo cual es muy común en 

centrar en la región antes mencionada, las consecuencias de esta si-

tuación será el incremento de terrenos agricolas abandonados lo cual 
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es otro factor de desertificaci6n. Es por esta causa y con el propo­

sito de que la actividad más importante de la región sea realizada -

de la mejor manera posible; en este caso la ganaderia extensiva, y -

también para que se tome conciencia sobre las implicaciones que re­

sultan de modificar el uso del suelo hacia otros tipos de producción 

más inseguros como seria la agricultura tradicional de temporal "• 

Esparza ( 1978) dice " en terminas gener;sles se observa sobre -

los recursos naturales existentes en la región el efecto de los lar­

gos e intensos periodos de utilización ganadera, al cual han sido so­

metidos y que se remontan al siglo XVIII ". 

Rzedowski y lv'cVough ( 1966) en la vegetación de Nueva Galicia -

describen al zacatal; " este tipo de vegetación se distingue por la­

predominancia de plantas herbáceas de tipo graminiforme. Este repre­

sentado en diversas zonas del ár~e bajo estudio, pero es particular~ 

mente caracteristico de·la parte oriental, conocida con el nombre de 

los Altos de Jalisco, asi como de porciones vecinas de Zacetecas, -­

Aguascalientes y Guanajuato "• 

Shreve ( 1942) mencionado por Rzedowski ( 1978) refiriendose al -

zacatal menciona ·,. el zacatal de esta región representa el extremo ·­

meridional de la ·extensa franja dé gráminetum, que arrancando desde.:. 

Cenada, abarca enormes superficies conocidas con el nombre de prad.e­

ra (praires) en la parte central de los Estados Unidos, y penetra ha 

cía el sur por la altiplanicie de México en forma de una cuña que co 

rre al pie y a lo largo de la Sierra ~adre Occidental "· 

Arredondo et al (1983) refiriendose a las condiciones prevale--
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cientes en los llanos de Ojuelos ten deteriorados dice " este breve 

panorama muestra una serie de problemas que se van a reflejar en un 

solo aspecto que es; baja productividad del agostadero, éste tieno-

varias alternativas para su recuperación, pero ninguno de estos ca-

minos es sencillo, basta decir que la restauraci6n natural de la -­

vegetación climax, requiere de 25 a 50 a~os ( Stoddart ~ ~. 1975; 

mencionado por ArTodondo ~ ~. 1983 ). En el Cuadro 1 se observa-­

la comparaci6n en porcéntajes de varias especies en la composici6n­

florfstica del pastizal para la misma área en un intervalo de tiem-

pe de tres años sin pastoreo". 

CUADRO 1 COMPOSICIO\I FLORISTICA Y CCBERTURA VEGETAL EN DOS 

PERIODOS DIFERENTES, EN LA EXCLUSIIJ\I DEL C .E .P. -

VAQUERIAS {Alcacer y ArTedondo, sin publicar). 

ESPECIE ~~ En la Composición florística 

Bouteloua scorpioides 
B. hirsuta 
B. gracilir; 
IJ.icrochloa kunthii 
Aristida spp. 
Muhlenbergia rigida 
Botriochloa barbinodis 
Lycurus phleoides 
Panicum spp. 
Eragrostis spp. 
Herbáceas 

Cobertura basal (~) 
!/.antilla orgánico (';(,) 
Suelo desnudo ('(,) 

1979 1982 
19.00 
28.64 

1.44 
23.51 
10.43 
2.66 
4.80 

... 4.21 

1.78 
0.31 
2.81 

7.76 
5.67 

25.56 

20.23 
27.59 
2.09 
0.04 

16.90 
1.16 

23.57 
4.90 
o.oo 
o.oo 
3.23 

5.28 
16.04 
73.67 

Diferencia 
1.23 

-1.05 
0.55 

-23.47 
6.47 

- 1.50 
18.77 
Q.69 

- 1.78 
- 0.31 

0.42 

- 2.48 
10.37 

- 7.G9 

FUENTE: Arredondo et al 1933. El Manejo de Pastizales en la Ganede­
rfa Extensiva de Zonas Aridas. 

Se puede observar que el periodo de descanso en esta área, no -

modific6 grandemente la condici6n del pastizal muestreada al inicio-
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del estudio; con estas bases puede asumirse que en la mayor parte -

de las ocaciones es necesario manipular de diversas maneras la veg~ 

taci6n, para con ello tratar de acelerar estos procesos y reintc -­

grar estas éreas a la producción. 

Arrodondo .=1; ~ ( 1S'83) menciona que " en la zona denominada 

Llanos de Ojuelos se encuentran diferencias importantes en tipos do 

vegetcci6n que incluyen desde bosque de pino-encino, diferentes ti­

pos de matorrales xerofilo, y el pastizel mediano abierto. Esto re­

quiere que existan diferentes sistemas de explotación que se rela-­

cionen con el tipo de recursos botánicos disponibles, sin embargo -

la mayoría de las veces la vegetación es elterada o destruida para­

implantar sistemas de explotación mal enfocados. También debido a -

la cantidad y distribución de la precipitación, esta zona se recup!­

ra lentamente de los disturbios éausados por el hombre, ocacionando 

ercsi6n extensiva e invasión de plantas indeseables." 

PLAT (1968) refiriendose a los pastizales de le zona de los 

Altos de Jalisco dicen " en condiciones óptimas en este pastizal 

predominarían las especies del genero Bcuteloua, asociadas con Lycu 

~· razón por le. cucl es posible considerar a esta zona como· pro-­

longación de la provincia biótica apachense mencionada por Gentry,­

Y tal como lo indica Miranda, citados por PLAT (1568) (como zona de 

transición entre la región árida H:i.dclguense y las zonas más húme-­

das del (tcidente). Al deteriorarse el pastizal por el pastoreo in~ 

tenso, aparecen Muhlenbergia, Aristida y 1.-;icrochloa, msoguida las­

herbáceas, Compositae principalmente y al encontrarse en franca u~ 

cadencia aparecen los arbustos y Opuntia, que tienden a formar aso­

ciaciones vegetales donde el pastiZal, si no es excluido totalmente, 
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sí deja de ser dominante para convertirse en componente mejor del -

nuevo tipo de ~egetaci6n, el matorral ~-Opuntía "• 

Rzedowski ( 1970 ), menciona que " el aprovechamiento de los pas­

tizales naturales de México, en la mayor parte de los casos no es ÓE 

timo y en muchos sitios el sobrepastoreo debido a la falta de organ! 

zación y técnica adecuada no permite obtener el máximo rendimiento. 

El sobrepastoreo y el pisoteo excesivo impiden muchas veces el buen­

desarrollo y la reproducción de las especies más nutritivas y apete­

cidas por el ganado, propiciando el establecimiento de plantas que -

los animales no comen y que a menudo son venenosas y con frecuencia­

reducen también la cobertura del suelo exponiendolo a los efectos de 

la erosión. También éste autor habla sobre las asociaciones dominan­

tes de especies en el norte y noreste de Jalisco en donde pr8valecen 

sobre suelos profundos los zacatales de Bouteloua gracilis y g. ~ 
pioides, en cambio sobre laderas de cerros, la dominancia se compar­

te entre especies de Aristida, Bauteloua "Y Andropogon. En muchos si-' 

tios la presencia de plantas leñosas en el zacatal es el resultado -

de intenso- disturbio, aunque en otras ocaciones parece tratares de­

una condición natural. Estos últimas casos son frecuentes en zonas -

de trans~ci6n hacia el matorral o hacia el bosque, pera también pue~~ 

de haber zacatales con árboles o arbustos que no necesariamente re-­

presentan un ecotano. En el noreste de Jalisco ~ schaffneri 1 es 

el arbolito más común de los zacatales, proporcionándole una fisono­

mfa muy peculiar que recuerda las sabanas africanas. En algunas par­

tes de la misma área pueden observarse asf mismo mesetas con vegeta­

ci6n dominada por gramíneas, pero acompañadas de ~ decipiens, 

que de lejos dan la impresión de ser bosque de ~· " 
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Sampson, (19~2) mencionado por COTECOCA (s.f.a) propuso el co~ 

capto de que el pastoreo pesado, continuo, es responsable de los -­

cambios observados en la cubierta vegetal de los pastizales. Estos­

cambios repercuten en la composición botánica y producción forraje­

ra, originando cambios en la condición de pastizal. Por supuesto el 

sobrepastoreo no es el único factor responsable. Otros factores co­

rno sequias severas y prolongadas, plagas y enfermedades y la prese~ 

cia ó ausencia de quemas pueden ocacionar cambios en la condición. 

Alba ( 15'71) " refiriendosE al manojo de agostaderos menciona 

que los principios que rigen la buena alimentación de los animales 

en praderas o agostaderos son los mismos, pero el énfasis que se -

pone a diferentes detalles es muy distinto. Las armas con que cuen 

ta el hombre para mejorar agoataderos des~rticos son más restrin­

gidas que los que se pueden apliqar en praderas artificiales, por 

lo tanto la comprensión de los factores naturales es primordial. 

Lo más importante sobre el agostadero es la carga misma. El fuego, 

que tiene une importancia muy limitada en las praderas mejoradas,­

juega un papel decisivo en el agostadero. Parece que las fuerzas -

naturales se agi¡;antan. y disminuy_en las armas artificiales del ho.!!! 

brea-medida que se pasa de la pradera a la tierra desértica,pero 

con capacidad de sostener animales. Entender la ecología se vuelve 

más importante para el buen manejo, que la administración de rnaqu1 

nas, y fertilizantes ó riego. ti 

Es bueno recordar lo dicho por Voisin (1962),sobre la ~ráctica 

sencilla d·e descansar los potreros para recuperar la productividad 

de los agostaderos e incrementarla. ti La hierba, en el transcurso -

de la estación de pastoreo, tiene necesidad de reposo para renovar 

sus fuerzas. En estas condiciones, la hierba dará una productividad 

tre.s veces mayor n. 

18 



3 MATERIALES Y f..ETOOCE 

3.1 LOCALIZACION 

3.1.1 UliCACION. GEOGRAFICA.- El municipio de Ojuelos, Jal. se encu­

entra ubicado en la porción norte de la región conocida como de los­

Altos de Jalisco. Entre los paraleios y meridianos siguientes: 

21° 33 1 26" a 22° 01' 20", de Latitud Norte y los 101° 27' 30" a 

101° 56 1 36" de Longitud Oeste. (fig. 4 apéndice) 

La cabecera municipal, única poblaci6n urbana del Municipio se­

encuentra ubicada al norte del mismo, en las coordenadas 21° 521 de­

Latitud Norte y 101° 37' de Longitud Oeste y a los 2, 100 m. de alti­

tud sobre el nivel del mqr. 

3.1.2 EXTENSION Y LIMITES.- Son variados los datos que se encuentran 

respecto a su extensión superficial; pero tomando como base la Sacre 

taría de Programación y Presupuesto (1981) cuenta con una área de--

115,758-60-00 hectáreas, que equivale al 1.47 io del total del Esta­

do de .Jalisco. 

Limita al norte con el municipio de Pinos del Estado de Zacate­

cas, al noreste ligeramente con el Estado de San Luis Potosí, al 

oriente con el municipio de O::ampo del Estado de Guanajuato, al sur­

con el municipio de Lagos de ·Moreno del mismo Estado de Jalisco y al 

noreste con el Estado de Aguascalientes. 

3.1.3 POBLACION TOTAL.- De acuerdo con el último censo de población 

(1960), el municipio de Ojuelos cuenta con un total de 20,214 habi--

tantas. 

3.2 CARACTERISTICAS FISICAS 

3.2.1 OROGRAFIA.- Este municipio ocupa un territorio .con topografía 

un tanto irregular, caracterizado por una sucesión de extensos va---
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lles, serranías y depresiones, propias de la altiplanicie central -­

dtll pa:ís. 

Los sistemas de toporormas más representativos de la subprovin­

cia llanos de Ojuelos, dentro del Estado son: Las llanuras de piso­

rocoso, cubiertos por suelos someros de aluvión y salpicadas de pe-­

queñas charcas; las mesetas con cañadas que se encuentran entre las­

llanuras. Pequeñas sierras abruptas bajas y los lomerios de pie de 

monte aislados (Secretaria de Programación y Presupuesto, 1981). 

3.2.2 HIOROGRAFIA.- Es notoria la ralta de corrientes rluviales pe~ 

manentes dentro del municipio, por lo que no se cuenta con rios in-­

termitentes, contando solamente con arroyos temporales que llevan -­

agua solamente en la época de lluvias, como son hacia la parte norte 

los arroyos : La Cantera, Jacalillo, El Tigrei Las Bateas y el Puer­

to; hacia el oeste tenemos los arroyos: Muleros, Almagre, La Heren­

cia, Los Ocotes, El Arenal, El Llano, Paso Blanco, de los Pobres y -

Blanco; hacia el este tenemos los arroyos: La Centrifuga, El Zorri-­

llo, Los Gachupines, La Cal, Capulfn, Estañero, La Luz y Los Hoyos;­

finalmente hacia el sur: Los Cuartitos, La Mula, La Alianza, La Cañ!! 

dita, La Aurora, La Cieneguita, Las Lajas, y el Herradero, 

3.2.3 SUELOS.- A veces los~elementos edáTicos son suTicientemente 

ruertes para determinar el tipo de vegetaci6n que ocupa un lugar y 

los rectores de topograffa, profundidad, textura:--y húmedad del suelo 

son determinantes en la formación de los sitios de producción forra­

jera que se encuentran dentro de los tipos de vegetación. 

Dentro del municipio de acuerdo a lo clasiricación de los sue-­

los FAD-UNESCD modiHcada por CETENAL, ( 19?0) los suelos sal en su -

mayor:ía del tipo Xerosol, con diferentes asociaciones de otros tipos 
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como, el Litosol, Feozem, Planosol y Regosol, (fig. 5 apéndice) y -­

cuyas características de cada tipo son: 

Xerosol; suelos de zonas áridas y scmiáridas, con una capa su-­

perficial de color claro o pobre en materia orgánica o con ambas ca­

racterísticas, debajo de ella una capa rica en arcilla. 

Litosol; suelos de menos de 10 cm. de espesor sobre roca o tep~ 

tate. 

Feozem; suelos con una capa superficial blanda de color obscuro, 

rica en materia orgánica y nutrientes, debajo de ella generalmonte -

otra capá en la que ha habido acumulaci6n de arcilla. 

Planosol¡ suelos con una capa superficial blanda de color obscu 

ro, rica en materia orgánica y nutrientes, y con una intermedia deco 

lorada y muy permeable. Sobre un horizonte donde ha habido acumula-­

ción de arcilla. Arcilla pesada o tepetate ~ue ocaciona una condi--­

ción de drenaje deficiente. 

Regosol¡ suelos formados por material suelto que no sea aluvial 

reciente, como dunas; cenizas volcánicas, playas, etc. sin ningun 

horizonte de diagnóstico, salvo posiblemente una capa superficial de 

color claro o pobre de materia orgánica, o con ambas· características. 

3.2.4 GEOLOGIA.- Los asientos geológicos de acuerdo a la Secretaria 

de Programación y Presupuesto, (1981) son:(fig. 6 apéndice} 

Q(S).- Era cenozoica del peri6do cuaternario y época reciente,­

de suelos de material aluvial constituido por gravas, arenas, limos 

y arcillas. 

T(Ige).- Era cenozoica, período terciario con presencia de ro-­

cas Ígneas extrusivas como¡ basalto, riolita, toba y brecha volcáni­

ca. 
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T(Cl).- Era cenozoica, perícodo terciario, con preser.cia de ro--

ca sedimentaria elástica como areniscas, brecha y conglomerado. 

K(Cl).- Era mezosoica, período cretacico con presencia de roca­

s~dimentaria elástica como areni~cac, conglomerados y brechas. 

3.2.5 CLIMA.- De acuerdo a la clasif'icación climática de Ktlppen mo 

dificada por García (1973), para adaptarla a las condiciones parti­

culares de .la Rerú'Jlica Mexicana. En el municipio de Ojuelos, Jal.-

los climas dominantes son; el seco templado con verano cálido a in-

vierno fresco, BS 
1

kr1 que se distribuye 13n la mayor parte del munic_:h 

p5 o; con precipitación pluvial de 540.4 mm. anuales y temperatura -

media anual de 17.5° C. Y templado subhúmedo con lluvias en verano-

C (1'J
0 

)(x 1 ) con una precipitación plwial de 600 a 700 mrc. y una tem-­

p8ratura media anual de 18° C., que se distribuye en las pequeñas -

cadenas montafiosas. ( García, 1973; Secretaría de Programación y -

Presupuesto, 1931) (figs. 7, O y 9 apéndice) 

3.3 ASPECTOS AGROPECUARIOS 

3.3.1 TENENCIA DE LA TIERRA.- El régimen de propiedad existente en­

el municipio es Ejidal y PequePía Propiedad, Perteneciendo 42,017 has. 

a ejidos, los cuales representan el 36.30 1. y 73,741.6 has. son de­

pequeños propietarios siendo el·63.70% del total·del municipio. 

3.3.2 AGRICULTURA.- Según datos que se encuentran en el Distrito de 

Temporal No. III, SARH, en el municipio de Ojuelos se cuenta con una 

superficie de 29,024.5 has. de temporal; además de 3,614 has. para -

hacer agricultura de riego aprovechando al máximo las corrientes es-

tacionalss, ya que aunque e>:isten 110 pozos a cielo abierto, éstos -

deben utilizarse en la ganadería por no tener la capacidad suficien-

te para bombear agua para riego. La superficie que cuenta con agua -



para riego se encuDntra muy dispersa ya que cada obra de captación -

alcanza a regar de 3 a 53 has. en las peque~as propiedades y de 17 a 

150 has. en los ejidos con muy pocas que sobrepasen las 200 has. 

Los rendimientos obtenidos en los direrentes cultivos practica­

dos, por lo regular son bajos, principalmente en los de maíz y rri-­

jol, del orden de los 300 y 150 kgs. respectivamente. (cuadro 6 ap6~ 

dice) 

3.3.3 .GANADERIA.- La especie de ganado predominante dentro del mu:1i 

cipio corresponde a la bovina, dentro de la cual un alto porcentaje-

actualmente se encuentra orientada hacia la proiciu:::ci6n de carne, si-

guiendole en orden de importancia el ganado productor de leche; así-

mismo, las especies caprina, equina y ovina son las que cuentan con­

mayor número de cabezas en el orden anteriormente mencionado. 

Según el inventario de la S,A,R.H, de 1?81 tenemos; 40,665 cab~ 

zas de ganado bovino, de las cuales el 61'. 72 "/. es ganado productor -

de carne integrado por animales de las razas Arlgus y cruzas con Here 

rord 1 Charolais y Simmental, el 38.28 ~ es ganado productor de leche 

integrado por animales criollos >' cruzas con las razas Holstein y -

Pardo Suizo, además de aproximadamente 1,000 cabezas de ganado bravo 

de lidia; 7,100 cabezas de equir.os integrados por ganado caballar, ~­

en su mayoría ganado asnal y mular, los cuales son utilizados princl 

palmenta como ani~ales de trabajo en el campo; 6,800 cabezas de ovi~ 

nos dE las razas Ramboullet, Suffolk y criollo y 11,618 caprinos-­

criollos en su mayoría. (cuadro. 8 apéndice) 
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3.4 WETOOOLOGIA 

La metodología empleada fué principalmente la que la Comisión-

Técnico Consultiva para la Determinación Regional de los Coeficien­

tes de Agostadero (COTECOCA) emplea en sus estudios para determinar 

Tipos de VegEtación, Sitios de Productividad Forrajera y Coeficien-

te~ de Agostadero. 

Para la clasificación de los tipos de vegetación se sigui6 la-

t<.rminología y lineamientos propuestos por Miranda y Hernández X. -

( 1963) para México. Con algunas modificaciones y nomenclatura de 

COTECOCA (s.f. a). El estudio se organizó de la siguiente forma; 

3.4.1 TRABAJO DE CA~PO.- Este se inicio con el recorrido de lazo-
' na, delimitando primeramGnte los tipos de veg.etacim. Plasmandose -

el mapeo sobre las cartas topográficas escala 1:50,000 editadas por 

Oetenal. Reconocimiento de la vegetación (lista de especies). 

·U:licaci6n de áreas clave. Muestreo de Suelos; se realizaren 

aproximadamente cinco por sitio. Determinandose las siguientes ca -

racterísticas; tipo, modo de formación, profundidad, color, textura 

estructura,consistencia, erosión y pH. Determinaciones varias; fi~ 

siografia, altitud, exposición, pendiente, forma de pendiente, re-­

lieve, fisonomía, etc. 

Colecta de especímenes para herbario, para su identificación y 

conservación. Una vez recopilarla toda esta información, se procedió 

a idenb.ficer los sitios de productividad forrajera, los cua­

les se describen en el capitulo de resultados. Muestréos de ve 

getaci6n; med~ante sl transecto a pasos o punta de pie. En la forma 

de muestreo estratificado al azar. Realiz¿ndose un total de 61 mues 

treoro., con los cuales se obtuvo los datos siguientes; cobertura ve­

getal, composición botánica, frecuencia, abundancia, dominancia, -­

utilización, vigor, condición, tendencia, suceptibilidad a la ero-
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sión, mantillo orgánico, pedregosidad, área desnuda, especies cla-­

ves, además de otras observaciones que a criterio sirvieron para el 

presente trabajo. 

3.4.2 TRABAJO DE GPBINETE.- Lha vez terminado el trabajo de campo,­

se procedió a concluir el plano de sitios de productividad forraje­

ra, identificados dentro del municipio. Planimetreando la superficie 

de cada uno para el cálculo del área total. Además de realizar los­

cálculos necesarios de los trans-ectos. Y elaborando las descripcio­

nes de los sitios que de acuerdo al criterio· personal en basé a to­

da la información obtenida, se encuentran en el municipio de Ojue-­

los, Jal. 

3.4.3 I.'ETOOQ.- El método utilizado fué principalmente el de el -­

transecto a pasos; con el cual se obtuvieron la mayor parte de la -

información, que sobre la vegetación y/o sitios de productividad fo 

rrajera se mencionan en el capitulo de resultados. 

3.4.4 FORMA OE h1LESTREO.- Generalmente es dificil encontrar una for 

ma de muestreo efectiva en un 100~~ en un tiempo razonable y econó-­

mico, en· este caso en particular se empleó el "muestreo estratifica-

do al azar" y además de utilizar el criterio_para la identificación -~-, -

de las áreas claves. 
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4 RESULTADOS 

La vegetación en el municipio de Ojuelos, Jal. se encuentra -­

perfectamente diferenciada en dos grandes grupos, el órea de pasti­

zales que se ubica principalmente por todas las partes planas, y el 

érea de bosque de encino, y pino-encino, que se distribuye en la 

parte cerril y de cañadas con muchos lugares totalmente perturbados 

en su vegetación original. 

Se determinaron seis diferentes sitios de productividad forra-

jera, en cuatro tipos de vegetación. (cuadro 2) 

CUADRO 2 TIPOS DE VEGETACI[l\J Y SITIOS DE PRODUCTIVIDAD 
FORRAJERA, EN DJlELOS, JAL. 

TIPO DE VEGETACION SITIO 

Pastizal Mediano Abierto Cb I 

Pastizel 1/.ediano Abierto . Cb II 

Pastizal Mediano Abierto Cb III 

Pastizel Mediano Arborescente CbB I 

Bosque Esclerofilo Caducifolio Bfe I 

Bosque Aciculi-Esclerofilo Bjf I 

DESCRIPCIO<J 

En plenos, con Bouteloua 
gracilis y ~· scorpioides 

En mesetas con Bouteloua 
gracilis y Lycurus ~ 
ides • 

En lomer~os y laderas -­
con Bo~teloua gracilis y 

Aristida spp. 

En mesetas con Bouteloua 
grocilis y Quercus spp. 

En cañadas y cerriles -­
con Quercus spp. y Pipto 
chaetium fimbriatum. 

En cerriles con ~ ~ 
broides, Quercus spp. y­
Lycurus phleoides. 

Presentando su distribución en la figura 2, y cuyas caracteris-

ticas y condiciones ecológicas se describen a continuación: 
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FIG.2 SITIOS DE PRODUCTIVIDAD FORRAJERA 
DE OJUELOS, JALISCO EN EL MUNICIPIO 
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PASTIZAL ~EDIANO ABIERTO 

Esta comunidad vegetal se caracteriza por la predominancia de-­

gramíneas perennes de tipo xeromorfo', con la mayor parte de las ho-­

jas cm roseta basilar, de textura més o menos rígida, delgadaf,, an-­

oo~.tas y largas, con o sin arbustos dir)eminsdos en la comunidad. 

Tipicamsnbc debería presentarse como una carpeta ininterrumpida 

de gramínoas, sin embargo, la fisonomía de este tipo de vegetación -

presenta diversos aspectos dependiendo de ciertos factores presentes 

y el di10turbio ocacionado en el pastizal encontrandose actualmente -

desde pastizal puro o casi puro, o en asociaciom:s de PASTIZAL-ACA­

CIA (pastizal-huizache), PASTIZAL-CACTUS-ACACIA (rastizal-nopal-hui­

zache), y PASTIZAL -YUCCA (pE!stizal-palma). 

Dentro de este tipo de vegetación se determinaron tres sitios -

de productividad forrajm"o. 

4.1 Sitio Cb I .- PASTIZAL 1\:EDIANO ABIERTO en planos y lomarías ba­

jos con navajita azul Souteloua gracilis y navaj1_ 

ta enroscada~· scorpioides. 

Este sitio se localiza en altitudes de 2,130 a 2,350 msnm; dis­

tribuyehdose dGsde el sur del municipio hacia el centro, este y nor­

este del mismo hasta los límites con los estados de Guenajuato y Ze-_ 

catecas. 

Ocupa una superficie deó 56,573-41-10 has. siendo el 50.6D'/a del 

árP.a total del municipio; de!'glosadas ds la siguiente manera: 18, S4D 

-64-16 has. dedicadas a la agricultura de temporal, 3,374-35-28 has. 

a le agricultura de riego, 541-91-54 hes. de zona::o. urbanas, 1,396-12 

-OS has. de? es¡::;ejos de ague y 34,320-2D-15 has dEdicados al agcstad2 

ro. 

El clima cxistontE os el !'.seo tBmplado con verano c6lido 8 in­

vierno frer:~co, con régim2n de lluvias en verano dj_stti.buídas de ju--
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nio a septiembre, cuya formula climática es BS
1

kw (clasificación de 

K1lppen modificada por Barcia 19'72). La precipitación pluvial es de-

540.4 mm. al a~o y la temperatura media anual de 17.5° C. y con pr~ 

sencia de heladas, en ocaciones r. ~Y tempranas. 

La fisiografía esta represer:ada por planos y lomeríos bajos,­

con pendientes uniformes de O a E io de inclinación quedando los te-

rrenos comprendidos dentro de le~ clases " a nivel o casi a nivel " 

y " ligera "• 

Geológicamente esta área de7s de la Era Cenozoica, del período 

Cuaternario y época reciente Q( s); y del período Terciario con pre-' 

sencia de rocas :Ígneas extrusivc.s como basalto, toba y brecha volc.!:_ 

nica T(Ige); además de rocas sedi~entarias elásticas como conglome• 

rados y areniscas T(cl). 

Los suelos son en su mayor:íc. del tip.o Xerosol con diferentes -

asociaciones de otros tipos tales como; Litosol, Feozem y Planosol. 

De origen aluvial y coluvial, de ~'ofundidad somera (0-25 cm.), me­

dia (25 a 50 cm.) y solo en árees restringidas/profundos (más de 50 

cm.); color casta~b claro, gris y gris amarillento; textura arci-­

llo-limosa y limo-arcillosa; de estructura blocoso subangular y bl~ 

coso angular; de consistencia lisErament~ dura y dura;. de relieve -

subnormal y normal con escurrimi~to superficial ~oderado; pedrego-

E.idad de O a 1 "/o excento de roco!"i·:iad y un pH de 7.3 • Erosión Hi-

drica en forma laminar y eólica e~ pequeños mont:ículos, presentand~ 

se en grado moderado, observando:s poca presencia de mantillo orgá­

nico de 7 a 26 "/o y con un 23 a 62 =f, de área desnuda, lo que hace a 

este sitio suceptible a_seguirse ~rosionando. 

La cobertura vegEtal varía :::s 13 a 67 "/o, con dominancia de za-

cates navajita como Bouteloua grs='lis y~· scorpioides y zacate lo 

bE:ro ~ phleoides, que no pr=sentan vigores aceptables. Y con-
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una tendencia francamente negativa como lo indica la presencia de -

algunas especies indicadoras del disturbio de este sitio como son 

la escobille Brickellia spp., huizache Acacia spp. y el zacate ---

Microchloa kunthii. ----
La clasificación de las especies encontradas en el sitio es --

corno sigue: 

DESEABLES: navajita azul Bouteloua gracilis, navajita velluda 

' B. hirsuta y riavajita morada B. chodrosioides. 

MENOS DESEABLES: zacate lobero Lycurus phleoides, zacate bufa-

lo Buchloe dactyloides, agujlilla granja~~. zacate pa;·;i­

zo Panicurn sp., -zacate tres barbas Aristida divaricata, cebadilla 

Hordeurn sp., y navajita enroscad:;. Bouteloua scorpioides, 

IND:::SEABLES: navajita roseta Bouteloua ~. zacate tres -

barbas Aristida sp., fl:. adcensionis, liendrilla morada Muhlenbergia·: 

~. grama breve Microchloa ~. tripogon spicatus, amor se 

co Eragrostis spp., retorcido moreno Heteropogon contortus, popcti-

llo plateado Botriochloa barbinodis, zacate burro Scleropogon ~-­

vifolius, zacate borreguero Erioneuron pulchelurn, abrojo espigado -

Trague berteronianum, zacatón Sporobolus sp., escobilla Brickellia 

spp., huizache ~ spp., gatuña_~ spp., nopal Qpuntia spp-. 1 

biznaga Marnilaria spp., engorda cabras ~ tubG..-culata, sangre de 

drago Jatl~apha ~·, palma loca~ decipien~., además de todas 

las herbáceas y otras gramineas anuales. 

Este sitio se encuentra en condición pobre con una producción-

de forraje de 239.073 kilog-ramos, utilizable por hectárea referido 

a materia neca, en b~se e vegGteci6n nativa y en años de presipit~ 

ci6n pluvial norrn<:Ü, corrospondiendole un coeficiente de a¡;ostade­

ro de 20.50 hectárea-s por unidad anim&l al &íio (COTECOCA, 1S7S'). 

Gran parte de este sitio actualmente se encuentra dedicado a 
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la agricultura de temporal y de riego, pese a que no ofrecen buenos 

resultados principalmente en las zonas de temporal, ya que las pro-· 

ducciones son muy bajas tanto de grano como de forraje. (cuadros 6-

y 7 apéndice). Propiciando con esto en ocaciones mayor pérdida de ~' 

los suelos debido a que se caree~ de una capa vegetal protectora la 

mayor parte del año. 
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TI'BLA CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
EN EL SITIO Cb I PASTIZAL MEDIANO ABIERTO 

ALTURA CCBERT. CCBERT. DOMI- .ABUN- FRECLENCIA VALOR FORRAJERO 
ESPECIE PLANTA TOTAL RELAT. NANCIA DANCIA "/o 

m. 
Acacia tortuosa 1.50 3.75 * f 33.33 regular, invasor 
Aristida sp. .20. .os .20 r 8.33 pobre, invasor 
Aristida adscensionis .20 1.25 3.1S f 50.00 regular, invasor 
Aristida divaricata .25 1.00 2.54 f 33.33 regular, inva~or 
Bouteloua chondrosioides .15 .92 2.34 o 16.66 bueno 
Bouteloua grBcilis .30 8.33 21.18 l> d 100.00 excelente 
Bouteloua hir.suta .30 .?5 1.91 o 25.00 excelente 
Bouteloua sarpioirles .25 5.92 15.05 * Ma 75.00 regular 
Bouteloua simplex .. .20 .17 .43 r 8.33 pobre 

w Brickellia veronicaefolia .30 2.17 5.53 * f 4i.66 nulo 
1\) 

Buchloedactiloydes .10 .17 .43 8.33 regular r 
Oalea tuberculata 1.80 ',33 .S4 r S.33 bueno, invasor 
Eragrostis sp. .10 .17 .43 r 16.66 pobre 
Erioneuron pulchelum .05 .. os .20 r 8.33 pobre, emergencia 
Heteropogon contortus .60 .os .20 r 8.33 regular, invasor 
Jetropha dioica .40 .25 .64 r 16.66 nulo 
Lycurus phleoides .20 5.25 13.35 -Y,- d 100.00 bueno, invasor 
Mamillaria sp. .05 .os .• 20 r 8.33 nulo 
Microchloa kunthii .10 2.50 6.37 •* a 75.00 pobre, invasor 
Mimosa biuncifera .5q .17 .43 r 8.33 pobre, invasor 
M¡_;hlenbergia sp. .10 .os .20 r G.33 pobre, invasor 
Mulhenbergia rígida .ea 3.17 e;oo f 33.33 regular, invasor 
QJuntia spp. 1.30 .75 1.92 o 33.33 reg • inv. emerg. 
Panicum vaseyanum • 3d .08 .20 r 8.33 regular 



CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 

Cont. Tabla 1 
EN. EL SITIO Cb I PASTIZAL MEDIANO ABIERTO 

ALTURA CCBERT. COBERT. DOMI- ABUN- FRECUENCIA 
ESPECIE PLANTA TOTAL RELAT. NANCIA DANCIA '/o VALOR FORRAJERO 

m . 
Atipa aminens . so .os r 8.33 regular 
Sporobolus sp. .25 .os .20 r S.33 pobre, invasor 
Tripo9on spicatus .05 .67 1.70 r 16.66 pobre, invasor 
Yucca descipiens 3.00 .08 .20 r 8.33 pobre, invasor 
Otras .30 ~ 2.34 r 16.66 nulo 
Total 39.33 100.00 

Clave: 

Dominancia A:1undancia 

* Especie dominante d Dominante 
Ma Muy abundante 
a Abundante 

- Especie presente 

f Frecuente 
o Dcacional 
r Rara 

Mr Muy rara 
Id Dominante lo::: al 



4.2 SITIO Cb II.- PASTIZAL MEDIANO ABIERTO en mesetas y lamerías-

con navajita azul Souteloua gracilis y zacate. -

lobero Lycurus phleoides. 

Este sitio de productividad forrajera se localiza en alturas -­

que varian de los 2,150 m. a 2,400 m. sobre el nivel del mar. Se dis 

tribuye hacia el oeste del municipio en la parte superior de los ce-

rriles donde forman mesetas. 

Ocupa una superficie de 11,765-98-95 has. siendo el 10.18 ~del 

área total del municipio. Utilizando toda el área como agostadero --

con solo 18-37-00 has. de espejos de agua. 

El clima dominante en su mayor parte es d templado sub-h~medo­

con lluvias en verano cuya formula climática es C ( wo) ( x' ) , siendo -

el más seco de los templados y además el clima seco templado con ve­

rano cálido e invierno fresco de formula SS kw (clasificación climá-
1 

tica de KBppen modificada por Garcia, 1973). Comprendido en las iso-

termas de 16 a 18° c. Y las isoyetas de 500 a 600 mm. (Secretaría de 

Programación y Presupuesto, 1981). 

La Fisiografía está representada por mesetas y lamerías bajos -

con pendientes uniformes de 2 a 10 ~. quedando estos terrenos com--­

prendidos dentro ele las clases " a niv~l o ~asi a nivel " y " ligera 

El asiento geológico del área data de la Era Cenozoica, período 

Terciario con presencia de rocas ígneas extrusivas como basalto, to-

ba y brecha volcánica T(Ige). 

Los suelos son del tipo Xerosol con asociaciones de Planosol, 

Feozem y Litosol. De origen in-situ, de profundidad somera (O a 25 

cm.) a media ( 25 a 50 cm.); color castaño claro, castaño grisaceo y 

gris; textura arcillo-limosa y arcillo-arenosa; de estructura bloca 
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so subangular y blocoso angular¡ consistencia ligeramente dura y d~ 

re; de relieve normal y subnormal con escurrimiento superficial mo­

derado a lento, pedregosidad y rocosidad de O a 1 io y un pH de 7.2 . 
Erosión hídrica en forma laminar en grado leve a moderado, observa~ 

dose cierta cantidad de mantillo orgánico que varia de 7 a 36 ioY­
un 12 a 47 io de área desnuda y además debido al sobrepastoreo éstas 

áreas no se encuentran excentas de la suceptibilidad a seguirse er~ 

sionando. 

La cobertura vegetal varía de un 30 a un 75 "/o dominando el za­

cate lobero Lycurus phleoides, la navajita azul Bouteloua gracilis, 

navajita enroscada g. scorpioides, liendrilla morada Muhlenbergia -

~y zacat6n Sporobolus sp.; ob~ervando regulares vigores de t~ 

das estas especies, aunque en algunas zonas se enc~entran sobreuti­

lizadas y por lo tanto perdiendo vigor. En la mayor parte del área­

su tendencia es senciblemente estable y en menor proporción negati-

va. 

La clasificación de especies encontradas en el sitio es corno -

sigue: 

DESEABLES: navajita azul Bouteloua gracilie, navajita banderi-· 

lla ~· curtipendula, navajita velluda B. hirsuta, navajita morada -

~· chondrosioides, zacate gusano Setaria geniculata y arrocillo ~ 

tochaetium fimbriatum. 

MENOS DESEABLES; zacate lobero Lycurus phleoides, zacat6n ~­

~ sp., zacate.tres barbas Aristida divaricata, navajita enro~ 

cada Bouteloua scorpioides y liendrilla morada Muhlenbergia ~· 

INDESEABLES: z2cate tres barbas Aristida adscensionis, grama 

breve Microchloa ~. Tripogon spicatus,huizache ~ spp·., 

escobilla Brickellia spp. 1 nopal Dpuntia spp., y damas herbáceas y 

gramínea~ anuales. 
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Este sitio se encuentra en condici6n regula~con una producci6n 

de forraje de 323 .. 163 kilogramos, utilizable por hectárea referido a 

materia seca, E'n base a vegetaci6n nativa y en aiíos de preci.pitaci6n· 

pluvial normal, correspondiendole un coeficiente de agostadero de 

15.24 hectáreas por unidad animal al año (COTECOCA, 1979). 

Dentro de este sitio el agua se constituye en el factor restric 

tivo más importante para un 6ptimo aprovechamiento del pastizal, ya­

que al estar situado en la porci6n más elevada de los cerros es noto 

ria la carencia de fuentes de este vital elemento. 
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TABLA 2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCrNTRADAS 
EN EL.SITIO Cb II PASTIZAL MEDIANO ABIERTO. 

ALTURA ~COOERT. COOERT• DOMI- ABUN- FRECUENCIA 
ESPECIE PLANTA TOTAL RELAT. NANCIA OANCIA "h VALOR FORRAJERO 

m. 
Acacia tortuosa 1.30 .20 r 10 regular, invasor 
Aristida adscencionis .2S 2.80 4.85 f 60 pobre, invasor 
Aristida divaricata .JO 4.20 3.28 f 40 regular, invasor 
Bouteloua eh ondrosioides . 10 3.00 5.20 f. 30 bueno 
Bouteloua gracilis .35 6. 10 10.57 ~- a 60 excelente 
Bouteloua hirsuta .35 .30 .52 o 20 E:xcelente 
BoutE:loua scorpioides .20 15.50 26.86 ~:· d 90 regular 
8rickellia veronicaefolia .30 • 10 .17 r 10 nulo 
Lycurus phleoides . 15 12.20 21.14 'e d 100 bueno, invasor 
Microchloa kinthii .10 2.40 4. j6 f 60 pobre, invasor 
Muhlenbergia rigida .60 3.30 5,72 {.:- a 90 regular, invasor 
Setaria geniculata .40 .70 1.21 r 10 bueno 
Sporobolus indicus .35 6.90 11.96 {:- a 60 regular 
Total 57.70 100.00 

Clave: 
Dominancia Abundancia 

-:-:- Especie dominante d Dominante o Ocacional 

Especie presente M01 Muy abundante r Rara 
a Abundante Mr Muy rara 
f Frecuente Id Dominante local 



4.3 SITIO Cb III.- PASTIZAL ~~DIANO ABIERTO en lomarías y laderas 

con·navajita azul Bouteloua gracilis y zacate-

tres barbas Aristida spp. 

Este sitio de productividad forrajera se localiza en alturas -

que varían de los 2,200 a los 2,350 m. sobre el nivel del mar, y se 

distribuye en forme fraccionada por todo el municipio. 

Ocupa una superficie de 23,028-15-99 has. que equivalen al ---

19.89 "/o del total del municipio. AlgLnas de las áreas más planas se 

utilizan para agricultura de temporal con una superficie aprc:ximada 

de 1,221-93-13 has. y de riGgo 367-ó4-72 has., 137-77-51 de ef,pejos 

de agua, 18-37-00 has. de áreas urbanas y 21,280-43-63 has. dedica-

das al agostadero. 

El clima existente es Gl seco templado con verano cá!'ido e in-

vierno fresco, y templado subhúmedo con lluvias en verano cuyas for 

mulas son SS k1·: y C(v: )(x•), comprendidos entre las isoyetas de 500 
1 o 

- 600 mm. y las isotermas de 14- 18° C., con un período de lluvias 

de junio a septiembre y con presencia 'de heladas (Secretaría de Pro 

gramaci6n y Presupuesto, 1981). 

La fisiografía está representada por lomarías y laderas con -­

pendientes uniformes y complejas de 5 a 16 ot de inclinaci6n, queda~ 

do estos terrenos.comprendidos dGntre de las clases "ligera" y "mo-

derada". 

El asiento geol6gico del área data de la Era Cenozoica, del p~ 

riada Terciario con presencia de rocas Ígneas extrusivas como basal 

to, toba y brecha volcánica T(Ige); además· de pequeñas áreas de la-

Era mesozoica del período Cretacico con presencia de rocas sedimBn­

taries elásticas. como conglomerados y areniscas K( el). 

Los suelos son el tipo Xerosol son asociaciones de Planosol --
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Feozem y Litosol. De origen in-situ y coluvial, de profundidad som~ 

ra ( O a 25 cm.) y algunas áreas medias ( 25 a 50 cm.); color gris, 

castaño pálido y castaño amarillo-rojizo; textura arcillo-limosa y­

limo-arenóc.a; estructura blocoso subangular¡ consistencia suave y -

ligeramente dura; de relieve normal, con escurrimiento superficial­

moderado a rápido; pedregosidad de 1 a 23 %, rocosidad de O a 48 % 
y un pH de 7.1 • Erosión hídrica en forma laminar en grado moderado 

y avanzado, con afloramiento de roca madre· y /o tapetate, afectando 

también considerablemente la erosión del tipo eólica. El contenido 

de mantillo orgánico es poco de 2 a 35 %, una área desnuda de 15 a 

BO "f,, y suceptible a que se siga erosionando. 

La cobertura vegetal varia de un 10 a un 65 o¡,, dominando nava­

jita azul Bouteloua bracilis, zacate tres barbas Aristida spp •• na­

vajita enroscada .. .Bouteloua scorpioides, nopal cardón Opuntia strep­

tocantha y sangre de drago Jatropha ~. observandose regulares 

vigores solo en las especies arbustivas. Debido a los sobrepastore-_ 

os a que son sometidos estos lugares, han propiciado el decrecimien 

to de las buenas especies forrajeras y el aumento de especies inde­

seables, creando con esto el decaimiento de la condición del pasti­

zal en una forma negativa constantemente. 

En algunas trcas el aspecto genGral de est2 sitio dn la ap2rien 

cia ds ser un tipo de vegetación diferente al que se describe; sino 

como un FS.stizal f>,4sdiano Arbofrutescente y/o un Matorral Gracicaule; 

debido a la predominancia en estas zonas de especies arbustivas como 

nopales, huizaches, gatuños y escobillas entre otros. Y en otras oca 

ciones existen manchones de palma loca, dando la apariencia de un -­

bosque de~· 

La clasificación de las especies encontradas en este sitio es 

como sigue: 
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DESEABLES: navajita azul Bouteloua gracilis, navajita velluda-­

s. ~. navajita banderilla~· curtipondula, navajita morada~· 

chondrm:-ioides, zacate desparramado L.eptochloa ~. punta blanca -

Digitar;a californica, zacate gusano Setaria geniculata y arrocillo 

Piptochaetium fimbriatum. 

MENOS DESEABLES: zacate lobero Lycurus phleoides, agujilla gra.!2 

de Stipa ~. barba larga Trachypogon secundus, navajita enrase~ 

da Bouteloua scorpioides, bromo~ carinatus,_ tres barbas Aristi 

da divaricata, liendrilla morada Muhlenbergia rígida y engorda ca-­

bras Dalea tuberculata. 

INDESEABLES: zacate tres barbas Aristida adscensionis, popoti­

llo Andropogon sp., grama breve Microchloa kunthii, Tripogon ~­

~· zacate liendrilla Muhlenbergia spp., amor seco Eragrostis sp.,­

zacate aviador Rhynchelytrum repens, pata de gallo Chloris ~.­

zacat6n Sporobolus sp., abrojo espigado ~ berteronianus, zacate 

borreguero Erioneuron pulchelum, nopal Dpuntia spp., sangre de d1'ago 

Jatropha ~. gatuña~ sp., ~· biuncifera, huizache ~­

tortuosa, biznaga Mamillaria spp., escobilla Briclcellia spp., ~ 

spp., ~ angustifolia, palma loca Yucca descipens, además de--­

otras her,báces y gramineas anuales. 

Este sitio se encuentra en condición pobre con una producción -

de forraje de 223.955 kilogramos utilizable por hectárea referido a 

materia seca, en base a vegetación nativa y en años de precipitación 

pluvial normal, correspondiendole un coeficiente de agostadero de --

21.99 hectáreas por unidad animal al año (CDTECDCA, 19?9). 

Debido a las perturbaciones ocacionadas principalmente.por los­

sobrepastoreos, se a incrementado la invasión de especies indeseables 

así como dejando al descubierto al suelo, qua despues a caus~ de los 

agentes erosivos, agua y viento, as t:ransportado y por lo tanto perd_! 

do. 40 



12 

10 

COMPOSICION 

CJ 

BOTANICA 
6 

o! ¡O 

2 

' ... 
., .. 
. "' .. 

...... 

. . . . 

Bouteloua gracilis 

Bouteloua scorpioides 

Aristida schibneriana 

FV.icrochloa kunthii 

Lycurus phleoides 

f'+ + 
++ + .... ..... 
+4+ 
+ ++ ..... .... ...... 
+++ 

GRAFICA 3 COMPCBICION BOTANICA DE LAS ESPECIES DOMINANTES DEL 
SITIO Cb III EN El ~lf'ID. DE OJUELCB, JAL. 1983. 

41 



TJlBLA 3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
EN EL SITIO Cb III PASTIZAL MEDIANO ABIERTO 

ALTURA . COOEAT. CCEERT • DOMI- JlBUN- FRECUENCIA VALOR FORRA.EAO 
ESPECIE PLANTA TOTAL RELAT •.. NANCIA DANCIA ~'a 

m. 
Aristida divaricata .30 .23 r 7.69 regular, invasor 
Aristida scribneriana .30 2.77 6.94 f 46.15 regular 
Bouteloua curtipendula .40 .15 .38 r 15.38 excelente 
Bouteloua chondrosioide .15 .85 2.13 o 23.08 bueno 
Bouteloua graciHs .30· 4.31 10.80 •* d 92.30 excelente 
Bouteloua hirsuta .25 .54 1.35 o 30.77 excelente 
Bouteloua scorpioides .20 3.78 9.47 ... d 100.00 regular 
Brickellia veronocifolia .30 • 31 .78 o 23.08 nulo 
Chloris virgata .30 .08 .20 Mr 7.69 regular, invasor 

.!:> Dalea tuberculata .70 1.00 3.51 o 30.77 bueno f\J 

Eragrostis sp. .10' .23 .58 o 30.77 pobre 
Ericneuron pulchelum .os .os .20 r 7.69 pobre 
Jatropha dioica .50 3.93 9.85 '.!- M a 92.30 nulo 
Leptochlca dubia .40 .46 1.15 o 23.08 bueno 
Licurus phleoides .20 1.38 3.46 ~~ Ma 84.62 bueno, invasor 
Mamilil.aria spp. .os .23 .58 o 38.46 nulo 
Micrcchloa kunthii .10 1.77 4.43 ~!,!.. a 69.23 pcbre,invasor 
Mimosa biuncifera 1.20 3.10 7.52 f 53.85 nulo, invasor 
Muhlenbergia rigida .40 .69 1.73 f 46.15 regular 
Opuntia spp. 1.50 4.92 12.33 -:~ a 61.54 regular, invasor 
Piptochaetium fimbriatum .30 .31 .78 r 15.38 bueno 
R}-nchelytrum repens .30 .77 1.93 o 23.08 pobre, invasor 
Setaria geniculata .30 ,Q,_i .20 r 7.69 bueno 

Stevia spp. .BO 2.46 G.17 f 61.E4 nula 



Cont. Table. .J. 

ESPECIE 

Stipa eminens 
Trachypogon secundus 
Tripogon spicatus 
Yucca descipiens 
Otras 
Total 

Clave: 

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
EN EL SITIO Cb III PASTIZAL t.EDIANO ABIERTO 

ALTURA COBERT. CCBERT, DOMI- ABUN- FRECUENCIA 
PLANTA TOTAL RELAT. NANCIA DANCIA "lo VALOR FORRAJERO 

rn. 
.m .66 f 53.85 regular 
.70 .os Id 15.38 regular 
.05 1.45 3.63 f 53.85 pobre 

3.00 .05 2.13 o 30.77 pobre 
.50 2.53 6.34 f 46.15 nulo 

39.90 100.00 

Dominancia' Abundancia 

7:- Especie dominante d Dominante o ():;acional 

Especie 
Ma Muy abundante r Rara 

- presentG 
Abundante Muy a Mr rara 

f Frecuente Id Dominante local 



4.4 SITIO CbB I.- PASTIZAL MEDIANO ARBORESCENTE en mesetas y lome­

rios bajos con sncino roble~~·, navajits 

azul Boutcloua gracilis y zacate lobero lycuru; -

phleoides. 

Este tipo de vegetación y/o sitio de productivjdad forrajera e~ 

tá constituido por la asociación de dos grupos de especies de carac­

terístices d:ferentes bien definidas: un grupo está formado por esp~ 

cíes herbáceas de tipo graminifcrn:e de talla mediana, perennes; com­

ponentes primarios del Pastizal mediano abierto y el otro grupo lo -

constituyen la presencia de especies arbóreas de talla mediana (me-­

nos de 15 m.) representado en esta ocaci6n por el genero ~· -­

que se presenta en algunas áreas de las partes altas del municipio -

(mesetas) acompañando al pastizal. 

Las principales especies componentes de esta comunidad vegetal 

son: encino roble Quercus sp., navajita azul Bouteloua gracilis, 

navajita banderilla~ curtipendula, navajita roja ~ ~. nav~ 

jita roseta ~ simplex, zacete bufalo Buchloe dactyloides, zacate -

lobero Lycurus phleoides,grama breve Microchloa ~' zacat6n -

Sporobolus sp., tres barbas Aristida divaricata, liendrilla morada­

r,~uhlenbergie rígida y arrocillo Piptochaetium firrtJriatum. 

Se localiza en alturas que varian de 2,350 a 2,500 metros sobre 

el nivel del mar, ubicado al sureste del cerro Buena Vista y oeste -

de Matanzas. 

Ocupa una superficie de 5,05?-67-70 has. siendo el 4,40 ~del­

área total del Municipio. Su uso es ganadero en su totalidad, por.-­

ser una de las partes más altas del Municipio éste sitio carece de -

almacenamiento· de agua, existiendo solo algunos bordos, siendo su-­

superficie tan mfnima que carece de importancia en el sitio. 



El clima predominante es el templado subhúmedo con lluvias en -

verano cuya formula climática es C(v.' )(x•) de acuerdo a la clasifica 
o 

ción climática de K6ppen modificada por Garcia (1973). Comprendido~ 

en la isoyetas de 500 - 600 mm. y la isoterma de 16° C. periodo de 

lluvias de junio a septiembre y con presencia de heladas en ocaciones 

muy tempranas. 

La fisiografia esta representada por mesetas y lomerios bajos -

con prndientes uniformes de 4 a 12 "/o de inclinación, quedando com -

prendidos estos terrenos dentro de las clases " ligera " y " modera-

da " 

El asiento geológico de estos terrunos data de la Era Cenozoica, 

periodo Terciario, con presencia de rocas Ígneas extrusivas, como ba 

salto, toba y brecha volcánica T(Ige). 

Los suelos son del tipo Xerosol con asociaciones de Planosol. -

De origen in-situ; de profundidad·somera ( O a 25 cm.) a media ( 25 

a 50 cm.); color castaño grisáceo y gris amarillento; textura arci­

llo-arenosa y franco-arcillo-limosa; de estructura subangular y blE 

coso angular, consistencia ligeramente dura y dura; de relieve nor-

mal; escurrimiento superficial moderado, pedregosidad y rocosidad de 

O a 3 "/o y un pH de 7.3 • Erosión hidrica en forma laminar y arroyue-

los, en grado leve a moderado y algunas áreas avanzad.o:c;, con regular 

contenido de mantillo orgánico de 10 a 40 '/o y una área desnuda de 12 

a 44 ~~. esí como utilizaciones mayores de 70 <},; por lo que este si­

tio es suceptible· a seguirse eros.ionando. 

la cobertura vegetal varia de un 16 a un SS ~~. dominando la na­

vajita azul Bouteloua gracilis, navajita enroscada ~· scorpioides, 

zacate lobero ~ phlioides, arrocillo Piptpchaotium ~-

tum y encino roble~ sp., con vigores regulares de estas espE 
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cies aunque debido a las sobreutilizaciones estan perdiendo aun más 

su vigor por lo que su tendencia actual es negativa. 

La clasificación de las especies encontradas en el sitio es -

como sigue: 

DESEABLES: navajita azul Bouteloua gracilis, navajita velluda -

B. hirsuta, navajita morada ~· chondrosioides, zacate gusano ~ 

geniculata, arrocillo Piptochaetium fimbriatum. 

MENOS DESEABLES: zacate lobero Licurus phleoides, navajita pur­

pura Bouteloua radicosa, navajita enroscada §· scorpioides, bromo -­

~ carinatus, zacate liendrilla Muhlcnbergia robusta, liendrilla 

morada ~· rigida, zacate tres barbas Aristida divaricata, ~· ternipes, 

zacat6n Sporobolus indicus y zacate bufalo Buchloe dactiloides. 

INDESEABLES: zacate liendrilla Muhlenbergia sp., grama breve 

Microchloa J(unthii, Tripogon spicatus, Sporobolus sp. nopal Q:JUntia -

spp. y demás herbáceas y gramíneas anuales. 

Este sitio se encuentra en condición regular con una producci6n 

de forraje de 301,562 kilogramos, utilizable por hectárea referido -

a materia seca, en base a vegetaci6n nativa y en años de precipita-­

ci6n pluvial normal, correspondiendole un coeficiente de agostadero 

de 16.31 hectáreas por unidad animal al año (COTECOCA, 1S79). 
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TPBLA 4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
EN EL SITIO CbB I PASTIZAL MEDIANO ARBORESCENTE 

ALTURA COOERTo C03ERT o DDMI- JlBUN- FRECUENCIA VALOR FORRAJERO 
ESPECIE PLANTA TOTAL RELATo NANCIA DANCIA '/o 

m. 
Aristida adcencionis o20 o7 1.35 Id 10 pobre, invasor 
Aristida divaricata .30 2o7 3.87 * a 70 regular 
Aristida ternipes .25 o7 1.35 r 30 regular 
Bouteloua chondrosioides .10 1o2 2.32 f 40 bueno 
Bouteloua gracilis .30 10.8 20.89 * d 90 excelente 
Bouteloua hirsuta .20 .8 1.55 o 30 excelente 

fJ, Bouteloua radicase .40 2.2 4.25 f 50 regular 
Bouteloua scorpioides .20 4.2 8.12 * f 50 regular 
Bromus carinatus .25 .7 1.35 r 20 regular 
Lycurus phleoides .15 5.7 11.03 * a 70 bueno, invasor 
~icrochloa kunthii .10 2.3 4.45 * d 90 pobre 
Muhlenbergia robusta .so .2 .39 r 20 regular 
Muhlenbergia rigida .50 1.4 2.71 f 50 regular 
Opuntia sp. 1.50 • 1 .19 r 10 regular, inv. ,emer. 
Piptochaetium fimbriatum .20 4.0 7.?4 * a 80 bueno 
Quercus 8PP· 3.50 11.4 22.05 * Ma 90 nulo 
Setaria geniculate .40 .2 .39 r 20 bueno 
Sporobolus indicus .40 2.0 3.8? f 50 regular 
Tripogon spicatus .05 .e 1.55 o 40 pobre 
Otras .30 .3 .58 r ,,o nulo 
Total • 51.? 100.00 
Clave: Dominancia AbundaGCia 

* Especie dominante d Dominante o Q:acional 
- Especie presente Ma 1/uy abundante r Rara 

a Abundante Mr Muy rara 
f Frecuente Id Dominante local 



4.5 SITIO Bfe !.- BOSQUE ESCLEROFILO CADUCIFOLIO en lomerfos altos, 

cañadas y cerriles con encino-roble ~ dp,pre 

ssjpc~s y arrocillo Piptochaetium fimbriatum. 

Este sitio de productividad forrajera y/o bpo de vegetación se 

caracteriza por estar integrado por árboles de 3 a 6 m. de altura, -

por lo general con una o dos eupecies dominantes de ramificación a­

bundante, hojas coréáceas planas y caducas Hn la época seca, que de­

bido a la poca altura rle sus componentes en algunos casos presenta -

una fisonomía como si fueran matorrales, formf'ndo manchones princi­

pr,lmente en las partes intermontanas más proterJ:idas como las cañadas 

y pliegues de los cerriles. 

Se localiza en alturas de 2,100 a 2,600 metros sobre el nivel­

del mar. Distribuyendose hacia el oeste y sur del municipio. 

O::upa una superficie de 16,9¡29-01-80 has. siendo el 1LI.62 ofo del 

área total del municipio, siendo utilizado en su totalidad cerno ago~ 

tedero. 

Se encuentra dentro del clima templado subhúmedo con lluvias en 

verano C(w0 )(x'), comprendido entre las isotermas de 16- 18°C. Y-­

las isoyetas de 500 - 600 mm. 

La fisiografía esta representada· por lomeríos altos, cHñadas y~ 

cerros, con pendientes complejas de 12 e 60 "/o de inclinación por lo­

que estos terrenos que.clen comprendidos dentro de les clases de 11 mo-

derada 11
, 

11 fuerte 11
, " muy fuerte ·" y 11 escarpada 11 • 

El asiento geológico de estas áreas data de la Era Cenozoica -­

del período Terciario con presencia de rocas ígneas extrusivas como­

basalto, tob<O y brecha volcánica T(Ige), y rocas sedimentarias elás­

ticas como conglomerados y areniscas T(Cl). Asf como del período Cr2 

tácico con presencia de rocas sedimentarias clasticas como conglome­

rados y areniscas K(Cl). 
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Los suelos son de los tipos y asociaciones sigui en tus: Xerosol·, 

Litosol, Planosol y Feozem. De origen in-situ de profundidad somera-­

( O a 25 cm.); color castaÑo pálido, castaño grisáceo y castaño ama­

rillo rojizo; textura arcillo-arenosa, areno-arcillosa, franca-aren~ 

sa y limo-arcillosa; estructura granular, blocoso angular y blocoso­

subangular; de consistencia suave y ligeramente dura; de relieve nor 

mal y excesivo; con escurrimiento superficial modErado a rápido; pe.., 

dregosidad de 5 a 13 "/o, rcx:o!"idad de 10 a 22 oj.,, con afloramiento de­

roca madre y un pH de 7.2 • Erosión hfdrica en forma laminar, arro-­

yos y pequeñas carcavas, presentandose en grado moderado a avanzado; 

obscrvandose moderada presencia de mantillo orgánico de 10 a 25 o/o; -

siendo notoria la perturbaci6n de la vegetaci6n original a causa de­

la utilización del ~ para carb6n, leña y postes; encontrando 

actualmente bastante superficie cerril casi totalmente desprovista 

de vegetaci6n, lo cual hace a este sitio ~uy suceptible a seguirse 

Grosionando. 

La cobertura vegetal en donde aun el bosque como tal perciste -

varia de un 73 a más d~l 100 o/o, dominando el encino-roble ~ -

depressipes, arrocillo Piptochaetium firrbriatum, zacate liendrilla -

Muhlenbergia _ spp., y en la zona en ecotonfa con los pastizales es -­

muy frecuente el chamiso Dodonaea viscosa. No presentando buenos vi­

gores estas especies, debido por un lado a las condiciones climáti­

cas y edafol6gicas adversas y por otro por.los disturbios ocaciona-­

dos por el hombre y el sobrepastoreo e que son sometidos estos luga­

res. Actualmente su tendencia es por completo negativa. 

La clasificación de especies encontradas en el sitio es como,-­

sigue: 

DESEABLES: navajita azul Bouteloua gracilis, navajita banderilla 

B. curtj_pendula, navajita velluda B. ~. navajita pelillo.§· re-
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repens, navajita mo~ada B. chondrosioides, zacate lobero Lycurus---- -
phleoides, arrocillo.Piptochaetium fimbriatum, zacate gusano~-

~ geniculata y toboso Hilaría ciliata. 

MENOS DESEABLES: zacate liendrilla Muhlenbergia robusta, - -

liendrilla morada M· rigida, agujilla grande Stipa eminens, zaca­

te tres barbas Aristida Scribneriana, ~· ternipes, navajita purp~ 

ra Bouteloua radicase, zacate colorado Elyonurus barbiculmis, - -

barba larga Trachypogon secundus, popotillo peludo Andropogon ~ 

tiflorus var. feensis, retorcido moreno Heteropogon ccntortus, va 

ra dulce Eysenhardtia pclystachya y engorda cabras ~ tubercu­

late. 

INDESEABLES: encino-roble Quercus spp., grama breve Microch-

loa kunthii, Tripogon spicatus, amor seco Eragrostis sp., zacate­

aviadbr Rhynchelytrum repens, escobilla~ spp., Chamis ~ 

~ viscosa 1gatuño ~ sp., M· biuncifera, nopal Opuntia spp. 

sangre de drago Jatropha ~· granjeno Celtis pallida, manza -

nilla Arctostaphylos pÜngens. 

Este sitio se encuentra en condición Regular con una produ '­

cción de forraje de 196.450 kilogramos, utilizable por hectárea -

referido a materia seca, en base a vegetación nativa y en años de 

precipitación pluvial normal, correspondiendole un coeficiente de 

agostadero de 25.07 hectáreas por unidad animal al año. ( COTE -

COCA, 1979 ). 

Ya que su uso es agostadero, debido a que no e~ explotable -

forestalmente, debe de ponerse mucho cuidado en su manejo para 

evitar la degradación paulatina del bosque y de las especies -

forrajeras existentes. Manteniendo una carga animal y sistemas de 
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explotación adecuados, cuidando las especies de encino-roble y no -

seguir explotandolo como leña, carbón o postes; para lograr en lo -

posible una estabilización y mejora, tanto a lo que a bosque se re­

fj_ere como al recurso forrajero, para lograr una mayor producción -

animal y mejoras en el clima existente, con la conservación y recu­

peración del recurso Bosque-pastizal. 
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TftBLA 5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
EN EL SITIO Sfe I BOSQUE ESCLEROFILO CADUCIFOLIO 

ALTURA COBERT. COBERT. DOMI- ftBl.I\J'-' FRECUENCIA VALOR FORRA.ERO 
ESPECIE PLANTA TO:rAL RELAT. NANCIA DANCIA '/o 

m. 
Andropogon hirtiflorus .60 1.00 .o 50.0' reguler 
Arctostaphylos pungens 1.30 1.13 1.36 r 25.0 nulo 
Aristida scribneriana .40 .63 .76 o 25.0 regular 
Aristida ternipes .30 1.00 1.20 f 62.5 regular 
Bouteloua curtipondula .40 .75 .90 o 37.5 excelente 
Bouteloua Chondrosioides .15 .es 1.06 r 25.0 bueno 
Bouteloua gracilis .30 1.50 1.81 * f 75.0 excelente 
Bouteloua hirsuta .20 .50 .60 o 37.5 excelente 
Bouteloua radicosa .35' .75 .90 o 37.5 regular 

U1 Celtis pallida 2.oo .13 .16 r 12.5 nulo 
C.l 

Oodonaea viscosa 1.40 3.00 3.61 f 62.5 nulo 
Elyonurus barbiculmis .60 .25 .30 r 12.5 regular 
Erogrostis sp. .15 .25 .30 o 37.5 pobre 
Eysenhardtia polystachya 1.60 .13 .16 r 12.5 regular 
Hilaria ciliata .10 .38 .46 o 50.0 bueno 
Jatropha dioica .40 .75 .90 o 50.0 nulo 
Lycurus phleoides .15 1.75 2.10 * f 75.0 bueno 
Microchloa kunthii .10 .50 .60 o 37,5 pobre 
Mimosa sp. .15 .50 .60 o 25.0 nulo 
Mimosa biuncifera .70 .13 .16 r 12.5 nulo 
Muhlenbergia sp. .40 .13 .16 r 12•5 regular 
Muhlenbergia tobosta .80 17.13 20.62 ~~ d 100.0 regu~ar 

Muhlenbergia rigida .60 2.13 2.56 f 62.5 regular 
Opuntia sp. 1.30 .13 .16 r 12.5 reg. emerg!incia 
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
EN EL SITIO Bfe I BOSQUt: ESCLEROFILO CADLCIFOLIO 

Cont. Tabla 5 
ALTURA C03ERT, 

ESPECIE PLANTA TOTAL 
m. 

Piptochaetium fimbriatum ,25 5.63 
Quercus spp. 3.50 33.38 
Rhynchelytrum repens .30 2.00 
Setaria geniculata .35 .13 
Stcvia spp. .50 1.25 
Stipa eminens .60 . ~ 33 
Trachypogon secundus .60 . 2.25 
Tripogon spicatus .os .25 
otras .30 2.63 

TOTAL 83.00 

Clave: 
Dominancia 
O:· Especie dominante 
- Especie presente 

C03ERT. 
RELAT. 

40.10 

2.41 
.16 

1.50 
.16 

2.71 
.30 

3.15 

100.00 

d 
Ma 

a 
f 

DOMI- ABLN- FRECLENCIA 
NANCIA OANCIA "/o 

?:- Wa 87.5 
-;.:- d 100.0 

f 50.0 
r 12.5 
o 25.0 
r 12.5 
f 50.0 
r 25.0 
f 62.5 

Abundancia 
Dominante o O::acional 
Muy abundante r Rara 
Abundante Mr Muy rara 
Frecuente Id Dominancia 

VALOR FORRAJERO 

bueno 
nulo 
pobre 
bueno 
nulo 
regular· 
regular 
pobre 
nulo 

local 

/ .... 



4.6 SITIO Bjf I.- BOSQUE ACICULI-ESCLEROFILO, en cerriles con pino 

piñonero ~ cembroides y encino-roble ~ 

depresEipes. 

Esta comunidad vegetal y/o sitio de productividad forrajera se 

caracteriza por eE.tar integr13da por individuos de 4 a 6 metros de -

altura, con dominl3ncia de especies perennifolias de hojas acicula~~ 

das y esclerosas caducas, con. ramificación- abundante desde su par-

te medil3, auscencia de estrato arbustivo y un estrato bajo compues-

to principalmente por gramíneas. 

Se localiza en alturas que varían de 2,250 a 2,370 metros so-­

bre el nivel del mar. Econtrándose dos pequeñas áreas dentro del m~ 

nucipio ubicada una en la parte alta del cerro al este del poblado­

de 20 de Noviembre, y la otra al suroeste-de Matanzas. 

Ocupa una superficie de 34?~97-37 has. siendo el 0.31~ del 

área total del municipio. En su totalidad as utilizado como agosta-

dero. 

Se encuentra dentro del clima templado subhúmedo con lluvias ~ 

en verano e( w )( x'), comprendido entre las isoyetas de 500 - 600mm. 
o . . . . 

y las isotermas de 15 - 18 ° C. ; con presencia de heladas ·y época se 

ce de 8 a 9 meses. 

La fisiografía está representada por cerros, con pendientes -­

complejas de 12 a 40 o/o de inclinaci6n, por lo que estos terrenos --

quedan· comprendidos dentro de las clases 11 moderada 11
, 

11 fuerte 11 y 

11 !JlUY fuerte 11
• 

Su asiento geolÓgico data de la.Era Cenozoica periodo Tercia-~ 

rio, representado por rocas. sedimentarias elásticas como conglomer!! 

dos y areniscas T (el). 

Los suelos son del tipo Litosol con asociaciones de Feozem y -
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Planosol. De origen in-situ de profundidad somera (Da 25 cm.); co­

lor ·castaño muy pálido;· textura areno-arcillosa; estructura blocoso 

subangular y granular; de consistencia suave y ligeramente dura; r_:;; 

lieve normal y excesivo, con escurrimiento superficial moderado a -

rápido; pedregosidad·de 1 a 12 ~. rocosidad de O a 27 ~.con aflor~ 

miento de roca madre y con un pH de 7.2 • Ero3i6n hidrica y eólica­

en capas y arroyuelos, en grado leve a moderado, con presencia de 

regular contenido de mantillo orgánico de 24 a 42 %, área desnuda 

de 17 a 37 ~. aunque debido principalmente a las pendientes, este 

sjtio es suceptible a seguirse erosionando. 

La cobertura vegetal varia de un 49 a más del 100 ~. dominando 

el pino piñonero ~ ccmbroides, encino Quercus depressipes, arr~ 

cilla Piptochaetium fimbriatum, zacate lobero Lycurus phleoides y 

el chamiso Dodonea ~. no presentando buenos vigores ninguna 

de estas especies a no ser el chamiso; las primeras debido probabl~ 

mente a las condiciones naturales prevalecientes, ya que incluso el 

pino piñonero hace aproximadamente 9 años que no produce piñon como 

deberia. Y las gramíneas por efecto de la sobre utilización existen 

te en el área. Por lo que la tendencia actual es negativa en lo que 

se refiere a condición de pastizal ya.·que en cuanto a condici6n eco 

lógica ~e nota una mejoriB, existiendo pinos jovenes en proceso de­

crecimiento. 

La clasificación de especies encontradas en este sitio es como 

sigue: 

DESEABLES: navajita azul Bouteloua gracilis, navajita velluda­

s. l1irsuta, navajita banderilla~· curtipendula, arrocillo Piptocha 

~ fimbriatum y zacate lobero Lycurus phleoides. 

MENOS DESEABLES: zacate liendrilla Muhlenbergia robusta, lien­

drille morada ~· ~· zacate tres barbas Aristida divaricata, --
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popotillo peludo Andropogon hirtiflorus ver. feensis navajita enro~ 

cada Bouteloua scorpioides, grama~ dactylon,engorda cabras -

~ tuberculata, palo dulce Eysenhardtiá polystachya. 

INDESEABLES: pino piñonero~ cembroides, encino-roble~ 

cus spp., grama breve Microchloa kunthii, Tripogon spicatus, zaca,te 

tres barbas Aristida adcensionis, escobilla Briékellia sp., ~ -

spp., ~ angustifolia, sangre de drago Jatropha dioica, nopal­

Opuntia spp.,chamis Oodonaea viscosa, maguey~ spp., sotol Oesy 

~ porryanum,. biznaga rJ.amillaria spp., gatuño ~ sp., palma­

loca ~ descipem:., granjeno ~ pallida, Cyperus spp. y demás 

herbáceas y gramfneas anuales, 

Este sitio se encuentra en condición pobre con una producción-

de forraje de 169.535 kilogramos, utilizable por hectárea referido­

a materia seca, en base a vegetaci6n nativa y en años de precipita­

ción pluvial normal, correspondiendole un coeficiente de agostadero 

de 29.05 hectáreas por unidad animal al año (COTECOCA, 1979). 

La vegetación original de este sitio se encuentra fuertemente­

perturbada a consecuencia de la explotación irracional del pino y -

del encino, encontrándose actualmente individuo de éstas especies -

de porte bajo y mediano con fustes relativamente delgados no aptos­

para su explotación forestal. 
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TABLA 6 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
EN EL.SITIO Bjf I BOSQUE ACICULI-ESCLEROFILO 

ALTURA CffiERT. CCBERT. DOMI- ABUII- FRECLENCIA VALOR FORRAJERO 
ESPECIE PLANTA TOTAL I'ELAT. NANCIA DANCIA o/o 

m. 
Andropogon hirtiflorus .60 .13 o 12.5 regular 
Agave filifera .30 .13 .1? r 12.5 nulo 
Aristida adcensionis .20 3.13 4.18 .:,;. a 62.5 pobre 
Arü;tidac .divaricata .30 .13 .1? r 12.5 regular 
Boutéloua curtipendula .40 .13 .17 r 12.5 excelente 
Bouteloua gracilis .25 1.25 1.67 f 62.5 excelente 
Bouteloua hirsuta .20 .88 1.17 o 25.0 excelente 
Bouteloua scorpioides .• 15 ~1.88 2.51 f 75;0 regular 
Cynodon dactylon .10 .25 033 r 12.5 regular 

(JJ 
Dalea Tuberculata .60 1.08 2".51 f 60.0 bueno 

lO Dasylyrium parryanum .30 2.50 3.34 f 62.5 nulo 
Oodonaea viscosa 1.50 12.00 16.01 * Ma 100.0 nulo 
Eysenhardtia polystachyia 2.00 .25 .33 r 25.0 regular 
Jatropha dioica .25 .25 .33 o 25.0 nulo 
Lycurus phleoides .15 3.25 4.35 ~' a 87.5 bueno 
Mamillaria sp. .05. .25 .33 o 25.0 nulo 
Microchloa l<unthii .07 .so .67 f 37.5 pobre 
Mimosa sp. .20 .38 .51 r 12.5 nulo 
Muhlenbergia sp. .40 1.00 1.33 f 75.0 regular 
Muhlenbergia robusta .60 .25 .33 o 25.0 regular 
Muhlenberg:ia rigida .50 .13 .17 r 12.5 regular 
Qpuntia spp. . 1.50 2.00 2.68 f 75.0 reg. emergenc~a 
PinuG cembroides 3.00 24.75 33.03 * d 100.00 nulo 
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS 
EN EL. SITIO B jf I BOSQUE ACICULI-ESCLEROFILO 

Cont. Tabla 6 

ALTURA CCEERT. 
ESPECIE: PLANTA TOTAL 

m. 
Piptochaetium fimbriatum .25 3.38 
Qucrcus spp. ;:>.00 11.30 
Tripogon spicatus .os .25 
otros .50 2.63 

TOTAL 74.94 

Clave: 

Dominancia 

~~ Especie dominante 
- Especie presente 

CffiERT, 
RELAT. 

15.19 
.33 

3.51 

100.00 

d 

Ma 
a 
f 

DOMI-
NANCIA 

-~ 

-::-

·)~· 

Dominante 

JIBUNF,- FRECLENCIA 
DANCIA 0/a 

a 
Ma 

o 
a 

75.0 
C7.5 
12.5 
87.5 

Abundancia 

o O:acional 
Muy abundante r Rara 
Abundante Mr Muy rara 
Frecuente Id Dominancia 
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La composición de especies dentro de los tipos de vegetación 

y/o sj.tios de productividad forrajera en el municipio de Ojuelos, 

Jal., se encu;entra relacionada y determinada par los factores de te 

¡;ografía, suelas y geología; quedando el clima como un factor secun 

derio en la distribución de la vegetación. 

Es importante destacar que dentro de los resultadas encontra--

das, los seis E,itios de productiviclad forrajera, se encuentran SU"!:_ 

mente sobrepastoreados; tal como lo mencionan también en sus estu--

dios sobre la misma zona, Rzedo1~·zki y Me Vough, 1956; Esparza, 1978 

y Arredondo !!:_ ~. 1923. 
/ 

Observandose este sobrepaEtoreo en la modificación de su comp~ 

sición botánica y degradación de' los suelos (Azedov,,zki y Me Vough,-

1Sl56; PLAT, 1S6B; Alba, 1971; Woolfolk, 1975; Gómez-Pompa ~ !:!• 
1975 y Arredondo _:;! ~ 1933). 

Ya que sobretodo en el tipo de vegetación y/o sitios de Pasti-

zal Mediano Abierto, éste deberfa presentarse como una carpeta ini~ 

terrumpida de gramíneas,·además de ser éstas en su gran mayoría, si 

no en su totalidad perennes y' cespetosas. Predominando el genero 

Boute:loue y principalmente las especies gracilis, curtipendula e 

hirsuta. ----
Actualmente la predominancia de especies se comparte entre ~ 

~ gracilis, B. escorpioides, Microchloa kunthii y Lycurus phle 

~ sobre las partes m§s planas; y sobre las laderas y cerriles -

la predominancia se comparte entre los generas, Bouteloua, ~~ 

beraia y Aristida. Asociaciones similares son mencionadas por Rzedo 

\':zld y Me Vough, 19€6 y Azedowzki, 1978. 
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Además de encontrarse en estos sitios especies arbustivas que­

se presentan con cierta frecuencia y en ocaciones muy regularmente­

como lo son: huizache ~tortuosa y~· schaffneri, escobilla -

Brickellia spp., sangre de drago Jatropha ~. gatuña~~­

unciff}ra, nopal~ spp. y palma loca~ descipiens entre -­

las más importantes, este constante avance de estas especies es mo­

tjvado por la degradación de la cubierta vegetal que originalmente­

deberfe prevalecer sobre estos lugares. 

Otra muestra de degradación en estos pastizales por efecto del 

sobrepastoreo es el señalado por Woolfolk .=! al, 19'75; en donde las 

especies perennes han pérdida vigor en su crecimiento, ya que se e~ 

cuentran baótantes cepas muertas, otras en etapas de anillos y 

otras }a separadas por completo de la cepa, que parecen plantas in­

dividuales y no cespetosas. Y por consiguiente existe mayor superf,:!; 

cie de suelo desnudo en proceso de degradación. Con la consiguiente 

pérdida de le productividad de los sitios de agostadero. 

Debido a les condiciones ecólogicas imperantes en el Municipio 

como; suelos someros, pobres en su contenido de materia orgánica, -

erosionados, con bastantes áreas tepetatosas; escasas y a veces mal 

distribuidas precipitaciones, entre otras. Hace que las actividades 

agrfcolas en el érea temporalera se constituya en una agricultura -

esquilman te, de subsistencia, sobre todo en terrenos e ji deles y no­

debe presentar una acU vi dad priori ta·ria por ser poco rentable ( cu!:. 

dro 6 y 7 apéndice). Esto E e demuestra con ei hecho de que los cre­

ditos otorgado!". para ésta actividad por la Banca Oficial, siempre­

son a cartera vencida, causando pérdidas económicas año tras año y­

cisminu)>endo la superficie que deberfa dedicarse e la genaderia por 

el mal uso del suelo. 



Es recomendable la evaluación e inventario de los recursos a -

una escala menor; o sea el estudio de cada rancho, para poder estar 

en condiciones de emitir juicios específicos para el aprovechamien­

to de los recursos y mejor uso del suelo. Ya que debido al estudio­

aquí realizado a nivel de municipio, como es extenso, pueden esca-­

parse otras subdivisiones de sitios de mayor y/o menor productivi-­

dad. Por lo dificil y complejo que resulta el profundizar en cada 

uno de los factores que afecten la producción de los agostaderos. 
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6 COII.CLUSIONES 

6.1 Los Sitios de Productividad Forrajera !:le oncumtran dstennina­

dos por las di-Ferentes espr2cies presentes y 1¡;¡5' factores de topogr~ 

fía, suelos y geolog:ía. 

6.2 El constante avance de especies -invasoras, en los sitios es mo 

tivado por la paulatino degradación do la vegetación original. 

6.3 El deterioro que los ogostaderos han sufrido se dobe principal­

mente el " sobrepastoreo ": 

6.4 Estimando este sobrepastoreo en un 390 io con una sobr8población 

de 24,139.72 unidades animal. 

6.5 Es notorio que el agua es un eldmento restrictivo para la pro­

ducción tanto ganadera como agrícola. 

6.6 La in-Fluencia del hombre ha sido determinante en la perturba-­

ción del recurso -Forestal; llevados tal vez por su ignorancia, ego­

ísmo ó pobreza. 

6.7 Esto nos indica claramente la urgencia de implementar ciertas­

medidas tendientes al incremento de la producción -Forrajera, al me­

jor cuidado, mejoramiento y recuperación de los agostaderos, así co­

mo el mansjo técnico del ganado. 
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Ol 
lO 

SITIO 

Cb :i: 

Cb II 

Cb III 

CbB I 

Bfe I 

Bjf 1 

PRQF. 
cm. 

O a 50 

O a 50 

O a 30 

O a 50 

O a 25 

O a 25 

CUADRO 3 CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SITIOS 
DE PROOLCTIVIDAD FORRA...ERA EN OJLELOS, JAL. 

S\ LOS FISIOGR_a PENDIENTE 
TEXTURA PEDREGG- pH 

SIOAD % F!A "/o 

a~cillo-

limosa 
O a 1 7.3 plenos o e 6 

arcillo-
O a 1 7.2 

mesetas 
2 a 10 

limosa lamerías 
limo- 1 a 23 7.1 

lamerías 
5 a 16 

arenosa laderas 
arcillo-

O a 3 7.3 mesetas 4 a 
lamerías 

12 
arenosa 
franco- 5 a 13 7.2 

cañadas 
12 a 60 arenosa cerriles 

areno-
1 a 12 7.2 cerriles 12 a 40 

arcillosa 

ERCEIQN ALTITLD 
CD 

leve a 2,200. 
moderada 
leve a 

2.ll00 
moderada 
moderada 

2,250 
avanzada 

moderada 2,400 

moderada 
2,400 avanzada .. 

moderada 2,300 



SITIO CONDICION 

Cb I pobre 

Cb II regular 

Cb III pobre 

CbB I regular 

Sfe I regular 

Bjf I pobre 

CUADRO 4 ESTADO DE LOS SITIOS DE PRODUCTIVIDAD 

FORRAJERA DE OJUELOS, JAL. 

COBERTURA AREA UTILIZACION 
TENDENCIA VEGETAL DESNUDA 

'/o o/ 
¡o 

negativa 39.33 45.75 pesada 

estable 57.70 35.10 pesada 

negativa 39.90 41.99 pesada 

negativa 51.?0 30.20 pesada 

negativa 83.08 11.82 fuerte 

. negativa 74.94 20.06 fuerte 

* De valor (raquitica) a 5 (vigorosa). 

VIGOR* 
ESPECIE 

CLAVE 

2 

3 

2 

2 

3 

2 



CUADRO S RESUMEN, SUPERFICIE Y COEFICIENTES DE 

AGOSTADERO DE LOS SITIOS DE PRODUCTIVIDAD FORRAJERA 

SUPEFFICIE* 
CDEF. DE CON\JERSION 

SITIO HElS. 
AGOST. 

AGOSTADERO AGRICOLA MAZAS DE AGUA TOTAL DEL 
UNIDAD 

Y ZONA UF8ANA SITIO 
HAS./U.A. ANIIJAL 

Cb I 34,320-38-15 22,314-99-44 1,933-03-59 58,573-:-41-13 20.60 1,666.01 

Cb II 11 '765-9:3-96 - . - 10-37-00 11;7G4-35-S6 15.24 772.05 

Cb III 21 '260-43-63 1,609-57-85 156-14-51 23,026-15-99 21.99 956.82 

CbB I 5.;.097-67-70 - - - - 5,0!77-67-70 16.31 312.5S 

Bfe I 16' 929-01-80 - . - - - _ 16 1 929-01-DO 25.07 675.27 

Bjf I 347-97-37 - . - - . - 347-97-37 29.05 11.98 

TOTALES 89,721-47-61 23,924-57-29 2,112-55-10 11 S, ?SB-60-00 - . - 4,404.71 

COEFICIENTE DE AGOSTADERO PONDERADO 20.37 HAS./U.A. 

*· ·~lanlmetreada y aJustada. 



CULTIVO 

AÑO 

MAIZ TCF 

MAIZ TSF 

FRIJOL TCF 

FRIJOL TSF 

TRIGO TCF 

TRIGO TSF 

CEBADA TCF 

CEBADA TSF 

CUADRO 6 SlPERFICIE SErviBRADA Y RENDIMIENTCE 

EN EL MUNICIPIO DE OJUELOS, JAL. 

SUPERFICIE SDBRJlDA (HAS.) RENDIMIENTOS Kgs./Ha. 

1978 1979 1980 1SVd1 1978 1979 1980 1981 

300 300 5314. + 300 107 
4418 

305B 4008 2298 371 
175 50 

300 300 1070 275 250 40 
6143 

3375 3579 3521 
350 

141 150 40 

481 481 751 600 500 300 
4743 

4781 4781 4523 
630 

450 250 200 

200 200 300 900 500 250 
3500 

4275 4275 2749 700 
397 200 200 

FUENTE: S.A.R.H. (192·2), Información personal Distrito de Temporal 

No. III 

CUADRO 7 PROOUCCION DE ESQUILMOS AGRICOLAS 

CICLO PRIMAVERA/VERANO 1981. 

ESQUIL1>10 PR!DUCCION (TONS.) 

RASTROJO DE MAIZ 12,401 . 
~-

PAJA DE FRIJOL 3,002 

PAJA DE TRIGO 1,863 

PAJA DE CEBJlDA 1,112 

T O T A L 17,378 

FUENTE: S.A.R.H. ( 1982), Información personal 

Distrito do Temporal No. III 
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CUADRO 8 EXISTENCIA DE GANADO POR ESPECIE 

MUNICIPIO DE OJLELOS JAL, 1950 - 1981 

AÑO BOVINO PORCINO CAPRINO OVINO EQUINO ANIMALES AVES COLMENAS 
TRABAJO 

1950 12,605 5,989 6,212 23,402 0,235 5,216 31,205 842 

1S60 12,838 5,004 17,667 14,649 8,195 4,923 18,741 437 

1970 16,701 3,273 9,836 6,504 4,341 4,886 21, 124 155 

1978 20,104 8,578 24,644 65,850 

1920 é'5,874 3,010 10,679 6,271 7,654 1,080 

·~ 
1981 110,665 - . - 11,618 6,800 7,100 -.-

FlENTE: Censos Agrícola, Ganadero y Ejidal, 1950, 1960, 1970 y Secretaria de Agricultura 

y Recursos Hidráulicos. 



GRAFICA 7 

25 

COMPOSICION 
20 

BOTANICA 

15 

10 

5 

SITIO Cb I Cb II Cb III CbB I Bfe I Bjf I 

COMPOSICIO\I BOTANICA DE Bouteloua gracilis EN Lffi 
SITIOS DE PRODLCTIVIDAD FORRAJERA DEL MPIO. DE -­
OJUELOS, JAL. 1983 
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GRAFICA a 

25 

20 

COMPOSICION 

BOTANICA 

ol ¡o 
15 

10 

5 

SITIO Cb I Cb II Cb III CbB I Bfe I Bjf I 

COMPOSICION BOTANICA DE Bouteloua scorpioides EN LOS 

SITIOS DE PRODU::TIVIDAD FORRA..ERA DEL MUNICIPIO DE -
OJUELOS, JAL. 1983. 
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GRAFICA 9 

25 

20 

COMPOSICION 

BOTANICA 
15 

10 

5 

SITIO Cb I Cbii Cb III CbB I . Bfe I Bjf I 

COMPOSICION BOTANICA DE Lycurus phleoides EN LOS 
SITIOS DE PRODUCTIVIDAD FORRAJERA DEL MPIO. DE -
OJUELOS, JAL. 1983. 
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GRAFICA 10 
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15 
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5 

SITIO Cb I Cb II Cb III CbB I Bfe I Bjf I 

COMPOSICION BOTANICA DEL GENERO Muhlenbergia EN 
LOS SITIOS DE PFODUCTIVIDAD FORRAJERA DEL MPIO. 
DE OJUELOS, JAL. 1983. 
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ESTADO DE JALISCO FIG. ·4 

LOGALIZAGION DEL AREA DE ESTUDIO 

MUNICIPIO DE OJUELCE 



FIG. 5 

SLEL!E EN El IJPIO. DE OJLELOS, JAL. 

CU\VE 

·1 : Litosol 

H : Feozem 

R : Rsgosol 

X : Xerosol 

IV : Plano!;ol 

FLENTE: Secretar~ a de :Prógramaci6n· ·y -:Presupuesto, 1931. 
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GEOLOOIA EN EL MPIO. DE OJI..ELOS, JAL. 

,. -. "· 
/ ' . . , 

K(Cl)--¡-c- ' 
T{IDe) 

CLAVE ' 
Q(S) = CENOZOICO CUATERNARIO (Suelos aluviales) 

T(Ige) = CENOZOICO TERCIARIO(Rocas ignaas extrusivas) 

FIG. 6 

T{Cl) = CENOZOICO TERCIARIO (Rocas. sedimentarias elásticas) 
K(Cl) = r.ESOZOICO CRETACICO {Rocas sedimentarias Clésticas) 

FLENTE: Sécretaria de ·Pfógramaci6n ·y Pr.esupuesto, 15'81. 
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1

kw 

c(wo )(x) 

+ + + + + 
+ + + + + 

FIG, 7 

CLIMAS EN EL MPIQ, DE OJUELOS,JAL. 

1 
+ + + +:,....:+.......:~~ / 
+ + + + + ', /. 
+ + + + + \ /. 

\ . 
+++++ \/ 

l 
CLAVE \ 

CLIMA SECO TEMPLADO 

CLIMA TEMPLADO SLBHUI.EDO (el mas seco de los 
wbhúmedos) 

CONDICION DE CANICULA 

FLENiE: Secretaria -de :Pic:gramación y Pre·supuesto, 15'81. 
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FIG. B 

ISOYETAS E ISOTER~1AS 
EN EL MPIO. DE OJLELOS, JAL. 

ISOYETAS 

ISOTERMAS 

...... ___ ~ ·---1 

> 

CLAVE 
A ée 600 a 700 mm 
8 de 500 a 600 mm 
e de 400 a 500 mm 

600 ISOYETA MEDIA 

CLAVE 
A = de 16 a 14°C 
8 de 18 a 16°G 

16 ISOTERMA MEDIA 
ANUAL EN °C 

FLENTE: Secretaría oe' Prograinaci6n· y Presupuesto, 1981. 
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e L MOGRAMA 

Estado . ~rsco 
Municipio· OJUELOS 
Estación :OJLELOS (72) 

o 
o 

Fórmula clímÓtica:BS1kv.(w)(e)g 
Temperatura medio anual: 17. 5°C 
Precipitación medio onuol'5tl0.4 mm 

Años de observación ' 12-15' 

FIG. 9 

Latitud norte : 21° 53' 
Longitud oeste= 101° 35' 
Altitud' 2, 257 m 
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FUENTE: García, 1973. Modjficaciones al si~tema de claEificaci6n 

climática de ~5ppen. Instituto de Geografía. UNAM. M~xico. 
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LISTA DE ESPECIES EM:ONTRADAS EN EL MUNICIPIO 
DE OJUELOS, JAL. 

NOIJ8RE TECNICO 

Acacia tortuosa (L.) Willd 
Agave fi.lifera Salam. Dyck 
Andropogon hirtiflorus var. fensis (Nees.) Kunth. 
Arctostaphylos pungens H.B.K. 
Aristida adscencionis L. 
Aristida divaricata Humb. and Bonpl ex Willd 
Aristida ternipes Cav. 
Aristida schedeana Trin. 
Bouteloua curtipsndula (Michx.) Torr. 
Bouteloua chondrosioides (H.B.K.)Benth. ex 
Bouteloua gracilis (H.B.K.) Lag. ex Steud. 
Bouteloua hirsuta Lag. 
Bouteloua radiqosa (Fourn.) Griffiths. 
Bouteloua scorpioides Lag. Gen. 
Bouteloua simplex Lag. 
Bouteloua trífida Thurb. 
Botriochloa barbinodis Lag. 
Brickellia veronicaefolia (H.B.K.) Gray 
Bromus carinatus Hook and Am. 
Buchloe dactyloidos (Nutt.) Engelm. 
Celtis pallida Torr. 
Cylindroopuntia .imbricata (Hew.) D.G. 
'cynodon dactylon (L.) Pers. 
Chloris virgata Swartz 
Dalea tuberculata Lag. 
Dasylirion parryanum Trel. 

s. Wats. 

NOM3RE VULGAR 

huizache 
maguey 
popotillo peludo 
manzanita 
tres barba<= 
tres barbas .abiertas 
zacate aparejo 
tres barbas 
navajita banderilla 
navajita morada 
nava jita azul 
nava jita velluda 
nava jita purpura 
nava jita enroscada 
navajita roseta 
navajita roja 
popotillo plateado 
escobilla 
bromo 
zacate bufalo 
granjeno 
choya 
grama 
pata de gallo 
engordo Cepras 
sotol 

FAMILIA 

u~guminosa 

Amaralíliacea 
Gramíneas 
Ericacea 
Gramíneas 
Gramíneas 
Gramíneas 
Gramíneas 
Gramíneas 
Gramíneas 
Gramineas 
Gramíneas 
Gramíneas 
Gramineas 
Gramíneas 
Gramíneas 
Gramíneas 
Compositas 
Gramin.eas 
Gramíneas 
_Ulmaceas 
Cactáceas 
Gramíneas 

.. 
Gramineas 
Leguminosas 
Liliaceas 
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Cont. LISTA DE tSPECIES 

Oigi taria cali fornics (Bent. ) Chase 
Oodonesa vi~co~a Jacq. 
Elyonuru~ barbiculmis Hack. 

punta blanca 
chamiso 
zacate colorado 

Erogrostis spp. Beauv amor seco 
Erioneurum pulchelum (H,B.K.) Tateoka zacate borreguero 
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. vara dulce 
Ferocactus melocactiformis (o.c.) Britt. et Rosa cacto 
Heteropogon contortus (L.) Beauv. ex Raem. and Schult retorcido moreno 
Hilaria ciliata (Scribn.) Nash. toboso 
Hordeum sp. L. cebadilla 
Jatropha doioca (H,B;K,) Mac Vaugh. sangre de drago 
Leptochloa dubia (H,B.K,) Nees. zacate gigante 
Lycurus phleoides H.B.K. 
Msmillaria spp. 
Microchloa kunthii Oesv. 
Mimosa sp. L. 
Mimosa biuncifera Benth 
Muhlsnbergia robusta (F.ourn.) Hitche. 
Muhlenbergia rigida (H.B.K,) Kunth. 
Muhlenbergie sp. Schreb 
Opuntia robusta Wendland. 
Opuntia strPptacanta Lemaire 
Opuntia durangensis Britt Rose 

.Panicum vaseyanum Scribn. 
Pinus cembroides Zucc. 
Pictochaetium fimbriatum (H,B,K,) Hitche. 
Quercur. sp. L. 
Quercus depres.sipes Trel. Mem. 
Quercue potosina Trel. Mem. 

zacate lobero 
biznaga 
grama breve 
gatuña 
gatuiio 
zacate liendrilla 
liendrilla morada 
zacate liendrilla 
nopal tapón 
nopal cardón 
nopal duraznillo 
zacate panizo 
pino piñonero 
arrocillo 
encino roble 
encino roble 
encino 

Gramfneas 
Sapindáceas 
Gramfneas 
Gram:íneas 
Gram,Ineas 
Leguminosas 
Cactáceas 
Gram:!neas 
Gramfneas 
Gram:!neas 
Euphorbiaceas 
Gramineas 
Gramíneas 
Cactáceas 
Gramineas 
Leguminosas 
Leguminosas 
Gramíneas 
Gramineas 
Gramíneas 
Cactáceas 
Cactáceas 
Cactáceas 
Gramineas 
Pináceas 
Gram:!neas 
F'ágaceas 
Fágaceas 
Fágaceas 



Cont. LISTA DE ESPECIES 

Quercus microphyla 'Ne~. 
Rhynchelytrum repen0 (Nees) Start. and. Hubb, 
Sclcropogon brevifolius Phil. 
Setaria geniculata (Lam.) Beaur. 
Stevia serrata Cav. 
Stevia Salicifolia Cav. 
Stipa eminens Cav. 
Sporobolus indicus (L.) R. Br. 

encino chaparro 
zacate aviador 
zacate burro 
zacate gusano 
escobilla 
escobilla 
agujilla grande 
zacat6n 

Fágaceas 
Gramíneas 
Gram!neas 
Gram!neas 
Compositas 
Compositas 
Gram!neas 
Gramíneas 


