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RESUMEN

E1 presente trabajo, se realizé en el campo ex-
perimental del C.B.7.a. 103 del Mpio. de Coesio, Ags., du
rante el ciclo agricola de primavera verano 1983-83, tuvso
come finalidad, la de identificar las variedades comercia
Tes de soya que mejor comportamiento tuvieron.

Las variedades en estudio, fueron proporciona-
das por el Departamento de Agronomia de 1a Universidad de
IMinods, E.EU.U.

E1 svelo donde se realizd ta investigacidn, es
de tipe arcillo-arenoso, c¢on un contenido de materia or-
génica de 1.64% con un PH de 7.5%, el suelo tiene buen sis
tema de drenaje, los cultivos anteriores, fueron mafz y -
frijol.

Las 16 variedades evaluadas, fueron distribuidas
en cuatro repeticiones usando el diseho experimental de -
b]oques al azar, el cual ocupd un &rea de aproximadamente
46 x 28 metros,

Se utitizé la mezcla de fertiltzacidn de 25-60-00
se desinfectd la semilla con Thiram, la siembra se hizo ep
forma manual el dfa 18 de mayo de 1983, con una profundidad
de tres centimetros. Se aplicaron cuatro riegos con una 14
mina de gasto total de 46.10 e¢m , se realiz8 una escarda
con yunta y ademds tres deshierbes manuales,

' Se presentaron dos plagas; chinche Qerde comin y
gusano peludo caentroléndose con Nuvacron al 50% ¥ Lapnate
50%.



_ La cosecha, se Jlevd a cabo cuande las varieda-
des alcanzaron su madurez fisioldgica o sea cuando tas va
riedades tiraron la totalidad de las hojas, la evaluacién
se hize en base a las variables, dias al inicio de flora-
cidn, dias al llenado de vainas, dfas a maduracifn, altu-
ra de planta, altura a Ja primer vaina, porcentaje de plan
tas acamadas y rendimients de grano; a las cuales se Jes
hizo andlisis de varianza y, cuando hubo diferencias alta
mente significativas, se realizé la comparacifn de prome-
dios, empleando la prueba de Duncan al $%.

De Yas 16 variedades en estudio, 14 completaron
su cfelo, 1as mejores variedades al 50% de floracifn fue-
ron Braxton, . B”Z' SH-12-74, Essex, Ags. 66 y Egsy-91-7.
E! promedio de dias, al llenado de vafna fue de 132.5 de
las 14 varijedades.

La mejor variedad en dfas a maduracidp, fue la
BM2 con 153 dfias.

En el rendimiente de grano, la Braxton, logré
2 354 kg/ha siendo 1a mds alta comparativamente con los
879.34 kg/ha de la variedad Egsy-91-7 que fue Ja que tuvo
mds bhajo rendimiento.



INTRODUCCI TN

En Ja actualidad, el grano de soya, se destina a
fines industriales { extraccifén de aceite) y el subproduc-
to (pasta), se dedica a la alimentacidn humana y animal.

La soya, es un cultivo que tiene un gran poten-
cial, pues, mediante sus fases agronfmicas, industriales
y domésticas, puede lTegar a ser uyna de tas fuentes prin-
cipales de proteina vegetal ya que su porcentaje proteico
varia de 36.8 a 46.5%. '

La dieta alimenticia de la poblacifn en nuestro
pafs, es baja en proteinas tanto de origen animal como ve
. getal; por esta razbn, la utilizacibén de la soya en este
renglén, es una situvacibn, adp no aguiiatable por las ins
tituciones dedicadas exprofeso, parque no se ha 1legado 2
realizar una campaha seriea sobre las diferentes formas de
consumo, ademds cerca del B0% del frijol soya es cosecha-
do en la regién norte del Pafs, en los estados de Sonora,
‘Sinaloa, Chihuahua y Tamauldipas, Tos cuales estdn locali-
zados entre los 22° y 31° latitud norte, muchas de las va
riedades, son importadas o localmente creadas para esas
zonas con esa latitud. A causa del fotoperfodo, estas va
riedades cuande son sembradas en mayo o en agosto en baja
Tatitud {18°} por ejemplo en la regifn del sur, el rendi-
miento se puede reducir desde 40% a 60% y desde 50% a 70%
respectivamente, {Mastache 1981},

La soya, es dpica entre Tas plantas, parque prao-
perciona proteinas de una calidad similar en valor alimen-
ticio a Ta protefna animal, (carne, leche y huevo). Esto
quiere decir que Ta pretefna de soya, contiene en propor-
ciones casi 6ptimas, todgs los amfnofcidos esenciales pari



para el funcionamientb del cuerpo (isoleucina, leucina, 1i
sina, meteonina, cistina, fenilamina, treonina, triptéfanc
y valina) tanto humano como animal, ET1 Gnico aminodcide -
gque algunas veces se agrega a la protefna de soya para ele
var al miximo su proporcifn de eficiencia protefca en la 2
1imentacitn de animales, es 1a metionina.

Un kilogramo de harina de soya contiene tanta -
protefna como 2.270 kiTes de carpe sin hueso 0 & docenas
de husvos, o 15 Titros de leche o 2 kites de queso. En -
cuanto al costo por kilogramo de proteina, ésta es de menor
costo porque la harina de soya, es 30 veces mds barata gue
Ta proteina gue se obtiene de la carre de res, ademis la sg
ya tiene abundantes vitaminas.

La soya, es una fuente de gran parte del comple-
jo de la vitamina 8 (tiamina), sobre todo en los germinados
se incrementa hasta el 50% con relacidn al grano seco y es
muy conocido que las deficiencias de esta vitamina en el in
dividuo, causa Ta enfermedad liamada beriberi o marasmo
gue se caracteriza por pérdida de memoria, falta de concen-
tracién mental en el trabajo, y de muchos trastornos mds.
Cuando estd Ta soya en sjote, también supera a todas las -
verduras en el contenide protefco , ademfs de tener grasas
poli-insaturadas ( las saturadas se acumulan), vitamina By
By » ¢, niacina, Ce, Fe, y menores cantidades de grasa que
el grano seco y el germinado.

Considerando gue el estado de Aguascalientes, se
hacen intentes por encontrar alternativas de produccidn,ta
soya es una de ellas por el potencial alimenticic que én
ella enclerra de ah? nace ta pecesidad de este trabajo y,
asi poder contribuir para conocer ltos factores que limitan
el establecimiento y productividad de la soya, como culti-
vo redituable,



1

A

.2

Objetivos

a] Evaluar el comportamiento y renpdimiento potencial
de 16 variedades de seya Glycine max {L). Bajo
las condiciones climdticas y eddficas del Mpio.
de Cosfo, Aguascaiientes,

b] Conccer el comportamiento de las caracter{sticas
de 1a soya.

¢} Generar alternativas para el dagricultor de Ta re
7idn.

Hipbtesis

La prueba de hipftesis se basa en la nulidad de Jas
diferencias, es decir, la diferencia de promedios de
muestras es cero y se simboliza por HO.

Entonces:

HD @ty = ty = 4

Donde;
tk = €
y,

a las variedades estudiadas
de 1 a 16

u

Por tanto:

Ls hipStesis de nulidad de este experimente es Ia si
guiente:
¢"EY repdimiento promedio de Tas variedades probadas

es Jguat"?



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen Geogrdfico e Histérico

La soya, es orjunda de Oriente. Su origen y primera his
toria, son oscures, Merse (1950) afirm§ que la primera refe-
rencia escrita sobre la soya, se encuentra en Tos 1ibros que
et Emperador Sheng Nung, escribié en 2839 (a. de J.C.) sobre
las plantas de China, Obras posteriofes, indican que fue la
més importante entre las leguminosas cultivadas ¥y uno de los
cfnco granos sagrados de la China. Los otros granos sagrades
eran et arroz, el trigeo, la cebada y el mijo. Este mismo au-
tor, dice asf mismo gue los emperadores de China, sembraban
1a soya anuyalmente con gran ceremonia que antiguos manuyscri-
tes chinps contiepen informacifn sobre el cultivo y las va-
riedades, y que otros escritos indican sus virtudes medicina-
Tes,

Hymowitz (1970) citado por Hinson y Hartwing, pone en
tela de juicio, los primeros datos histdrices sobre la soya,
tal como Yos refijere Morse {1950), basdndose en que citan no
menos de seis afos diferentes ( 2838, 2828, 2737, 2700, 2448
y 2383 a, de J.C.) como Ta fecha de publicidad del Libro de
Ddaz y de las inscripciones en bronce, 1legd a la conclusidn
de que Yas pruebas histéricas y geogrdficas, indican que la
soya fue cultivada por primera vez alrededor del siglo XI a.
de J.C,

Magata {1959 , 1960} sugiere que la especie tuvo su ori
gen en la propia China, probablemente en las regiones nérdi-
cas centrales, Morse (1950} e Hymowitz (1970) citado por -
Hinson y Hartwing tienen epiniones semejantes, Nagata indi-
ca que el cultive de la soya, fue introducido primero en Co-
rea y después en el Japdn, entre 200 a, de J,C, y el tercer
sigle de la era cristiana. S5in embargo, segdn Merse (1950},



la produccifn de soya estaba mis o menos Jocalizada, se su-
pone que en China pero posiblemente, también en otros pafses
de! Oriente hasta después de 1a guerra chino-japonesa de -
1894-1895, fue entonces cuando el Japdn comenzd a importar -
tortas oleaginosas de scya para emplearlas como fertilizan-
tes, to qué di6 por resultado, un aumento de la demanda de
las mismas, las cuales se convirtieron en el principal pro-
gucto final de Ya industria de extraccién del aceite. No ha
biendo encontrado referencia al aceite de soya en Ja antigua
lTiteratura China, Morse {1950} 1legd a la conclusibn de que
ta molienda de la sgpya para la extraccibn de aceite, comenzd
en tiempos relativamente recientes,

La guerra rusg-japonesa, despertd un interds mayor en
Ta soya y sus productos. Con los embarques que se efectua--
rona Eurcpa, alrededor de 1908 la scya merecié la atencién -
mundial (Morse, 1950}. Estos datos histéricos, indican que
el cultivo y el uso de la seya, estaban limitades casi exclu
sivamente al Oriente, hasta los comienzos del sfglo actual.

Si bien, parece que Tas europeos no produjeron Ta so-
ya ni sus productes antes del siglo presente, tenfan sin em-
bargo algunos conocimientos de 1a planta y sus usos, En 1712,
el boténico alemén Kaempfer, que habfa pasado des ahos {1691-
1692) en e} Jap6n, describié detalladamente Jos diversos pro-
ductos alimenticios gue los japoneses obtenfan de la soya. Ya
en 1751 los farmac6logos eurcpfos conocfan la soya japonesa y
sus usos medicinales. Ep 1740, se piantaron en el jardin bo--
tdntceo de Paris, semillas eniiadas desde China, por misione-
res y en 1790, se cultive Ja soya en- el Real Jardin Botdnico
de Kew, Inglaterra, En 1875 y afios subsfiguientes, Friedrich
Haberlandt de Viena, recomendd flirmemente el uso de Tz soya
cemo planta alimenticia tante para el hombre como para los -
animales, pero la soya no adquirid gran importancia hasta -
1909, aproximadamente, todo ello consignado por Morse {1950},



Durante los Gitimos 30 afios, en muchos pafses, ha au-
mentado répidamente o1 empléo de la soya, como alimento pa-
ra el ceonsumo humanc y comg forraje. Los nutricionistas, -
estiman que deben seguir utilizédndose cada vezr mis la soya
a fin de mejorar Ta alimentacifn de los pueblos del mundo.
5in embargo, para gque se puedan consumir la soya y sus pro-
ductos, antes es preciso prodycirlos. Si gueremos que el -
consume se eleve al nivel gue los nutricignistas consideran
deseable y si gueremos seguir transformando las protefnas -
de 1a soya en alimentos para el hombre suministrdndosela al
ganado, serd preciso aumentar la produccidn,

tas superficies destinadas al cultivo de la soya, ten
drin que producir md&s o dedicarse nuevas zonas a esta legu-
minosa, ¢ habrd gque recurrir a ambas soluciones para incre-
mentar la produccifén.

El cuadro 1, ofrece la cifra de produccidn de todas -
tos pafses gue produjeron mls de 25,000 toneladas métricas
de soya en 1973, G1timo afio de} cual se tienen datos dispo-
nibles, También se han inclufde Tos datos de produccién de
Yos mismos pafses correspondientes & 7963 y 1953, Estos da-
tos, revelan cambios excepcionales en la produccifn entre -
Tos pafses durante este perfodo de 20 afos. En Asfa, Ta pro
duccidn disminuyé ne s8lo en porcentaje de la produccifn to-
tal del mundo, sino también en Va cantidad efectivamente pro
ducida, mientras que Ja produccibn, ha aumentado répidamente
en el Hemisferic Occidental. Algunos pafses que hace 20 afos
produjeéron ptca © ninguna so¥a, ahora producen cantidades -
considerables Hinson y Hartiwing { 1978} .,



CUADBRD PRODUCCION MUNDIAL DE SOYA POR PAISES EN 1973, 1963, 1953
{ Tomado.de Saybean Bluebock, American Soybean Association, Hudson, lowa, EE.UU.)

Toneladas métricas producidas Porcentaje del total mundial Produccidn por palses
. comg porcentaje  de
{ % 1,000) {973 .

1973+ 1563 1953 1973 1863 1953 1963 1953
América de! Norte
Canad4 397 136 120 0,7 0,5 0,7 3k 30
E. Unidos 42,865 19,039 7,210 74,2 67.6 i1,2 4 17
México 510 24 EER 0,8 0,1 - 5 -
América del Sur
Argentina 272 13 i 0,5 c,! - 7 -
Brasil 4,80 323 a8 8,3 1,1 0,5 7 2
Colombia 132 32 L 0,2 o, - 2k -
Paraguay 130 8 o g,2 - - & -
turopa
Rumanfa 234 2 wi o,k - - 1 -
U.R.8.5, 400 439 R 0,6 1,6 - 110 -

%Asia

China, Rep Papular 6,702 7,078 g,038#%% 11,6 25,1 51, 00%% 106 135
indonesia 531 345 295 0,9 1,2 1,7 65 56
Japon tie 318 438 0,2 i, 2,5 2Bg 398
Carea, Rep. 257 156 1363w 0,4 0,6 0, Biw% 61 CELEE
Tailandia a3 40 20 0,2 0,1 a,l 43 22
Australia 43 _ ok A ¢, - - - -
Otros palses 226 168 270 0,4 G,6 1,8 74 119
Total Mundial estimado 57,769 28,13 17,732 . 45 33

*Datos preliminares
**No se dispone de datos, indica probablemente que la produccidén era todavfa baja o que no se habfa infciade adn.
##+Puede que no represente la misma superficie que la correspondiente a los ajos de 1963 y 1973



En las paises latinoamericanos segin Barriga y Cris-
pin {1970), 1a soya no ha sido sembrada extensamente y, con
excepci6n de Méxice, Brasil y Colombia, en los demds, 1z -
sfembra de esta leguminosa de grano, es eventual y solamen-
te para fines experimentales.

En México, el cultivo de la soya, es de reciente intro
duccibn y las primeras noticias que se tienen al respecto, -
datar del afic 7911, cuande la Secretarfa de Agricultura y Fo
mernto lo introdujo en forma experimental, pero como ltos agri
cultores no mostraron interés, los trazbajes fueron abandona-
dos, dadc gue se pretendif emplearla como sustitutodel fri--
jol comlin y en estas condiciones, competfa desventajosamente
por el sabor diferente, la dificultad para su coccién y so-
bre todo por 1a costumbre del pueblo mexicano, de consumir -
frijol.

E1 segundo intento de introducir la soya en México,fue
en el afio de 1928, cuando se volvid a experimentar en terre-
nos de la Escuela Macional de Agricultura en Chapingo, Méx.
con algunas variedades, En 1932, se iniciaron trabajos en -
el Estado de Veracruz, bajo el control del Departamento de
Agricultura del Estado y, se instalaren campos en Jalapa, Las
Animas, Tecomplucay el Carrizal, en donde se logrf la adap-
tacidn de las variedades Mamoth, Laredo, ¥Yirginia y HoTlybrook.

En 1937, Tas variedades antes citadas, fueron sujetas -
a experimentacién en el Campo Agricela e Industrial de Tlal-
nepantla, Mex., en donde crecieron y rindieron bien pero otra
vez se tropezd con la resistencia de los agricultores, que no
tenfan mercado para su producto ni lo podfan utilizar para'—
alimentacitén o para la industria, Por ese mismoe afic, se en-
sayaba un grupe de variedades en Ta Escuela de Comitancille,
Dax,, ¥ en Ta Ruerta, Mich.; en 1942, la Direccién General de

Agricultura y Femento, volvié a fijar su atencifn en el cultivg



de 1a soya y, ordend se iniciaran trabajos en algunos luoa-
res de los Estados de Méxice, Querétarec, Guanajuato y Jalig
co.

E7 Banco Nacional de Crédito Ejidal, en 1842, tratando
de incrementar este cultivo en la Comarca Lagunera, importd
de Jos Estados Unidos, algunas toneladas de semilla que re-
partid entre Ya Unién de Sociedades de Cré&dito Ejidal y Pe-
quefios Propietarios para su siembra, pero, esie ensayo no -
dié resultades satisfactorios, pues no hubo upn estudioc pre-
vig de adaptacifn de las variedades y, por lo tanto, nulifi
cb cualquier conctusidn, que puediera hacerse al respecto.
5in embargo,no fue sing hasta 10 afios después cuando se sem
braren en el pafs las primeras 300 hectéreas de soya comer
cial en el Valle del Yaqui, Son., siendo en la actuaiidad,-
un cultivo establecideo, que forma parte de la rotacifn tri-
go-soya-algodén, o gue puede cultivarse alternadamente en -
forma trigo-soya, en el mismo afio, citado por S&nchez (1973).
Otro indicio importante del interés por Ja soya en México, -
es el de que en la actualidad, su cultivo se ha extendido ¥
establecido principalmente en Sonora y Sinalea, v.g. se co-
menz6 en el Valie del Mayo en el estado de Sonora, en e} Va
11e del Fuerte en el Estado de Sinaloa, y posteriormente en
los £stados de Coahuila, Chihuahua, Guanajuate, Jalisco, Yy
catérn, Yeracruz, Michoacdn, Chiapas y Tamaulipas. Las fe~
chas de siembra, varfan con la regin y con 1la Qariedad. No
obstante, para dar una idea del rango de siembra en el Pais,
la soya puede sembrarse en unz u otra regifin,desde Febrere a
Septiembre en base a resultados experimentales obtenidos co-
mo un ejemplo de la importancia adquirida por este cultivo,-
en el cuadro dos se censigna Ja superficfe, produccifn y los
rendimientos medios obtenidos en México, de 1960 a 1970 {Ba-
rriga 1970, Sifuentes 1961 y Sifuentes 1969).



SUPERFICIE SEMBRADA DE SOYA, Produccién y

CUADRD 2
Rendimientos medios obtenidos en México, de
1960 a 1970.
SUPERFICIES PRODUCC | ON REND M IENTO
ARoS HAS . ' TON. Kg/HA
1960 10,000 13,000 1.300
1961 10,000 20,000 1,990
1962 11,000 . 22,000 2,050
1963 27,000 56,0040 2,050
1964 31,000 60,000 1,870
1965 27,000 58,000 2,110
1966 54,000 94,000 1,370
1967 57,000 106,000 1,840
1968 133,000 218,000 1,640
1969 150,600 304,000 2,000
1970 154,000 300,000 2,000
S . - |
FUENTE ;-

Anyario de la Produccién FAQ. 1967 Vol. 2} pp 215-217
Anuario de la Produccion FAD. 1947 Yol. 22 pp 227-229

Anuario de Ya Produccién FAQ. Vol. 24 pp 228-28



Segin el I.N.1.A., se sembr8 una superficie sobre
las 200,000 hectdreas y en los cuales se consechd
un volumen de aproximadamente 400,000 toneladas o
sea que en superficie, hubo un incremeffode 60% ¥y
en ésto, todayia se tuvo que importar un tonelaje
considerable, pues, segdn datos del Instituto Ame
ricanoc de la Soya, para julio de 1972, se habfa -
trafdo a México, unas 135,000 toreladas de pasto,
con un costo de 226 millones de pesos. €En el cua
dro tres se enijsta Ta cantidad y valor de 12 se-
milla de soya gue México, ha importado de 1962 a
1969

CuADRD 3 CANTIDAD ¥ YALOR DE LA SEMILLA DE SOYA

QUE MEXICO HA TMPQORTADD DE 1962 a 1968.

NENS CANTIDAD VALOR
TON

1962 2,368 4 124,113 |
1863 898 1 654,000

1964 1,844 3 885,75¢

1965 2,872 5 906,254

1966 5,029 10 225,128

1967 5,338 11 795,122

1968 12,144 24 820,954

1969 15,576 32 310,335

(6} Las Importacienes han sido de los palses siguientes:
E.U,A,, Japén, Venezuela y Reptblica de China,
Fuente (Rendtn 1972).



z2.2. Clasificacidn Botdnica

la soya, pertenece a la familia de las leguminosas ¥
forma parte de la subfamilia de las papilionficeas, L2 soya
cultivada, ha sido conocida can varios nambres hotdnicos,pe
ro en 1948, Ricker y Morse, demostraron que el nombre botd
nico correcto debe ser Glycine max (L) Merril (Ricker y Mor
se, 194B). Su conclysidn ha 5ido generalmente aceptada, por
1o gue desde 1948, en ia literatura cfentffica, se ha usado
casi exclusivamente Glycine max Glycine soja y Soja max fue

ron usados probablemente con mayor frecuencia en la Titera-
tura anterdior, para indentificar a la especie cultivada.

Dentro del género Glycine, los nombres de las especies
y sus relaciones, han sido modificados varias veces. En un
trabajo reciente, Hadley y Hymowitz (1973}, aceptaron la -
clasificacidén propuesta por Verdcout en 1966, Puesto gue -
esta clasificacidn parece haber sido aceptada generalmente,
ver cuadro cuatro que ha sido tomade de Hadley y Hymowitz -
{1973).

E1 género Glycine se subdivide en tres subgéneras:
Glycine, Bracteata y Soja. 6. max, estd incluida en el sub -

género Soja junto con G, §gi§ Sieb y zuce. E1 nombre G.50ja
puede dar tugar 2 confusiénr al analizarse Ja literatura, por
dos razones:

2) £s uno de los nombres por los gque anteriormente se cono-
cfa 6. max y

b} VYarics tipos a2 Tos cuales, segidn parece, ahora se hace -
referencia correctamente como a G. Soja se 1laman general
mente G. ussuriensis Regel y Mack, en la literatura.

No se han encontrade plantas silvestres del género 6. max.
Proviene probablemente del 6. Soja que crece como planta -
silvestre en el valle del Rio Yangtze, las provincias del -
norte y del Nordeste de China y las zonas adyacentes de la
URSS, To mismo que en Lorea y e) Japdn.
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CUADRD 4 NUMERO DE CROMGSOMAS Y DISTRIBUCION DE LAS
ESPECIES EN EL GENERO Glycine
{tomado de Madley y Hymowitz, 157%)

Nimero dipioide

Distribuciodn
de cromosomas

ESPECIE

Subgénere Glycine Willd

1. G. clandestina Wendl Lo Australia,islas del Pa-
s cifico Sur

la, Var sericea Benth - Australia

2. G.Falcata Benth 4Q Australia

3. G. latrobeana {Meissn) Benth - Australia

s G.canescens F.J. Herm - Australia

5. G. tabacina {Labil1.) Benth 80 Australia, China meri-
dional, lslas del Pacl
fico Sur

6. G.tomentella Hayata 40,80 Australia,China meridio

nal, Filipinas

Subgénero Bracteata Verdc.

7. G.wightii subsp. wightii var. 27, bk ‘ndia,Ceildn, Malaya,
wightii [(R.Grah. ex.Wight y Java
Arn) Verdc.

7a. Subsp. wightii var. 22,447 Arabia, Etiopfa, Repdbli
longicauda {Schweinf. Verde. ca del Congo hasta Afri-

ca del Sur y Africa Ocel
dental, Angola

7b. Subsp. petitiana var.petitiana 22,447 Kenia, Tanzania, ftiopfa
{A.Rich.]) Verdc.
Jo. Subsp.petitiana var. mearnsii 22,447 Kenia, YTanzania, Malawi,
{DeWild.] Verdc. : Zamhia
7d. Subsp pseudojavanica (Taub.) 22 4t Africa oriental, Africa
Gccidental, Rep. del Con
go. :
Subgénero Soja {Moench) F.J. Herm
8. G. ussuriensis Regel y Maock# ho China, Japén, Corea, URSS
a9, G..max {L.} Merr Lo Culrigen

# En un addendum a su estudio, Hadley y Hymowitz dicen gque GlfCI"e so[a Sieb, vy
Zucc, tiemen prigoridad sobre G. ussurlensis Regel y Maack
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G. max y G. soja, tienen nimeros diploide de cromiso-
mas de 40. se efectlan cruzamientos entre ellas con facili-
dad y Tos hibridos de la F}, son fértiles. Sin embargo, G.
spja, tiene hdbitos de crecimiento gemelar, sus semillas -

son pequefias y duras, y su productividad, baja.

ET subgénero Bracteata contiene s6lo una especie, G.
wightii, que se subdivide en cinco subespecies. Algunos -
tipos ahora llamados "correctamente" G. wightii frecuente-
doras peremnes gue se usan como forrajes tropicales y tiene
nimeros diploide de cromosomas de 22 y 44, No se han hibdri

dizado con 6. Max.

Las especies del subgénero Glycine son perennnes y pa
recen terer un valor limitade en 7a agricultura intensivea.
Los nimeros diploide de cromosomas de cuatro especies, saon
A0 v BG, sin embargo, ninguna se ha hibridizado con G. max.

A continuacidn, se describe_la taxenomfa de la soya:

Reingo Vegeta?
Tipo Fanerdgamas
Subtipo Angiospermas
Clase . Bicotileddneas
Orden Rosaies
Suborden Rosineae
Familia Leguminosas
Subfamilia Papllicnoideas
Tribu - Faseoleas
Jiénero Gilycine

)

Especie max
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2.3 Descripcifn Bot&nica

La descripcifn botdnica, es tomada de Matéo (1961) en
la cual establece que la especie Glycine max probabiemente
esta especie, proceda de 1a G. ussuriensis Regel et Maick,
forma silvestre gue se encuentra en Extremo Oriente. Son -
ptantas herb&ceas anuales, con sistema radical bien desarrpo
11ado y con abundante nodulacién; tallos erguidos y bien rg
mificados, aunque algunas variedades, pueden tenerlos ras-
treros o votubles; Ta Tongitud de los tallos varia de 45 cm
a mds de 1,5 metros.

Tanto el tallo como las hojas y vainas suelen ser més
o menos pelosas o Hispidas, aunqbe se conocen variedades com
pletamente glabras, &stas son de menor perte y menor produc
cifin que las hispidas, sin embargo, parece que son mis re--
sistentes a algunas plagas.

Hojas alternas trifolijadas, con los foliolos oval lan
ced1ados y el peciolo, acanalado en su parte superior y en-
grosado en la base, donde se pueden observar unas pequefias
estipulas, las hojas se vuelven amarillas y caen cuando las
vainas macduran; flores en inflorescencias racimosas y muy =
pequefias y en ndmerc bastante elevado, de color plrpura o
blanquecinc, teniendo las caracterfsticas tfpicas del géne-
ro; los estambres, son generalmente en apariencia monoadel-
fosz , aungque realmente son diadelfas y el'vaxilar, més o me
nos adherido, vainas hispidas, generalmente cortas y con -
las valvas constreftidas contra Tas semillas, de tamafio y -
color variable, segin variedades y tipos, pero nunca supe-
ran los 10 centimetros de longitud. Contienen 2-3 granas,
semillas de tamado relativamente pequefio, superficie lisa,
color rojizo gereratmente, aungue pueden ser verde amari-
1lentas, verdosas, castafio o negras, de forma casi siempre
ovalada. $i la semilla es vieja, puede aclararse el color
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del tegumento, hasta llegar a ser casi blanca; también -
hay variedades con dos colores mezclades, hilo oval, de
unos 3-4 milimetros de longitud gque no sobresale de la su
perficie, seminal; restos del funiculo persistente sobre el

hile, aunque generalmente, de pegueno tamafio.
2.3.1 Pldntula

Raicilta bien desarroliada, con algunas rafces secun
darias, débiles; hipocotileo cilindrico, glabro y de color
blanquecino; cotileddneas epigeas, carnosas gltabros; epico
tileo ciifndrico y con peles. Las dos primeras hojas, son
sencillas y acorazonadas, con peciclos peguefios, superficie
pelosa y nervadura bien potente sobre todo en el envés. La
segunda hoja, es trifeliada, con peciolo largo y estriado,
pelosa; foliolos ovalados de superficie pelosa y de las -
mismas caracterisitcas de las hojas primeras.

2.3,2 Biolagia

La poiinizacidn, es avtfgama segln sefala Brauer [1960)
las anteras generalhente dejan caer el polen, sobre los es-
tigmas antes de que la flor habra. Una vez gue los granos
de polen se encuentran en el estigma, germinando tubos po-
Tinicos, algunos de los cuales penetran a travéz del estig-
ma, estilo ¥ ovario, hasta alcanzar los 6§u1os. Solo un tu
bo polinico, pasa por el micr6filo y entra en el saco embrio
naric, ocho o nueve horas después de la polinizacién.

En el saco embriorario, un nicleo espermitico del tu
bo polfnico, se fusiona con la célule hueyo formando el cigo
te, que da origen al embridn y el atro se fusiona con Jos -
dos ndcleos polares para dar origen al endespermo; en esta
forma, se 1leva a cabo la doble fecundacién.
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2,4 Requerimientos del Cultivo

2.4.1 Adaptacidn

Segln Ride, citado por Mazzani {1963), 12 soya se adap
ta desde el Ecuador hasta casi 50 grados de latitud norte y
40 grados de latitud sur.

Crispin y Barriga (1975), mencionan que es suceptible
a 1ps cambios de clima, la diferencia de las caracteristicas
de crecimiento de una variedad, para diferentes lugares, son
tan grandes como si se trataran de variedades distintas.

Es bastante sencible a la duracién del dia, a este -~
respecte, se han clasificado come plantas de dfas cortos. ET
periodo de obscuridad, es el determinado para que una planta
produzca primordios florales. Todas las variedades, flore-
cen mds répidamente con perfodos obscuros de 14 a 16 horas,
(Crispin, 1975},

Algupos auvtores comg Navarro (1975), opinan que las tem
peraturas nocturnss, deben gscilar entre los 18 y 25 grados -
centfgrados y las diurnas entre los 25 y 30 grados centfgra-
dos para que la soya produzca mds.

2.4.2 Clima

La soya, es una planta bastante rdstica, tanto en lo que
se refiere a sueios como a climas; resiste bien un frfo node-
rado, asi come perfodos de sequfa, si no son excesivamente --
prolengados, lLos climas himedos, los tolera bien, siempre -
que no se llegue & encharcar demasiade el suelo. En general,
la especie, se adapta bien a climas muy diversos y el gran nd
mero de variedades gque presenta, contribuye grandemente a es-
ta propiedad, ya que, entre limites climiticos bastante am--
plios, puede encontrarse uno o varios tipos apropiados a Ja -
zona,
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E1 perfodo mis critico en su vegetacidn, es el de la
germinacidn, durante el cual puede ser muy perjudicial cual
guier cambio repentino en las condiciones clim&ticas {hela-
das o frios intensos, seoufa, lluvias torrenciales, etc.).
Una vez que alcanza Ya pldntula, ciferto desarrocllo con tal
de que no sean extremadas las in¢lemencias atmosféricas, re-
sisten mucho mejor. Et frie moderado, no dana a las plantas,
ro retrasa el ciclo,nf tiene consecuencias en la recoleccibn,
per 1o gue se considera Ta soya, con razén, como un cultivo
mds rlistice que e) mafz en todos los aspectos, (resistencia
a la sequia, al frfo, etc.).

A pesar de ello 1a calidad del producto, sY puede re-
sentirse con cierta facilidad de las inclemencias atmpsféri-
cas. As§, cuando Yas vainas estdn ailn verdes, los perfiodos
de frio con tempereaturas inferiores a los 5°C, son causantes
-de dafos sobre ta semilla, que si bien aparentemente no se -
recoenocen, una observacifn detenida to revé1a més tarde; a -
ello se debe muchas veces e) color verdose del aceite, obte-
nido de tales semilles dafiadas por el frio, ya que estd inte
rrumpiendc la normal maduracidn de aquelles, deja los cetile
dones a medie desarrollar.

Iguzlmente, el aceite procedente de granss de soya ob-
tenidos en un cultivo en el que han abundado perfedos de nie
bla o humedad excesiva, tiene demasiada cantidad de &cidos
grases libres, tan perjudiciales para un normal refinado(Mor
se y Carar,( 1960}, enunciados por Matéo {1961),

La accibén de #ientos secoé y cdlidos en Tos dGltimos -
trabajos del cultivo, puede productir semillas can tegumentos
quebradizes, poco aptos para la extraccidn.de aceita,

7.4.3 Suelos

En cuanto a suelos, Matéo (1961}, sefiala que la soya se
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comporta itguatmente comp planta poco exigente, adaptdndose
bastante bien a casi todos. Esta especie, tiene al parecer,
ta particularidad de que no todas las variedades y tipos -
reaccionan de forma parecicdaen todos los swvelos, habiendo a
veces diferencias sensibles en este sentido.

ta soya prefiere, s5in embargo, en términos generales,
los sueios de consistencia media, fértiles y profundos.

La fertilidad, no es tan importante, como para otraos-
cultivos, y puede dar resuitados muy satisfactorios, incluso
en suelos pobres. También prospera en suelos arcillo-siii--
cens y arcillo-caltizos; los terrencs con bastante materia or
géntca, son buenos con tal de gue el humus, no esté en axce-
5.

En to.-gque realmente es exigente la soya es en cuanto a
no tolerar una humedad excesiva en el suelo; en caso gue Sse
presentara este problema, es necesario drenar muy bien el te
rrenc.

Y

Las sueios mis pobres, es decir, os arenosocs y Secos
recesitan una férmuia de abonado complete, incluso con la ~
adicidn de nitrogenados, Si el suelo estd bien provisto de
cal, ademfs de incorporar una cantidad minima de este prin-
cipio, serd precisc incerporar bastantes abonos nitrogena-
dos.

La cal es abspolutamente precisa pare este cultive, gque,
por otra parte, tolera cierto grado de acidez {suelos con PH
ente 5 y 6). Su principal importancia, estriba en que actia
como mejorador de las condiciones fisicas de] suelo, haciea-
do mids coherentes los suelos pobres o los arenosos., Estd -
comprobado que una escasez de cal, produce cosechas con me-
nor cantidad de proteinas que lo normal en la variedad.
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E1 f6sforc y la potasa, son siempre importantes y deben
equilibrarse para obtener los mejores resultados. Especial-
mente la potasa es muy necesaria para produccidén normal de -
aceite en ta semilla.

Para una cosecha de 2,500 kilogramos de semilla y -~
3,000 kilogramos de paja por hectérea, la planta necesita -
las siguientes cantidades de elementos nutritivos:

Nitrdgeno 100 kilogramos
Acido fosférico 35 "
Potasa 50 "
Cal 5¢ "

Teniendo en cuenta gque en circunstancias normales, la
mayor parte de pitrfgeno abscrvido, procede de lg atmésfera
mediante la simbiosis fisieldgica, pero con frecuencia, su-
ceden anormalidades por causas diversas ¥ que estas cifras
medfas difieren bastante con el tipo o variedad de soya, con
la clase de suelo, y con el ctima, es difici) generalizar -
formulas de abonado para esta especie. Campose, aconseja es

ta mezcla:
Sutfato amonfaco 100 kilos por ha
Superfosfate de cal 350 kilos por ha
Sulfato o cloruro potésice 130 kilos pér ha

2.4.4 Exigencias de humedad

Desde el punto de vista de exigencias de humedad, el -
perfode de germipacifn es el mds critico, ya que una sequia
prolengada ¢ no humedad excesiva, puede ser perjudicial, es-
ts leguminosa, no tolera excesiva humedad en el suelo, Scott
y Aldrich (1975},

Lutz y Jones (1975}, ilevaron a acabo experimentos pa-
ra determinar el efecto del riege en sfembras de soya, encon
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trindose gque el promedioc de rendimiento, se in¢rementd en un
22% en superficies regadas sobre superficies que no recibie-
ron riego.

Molliner et al (1972), .encontraron que se puede obte-
ner altos rendimientos si se cuida la humedad del suelo y -
que no disminuya a menos del 50% de su capacidad de retencidn
de una profundidad de 30 cm.

E? riego, incrementa la altura y retraza 'a madurez de
la scya, fncrementando el rendimiento donde las precipitacio
nes son inadecuadas, Lutz y Jones (1973)

Los estudios realizados er los Estados Unidos por Khitt
{1965), indican que los campcs de soya, utilizan entre 0,45
y 0,80 cm de agua por dfa durante Ya gramazdn de las vainas.
Cuande la insuficiencia del agua, Timita laos readimientos,-
cada cm de agua gue se afiade aumenta la produccién de semi-
17as, hasta 65 kg/ha, alrededor de la cuarta parte o mitad
de la dotacidn de agua, se pierde aparentemente, por evapo-
racidn. E1 resto, se utiliza en la transpiracifn, Una in-
tensa radiacifn y los vientos desencadenadores, aumentan -
las necesidades de agua y reducen Ja eficiencia de utiliza-
cién de 1a misma,

E1 sistema de suelo, actda como depbsito para el agua.
Permite que las plantas transpiren entre cada aportacidn de
agua, bjen sea por la Nuvia o por el riego. Lla capacidad
mixima de agua que Jos sueles pueden almacenar, ests deter-
minada por el volumen total de espacio capilar. Sin embar-
go, el eSpacfo capilar, no permanece 1leno de aqua a menos
de gue existan impedimentos al drenaje. Los suelos areng-
s0s bien drenados, poseen alvededor de un 40% de sspacio -
capllar ¥ uno o dos dias despides de una 11u#ia, el agua ocy
pa més o menos e} 20% de este espacio, Los suelos arciilo-
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sps, poseen mds del 50% de espacio capilar, y alrededor del
50% de este espacio, se llena de aqua uno o des dias despiies
de una lluvyia. Las plantas que crecen ep suelos arenpsos,
son capaces de extraer un mayor porcentaje de agua total del
suele, pero como les sueles arencsos almacenan menos agua, -
tienen que recibir lluvias o rieges mds frecuentes para sus-
tentar un buen crecimiento de las pTantas.

EY marchitamiento de las hojas durante el dfa, es prug
ba de un grave debilitamiento por 1z sequfa. Sin embargo, -
antes de que se produzca dicho marchitamiento, las plantas -
pueden sufrir a causa de la sequfa, un debilitamiento mis mg
derado gue reduce su actividad fisiolégica. Cuando sea fac-
tible regar, Jos investigadores o productores, deberdn tener
capacidad de decidir el momento 6ptimpo de regar de acuerdo a
una observacilin a fondo y cen experiencia. Cuando se produ-
ce el marchitamiento, las plantas habrian respondfds  al. -
agua de riego aplicado antes, {bservando los cambios en la
humedad del suelo hasta el momento gque se manifiesta Ta mar-
chitez, se puede aprender a identificar los perfodos de debi
litamiento moderadp debidos a2 la sequfa,

No todos los problemas que plantea el agua del suelo en
ta produccidn de la soya, se refiere a una excesiva escasez
de agua. Algunos, se derivan de upn exceso de agua. EI exce
so de aguaz en el suelo, reduce la germinacién de Tas semi--
11as y Ja actividad vegetativa. Cuando todes los espacios
capilares se hallan llenos, hay poco Intercambio de gas,las
rafces de casi todas las plantas, y muchos prganismos bené-
ficos del suela, necesitan oxfgeno { 02) vy emiten di6xido
de carbone { CO2}. E1 aire del suelo, suele coptener de 19
@ 100 veces mds de CDp que el aire por epcima del suelo.
Cvande los espacios capilares se hallan 1lenos de agua, las
ralces y Tos nédulos, no reciben bastante 0> para que el -

crecimiente y Tas funciones fisiolégicas, sean normales,
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En los suelos anegados, las bacterias radiculares, no
s6lo no logran bastante 02 para la respiracidn, sino que el
nitrdgeno para la fijacidn de N, también se excluye del sue-
le. Cuando persiste el anegamiente, los tejidos radicales
extericres, entre elles Tos nfidulos, con frecuencia se des-
prenden, Esto, puede provocar un breve perfodo de deficien
cia de N hastz que se forman nuevas rafces y se infesten de
Rhizobium japenicum empiecen los nddulos recién formados, a
fijar el N Hinson y Hartiwing { 1978)

2.5 Requerimiente de fertilizantes

En éste como en cotros cultivos, no pueden darse nor-
mas generales para la fertiiizacién, ya que las cantidades
a emﬁ]ear, dependen del tipo de suelo y de cémo se abone el
cultivo precedente (abril 1973 y Matéo, 1963), La saya, es
un cuTtivo poco exigente con respecto a los requerimientos
de elementos nutritivos, Crispin y Barriga, (1975). ta fer
tilizacidn nitrogenada, incrementa el rendimiento en semi-
17as, peso del grangc, porciento de proteinas en el grano y
kilogramos de protefnas por hectirea Wilson, {1975},

En diferentes ensayes conducidos en el CIANOC por Ba-
rriga et al {1974) se ha encontrade respuesta del cultivo -
de la soya a las condiciones del nitrdgeno, seg(in. Grispin
y Barriga (31975), ern algunos experimentos, se han econtrado
respuestas positivas a Ya aplicacién de fésforo, ta caren-
cia de fdsofovroen la mayorfa de Jas plantas, se produce --
cuando emerge la planta pripncipalmente debido a que el tama
fio vy la capacidad de absorcidn del sistema radicular, adn -
no estd equilibrado con las necesidades del fdsforo, Scott
y Aldrich, (1975),

La soya, es fuerte consumfdora de calcio y patasioa.
E1 nitrégeno, fésfore y potasis que se acumulan en las par-
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tes vegetativas, desples puede traslocarse, en cantidades -
relativamente grandes a los granos de soya, por lo tanto 1a
fertilidad adecuada a partir del princihio del ciclo de de-
sarrollo, es indispensable para la acumulacidén de estos nu-
trientes y su traslacacidn posterior al grano de soya, Bang
funzi-Mena, (1976).

Rosas, (1973) experimentd sobre el efecto de los que-
latos en el rendimiento de soya, no encontrando respuesta -
estrictamente significativa independientemente del producto
y dosis de quelatos que se usaron.

Los efectos mancomunados de fertilizacidn y densidad
de poblacifin, sobre Ja produccifn de soya, no han sido de-
finidos clarameﬁte, el tamafio de la semilla, ne es afectada
per tratamientos de fertilidad Fink et al,(1974).

2.6 Incculacidn

La prédctica de la inoculacidn de la soya, produce in-
crementos considerables en el rendimiente del grano, Garcia
y Moncada (1970). Es indispensable inocular correctamente
- la semtlla que se va a sembrar cada afic con bacterias de -
Rhizobium Jdponicum que ayuda a la planta, a Ya fijacién -
del nitrégenc atmosférico ast consignado por Barriga et al,
{1974), y Pérez (1975}, £sta prdctica segdn Navarro { 1975}
es importante y principalmente en terrenos dorde no se ha -
cultivado esta lteguminosa, mds adn dopde existe la posibili
dad de que no esté establecida,

Una de Tas ventajas de la inoculacidn, es la disminu-
citn de las demandas de nitrfgeno del svelo; ademds, parece
ser que tas leguminosas utilizan mds efectivamente el nitrd
geno fijado gue el nitrBgenc aplicado. Aparte de Esto, }a_
ipoculacibn resulta mds econdmica que la aplicacifn del ni-
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trégeno al suelo, Worthen y Aldrich, (1967)

2.7 Prdcticas Agronfmicas
2.7.1 Preparatiﬁn del terreno_

Crispipn y Barriga, (1975), Navarrao, {1975) y Pérez,
(1975), menciconan gue el éxito de la produccin de soya ,-
depende en gran parte, de Ta preparacidn del ferrenc para la
siembra. Barriga et al (7974} y Navarro, (1975}, indican --
que ta nivelacidn del terreno, es bdsica en el cultivo de la
soya'para lograr una buena germinacifn. El1 terreno debe es-
tar bien myllido y sin terrones grandes, para faverecer una
siembra eficiente a una profundidad uniforme.

2.7.2 Epoca de Siembra

Barriga et al {1974}, Navarrg, {(1975), y Pérez, (1975},
afirman que el desarrollc de las plantas, alturz, ciclo vege
tativo, distribucitén de Jas vainas en el tallo y en las ra-
mas, asf como el rendimiento, dependen en gran parte de la -
fecha de siembra. En zonas de temporal, la fecha de siembra
estd determinada por el ciclo y establecimiento regular de -
la temporada de 1luvias.

2.7.3 Mé&todos de Siembra

Andrade, {1975), Barriga et al , (1974), Navarro, (1975)
¥ Pérez, {1975), coinciden en que ta siembra debe hacerse en
suelo hdmedo, para asegurar uma buena germinacidn y nodulacidn
haciendo el surcado entre 70-80 centfmetros de anche. La se-
paracifn entre surcos depende de la fecha de siembra, de? por
te de 1a variedad, de la clase del suelo y del cVima, Scott y
~Aldrich, (1975}, sefialan gue con separaciones de 38 centime-
tros enatre surcos, se produce mds significativamente aque con
espacios de 76 cms. entre surcos de densidades de 400,000 -
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plantas por hectdrea, pero segln Banafunzi, (1975), los es-
pacios no tiemen efecto sobre la produccién cuando la soya
no se fertiliza.

La profundidad adecuada, depende del tipo de suelo, -
condiciones de humedad del suvelo y tamafic de la semilla, en
suelos pesados, la siembra debe ser superficial ¥ en suelos
migajén-~arenoso, esta puede ser mds profunda 3 a 7 centime-
tros en suelos pesados y de 7 2 10 centimetros en migajdn-a
renoso.  La profundidad de Ta siembra, tiene gran importan-
cia entre los facteres que influyen para obtener una pobla-
cib6n econémicamente costeable Navarre, {1975).

2.7.4 Densidad de Sjembra

La cantidad de semilla por hectdrea que se requiera, -
viarfa, de acuerdo a la distancia entre surcos ¥ entre plantas,
al porte de la variedad, al tamafo ¥y poder germinativo de la
semilla, a las condiciones del terreno, PErez, {1975).

Seglin Scott y Aldrich, (1975), Ya soya tiens una enor-
me capacidad para compensar las &ariaciunes de densidad, por
consiguiente, el perjuicic que acarrea sembrar de mis o de -
menos, es relativamente leve.

- Sembrande 40 a 50 semillas por metra Tineal, se alcan
za una densidad de siembra de 75 a 90 kilagramos por hecti-
fea. s1 Ja semilla tiene un midxima de 80% de germinacifn, se
cbtiene aproximadamente de 30 a 35 plantas par metro lineal
equivalentes a una densidad de poblacifn de 40 2 46.6 plan-
tas por MZ.

- 2.7.5 Dafios por insectos

Varios ipsectos, se alimentan de las rafces, tallos, ho
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jas o vaina de las hojas. Los insectos que se alimentan en
las rafces o tallos j6venes, matan o debilitam a las plan-~
tas. Hay que combatir las graves infestaciores de insectos
que viven en el suvelo, mediante e3 tratamtento del mismo. -
Los pardsitos y depredadores, pueden mantener 1a poblacidn
de los insectos folfifagos, lo bastante baja como para evitar
serias reducciones del rendimiento. Sin embargo, en raras
gcasiones, las poblaciones de insectos folifagos, crecen muy
ripjdamente y defolian per completo Tos campos de soya.

E1 efecto de los insectos folffagos, es fécil de obser
var, Sin embargo, el efecto perjudicial de 1os_insectos -
que se alimentan de las vainas (especialmenté Nezara spp.}
ne es aparente hasta wucho desplies de que se ha producide -
dicha actividad. Algunas especies de Neiara san depredado-
ras de insectes folifagos. Esto es algo que se debe apren-
der a distinguir entre los tipos depredadores y los perjudi
ciales, Cuande laos tipes perjudiciales se encuentran en --
tos campos, durante el desarrcllo seminal, se puede estar -
sequro de que causan dafies en el rendimiento 0 en la calidad
y que convendrd aplicar medidas eficaces de control, Hadley,
Hymowitz, {1973).

2.7.6 Enfermedades

En casi todas las zonas productoras de soya, las pér-
didas por enfermedades, se combaten sembrando variedades re-
sistentes. Los reclientes experimentos realizados con fungi-
cjdas, han dado por resultado, en algunos casos, mejoras muy
ligeras en el rendimjento o la calided de la semilla, Sin -
embargo, todavfa no se han obtenido resultados que justifi--
gueh la recomendaci{dn de aplicar fungicidas en el campo. A
continuacidén, se enumeran algunas de las enfermedades mis -
frecuentes que atacan a la soya: Plstula Bacteriana, Quema
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zén, Necro;is Bacteriana, Mancha Concéntrica, Mancha Foliar,
Mildiu, Podedumbre, Phytium y Mosasico de la Soya

2.8 Yariedades

Seqgln el INIA, {1972), 12 piedra angular er el programa
de la produccifn comercial de ia soya, es 1z variedad. Sem-
brar las variedades de soya, adaptadas a las condiciones del
Tugar destinadas & su cultivoe, es de suma importancia. Al -
no haberse cumplido este requisito, varias institucicnes gu-
bernamentales y campesinas, en diferentes partes del mundo,
se desepcionaron con este cultive, en parte porque se sembra
ron varjedades que fueron demasido precoeces o tardfas para
su tocalidad.

tas variedades que se mueven de zonas de mayor latitud
a mepor Jatitud, floreap anticipadamente y producen semilla
cuande las temperaturas son tedayia muy attas., Bajo esta il
tima condicidn, los rendimientos serdn bajos y Ta semilla --
disminuird de calidad.

2.9 Aprovechamientos y usos de ta planta y del grano de soya.

La soya, es actualmente una de Jas materias primas pro-
cedentes de Ta agricultura mis empleadas, primitivamente se
usaba en Ja alimentacién humana y animal. Més tarde fue -
apra?echada en Ya industria, principalmente de los aceites.
En Ja figura uno se muestiran en forma sintetizada los apro-
vechamientos ¥ usos de la pianta y del grano de la soya, -
(S&nchez, 1973) '

- 2,10 Aspectos bromatelfgicos

Al hablar de Jas cualidades nutritivas de la soya en
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todos los Grdenes, partimes de la premisa de Tos resultados
de los an&lisis bromatolfgicos que nos ruestran su alta ca-
lidad atimenticia en comparacidn con otros granos {ver fi-
gqura dos, tomado de S&nchez, (1973}, En los cuadros cinca
y seis, se describen 1as leguminosas de grano mis Comunes
en México, citade por Sdnchez, {1973}
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DIAGRAMA 1, USOS DE LA PLANTA Y DEL GRANO DE SOYA.

PRODUCTOS ALIMENTICIOS
brotes tiermnos como
legumbre fresca y ejote.

ABDND VERDE —EE‘EJ—-"“— FQRRAJES
Y CULTIVD OE .
ROTALION en verde ¥ paa
SOYA
[emms
e
VERDE VERDURAS
GUISADOS
PAN HARINA SECO LECHE FRESCA
GALLETAS VEGETAL CONDENSADA
PASTELES QUESO
PASTAS DULCE
CASEINA
PRODUCTOS
ACEITE ALIMENTICIOS
S0PAS el
GUISADOS BARNIZ
SUBSTITUTO LINOL EUM OLEOMARGARINAS
DEL CAFE  MPERMEABLES MANTECA
RA ANIMALES JABON MESTIBLE
EXPLOSIVOS TINTURA PARA
GLICERINA IMPRENTA
LLUBRICANTES
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CUADRD 5 COMPOSICION QUIMICA DE LAS SEMILLAS SECAS OE ALGUNAS

LEGUMINOSAS DE GRANQD

ESPECIE MOMBRE VULGAR

Cicer arietinun (L) Garbanzo

tens esculent {M} Lenteia

Glycine max{L} M Sova

Phaseclus lunatys {L) Frijel Lima

Phaseolus vulgaris (L) Frijol comin

&

"

A 5
= =
& -
= -
2 2
2o o
&

10.0 21.0
12.5 25.0
9.8 36.%
15.0 18.0
7.4 24.3

% Prot.Digest

|
!
n
1

o
|
o

18.1

32.8

14,5

16.0

= "
. iy @
[+] o i
% = st 5
v . 3 Pt
m -
[ . {9 Qr
[ %] w ) =
a3 e éf__ e
4.5 54.00 7.5 3.0
!
1
2.5 55. 2.1 2.2
17.2 26. 4.5 5.3
1.5 56. 4.3 4.7
0.6 5g, 4.9 1.3

Fuente: Mateo Box, Jose Ma,, 1961,
p.650 itus, {34)

Leguminosas de arano,

Barcelona, Madrid Salvat Editores, S.A.
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CUADRO No. & COMPOSICION DE ALGUNAS [EGUMINGSOS DE GRANG EN Ca. Fe, VITAMINAS Y AMINDAC!BOS FUNDAMENTALES,
INOICES PROTEICOS Y CALDRIAS,

¥YVITAXIRAS AMINGCACISOS
o
1 &g g 3 z
1 9] Efs E g e g FI
L k= - =
SEEILLA « 1 B Bl E1E] . 2lozt 51 B o1 2l3 & ) . 3
c = M 2 =1 : = ; = = o & =1 & o u -
- el =4 [ - =] — u o =4 - [~} ot =} U = 2% e
i P ] % . . ] g 7 B g < o bt g - el ] . =
) E 3 “ B 2 b - A1 e & = w & a S 2 ) ) > 3
Granes segos (L 1 }[{21) {31 {4} s bispd T ea e eyt a0 a1 Helav 4 13 3| { 14 HULSkq{I6} fL1TY A VG0 19 1 f{ 20} t 21} {22
Soya 208 6.5 140 1.03 0,340 2.1 203 {340 14380 400 310 200 240 B 1110 |258 a0 33¢ 72 48-72 i7-25 335
Larbanzo 200 9 100 0.5 0.1s% 1.4 12. 1360 (460 43¢ 320 3 210 170 BO g0 128G &0 310 57 53 11.7 3153
Lentela 40 7 200 0,65 0.18 2.8 G 1330 [440 380 280 | 11D 100 50 50 p220 50 L & 36 8.6 305
Frijol sl b - £.53 0.4 1.4 0 §360 pRIG 430 70 | 164 180 1eq 90 F3AL0 1) 3380 66 - - gk
Frijoil Comfin [ 110 a 4] 0.45 0.34 1.3 O f360 540 460 - 350 | 230 120 60 &0 1270 &0 380 46 32 7.7 30

(1} y {2) En miligramos por 100 gramos de parte comestible (3] en U.1,
{4y, {53, {6} y {7) €n miligramos por 100 gramos de parte comestible
{9} » (18} En miligramos por gramo de nitrdgeno.

{13} E! fndice Protéico as la retacién entre e} Qalor del aminodcido limitante y el valaor del dado en la combinacién tipo pro
visional de la FAQ por 100 {11dmese aminpécido Pimitante aquel cuyo valor es el mas bajo en relacién con el aminodcido tipgl)

y por 1o tanto mide la cantidad de aminodcldo Jimitante que un alimento suministra an compracién con el amino&cido ripo.
{20) Coeficiente de utilizacidn Protéico = Vslor biclégico x digestibilidad

) 100
{21} valor Protelco de ta racién = £ P x Protefna bruta {sobre ratas}

, 100
Las cifras entre paréntesis son valores provisionales.
Fuente: (34}

£e
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3. MATERIALES ¥ METODOS
3.7 Aspectos Fisdiogrdficos
3.1.Y Caracterizacifn climdtica del Estado

Se epcuentra ubicado a los 20°30' y 22°2a‘' N., 10l°s5¢¢
y 102°63" ¥, ,Attitud media 2052 m.s5.m,, Clima esteparic o se
mi-desértico BS {58%) y templado sub-hdmedo OW., {15%), segin
Koppen {E.Garcfa}.

Temperatura mixima de 44°C, o1 promedio anual de 16,7°C
y 1a minima, registrada de -10°C el promedic de dias con he-
ladas de 25 al aho, presentdndose de fines de septiembre a fi
nes de marzo.

La precipitacidén promedioc anual es de 544 mm, la mensual
miExima de 337.5 mm. La temporada de Tluvias se presenta duran
te e} verano, 1 75% de la lluvia anual, se presenta en tos me
ses de junio a septiembre. (Banafunzi, de Luna‘Moreno y Fajar
do, 1981},

3.1.2 Localizacidn de?l experimente

E1 experimento , fue conducido en el campo de produccidn
[ in%estigacién del C8Ta No., 103, situadoc en el Mpio. de Cosfo,
Ags., ubicado entre Jops 22°77' y 22°22' de tatitud norte y los
10297156 y los 102°25' de longitud feste, & una attitud de 1950
Mes oM.

El suelo en el tual se 1levd el experimento es de tipp =
arciltlosg-arencso, con un contenido de materia orgénica de -
1.64% con un pH de 7.55 y un buen sistema de drenaje. De lecs
cuatro ciclos anteriores, fueron sembrados con mafz y frijoi-
alternados.
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i.z2 Materiales utilizados

Se utilizaron 16 variedades de soya, las cuales fueron
proporcionadas por el Departamento de Agronomfa de Jla Univer
sidad de Iilinois, U.S.A., para tomar la temperatura, se uti
1iz6 el termémetrec six y pera la precipitacidén, se us6 el --
pluyiSmetre comdn, el origen y caracterfsticas de las varie-
dades, 1o podemos cbservar en e? cuadro nlmero 7.

3,3 Besarrolto del experimento
3.3.1 Andlisis del suelo

Antes de establecer el experimento, se sacaron muestras
de suelo, tomadas en sig-zag, de una cabecera a Ta otra del
lote experimental. Las muestras fueron tomadas a Tas profun-
didades de 0-30 cm y 30-60.cm, obteniéndose en total, 22 mues
tras. Estas fueron obtenidas con Ya ayuda de una posera, 1a
tierra se coloch en bolsas de pléstico y se etiquetaron des--
pues de extraidas, se colocaron en papel perfodico extendidas
al sol, deJdndose por dos dfas; se juntaren Yas muestras de -
le profundidad 0-30 cm y se revolvieron para hacer una mezcla,
de Bsta, se tomd kilo y medio, el cual se deposité en una bol
sa de plistico con su respectiva etiqueta para su identifica~
c¢fén en e} Jaboratorio. E? mismo procedimiento, se realiz§ -
con las muestras de la profundidad 30-60 cm. Las dos mues---
tras compuestas, se llevaren al laboratorioc de suetos de 1a -
Universidad Autdnoma de Aguscalientes, para su an&lisis fflsi
co~quimico, '

Algunas caracterfsticas fistco-quimicas del sitio- exbe-
rimental, se muestra en el cuadro uno del apéndice,

3.3.2 Preparacidn del terreno

La preparacién del terreno, se realizé mecdnicamente des
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terronandc lo més posible, barbechando con tractor y arado
reversible de tres discos y a la vez, dos rastréos que fue
ron efectuades con una rastra de 18 discos, Despfies de -
realizadas estas operaciones, se surcl a una distancia de
0.60 cm,

CuaDRO 7  CARACTERISTICAS DE LAS 16 VARIEDADES EN ESTURIO

{ varieoa GRUPO DE MADURACION ORIGEN . RESISTENTE
Ags - £B ¥ Tajwan D
BM, y México Phy, D ]
Araxton ViH! U.5.A, Phy, N, B, RkN
Pavis I Y.5.A Phy, Fr, N !
DB - 1607 Yy Australia }
Ducrop . VI U.S.A. N, Phy, DM |
Ecuadeor =~ | ¥ Ecuador DM j
EGSY ~ 91 - 7 Vil Filipinas BP
Essex v
M - 1 Vil tndia
ICA = } - 124 Vi Lolombla DM, BP
Juniter iX U.5.A 8P, b
PR - 7386 ¥i India
R - 315 v Cuba
S1ATAS - 194 Yili Honduras  BP

I osH - 1274 Vil Austratia BP

Abreviaciones usadas para indicar caracter!sticas parciales de resistencia;

pB = Tizén, BP = PGstula, CN = Nematodos, BM = Mildiu
Fr = 0jo de rana, PSB = Tizén de 12 vaira, Phy = Fitoptora,
RkN = Nematodo de Ta ralz, N = Indeterminante growth habit,

0 = Determinate growth habit
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3.3.3. Fertilizacifbn

Se efectud duvante la preparacibn del terrenc, inmedia
tamente despfies de) primer rastréo se hizo una aplicacién
uniforme del fertillzante en todo el lote experimental. Se
realiz6 a) voléo, apiicdndose el nitrdgenc y fdsforo total-
mente: al momento de la preparacidn del terreno, se dif urm
segundo rastréo para incorporar el fertilizante al suele ¥
posteriormente se surcd & una distancia de 0.60 cm.

La férmula de fertilizante que se utilizg, fue la 25-
50-00. Como fuente de fertilizante,se usaragn:

a) Nitrégeno: Sulfato de amonic al 20,5%
b) Fésforpo: Superfosfato de calcio triple 46%

E1 fertiljzante, se calculé y se pesd, de tal manera -
que se aplicaron en todo el JTote experimental 15,30 kiles de
sujfate de amonio y 16.37 kilogremos de Superfosfato de cal-
cle triple.

3.3.4 Desinfeccién de 12 semilla

lL.a semilla, antes de sembrarse en el suelo, fue tratada
con Thiram, fungicida que es efective para el control de en-
fermedades del sugle.

3.3.5 Siembra

La siembra, se realizf el dfa 18 de mayo de 1983 en for
ma manuai, y en seco a hilera sencilfa, en el loma de} surce
y a chorrillo, la profundidad de siembra fue aproximadamente
de tres centimetros,

3.3.6 InocuTacibn

CopJuntamente con la slembra, se efectud la inoculacidn
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de ta semilla. Esta operacifn, consistié en distribuir sl
inoculante granutado, sobre 1a semilla que previamente se
distribuyﬁ en el surco. E? inoculante, se distribuy8 uni-
formemente a2 razén de cuatrs gramos por cada cinco metros -
de hileras en el surco, inmediatamente después de haber sem
brado la semilla y repartido el inoculante se tapo para evi
tar gue la bacteria de Rhizobium muriera.

3.3.7 Riegos
Despubs de Ta fertilizacifn y siembra, se aplicd un -

riego de auxilioc, y posteriormente se aplicaron tres riegos
comg se muestira en el cuadro nimero siete.

CUARRD 8 CALENDARIQ DE RIEGOS APLICADOS DURANTE EL EXPERIMENTO
DE 16 VARIEDADES DE SOYA

RIEGOS EDAD DE LA FECHA LAMINA DE RIEGO
APLICAGA .
PLANTA {dfas) DIA  MES ARO EN CM.
1 0 18 as 83 13.50 cm.
2 36 23 a6 83 11.40 cm.
3 103 29 08 g3 11.50 cm.
4 147 12 10 23 10.70 cm.
-

3.3.8 Combate de plagas

Durante el experimento se presentaron dos plagas, chin
che verde ¥y gusanc peludo. La primera se presenté cuando Ja
mayorfa de las variedades, estaban en floraci6n y l1a segunda
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cuando estaba en ejote. Para su combate, se aplic Nuvacron
60 E y Lannate 90% insecticidas especificos para el comiate
de estos insectos, en una dosis de 0.5 litros per hectdrea y
medio kiTograme de ingrediente activo por hectdrea respecti-

vamente.

3.3.9 Cosecha

La cosecha de grano para cada variedad, se llevd a ca-
bo de Tos dos surcos centrales, con una superficie total de
4.80 m2 cortando maznualmente las plantas al ras del suelo,
con una rosadera. Se determing el rendimiento de grano, des
pufs de desgrane y Jimpieza. Previamente a la cosecha de --
grano se arrancaron y separaron las diez plantas selecciona-
das de cada parceta Gtil, de las cuales se determinaron Yas
caracterfsticas agrondmicas y componentes del rendimiente an

tes mencionado.
3.4 Metodologfa experimental
3,4.1 Disefia experimental

F1 disefic experimental, utilizado, fue el de "BLOQUES
AL AZAR" con 16 tratamientos y cutro repeticiones. La uni-
dad experimental, fue de cuatroc surcos de cinco metros de -
largo par dos metros cuarenta centimetros de ancho, dando -
una drea de 12.00 m2. La separacifin entre surcos fue de .60
cm, La parcela Gtil, fue de dos surcos dando una superficie
total del lote experimental de 1254.92 m?Z,

3.4,2 Andlisis estadistico

E1 factor de variaci6n para repeticiones, nos sirve pa
ra saber que tan homogéneo es el suele en el que se estd ha-
ciendo el experimento; ésta se considera Ta primera etapa de?l

analisis de variacién,
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La segunda etapa, es definir los mejores tratamientos,
€ste se obtiene a través de aplicar la prueba de t.

Una vez comprobada la significacidn de la variabilidad
ehtre los tratamientos, se procede & continuar el andlisis -
para determinar mediante sy comparacidnde dos en dos, cual o
cuzles de ellos pueden considerarse superiores realmente a -
Yos demds, dentro de las condiciones en que el experimento -
se realiza.

3.4.3 Separacidn de promedjos

Esto se realiza con el fin de establecer las diferen-
cias entre las producciones totales obtenidas con cada tra-
tamiento en el conjunto de Tas parcelas, destinadas a é1,en
e] experimento y previc 2l cdlculo del error estandaw de ca
da diferencia, se aplica ia prueba de t para estimar Ta sig
nificacibn,

3.4.4 Variables en estudip

"5ia§'a'inicfo de fidr&cién

Se realiz6 el contéo del nimero de dfas del inicio de
1la siembra hasta cuando el 50% de Tas plantas tenfan su pri-
mera fior.

Dfas al 1lenado de vainas.

Esta medicifin, se efectud cuando el 95% de Jas vainas
estaban maduras.

Dias & méduraciﬁn

Esta medicidn, se efectud cuando el 95%% de las vainas
estaban maduras.
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Altura de planta

Esta wmedida se tomd en centfmetros, cuando el 85% de
tas vainas, estaban maduras, se hizo desde el suelo hasts
ta vainra mds baja de ur promedio de diez plantas.

Altura de la primera vaina

Esta medida se tomd cuando el 95% de las plantas es-
taban maduras, se hizo desde el suelo hasta la vaina mis baja
de un promedio de 10 plantas.

Ptantas acamadas

Cuando el 85% de las plantas estdn maduras en cada uni-
dad experimental, se efectud esta varfable.

Rendimiento de grano

Se pesaron Jas semillas secas y limpias de Jos dos sur-
cos centrales y, se aproximé el pesc a Jos cinco gramos mis
préximos.

Peso de 100 semillas

Se tomaron al azar, una muestra de 100 semilias de Ja
muestra desecada y Yimpia y se pesé
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4 RESULTADOS
B continuacifn, se presentan los resultados obtenidos
durante el desarrollo de) experimento, desde el inicio de
floraci6bn, hasta la cosecha, los cuales nos dan una visién
bastante amplia del comportamiento de las dieciseis varie-
dades estudiadas,

4.1 Andlisis de varianza de Tas  variables en estudio

4.1.1 Rendimiento de grano,

ANALISIS DE VARIACION DE 16 VARIEDADES DE SOYA EN EL REMDIMIENTO DE
GRAND

3
FV 6L 5 ¢ o FC o 0.055 0.01%

Variedades 13 3504210.15  26554.63  $.22  1.9875 2.6325
Repeticiones 3 175129.48  $8376.49 1,13 2.845  4.3275

Error 39 2004708, 75 51659,20
Total 55 569404839
C.v. = 4192z

Segln el resultado del andlisis de varjacidn, existen di-
ferencias altamente significativas para las variaciones por la
cual se precedif a efectusrla prueba miltiple de Duncan.

E1 valor del! 1imite de significancia, se calcula asi:



43

Donde
t = t miltiple obtenida de las tablas de Duncan para 0.05%
SX = error estanderdde la media = Hég_
n
5% = Varianza del error experimental

n nimero de repeticiones,

E1 valor de t mGltiple, se obtiene con n2 = g_ . y el nime-
ro de medias que separan a las dos medias que se estdn compa-

rando

LS. = (2, 39 ) /51639.7
L.S. = 3.42 x \/12974.8

L. 3.42 x 113.6433

¥l
K

L.S. = 388.66

ET criteric que se sigue para declarar gque dos medidas
son estadfsticamente diferentes, si sy diferencia es mayor -
que .S, calculado. En caso contraric, deben ser considera-
das estadfsticamente iquales o equivalentes. Los tratamien-
tos unidos con la misma letra, son estadf{sticamente fguaTes
en cuanto al rendimiento al 5% probabilidad. Ver cuadro ni-

Meroc nueve.
41,2 Dias a maduracidn

En las zonas subtropicales, las diferencias de duracifn
del dfa, son lo suficientemente amplias como para influir en
Tos dfas necesaries a Ta floracidn, madurez y a la cantidad -
de crecimiento. vegetativo.

E1 periodo vegetativo en zonas tropicaies de menor Jati-
tud en dfas cortos es muy reducido, mientras que para dreas --
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templadas, la altitud, es mayor y por lo general, la tempe-
ratura deciende provocando con ello que el perfodo vegetati
vo., se alargue mis,

En Tas condiciones ambientales, en las que se desarro-
116 el experimento, la altitud y Ta baja temperatura, influ-
yeron en forma determinante, alargando el ciclg vegetati#o
de Tas variedades en estudio de tal forma oue dos de ellas -
(ddpiter y Sfatas - 194) no alcanzaron a madurar por caysas
de las heladas.

El promedio de intervalo de la siembra, a Ya cgsecha
de grano, fue de 164.% dfas ¥, &1 range entre las variedades,
fue de 153 a 181 dias, de las 16 variedades estudiadas, Tas
més precoces, fueron Ta BMp y la Braxton.

CUADRO 9 COMPARACION DE PROMEDIOS PARA RENGIMIENTOD DE GRANQ
(DUNCAM 0,08%) de 14 MATERIALES DE SOYA

TRATAMIENTO X

Braxton 1427 a

ICA - L - 124 1238 a b

AGS - 66 1189 gabc

B My 1106 abcd

Essex 1029 abcde

DB - 1601 1062 abcdef
Davis ' 1046 bedefg
R~ 315 975 becdefyg
P K -7386 230 bedefg
Ecuador I 847 cdefg
SH- 1274 783 de fg
HM - T 767 defq
Duocrop 625

fgsy 526

variedad con Ys misma literal, se concidera estadlsticamente iqual.
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¥ 1a mis tardia, Ffue la Duocrop. A& <continuvacifin, se =
presenta el andlisis de variacifn.

ANALISIS DE VARIACION DE 16 VARIEDADES DE SOYA, €N DIAS A MADURACION

F T
Fy G L s C M F L 0.05% 0.01%
Yariedad 13 3339.71 256,90 62.68 1.9875 2.632%
Repeticiones 3 316.14 105,38 25.75 2.845 4.3275
Error 39 159,86 4,10
Total 55 3815. 71

Habiendo encontrado diferencias significativas en cuvanto

a2 variedades en e} andlisis de variacidn, se procedid a efec-

T

tuar Ta prueba de Duncan.

LS. = t Sy
S... = 3,42 o /4.10
q
= 3,42 x 1.025 mores
: BT FAGINRCee SRR ()
5, = 3,50 AL B T

; . . CIBLICTECH
EY criterio que se sigue para declarar gue dos medias san

gstadisticamente diferentes, fueron enunciados anteriormente, -
para observar estas diferencias. Yer cuvadro nimero diez.

4,1.3 Peso de 100 semillas

£1 tamafio final de la semilla, estd influenciado por la
constitucidn genética y del medio ambiente en que la pianta,
cumple su ciclo de vida. Cada variedad, tiene un promedic -~
standardde tamafic o peso de Ya semilla, afio con afo ¥y regidn
con region, el promedio del tfamafio de Ta semilla varfa. A con
tinvacidn se presenta el andlisis de variacién,
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CUADRO 10 COMPARACION DE PROMEDIO BE LAS 4 VARIEDADES, EN BIAS

A MADURACICN
Tratamiento %
B M 2 153 a
Braxton 155 ab
SH- 1274 158 b ¢
fss5ex 158 cd
Ags - 66 160 cde
Egsy - 91 - 7 161 cdef
R~ 315 184 f
HM-1 1 &%
b B - 160} 167
P K- 7386 168
Lavis 170
ICA - L - 124 V72
Ecuador 1 176
Ducrop 181

Yariedad con la misma literdl, se consideran estadisticamente
iguales.
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ANALTISIS DE VARIACION DE PESC BE 100 SEMILLAS DE LAS VARIEDADES
. PROBADAS,

FT
Fy GL SE cCM FC 0,053 0.01%
Yariedades 13 204,77 15.75 11.78 1.9875 2.6325
Repeticiones 3 11.13 3.0 2.77 2.84h 4.3275
Error 39 52.17 1.34
Total 55 268,08

Habiendo encontrade diferencia significativa al 5% y 1% en cuan
to a variedades en el andlisis de variacidn, se procedic a --
efectuar ta prueba de comparaciones miltiples de Duncan.

L.s. = t Sy

L.S. = 3,82 x\/1.34
T

L, = 3.42 x .579

L = 1,98

El criterio que se sique para declarar que dos medias
son estadisticamente diferentes si su diferencia es mayor que
L.S5. catcutadg, en caso contrario, deben ser consideradas es-
tadisticdmenté. iguales o equivalentes,

tos tratamientos, unidos con la misma letraz, son esta-
disticamente iguales en cuvanto al rendimienta al 5% de proba-
bilidad. Ver cuadre ndimero once.
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CUADRD 31 COMPARACION DE RENDIMIENTOS DEL PESC DE 100.
SEMILLAS, OFE LAS VARIEDADES EN ESTUDIOQ

Tratamiento X

Braxton 17.65 a

HoM -1 16.1Q a b
Davis 15.68 abe
ICA - L - 124 15.10 bcd
P XK - 7386 14.73 b c d
R - 3158 14,20 bcd
DB - 1601 14.20 b cd
Egsy - 91 - 7 14.03 ¢ d
Essex 13.78 ¢ d
Ecuador 1 13.78. cd
E M 13.68 d
SH -~ 1274 13.60 d
AGS - 66 13.00
Ducrop 8.73

Yariedad con la misma literal, se consideran estadisticamente
iguales,.

4.14 Dias a inicio de floracidn,

E1 fotoperiede y la intensidad de la luz , son factores
muy importantes debido a que 1a soya, responde altamente a ellos,
los grupos de madurez de la soya en las zonas templadas, estin -
determinadas por el inicic de crecimiento hasta el inicie de flo
racidn.

' EY promedio de intervalo de ta siembra, a la aparicidn de
las fleres, fue de 83,4 dias, el rango entre las variedades, fue
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de 67 a 132 dfas, Tas diferencias existentes, fueron altas.

Ver cuadro nimero doce,

4,15 Dias al llenado de vaina

E1 promedio de intervale de 1a siembra al 1lenado de vai
na fue de 132.6 dias y, el rango entre las variedades, fue de
118 a 174 dias. E1 promedio de intervale, se obtuvo nada mas-

de 15 variedades. Ver cuadrp nimero doce.

CUADRO 12  CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE 16 VARIEDADES DE SOYA,
Glycine max, EN EL MUNICIPIO DE COSIO, AGS., PROMEDIO
DE REPETICIOMES.

Variedad Dfas de floracion Dfas de llenado Dfas de maduracidn

inicio de vaina {dfas} {dtas)
50% { dfas }
R - 315 76 Bg 128 164
Japiter 132 146 : ——- -
Davis 76 qn 131 170
Braxtan 67 79 118 155
HM - 79 92 131 165
IcA- L - 124 85 98 139 172
Ecuador 1 93 108 146 176
PK - 7386 80 93 132 168
Ducraop 95 108 146 181
DB - 1681 79 92 13t 167
AGS - 6B 12 8% 124 160
BMy 68 81 120 153
Siatas - 194 119 132 174 -
SH ~ 1274 70 83 122 158
EGSY - 9i-7 73 B& 125 161
Essex 71 84 123 152

{---} Se beld esta variedad
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5 ODISCUSION

Los resultados obtenidos en el experimento, muestran que
5S¢ logré la adaptacién de 14 variedades de un total de 16 pro-
badas, las condiciones climiticas y edificas del Mpi¢, de Cosfo,
Ags., no fueron propicias para las variedades Jipiter y Siatas-
194, ya que no completaron un ciclo vegetativo, debido & Ta pre-
sencia de heladas en el mes de noviembre de 1983,

5.7 Dias a inicio de floracién

De las 16 variedades en estudio, las mds sobresalientes en
cuanto al inicio de fleracidn, son estas variedades, Braxton, -
BMz, Essex, AGS - 66 y Egsy - 91 -7, que van de los 79 dias a 86,
estas variedades son ]as que se consideran mis precoces, sobre -
Tas otras diez, en cuanto a fioracidn,

S5e consideran seis variedades como intermedias de 16 en es
tudto,R - 315, Davis, HM -1 , DB - 1601, PK'- 7386, ICA - L-124,
que van desde 89 dias hasta 98 dfjas,

Las mds tardias fueron: Ecuyador ¥ Duocrop con 108 dias, -
Siatas - 194 con 132 y Jipiter con 146 dias.

Se tiene un rangode €7 dias y un promedio de 83.4 dias, ver
cuadro nlGmera 12,

.2 Dias al 1lenade de vaina

La etapa de fin de floracién, al llenado de ejote, es una de:
Tas mids importantes en términos de rendimiento, ej 1lenads de ejo
te, se considera que inicia a partir del 5% de amarillamiento de
Tos ejotes, Bsta es la etapa ideal pPara cosecharlos, ya que estén
'tiernos en -esta. periodo, y pueden ser utilizados cemo verdura, de
acuerdo aT cuadro nimero doce, podemos observar gue la mis sobre-
saiiente, es la variedad Braxton con 118 dias al 1lenado de vai-
na, en cuanto a la variedad que tardo mds en el Tlenado de ejote
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fue la Siatas - 194, con 174 dfas al 1lenado de vaina, cabe hacer
la siguiente observacidn, la variedad Jipiter, no logrd llegar a
la etapa de llenado de vaina por Ta presentacidn de heladas afec-
tando a la planta.

EY promedio de dias para las 15 variedades en cuanto al lle
nado de vaina, fue de 132.6 dias, observdndose un rango de cin--

cuenta y seis.
5.3 D3ias a madurez

En las zonas tropicales, las diferencias de duracidn de -
dias, son lo suficientemente amplias como para poder influir en
los dias necesariocs a la floracidn, madurez y a la cantidad de
crecimiento vegetativo.

E1 periodo vegetative, en zonas tropiceles de menor altitud
en dias cortos, es muy reducido, mientras que para 4dreas templa-
das, la altitud es mayor y por 1o tanto la temperatura, desciende
provocande con ello que el perfiodo vegetativo, ne se aTargue mds.

En las condiciones ambientaies, en Tas que se desarrolld -
el experimente, la altitud y la baja temperatura, influyeron en
forma determinante, alargande el ciclo vegetativo de las varieda
des en estudio; de tal forma que dos de ellas {Jipiter y Siatas
194} no alcanzaron su madurez fisiolégica, debido al periode de
floracifin tan large, ocasionando que lTas heladas del mes de no s
viembre, Tas quemaran,

En este periodo de dias a maduracién, la variedad BM2, lo-
grd superar a la variedad Braxton, con dos dias de diferencia, -
estas dos variedades, hmm presentado buenas caracteristicas agro-
némicas, siendo de las mas factibles de establecimiento en el -~
Wpip, de Cosiec, Ags.
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La variedad que mds tardd en madurar, fue !a Duocrop, -
existiendo un range entre las variedades de 31 dias, con un pro-
medio de maduracibn de todoe el experimentc de 164.9 dias, ver

tuadro nimerc doce.
5.4 Altura de Planta

Esta caracteristica, nos da el porte de las variedades en
estudio, observindose en T2 mayoria de los tratamientos que fue
regular ya gue la altura varid de 79.1 cms a 123.2 cms, esta ca-
racterfstica nos sirve también para evaluar la resistencia al aca
me. Ver cuadro nimero trece

El range de variacién de la altura de planta, fue de 44,1
cms. con un promedic de attura de 97,0 cms. VYer cuadro ndmero
ung del apéndice,

5.5 Altura a la primer vaina

Este pardmetro, es de suma impertancia en donde Ta trilla
se efectla mecénicamente, entre mayor sea la altura a 1a primera
vaina, menor serd el desperdicie o desgrane de la soya, ya gue
se considera como altura minima, a3 la primer vaina, echo centi-
metros,

Podemos observar en el cuadre nimero trece, que las varie
dades HM - 1, ICA - L 124, AGS - 66 y B¥,, no dan el minimo re-
querido,

5.6 Porcentaje de acame

EY porcentaje de acame , nos indica que no hubo una marcada
diferencia entre las variedadesj sin embargo, todas registraron
un aito porcentaje de acame, Existieron algunas razones para ello,
no se pudo dar Ta segunda escarda, no levantar los surcos debi-
do a las 1luvias que se presentaran cuando se pretendia realizar
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dicha Jabor cultural., La distribucidn del espacio por planta,
no fue equidistante ¥y las 2ltas densidades de planta, aumenta-
ron la altura por el incremento de sombreado mutua, que usual-
mente ocaciona una elongacifn del tallo y disminucifn del did-
metro. Ver cuadro alGmero trece.

5.7 Rendimiento de grano

Este pardmetro, es el mds importante de nuestra investi-
gacitn, observando el cuvadro nimero nueve, encontramos que las
variedades sobresalientes, fueren: Braxton, ICA - L - 124, --
AGS €6, BM,, Essex y DB - 1601, ya que tuvieron un rendimiento
que va desde Tos 1426.6 gramos por parcela (Gtil a 1887. 53 que
convirtiéndelos a kilogramos, por ha. van de 2345.64 a 1771.19
kilogramos, los cuales para la altura de la regién, son acegta-

bles, de acuerdo al andlisis de variacibn.

Existe diferencia significativa en variedades, por lo cual
se aplicéd la prueba de Ouncan, al 5%, dando la seguridad esta-
distica en cuanto a2 rendimiento de grano principlmente sin des-
cartar otras variabies agrandmicas.

De las 16 variedades probadas, solamente dos no pudieron
ser evaluadas {Jipiter y Siatas), por }a presencia de heladas.
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CUADRD 13 CARARCTERISTICAS AGRONOMICAS DE 16 VYARIEDADES DE
SOYA Glycine may EN EL MPIO. DE COSIO, AGS.,
{ PROMEDID DE CUATRO REPETICIONES)

Variedad Altura t;:;;planta il?#;iadsa}ﬁa E?::;Lento de

(cms } {ems } (%)
R - 315 87.7 10.24 28.6
Jiupiter ——— —— ———
Davis 7.9 11.33 32.0
Braxton 21.2 8.39 8.4
HM - 1 109.2 6,39 7.2
ICA- L - 124 109.17 8.00 28.8
Ecuador - 1} 97.5 12.49 26.1
PK ~ 7386 88.6 10.39 26.1
Doucrop 122.8 16.41 28.0
DE - 1601 95.5 17 .54 29.5
AGS - 65 88.5 7.91 24.0
BMy 84.1 7.93 25.7
Statas - 194 ———- -———— ———
SH - 1274 123.2 9.76 26.3
EGSY - 91 - 7 94.1 10.24 25.8
Fssex 79.1 9.26 341

{ -—~—- ) No se evaluaron debido a la presencia de heladas
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6 CONCLUSICGNES

1. ET rendimiento promedio de las variedades probadas, es
diferente, por 1o tanto, se rechaza la HO y se acepta
la hipGtesis alternativa.

2. Las condiciones ambientales y ecolégicas del Mpio. de
Cosfo, Ags., afectaron el compontamiento y rendimiento
de las variedades en estudio.

3. Las variedades usadas en este experimento, maduraron muy
tarde siendo un factor muy importante la altura.

4, Es factible, establecer el cultivo de la soya, de acuer-
do al comportamiento mostrado en nueve variables agrond-
micas por las variedades siquientes: 8raxton, B M, -
Essex, Ica - L - 124, DB - 1601 y AGS - 66, las cuales
estadisticamente, son iguales segiln la prueba de Duncan.

5. Las varfedades mds precoces, fueron Jla BM, con 155 dfas
y Ta Braxton con 155 dfas.

6. Las variedades mis tardias, fueron la Duocrop, con 181 -
dfas y Ecuader con 176 dias,

RECOMENDACTIONES:

18, g5 importante y necesario continuar estudios de adaptacién
de las siguientes varijedades: Braxton, ICA -L - 124, Ags -
b6, BM,, Essex, DB - 160}

Za. fomentar un programa de prdcticas culturales comg: Fechas
de siembra, métodos de siembra, densidades, aplicacién de
herbicidas, fertilizacidn, inoculacibn.
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Esto con el fin de orientar al productor, con recomenda-
ciones técnicas completas y actualizadas ya que asf lo
requiere el cultivo de Ja soya.

Es necesario difundir la siembra de soya en les agricul-
tores, como wn cultivo que mejora el suelo, por Ya canti-
dad de nitrfigenc atmosférico que fija a través de sus no-
duiaciones radiculares.

Ho sembrar las variedades Jipiter y Siatas -194 en el Mpio.
de Cosfo, Ags,.
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CUADRD No. 1A ANALISIS FISXQO-QUIMICG DF SUELD,; CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL
CAMPO {SITIO} EXPERIMENTAL :
F E T + L 1 D A D s A L 1 N D A D
Fis51CO gliMlcCco CATIONES ANIONES
PROFUND I DAD PROFUND {DAD PROFUND I DAD PROFUNDIDAD
0-30 [0-60 0-30 {30-60 0-30}30-60 0-30 i30-60
ARENA i 381 44,021 M.0. % 1,82 1.36] e mag/it. 5,26 15.54 083 mag/it. 0.3 0.3
+4+ 4
LMo 32,18 26,36 Ca p.p.m. 1600 | 1600 | Ca Mg 6,76 | 7.61 Hc03 1 3.5 1 3.0
ARCILLA 33.44] 27.62f X, ¢ 250 250 | Na 1" 9.64 |8.89 ¢} " 2,2 ] 2.2
TEXTURA Mig. lArci- 1 Mg, ! 50 50 $0,, 0.7 1 0.6
Nens-i p. v 251 25
5G
£.L {2} 27.37128.97 | N.Amoniacal 12 12
{p.p.m.) tonductividad
electrica en
MMHGS 0.64 | 1.65
PLN.P, (%) 13.68) 1L 48] N Nftrico 6 &
{p.p.m)
‘PLH.Cally 7.281 7,83 P.§5.1,(%) 6.08 | 5.17
0.01M,

39
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CUADRD No. 2A  CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y RENDIMIENTO OBTENIDOS
EN LAS 16 VARIEDADES DE SOYA EN ESTUDIO.

VAR | EDADES D.F.  ALTURA DE ALTURA DE % DE D.M.  RENDIMIENTO
(dfas)  PLANTA VAINA ACAME
Japiter k6 --- --- --- --- --
Siatas-194 137 —- - rem e --=
Braxton 79 81.22 21.3 38.4 155 2354.64
iCA L-124 98 165.5 8.0 28.8 172 2062.91
AGS - 65 85 B8.62 7.9 25.7 153 1983.73
BH - 2 81 84.17 7.9 25.7 153 184412
Essex 84 79.10 9.2 34,1 159 1817.03
DE - 1601 92 95.57 1.5 26.5 167 1771.19
Davis 90 9812 21.3 32.0 169 1742.01
R - 315 82 87.70 10.2 286 164 1621.16
P K - 73-86 03 88,85 10.3 26.1 168 1552.39
Ecuador | 108 97.52 12.4 26.1 176 1412.78
SH - 1274 83 123.20 9.7 26.3 158 1312.76
HM - 92 109.20 6.2 27.2 165 127734
Duccrop 108 122,82 16.4 28,0 181 975.19
EGSY-91-7 86 94,07 10,2 25.0 161 879.14
SIMBOLOGIA:

DF dias a floracisn
DM dfas a madurez

-- No desarrollaron estas variedades



CUADRD No. 3A

COMPONENTES DEL RENDIMIENTO OBTENIDOS EN LA COSECHA
DE GRAMO { Promedio de cuatro repeticiones)

VARIEDAD TOTAL DE PLAN
TAS POR P.U.
{no}
R - 315 143.2
Jipiter _—
Davis 160.0
Braxton 192.0
HM -1 136.0
ICA - L-124 144.0
Ecuador - ] 130.7
PK - 7386 130.7
Duncrap 140.0
D8 - 1601 147.5
AGS - 66 120.0
8M 128.5
Siatas _—
SH - 1274 131.7
EGSY - 91-7 129.0
Essex 170.5

.VAINRS POR PESO DE  RENDIMIENTO
PLANTAS 100 5E- DE GRAND -
{na} MILLAS POR P.U

(GR)

71.6 14.2 974.70
67.9 15.6 1046.10
53.7 17.6 1426 .60
67.8 16.1 766 .88
72.8 15.1 1238.43
55.9 13.7 847.20
B5.5 14.7 939.23
56.6 8.7 584.48
£9.1 14.2 1061.53
B5.7 13.0 1188.78
6i1.1 13.6 1105.93
78.8 13.6 782.90
61.9 14.0 525.78
58.1 13.7 1088.80

Simbolqgﬁa:

P.U.

= parcela (til.



CUADRD No. 4A ANALISIS DE VARIACION, DE ALTURA A LA PRIMER VAINA

- 69

(cm) DE 16 VARIEDADES DE SOYA EM LA COSECHA DE GRANO

T F T
Fy GL 5C CH FC 0.05% 0.01%
Variedades 13 321.55 24,73 2.07 1.9875 2.6325
Repeticiones 3 67.56 25,52 1.88 7.845 4,325
Error 39 466,71 11.97
Tota! 55 855.82

No existe significacitn ni en variedades ni en repeticiones.

CUADRD Mo, 5A ANALISIS DE VARIACION, ALTURA DE PLANTA DE 16 VARIE-
DADES DE SOYA EN LA COSECHA DE GRANO

F T
F¥ GL SC CM FC 0.05% 0.01%
Yariedades 13 20442253 .58 1572481,05 .98 1.987% 2.6315
Repeticiones 3 4862133.62 1620711.2) 1.01
Error 39 62697228.27 160762%.24
Total 55  BBO01615.47
No existe significancia
CUADRG No. B6A  ANALISIS DE VARIACION DE DIAS AL 50% DE FLORACION DE 16
VARIEDADES DE SOYA ’
' 13 T
2 S Gl SC CM FC 0,0%% 0,014
variedades 15 21023.00  1401.53 646,86 1,950 2,565
Repeticiones 3 222,50 7417 34,23 2.815

b 252¢%
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Error 45
Total 63

97.50

21343.00

2,17

Existe diferencia altamente significativa.

CUADRD Neo. 7A

ANALISIS DE VARIACION, DIAS A MADURACION

""‘ F T
F¥ GL SC CH FC 0.0% 0.01%
Variedades 13 3339.7 256.90 62.68 1.9875 2.6325
Repeticiones 3 316.14 105.38 25.75 2.845 4,3275
Error 39 155.86 4.10
Total 55 ag1s. N

Existe diferencia altamente significati#a. puesto que la F de tablas, es me-

nor que la F calculada.

CUADRC No, 8A  AWALISIS DE VARIACION, DEL TOTAL DE PLANTAS CONSECHADAS

POR PARCELA UTIL.

. F T
FC 6L sC cM FC 0.05% 0.01
Variedad 13 19548 _86 1503.76 2,6} 1.9875% 2.632%
Repet iciones 3 1422 .43 Lih, 1y 0,82 2,845 4_327%
Error 39 22499.57 576.91
Total (33 43470.86

Existe diferencia significativa en variedades solamente al .0G6%



