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RESUMKEN

Este estudio se realizf para resolver problemas prag
tieos a Los que el Agricubton de esta regibn se enén.an,td. cads-
aito, aderds de satisfacer con La dnquietud de investigacibn o
el autok.

Tambiln, fa elabongedSn de esté trabajo se hizo con

el {fin de dan a conpcet que Lo aplicacddn racdlonal de Filomae-

guladones, no consisie en aplicar sustancias contaminantes pan

xa fonzarn el dq.am%o&ﬁa, sino en nestablecer fa Fisdiologin hor
ral cuando por desvincioned climaticas o del medio, £a planta-
0 semilla no sdntetiza Las honmonas nmmaﬁu-, dedueiendo pon =
todo este que Los Fitorneguladores solamente exeitan poimm.

Lidades natunales y no s¢ deben esperan nesuliades nanayAELg =

434 POR U U4O.



INTROOUCCION

Ef cultivo de fas heatalizas, represenia en Lo ac-
funlidad una excefente fuente de ingnuc& Econdmicos Lante -
perd el Agalculten como pars ef pals | Tentro de Las Fluctug
ciones neamales que ocurren en ef mercado de £as Hoatalizas)
pesg adem@, de dicha wtilidad hepresenta un alto indice de-

fuentes de trabajs.

EL Limbn, Jalisce, {orma ba)uta de wna de ah zonaa
prepicdas ab eultivo de Las heatafizas en ef pa,f_,a, tomande -
an coruidemo{q?n aspectes teles come, su altitud de ‘_?50 ma
su preeipilacidn pludal superion o Los 750 m. m., con tempe

anturca méximas de 35°C y minima de 5°C,, Ete,

‘Actualmente en €sia zona se cublivan: fitomate, X9
mate *Chevuy”, Sandla, Pepino, Calabacifa, MelSn Cantafoupe,
Chile Monrdn, Chile jelaperp, Okra, efe.  Productes gque se-

destinan el mescado Naelonal y Fxiranfere.

Como courne en casf todas fas zonas Agnfecias del-
pats, Les neglenes pronte cacn en mancs de fas condecuenciad
ded  Mongewltive dende usa do eflas y probablemente fa ms -

grave, o3 el qumente de enfermedades fungedas transmisibles-



& fthavés del suefo, gue en wn momente dado (nhiben ef crecd-

miento de Las plantas huesped.

EL presente dnabajo se nealizé con el flin de ata--
car wio de fos problemas wua,ﬁe.a e Los que &2 enfrentan --
205 plantulns de fomate Chewty momendos despu€s de su emen-
gencia, en La regdfn se ve atacado por Lnsectos chupadonas o
masticadones {(Mosquita blanca, Piabroiica Sp. y Gusanos Tro
- zadones | ademfs sufre de ataques por hongos de Los generos-
Phytium - Rhizofoonda y Verfdodflium caunsando marcniter ccm"--
pleta de fa planta y ef Damping - 044 (Secadern} en especink
4¢ afronta edda wlidima 4.(,{&410,&6_:4 ¥ se prefende gque mediantfe-
un m;umn{w:to de pre-sdiembra a Lo semifla con acddo G&be&&
£ico {AG31 é;a acefenen Los procesos de geminacdGn-burotacidn
emengencda y checimianto ea su primers ofapa o nived de plan

fula pona supenan Los problemas que fe sobrevienen,

Otra de Las {inalidades es que Lo plantula emerga-
antes de que Los suelos formen su encosthamients superfieial
- consecuencdn de sug texturas Limo-anencsas. Y el adpido se-
cado de,?. suelo debide a Za «c'mom::/;bfn dunante Los epocas de-

sdembra.,
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0BIETIVES

Acebeann el procese de Germdnacibn y Brotocdibn en el -

Tomate *Chewny® .

Acelerar Za emergencda temprana y ek Checimiento And -
cint de La plantula pora superar graves condicdienes ad

vewes en dicho efapa fafes, comos
2.7  Alague de {insectod chupadores y Contadones ab mo
mente de £a Emenrgencia,

2.2 Afague da-Ho_ngcé (Phytium, Rhizotoendia, ete.) -

que pcacionan £a secadera o Pamsing-C44,

2,5  Endunecimients y Encostramientp de fa capa Au;pefn_

fleial del suefo gue impide £a Emengencda.
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REVISION BIBLIDGRAFICA

Uniendo una sende de descubiimientos VAN QUERBEEK
{1966], hize £La sdgudieafe presentacdbn: al hidratarse Las
cefulas del Fmbriin, sdinfeiizan Gibernglina que 24 decneia
da, nasande a Las celufas daz.Endoapenma donde activa La-
sintfesls de Amifasas, poa 2o que £as reservad de £as semd
£2a4 Aon hidrnolizadas y ed Embridn obticae Glurosa, fuen-
fe de Frnengia pana el desarnclic.

A continuacdfn, el Embaifn foama Cifecdnirnas gque-
gstimufan Lo divdisdidn de Zas celfulas de Los menislemos --
agicales y Luego a panddin da Lo ngsenvas de Alouiona de-

ferman Aminoacddes ¢ deddos Indolacétice {Auxdral bafo cu
ya inducedén, fas celufas e alargan mientraz ol tallo o
fa nafzr erecen g hepresentan polanddad, Ewn cenclusdfn se
asdenia que primere exdsilz sintesds do Gibeng
de Citoeindinas ¥ al {Lnal de Auxdinas, DBORTHWICK, ET AL -
{1952, mencdiona que oincs efectod dmpoadanied muesiilhran -
gue hay Lufesaccd{enes entre Gibenelinas y el Fitocaome --
causg doe 222a es el aounpimdento del Lelange al progecian-
2a geaminacdén en sendlias Tratadas con Gibe&aﬁinaa.

GALSTON A, y W, PURVES (1980}, mencionan dous cuad-
fidades de Las GLberelinas

2] Eskimuban en foama completa el crecdimdento de-

La planta,



b] Interifumpen ef periodo de doamancdia de £a semi

LEa.

SAMISH (71954] 4 DENNIS, EDGERTON [1961), mosira -
xon que ef Letanrge es afgo dificil de defdinin y que so0fe-
existen dos cosas generafes que Lo delerminan @

EL crecimiento puede detenense mediante condicdo-
nes exiternas, este tipo se denemina QUIESCENCIA ¢ se en~
cuentaa bafo controf Excgene. EL crecimiento Zambidn pue
de detené&ae por impedimente de {actores Lnferncd auin cuan
do Las condicicones ambientales sean faverables, esfe tipo
sc denomiha REPOSO y se encuentra bafo controf Endeogenc.

EL heche de que Las semillas aparentemenie madurasd
no geiminen, AMEN (1968) ¥ BONNER (1963) explican que -
ruede deberse a un facioh ¢ & una’ combinacifn de factones
yd que entre Fas principoles causad déﬁ Lletango en semilla
400

a) Embriones Ruddimentarios

b} Embriones Fiadleclegicamente Inmaduhos,

e}l Cubiexntas ¢ integumenios de semillas.

d} Cubiertas impermeables de semilflas.

e] Presencda de inhibidones de fa Geamiracién.

EL Letasgo de fas semi{filas puede dividinse en cua
tho ﬁaazi de desarnollo nelativamente claras ¢ modtradas-
porn Amen {19568}.

a) INDUCCICN : Caracteaizada per una diaﬁinueiﬁn

en ef nivel Hommenal,



b) MANTENTMIENTO : Defdindido como un peniodo de -

detencifn metabolica pareial.

o) DESENCADENAMIENTO :  Es el momento en el cuaf-

La semifla es muy sensible a Las condicdones -
ambientales.

d) GERMINACION @ FEsta es cargotehizada poa.uﬂ -
aumernio en fa actividad Hormonad y enzimadica,
segudido del erecimiento del efe embrionario la

tente,

BONNER {1965) Manifiesta gue ef fLetange Zambién -
estd deteaminade pen £o nephesdibn y Lo depidsibn deld ARN-
gue se produce durante el Lefargo.

Se consddera gue ef indfce restndingido de Lntercam
bisgasecse, svbire todo de Oxdigeno poa Las cubiertas do 42
mifla induce al Zetargo, esio gué declarade poa Vegdis (19
54). ‘

THOMPSON (1969}, descubrié gque fas gibereldinas va
nian ezhn cuanfo a sus efectes en 2a genmdrandibn de Las se-
miflas. Asi ef AG4 ed con fhecuencia més efdleaz que el -
AG cuande se traia de ponen f4n al reposo. VARNER y CHAN
DRA {1964) muestran que Las Gibeneldinas provocan £a esid-
mufacidin de Lo sdntesls de ARN en Las ecapas de aleunonra -
que puede requenin £a Expresifn de Los efectos Giberelind
cod.

MC CLEQOD-y MILLARD (1962) delenmipan gque Las Gibe
nelinas pueden pnﬁuocah Za expantibn celufan mediante £a-

irnducedfn de enzdimas gue deblfifen Llas paaedes celufanes.



Con §recuencia £as Giberelinas, repornian KURATSMI-
gy MUIR (1963}, incrementan ¢l confendido de Auxinas y Las-
pueden fhansporntar a su Lugar de aceiln en Las plantas.

MC MILLAN. TAKAHASHI [198&) y LANG [1970) mestaa-
non que algunas Giberelinas s0fo 4¢ encueniran en ef hon-
go Gibbeneffa Fujikurod [faf es ef caso def AGI’ AG4, AG7
AGg, AG;s’ AGZ4, AGZS, A636} y otras en plantes superdonesd

como [ AGy, AGQ, AG AG]7, AG AG _AGgs, b.ooAST oo

137 73 16
mo octfras aparecen en ambos orgardzmos ( AG,, AG,, AG,, AGg
AG, 3 1.

Mencioran que fa gmengencda femprana y el caecdmien
fo rdpido de 2as plantufas puede teneh ventajas considera-
bfza HAVASHT (719407, WITTWER. BOKQVAC {1937, 195%), ya gque
peamiten a fLas planias buenas evdiiar muckos ndiesgos de La-
Secrs, enjenmedades y encodthaduras de £a suverficie def -
suele que acompaRan frecuentfemenie su geaminacidn y cnecd-
miento inicial.

Remofan Las semdllas en Giberefinas o Recubadinfas~
de un garapinado que obfenga ur reguladon del c&ecimianfo—

rara que a menudo s¢ acefere £a germinacdén.



WATERTALES Y MET000S

1. .-'MTERIALES :
Honmona Vegedal
Kombae Comerodiaf *Activol™
Propledades Comeacialas ded Produete
al Preserdacidn

Tabletas de 1 gm.de AG; {Solublel
b} Eguivalencia.
lgm de AG, ex 100 225 de agun equi
vale a I0pom,
c] L ecempatibie con {ndecilodldas, -~

fungieddas, efe,

d) Uno de Los uies para Loy curles se
recomienda en forma generzd es pa-~
ra xomper cor el Letango de fas sg
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1,5

a lactorma deal Acide (ZE, 4a, 7 - Trikidroxide. 1 MErii. B -

Metilen Ha, LR Giben. 3 Ddearboxilico ~ + - 15B).

de

METDDOLGS

El trebajo se realizo de mancra dempstrativa a nivel

lakoratorio, para elle se prepararon prireramente 1as  solu

ciones de AG, ce la siguiente manera :

Z.1 SCLUTIONES MILARES

C_g Son los atovos do cada elemento
3{2,} gue Dosee el P.Gg ern gu formule.
b, :
, - {Estructora Guimica).
¢,
AL
. Eztos nimercs corresponden a los pe
015 sos atimicos de cada elemento.
I 1 =
Cig X 12 = 228
H X 1 0= 22

346 pms. - de A-Ss /1t = 1 Mol, Ze AG3 .



LOS TRATAMIENTOS ESTABLECIDOS FUERON ¢

-

X=

Siembag, wtilizande semifla seca.

S{embra. wtilizande semilfa atmojada e agua

Siembea, wtilirarde semifla nemefada en dofueidn de 25

ppm. de AG3.

Siembra, wtilizando semilla homojada en 4clucifn de 40

pem. dc AG4.

Lo semilla utifizada {u€ de fomate chertd.

Cafeulo de sofucicnes molanes y su equivalencda en

ppm. /
PREMTSAS:
a, 1 346 gms  de AGy 2t s ] Mok,
a, 2 : I ppm = 1 moafEE = L0091 gr/Lz.
NALCULO PARA 25 FPPY,
346 gruflX - 1 Mok
L5 ahefid - X
625 . X, 1 . 0000772 Mot = 7.22 X 10°%
344
25 py = 0000722 Mol

025 grs de AGG/LL de agua
25 ga de AG,/ 10 £t de agua
2.5 tabletes de A_Gsf £00 Bt de agua.



C.) Caleule para 40 PPN

36 grs/it - 1 Mol
040 grs/lt - X
%= .00 X 1 = .000115 Mol = 1.16 X 107
345

S 0 PPM = 000115 Mol
.00 ers de AGB/it de agua
.50 grs de AG,/10 s de agud.

4 tabletas de AG3.»"1EJG 1ts de agua.

hna vez obtenide tods el material, se continuo a rea
lizar el pramer paso a nivel de lahboratordic haciendo una siem-
bra en vasos desechables con fondo v tapa de papel absorvente,
Utilizando como disefio experimental el blogue al  --

azar con 4 tratamientos y 4 repeticiones.

los tratamdentos ze caracterisaron por los sipulentes:

VASGS o, 1 Slembra de samilla seca en el cual se apor
taba la hamedad necesarda en base a agua -

y confornra se observabe.

VASQS Mo, 2 Primevemerte, se puso la semilla a remojar
durante 24 heras en pura agua v al termi-

_no de este tiempo se camblo (Se sembrol, -

en los vasos No. 2 aportando postericrmen-

te también c;on pura agua la cantided nece-

sapria conforme 1o mostraba el pepel absor—

vente.

ot



VASDS No.

VASOS Wo,

3 Se puse semilla a remojer durante 2% horas
en solucitn ce 25 TPM de AGy v luego se -
sembro, aportande tarbién el agpua (o solu
<¢16n) necesaria conforme lo indicaba el pa
pel absorvente,

Mo se continruo aportando solucifn ya que -
al hacerlc on el campe, solo es posible pro
porcionar el tratamiento en pre-siembra y-
1z semilla, despuéis estd en condiciones de

agud proporcionada por el riego.

y Ze puso

11

emilla a renojar duvente 24 horas
en solucién de 40 PPM de A, vy luego se -
sembro, aportands solo el agua necesaria -
conform: 1o Indicaba el papel absorvente -

(igval al caso de los Vasos No. 3 ).

B tieme de immersién de 24 horas fu@ designado asi,

dadas caracteristicas que a continuacibn sefialo :

a) la cublerta de la semilla de tomate es menos per-—-

meable que 1o de otras semillas, por ejemplo: la -

serilila de melbn.

La prefundidad de siembra, es menor en este culti-
vo que en ofros, nientras que para tomate es de 1w
? ore., para melén es de b ams., esto origina que-
la semilla de tomate al sonbrarse mils superficial-
nomte en el suelo, disponga de :nenos- huredad vy du-

f=4

rante un 1anss de Tiampo mas corto,



Yieoe el cultive, son

c.) Loz sueles donde ao

Principaimente de tewtura limo-frenosas, los cuales tien

a formar en un lepso muy corto costras superiicia-

g
bt

-

les que imiden la emergencia c¢e la plantula.
Mormalnonte ocunan de B a 7 dilas en la &poca de siemdwa-

2a dicho cultivo en la regidn. .
{on la fSHrelidad do ver mas de cerca la influemelia -

e O
oy eelh

del Acido Siberelico (AG,) durmants log procests Metalxilic
3

intervalos cortos, —-—

rinativos, se llevaron a cabe locturas

{72l y como e= pucde ver en log cusdros al final expucsios) so

Ure ios riveles de irhibicifn presentados por cads trats

ntos de peso frosco preserntodes tambié&n por -~

asl como los au

caca rataniento.
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RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES

En el desarrollo de este capitule se explicard el origen de la 'se
milla de! tomate, las caracteristicas de su cublerta seminal, las
zzusas que producen el letargo semlinal, el fin de este, el Fenéms
no de ta imbibicién v las actividades que se desencadenan. la mo-
vilizacién de reservas { embridn y endospermo }, y por (ltimo el

control hermonsl de la germinacién, destacando el mecanisro de ac
ciGn de las giberelinas relacionado todo eilo con los resul tados

del estudio en cuestidbn.

Las semillas del jitomate se derivan de un ovulo con un tegumento
y una cubierta débil, se dice también que es uma semilia ex-albu-
minusa ya que los cotiledones son los argsnos de reserva, Entre -
los combonentes de la ecublerta seminal se encuentran los taninos

que protogen al ﬁrctoé]asto de la desecacidn butrefacciﬁn y des--

truczidn,

tna membrana euticular gruess gue rodea al endospermo y al embridn
y una epidermis de membranas engrosadas para proteccidn mecdnica -

con ura membrana superficiai que absorve con faciiidad el agua, --

de acuerde con esto se conciuye que para esta semilla bastan 12 ho

ras como tiempo de irmersifn en agua y/o sclucidn, durante el le-—-
targe seminatl, los tejides se deshidratan afectando la pérdida de

agua al estade de dispersidn dz los coloides cftéblasméticos, des~
saparecen los sistemas vacuolares y Se anula practicamente la res-
piracidn celular, Entre las causas que determinan el letargo semi-
nal samish { 1964 } Demnis, y Edgerten ( 1961 ) nuestran como caur
sas gencrales la gquiescencia que se encuentra bajo control exfgeno
( condiciones externas } y reﬁoso que se encuentra bafo contré]'qﬂ

dogeno { condiciones internas ).



De igual forma Amen { 1968 )} v Bonner { 1965 ) explican que el -
heche de que las semillas aparentemente maduras no germinen pue=
de deberse 2 un solo factor o a 'a combinacidn de varios facto--

res, entre ellos:

1.} Embricnes rudimentarios o embriones fisiologicamente [nmadu-
ros explicindose esto como una asincronia entre los desarrollos,
del embridn y endospermo. En ocasiocnes el endosﬁermo alcanza su-~
madurez v el embrién no por 1o que este es incaﬁaz de iniciar la

diferenciacidn celutar,

2.) Cubiertas o integumentos de semillas y/o cubiertas Impermea-
bles de semillas,

En suelos francos { como en los que se cultiva e! jitomate che--
Try en esta zona ; se establece la competencia por la utitiza- -
cibn del agua del suelo, entre el suelo coleidal v las cubiertas
seminales estableciendose asi un bloquee flsico.

¥ por otro. lado 1a dureza de las Cubiertas.que establace un impe

dimento para el Tatercambio de €0, vy 0, . Vegis (1884 ),

3.} La presencia de inhibidores fisicos-qufmicos de la germina--
cion. '

+ Temperaturas elevadas que impiden la germinacion en el caso ~

del tomate supericres a 35°C ( temperatura de suefo ) .

+ La recepcién de luz por los cromoforos especificos en los co-

tiledones gue puede ser activader o inhibidor de la germinacién.

+ Iphibidores o activadores quimicos que producen alteraciones-
metabdlicas en la obtencidn de energia, sintesis proteica, etc,-

come es el caso de las giferelinas.

+ Execresiones radiculares que inhiben la germinaci&n, Varner --

{ 1965 ) .



+ Excresiomes de hongos antibiSticos, inhibidores. Bustinza y -
Czballero { 1945 } cabe hacer notar que la inmersidn en agua de
la semilla extrae por difusidn los Inhibidores y se recuﬁera'asr
la viahilidad.

+ E} letarge también estd determinado por la represién y la de-

presidn del ARN que se produce durante el letargo Bonner { 1965},

Unz vez cue las condicienes desfaverables desaparecen, la semi--
lia termina su letarso v se Inicia el proceso de germinacidn, ob
servindcose primeramenfE gue la semilla se hincha estallando ifos-
tegumentos externos poco después empieza & emerger la radicula a
nivel del micropiio con geotropismo positivo y el caulicolo. EI

eje rembrionario comprendido entre la radicula y Jos cotiledones-
se desarrolla con geotropismo negativo en un eje hipoceotileo en

el extremo dei cual no tardan en abrirse los cotiledones que hag
ta ese momenic estaban unidos encerrando la plumuia. Los cotile-
dones se cargan de clorofila, disminuyen su espesor y toman el -

aspecto de hojas rudimentarias.

El fendmeno de la imbibicidn que determina el hinchamiento de ta
semilia es de capital imﬁortanc?a en el proceso global, ya que -
los coloides citoplasmicos se dispersan, se restablece el siste-
ma vacuolar vy se inician las actividades enzimaticas to que mar-
ce la movilizacidon de reservas. La primera consecuercia fisiolo~
gies gue puede chservarse después de la imbibicidn es el neto --
resteblecimiento de la actividad respiratoria por parte de las -

celulas emhricnarias,

FUENTZS DE ENERGIA PARA EL EMBRION

Al momerto mismo de la hidratacion se efectua le sintesis de ma-

terialtes oretelices & partir de los amincdeidos que o bien han si




de liberados de las proteinas de reservas del endospermo o bien =
han sido sintetizados por aminacidn directa de cetodcides y tal -
sintesis proteica implica la activacidn de los aminodcidos antes

de ser traensferidos a las cadenas polipeptidicas nacientes. E1 ~-
ATP necesario para llevar a cabo la activacidn, deriva de) trans-
porte eiectfénico respiratoric provocado por la combustidn mito-=
condrial de substratos oxidables los cuales existen en el endos--
permo en forma de bolisacéridos de alto peso molegular { almidén)
y lipidos complejos ( trigticeridos } por lo que la semilla debe-
desarrciiar el aparato enzimético suficiente pare la obtencién de
morosaciridos y ACL. grasos tal proceso constituiria la moviliza--
cidn de reservas rutritivas, cuandc Jos polisacéridos son degrada
dos durante el letargo, la samilla pusde convertirse en inviable

por falta de sustratos oxidables. En semillas sometidas a largos-
periodos de aimacenamifento la lenta hidrolisis del almidén libera
glucosa que permea facil al exterior perdiendose asl {a principa)
fuente de ATP con la que e! embridn cuenta cuando las condicicnes
Fara su germinacidn sean ébtimes. Pebido a este no germinan las -
semillas de tomate con mas de 3 afics de almacenados contados a --

partir de su fecha de produccidn.

La movitizacidn de las reservas polisacdridas se explica de la'si

guiente manera.

El ailmiddn acumulade en e! endosperme o en los cotiledones =5 hi-
drotizade por amilasas { nombre gengrico que agrupa enzimas que =
desdeblan enlaces glucosidicos 1, & } asT y B amilasas hidroli-
zan el almiddn vy To cenvierten en dextrinas ¢ disacaridos de bajo
peso molecular, B- amilasas presentes en semillas en letargo sin
tetizadas durante su desarroilo y maduracidn, la maltoza broductq
de la accidn cembinada de ambas amilasas es hidrolizada en su gly
‘cosa quelseré contenida en grandes concentraciones por las ceiu--

tas del endospermo c'dg los cotiledones y gue serd transiocada al



ele embrionario para su utilizacién:

LA MOVILIZACION DE PROTEINAS Y AC. NUCLEICOS.

La movilizacion de reservas ﬁroteicas durante la germinacidn es -
fragmentaria y escasa dados les conocimientos que se tienen hasta
ahora han sido descritas proteasas y dipeptidasas que aumentan ﬁg
cc o muchko en Ja germinacidn, segin el ¢aso. Su papel fundamental
esta circunscrito a la liberacidn de amincfcidos a partir de las
proteinas de reserva contenidas en el endosperme o en los cotile-
dones siendo estos aminofcidos translocados al eje embrionaric pa
ra hacer posteriormente inciuidos en la sintesis de nuevas protel

ras que soporten el crecimiento. Varner { 1966 ) .

CONTROL HORMONAL DE LA GERMINACION,

La movilizacidn de reservas, necesarias para el embridn, estd so-
metida a una completa regulacion por parte de este al ser capaz -
de verter a las celulas del endospermo, compuestos que actuan co-
mo precurscres de hormonas o que cantienen en s mismos actividad
hormoral, AsT extractos libres de celulas de semillas inmaduras -
de curcubita méxima son capaces de sintetizar giberelinas a partir
del 3cido mevzlonico { Graeve, et al 1972 ) Van Querbeek { 1966 )
presentd el hecho de que al hidratarse las celulas del embrién, =
sintetizan geberelina que es secretada, pasando a las celulas del

endospermo donde se activa Ta sintesis de amilases.

El esqueleto de las gliberelinas es el Gibano:

NGcleo del gibano

ol

-




El producto conogido come giberelina A-12 que se transforma en gi
berelina A-12 por oxidacidn del carbdn aldehiTdico en 3cido, com--
prende en forma de familia & otras tales como: A 9, A 10, A 15, A
2k vy A 25. Pero s¥ antes de la oxidacién a carboxilo de la gibere
lina A-12 aldehido, se oxida el substituyente del carbone -3 for-
ma un nuevo intermediario la giberelina A-14 aldehido que da lu--

gar a la giberelina A-14 y agrupa a: A1, A3, AL, A7, v A6,

E] mecanismo de accidn de las giberelinas estd descrito ﬁor: Yomo
{ 1960 } v Paleg ( 1460 ) qﬁe demostraban que tanto el endcsﬁermo
Vibre de embridn come los esiratos de alaurona eran capaces de $g
gregar enzimas #or aplicacidn de una disclucidn muy diluida de -
AG- 3

Embrién Tejido vazeular Aleurona
Kaurenc Indol 3 Acético Enzimas
Giberelinas Giferenciacidn ADN

': Celular

Como norma gereral se puede enunciar que la actividad amilasica -
en las celulas de la capa de aleurcna aparece por tratamientc con
giberelina -A 3 Ex3gena tanto en semillas intactas como en 1os e

tratos de aleurona aistados { Varner y Chandra, 1964 )

La accidn de las giberelinas como respussta de un tratamiento so-
bre los estratos de aleurona influye sobre actividades enzimati--
cas de los tipos: <, - Amilasas, ribonuclessas y protessas{ Jacob=
sen y Varner, 1967 ) [ Chrispeels y Varner, 1966 ), - gluconasi-

cas y pentosanasicas { Mecleod y MiVlar, 1982 }.

Al snalizar 12 grifica de la velocidad de incremento del pesc fres

co en la imbibicién, se presenta un aumento de peso mas rapido en’



el tratamiento "D™ ( 40 ppm AG-3 )} durante las primeras 13 horas-
lo cual indica que hay un Inicio mis precoz de las actividades en
zimaticas y de la movilizacién de reservas con relacidn a los de-

mas tratamientes.

En las grificas que ﬁrasentan el efecto de la imbibicién ﬁara ca-
da trotemiento segln le ccrresﬁonde sed agua o solucidn de AG-3 -
se pone de manifiesto gue durante los periodos de (mbibicién el -
tratamiento "B es el que més aumento de bcso fresco registrd lue
gc le siguiaren por orden decreciente el ' C, Dy el A, de lo -
cuai se cencluye gue cuando el substrato es unicamente agua posi-

blemente hay ura imbibicidn m3s uniforme que cuando contiene AG-3

Al cbservar el aumento de pesc fresco en las grificas de Ta germi
nacidn se cancluye que al cabo de 96 horas transcurridas el orden
decreciente de los tratamientos fuée " ¢ -b -D - AL |, Por lo --
tanto es de esperar una germinacidn mds réﬁida en el tratamiento-

"¢ " por la mayor actividad metabdlica manifiesta en este inter-

<

3to de tiempo, i0 cual se comprueba luego, al comparar conm ia ~-

réfica gue muestra la germinzcién lograda per cada tratamiente -

AL

en las primeras 93 horas de realizada la siembra, observandose ==

agui va el efecto del AG-3.




-

NN
RECOMENDACTOHRES,.

De acuerdo 3 los resultados logrados en este estudic, la aplica--
cidn de 25 ppm de AG-3 equivalente a 1/4 de tableta de 1 gr, de -
AG-3 { activel } disuelta an 10 Tts, de agua. Fué e] tratamiento-
gue desde el punto de vista Técnico Economico ﬁermite lograr los

ohjetivos trezados al infcic del estudio. En la solucidn antes --
mencicnada se remoja la semilla durante 32 horas luego se pone a

crear unos 25 minutos a la sombra e inmediztamente deséués s5e - -
siembra para no intarrumpir el éroceso metabSlico de la germina=~

cign,

La siemura debe hicerse a una profundidad de 1 a 2 cms, vy en la =

costilla del surco,; luego regar,

La aplicacidn del! AG-3 a la semilla antes de su s{embra es solo -
una aiternativa mds en ia meta de iniciar un cultivo logrando bue
nas nacencias, ya que esto depende del buen manejo de una serie -

de actividades, como:
Uso de samilias de buena calidad,

1)
2.) Riego de nacencia.
3.) Tipo de suelo.

} Preparacidn del terrenc _
5.} Tem#eratura del suelo ( de acuerdo a la epoca dél aio 1,

ete,
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TASA RLIATIVA DE ALMENTO DE PESO FPESCO EN UOMATE QHERRY,
PROMEDIOS
DATOS EXPRESADOS EN Mg, PF,N'_i{ 10¢ SEMILIAS

HORAS DE OCBRSERVACIOHN 1
TRAT. . 0500 13:00 1600 19400 22:00 25:00
$.00 0,00 8,00 8,00 0.00 0.00
STMTLLA , X ) 9,00 0,00 0,00 0.00 0.00 8,00
SECA 5 =
c,U. % .00 0,20 0,00 G,00 0. 560 3.00
SEMILLA CON ¥ ¢.00 5.u0 .51 8.48 5.00 3,87
IMBIBICICN 2 54 0,00 1. 5% 2.19 1,42 1.12 0.87
EN AGUA c.U. % 5.00 28,58 31,76 21.93 22.42 22,67
SIMItLA CON b 8,00 u.1% 5.53 3,78 4. 0% 4. by
IMBIBICION I 3 St 0,00 2.58 3,24 1.10 2.18 1.00
SOL 25 PP AG, c.U. & 0,00 £2.30 58,47 33.66 53,98 22.57
SPMILIA COH by 0.03 £,UG 6.48 4,56 u,35 3.78
AT BTCTON T Y S 4 0. a0 1.14 75 1.33 0,98 1.12
SOL 40 PR AT, WRTI 0.80 17,47 25,1438 42,43 22,64 26,64

3 .



HORAS DT OBSERVACION

TRAT, 37,00 LO:D3  4iCO w300 5D:C0

1 X 3.0t 2.L2 2.78 2.58 2.8
+ 0.26 .57 0,33 0.23 0,4z
C.u % 8.78 70, EL .61 12,68 17.09

¥y

t3
wa

.59 2.37 7,33 2.72 2.38
1,52 077 o, 74 0,80
c.U. % 15.78 38.82 33.25 33,43 25.45

|+
[T S
=

2,57 2.36
C.67

25,38 14,38

i
as
o0
3
-
3
o
i

]
o1
A
i
o
L)

L5 0,33
.14 15,85

H TR
+

o
e

(_‘..
41
a2
]
=

it X 106 1,83 7.2 1.¢8 1.89
U

Z o+ 0,42 Sl n.se 1,25
col B 26,75 3,7tk L ds 28,055 13,38




HORAGE DFE OBSERVACTICHN

£2:00 6800 Th 00 86100 9900 110:00

Z - 1,93 2,03 1,88 1,64 1.56 1.u46
S+ 0.57 0,22 0,15 0,25 0.19 0.33
cU, % 29,45 10,32 7,86 15,21 12.10 22,78
8 " 1,88 1.65 1.62 1.41 1.81 2.81
S + ¢.41 0,43 0.52 Q.38 0.60 1,43
[ R 21.69 26,59 32.22 27,28 33.45 51,77
¥ 1.89 1.05 1.42 1.63 1.85 2.52
S+ 0.33 .36 2,15 6,14 0.59 0,55
o, % 17,39 33,94 10,49 8.71 31.65 21,97
® 1,62 1,21 1,34 1,29 1,74 1,53
54 2,50 0,56 {1, 26 0,28 0,56 0,58
.U, % 30, 56 43,04 19,21 22,12 kPN 37.76



 TRATAMIENTO

SIMILIA SECA

SEMILIA + AGUA
SEMILLA SOL 25 PTM AGS
SEMILLA SOL KO PRM AGa

CUADRD :

SOBRE PORCIZNICS DE GERMINACION

]
+

H 0O R A S
72:00 75:G3 80:00 93:08 i44:03 166:00
A 8.25 0.25 8.25 0. 54 65.5 a4.5
B 2.75 11,75 61.C 9.3 180.9 10C.0
c 2.5 14,25 0.5 83.5 164, 9 146.0
D 2.5 2,75 83.7% 89,75 85.5 108.¢



TRATAMIENTOS @ 72:G0  75:00  90:00 93:00
SEMILLA SECA & 0,25 0.2% 0,25 8.50
SIMILIA IN AGUA B 2,75  11.75  $1.06 63,0
SEMILIA EN SOL 25 PR AG, C 9.5 14,25 70.5 96,5
SEMILLA EN SOL 40 PP AG, D 2.6 9.75  83.75  89.75

VALORES DF DIaGKAN

% SIGNIFICANCIA AL 0,05

TRATAMIENTOS ©72:00  75:00  95:00  93:00
c- B §.95%  B.59 4,42 11.5u%
C-D 5.17% .71 13,26 .20
| C-A BB WAEE BGE 1,88%
| 3-0D 2,96 7.9 17,91%  12,03%
| B - A 1.86% 787 13.28%  1.n2%
D-A 2.39 7 2.3%%  12,01% 3.9

PROMEDIO DE LOS TRATAMIEWIOS EN GERMINACION ;

144:00  166:00
69,5 .5
100.0  100.0
100.0 168.0
89.5 160, 0
144500 166:00
0.0 0.0
1.05 0.0
22.95% 4.6%
1.5 0.0
22,95% 4. g¥
22,95% HLE
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12:00 Horas.
¥v. 3l.  Se. M. Fc
TRAT 3 191.5 63.82 11.60
REP 3 37.5 12.5 2.27
EE 9 50,0 5.5
TCOT 15 279.0
XG= 3.75
C.V.=62.4%
75:00 Horas
fv. @.  Se. @ _Fo
TRAT 3 449 148,56 8.4
REDP 3 51.5 17.1 0.97
EE 9 161.5 17.9
Tor 15 6862.0
¥6 = 9.0
c.V. = L7 %

3.86

_Ft
0,05 0.01
3.86 E. 99
3.86 .99

_Ft

0.5 0,01
3.86 £.99
6,99



90: 00

v

93:00

TRAT
REP
LE
10T

Horas
Tt
61 Sa. T fe. 0.05 9.01
3 16,381.75 5460.41 56.53 3.86 6.99
3 75.25  25.08 0,25 3.86 6.99
i 859,25 86,58
15 17,325.75
P = 53.87
CV = 18.24 %
Heoras
F\tt
G1, Sc, CM, Fo. 0,05 0.01
3 21,651,19 7217,06 197.13  3.86 .99
3 £9.19 23.06 0.62  3.86 6.99
9 329,56 36,61
15 22,049,94%
X G = 62,43
CV =z 9.69%

ok

&

%




1484:00 Horas

Fv. Gl. Sc. (H.
TRAT 3 2761 820,33
FEP 3 357,% 119,16
EE 9 1054,5  117.16
T 1% 4173

166:00 Horas

Iv. 6l. Sc. e,
TRAT 3 90. 75 30,25
REP 3 14,25 k., 75
LE g 2,75 .75
T 15 147,75

Pt
Fc, 0.05 0,01
7.85 3,86 6.99
1.01 3.8 6.99
%6 = 92.25
CV=21,73%

Ft
Fe. 0,05 0,01
6.36  3.86 5.99
1.00  3.86 5,99
¥ G = 98,62
CVs= 2,20%

a

i



Pl L6 MobDY AL LY e

TRATAMIENTD 0:00G 13:00 156:C0 12:00 22;00 25390 - 37400 C 306 30 47:00

A .60 0,00  263.2 380,5 g.00 R 370.9 356.3 359.6 380.9
B 311.7 gz, 0 418,5 363.5 421,6 438, 5 437, 3 46,6 14,3 416,08
c 323.8 377.8 12,2 361,3 yiz.0 35,5 394,6 387,8 382.3 k.G
D 284.B 373.8 338.¢8 372.7 385,4 36k Y 386Z.5 368, 0 388.0 382.7

A SEMILLA SECA

B STMILLA CON IMEIBICICHW N ACUA

c SEMILLA COW IMBIBICION EN SOL 25 PRM AG3

D SEMILLA CON IMBIBICION EN S0L ul FIM AG3

VALCRES DE DUNKAR
SIGWITICANCTIA AL 3,05 ’

QTRAT. 4:04Q 13:00 16060 1%:080 22:00 - ?5:00 ‘?7:03 "EP:OG © 4440 ©47;00
3-C 87.21 24,38 51,47 111,26 36.9% 28, 54 27,12 Gh, 5k 56,15 55,8k
5-D 22,16 16,10 yg, 57 146,52 43,99 31,12 14, n8= 64,55 £85,48 57,58
B-A 12,8%% 45.u1%  4z,60% 133,33 39.54%  21,70% 2B.38% 60.63 56,U7 60,04
c-10 58,58 13.47 29,94 103,24 20,08% 27,08 I 17,22 44, 58 48,78 31,63
C-A 65.73%  18,89%  45,38% © 138,42 5,674  15,29% 27,18 38,71 - 35,78 as, gb
D~ A 18,00% Y, 8h% 29,58% 138,42 19,23%  22,30% 28.38 81 .85 ug, 11 38,58

CONTINUA



HORAS DE COBSERVACICH

TRATAMIENTO @  50:00  62:00  68:00 74:00 86:00  $9:00 11000
A 383.6  372.8 397,93  398.5  uDL,3  u17,k u17.9
B 432,4  425,1 4236 4316 8331 190.6 £21,3
= 397.¢  409.7  §75,8  398.8  437,3  462,3 561.7
D 384.3  390.0  379.2  389.1  u00.9  uB2.8 449,0
TRAT 50:00 B2:00  B8:00_  T4:C0_ 86:00 9%;00 116:60
B-C 17,98 40.8¢ 42,45 60,93 81,52  91.43 227.38
B-D 17,92% 48,91 53,05 63,20 53,65  107.86 220,27
BE-A 21.98  u6.22%  57.41 62,33 80,47 91,99 214,01
C-D 7.45 40,63 35,21 29,46  65.29 71,47 118,77
C-A 15.78  37.10 32,40 28.09  70.13 UL, L7% 106,71
D- A 14.67 5,00 8571 32.72 72.22 90.56

33,85




A
B
C
D
IPAT.
D-B
D-cC
D-A

13:00  16:00 19:00  22:00 25;00  37:00 40:00 47:00
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 3.01 2.u2 2.27 7.58
5.40 © 6,91 £.u8 5.00 3.87 2.59 2.37 2.33 2.21
4,16 5,53 3,28 b0l 4, 47 2,65 2,36 1,84 2.15
£.46 6.89 4.58 L, 35 3,78 1,98 1.98 2,25 1,97

A SEMILIA SECA

B SEMILIA COM IMBIBICIOM N AGLA

C  SDMOLLA CON IMBIEICION EN SOL 25 PFM AG,

D SIMILLA CON IMBIBICION EN SOL 40 PFM AG,

VALORES DE TUNKAN
STGHIFICANCTA AL Q.05

13:00  16:00  29:00  22:00  75:00 37:00 LO;00 w00 L7:00
2.33 3.43 3.77 1.81 1.73 0,562 2,4k 1,47 1,00 =
3.47 W49 2.64 2.89 1,73 .951 1,15 1.57 0,64
1.38%  72.134 2.3 1.19% 1,37 (. 712% 1.22 1.17 0,59 =
3.59 u,77 7. 08¢ 2.97 1,50 0,863 2.28 1,42 0,93
1.88%  2.68% 1.73 1,36% 1, BE% 0,587 2.30 0.98 0,93
3.18%  3.9u% 1, 164 2. EUR 1,05% 6,779 2.4 1.13 €, 54

L4030




TRATAMTENTO :  50:00 62:00  68;00  7u:00  86;00  99:00  110:00

A 2.48  1.93 2,03 1.87 1,63 1.59 1.45
B 2,36 1.88 1.8Y4 1,62 1.41 1.80 2.81
c. 2,06 1.89 1.05 1.2 1.63 1.85 2,51
D 1.88 1,61 1.56 1.34 1,29 1.74 1.53
TRATAMIENIG ;  50:00 62;00  68:00  74:00  86:00  99:00 110:00
DB 1,10 2.ub 0,64 0.66 0,51 0,98 1,88
D-cC 0.81 0,69 D.59 0.32 0.37% 0,98 0,93%
B~ A 0.98  2.79 0,49 0.32%  0.42 0.71 0,78
B-C 0.81  0.60  0.64 0.61 0. 44 1.00 1,86
B - A 0.88 2.5 0. bu 0.61 0.51 Q.76 1.79
C-A 0.59  0.73 0.49%  0.20% 0,37 0,73 0, 76%




ANALISIS DF  VARTANTA
DEL EFECTO DEL AG3
N LA IMBIEICION,

* STGNIFICANCIA SOLC AL 0.05

&4 STGNITICANCTIA AL (.01




FV.

TRAT.
REP.
E.L.

TOT.

13:00
Fv

TRAT
REP,

TOT,

Horad

Gi

15

Hohas,

GL

3

5 €

285,285,551

c M F g

85,095.17 90,50¢%

2,205.63 736,21 6.700
9,456.19  1,050.68
796,950.33
¥G= 231.33
C.V.=14,012 %
s ¢ oM FC
426,556.89 142,852.96  §41.995
127.48 47,62 6.251
1,526.95 169.66
430,213.73
¥G= 283,425

* 3

*E




16:00 Hohas.
PV Gt
TRAT. 3
REP. 3
E.E. ?
TOT. 15
19:00 Mohras.
F{ GL
TRAT. 3
REP. 3
E.E 9
TOT, 15

sc M F C
64,466.16 71,468,712 27.95
75.1§ 9,39 0,012
6,919, 36 768,81
71,413,786
XG3= 342.7%
C.¥.= 7.43 %
s c CM FoC
374.97 175. 64 6.104
70,563.8 23,521,126 19.470
10,872,468 1,206,064
§1,813.32
XG= 354,53
C.V.= 9,53 %

__FT_
2.05 _0.01
3.86 6.99
3.E6 6,99
- FT
_0.05 .0t
2,86 5.99
3,84 6.99

¥}




Z5:00

FV

TRAT,

REP,

TaT.

tHoras

foras

15

sc

496,220.13
375.31
4,687.73

503,483.%7

480,139,012
570,47

2,698.27

483,358, 16

C M

166,073, 37
125.1¢
543.08

XG= 30,77
C.V.= 7.64

CH

160,046,534
173.62
299,80

305.79

0.23¢0

_Fr
_0.05 ¢.01
3.66 6.99
3.86 6.99
_FT
_8.05 g.of
3.86 6.99
3.86 6.99




37:00 Honras.
FU Gl 5C [ F C ©0.05
TRAT. 2 5,157,688 1,719.22 g.300 3.88
REP. 3 1,094.97 364.9% F.762 3.54
E.E, 9 1,863.%9 297.11
TOT, 15 E,116,64

¥@= 383,84

C.V.= 3.74 %
40:00 Honas,
Fv GL St M FC ' 4,05
TRAT, 3 5,805.5 1,335,184 I.248% 3.54
REF. 3 1,205.9 4a1,%8 3,259 3.586
E.C. 9 13,953.3 1,550,386 i
TOT, 15" 20,964,71

¥s= 379,97
C.V.=10.36 3%

LR




44:00 fHoras.

Fv. GL
TRAT. 3
REP. 3
E.E. 2
FOT. 15
47:00 Hoxras.

FY. ___GL
TRAT. 3
RLP, 3
t. L. 9
T07. 15

_FT
5 ¢ ¢ M FC o 0.05 0.01
6,087.15 2,029.65 1.285 3,86 6.99
679.43 776,47 0.143 3,66 .99
14,207.44 1,57E.60
20,974,072
¥Er 386.33
C.V.=10.78 %
F T
Y c Fc 0.05 6.01
3,115.68 1,038.56 t.769 3.86 £.%9
267,59 £7.53 0.064 3.8 6.99
12,146.00 1,349.56
15,524, 36
X3z 393.43

.= 9,33 0%




50:00

FV

TRAT.
REP,
E.E.
TOT.

62:0¢

F¥

TRAT.

REP.

TaT,

Horas.

Horad.

15

g5 C cH
6,764.98 2,088.33
121.55 20.52
§,601.51 955,714
14,998.04
XG= 349.58
CoW.z 7,73
sCc e ou
6,263.74 2,087.91
957.4%  317.49
9,254.96 +,02%,32
16,471.18

T2 389,.L3

CoW.= 8.042

L

L

2.19

a.64

%

_FT
e.05 0.01
3.86 6.99
3.6 &.99
LA
0.05 0,01
3.86 5.99
3.86 6.99




68:00

W

TRAT.
REP,
E.E,
TOT.

74:0¢

PV

TART.
REP,

TGT,

Hornaa
GL 5C C M
3 5,770,110 1,%923.37
3. 504,41 768,14
9 17,412.33  1,26%.04
S 15 17,966,584
XE= 394,15
C.¥,= 9.03
Horaa,
Gl sc M
3 4,154,582 1,384.94
3 75.02 28,01
9 12,79¢.03 1,471.34
15 17,021.87
RG= L0, 56
C.vV.= ©.33%

E
F L 5.05 g.61
1.57 3,86 &,99
0.21 3.86 6.9%
F
F C 0'os g.01
g.97 3.8¢6 6.99
¢. 62 3.86 &.99
%




£6:00

Y.

TRAT.
REP.
E.E,

TOT.

99: 400
Fy

TRAT.
RLCP.

TOT.

Horas.

GL -

Horas,

GL

C.V.z13,56 %

s c Fe
2,569.71  8§63.24 ¢.63
695,63  231.88 0.17
17,769.64 1,363.29
15,554.98
a= 41l.uu
C.V.= 8.97 %
SC. C M e
10,993.18 3,664,309 0.94%
1,614,202  535.07 0.139
34,765.75 3,667,886
47,373.15
U= 48,27




110:00 Hoxas.

Fv 6L s ¢ e e ©0.05 0.01
TRAT. 3 108,955.68 36,318.62 2.40 3.86 6.99
REP, 3 24,504,273 §,166.07 0.54 3,86 6.99
E.E. 9 135,838.1% 15,093.13

TOT 15 769,79%.29

XG= 512,50
C.V.=23.97 %




P00 TV OVIOKVOIANNOTE & o2
SO0 TV VIDMNWOTAINGIS
T8
0534 40 501U 50
VAL R WEYL ¥ AC
VANYTEwvh T STST Y




13:00 fHonas,

_FT

Fu, 6L sCc o CM Fe " 0.05 0.01
TRAT, E 96,956 32.03 9,190 3.86 6.99
REP, 3 9,994 3,33 0,95 . 3.6 6.99
E.E. g 31,728 3,57
TOT. 15 137,977

¥o= w00

C.V.= UE.90 %
164:00 Hohas, ' P17
FU. GL s¢ C M FC g.05 0.01
TRAT 3 129.49 C 43,16 5.57 C 3,88 6.99
REP _ 3 3.58 1.19 0.15 3.86 6.99
E.E, 9 £9.79 7.75
TOT. 15 167,57

ez WL 83




19:00 Hoaas FT
F.v, Gl s ¢ c M FC 0.05 0.01
TRAT. 3 £9.34 29.78 12.26 3.86 6.99
REP. 3 4.95 1.65 0.68 3,56 5.99
E.E. g 71,83 2,43
TOT, 15 116.1¢2

%G=  3.58

O.V.=43.584 %
72:00 Honras

F T

F.v 6L S, ¢ c K i F 0.05 0,01
TRAT. 3 61.59 70.53 7,52 3.86 .99
REP. 3 3.05 1.02 .37 5.86 6.99
£.F. 9 24.58 7.73
TOT. 15 §9.72

[
- ad
- L&

[ )
(o R

&2

=]

1)

ps
o

n

¥

ER



25:080 Hoxras FT
Fu. &l 5t cH F e §.05% 0.01
TRAT. 3 49,52 t6.61 14.57 .86 6,99
REP. 3 0.92 5.31 p.27 3.86 6,99
E.E. 9 10,72 1.14
TOT, 15 60.96

f%@=  .3.02

C.V.=35.3 %
37:00 Hohas ET
Fi. GL. sc c M F C .85 .01
TRAT. 3 2.26 0.75 4,68 3.66 4,99
REP. 3 1. 44 0.61 3,81 3,86 6.99
E.L. g 1.50 g.1¢
TOT. is 5.60

%G .55

C.¥.=15.66

* &




40:00 Horas

Fv. GL, sc¢ ¢ M
TRAT. 3 0.50 0.16
REP, 3 0.71 0.23
E.E q 7.44 0,82
ToT. 15 £.65
X@=
C . "\‘;r .

44: 080 Horas

FY_ et s¢c oM
TRAT. 3 0.49 0.16
REP. 3 0.60 0.20
E.E. 9 £.99 2.99
T07. 15 10.08




a47:00 .Hoaaé F T
FV ~ GL 5 c M F C 0.05 0.01
TRAT. 3 0.78 0.268 .54 3.86 5,99
REP. 3 §.2¢ g.07 0.14 3,86 6.99
E.E. g 4,37 0.4§
TOT. is 53¢

XG= 2.23 -

C.V. 30.94 %
50:00 Hokas. _mf_T
Fv_ __GL 8¢ C M F C _0.65 0.01
TRAT. 3 -0.87 0.29 1.00 3.86 6,99
REP. 3 0.08 .02 ¢.06 3.86 5,99
E.E. 9 2,66 0,29
107, 15 3.61

¥i= 2.20

C.W,zZh W7 %




62:00 Honras.

FV. GL sc C M FC 0.05 0.01
TRAT. 3 0.25 0.08 g.22 3,86 .99
REP. 3 0,15 0.05 0.14 3.56 6.99
E.E. 9 5.19 0.35
TOT. 15 5.60

XGo= 1.83

C.¥.532.32 %
68:00 Horas,
Fu. 6L sC c M F 0.05 0.01
TRAT. 3 1.96 0.65 3.09 3.86 6.99
REP, 3 .02 0.006 0.031 3.6 6.99
E.E 9 1.95 0.71
TOT. 15 3.91

pies 1,57

Co¥. 28,18 %



T4:00 Horas
v, Gl scC cM FC
TRAT. 3 0,685 §.22¢ 1.407
REP, 3 §.059 g.01¢ 0. 117
E.E. 2 1.468 0.162
TorT. 75 7.210
Gz 1.56
C,V.=25,80 %
E6:00 Hohaa
Fu _ 6L . sc C M FC
TRAT, 3 0.350 0.116 0.943
REP, 3 0,127 0.042 0.341
E.F g f.113 0.173
TOT. i5 7,590
Xo= 1.49
CLV,=23,08 4

Fr_
005 .01
3.86 £.99
3.86 6.99
¢.05 _0.01
5.86 6.99
3.86 6.99




49:00 Horas.
FT
Fv GL s C c M FC .05 .01
TRAT. 2 0.149 0.049 0.105 .56 6.99
REP. 3 p.057 0.919 0.040 3.886 : 6.99
E.E. 9 4,197 8.4685
TOT. 15 4.403
Ri= 1.74
C.V.=39.19 %
110:00 Hoaas. FT
FV. 61, S ¢ C M F e 0.05 0.01
TRAT. 3 5,682 [.§894 i.997 5.86 6,99
REP. 3 7.935 0.977 1.034 3.86 6,99
E.L. 2 §.535% 0.9458
TOT. 1 17.15¢0
B
Xe¢= 2,07 Wy
C.V.=57.03 % 0
‘2?.
5

=
-~



