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RESUMEN 

En .e.a FacuLtad de Agltic..u.t.tulta., ub.<:c.a.da. en el Eji­

do de la.<'J Aguja.<'J~ Mun.<:c..<:p.<:o de. Zapopa.n . .1a..t., <'le .e..e.ev6 a. c.abo 

e.e. expe!time.n.to palta. e.va..tualt 39 .t1ne.a.<'l s1 de So1tgo, plantean­

do lo<'J J.>igu-<.e.n.te.<'l obje..t.<:vo~.>: 1) Ide.n.ti6.{,c.a.lt lo!.> peno.t-<.po<'l -­

que ob.:tenga.n. ma.yolt ltend-<.m-<.en.to; Z) Eva.lua.lt el c.ompolt.tam.<:en.to 

de lM c.a.lta.c.te:úJ.>.:t-<.c.a.<'J aglton6mic.a.<'J de lo!.> ma..telti.a.le<'J. 

Se emp.te.6 .ta d.ü.tJtibuc.i6n, de. b.toque.-6 a.e. a.zalt c.on-

40 .:tJta..:ta.m-<.e.n.to<'J y 2 lte.pe..:tic.ione.<'l. 

Lo<'J ma..te.ltia.le.J.> pltoc.e.de.n de. la. Univelt<'lida.d Au.t6no­

ma. Aglta.ltia. An.tonio ~lalt!LO ( UAAMJ) r;· lo<'l c.uale.6 1.> e ob.tuvi.elton a 

pa.lt.ti!t de. una. pob.ta.c..<:6n pa.nr.J..(.tica (AIJ.P.2BR). 

Pa.lta e..e. e<'l.tablec.imi.e.n.to del .tJtabajo <'le ltea.liz6 .e.a 

p!tepalta.c.i6n del .:teltlteno de ac.ue1tdo al <'li<'l~ema de la ltegi6n.­

La. <'liemblta. <'le e6ec..:tu6 en 6o!tma manual c.on una. den<'lidad de~~ 

b.ta.u6n de 250,000 plan.:ta~.>/ha.; Se. a.pli.c.6 La d61.>.U de. 6e.!tU­

.Uzac..i.6n 160-40-00, dü.t!t-<.buyendo la m.<:.:ta.d de..f. Ni.t!t6geno y -

.:todo e..t F6~.>6olto cuando La. planta. alc.a.nz6 una. al.:tulta. de. .JS c.m. 

a pitO ximidame.n.:te. !1 el .total de. N i..:tlt6 fl e, no e.n. la i e.g un da M ('_alt­

da.. 

La.& p!tinc.ipa.te<'l pla.ga<'l que <'le p!te<'l en.talton 6uelton: 

El gu~.>ano cogolle!to, c.ha.puUn y 61tai.le.ullo, lo<'l cualu ~.>e.­

c.omba..tieJton e6ica.zmen.te c.on ~n<'l ec..tic.ida. <'l g:út.nula.do<'J, 

La. en6e.Jtmeda.d de ma.~!Olt .<:nc.idenc.ia 6u~ el .tiz6n de. 

la. hoja. Ex~.>vr.oh.iLium Tu.'l.c.·:c.um Leo tj Sug el cual no c.a.U<'J6 -~ 

daño!.> de mayoJr. impolt.ta.ncia. 

La~.> valti.abte~.> qtte. óe de..:te.Jtmi.naltort 6tte.JtOn: a) lte.n-

d-<.m-<.i>..n.to de gJr.ano, b) al.tuJr.a de planta, c.) d1a6 a 6lo 1tac.J6n 



d) áJte.a 6o.t..Lalt, e) Exc.eltc...tón, ól pe.J.>o de 1000 4em..L.t.ttU, g)-­

óctn..Ldad de .ta ptan~a. La4 mueh~lta4 tomadaó fiuelton 10 po~ c.~ 

da .t.inea de. c.ada Jte.pet.ic...Lán, a .·e.c.epc...L6n de.t pe.óu de 100G 4~ 

m..Liia.ó palta fa c.uai 4e pe.t.alton 100 4em..Li.ta4 y el peóo lteóui­

~ante be mut~..Lp.t..Lc.6 polt 10 palta t.tevaltto a 1000. 

Palta c.ada una de lM valt..Lab.te.J.> M~ud..tada.ó .óe JteaU 

z6 bu ltebpeá..tvo anáUb..Lb de valt..Lanza rj pltueba. de ~.Z.gn;.q.[.:.-­

c.anc...ta. 

En Jtendim..Len~o de gitano .ta tXnea 37 mo.6tltá e..t me-­
joJt, c.on una pltoduc.c..Lán de 6 ~on/ha. .t...Lendo 4..Lgn..L6..Lc.a~..Lvamen­

~e mM p!to duc.~..Lva que ~odM laó demM, .t.iendo e.t.~adú~..(c.ame.~ 

te. .<:nu.aie..t. a V..ta .ta..t. Une.a.t. 35, 36 y H. La.6 Une.M 39 y -

31 lte..t.ui~alton e.J.>~adXb~..Lc.amen~e .i.p,u.a.tu a.t ~e.b~..Lpo. 

bt a.ttulta de pianta io.t. matetúale.b que. plte.J.> e.nta.ll.Oit 

mayolt a.t~u.Jta óuelton iM Uneab 35 IJ 37, hiendo u~adXb~-i.ea-­

me.nte -i.guat a un gltu.po de. 20 .t1neM en~lte. .ttU c.u.aieb 6 e. en-­

c.uen~ltá. fa .tXnea 36, la c. u al e..t. e.t. tadü t-i.c.ame.~tte ig u.a.t a.t -­

~e.J.>Ugo. 

En dXa4 a 6ioJtac...(6Jt.t.e obóe.ttvaJtolt U~te.M c.on un u 
c.io vege~a~-i.vo ..Ln~eltmed..to (t1nea 35 c.on 98 dXab, i1ne.a. 37 

c.on 9 O dXab tJ i1Jte.a 36 c.on 9 4 d1a.t.) el c.ua.t M ac.ep~ab.te. 

Reópec.to al áJte.a. 6o.t..LaJt, iM .tXneM 37; 36; 35 tJ e..t 

tehügo e.btáH en et gltupo (Al, c.ompu.eb~o polt 30 .t1neab e.b~a­

d1.t. t.<: c.ameJtte. ig u.aie.t., ia4 .t1ne.M q u. e plteb e.ntcutO n lo .t. vaiotte.J.> 

mM aitob (361;95; 352.68; 342.21 y 267.75 c.m 2 6u.elton la 37; 

36; 35 y te.t.~.<:go lte.t.pec.Uva.mente. 

A.t Jtea..t..tzaltbe .ta. pltue.ba de med..LM {Vu.Jtc.a.n al 0.05%} 

palta. pe.J.>o de. 1000 hen.<:tta..t. be 6oltma.Jton 9 gltupo.6, .to.6 c.uaie4-

.6on e..6:tadú,:t-i.c.a.me.n:te. di6e.Jten:te.6 e~t:tlte .t.X. En e.t rJt.i.me~ gltu­

po .t.e. e.nc.u.e.ntlta.n iM .t1nea4 35;36 1J 37, .ta.6 c.ua.tu, .6~peltalton 



e-:~.ta.dú.t.<.c.amen.te al. .te.~>.t.lpo. La. pol>.lc..l6n que gua.Jtda.n el> .tal>­

Unea.-:~ e.~> ac.ep.table, ya que el dttea nol.latt, diM a. nlotta.c..l6n 

y pel>o de m.ll l> em.llla.t. .6 Olt c.omponen.te..t. .lmpolt.tan.tel> del !ten--. 

d.lm-i.en.to. 

En ba.-6 e a lol> tr.u uUadol> an.tett-i.otte.l> tr.e.-6 pe.c..to a la/.> 

va!t.lable..t. e.ti..tud.lada-6, l> e logllalton -i.de.n.t.lf,-i.c.atr. lM me.jotr.el> l:f 

ne.a.-6 que. man-i.6el>.talton bue.na-6 c.altac..te.Jt,[l>.t.tc.al> ap!ton6m.lc.M pa­

Jr.a c.ond.lc..lone.-:~ de .te.mpottal. E.ó.ta.-6 l1ne.al> .6 eltdn lM que. .../>e­

.1>-i.gan evaluando en .tttabajol> po.~>.te./t.lo!te.ó, .tamb-i.~n .~>e pueden -

u.t.li-i.za:t en c.!tuzam-i.en.tG6 pa-'ta pttobalt l>U c.apac..<.dad c.omo tr.M.ta~ 

:wdolta.-6 de la 6ett.t-i.l.ldad en la fiottmac..l6n de. lúb!t.ldol> en d.l-­

c.ho-~ .titaba_{ o./>. 



I. 1NTROVUCC10N 

El .6 oltgo e-6 uno de lo-6 c-inco celtea.le-6 mcú -lmpoit-ta!!:_ 

:te-6 de.t mundo, m-l.Uone-6 de [lel't:te-6 de Afi!t-lca y A-6-la dependen­

de .6 u cul:t-lvo palta .6 ub<~ü:t-l!t, al Jteplte.6en:talt el aUmento bá­

.6-lco den:tlto de. .6U die:ta, .6e Ma tambi<[n c.omo 6o1t1taje, e.n la.-:­

ob:te.nuón de. jaJtabe.-6, fiab!t-lcac-lón de e.6coba.6, beb-ida<~ a.lc.oh~ 

lica-6, ma:te!t-lal palta con.6:tJtucc-lón e.:tc. T-iene la ventaja de·­

p!toduult en aquello<~ lugalte-6 que Jte-6 u.t:tan ma!tg-lnale-6 palta -­

ma.[z polt la e-6 ca<~ a p!tec_-lp-itac_-lón pluv-ial. 

Lo-6 p!t-lmelto-6 .6oltgo.6 que fiuelton -ln:tltoducldo& a Aml-

11.-lca, y má-6 e.6peú6-lc_amen:te a lo-6 E.6:tado& Un-ido&, 6ue..Jton ,:·-­

:tJtudo.-6 a med-iado& del &-lglo pa&ado. 

La -ln:tJtoduc.c-lón de e&:te gitano a nue.6:tlto pai-6 6ue -

muy :taJtd1a, e<~:to puede .6 elt Jte-6 uUado de que lo& E-6 paiiolu no 

lo c_ul:t-i.vaban a pe.6alt de que .6e dúpone de d-lma p!top-lc.-lo p~ 

Ita ~>u de.6alt!tollo en la penln.6ula, y a pe.6alt de que lo hayan 

tJta[do <~e dudó qae e<~.te plto.6peltalta polt contalt nue..6tlto.6 ante..­

pM ado-6 c_on un gitano b-ien cidap:tado y c_on un gltan altlta-i.go al-l 

me.n:t-i.c_-lo e.n:tlte la poblauón autóctona: el ma[z. 

En Mtl:x-i.c.o, e.l .6 oh.go comenzó a adq u-i.!t-lJt -i.mpoJt.tanc.-la 

a pa.~r.:t-l!t de 1 9 6 O, en la a c.:tual-Ldad ha llega do a o c.upalt el -­

:te.Jtc.elt lugalt e.n .6 upe!tMc.ie c.ul:t-lvada u el .6 e9undo en pito du.c­

c.-l6n a n-ivel nac-ional. No ob.6:tan:te ~ue ~e ha -<.nc.Jtemen:tado -

la .6 upe.!t 6-{. c.{. e y la piLo du c.c.-ló n un-l:ta!t-la, nue.-6 .tito pa.[-6 ha :te.n.~ 

do q u. e. impo h.:tatt 1Í u.e.ttteb c.avt.t-ldade.-6 de. e.-6 .te ce.Jte..al e..n lo-6 ú.l­

:t-lmo-6 año¿, palta .6a:t-l.6fiac_e..!t la demanda de. gitano palta la -lnd~ 

:t!t-la pe.c.ua!t-la. O!t.{_g-lnándo-6 e. a-61 una fiue..Jt:te. 6una de. d-lvú M­

.6umártdo.6e. ade.má-6 e.l pago CO!tlte.-&pond-le.n:te a la compita de. <~e.m~ 

lla h1b!t-lda a.<. ve.uno pu-6 del nolt:te., !fa que. la p!toducc-lón -

nac-lo nat e.-6 :ta.mbi.€11 iM u.t;.{.cie.n.te.. ratta. c.ubttitt e.l áJte.a de. lo&­

do<~ uclo-6 ag!t1 co la-6. 



El btc.Jtemen;to de la b upeJtMc.ie b emb.lr.a.da de b o.ltfl o -

<~e ha debido p!tinc.ipalmente a la demanda in;teJtna del p!tano -

c.omo p!toduc..to bábic.o en la p!tepa!ta·c.i6n de alimen;tob b o.lanc.ea 

do<> a<>-i: c.omo a Út 6ac.il-idad de mec.cwizac.i6n, amplia adap;ta-­

c.i6n 1J Jtela;tiva ;to.teJtanc.ia a p.ta9ab y en~eJtr1edadeb. 

En;tJte loé p:r.ob.temoA que <~e han pite<> e11.tado, a la -­
pa.Jt del Jtáp-ido c.Jtec.-im-ieH.to en <~ upeJt6-ic.ie y p!toduc.c.i6n de e<>- · 

.te c.u.t.tivo, uno de .to.6 md.b impoJttan.teb e<~ que loé p!toduc.;to-­

~e<> tiene .ta. nec.e<~idad de impoJttaJt la bemil.ta, pagando paiLa­

ello wt alto c.ob;to, peltc.atando.6 e ademd.-6 de que la.6 c.a!tac.te-­

Jt.C.6.t-ic.ab de e<~.to.6 h.Cb!t-ido.6, geneJtalmen.te no b on lo<> que c.ada 

Jtegi6n o mic.Jto c.lima Jr.equieJte, po!t habeJr. .6ido 6oJtmada.6 pa.Jr.a -

o .tita.<~, c.on d.U,.tút.ta.-6 c.ondic.ionu agJr.Oc.lima.tol6g-ic.a.b lJ b o c.i.a­

le<>. 

E<~.ta p!toblemd..tic.a que o!t-igina una dependencia ec.o­

nómic.a 1J tecnológica 6ueJtte, no pod!tá be!t !te.6uelta ~.>in el d~ 

c.idido apOIJO a lo.6 pJr.Og!tama..6 de 1nve.<~.tigac.i6n .tendiente<~ a -

geneJr.a.:r. la tec.nolo91.a p!topia que en e.~>te Jtengl6n be Jr.equ-ietr.e. 

Conb c.ien.te de e~.>ta p!toblemd..tic.a, el ~epaJr..tamen.to -
de Fito.:tec.nia de la Fac.uUad de AgJti.c.u.-UuJta de .ta Univelt.6i-­

dad de GuadalajaJta, inició un p!tog!tama de mejo!tamien.to gen€­

tic.o de bo!tgo en 1981, deJtivando<>e una <~eJtie de ma.te:r.i.ale.<~,­

.e.o~.> c.ua.te.<~ en la ac..tua.tidad ya e<~tán <~iendo c.onc..tui.do-.6 met: -­

dian.te la apli.c.ac.i6n de di6eJr.en,tu r:~e.f.odo.tog..Ca-6 de<~ e.tec.c.i6n, 

c.on la.<~ c.uá..tu .6e. p!te.tende da:r. en paJtte, una .6oluc.i6n a la­

p!tob.temá.tic.a menc.ionada. 

Loé obje.tivo.ó e hip6.tu..i..ó que .óe p!te.teYlden .togJta.Jt­

c.on la JteaUzac...i.ón de e.6.:te .:t:r.abajo ~.>on lo.ó .6.-i.gu..ten.te.ó: 

Obje.t..ivo.ó. 

1.- 1den.t-i6..i.c.aJt lo!.> geno.t..i.pob que ob.tenga~ mayo!t­
:r.end..i.nien;to, 



H¡pote~ü. 

3 

2.- Evalua~ el eompo~tam¡ento de la4 ea~aete~~t¡­

ea~ ag~on6miea~ de lo~ mate~ale~. 

Ho: ;ti + :1:.2 + t3 + t4,r • •••••••••••••••• + t40 =O 

Lo~ p~omed¡o~ de ~endimi.ento de lo~ genot¡po~ <~on­

i.guate~. 

HA; tJ - + t2 + t3 + t4 . •••••••.•••..••. + t4 O 1 O 

Lo~ P!Z-Omed¡o~ de llendimi.ento de lo~ genotipo~ ~on­

di6e~ente<l. 
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Ir. ~EV1S101J VE LITERATURA. 

O:cige.n Ge.ogttá6-(_c.o de..t Sottgo. 

Como oc.uttlte. en ia. MayoJt..Co. de iol.l c.u.t.U.vol.l, l.lU-6 olt:f_ 

g e.ne.A .6·e ¡o.<.otden en ~poc.a-6 muy tte.mo.tM lJ quedan e.nvue.R..to-6 e.n 

e.e. mú.te:r..<.o. 

Ex.ü.te.n ..<.nd..<.c..io-6 de. que e.6 ott..<.g.<.natt..<.o de..e. Afitt.<.ca -

O.'!..<.e.n.tai (p.'!.obab.E.me.n.te. E.t.<.c¡aia o Sudtin) 1J que. pudo ho.be.Jt ar~ 

Jte.c.ido e.n .tie.mpol.l ptte.h.il.l.t6ttic.o6, en.ttte. 5,000 y 7,000 aftoA -­

a..tttáA o .tai vez m6.6. Apatten.temen.te, 6ué U e. vado polt na..tivo.6 

que. m.<.g-wban hac..<.a var..io-6 paú e-6 del A6nic.a, a.n..te-6 de que. .tu.­
v.i el.l e n o.t..<.c..ia.-6 de .6 u ex.i-6 .te. n c...<. a. 

Lab 6 e.mi.t.ta-6 &uetton .e..e.e.vada.-6 de.-6 de. A6Jtic.a a. d.i.ve.Jt­

.6a.6 palt.te.-6 de.· Amétic.a. polt e-6 c..e.avo-6 c.au.t.<.voA duttan.te. .to.6 .6-i.-­

g.to-6 XVII 1J XVI11. 

Hac..ta e..t c.om.te.n.zo de .e.a Etta Cti.6.t.iana A e .te c.ono-­

C.io en f.o. In.d.<.a 1J Euttopa. P.Unio f.o me.nc.iona en et h.LgR..o I. 

La pttoducc.-i.6n de .6 ottga .t.e. ex.tend.L6 polt e..e. Su.Jt de. A.t..<.a lJ apa.­

!ten.temen.te. R...te.gó a. China en e.t S.<.g.to XIII. /Jo ex.< . .6.ten pttue­

bM de que .6e .te lta~¡a c.onac.-i.do e.n Ch.<.na m1.te.6 de..e. ai'io 1200 a 

pe..6a•'!. de que hay qu..<.ene-~ .to aMttman. Qu.izM haya .6f..do i.n.t!tE_ 

du.c..ido de.6de ei Sudel.l.te de. A.6f..a o .ta India, de..6pu~.6 de .ta 

c.ua..t .6 e. de.& att!to iia.tto n .to-6 .tipo .6 Ka.o .Ua.n9 , c.a.tta.c..te.tú.-td:i c.o .6 de. 

China, Manc.huttf..a IJ Japón. (24) 

Ve. (tJe.t 1970 c.f...ta.do polt floU.6e. {9) l.leiia.ta. que. Jte..6ui.ta. 

d.<.6-[.c..i.i "de..:te.Jtmútalt donde y cuando oc.u!ttt..<.6 fa dome..6.tf..ca.c..Lón­

de.i .6a!tgo. (9) 

LM Jtu.to..6 e.x.te.n.6M de. c.ome-'l.c.f..o (po!t .tie.JtJto. y ma.J¡.,-· 

ai.JtJt.e.de.doh.. del /.laJt. Att6.bigo tJ e.e. 6.nea. de.e. Me.d.<..te.Jt!tá.ne.o E<..te.,­

.tan .tejana-6 como Chf..na.; da.to.n de. .tiempo!.> mulj o.n.tig uo.&. E.e. -­

-~o-'l.go .e..e.eg6 p!tobabie.men.te a ia Indio. po!t a.mba-6 Jtu.ta<., .te.JtJ¡.e-6 

.tJte-~ y maJt.C.t.i.ma-6. Su c.u.t.t.il.:o en .e.a Incüa .6e menuoy¡a. e.n .te-



yen.da-6 que datan. de.6de el .6-<.glo 1 V.C. f-./o u un. c.ult.<.vo -­

muy an.t.<.guo en. la In.d.<.a tja que .6u nombJte S6.n.6c.Jt.<.to "Yavan.a­

la" qu.<.e.Jte dec..<.Jt c.ebada c.aRa o pltano de c.afta; lo que .<.ndic.a 

que el .6oJtgo p!tobablemente .6-<.pu-<.6 a la .<.ntJtoduc.c..<.6n de la -

c.ebada en la Ind.<.a. 

La aU-6 enc..<.a de ¡, oJtgo en lo-6 ¡,.¿t.<_o¡, de exc.avac.i6n.:. 

en el c.e.Jtc.an.o O !t.<. ente .<.nd.<.ca que el cult.<.vo l.teg6 a e..6ta --

6.Jtea Jtelat.<.vamente taJtde o qu.<.z6. .6 e .<.ntJtodujo p!tob ab.temente 

alJtededoJt de la müma ~poc.a en que apaltec-<.6 en 1tal...(a. (q). 

El .6oJtgo ha .6-<.do c.onoc.<.do en la. Ind.<.a de.6de la-6 -

époc.M p!teh.<..ót6Jtica.6, IJ .6e .6abe c¡ue .óe p!toduc.1.a. en A-6-<.Jt.<.a,­

ya en el año 700 a.nte-6 de Je.6ucJtüto. PaJtec.e que el .6oltgo­

no llegó a. Clt.<.na hMta el .t..<.glo XI I1 1J el Hem.<.-6 6e.Jt.<.o Occ.[-­

dentallta.6ta el XVIII. 

El p!t.<.me.Jt .6oltgo .tleg6 a lo-6 E.6tado.t. Un..<.do~:, en - -

1853, cuando .óe .<.ntJtodujo el t.<.po blac.k ambe.Jt, c.omo coña de 

azacaJt de Ch.<.na. La. vaJtiedad ~:,e p!todujo en la.ó Jte.6eJtvac..<.o­

nu de lo.6 bJtazo-6 ~~ Comanc.he-6 en Texa..ó, en 1857 y p!tobable-

men.te en o.tJtM Jte.ó eJtvauone.-6 de indio-6. 

duje.Jton otJta-6 vaJtledade-6 de.6de A6Jtlc.a, 

na. del SuJt !f a.lguna.-6 de ella-6 llega/ton 

ten-6 amente en .todo el .6 ult. L 1 O l. 

En 1 8 5 7, .6 e .<.nttco­

en GeoJtg.<.a y CaJtol.<.­

a. c.ult.<.va.Jt-6 e muy ex-

Aunque la colec.u6n de p.tantM e-6 extJtemada.me.n.te­

a.til en la. dl.tucldac..<.6n. de Jtelac.ion.e.s tanto taxon6m.<.c.M co­

mo evolut.<.vM en.tJte dl6eJten.te.6 u pec..i.e-6 y valt.i.eda.du, 6 u --
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p!t-i.nc..<.pal. jU6:t.-i.6-i.c.ac.-i.6n M pa.Jta ob:t.e.ne.Jt vaJt.<.a.b-i..t-i.dad natu.-­

Jta.t que. puede. ~e.Jt u:t.-i.l..<.z:ada me.dJ.an,te c.ompue.~.~:t.o~ ge.Jtmop.ta~-­

m.<.c_o~ de. a.mp.tút bMe. ge.nHJ.c_a.. ( lZ) 

U. ,~ú.tema. de c..tMJ.6J.c.ac..<.6n plte.óen.tado polt Ha.Jt.ta.m 

1J de. (~e..t'~ en e.t .6.<.mpo.6J.u.m "SoJtgo en .to-6 Se.te.nta" ha pltoba.­

ao .6 e.:t una. .6Ú!p.i.J.M.c.a.c..<.6n de ut.<..Udad plttfc.t..i.c.a., .<.ndJ.c.a.n que.­

.to,~ -6 oJtgo.6 c.tL.i.:t..<.va.do-6 pueden .6 e.Jt d.<..6:tn.<.bu.<.do~ en c.,Lnc.o gnu­

po.6 p!t,Lnupa..f.e.-6 c.on d,Lez: gltupo.6 ,Ln.te.nme.dJ.o-6 e.n.tne e..ó:t0-6 U!:!:_ 

c.o g1tupo.6. E.ó.to-6 d.Ottin mu!f po c.o a.c.eJtc.a del. oJtJ.gen de .to~ -

gltupo-6 J.nteJtmed,Lo-6, pelta pueden .6 eJt c.olt-6 ,LdeJta.do-6 c.omo plto-­

duc.:to de .e.a. h,LbJtJ.da.c.,Lón en.tJte naz:a.-6. La. Jta.z:a bJ.c.o.toJt u fa 

meno.6 homoglne.a. en e.6te <~.<.<~tema. de. c.la.<~J.6J.c.ac..<.6n, ua que -­

&:te.c.ue.n:t.emente. .6 e Ita. p:wc..t.<.c.a.do .6 e.lec.c.J..6n pa.Jta. c.anac..teJtu -

c.uuo Mn no e~ la e.xp.to.ta.u6n de..e. plta.no. ( 6) 

[ 2 2) 

Reino 

VúJ..ói6n 

Subd,Lv.üJ.6n 

U.Me 

Sub- da..6 e 

Gnupo 

O!Lden 

Fa.mi.tJ.a. 

Sub- 6 a.r.1J..t,La 

TJt-i.bu 

GlneJta 

E~pec.-i.e 

Ve.g e.:ta..e. 

T Jta.c.ha.e.o plq¡ta. 

P:te.Jto pida. e 

Ang,Lo~ peltma.e 

Ho no ·c.o.t-<..e. e do ne.a.e. 

G.tu.mi&.toJta. 

GJto m,Lna.le.~ 

GJta.m.(.na.e 

Pa.n-i. c.o,Lde.M 

And-i.oranonea.e. 

S oJtalt um 

Vu.taa.Jte. 
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Ra-[c.e-6: 

U. -ó.üte.ma Jta.d.<:c.af. del -óOJtgo e.-6 p!t.06LU>o y t-iene m~ 

c.ho-6 pelo-á Jtadic.a.te.-6 ( c.a-6 i e..t dob .te. de. lo-ó que tie.ne.n el --­

ma.iz). VuJtante. f.a ge.Jtm-i.nac.-i.ón apaJte.c.e. p!t-i.me.Jto una Jta1z e.m-­

bJt-i.ón-i.c.a o p!t-i.maJt-i.a. Se. de.-óaJt.JtoUan valt.-i.a-6 de. e.-óta.-6 JtaJ.c.e.-6-

q¡~e_ no -óe. Jtam-<.6-i.c.an o -óe. Jtam-<.6-i.c.an muy poc.o. Com-ienzan a-­

a.pa!te.c.e.Jt JtaJ.c.e.-6 -óe.c.undaJt.i..a-6 de.f. p!time.Jt nudo; tj -óon e.-ó.ta-6 --­

JtiÚc.e.-6 f.a-6 qu.e. de.-óaJt.Jtollan e.f. pito 6u-ó o -óúti:ma Jtad-i.c.al de. la­

planta. S ub-6 e.c.ue.nte.mente. mueJte.n la-6 1ta.J.c.u plt.-i.mall.-i.a-6. L a-6-

Jt.a.J.c.e.-6 noda.te-6 o de -óo-ótén pueden apa!tec.e.Jt. po-ó.te.Jt-i.oll.mente. en 

lo-ó nu.do-6 mM bajo-á 1 tJ rueden -óelt numelto-óa-6 -ói .ta planta no­

.6 e. adapta. E-ó ta-6 Ita..[ c. e-6 no -6 o n útil e.-6 en .e. a a6 -6 o 1tc.i6 n del-­

agua tJ nutJt.ie.nte-6. (9) 

Tallo-á: 

El tallo tiene de 8 a 10 yemM ba-óa.tu r; c.ada. uM­

de e.étM puede alaltgaM e ha.t>ta c.onve.Jtt-i.ll.-6 e en un nuevo :tallo. 

Cada nudo del tallo o c.a.f.a. ( e.xc.e.pto e..t nudo .teltminal en .ea -

ba-6 e de.t pe.dúnc.ulo). Tiene una yema que puede olt-i.g-i.nalt una­

tta.m-lfÍ-lc.au6n y una panoja. La-6 vall.-i.edade.-6 di6-f.elte.n en la -­

:te.ndenua a Jt.am-<.6-i.c.aM e 1J ~éta e.-6 má-6 6Jt.e.c.uente c.uando lM -

plarl:tal.l e.-6 tán muy <> e..pa.Jtadal.l. 

La altu.Jta del tallo hM:ta. el extttemo de . .ea panoja­

valtJ.a -6 egún e.t núme!to y lonpitu.d de lo-ó entJte.nudo-6 !f también 

-óe.gún .ta del pe.dúnc.u.to tj .ta panoja. La c.antidad de nudo-á e.l.l 

tá dete.Jt.m-i.nada po!t loé geneé de Y'ladu.Jt.ac.-i6n IJ po!t -óu 1teac.c.-<.6n 

al 6oto peJtJ.o do 1 M..[ c.omo a la teY'Ipe.ltatu!ta. La f.o ng.<:tud de.l­

entttenudo vattJ.a -6 e.pún la c.o nbinac.ión de c.u.atJt.o o má-6 6a.c.to-­

!te-ó gené.tic.o<> 1J .6egún e.t ambiente. (17) 

La.-6 hoja1. e.,&tán d-<.1.tttibu.ida.6 e.it dive.Ma-6 6oJtmM a-
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lo laltf!O de.t .ta..t.to de la plan.ta de éaltgo. La.é hojM nac.en a 

d..l6e.:ten.teé 6.nguloé de.t .ta.tlo [! vcvúa.n deJ.Jde c.M..l velt.t..tc.a.le.J.J­

hM.ta. J.Je.m.i.hoJt..lzon.ta..te.J.J. Ta.r!!b..l~n lM hojaJ.J va.:úa.n eft long..l-­

.tud J.J.{.endo c.omunnien.te máJ., c.oJt.ta.J.J [1 máJ.J pequeñM en la. pa.Jt.te­

J..upe.Jt.{.oJt. 

La.J.J pta.n.tM de J.Joltgo ¿,e. di6e.Jtenc...la.n una.J.J de o.tlta.J.J­

e.n cuan.to a númeJto de ho ja.é; en pla.n.ta.é b..len a.da.p.ta.daé hay -

c.cmunme.n.te de 14 a 16 hoja.J.J, pelta upec...lv.. mvto.6 a.da.p:ta.dM-­

pueden .tenelt hM.ta 30 ltoja.é. !_9) 

Laé hoja¿, ée p!teéen.tan en nOJtr!!a a.l.teltnada J.Joblte et 

::ta..Lto de .ta. planta, ¿,.{.endo 0>::ta.J.J, la.lt[Jaé gene.Jtalmen.te, poJt­

et c.ua.t pe.ne.tJtan loé Jta.yoJ.J J.Jota.Jteé y e.t a...lJte. Cuando la. .tem 

pe:ta.tuJta. eé éupe.Jt.{.oJt a. loé 33°C, la.J.J lwjM J.Je en:w.tta.n e.v-i.-­

::ta.ndo p!te.J.Jen.ta.Jt mti.é é u.pe:tó-lc.-le de e.vapoJtauón, Jteduuendo ta. 

pé.!l.d-i.da. de agua po!t ::tJta.M p..llta.c.-i.ón. ( J 7). 

Panoja: 

En ta. ptan.ta. ma.du.Jta ta. panoja puede eJ.J::ta.Jt eJtgu-i.da, 

-i.nc.Una.da. o c.otga.ndo ha.ua. abajo, o bien enc.onva.da.. 

LM panoja¿, peéada.J.J, J.JobJte un pe.dúnc.ulo detga.do y­

b.<.e.n e.xe.Jt.to J.Je -i.nc.t-i.na.n cuando a.que.t J.Je. dobta. polt e.t pe.J.Jo de. 

la. panoja.. Eé c.omun i?.t encoltvan-i.en::to en .f.Oé m.<.toé pltop-i.a.me.!:!. 

te d-i.choé y en la. mayo:úa. de la.J.J va.tt-i.eda.de.J.J Vultlta., e.xc.ep.to -

c.ua.ndo f. M pta.n.ta.J.J u .tán po c. o e.J.J pa c.-i.adM ff .ti en e pan o j a. pe.r:­

que.~a. EJ.J.te c.ompolt.tam-i.en::to.de loé .ta..tloé J.Je pltoduc.e cuando­

.f.a¿, panoja.¿, pe.¿,,¡da.¿, tf paltc..ialr!!en.te. c.eltltada~ comienzan a. éa-­

l-i.Jt con 6ueJtza de .f.a¿, hojM que la JtOdean, m-i.e.n.tltM que. la -

paJt::te. ba.J.J al del pedúnculo toda v-Ca ¿,).gue. alaJtga.ndoJ.J e; en e.J.J a­

etapa .ta bau. e.é d€.b-i.t, muy óte.x-i.ble tf aún no é e hq. t-i.gn-i.M­

c.ado. 

Litll va.Jt.ie.dade,~ c. o n pano j M e.Jtg u-id M ti en en ltam.i Me.~ 

c.úne.J.J apJte..ta.dM y ante.¿, de. ba.f.Dt potL e.l e.xtJte.mo de ta vaina 



e.-~>tán total o c.a-l>i e.nte.Jtame.nte. e.nc.e.Jt!tada.6 e.n e.f.f.a. (24) 

Gitano;., • 
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L 0.6 gJtano.6 -1> o n de. 6 oJtma I'IM o me.no.6 e.-1> 6 ~!tic. a 1J al­

go ac.ltatado-1> e.n uno de. lo.6 lado./>. VaJt.iá.n ba-1> t(l_nte. e.n c.o.foJt­

de. pe.Jtic.a!tpio (!tojo, c.a6~. blanc.o ama!tillo, c.Jte.ma) y tienen­

un -fu-l>tJte. opac.o o ape.Jtlado. La te.;.,ta puede. .6 e.Jt tambi~n c.olE_ 

Jte.ada, c.omunme.nte. de. un !tojo o./>c.uJto o un c.a¿~ o.6c.uJto. El e.n 

do.¡,pe.!tma e.-1> u;.,ualme.nte. blanc.o, aunque. puede. .6e.Jt amaJti.tlo, d~ 

bido a lo.6 pigmento./> c.a.Jtote.noide..6 que tienen una ac.tivida.d -

Jte.lativa.me.nte. baja de. vitamina A. 
El .tamaño del g !tan o 6luc.túa e.ntJte. muy pe.q ue;io (me.­

no-1> de. 1 [l!t/100 -~>e.miUa-6) ha<>ta !J!tande. 15 a 6 gM/100 .6e.r.~.i-­

Ua.6). (9) 

Cic.lo Ve.[le..tativo. 

El ./>OJtgo e-~> una e..6pe.c..ie. ve.ge..tal c.on h6.bito de. c.Jte.­

c..imie.n.to anual; <>u c.ic.lo vegetat-ivo .tiene. un !tango muy am--­

plio .6 e.gún la-6 vaJtie.dade-1> y .ta-6 Jte.gione.-1>. 

Cla-~>i6-ic.ac.i6n S e.xual. 

El .60Jtgo e.<> una planta: .¡,e_xual, monoic.a, he.Jtma6Jto­

di.ta, inc.omple..ta, pe.Jt6e.c.ta. 

Sexual.- Se. dic.e. QUe e-1> .6 e.xual po!tque. .6u. multipli­

c.ac.i..6n .6 e Jte.ali..za po!t medio de. una .6 e.t~.iUa c.uyo e.mbJti6n -6 e -
oJt.igina po!t la wt.i6n de un gameto Ma-6 c.ulino lJ de. un game..to -

6e.me.nino. 

Monoic.a.- Po!t e.nc.ontJta!t.6 e el and!toc.e.o y e.l g.inec.e.o 

e.n una mi6ma planta. 

He.Jtma6Jtodita.- Po!t c.on.te.ne.Jt el e.nd!toc.e.o y e.l gine.­

c.e.o e.n una mi<>ma 6lo!t. 

Inc.omple..ta.- Po!t c.a!te.c.e.Jt de. una de. la<> e.-6-tJtuc.tuJtM 

del pe.Jt.ianto 6lo!tal. 

Pe.Jtóe.c.ta.- Po!t e.nc.on.tJta!t.6e. óf.oJte-1> que. tienen lo<>­

do-1> 6Jtgano-l> -!>e.xuale.-6 "en la müma &.to!t. (22) 
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ClM.q.ü.a.u6n de lo~ ~oJtgo~ ~ egún ~u. ~o. 

LM ~o:1.go~ ~e c.la.~.LMc.a.n de a.c.u.eJtdo con ~u. ~o en; 

L>oJtgoL> pa.Jta. gJtano_, P'Vt.a. m.Lel, paJta · 6oJtJtaje, paJta. ~coba y Pf:: 

Jta pJtcp6~.Lto~ eL>pec.La.le~. 

So:t!JO~ pa!ta gJta.no.- E~tol> ~oJtgo~ ~e cu.lt.Lva.n pJt.Ln­

upa.lmen.te paJta ~.te ·n.Ln, aún cuando alpu.na~ valt.iedad~ pu.e­

d~JL coL>ecitaMe raJta ~u. u.~o cor1o 6oJtJtaje o eM.Llaje. La l>em.L 

.C.la. de eL>.to~ Ml1go~ el> Jtela.t.Lva.rr.en.te gJtande, a.demfi..s, d~r.wé-6 

de la .tJt.Llla. queda l.i.bJte de glu.ma. Lo~ tallo-~ va:úa.n de ~e­

c.o.!>, modeJtadamen.te jugo~ o~ u de l.L9e1tamen.te du.lc~ a no dul­

ce~ -6egún la va.üedad de que ~e .tJta.te. 

SoJtpoL> paJta m.Lel.- Lo~ ~oJtgM du.lce-6 .t-ienen u.n ju­

go dulce abundante tJ ~on ap!i.op.La.do¿ pa.!i.a. ut.i.f...Lza.M e como en-

6-Lla.je, So!i.!i.aje u heno, o pa!i.a la pJtoducc.L6n de m.Lel o ja.Jta­

be. La.6 ~piga,; vaJt.tan de abie!i..tlt6 o cor.~pac.tM. LM 6em.L-­

lla6 6on pequ.eña6, blancM o de colo!i., c.on 6Jtec.uenc.La amaJt-­

gM y no ape.:te.c.ible6 1J no ~iemp!i.e ~e d~p'l.enden de la. c.á~c.a­

Jta cuando 6 e .t!i..Lllan. 

So!i.go6 6oJtJtajeJtc6 .- En.t•'l.e ei>.:to~ 6e en,c.u.en.t!i.a. el -­

pM.to del 6u.dán 1.f joltn6 on. El pa.~.to del .6 u.dán ~ una g!!.dm.Z­

nea anual c.on .tallo~ Mno~, e~p.Lga.~ ab.Le!!..tM y gJtan c.a.pac.i­

da.d de a.r.Ja.c.olla.mien.to; 6e u.:tiliza pa!!.a pM.to, heno lJ en~ila­

je. El pM.to joltMon e~ un ~0!i.90 peJtene, ~eme.jan.te poJt ~u.­

a.~pec..to a..f.. pa6.to del 6udan, ~e pJtopaga po!!. ll.izoma;, !1.a.6:tJteJtoh 

y c.on6.ti.tu.ye una mala hieJtba que c.11.ea .beJt.io6 p!!.Oblema-6. 

S oJtgoh · de e6 c.ob a.- Eh.to~ -6 e eul.tivan paJta la. 6 ab!L::f. 

c.ac.i6n de e~c.oba. Pa11.ec.e que e~.to~ hoJtgoh :tu.vieJton hu. oJti--

gey¡ en A6-úc.a, aún C.ttando he han c.uU.Lva.do eYL Eu.!!.opa du.Jtan.te 

val!.ioh higloh. La in.Luac.ión del c.u..t.tivo de e~.to-6 h oJtgo~ ¿,e 

le at.ubuye a. Benj am.tn Fkanklin, a pa!!..ti-'1. de una. <> em.Llla que 

hepa!1.6 de una ~c.oba .tmpok.ta.da. 
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SoJtgo.ó palta p!top6.6..i..to.6 e..ópe.c...i.aR.e.-6 .- La<.~ vaJt..i.e.dade.-6 

c.on e.ndo.ó pe.Jtmo a¿Jte.o .6 e han u.t..i.R...i.zado palta R.o. 6ablt..i.c.ac..<.6n de. 

adhe.<.~..i.vo-6, papé.R. pa.Jta pe.gaJt, .te.x..t..i.le.<'>, 90ma palta e.<.\.tamp..i.lR.a-6 

1J .6 obl!.e.<.\ ade.má-6 c.omo un <.1 u<.~:t..i..tu:to de. p!toduc..to<.\ aüme.ntic.i.O<'>­

c.omo la .tap..i.oc.a. Hay un gJtupo de. vaJt..i.e.dadu que. .t..i.e.ne.n &emi:_ 
lla.ó c.6Jtne.a& que. &e. Jte.v..i.e.n.tan c.omo maiz palome.Jto. Se. ha ob­

:te.n..i.do una vaJt..i.e.dad de. .óoJtgo Jte.ve.n.tadoJz., e..&pe.c...i.aR.me.n.te. palta­

.e.a ob.te.nc...i.6n de. paloM..i.:ta-6. l27 J 

Adap.tac...i.6n y D..i..ó.tJt..i.buc...i.6n. 

El .óoJtgo e<.~ una plan.ta Jte.<.~..i..te.n.te a la .5e.qu.[a, <.\e.-· 

c.ul.t..i.va plt..i.nc...i.palme.n.te. e.n la& áJz.e.a.& donde. R.a Ltuv..i.a e.s ..(_y¡¿, u.­

Mc...i.e.n.te. palta R.o. p!toduc.c...i.6n de..t Ma-tz. Lo. e.<.~pe.c...i.e. .!le adap.ta­

bü.n. a la& Jte.g..i.one.-6 de. lluv..i.a R.i.m..i.:tada, donde. R.o. pJte.c...i.p-i..ta-­

c.-i.6n me.d-i.o. anual e.<.\ .6 olame.n..te. de. 435 a 62 5 m..i.l1me.:tJtO<.\. La-­

.te.mpe.Jta:tuJta me.d..i.a má<.l 6avoJto.ble. paJta .óu c.Jte.c.-i.m..i.e.n..to, e.-6 de.-

26. 5"C, .ta .te.mpe.Jta:tuJta m1n..i.ma e& de. .15. 5 ° C. 

E<'> una pR.an.:ta de. d.[a c.oJt:to, .6e puede. p!r.oduc...i.Jt óa-­

.tü 6ac..tolt..i.ame.n:te. <.~o bite. .todo.6 .to.6 :t..i.po.& de. .6 ue..í'.o<i, y <iu c.Jte.e.i:_ 

m.<.e.n.to depende. de. la 6e.Jt:t.{..Li.dad Jte.la.:t.<.va y de. la. dú pon..<.b.<.-­

Li.da.d de. humedad en e.l .6 ue.lo. E<.~ má<i .tole.Jtan;r:e. a.t alc.al.<. tj­

a la.ó .6a.t:e..&, que. la mayoJt paJr.;[e. de. .ta-6 pR.an.:t:a-6 c.u.t:t..i.vadaó. -
( 1 o) 

t.6 un. · c.u.f.:t.<. vo que. .6 e adapta no <i o lo a c.o n. d..i. c...i.o n. e.<>­

adve.Jt.óa.6, .ó..i.n.o que. :tamb..i.én Jte.&·ponde. o. c.ond.<.c.-i.one.<i 6p.t..i.Ma.ó de. 

man.ij o, .6 e c.uU..i. va c.o n. h..i.:to en. <i ue..to.6 c.o n pH de. 5. O ha.6.ta -

8.5 y e.n a.t.U.tude..6 que. vaJr.i.an de. de..ó de. e..t n..i.ve..f. de.R. Malt ha<i-· 

:ta .to-6 2,000 rMnm, e.& un c.e.Jte.al que. de..óaJtJto.t:.ta un. <iú.te.Y!la Jt~ 

d.i.c.a.e. ampl.i.o, e..t c.ual 6avoJte.c.e. R.a ab&oJtc..<.6n de. nu;r:Jt.i.e.n.te.& y­

un mayoJt apltove.c.ham.<..e.n.to de..e agua de.l .6 ue..to, e..ó.to aunado a -

qu.e. &u .6u.pe.Jt6.i.c..i.e. 6ol.i.aJt c.ue.n.ta. c.on ve.n.:taja.& <iobJr.e. e.R. ma-<:z,­

.ta.t:e.-6 c.omo una. me.noJL .~u.pe.6.i.c..i.e. noLi.a!!., lo c.ua.t .6 e .tJr.aduc.e. e.n 

una me.noJt .tJtan.<.~p..i.Jtaé.i.6n, .&u<i hoja.& c.ue.n:tan. c.on. un. me.noJt n.úm::_ 

JtO de. e.<.~.toma..6 que. .ta;.~ de..t ma..tz, e.nc.on:t.Jtán.do&e. ade.má<i .c.ub.i.e.Jt-



12 

~a~ con una cppa ceAo~a blanca, la cual liml~a la evapoAa--­

c.ión, en el ca~ O de una nue.lt~e .6 eq u.[a limi~a ~ U.6 ac~.iv.idade-!> 

meútb6lica.~, de.óaltltol.ttindo~e ltoltma.lm'en~e cuando é.6ta cua. -
1 j 4}. 

Lo~ -!>Oitgo-!> -!le ln~JtodujeAon polt plt.imelta vez a. Loé-­

E.6~ado.6 Unidoé y .6 e cu.f~iva.Jton a lo laJtgo de la c0.6ta del 

A:clantlco aplto ximadamen~e a me.diadoé del úl~.imo .6igLo. 

Ve-!> de. e~út Aegi6n lo-!> -!>ottgo-!> ~e extendiiUr.on hacia­

el oeé~e a Jtegione.é ma.6 -!>ecaé y antu de 1900 -!le encontAaba.n 

bien eétable.udoé en la.ó glta.ndeé .l!..e.anulta.6 del .6u.lte.6~e 1J Ca:li. 

6otw.ia.. 

Vude la lntAOducci6n de e.óta upecie a lo~ E~tadoé 

Uni.do.ó ha cambiado ca néi.deJr.ablemente como Ae.ó ultado de muta­

clone,~ na.tuJta.te.é y de loé tJtabajoé e.6e.ctua.do.6 po1t loé 6i.~om~ 

fotc.adoJte.ó. En gene.Jta.l, .to.6 .6oAgoé que. ée. i.ntAodufe!ton e.Jtan­

muy a.ltoé, mu!J ~aJtd-<-o-!> !f é e adaptaban mal. ( 2 1) 

A nivel mundial, .ta ln~tltuci.6n que. e.~td de.éti.nan­

do ma.yolte.é Ae.cultlioé. ec.onómi.c.o~ en .ta. co.tec.ta. de. mate.Jtiale.6 -
. ' 

de. <IO!tgo y .6u man:te.ni.mle.nto, e..6 e.t In.te.Jtna.tional C)f.op-6 Re.---

<~e.a:r.ch In.6ti..tu~e., 6clt the. Se.mi.a.Jti.d TJtcpi.c.6 ( ICP.ISAT)_¡ qui.e.n­

ha.óta. 19 77 dl<lpon-<-a de. 15000 c.olecc.i.onu, que. con<1.ta.n.te.men~e 

van e.n aumento; M.t como de. ap1wxlma.damen~e. ot1to.6 2000 ma.te­

!ti.aleh de c.ole.cci.o n e..6 u po n:tdne.a.-<1 , cc.d'.~i. vaAe..6, l-<-n e. M can C. E; 

Jtac..te.Jt-t~.tic.a-.6 ú:.t.i..le.-.6 u cole.e:_ci.oneé c.onve.ll.~i.da-6, ade.r:~á.6 de. e.6 

.ta.:r. 6o!r.ma.ndc poblac.ione-.6 con ca/f.ac.te.Jt.[<~ti.c.M de. i.n~e.!tú ag/f.~ 

nómico. 

En vl!r..tud d.e. que la c.ole.c.c.i.6n mundial de. .6oJtgo.6 -­

c.ul.ti.vado-6 Jte.une mateAi.aleé de. o1tlgen tJtori.c.a.t; muc.ho.ó de. -­

el.tc.6 no ma.du!r.an bajo c.ondi.uone.h templada~ de.bi.do a éué Jte.­

que.:umi.e.n:to-6 de. f,o.tope!r..[odo c.o!tto. Po1t e..6:ta. 1r.az6n, la Uni-­

ve.-'L~i.da.d de. Ag-'Llc.ultU!r.a y Me.c.áni.c.a de Te.xa.6, i.nic.i.6 e.n 1963-
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u~ p~og~ama de eo~ve~~i6~ pa~a adap~a~ lob ma~e~iaie.~ de ia­

c.oie.e.c.i6n mundial a clima ~e.mplado, bu¿ cando ma!JO.IZ. dive.~¿i-­

dad nuc..te.aJt !1 c.,[~opf.á¿mic..x, me.joJta.Jt .ta e.&,[c.,[e.n.Cúi en el u.6o 

de..t agua, me.joJtaJt .ta c.a.f.,[dad de. p.IZ.o~e.lna, e~e. A la 6e.c.ha.,­

d,[c.ho p!togJta.ma düpone. de Une.M lJ pob.tac.ione-6 c.onve.ui.da.-6 -

que. .6 e e.~c.ue.n.tJta.n a ·.di..ópo.ói.c.i.6n de. lo.s pJz.ogJz.ama.ó de. me.joJc.a.-­

miett.to e~ g eJtetc.a.i. 

A.tg una.-6 c.o mpa.f:la..ó pJr..i.v a.da.-6 ~i.e.ne.n & u.ó ·pJz.o pi o~ p)LO­

gJz.amM de. c.onve.Jt.óión, que. !Le.p.IZ.e..ó e.n.tan 6ue.n.tu a.di.c.i.onalu de. 

vaJt,[abi.ti.da.d ge.né.t,[c.a.. 

Pa.Jt.t,[e.ndo de. ma..te.Jz.i.a..te..ó a.dap.ta.da.ó, la..ó Un..Lve.Jz..ó.ida.­

du de. Me.bJtM (z.a. !:! PuJz.due. de..óa.tr.ltOiÚm ~a.mb.i.én, pobia.e...to YLe.-6 y­
.f.-[ne.a-6 c.on bue.~ Jte.nd,[mi.e.n.to, e.Mc.,[e.nc..f.a, Jte..~>,[.ó.te.nc.ict a .óe.--­

q u.<.a, e~ c.. en e.t c.a..ó o de. .ta. p.IZ.,[me.tr.a.; de b.ue.na c.a.t,[dad nu.tJz..i.­

.t,[va y de. c.aJr.a.c..te.Jteé> du e.a.ble-6 de.é> de. e..t punto de. vif.! .ta de la 

.te.c.no.togla de. aJ.'.-ime.n.to.ó e.n la .6 e.gunda. 

Lo-6 pa-ú e6 ia..tinoame.Jtü.a.~o-6 han de.pe.nd,[do p!tútc.,{.-­

paJ.'.me.n.te de ma.te.Jt-ia.te.-6 üt.ttr.oduc.ido-6 de Ef.>.ta.do6 Un,[do-6, no 

ob¿.tan.te. que. .tengan .6 uf.! p!top,[o¿ p!togJtama.¿ de. me.j otr.a.m-ie.n.to p~ 

né.t,[c.o. En e.~ c.af.!o paJt.t,[c.ula!t de. Héx-ic.o, aa.be. 6e.ftala.!t qde.­

lo que. 6e. c.ue.n.ta. de. ma.te.Jt,[af. de. la c.a.te.c.c.,[6n mundial no ha. -

Jte.pJr.e.,~e.n.tado ap!tove.c.ham-ie.n.to alguno en f.06 p!tO[JJta.mM de. me.jo 

Jtam/.e.¡t:t.o, -l>a.ivo e.~ e.l c.Mo del p!!.ogJta.ma. pa.!!.a .to-1> Va.Ue.-6 a.l-­

.to,;, de.¡n~die.ndo de. IIHA, en que .be. han áohmado ma.te.Jt.i.ale.-6 -

adap.tado-6 a.t 6"-lo a pa.Jt.t,[Jt de. la -in.thodue.d..6n de. c.olec.c.,[one.J.> 

de. E.tio p-ia. ( 4) 

Dogge..t.t c.-i.tado polr. /loa~.> e. ( 9). En c.uan.to a Amétr.-ie.a 

e..t c.onoc.-im-ie.n.to de..t f.!Ohgo eJ.> Jr.e.f.a.t-ivame.n.te. nuevo. Se. -in.tlr.o­

dujo po!t plt-ime.Jta vez a. lo4 Ef.>ta.do-6 Unido.6 de. IJoa..te.am~Jt-ic.a. ert 

1 8 51 y .6 e u.t.f.liz 6 e.x.te.nf.> a.me.n.te paJta. pM duc.,[Jt j aJtab e a pJr.,i.¡tc.:f_ 

pioJ.> de. lo.6 aña-6 19 00. En .e.a. ac..tua.U.da.d, e.l ¿, oJtgo e.-6 uno de. 
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to;., c. u U J.. va~ de g.l!.ano md!.> impo .l!..tan.te en J:Ja.Jú'o.& e6 .tctdo-6 de.i -

oe.J.>.te del pa-Ú. Po-'!. lo que. .l!.e.J.>pe.c..ta a Ce.n.tJto y SudameJtic.a.­

!.>U. c.uLt.[vo adqu.(e.Jte ltMfl0-6 de impo.l!..tan.[c.a a pa!t.ti.l!. de. 1.0-6 -­

aHo-6 c.inc.ue.n.ta de. e.!.>.te. ¿,.[glo. [9) 

Aunque. e.h.te. vegetal u.liL<-zado e.n A.~z.ge.n.tina, Pa.!z.a--· 

guau u A«-6-tfz.alia du.-'tante. lo-~ pJz.ÚIIUz.0-6 afio!.> de. .e.c. colonizaciún 

e.l .60-'tgo de. g-'tano no alcanz6 rwcha impo.~z..tanc.[a e.n. e.J.>to-6 pa.L-

.6 e.i fta¿.ta e.Y.. ;.,.<-g.f.o actual, en que. be. ú1t-toduje.1ton ot.l!.a-6 va-­

Jtiedade.b .ttta.[dM de.óde. Eó.tadob Urt.<.do.L (24) 

Me.jcnamie.nto ge.nl.tico: 

Et me.jo.~z.amúte..to e.6 pie.d.!z.a ang«la.!z. paiLa de.haJc.Jtollo.Jt. 

va,'l..[e.dade.-6 e. h-<.b.l!..[do-6 .ó«pe.,'tio-'!.e.-6 e.n .~z.e.ndimie.n.ta l} e,t,.ta6i:li"'-­

dad de. Jz.e.ndim.<.e.nto palLa lo c.ual .tanto lo-6 r.ie.to do-6 iJtadJ..c..<.ona 

le.-6 ( pe.d.[g!te.e., Jz.e..t:wc.Jz.uzam.[e.n.tol c.omo la me..todolog-<.a de. me.j!!_ 

:z.a.mie.n.to poblac.iona.t han contJtib «ido !1 .6 e..auiJz.an c.on.tJtibuye.~ 

do. ( 9). 

/.!e.dian.te. la apl.[cac.[ún de. me . .todologia de. me.jo.l!.am.<-e.!:; 

.to .tJtadic.J..onal ha .6ido pohible. ob.te.ne.Jt avance.!.> c.on.ói.deJz.able.-6 

e.ri dive.Jz..6o.6 paL!> e..6, po!t lo que. nunca 6 e. ha pue..6:to e.n d«da .6U. 

e.&e.c.t-évidad, m.[en:t!ta-6 que. lO<\ n(.todo-6 poblacionalM. han .6e.Jz.­

\JLdo de apoyo pa.Jz.a e.l de.-6 M.Jz.oilo de. lo-6 mf.:to do.& :tJtadi.cJ..ona-­

.e.e..& . (6 l. 

El .6o!tgo 6ue. c.onóide.Jz.ado bajo un contexto mundial­

CDmc .z.l c.e..!z.e.al que. oc.u.pa un quút:to lu.ga!t e.11. impo!t.tanc.ia e.n -­

cuanto a p,'toduc.c.J..6n de. g!l.ano he. Jte.(ÍJ..e.Jte, de..6pul.6 de.l .tJtigo,­

a,'t/Wz, ma.[z _. y cebada. Ve. o.c.ue..1z.do a c.tJ.tadú.tic.M de. la FAO­

la. p:z.rducc.i6n mundf..a.l de. g.!z.ano de. J.>ofl.go c.-6 ap!l.ox.i.madar:en.te. -

de. 70 m.[llone.-6 de. .tone.lada-6 m(.tJz.ic.a.¿ e.n un poco mév~ de. 51 m.<. 

U.one.-6 de. he.c..tti.Jz.e.a-6. ( 5) 
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En io.t> úLUmo-6 q uinc.e. año.t> e.i .6 oli.go Ita .t>ido uno· de. 

io.t> c.ul.U.vo.t> má.t> impoJt.tantu en /.l~xic.o debido p!time.Jtame.n.te. a 

.t>u. amplio Jtan,c¡o de. adaptabilidad a dive.JtJ.>M c.ondic.ione.-6 am-­

bie.ntale..t>, .t>u u.tilizac.i6n e.n la a.time.n.taci6n animal, 6ác.i.e -

me.c.anizac.i6n, Jte.J.>iJ.>te.nc.ia a ·.6 e.qtÚa y .6 u Jte.la.tiva tole.Jtanc.ia-

a e.lttÍVtme.dade..t> y plaga.!>. t 2) 

El .6oJtgo e..6 un de. lo-6 c.uatJto e.J.>pe.c.ie.-6 de. c.e.r.e.ale-6-

má-6 impoJt.tantu e.n e.l mundo IJ e.n f.!é.xic.o apaJte.n.te.me.nte. ha ,:. __ 

Jte.e.mp.tazado a.t máiz en una pitan cantidad de. lte.c.táJte.M, lo -­

c.uá.t Jte.-6 u.t.ta 6ác.i.t de. e.xplic.alt dado ((u e. el Jte.ndimie.nto m e.dio 

po!t he.c..táJte.a d.e. .t>oJtgo e.n /!é.xic.o e.J.> c.a.6i e.l doble. (2,924 .,.-.,.­

f¿g /Ita) , Jte..t> u.U:ando c.taJto que palta .6 ottgo .t>e. e.J.>tli aplicando 

una te.cnolog.[a e.fie.c.tiva mie.n.tJta-6 que. pa!ta ma.[z no e.J.> a.ó.L -­

( 3-) • 

El e..t>pe.c..tacuialt inc.Jte.me.nto e.n . .ta pltoducci6n de. .60~ 

go en México, .6e ha debido a la 'demanda y u.-60 que H. le. ha­

dado e.n la aiime.ntaci6n animal. (7). 

E.C. alto útc.ne.me.n.to en ne.ndir.de.n.to que. .be. ha alcan­

zado e.n /.!é.xic.o, u debido e.n .6 u mayoJt pante. a la inve..t>Li.ga-­

c.i6n que. .6'e. ha hecho en E.t>tado-6 Unido-6 y mli-6 e..6pe.c.ifiic.ame..tz.­
e.n Te.xa-~. ( 8) 

Lo-6 h1.bnido.6 .de. baja ü.tuna que. .t>on .t>e.mbnado-6 y c.~ 

.oe.c.hado.t> c.on c.o.óe.c.ha.doJta.-6 c.ombinada.-6 e.n Mé.xic.o, han .t>ido pitE_ 

ducidM e.n E.o.ta.do-6 Unido.!> e exc.e.pc.i6n de un 2% de. lúbltido.t> -

c.ome.Jtciale..t> .6 e.mbnado-6 e.n El Baj.[o que. .60n el lte.-6 u.Uado-6 de. -

p!tog!tama-6 .toc.ale..t> de. me.joJtamien.to .t.te.vado-6 a cabo pon e..t In-6 

ti.tu.to /Jac.iona..t de. 1nve..t>tigacione..6 Agn.[c.ola.t>. ( 8) 

El pnoble.ma pnincipai en la déc.a.da de. io.t> oc.he.ntM 

.6 e.ná como u.t> an lo-6 Jte-6 u.t.tado.t> obte.nido-6 de. tal 6oJtma que .6 e.­
ob.te.nga un be.ne6ic.io p!ttíc..ti c.o y ne.al pana e.l agnic.u.t..ton me.-­

dian.te. la ap.t.ica.c.i6n de. nueva .te.cno.tog1.a ge.ne.Jtada e.n e.l cut-
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:U.vo de J..oJtgo. (4) 

Hib:udac.i.ún u Setec.ci6n: 

Lo;., p!to gJtama;., 6Lto.t~c.nico;., ;., e dedican at de-6 aJr.Jto~;. 

tic de nueva;., Li.nea;.., con mejoJteJ.. canac..tenú:U .. c.o.J.. de madu.Jto.­

ci6n, a.t.tu:w, JteJ..i;...te.ncio. a en6enmedade.;., e in;., ec.to;.,, con.teni 

do de á u do pl!úJ...ic.o, .tipo de. endo-6 peJtma, ne.ndimien.to o o.p.ti­

.tud c.or?Jb.<.Ha.to:U:o.. Como .:todo-6 .te;., c.ano.c.:te.Jte-6 conveniente;., fto 

;.,e. dan e11 tr..na 6ata. vatr.ieda.d, deben u..óaM e .ta hibtr..ida.ci6n y -

ia. .6 e.tecc.-i6n pa:r..a c.onc.entna.tt en una LCnea .ta.n.:to;., c.omo .6ea. pe 

.6ible. GJtan pan.:te det .:tnabajo de cnuzamien.:tc que ;.,e Jtea..tiza 

en la ac.tuatidad .t.í.en de 11. p!to duc.itr. lbteab que puedan u..ti.f..iza.:!: 

,~e_ como p!to9en..t.tc!teJ.. de -60!t!JC-6 iribJtido-6. Sin embct!tflO, e;.,.ta.ó 

Lüte.a.L> .6on de hecho va.Jtiedade;., ~~ .t:o-6 p!tir.Je.Jto-6 m~.:todo-6 de c.tr._!:!; 

zam-ie.n.:to u.:t-i.t-izado-6 pa!ta p!toduc.i!t .t:Inea.L> pa.te.Jtna-6 -6on -6.imilE_ 

!te-s a lo.s que. ó e. empiean patr.a ob.te.ne.!t va!tie.dade.ó auto 6e.cu.ndE_ 

da-6. 

EL advenimiento del .6o!tpo hlbJtido p!todujo un e.6e.c.­

.:to no.:table e.n el come.!tc.io de .óemil.f.a.-6, ~~ mu.c.ha.J.J va.Jtie.dadl!.-6 -

a.n.tigttctó lta.n de;., apa!tec.ido, po!t Lo me.no-6 de. La Lü.:ta. Ac..túa.t 

me~:te. e.t 60% de la .t-ie.!t!ta -6emb!tada. c.on -60/t.<:J0-6 !J!tani6e.Jto.6 e.-6-
c.ol: bemil.f.a ltlbr..ida. (241 

Re.q ue:r...[m.i.en.to !1 Té cn-ica-6 del··cuf.Uvo: 

La-6 c.ondic.io11e.J.. ambie11.tale.-6 Jte.qúe.Jt.i.da-6, pa!ta. la m~ 

n.i.óe.-6.:taci6n de. u11 6p.timo Jtef1d-im.i.e.11.:to de. g!tano .6on mu.y .6imilE:_ 

Jte.ó a la,:; Jte.que.Jt.i.da-6 pa!ta. el ma.Iz, -6in e.nba.tr..go e.l .6ongo ;.,o-­

bJte.vive. Y p!toduce. .6a.tü áac..toJt.i.a.men.:te. bajo ·un ámpt.i.o Jt.ango de 

c.ond1c.i.one-6. Al 1guai. que. e.l mtHz e.l .60!tgo Jtequ1e.ne. de. una. 

latr..ga li.ó.:tcr.. de. elemento.~ m-ine!tale.-6 pa.!ta p!toduc1Jt, a.demá.-6 la­

pfan.:ta del .60tr..go mue.ó.tJta. c1e.-'t.:ta !tl!.-6ü.tenc.i.a a c.ondic.ione..6 de. 

.6 equla, e.óte. me.c.a.n .. i.ór.lO c.ol1-6..{..6.te. en oue. c.ua.ndo la c.ond.i.c.16n. -

e.-6 6e.ca .i..a.-6 ltoja.6 de. La. planta 6e. e.n.!tolfan. 6o!trna.n.áo un t~­

bo ce.!t-'tado que p:w.:teje a lo-s e-6.toma.6 de. lo-6 Jtayo-6 d-iJte.c.tM -

del -60f, man.te.n1e.ndo;.,e. c.e:or.ado-6 1J :r.e.duc.iendo a.J.Jl -6Ú .tJt.an.6pi-
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11.au6n. 

Poi!. .6 upue..6:ta, ya que. e.t .6al!.go e.6 u.n c.ut:tlvo de. zo­

na<~ :tl!.op.ic.alu l!.e.qule.l!.e. de. 11.-i.e.go o e.n .6U de.6e.c..to de. una pl!.e.­

c..i.pi:tac.l6n c.onJ.,lde.l!.abte.. A dl¡)e.l!.e.nc.la. del malz d .6al!.go .6 e­

puede. pl!.oduc.ll!. en tueto-6 c.on un pH que o.6clte. e.n:tl!.e. 5 y 8.5. 

T amblén puede. .tole.l!.aJtJ,al:tM .te.~:~pe.na.tul!.a..6 duJtan.te. .6 u clélo ve. 

ge..ta;t.ivo me.joJt que c.ualquie.Jt o:tno c.e.Jte.al, Ml ml.6mo puede. .to 

le.Jtalt .tar.~bl~n me.joJt que. cuatqu.leJt o.tno c.e.Jteal a e.xc.epc.i6n -

de..t aJtJtoz, c.ond.i.uone.-6 de. .inundac.i6n. (22) 

LM e.x.ige.nc.la-6 en cuanto a .6ue.lo, <~e Jte.du.c.e. a .te.:-.•. 

ne.Jt una capa. al!.abte. de. .6u¡).ic.{.e.n:te. e..6pe.,<,oJt pana pe.Jtm.{.:t.{.Jt e.t­

de..6a.JtnoLt.o de. ia-6 Jta..{.cu, pue.-6 u.ta-6 .6 e du ai!.Jtoilan e.n lo.6 -

.6ue:to.6 c.on .te.x.tuJta de..óde. alte.no¿,a l.{.[le.lta. ha.6.ta aJtc.{..f..lo.óa pe.-6!:: 

da con una e..6cata de Jte.accl6n que. va de un pU de 5 a 8.5. 

En .6U.6 ne.ce..6.idade..6 de. nu:tn.{.e.n.te-6 e.l .601!.[]0 e.6 ·como e.l malz,­

peno u má.6 ¡)áuime.n.te. dañado po4 la..6 conce.n:tJtac.{.one.-6 de. la.6 

;., ate..6 6e.Jt.tlilzan:te..6. 'Cebe. .tomalt.6e. e.n c.ue.n:ta c.omo mti. . .6 impo4-

.tan:te. e.t e.6e.c..to inicial del. 6e.Jt.tll.izan.te. {!debe <~el!. e.6pee.i.a~. 

mente a.t.to e.n 6o.66oJto. ( 1) 

El J.>ol!.go .6 e puede. cul.tlvall. en una. diveJtJ.>.i.da.d de. -­
.éue.lo-6, pe.l!.o .6e. da me.jol!., e.n ló.6 .te.Jtl!.e.no-6 l.ige.ll.o.é, pl!.afÍundo.6 

y /!.ic.o-6 e.n nu.tl!.ie.n:te.-6. Lo J.> de. aluv.i6n .60 n b ue.no-6. 

Lo.6 .6Ue.lo.6 anc.l.t.foi.>0-6 tienen e.l lnconve.nle.n.te. de..­

que. la .6 e.qula eaU.6 a daf!o e.n e.l !.>L!>.te.ma Jtadlc.a.l al agJ¡_..[e..taJt.6 e 

el :te.nne.no, aunque. c.on bu.e.na.é c.ondiclvne.6·pue.de.n p!topoll.uo--

nal!. bu e.no-6 l!.e.ndim.i e.n.to.6 • L 1 7) 

La. pliác..t.ic.ci. de. a.pl.ic.al!. a c.honl!.illo el 6e.n.tll.izan.te. 

mezclado c.on la .6em.illa debe. l.{.m.{..:taMe. a no má.6 de. 10 hg.é de 

lM .6alu de /J y K jun;to,!>, poll.que. .J.> e. a.6e.c..ta .Pa genminac..i6n,­

e.n cMo de. ne.ce..6.{.:taMe. má-6 IJ y K .6e. apl.ica alvole.o e.n la~.>-

e.~.>c.al!.dal.> o an.te.6 de.l banbe.c.ho. 
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L0-6 .60!t.gM pa!t.a g:r.ano ne.ce..6.U:an me.no-6 agua que. e.l 

ma.<:z, .6 on má.6 !t.e~.>.ü.:te.n.:te-6 a la .6 e.q u.[ a compa:r.ado-6 con o.:t!t.ol.>­

c.u.:t{.(vo,5, m.ie.n:t"ta-6 que e..6 :tal.> .6 u.&!t.e.n un deca.im.le.n:to pe.:r.mane.!:!:_ 

:te. cuando la humedad de.l ~.>ue.lo .6e. p!t.olonga con-6-ide.nable.me.n­

:te. abajo de.l punto de. ma:r.ch.i:tamle.n:to, lo.6 .6oJt.go.6 .6on capa­

ce.~.> de. necupe!t.a!t..6e. cuando cae. una lluvia o ~.>e. apllca un !t.le. 

go{lge:r.o. (1) 

Una baja de.M.ldad de. .6 emilla e.1.> p!t.e.ne.Jt..lble. en ca!!:. 

dlcione-6 de e.~.>ca.6a humedad, a-6.[ como e.n aquellM va!tie.dade.~.> 

que. amacollan mucho. EH cambio en á!t.eM de Jt.ie.go y humedad 

.6e acoMe.ja una mayO/t. de.n~.>.ldad (15-17 /¿g~.>/ha). 

La p!t.o6undldd.d de la .6emilla al hace.Me. la .6.le.m-­

b~r.a no debe. .6e!t. mayo!t de 2 a 3 cm., de. acue!t.do a la :te.x:tu!t.a 

de.l .6 ue.lo. 

LM lab o!t.e.-6 de cul:t.tvo o e..6ca!t.dM .6 on. la.6 múma<l­

que pa!t.a e.l ma.[z, de acue.Jz.do con. lM condic.lone.l.> de.l :te.ILJz.e­

no de.6put-6 de lM lluvia.6 o e.l de.-6 alt.Jz.ollo de la.6 male.za-6 -­

( 19 ¡ . 

E.6 nece.6alt..to man.:te.nelt. al .6 oJz.go libJz.e. de. male.zM -

duJz.¡;tn.te. lo.s p!t..lme!t.0.6 40 CÜ.a-6 a .6 u e.me.!t._Qe.rtcla, ya .6 e.a. media.!:!:_ 

.te. e.l t.L.6o de. e.qu.tpo me.cán.lco o con he.!t.bicida,~ (22). Lama­

yo/t. pa.·'t.:te. de la.-6 mala.-6 ftie.Jt.ba.~ de. hoja. cincha pue.de.n de.-6---­

.tn.u.<:~r. con 2,4-V. El he.!t.b_¿clda ~.>e. apUca. cuando lM plan.tM 

del .60Jt.ga :t/~e.nen una al:tu!t.a de JO a 30 cm. La .6.le.mblt.a e.n­

húmedo dümi.nuye. un a.l:to po!t.cen:ta.je. e.l p!t.able.ma. de. malezit6-

en e.~.>:te cu.t.ti.vo. 

El .6aJz.ga que. ~.>e. ~.>.te.mblt.a e.n l.[ne.a-6 con labo!t.e.-6 de­

cultiva, Jte.ci.be e.l mümo :tJt.atamie.n:to que. e.l ma..{z o e.l algo­

dón. La .6e.m.Llla del .60/z.DO e-6 Jt.ela.:tivame.n:te. pequeña. y e.l -­

c.,'t.eumi.en.:to ini.c.tal e-6 le.n:to. Pan e.~.>:ta Jz.az6n e.-6 indüpen~~ 

b.le. comba.:t.{.Jt. con cuidado la-6 ma.la.-6 h.i.e.Jt.ba-6. Una ve.z que. --
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iM pfa.n.tM h a.n adq u.<. ~t.<. do -6 u ó.{.cü.n.te .ta.ma.fío pa.1r.a. pode .Ir. da!r.­

.ta.bolr.e.-6 de cu.t.t.<.vo, ú.ta-6 -6 e hacen en fioJr.ma aná.toga a la.-6 -

que -6e dan al ma.iz o al a..tgod6n. ( 10). 

La. Mna..t.<.da.d p!r..<.nc.<.pa.f de lM labolr.e-6 cul.tu~r.a.le-6-

e-6 ma.n.tenelr. ef campo l.<.mp.<.o y l.<.b~r.e de h.<.e~r.ba-6. Lo-6 de-6--­

h.<.eJr.be.-6 deben 4elr. c.omplUa.men.te .óupe!r.ú.{.c..<.a.le.-6, ya. que .6i .6e ha­

cen p!r.o6undo-6 .óe pe~r.jud.<.c.a. la. mMa. de Jr.a.ic.e-6 no p!r.06undM·­

que a.l.<.men.ta.n a. .ta. pla.nta..(22l 

En.tomo.tog,[a. y F.<..topa..tolog-fa. del cuit.<.vo del .óoJr.go. 

Pfa.gM de .óoJr.go: 

E-6 de v.<..tal .<.mpoJr..ta.nc..<.a. el c.onoc.<.m.<.en.to y combate 

opo1r..tuno de pla.ga.-6 de .f.o-6 c.ul.t.<.vo-6, ya que e-6tM me4ma.n en­

mayo Ir. o meno1r. g1r.a.do en ~r.end.<.m.<.en.to de lo-6 m.<..ómo-6. 

A con.t.<.nuac.<.6n -6 e p!r.e-6 en.ta una. lú.ta. de la-6 pla.,­

g M má.ó ca m un e-6 en e.t -6 o ttg o, a.-6-f como -6 u ca mb a..te. 

La. mo-6 ca. de.t 40ir.go ( Con.ta~r..<.na. .óo!r.gh.<.cola.) e-6 una­

de lM pla.gM má-6 .<.mpo!r..ta.n.te-6 del 6oJr.go eri Ht.x.<.co; .<.nfie-6-ta.­

cione-6 6uett.te4 de e.6.ta. plaga Jr.educen con-6-i.de~r.ablemen.te el -

,amelr.o de g~r.a.no-6 en la.-6 panoja6. 

El mo6qu.<..to .<.nvelr.na como la!r.va. dentJr.o de un c.oc6n, 

p!r.incipa.lmente en el za.ca..te johMon, eme~r.g.<.endo cuando 6 e -

enc.uen.tJr.a. en 6-f.oJr., lr.ep!r.oduc..<.en4o-6e en .f.M p~r..<.meJr.M pa.nojM­

y en el momen-to de que 6lo1r.ecen .f.M .óiemblr.a.-6 .tempJr.a.na.6 de­

.óoJr.go come~r.c.<.a..t pa.6a.n al mi-6mo. 

Gu6ano cogoUe!r.o (Spodop.te~r.a. 6~tug.<.pe~r.da) 

E6.ta p.ta.g.a. a.ta.ca. al 6o.t.taje de.t 6olr.go de6de .ta. -­

eme.Jtgenc..<.a ha.6.ta po c.o a.n.te-6 de e6 piga.m.<.en.to. LM pa..tomi--­

lfa6 ponen ma.-6 M de hueveci.tlo6 6 ob~r.e .f.a.6 ha ja.-6, .f.M .tall""'-~ 

6e dl~r.igen a..t cogollo de.t cua..t .óe a..timen.tan, dando p.olr. 4e--
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Gu6ano.o ~~oza.doAe.o. 

Ei'. daffo lo c.aU6 an. lM la~va.o de vaJÚa6 e..ope.c.ie..O -

de la 6amilia. ~Joc.~uida.e. c.omo Ag!tO~M .opp. pe.~id~oma. .oauc.e.a­

y 6e.l~ia .oub~eA~4nea., alime.n.~anda.oe du~an~e. la noc.he., c.o~-­

.tan lo6 .tallo.o ap~o ximadame.n.te. al nivel del 6 uelo y de..o.t~u.­

ye.n la.o pequeiiet6 plan.ta.o a6e.c..tando a.o1. la poblac.ión. 

GU6 ano be.llo~vr.o ( He.lic.o!tve.a ze.a) 
El gu.oano be.llo.te.~o e.o -tambi~n una plaga impO!r.ta!:}_ 

.te. que. a.tac.a. a la panoja. Lo-~> hue.ve.c.ilto-6 -~>on de.po.oi.ta.do.o­

en la p~opia panoja y la.o la~vilta.o -~>e in.t~oduc.e.n de.n.t!to de 

ella. c.omiendo lo6 g:r.ano~ que e6~án en 6oJtma.c.ión, po.o.te~io!t­

me.n.te la.o ta!l.va.-6 g~ande..o tito zan la.o e.opiguilta..o. 

Pulg one..o. 

E6.ta plaga e.-~>.tá ~e.p!l.e.-6 entada pa!l. do-~> e6pec.ie6 di-

6Vr.e.n.te..o: Et pulgón del 6olta.je. (Sc.hizaphi-6 g!l.a.minum) lj e.l­

pulgon del cogollo ( Rho palo-~>iplwm maidi-6). El ptd.me.~o. c.au.­

.6 a el daño en el envé.o de la.o Ita .{a.o in.f,e.~io~e.-6, f,o!l.mando --· 

manc.ha.o amaJr.illa..o que. de.opú~6 6 e .to!l.nan anaJtanjada.o y 6ina!: . 
mente ne.c.Jr.6.tic.a.o, .i'.le.gando a .o e. ca~ la.o plan..ta..o c.hic.a.o. 

El del c.ogollo .oe r~e.oen~a. en Ó0LJ6 de inóe.-~>.ta.--­

ción, en poblauone..o nume.Jto6a6 a.tac.ando al c.ogollo, de don­

de. pa.oan a. la6 pa.noja..o 1J al 6allaje. LM planta-~> in6e.s.ta-­

da.6 6 e amie.lan y po6~eJÚoltmen.t·e ~aman una. c.olotc.ac.ión negtc.u!. 

ea.. 

Fa.l.o a Chinche. bug { ~Jy.oiu.o e.tc.icae.) 

E.o.ta. e.o una chinche gtc.i.o de. .tJte.o mm., de la.~go,.oe 

le. puede. e.ncon.t~a~ en la..o panoja..o en 6oc.o.o de in6e.-~>.tac.i6n -

bien üm.i..ta.do.o, c.ua.ndo la.o poblacione..o .oon a.l.ta.o .oe pue.den­

e.ncon~Jr.aJr. mile.6 de c.hinc.he.-~ en cada panoja,é-~>.tM c.hupan lo<~ 

g:uuw.o en 6otc.mac.-i.ón, evitando que. 6 e 6o!l.men, la-~> pé,'tdida.o .oon 
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GLU.ano'-> c.oJt.tadone.-6 y !3u-óano &al.tanln 

E-ópe.c.i.e.-6 de. Ap,Jr.o.tú, ChoJr.i.zogJW.t..i-6, P-6 e.udale..ti.a -

y Ela-ómopalmu-6 li.gno-óe.lltu.. E-ó.t0-6 -óon gJtupo.6 de. la.JtvM de.­

ma-'Li.pOJ.>'aJ.i que. .tJr.o zan .ta-6 plan.ta.6 de..6pué.-6 de. la e.me.Jtg e.nc.i.a.­

En i.n6e.-ó.tac.i.one.J.> al.tM lM dafio~.> ~.>on .tan 6ue.Jt.te..6 que. e.~.> p!t~ 

6e.,'L-i.ble. JtM.tJte.aJt y volve.Jt a ~.>e.mbJtaJt, ya que. .f_a¿, f]ftandM 

áJte.a-6 o ¿, e.c.uone.~.> de. -6 u.Jtc.o-6 (fue. dan -óin plan.ta.6. 

Gu¿, ano-6 baJtJr.e.nadoJte.-6 (_Chilo: .6pp. y Ze.ad-<.a.tJtae. gJr.ando-6 ee..t.ta) 

La-6 ·laJtva~.> de. e~.>.ta-6 ma.Jtipo-óa-6 -a.tac.an al 6ol-taje. -

-6-i.mul.táne.ame.n.te. c.on e.l c.ogolle.Jto, .la-6 laJtvM ba.Jtfte.nan e.l -­

.tallo matando laJ.> plan.ta~.> pe.qu.e.ña.6 y de.b-i.li.tando a la~.> p,Jta.!!_ 

de.-6 ( 2 2) 

E11.6e.Jtme.da.de.~.> de.i J.>Oit..QO: 

LM plL-i.nc..f.pale.-6 e.n 6e.Jtme.da.de.-ó e.n Méx-ic.o J.¡ on Vowny~ 

m-i.lde.w. '( Pe.Jtano.6 c.le.Jto~.>polta. J.>OJtghi., .ti.z6n de. la. hoja. ( Exe.Jtohi. 

tu.m .tuJtc.i.c.um), .Uz6n de. la panoja (Fu¿, a.Jl.i.um moni.LL6oJtme.J -­

~ya (Puc.uni.a pu~puJt.e.a) y an.tJtac.n~~.>i.J.> (Colle..to.tJti.c.hum G!t.a­

mi.ni.c.ola.). rdi.e.n.tlt.M que. la. ma.nc.ha zovta.da. de. la. hoja. (~­
c.e.Jtc.o~.>poJta. SoJtghi.) y la. ma.nc.ha. zonada. de. la hoja. (Gle.o~e.Jt-­

c.oJ.>poJr.a ~.>ottghi.) y la. mac.ha. gJt..i-6 de. la hoja ( Ce.Jtc.o~.>poJta. ~ 

ghi.j han c.a.tu.ado daño~.> ~.>olame.n.te. mode.Jtado~.>. 

El múmo au.toJr. me.nc.-<.ona. que. e.l Vown!f mi.lde.v; a --­

c.aUJ., ado ~.>e.ve.Jr.M pé.Jtdi.da~.> e.n lo~.> úLUmo~.> aiio~.> e.n !Uxi.c.o y--­

má.\. e.~.>pe.c.A:Qi_c.ame.n.te. e.n el NoJt.te. de. Ta.ma.ulipa'-> .ta. c.ua..t e.J.> -­

una. Jte.gi6n húmeda. e. -i.JtJte.ga.b.te.. (2) 

E~.>.ta e.n6e.Jr.me.da~.> 6ue. ob!)e.Jtvada poJt p!ti.me.Jta ve.z e.n­

Tama.u.t-i.paJ.> e.n 19 6 4, pe.Jto pJto b a.b.te.m e.n.te. ha e..6:.tado pJte.J.> e.n.te. -

de.J.>de. que. é.~.>.ta 6ue. Jte.pol!..tada e.n Te.xa.6 e.n 7961-1962. (7) 
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En.tJte o.tJtail enóeJtme.dade-6 que. han Jte.c.<.b.<.do ate.nu6n 

po!t !o-6 D.<.tomejoJtadoJte,5 1J e pueden c.<.taJt la e.nóeJtmedad del. -­

milo ( Pe.Jticonia ciJtc.i.na.taJ, lo-6 caJtbone.il, d.<.velt.6a1l pudJtú . .<.o­

neil del .talle y Jtoya de la hoja. (27). 

La en6eJtme.dad de.l m.i.lo e-6 una pudJtic.i.6n de. la ~-~­

:w.[z y del .tallo caUilada polt el hongo Pe.Jticonia ci!tc..ina.ta -­

( 14) Segan Melche!til e.t al, c.<..tadoil po!t (21}, lail plan.taa ..in-

6ec.ta.da1J pc!t eil-ta e.n6e!tmedad mue~.>.t!tan c¡uemadu!tail a lail cin-­

co e .6 e..ia .6 emanail de e. dad; -6-Út.toma que. e<~ d..ió..ic1.l de. di-6-t..in­

gu.i.Jt de. lo-6 da.He-6 catwadó-6 roJt la:, dt.i.nclte6 o po!t !a -6e.qu1.a, 

lM hoja-5 -6e e.nlto!lan IJ ¡J!le.-6en-tan un ama!t.i.llam.<.en.to e.n e.l -­

maJtgc.~la-6 plan.ta-6 -6u6Jte.n achapa!tltam.i.en.to, p!toduce.n mulj poco 

g:ta.no e mue.lte.n. 

En cuanto a lcv., e.n n e!tme.dade.-6 ca1tbo nc-6 cv., .6 e en cue.n­

.tJtan i.de.n.tiMcadcv., tfte-6 .t..ipo-6 de. ca1tbo ne.-6. de.! <1 o!tgo, el calt­

bún cub..ieJt-to deLg!tano (Sphace.lo.the.ca -6c!tgh..i), e.l ca1tb6n de.-6 

nudo de.! g!to.no (Space.lo.the.ca c.:wc.e.nta) IJ e! caJtbon de. la e.-6-

p.i.ga (Space.lo.theca Jte...i!..iana) (8). 

Ca!tb6n cubi.e.Jt.to de.l gJtano (Spacelo.the.ca 1JO!tghi.) 

Lo-6 gJtano-6 ..indiv..iduale.il -6on Jte.e.mplazadoil po!t -6o-­

!W-6 de caJtb6n, foil cuale.-6 pueden ell.talt loca!.t.zadoil en luga­

Jte.-5 de..te.Jtm.inado-6 de. .ta in 6loJte.-6 ce.nc..ia, o pueden apaJte.c.e.Jt <1~ 

blte .toda .ta -6upe.Jt6..ie. de. la panoja. Lcil -6cJto-6 ..ind.i.v..idua.le<~­

t.Le.vte.n 6c!tma ovata.da o c.6tt.ica !J e.l>.tán cub.i.e.Jt.tc-6 con una ..!--

6ue.Jt.te. me.mbJtana de. coloJt blanco- ctr.ema, o ca6é. lo cual a ve.­

ce.-6 pe.!tmane.ce. -6.i.n Jtampe.!t-6 e hcv.,.ta peco an.te.a de. la co-6 echa. 

El .tamat1o, cclcJt y can.t.t.dad de. 1Jotto6 ce n la me.mb~¡_ana Jtc.ta,­

va!tla ccn-6ide.!tableme.n.te., de.pe.nd.ie.nda de la Jtaza del hongo y 

la va!t.i.edad de.l -6cJtgo. 

Te dcv., o .6 olame.n.te. alguncv., de. loA panoj a.a pueden -

demc-6.tJtaJt el eaJtb6n. La can.t.<.dad de panoja-6 con caJtb6n pu!. 

den -6elt mayoJt en lo-6 cul.t..ivo¿, de -6e.gunda co-6eeha [.6oca) que 
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en. f.o¿, ¿, emb Jr.ado¿, polt ¿, emi.lla. 

CaJr.b6n. de4nudo de gitano ISrhac.elotheca c.Jr.uc.enta). 

LM planta¿, in6ectada¿, poJr. ute caJr.b6n. filoJtec.en -

invaJr.i.ablemente má.J., tempnano ( ha.6ta do¿, .6 eman.a4 ante¿, de 

planta.¿, .6 ana-6) y tambi.i!:n 6Jr.ecuen.temen.te .6 e notan. con má-6 ne 

toño-6 lateJr.a.te¿, o hi.jo¿,. La i.n.6loJr.e.6cenc,(a,t, ¿,e_ notan má.J., -

.6uelta6 y abultada¿,, c.on hi.peJr.iJr.o Ma de f.a¿, gf.uma¿, y a ve:.­

cu c.on pitoli6e.Jr.ac.,(6n. de la..b 4em,(lla.6. f!oltmalmen.te toda.¿, -

laJ.> 6-f.oJtu en una panoja i.n6ecta.da. demue.6tJr.an ¿,..[ntomM de -

canbón. Lo-6 4olto.6 ta.mb,(~n .6e pueden encontnaJr. J.>obJr.e el Jr.a­

quú y en laJ.>. namM de la ,{n6loJr.e.6 cen.ci.a.. La. membJr.an.a ex-­
teltna (peni.d,(o) del J.>oJr.o noJr.malmente '->e Jr.ompe antu de J.>a-­

l,(Jt la panoja, po 1t lo cual Jr.altament e .6 e ve. Lo¿¡ h,(j o¿, 6 e -

bnotan de .e.a ba.6e de la planta ti.e.ne.n 6Jr.eeuen.temen.te uno.. ,(n. 

ci.de.n.ci.a má.b alta de. caJr.bón. 

CaJr.bón. de la panoja (Sphace.loth~ca ne.i.li.ana} 

La panoja e.6 Jte.emplazada completamente. o pa.Jr.cia.l­

me.nte polt un. J.>oJr.o gJr.ande de co.toJr. blanco. A.e. p!ti.nci.pi.o lo4 

.60IL04 e.J.>tán cub,(e.Jr.to-6 po!t una me.mbltana de. colon blanc.o g!ti.-" 

f..cc.e.o .e.a cual .6e nompe ge.ne.na.tmente. an.tu de. que. la panoja­

haya J.>ali.do completamente. a6u.e.Jta, e.xponi.e.ndo una gJr.an. ca.nt:f 

dad de un po.tvo c.oloJt c.a6é. o ne.f!ltO ( e.6polta..6 J e.n.tt·,e. et C.llal­

¿,e e.ncue.n.tJr.a.n 6,(lame.nto¿, laJr.go¿, y delgado¿, de coloit 06C.Il!tO. 

La¿, panoja¿, i.n6e.c.:tada4, o paJr.tu de .e.a m,(¿,ma, 60n. de.J.>.:tJr.!l.<.-­

da6 c.omple..:tame.n.:te., de. man.e.-'Z.a que e_¿, 6ác.,(f. e.e. caJr.b6n. de la -

pano.fa de. lo6 o.:tJr.o6 c.anbon.e.-6 e.n lo4 c.uaf.e.¿, 4olo f.a¿, 6lotte4 

individua.te6 6on a6e.c..:tadM. 

Pu.dnic.ión no ja ( Colle..:to.:tJr.iclwm gnam,(n.icola) 

f¿, .:te. c.aM a do4 e.n 6 e.Jr.me.dade.6 en el .6 onga: Una. man­

cha 6o.f.,(aJt ( antJr.aCitd-6-i.b) y una pudn.ü.i.6n de..t tallo ( Pudtti.-­

uón Jtoja.). 

La 6M e de la a.n.:tnacno-61..6 .6 e caJr.ac.:te.Jtiza polt man.-
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c.ha;., pe.que.iia;., e.l1p.U.call a e-UtculaJte.;.,, de. hMta c..inc.o rn1Li.me. 

.t:r.o;., de. d.iáme.t:r.o pelta c.on 6Jtéc.ue.nc..ia mM pe.que.ñM, la-6 e.u.a.­

le.;., de.;., a:uwtlan c.e.n.tlto-6 c..i.lr.cu.lalte.-6 de. c.olo 1t paltdo el alto 1J -

bcJtde.;., anc.hoh de. c.olo!t púltpulta, Jtojo, o c.ane.la (de.pe.nd.ie.ndo 

de. la vaJt.ie.dad). Poco-6 o nume.Jto-6o-6 pun.toll ne.gltoll pe.qu.e.ñah­

-6e. pue.de.n ve.Jr. -6oblte. la llupe.Jttí.ic..ie. de.l c.e.n.tlto de. la-6 le.-6-i.ane.-6 

la-6 c.uále.-6 <Ion loll 6Jtgano-6 lte.pJtoduc.toJte.;., (ac.~Jtvulo-6) de.l -­

hongo c.au-6ante. de. la e.n6e.Jtme.dad. La .in6e.c.c.l6n de. la ne.Jtva­

du.Jr.a c.e.nt!tal oc.ultlte. c.on 6Jt~c.ue.nc.la y <~e. ob;.,e.Jtva c.omo le.-6lo­

ne.~ e.!ongada,~ 6 R..t{pt.ic.a.s de. c.o.toJr. !toJo o púltpuJta e.n lah 

c.uale.¿ .se. pue.de.n ve.lt c.la!tame.nte. lo;., ac.~Jtvulo;., ne.gltoll. 

La 6alle. de. la Pud:u.c..i6n Jtoja puede. oc.ult!tllt e.n lo¿ 

taf:..to-6 y/o e.n la-6 .in6loJr.e.-6c.e.nc..ia-6 1{ .6e. c.altac.te.Jt.iza e.x.te.Jtna­

me.nte. po!t e.l de.-óalt!tollo de. le.~.>.i.one.-6 .c.lltc.ula!te.-6. Cuando .6e.­
c.oJt:tan long.itud.inalme.n:te. la-6 taU.o-6 .in6e.c.ta.do.6 de.mue..ó:tltan -

una de.c.oloJtac..i6n ( de.pe.nd.ie.ndo de. la valt.ie.dad) la c.u.al puede. 

-6elt c.on.t1nua -óoblte. una. gltan áJte.a. o má-6 ge.ne.Jta.lme.nte. d.i-óc.on­

:t.Lnua., dándole. al ta.tlo .una. a.palt.ie.nc.ia. mo:te.a.da.. El te.J.ido­

de. lo.s nudo.s c.a.J.>i nunc.a. ll e. de.c.olo!ta.. La. pud1tlc..i6n de.l ta-­

tlo oc_uJtlte. c.a..s.i .s.ie.mplte. de..ópu~ll de. la. .a.ntlta.c.no.6i.6 6ot.ia!t,-­

a.unqtte. e.n alguno <S cM o.s e.ll po c.o e. vidente. la. e.n6e.Jr.me.da.d 6a-­
l.ia.Jt. 

Roya (Puc.c..inla. pu!tpune.a.]. 

LM p!time.Jr.o-6 ll1n.:toma..6 J.>on pe.que.ñM ma.ndLM e.n la.-ó 

hoja..6 intíe.Jtiolte.J.> (púltputta..6, · moJte.na..s o ltoja..6, de.pe.ndi.e.ndo­

de. la va.Jtie.da.d). En va.Jtie.da.du llU.6 c.e.p:tible.-6, la!.> .te..6ioneA­

e.te.va.dM que. .son :ti.plc.M de. la. :wya. f_Uite.do!.>olta-6[ .6 e. dutiJiltE_ 

J:.lan p!tinc.ipalme.n.:te. e.n la pa.Jtte. in6e.JtioJr. de. la .6upe.n6ic.ie. -

de. ta hoja.. Lo.s u:r.e.do.6oJr.o.6 J.>on e..t1p.:ti.c.o.6 y .6 e. e.nc.ue.n.:tJr.a.n -

Loc.a.li.za.do-6 e.n.:tJr.e. y paJr.a..te.!o.6 c.on .ta..6 venal.> de. la.6 hojall. -

La;., te.li.o.6poAa.ll .se. de..sa.Jt.Jr.olla.n de.6pu~.6, alpunQ-6 ve.c.u e.n 

Lo,~ uJte.do.6olto-!l vie.jo-6, o e.n .:te.te.u.:to-6 o !to-ó, to-6 c.ua.te.-!l -!lon de. 

c.olott Ollcu!to lJ mti-!l ta.Jtgo-!l que. lo-!l uJte.do.60Jr.o.6 ( 11). 



Il I. HATERIALES Y llETOVOS. 

Ve-6 telt.-i..pc..<..ón det ánea. de e.~.tucüo. 

La panc.e~a expen.<..men.taL f..e ubic.6 den~Jto del c.ampo-

expenim en-taL L cr.-6 Ag uj a.6 de La Fac.ut.tad de Agn.<..c.uUuna, ~u.,.: 

nic.ip.<..o de Zapo pan, J al. 

Loc.a~zac.ión geogná[ic.a. 

E.6.te c.ampo expe!Limen.ta~ tiene lM .6 iguien.te.-6 c.anac. 

.tetú:.6.t.<..c.M geo gltá6.{.c.C<A: 

La.ti.tud non.te: el panatelo 20"45' 

Longi:tud oef...te: el menidiano 703°37' 

Su. efevau..ón -6 obJt.e el nivel det ma/1. e.t. de 7 700m. 

E~ m~nic.irio de Zapopan c.otinda c.on un .to.tal de -­

occho muniup-<.0.6 que .t,on: a~ non-te c.on San C!ti.6:CÓba.t de ~a.-­

Ba.Jtlta.nc.a y Tequ.<...ta.; a.t t.6.te c.on Ix:tlalwac.án de! Rio lJ Guada­

ta.jalta; a.t Su/1. c.on T.tajomulc.o; aL Su:we.t..te con TaLa; al Oe-6-

-te con Anena~ IJ a~ /Jo!LoM.te con Ama.ti.tán. 

Fa c..;': a 1t e-6 c~-<.m tU:i co-6 • 

c.t.<..ma..- U cUma :tiene ~a .6.iguún:te c~a.6.i.{¡.{.caci6n .t.egún ( 3) 

e ( 0-<.p). B' (A~, que .óigniMc.a 

C= .6em.<..-.6eco t:>'= .6em.t-cáüdo 
(O.<..p)= c.on o.toño, inv.{.eJtno 

y p!U.mave.Jt.a. .6 eco .t. 

Tempena:tuJta.-

tA'l= .6.i.1t c.amb..to -tér .. m.<.co in­

veltna.t de6in.{.do. 

L lL6 -tempena.tuJtM máx..tma-6 que -6 e ob-6 en van dultan.te -

e.t veJwno .60n de 36. 7"C y ~a-6 m1nima..6 en invienno .6on de--­

¡¡"e, ob.te.n.<.e.ndo.6e una med.<..a anuaL de Z3.s•c. 

P~tec.<.p.<..tac.<.ón Piuv.<.at.-

La p!te.c.<..pi-tac-<.6n p~uv.<.a~ en .to-6 ú.t.t.{.mo-6 d.i.ez af.0-6-

( 1 9 7 5- 7 ':1 8 4) ha ~te.g .i1.> .titado un aumen.to ob :ten.<.e.ndo!.> e wta me d.<. a-

·¡ 
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anuat de 1062.64 mm l3L. 

Vien-to<>.-

Loó vien-to,; domúwn-te.-6 <Son de.l no!t-te., po!t lo ge.ne.­

Jtai'. m o de.tr..ado,; • La mayo Jt út cide.n c.:ta 6 e. tr..e.gi-6 -tita du!tan.te. lo.<~­

me.óu de ni>_btr..e.Jto y ma.Jtzo, e.n .to-6 cua.te.-6 <Su ve.loc_ida.d M ma.-­

ljOtr.. c.on tr..e.ó pe.c-to al Jte.ó.:to del aJio • 

.Sue..to.-

El óue..to de. la Jte.pi6n e.ó de. .tipo Ke.po,;o.t Eutr..ico -­

con -te.x.tutr..a me.dia a 30 ¿m~ de. p!to6undidad (18). 

El ma.te:tial de.l que. he. de.tr..i.ban e.,;-to-6 6 ue.lo-6, -tuvo­

óu o:tige.n e.n la-6 e.rni-6-<.one.,; del volcán del Col.t..t, po!t .to que.­

p-'1.e.óe.H-ta e.n óu colt6-tl..tuu6n pe.que.ii.a.,; bomba.-6 de. .tapi..tli.: a.Jte.­

na.-6 IJ c.e.niza.-6 de. c.aJtác..:te.Jt potr..o-6o, haui.~ndo,;e. de.poói.:ta.do la -

capa r1á<1 g!ttte-6 a al Oe.-6-te. de . .t Va.tle. de. Gua.da.la..f alta., y .ta.<~ -­

a.Jte.na-6 IJ c.e.niza.-6 e.n átr..e.a.-6 m<16 alejada.,;. ¡ 181. 

pH.-
E.t p/-1 de. ~,;toó -t>ue.lo-6 e.-6 cte. 5.4 a. 6.5 cla.-t>iMc.ándE_ 

<>e. de. ác.-tdo-6 a. me.diana.me.n.:te. ác.ido-6. Tie.ne.n un bajo con-teni­

do de ma-te.~ia. oJtgánica. (in6e.Jtio!t a..t 2%¡ po!t lo que. -6e ca..:ta.lo 

ga poo!te.. 

Ma..:ce.,ual Ge.ne:.Uc.o.-

La.<> 3'1 -Une.a.-6 S 1 nue.Jton 6o,~ma.daó a pa!t.:ti!t de. la. PE_ 

blación pcut mi.:tic.a. ( AN. P. 2f3t<) potr.. e..t p!to g!ta.ma. de. 6 o!tgo de. .ta 

Unive.Jt,~-tda.d Au;{:6noma AnJta.Jtia An-tonio Na.Jt!to e.n Sa..tLi.tlo, -

CocUwila.. Eó:to-6 ma..:te.tr..-talu he. c.ompa.!tatr..on c.on un hibtr..i.do ca-

m e.Jt U al, donde. <1 e. u-til.tz a!t o n .to 6 <1 ip ui e.n:te.-6 c.Jti:t e.tr..io-6 de 

,~ e.le.c.c.i6n; 

1.- Reducido núme.Jto de. hoja.-6 (5-8 hojM). 

2.- Re.duc.-tda. áJte.a. üolia!t. 

:-s.- f-'0/t-te. bajo. 



4.- Amaco~lam~en~o ~ob~e. 

5.- ~ano j a .6 em-<.- campa c~a. 

6.- P~ec.o.cidad. 

7.- Uo~u de enfie~meda.de-6 !f plaga.<~ 

Me~odologla [xpe~~men~aL. 

Vü ei1o E.<~~adl.<~~~co.-
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El dú eño que .<~e u-66 0ue el de bloque<~ ~ aza~ c.on 

40 ~~a~am~en~o-6 y do.<~ ~epe~~c.~one-6. 

~a~c.efa Expe~-<.men~a~.-

La pa~c.ela expe~~men~al c.on-6~6 de do.<~ .<~u~c.o-6 de --

8m. de ~ong~~ud y O. 8m. de dú~anc.~a en~~e ~.6~0.6, lo.<~ c.u.ale-6 

oc.upa~on un 4~ea de 12.1 m2• 

Pa~c.e~a U.r:~f.-

Ve c.ada ~~~am~en~o .6 e .toma~on da~0-6 de d~ez p.tan­

~a.-6 u c.og~da-6 al aza~ y den~~o de~ .t~mLte de Lo-6 .6 c.ú me~~o-6 

c.en~~a.fe-6, dejando un me~~o a. cada exútemo pa~a e.t~m~na.~ eL­

e&ec..to de o~lia. 

Vaüable.<~ lled~da-6. 

Al.tuka de ~.tan~a.-

[.6 .ta d~.<~~anc.~a que exú.te en~~e la ba.<~e de la 

plan-ta y la punta .6UpiU:.~o~ de la parwja, la cuaL .<~e .tom6 an­

~e-6 de la c.o.<~ec.ha, c.ua.ndo .<~e con<l~de~ó que .ta..<~ p~a.n.ta.-6 de c.a. 

da ma..tett-i.a.t ltabla.n dejado de c.~ec.e~. 

Via.<~ a. Flo~ac.~6n.-

Co~~e.<~ponde al L(.empo .t~a.n<~ c.u~~~do en~Jte la 6ec.ha-

áe .<~~emo~a. y la de 6~o~ac.~ón. E.<~.te da.~o .<~e .tom6 c.uando un 

50'ii de La poblac.~ón de la.<~ p~an.ta.-6 de c.ada ma~e~~a.t hablan -

6fo~ea.do. 
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t xce.,'r.c./.._ón.-

t.t. ./'.a dL~tan c.<. a en.vr.e .ta. úft.i.f'la ha j a lJ ./'.a b M e de.­

.i'.a panoja. E.t.te dato .t.e tomo cuando ./'.a.¿, p.i'.a.nta.t. de.ja.Jtovt de­

cJtec.er... Pa.Jta e..ó.:ta vaJr..i.ab.te ¿,e d.i.eJtovt ca.t.i.6.i.cac.i.ovte..6 u ¿,e -­

con.6.i.deJt6 c.omo Jte.gulaJt uvta e.xceJt~.i.6vt de 1~cm1 buena uvta de­

ZOcm. lj muy bue.vta una de. 30cm. 

uú.mvr.o de !foja¿,.-

E-6 e..f. tota-t de. hoja¿, que t.i.evte ./'.a pfavtta, de.óde. .&u 

bMe. lta . .ó.ta ./'.a l!.OJa bande.Jr.a. E.&.te dato .óe tomó cuavtdo .i'.a.ó 

p.f.a¡·c:ta¿, lja iwb.ian e.-6 p.i.g a do. 

Fe.óo de 1000 Sem.i.-t.f.M.-

E.&.to-6 da..to-6 .6 e tomaJton du pue.-6 de la. co-6 e.c.ha., pa.Jr.a. 

lo cual .óe pe..&aJton 100 gJtavto-6 de cada ma.teJtiaf, pa.Jta po¿,.te.-­

,'r..i.oJtmevt,te .f.-teva.Jt.f.o-6 a 1000, muf.t.i.pf.i.c.an.do cada lectuJta poJt -

diez. 

San..i.dad.-

[¿,,ta vaJr..i.ab.te .6 e de..t.eJtm.<.n6 po.lt me.dio de. la e.ó cal.a­

de. 0.0 (a..t,tame.vtte. :to.f.e.Jtan.te.¡ a 5.0 (al-tamevt:te .óu.ócep.tib.te.)­

[,~:toó da.to<~ 6 e tomaJton dtur.ante. :todo e..t c.i.c-to vege.ta;t,(vo de. -

l M plavtt a-6 ." 

Rend-tmie.n:tc.-

~e. de-te:r.m.<.vt6 coée.c.hando un :to-tal de diez p-tanta-6 -

C.Oil c.ompe.te.nc..<.a c.omp.f.e.ta po,'r. -tJta.:tam.<.e.n-to, .f. M cuale.¿, 6oJtma.-­

Jr.on .to. paJtc.e.J..a ú-t.<.l, lfe.vávtdo¿, e. a Tovt/fta. c.ovt.6ide.Jtado un -ta-­

:ta..t de. Z 50 m.Le. p.f.a.n-ta-6 po.lt he.c.-ttVr.e.a. 

Attea Fo.f.iatt.-

Pa.Jta .6a.c.a.Jr. e.é.ta Jte.neJte.nc.ia. ¿,e. m.i.d.i.6 la qu..i.nta ha ja 

de la plan-ta a fa .taJtga fJ a lo -avtc.ito, po.óte.Jt.i.oJtme.n.te. ¿,e. mul-: 

tip.Uc.attan -tM doé c.an:t.<.dade..& e.n.tJte. ¿,_¿ V r..t pJtoduc..to Jte.-6 u.l-­

.tante. .&e. mul:t.i.p.f..<.c.o po.lt la c.on-6-tan-te. O. 75. 
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Modelo Li.ne.al Adi..:ti..vo. 

· En e.l análúú pall.a una dú;tJt-<.buci..6n de. CÜ.f.e.íi.o de.­

b.toque.-6 a.t azall. -6 e a.-6 um-<.ó .to -6-i..gu-<.e.n:te.: 

a) f.Jode.to U.ne.a.t Adi..:t.J..vo. 

X-tj = M + oLJ.. + }J j + Uj 

donde.: 

1.!= me.d-<.a !J e.ne.Jr.al a.f.Jr.e.de.doll. de. .ea. cua..t 0-6 ci...t'.an .tof. va.toJr.M 

de. to da-6 la.-6 o b-6 e.Jr.vaci..~ 11e.-6. 

o(i..= t6e.cto de..t tll.a:tam-i..e.nto J.. 

)3 j= E 0e.c.:to de. la ll.e.pe.ti..ci..6n j 

E -<.j= Ell.ll.Oil. e.xpe.n-tme.nta.t, vaJr.i..acJ..6n d®i..dá a.t azall. o poll. -

cau-6 a-6 no pe.Jr.:ti..ne.n:te.-6. 

el Vani..anza-6 homon~ne.a-6. 

d) Vani..anza-6 !J mr_d-i..a.-6 no ne.laci..ona.da.-6. 

el EJz.noJr.e.-6 con N(O !J<j1) 

tl mé.to do de. an á.ti..-6-<-4 de. vall.J..anz a uti...ti..z a da 6 ué e.l 4 J..gui.. ente.: 

Cau-6a,~ de 

va.Jr.i..ac..-i.6n 

To:ca.e. 

G. L. 

( 11- 1 ) 

1 a- 1) 

(a- 1 1 { n- 1 ) 

a.n - 1 

Suma de 

Cuadll.ado-6 

1 S. C. ) 

a r ( Xj - X) z =A 

n IUCL- X) =B 

po.lt. di..6e.Jr.e.nci..a=C 

CuadJr.ado m e.d-<-o 

A 

n- 1 

a- 1 

e 
(a- 1) 1 n- 1 J 
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Vonde.: 

a= Na~e.~o de. ~~a~amie.n~o6. 

n Name.~c cte. ~pe.t~eione.6. 

La.<> .6uma.6 de. c.uo.drcado.6 (S.C) 6e. c.a.f.eula~on nae..C:.e.ncto u.6o de.­

ia.ó .6-tgu-<.e.n.te.6 ¡ÍO·'tmúla6: 

F. C. = 
an 

S.C .ta.taJC = L x. 2A..j- F.C. 

S. e. B.toq u e = f._¿_¡_ ··· 
-F. C. 

a 

~.C. Va~e.dad = I:. x::::J.. 
n 

DalA .lE :AQfttctM.fijll 
- F. c. ,,6\.i.Ol'¡:c~ 

S.C. LUoJt = S.C.;co.taf. -{ S.C. b.toque. + S.C.vaJtú.dad) 

La eompa.Jtaei..6n de. pJtome.d.<.o6 .6 e. JCle.v6 a c.a.bo ~e.d.<.ante. R.a. ptw~ 

ba. de Vu.nc.a.n,. a. .t~a.vé.6 de. la. 6ifju-i.e.n~e. {,6~mu.ta: 

L.~.=to:os(a:, G.L. e.HaJtlsX 

sx ='{{: 
11 

Vende.: 

;t o( en la. :tab.ta. de Vl!-nc.an pa~a e..f. númeM d!e. me.cü.a.6 !J 

g~ado6 de. .Ube~.tad del e.~~o~. 

L. S.= l.[r>~i..te. de. .6-i.fjni.6-i.c.ane..(a 

S Z Vare.<. a a z a. del e.,'z.~o Jt e xpe.Jt-tm e.n;ta..(.. 

n Núme.~o de Jte.pet..C:.c.-i.one-6. 

SX Ve..ó vi.a.c-<.6n standa,'z. de JCa me.di.a. 
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IV.- RtSULTAVOS V VT~CU~TON 

L:J.t. c:ttadJLo.t. de. c.onc.en.:tJLac-<.6n de dato.t., ant1i..L-6.ü de_ 

vaJtianza y .f.a.t. p!Lueua.t. de .t.-<.gn-<.6-Lc.ancia paiLa cada va!Liabie -

e..t.:tudiaaa, .t. e p!Le.t. en:tan en oJLde.n de impo!Ltanc.ia paiLa e..t an.i.­

.lüi-6 y .la d..L-6 C.U.6.i6n de. .lo.ó r.IÚ mo.ó. 

Re.nd-<.mie.nto de. g!Lano.-

En e.i anti~i.ó-<..6 de. vaJLianza que. .t.e. p!Le..t.e.nta e.n e.i 

c.uad!to r..:o. 1 (de-l apéndic.e.), .t.e. ob.t.e.Jr.va que. hubo dif,e.Jte.n.ua­

a.t:tame.n:te. .t.ign-<.6-tc.a~iva paiLa :t!tatamj~n:to.t. mie.n:t!ta.t. que pa!ta­

!te.pe.tic-tone..t. np hubo d-tfÍeJLe.nc.ia e..t.:tacüJ.>:t-<.c.a, .lo que. hace. pe.!~:_ 

-6a!t que. e.~ te.JLJLe.no p!te..t.e.n~6 ltomogenidad, JLe.qui.t.-<.:to btd-<..6 pe.n-

-6ab~e. pa!ta JLe.dutiJL e.i E!tno!L Expe.JL-<.men:ta~ (22). tl coe.6-<.---

C.Á.e.nte. de. van-tac.-t6n tr.e.t.ui-t6 acep:taole 27%, ind,tc.ando e..t.to la 

con{,Á.abii-tdad de~ :tJLabajo, Jtef,~ejo de una buena c.onduc.uón -
de..f. m-<..t. m o. 

La p!tueba de Vunc.an .t.e !Leal-<.z6 ai 0.05% de p!Lobab~ 

~idad e.n .e.a que .t.e. tíon.ma!Lon onc.e _q•wpo.ó de. linea.t. e . .t.~adúti­

camen:te. dÁ.6ene.nte.t. c.uad!to No. 1. En e.l p!tÁ.meJLo -6e e.n~ue.n:tJLan 

~M .t.<:ne.a.t. 37, 35, 36 y 39 que. JLe-6ul.taJLon e.J.>~ad.<:.t..tÁ.c.amen.te -

.óupe.n-<.oJLM a .toda.t. la.t. demti.t. con 6.0, 'J.6, 5.5 lj 4.9 ~onlha­

!Le.-6pec.:t-<.vamen.te. En un .6 egundo g!Lupo ~o-6 mate!Liaie-6 39, 31-

y e.t .te.J.>.t,tgo .t.on e.t..tad.<:.t..tÁ.c.ame.n.te Á.gua.f.e.t.; el .teJLc.e.JL g!Lupo -

R..o c.on6oJLmaJLon 24 l.<:nea-6 o .t.e.a e.t mayoJL nume.Jto de. ma~e!Liaf. ; 

ge.nét-<.c.o, c.uyo.t. Jte.na,tm-<.e.n~o-6 o.t.ulan e.n~!Le. j.9 lJ 2.5 .ton/ha. 

Attu!ta de p.tan.ta.-

tl anáti.t.i-6 de. va!Lianza e.6e.c.:tuado pa!ta la vaJL¡abte. 

de. al~u!La de. p.tan:ta, c.uad!to No. 2 (del ap~nd-<.ce.J mue..t.tJLa. que. 

hay d-<-6e.!te.nc.j_a altamente .t.Á.gniMca.U.va pa!ta .tJLa.tam,te.nto-6, -­

m-<.e.nt!La-6 que paiLa !tepe.tic.ione.t. no -6 e ob.t. eJLv6 d,t{,e!te.nc.,ta Mta 

dJ...ó~ic.a .t.Á.gniMc.at,tva. 



E.t c.o eü-{.c.-len:te de vatua.c_..i_6n &u~ de J 3. Z9% el c.uá.t­

Jr.eóult6 ac.epta.b.te, Jr.e6.tejando un buen gJr.ado de c.onó.(ab-tlidad 

del tJr.abaj o. Se Jr.ea.f..-tz6 .ta c.ompa1r.ac.i6n de Jr.an[!O multip.te. de 

Vunc.an al u.05% de p!r.obabil-<.dad, c.omo he ob.6eJr.va ex-l6:ten 1Z­

g:wpo.~ de l-<.nea;., e.6tad-<.ó:t-tc.amen:te d-i6eJr.en:te6; en e.t p!r.-lmeJt -

g:wpo -~e enc.uen:t:Jr.a.n ZZ Uneaó que Jr.ef.Ju.t:taJr.on e.6tadú:t-<.c.amen­

te .6ttpeJr.-toJr.eó a .ta;., demá-6, -<.nc..tuuendo al te.6:t-lgo, la..ó l-<.neaó 

de mayo!!. c.ompo.'I..tam-te.nto en Jr.end-<.m-lento 35 !f 37 p!r.e-6 enta!ton -

1.58 y 1.55 mt-6. de aLtuJr.a, c.on-6-lde!tando;.,e den-tito de la me-­

d-<.a de al:tuJr.a ap!r.op-lada pa:ta 6U explotac.-<.6n c.omeJr.c.-la.t, m..Len­

tJr.a-6 que e.t .te;.,t-l[!O p!r.e-6 ent6 ttna meno Jt al:CuJr.a 1. 7 5 mt-6, .ta -

.t-<.aea que ¡:Jir.e.6en:t6 .ta menoJr. aV:uJr.a óu~ .ta 29 c.on S :S. 5 cm. 

V{a..ó a fi.toJtac.{ón.-

E.t anál~ü de vaJr.-<.onza que ;.,e r'u!.f.Jenta en e.t ccua­

dJr.o /io. 3 !de.t ap~nd-lc.e) devw-ta una d-<.óeJr.enua e;.,tadút-<.cca­

al-tamente 6-lgn-l6.(c.at-lva entJr.e lo-6 tJr.atam.(ento-6 evaluado;.,, -­

m-lentJr.a-6 que paiLa Jr.epe-t-<.c.-tone-6 no hubo d.(¡}eJr.enc..üt eótad.[;.,t-l­

c.a ;.,.[gn-l6-<-c.at-lva. 

E .t e o e 6-{.c.-t ente de v aJtiac.-lón Jte-6 ult6 bajo 4. 9 4%, .to 

c.uá..t Jr.eó.teja. buen gM.do de c.on6.(a.bi.Udad. 

Al Jr.eal-<.za.Jt la. p!tueba. de Vunc.an a..t O. 05% de p!toba.­

b-<.lidad, c.ua.d!!.o Uo. 3, ;.,e a.p1r.ec.la. .ta. 6oJtmac.l6n de nueve gJtu­

po-6 e11 ba-6 e a .6 u d-<-6eJr.enc.ia e;., ta.d.ü:t..Lc.a, el p!timeJt gJr.upo 

e-6-tá 60Jtmado poJt 79 dnea.-6 en-tite .ta-6 c.ua..te-6 .6e enc.uentJr.an -­

_la-6 Unea-6 35, 37 lJ 36 c.on 91S.5, 96 y 94 d-<.a.-6 Jtef.Jpec..t..Lva.mevk 

.te, la-6 c.uale-6 · 6ueJr.on máó ;ca.JtaZa-6 en filoJr.a.c.i6n que e.t teó.tl-

go c.on IS5 d-<-'1.-6, la lútea 19 6u~ la má-6 .:to.Jtdút c.on 103 d.[a..ó, 

mlent~a-6 que la. má-6 .tempJr.ana 6u~ la 38 c.on 78 d¿a.-6. 

NameJr.o de hoja-6.~ 

tn e.t a.náwü de vaJr...Lo.nza que -6e p!tu enta. en e.t -

c.uad:w No. 4 (del aptndicce) 6 e ob-6 e!tva que ltubo di6eJ!enc.la -
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~¿gn¿tíicat¿va pa~a t~atamiento~, m¿ent~a~ que pa~a ~epeti--­

c¿one-6 no ex-c..-6-te diüe~encia e~.tad.l~t-c..c.a. U. co eM.é.iente de­

va~-c..ac¿6n óué de 13.66% el cuá.t ~e~ u.f..t6 aceptab.te. 

La p~ueba de Vuncan ~e ~eal¿z6 a.e. 0.05% de p~obab~ 

.tidad, cu.adJw IJo. 4, ~e e.ncon.t~6 que todo-6 .to~ ma.te~ialu -­

~on e.~tadJ:J...t-c..came.n.te. igua.te.~, ya que no hubo di,¡le.~encia~ e.~­

:tacüJ...tica-6 J.>-c..gn-<.tíica:G.va.-6 en:t~e. e.J.>to-6. 

A~e.a ¡)o.tia~.-

tJ.>.te. anál-i.J.>i-6 J..e. p~e~en.ta e.n el cuad~o No. 5 {de.t­

apértd-<.ceJ y ~e. ob~ e.Jl.va qui'. no e.x~te di6e~e.ncia J.>-c..gn-<.;6-<.ca:ti­

va pa~a. :t~a.tam¿e.n:to.ó, ni pa~a ~e.pe.:Ue.io ne.ó. E .e. co e.fiic.¿en.te­

de. va~ac.i6n fiué de. 19.78%. 

A.t ~ea.tiza~ la pnue.ba de me.d¿a-6 (Vuncan al 0.05% -

de. p:wbabi.tidad) c.uadtw No. !J !.>e 6o~ma~on ~ei.ó. g~upo.ó to.6 -­

c.uale.-6 ~on e.J..tad~.ót-c..c.ame.n.te. d¿tíe.~e.n:te..ó. [i r~ime.~ gnupo ~e 

¿o~m6 c.on 30 Une.a.ó, e.ntne. ia-6 c.uaie..ó -6 e e.nc.ue.ntnan ia.ó l~,-­

ne.a-6 17 con 361.~5 cm 2 , 36 con 3!J2.686 cm
2

; 35 con 542.21!Jcm
2 

y e.l te.,~t~go c.on 2 6 7. 7 5 c.mz, e.i c.uál e.ó e..ótadüticamente. 

-c..gual con la-6 2 '1 Un e. M ne.J.> ta11.te..ó d e.l m¿~ m o [J~ltpo. 

Pe~o de 1UOO J..e.mdla-6.-

E.ó:te ~e.!.> uttado .6 e p~e.ó e.n.ta e.n e.t cuadno /Jo. 7 ( de.t 

apénd¿ce) e11 el c.uát -6e puede ob.óe~va~ que hay ditíe.~e11cia -­

a.Lcame.nte. .6iRnitíica:tiva pa~a .tna.tamie.n.to.ó, mie.nt~a.ó que pa~a 

~e.pe.tic.ione.ó no ~e. manití-c..e.J..:ta d-c..cha di4e.~e.ncia. 

El c. o e. M c..<. ente. de va~ a ci6 n ~e..ó u.tt6 aceptable con-

17.64%. 

Ke.aLizada La pnueba de. Vu11can a.e. u.Os% de. p~obabi­

Udad J..e. 6o~r.Ja~on nueve g~upo.ó io-6 c.uale~ ~on e~tad1...óticame~ 

:te ditíe.~e.n:te.~. El p~ime.n 9~upo e..ó.tti tío~mado po~ un total de 
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23 Une.a.<>, e.n:ttr.e. ta.-6 c.ua..te.-6 <>e. e.nc.ue.n:ttr.a.n .ta. 35, 36 y 37 c.on 

32.5, 32 1.} 25 gtr.amo<>tr.e..ópe.c.:t.tva.me.n:te., la.<> c.ua.le.-6 .6on e.<>:ta.di-6~ 

c.a.me.n.te. .6u.pe.:uo-'te6 a.t .te.<>.tigo, e.l c.u.tl.t p!te.-6 e.n.ta e.l me.nolt va­

te 11. po.tr.a. e.J.. .ta c.alta.c..te.!tü .ti. c. a., m.te.n.ttr.a..6 que ta. de mayo !t valo !t 

6ué ta t!ne.a. ZO c.on 34.5g:uuno<>que. e<> e.<>.ta.d!<>.t.<.c.a.me.n.te. .tgu.a..t­

a. .tal.. t!ne.a,~ c.n-'t!te.,~pond.te.n.te<> a.t pJr.-<.me,'t gJru.p.o. t<>.ta. po<>.t--­

c.{.6¡¡ Qtte gu.c:.Jr.da.n (.,~.ta-6 Une.a.<> e<> a.c.e.p.table. ya que. e.l pe.<>o de. 

IVOO <>e.m.Ulrv~ e<> c.onJ..ide.Jr.ado c.omo un c.ompone.n.te. de..t tr.e.nd.t:--­

l~:.i.c.H.:ta (Cu.a.d:w /Jo. 7). 

Exc.e.ltc..Ui~t.-

En el a.náü<>i<> de. va.tr.ianza. qu.e. <>e ptr.Me.n.ta. e.n e.l­

c.u.adtr.o rJo. 6 ( de..t ape.nd..i..c.e.J, ob-6 etr.va que hatr d.tó e.lte.nc..ta e.J...t~ 

diJ...t.tc.a at.tame.n:te. .b-<.gn.<.6.{.c.a.t.<.va e.n.ttr.e. .tJta.tam.{.e.n.to6, no a.6.[ -

pa.J¡a lte.pe..t.{.C-J_o ne.-6. tl c.o e.S-<.c..te.n.te. de. va.tr.-<.a.c.i.ún de.t a.nálüú 

6uf de. 36.871 e.l c.uál <>e. c.ona.tde.J¡a u~ valotr. al:tc. 

La. pltu.e.IJ a de. Vwt c.an a l , O. O 5.% de. pito b a.b.{..t.t dad, 

mu.e.J....t:ta. q¡Le. lM l.tne.M que. plte-6 e.n.tan una mayotr. e.xc.e.ltc.i6n. fiu.~ 

twn 24 que. ¿otr.man patt:te. de.l pltime.Jr. g!tupo potr. o:tn.o lado ia.J.. -

.t.tn e.a.a -60 b,'te.-6 a.l.{.c.n.te.,~ e.n c.uan:to a Jr.e.nd.<.m.te.n.to ( 3 5, 3 6 tJ 3 7) -

nl"o.6.ttr.a.tr.on u.na. e.xc.e.tr.c..<.6n de. 5. 5, 4 !f 3 c.m. <>ie.ndo fa<> de. mai.JOI!. 

va.lo :r. j w:.to c.o n .ta Une. a. 2 9 que. ptr.u e.n:tú c.e.tr.o de e.xc.e.tr.c..<.ú n. 

c.tw.d-'to /Jo. 6. 

S a.ni. da.d.-

EJ...ta. vatr..iable. .tuvo d-<.6e.~r.e.nc..[a. e..ó.ta.d!J.>:t.-<.c.a. a.i:t.a.me.n­

.te. J..ign-i.Mc.a..t-i.va. patr.a :ttta..tam-<.e.n:to-6 1J paJr.a tr.e.pe.:t.iC..<.one.<>, c.u.a­

d:r.o Mo. 8 (del apénd-tc.e.J. 

Se. lle.v6 a c.abo La pltue.ba de. Vunc.an al 0.05% de.--­

p!toba.b.<.l.{.dad y mue.<>.tlta. qu.e. e.l conjunto de. f.<.ne.a-6 6e. 6e.patr.a-9 

•'tO!t e.n .6.<.e..te. gltupo.<> eÁ:tadi.ó:t-i.c.ame.n.te. d.t6e.tr.e.n.te..6, quedando -­

tM Une.M 35, 36 1J 37 c.on Me.jolt c.aUMc.auún (J.S,I y 7.5-

Jte..6pe.c.t.i.vamc.n:te.), plte.¿,e..-t:tando lota. me.nolt útude.nc.-<.a pa.lta. E_xc.e.­

,'tch.t.tu.rJ .tultc..f.cum, que. 6ue. La e.n¿e.:u'ie.dad que. oc.a..6.ton6 ma.~rotr.­

daiio, m-i.c.n-t,'ta.-6 qu.e. e.t . .te..6.t.tgo .Ü!vo un va.lotr. de. c.al.<.n.tc.a.uún-· 
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de. Z, c.on-6-i.de.Jtando palta e.-6.te. c.aJtác..te.Jt lo-6 mMe.Jt.-i.ale.-6 -6upe.Jt-i.E_ 

l!.e.-6 e.n Jte.rid-i.m-i.e.n.to, lo c.ua.t -6 e e.xpUc.a -6-i. .6 e c.o n-6-i.de.Jta que. -

e.-6 c.au.6a de. d-i..6múwc.-i.6n de. Jte.nd-i..m-i.e.n.to. 
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e uadt;_o No. 1 eONPARAeiON MULTIPLE VE IAEVIAS EN LA VARIA 

13LE RENVI MIENTO. 

. ORVEN LI /JEA XTON/HA VW~eAN o. o 5% 

1 37 6.04 A 

2 35 5. 6 1 f., 

3 36 5. 58 A 

4 39 4. 9 3 A B 
5 *40 3 ~ 9 7 G e 
6 31 3,'26 B e 
7 14 3.57 e V 

8 22 3.48 e V E 
9. 6 3. 41 e V E F 

10 23 3.37 e V E F 
1 1 12 3. 30 5 e V E F G 
1 2 1 5 3. 29 5 e V E F G 
1 3 1 3 3. 29 o e V E F G 
14 34 3. 16 e V E F G H 
15 10 3. 72 e V E F e 11 1 
16 1 8 3. o 7 e V E F G H r 
17 38 3. o e V E F G H 1 
1 8 25 2. 9 7 e V E F G 11 r 
19 16 2. 9. 35 e "C E F o ff I 
'20 30 2. 86 e V E F G H 1 ] 

'21 79 2.n e V E F G 11 r ] 

22 2 1 'l.. 7 6 e V E F G H 1 J 
23 22 'l.. 7 3 e V E F G ff 1 _7· 

24 27 L 73 e V E F G 11 J } 

25 1 2. 6 3 e V E F G ff 1 J K 
'26 11 2. 61 5 e V E F G ff J } K 
27 26 z. 6 e V E F G H J J K 
2 8 9 2. 57 e V E F G 11 J J K 
29 1 7 2. 33 5 V E F G f{ r ] K 
30 3 2. 14 V E F G /1 r J K 
31 20 2. 09 E F G H r J K 
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32 3~ 2.0il E F G H I ] K 

33 7 2. o 2 E F G H I ] K 

34 2~ 1. 97 F G 11 I ] K 

35 8 1. 8 5 G H I ] K 

36 28 1. 7 8 11 I ] K 

37 4 1. 71 H I J K 

38 4 1.66 I J K 

39 24 1.455 J K 

40 5 1. 21 K 

* Te.6.ti.f]O 

+ T na.tan,.Le.n.to-6 con la m.L.6ma t.L.te.nat .6on e.6 .tad-C-6 U c.amen.te 
.{.guaf e.6. 
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CuadJto /Jo. 2. COHPARAC101J /.!ULT1PLE VE fJ.EVIAS EN LA VARIABLE 

ALTURA VE PLAIJT A 

ORVE/J 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

q 

1 o 
11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

¡ 8 

79 

20 

2 1 

22 

2 3 

24 

25 

26 

27 

2 8 

29 

30 

3 1 

LIIJEA 

35 

37 

1 5 

24 

36 

1 2 

16 

34 

27 

9 

30 

6 

23 

14 

7 

5 

8 

22 

11. 

38 

39 

20 

18 

25 

3 

25 

13 

17 

10 

*40 

? 1 

K en c.m 

15 8. 6 

155.6 

1 53. 5 

14 8. 6 

148,6 

145.6 

14 5. 3 

144. 7 

142.2 

1 39. 5 

1 39 • 1 

1 3 5. 7 5 

1 3 5 

133.9 

1 3 o. 7 

729. 3 

1 2 8. 3 

1 2 8. 1 

12 7. 4 

12 6. 7 

725.9 

123.9 

1 2 2. 3 

122.1 

72 1. 8 

121. 1 

12 o. 4 

120.4 

225.9 

1 1 5. 5 

115. 4 

VL!N CAN O. O 5% 

A 

A !l 

A B e 
A lí e V 

A e e v 
A 1.í e V E 

A B e V E 

ABeVEF 

ABeVEFG 

A B e V E F G 
ABeVEFG 

ABeVEFGH 

ABeVEFGH 

ABeVEFGH 

ABeVEFGH 

A B e V E F G H 1 
A B e V E F G H 1 
ABCVEFGHIJ 

ABeVEFGHIJ 

ABeVEFGff1J 

A B e V E F G H 1 J 

A B e V E F G H I J K 
E e V E F G H I J K 
B e V E F G H I J K 
B e V E F G H I J K 

e V E F G H I J K 

eVEFG/IIJK 

e V E F G H I J K 
V E F G H 1 J K L 
VEFGiliJKL 

VEFGIIIJKL 
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32 28 112 E 'F G H I ] K L 

33 4 11 o. 65 E 'F G H I J K L 

34 33 1 o 8. 6 G H I ] K L 

35 31 1 o l. 5 11 I J K L 

36 1 o 1. 2 H r ] K L 

37 2 9 5. z I ] K L 

38 19 9 4. 2 ] K L 

39 3Z 90.0 K L 

40 Z9 83.5 L 

* Te.6.tigo. 

+ T Jta.tamien.to.6 c. o n .ta müma .ti.teJta.t .60n e.6.tad.ú.tic.amen.te 

ig ual.e.6 • 
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Cuad:w No. 3 eOMPARAei 0/J ~!UL TIPLE VE I!EVI AS EN LA VARIABLE 

VI AS A FLORACION 

ORDEN LINEA x VUNeAN o. o 5% 

7 79 7 o 3 A 

2 28 7 o 1. 4 A l3 

3 29 7 9 o A o e 
4 24 99.5 A B e 
5 35 9 8. 5 A B e V 

6 32 9 8. 5 A 73 e V 

7 39 9 7. 5 A l3 e V E 

8 20 9 7. 5 A l3 e V E 

9 7 8 9 6. 5 A B e V E f 

7 o 30 96.5 A B e V E F 

71 2 96 A B e 1.1 E F G 

1 2 1 96 A B e V E F G 

) 3 37 96 A B e V E F G 

14 27 94 A B e V E F G fl 

15 36 94 A o e V E F G 11 

16 9 9 3. 5 A B e V E F G /1 

1 7 17 92 A B e V E F G H 

1 8 26 92 A B e v E F G 11 

79 31 92 A 8 e v E F G H 
20 7 97.5 B e V E F G H 
2 1 34 9 1 o e V E F G H 

22 1 1 90.5 ¡; e V E F G /1 

23 23 9 o. 5 B e V E F G H 
24 6 89 e V E F G H 1 

25 33 89 e V E F G H I 

26 15 88 V E F G 11 I 

27 2 1 87.5 V E F G 11 1 
28 1 2 8 7. 5 V E F G H I 

29 5 86. 5 E F G H I 

30 16 86 F G /1 1 

31 JO 86 F r, H I 



3Z zz li 5. 5 F G H r 
3:í 14 t>5, !¡ F G tt r 
34 *4u 85 G H r 
55 Z5 8!1 G 11 r 
36 8 84.5 H I 

37 4 83.5 H r 
38 13 83,5 fl r 
39 3 83 H r 
40 38 78 r 

* Te-~> . .U.go 

+ T 1La..ta.m.<.e11.to-1> c.o 11 .ta m.<.-6 m a U.te!Lal .6 o 11 e.6 .taCÜ-6 U c.ame11.te 

.<.gua.te-1>. 

41 
'•' 
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C ua.dJto N o. 4 COMPARACION IWLTIPLE VE /!EVTAS EN LA 

VART AB LE IJU/lERO Vf: HOJAS 

ORDEN LIIJEA x VUNCMI 0.05% 

35 8 A 

2 32 8 A 

3 39 8 A 

4 29 8 A 
5 26 8 A 

6 1 8 8 A 

7 17 8 A 

8 8 8 A 
9 28 7. 5 A 

10 36 7. 5 A 

11 37 7. 5 A 

12 1 3 7. 5 A 

1 3 6 7 A 

14 9 7 A 

15 11 7 A 
16 14 7 A 

17 1 6 7 A 
18 19 7 A 

19 20 7 A 

2 1 23 7 A 
2 í 24 7 A 

22 30 7 A 

23 4 6. 5 A 

24 15 6. 5 A 

25 2 7 6. 5 A 

26 2 8 6. 5 A 

27 31 6. 5 A 

28 33 6.5 A 

29 34 6. 5 A 

30 3 8. 6.5 A 
31 *40 6. 5 A 



32 1 6 A 
33 2 6 A 
34 7 6 A 

3S 1 o 6 A 

36 2 1 6 A 

37 2S 6 A 

38 3 S. S A 
39 72 S. S A 

40 15 5 A 

* Tu.U.go 

+ T l!.a.tami.en:to-6 c. o n .ta mi.-6 m a U:teJta.t .6 o 1t u :tad..U ti c.amen:te 

i.g ua.tQ.-6 • 

~ELA !DE 14G~iCU~ W7 ... 
~-1e.-L~Oi&CA 

.43 
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e u.ad:w N o. 5 eOifPARAeiOIJ HULTIPLE VE MEVIAS EN LA 

VARIABLE AREA FOLIAR. 

ORDEN LINEA X ·c.m 2 VWJeAN 0.05% 

39 373.875 A 

2 37 35 1. 9 5 A B 

3 7 361.755 A B 

4 36 352.686 A B e 
5 1 7 351.595 A B e 
6 35 342.215 A B e V 

7 1 z 34Z A B e V 

8 34 333.45 A B e V E 

9 27 329.885 A B e V E F 

1 o 33 316.395 A B e V E F 

11 32 374.525 A i3 e V E F 

12 25 3 09 • 7 5 A ¡; e V E F 

13 1 8 305.495 ¡., B e V E F 

14 1 o 397.745 A B e V E F 

1 5 23 29 6. 55 A B e V E F 

16 14 292.935 A B e V E F 

17 15 289.395 A B e V E F 

18 1 1 282.9 A B e V E F 

79 22 281.435 A 13 e V E F 

20 28 278.77 A B e V E F 

2 1 32 277.03 A B e V E F 

22 30 ?.75. 735 A B e V E F 

23 "40 267.75 A B e V E F 

24 79 263.81 A B e V E F 

25 9 259.235 A 13 e v E F 

26 6 2 5 z. 6~ A !3 e V E F 

27 29 252 A B e V E F 

28 26 251.475 A B e v E F 

29 5 248.82 A B e v E F 

30 38 246.665 A B e V E F 

31 2 236. 865 B e v E F 
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32 16 235.89 B e V E F 

33 20 230.885 B e V E F 

34 8 225.485 B e V E F 

35 3 223.105 e V E F 

36 13 2 1 7. 9 9 e V E F 

37 24 208.685 V E F 

38 1 208.38 V E F 

39 4 199.085 E F 

40 2 1 196.055 F 

* Te.-ó.U.go 

+ T Jta.tamien..to~ c.on. la m~ma U.te1tal .t.on. e.t..tadütic.amen.te 

igu.a.tM. 
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e ua.d:w N o. 6 eO/.!PAP.Aei ON l.lL!LTIPLE VE /.!EVIAS EIJ LA 

VARIABLE EXeEReZON 

ORVEU LI /JEA x ·e.n. c.m.6. V Uf./ CAN O •. O 5% 

1 8 27 A 
2 9 2 4. 5 A B 

3 5 2 4. 5 A B 

4 27 2 2. 7 j A B e 
5 7 2 1 A B e V 

6 1 z z 1 A B e V 

7 1 5 2 o. 7 5 A B e V E 

8 1 8 79. 7 5 A 13 e V E ¡: 

9 16 19. 5 A ll e V E ¡: 

1 o 33 19 A B e V E ¡: 

11 25 1 7. 5 A B e V E ¡: G 

12 1 7 A B e V E ¡: G H 

13 23 17 A B e V E ¡: G H 

14 24 1 7 A B e V E ¡: G H 

15 6 16. 5 A l.l e V E F G H 

16 14 16. 5 A B e V E F G H 

1 7 31 16. 5 A B e V E F G H 

1 8 34 16. 2 5 A ll e V E F G H 

19 38 1 5 A B e V E ¡: G H I 

20 3 14. 7 5 A B e V E F e:: H r 
2 1 1 o 1 4. 7 5 A B e V E F G H r 
zz 17 14. 5 A B e V E ¡: G H r 
23 4 1 3. 7 5 A B e V E ¡: G 11 r 
24 22 13. 7 5 A B e V E ¡: G H I 

25 11 1 3 B e V E F G f{ r 
26 20 1 3 B e V E ¡: G H r 
27 79 1 2 B e V E F G H r ] 

z g z 1 1 1. 7 5 B e V E ¡: G H I J 
'2.9 "40 11. 2 5 B e V E F G 11 r ] 

30 30 1 o. 5 e V E ¡: G H I ] 

31 32 8. 5 V E ¡: G H 1 ] 



--------~-~-- ----

32 2B B V E ¡: G H 1 J 

33 26 7. 5 E ¡: G 11 1 J 

34 39 7 E ¡: G H 1 J 

35 1 3 6.75 ¡: G H r J 

36 2 5.5 G H r J 

37 36 5. 5 G H 1 J 

3B 35 4 H 1 J 

39 37 3 1 J 

40 29 o J 

* Tv.,;t.{.go 

+ T tw:tam..Len:to~ c.on .ta m..L~ma .t..L:te.tt.a..t ~ On e~ :tacü.6 :t..Lc.a.m e.n :te 

..Lgu.a.tM. 



e ua.d!r.O t'J O. 7 eOMPARAeiOt'J IWL T1 P LE VE MEV1 AS EN LA 

VARIABLE PESO VE 1000 SE/.!1LLAS 

ORDEN LINEA X e.n p"-..6. VUNeAN 0.05% 

1 20 34. 5 A 
2 79 34 A B 

3 35 3 2. 5 A o e 

4 36 32 A 13 e V 

5 11 31. 5 A ., IJ e V E 

6 1 7 31 A B e V E F 

7 14 30.5 A U e V E F 

8 39 30 A T3 e V E F 

9 26 29 A B e V E F G 

1 o 9 29 A T3 e V E ¡:: G 

11 29 2 8. 5 A S e V E ¡:: G 

1 2 2 8 28 A B e V E ¡:: G 

1 3 22 28 A B e V E ¡:: G 

14 1 o 2 7. 5 A B e V E ¡:: G 

15 1 2 2 7. 5 A lJ e V E ¡:: G 

16 30 27.5 A B e V E F G 

17 8 27 A ¡j e V E ¡:: G H 

1 8 1 3 2 7 A B e V E ¡:: G H 

79 2 1 26.5 A B e V E F G H 

20 25 26 A B e V E ¡:: G H 
2 1 16 2 5. 5 A i3 e V E F G H 1 

2 2 1 g 2 5. 5 A U e V E F G H 1 

23 23 2 5. 5 A B e V E ¡:: G H 1 

24 37 25 A B e V E ¡:: G H 1 

2 5 34 24.5 A B e V E F G H 1 

26 3 24.5 A B e V E ¡:: G H 1 

2 7 .f 24 A G e v E F G H 1 

2 8 2 8 24 A [) e V E F G H 1 

29 2 23.5 B e V E ¡:: G H 1 

30 ;32 2 2. 5 e v E F G H 1 

31 31 2 1. 5 V E F G 11 1 
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32 2 7. 5 V E r- G 11 I 
33 7 5 2 1. 5 V E F G H I 
34 24 2 7. 5 V E F G H I 
35 6 2 1 E F G H 7 
36 5 20. 5 F G H I 
37 33 20. 5 F G H I 
38 27 1 8. 5 G H I 
39 7 16.5 H 7 
40 "40 15 7 

* Te.6-Ugo. 
+ T tr.a..ta.r,¡,i_e_n.t06 con la. mi-6 ma. li.tetr.a.l .6on-eó.ta.d1.6.tic.a.mente 

igua.leó. 
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eua.dtto No. 8 eOI.iPAP.AeiOIJ HU LTI PLE VE HEVIAS EN LA 

VARIABLE SANIVAV. 

ORDEN LINEA X· VU/JeAN 0.05% 

29 5 A 

2 ?.7 4.5 A B 

3 4 4. 5 A B 

4 1 7 4. 5 A B 

5 2 1 4 B e 
6 25 4 B e 
7 Z7 4 8 e 
8 32 4 B e 
9 33 4 13 e 

10 3 3.5 B e V 

11 5 3. 5 B e V 

12 6 3. 5 B e V 

1 3 1 1 3.5 B e V 

14 1 3 3. 5 l.l e V 

i 5 22 3. 5 B e V 

16 2 3 3. 5 B e V 

1 7 25 3; 5 B e V 
1 g 28 3.5 B e V 

i 9 2 3 e V E 
20 7 3 e V E 

2 1 9 3 e V E 

22 14 3 e V E 

23 15 3 e V E 

24 20 3 e V E 

25 g 2. 5 V E F 

26 JO 2.5 V E F 

27 1 g 2. 5 V E F 
' 

28 38 2.5 V E F 

29 12 2 E F G 

30 16 2 E F G 

3 i 31 2 E F G 



3Z *40 

33 

34 37 

35 34 
36 35 

37 39 

38 36 

39 30 

40 79 

*T v,t.<.g o. 

z 
1. 5 

1 • 5 

1. 5 

1. 5 

1 

1 

1 

1 

-5,1 

E F G 
F G 

F G 
F G 
F G 

.G 

G 

G 

G 

. l$CUR" Oi ~GR\CUl T\)11 
t\tH.IPT'c• 
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V.- C0NCLUS10NtS. 

ve. a.cue.Jtda a ,la.6 Jte..6 uLta.do.6 a b.te.ni..dal> e.n e.!> .te .tita­

baja .6e pueden de:uva.lt la..6 .6.igu.ien.te..6 canctu.6-<.ane.6. 

tn e..6.ta plt.[melta. e.ta.pa .6e de.tec.ta.Jtan .tlte.6 R.útea..6 -­

a.~·anza.da.l> 1 35, 36 y 3 7), can Jte.ncU.r.i.[en.ta l>ObJte.6a..f..[e.n.te que -

.6upeJta. a.t .te.6ü.go r1 al. pJtomed-i.o E.6t:a..ta.R.. 

Con Jte.6pec.to a. .to.6 compane.n.te.l> de Jte.nd.im.ien:to .6e­

ob.6e.Jtv6 en cuanto a..f. númeJto de l!ajM, qtte u.ta.6 m-<..6ma..6 .f.-<.ned.l> 

p,'l.e-6 en.ta.Jton una. ~1ed,i,a. de 7-8 ha jM poi!. p.f.an.ta., una. altuJta. m!: 

d,i,a. e•z.tJte 1. 55 IJ 1. 5 8m, .to cua..f. ta..6 Ita. ce a.rJtop-<.ada..6 pa.lta. ta­

co.6ec.lza. me.cán,i,ca., óU c..(c..f.a Q. 6.f.al!a.c..(6n nu~ de. 94 Q. 98 d..C:a..6-

canó,i,deJta.nda.6 e cama úzte.Jtmed,la.ó, en c.ua.nta .. , a. pello de. 1 UOO -

" em,i,.f.tM el>.tM &ueJtan .f.a.ó que. p!teó en.ta.Jton e.f. ma.yaJt pe.6o con­

!te.6pec.ta a. .f.M demtió ,i,nc.tuuenda a.l .te.6.t.ino el cuti.f. p!te.óent:6-

e.f. va..f.aJt máó baja pa.Jta. eó.ta. ca.Jta.c.telt..C:.6.t-<.ca. 

En ba.6e a. .f.o a.n.te,'l.-<.aJt óe .togJta.Jton .tden.t.ití-<.c.a.lt .ta.-6-

.f.-<.neM que .6 e ma.n.i6e.6.ta.Jton can buena..6 caJtact:e.Jt-<..6.t.icM a.gJtonE_ 

mal> pa.Jta. cond.tc-<.one.ó de .tempoJta..f. y .6e.Jtán e.6.ta..6 .R.r.u; quel>e.~.iga.n 

evaluando en po.6.teJt.toJteó .tJtaba.joó, pud-<.endo.6e u.t-<..f..[za.Jt .ta.m-­

b~~n e.n cJtuza.m~e.n.to.6 pa.Jta. pltoba.Jt .6U ca.pa.c.ida.d como .f..inea..6 -­

Jtel>tattJtadoJta& de la áeJt.t.il.ida.d, den.tJto del pltOgJta.ma. de 6oltm~ 

c.-<.6n de hi.bJt.[doó de e.6.ta. Fa.c.u.f..ta.d. 
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c.o, V. F. 
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Rf.V Tu OTIIER CERtAL:s.IN SOKGHU/.{ IN THt E1GHT1Es··· 

Vol.. 1. 1CIZ1SAT. Pa..tanc.he/tu., Irtd.i.a, Pag, 715-8~. 
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IJLCIPIO VE JUCOTEPtC;' Ja.l. Te..&..U PJto6. Fac.. de, __ 

Ag Jt,(, c.u..l:tu.Jta, u • de. G. , Gu.ada..t a_{ a.Jta. J a. .e., In e.d. 

17.- u"Br<IEtJ C. R. 1<.J77. IN7'1WVUC<:ION VE VAR1EVAVES VE .sORGO 

(SoJtglwm Vu.X.ga.Jz.e., peltc,) t/J EL VALLE VE lfA~CUTA -­

Ja.t., Tecú PJtoó. Fa.c.. de. AgJt.i.c.u.Ltu.Jta., U. de. G., -

Gu.adax.a.ja.Jta, Jax., Ined. 

18.- OKTIL V. ti, 1<.J77. EVAF0LOG1A, td.i.c..i.ortec Pa.te.na A.C.,-­

Cha.p.i.ngo /.!~xú.o. 

1'1.- PIWrER; J. ti., J. L. LALO Vt LA VEGA Y IJ. SANCHtZ 1'165. 

EL CUL 1 1 Vu VEL SOKGO. Fo.lle:to de V.i.vu.lgac...{,6n No. 15 

1NIA., .S,flr,,, /.f~x.i.c.o, V. F. 

20.- PINTtR, J.B.,V.IJ. SMJCIIEZ V F; J. L. PUERTAS 1'150. SOl<_ 

Gu Pi\I~A O!Ai-Ju. Fot.te..to de. Vi.vu..t'.9ac..i.6n 17, 06.{.c..<.na 

de ec.tu.d.i.ol.l el.lpe.c...{,ale-6, .s. A.c.;· ne.x., v. F. 
21.- f'UEHL!IAN, J,!.l. 1976-_ /tEJuf!.AtliENTO GENtTICO Vt LA~ COSE­

CHAS. Ed. Umu.ca, !.l~x.i.c.o. 

Z 2.- J<OBLES ~. R. R. 19 715. Pv.OVUCC10N VE GI{ANuS Y FORl~AJtS. 

'Lda. Ed-tc..i.6n, Ed. U.mu,~a., IUx-tc.o. 
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23.- RtYE.s C. P. 1980. VISdJO.S VE tXPtRIMENTOS APLlCAVOS; -

2da.. td..ic..i6n., Ed..i:t. Tlt..i.il.a.-6., Méx-<.co. 

24.- WALL, S. J. Y 14. 01. RO.sS. 197; PRuVUCCIUN Y uSO.s VEL -­

.sORGO lita.. t d..iu6n, t dLt. H em..i-6 6 elt..io S u.Jt. , Bu.eno-6-

Ai..Jte-6 Altgen:t..ina.. 



VI APENVT e E e;t\JE\.A DE ~GR\CUl "!U~¡.. 
f)\BLIOi~C~ 



CUAVRO No. l ANALISIS VE VARIANZA PARA RENDIMIENTO V[ GRANO EN LA EVALUACION 

VE 40 /.!ATERIALES VE SVP.GO PARA CONVICIOIJES V[ TEMPORAL. 

F. V. G. L. S. C. 

T na.'.tam-i en.to-6 39 102.35 

Repetú.-io rr.e-6 1 .1 

EILILOIL Exp. 39 14.05 

Total. 79 11 6. 5 

c.v. 21. o 
** 
NS 

Al-tamente -6 -i g n-i M c.a.t-i va. 

No .6-ign.-i6-ic.a.t-iva. 

C./.1. F. C. 0.05F.t o. o l 

2.62 7.28 1.69 2. 11 "* 

. i • 2 8 4.08 7. 31 N.S. 

• 36 

..,., 

..... 



CUAVRO NO. 2 ANALISIS VC VARIANZA PARA ALTURA VE PLANTA EN LA EVALUACION VE 40 

I!ATERIALES VE SORGO PARA COIJVICIONES VE TEI!PORAL. 

F. V. G. L. S.C. C./.1. 

T ll.a..ta.m.i.ett.to~ 39 28,168.0'1. 722.18 

Repe.tü . .i.otte~ 405.9 405.'1. 

Ell.ll.Oil Exp. 3'l 7.806.83 200.18 

To.ta..e. 79 36,377.82 

C.V. 11. 29 

** 
NS 

Af..ta.mett.te ~.i.gtt.i.6-i.ca..t.i.va.. 

No ~.i.gtt.i.6-i.ca..t.i.va.. 

F. e. o.o5Ft o. o 1 

3.6 J. 69 2.11** 

2. o 3 4.08 7.31 N.S. 

...... 
"" 



CUAVRO No.3 ANAL1S1S VE VARIANZA PARA VZAS A FLORACZON EN LA EVALUAC10N VE 
40 !IATER1ALES VE SORGO PARA CONV1C10/JES VE TEMPOT?.AL. 

F. V. G. L. s. c. 

T JLa.Úmie.n.to~ 39 2 7 64. 8 

Re. pe. .ti c.i o n e.-6 57.8 

E.IL.!Lo.IL Exp. 39 796.2 

To.tal 79 3,618.8 

c.v. 4.49 

** 
NS 

Al.tame.n.te. ~ign.i6ica.t.iva. 

No ~igni6ica.t.iva. 

C.H. F. C. 0.05 F.t o. o 1 

70. 89 3. 47 1. 69 2. 1 1 ** 

57. 9. 2.87 4.08 7.31 NS. 

20.42 

"' -e 



CUADRO No.4 ANALISIS VE VARIANZA PARA NUMERO VE HOJAS EN LA EVALUACION VE 

40 MATERIALES PARA COIJVICIONES VE TEilPORAL. 

F. V. G. L. S. C. 

T Jtatam.i. ent o.& 39 58.89 

R ep et.i. c..io n e.& J. o 1 

EltltOJt Exp, 39 33.49_ 

Total 79 93.39 

c.v. 1 3. 66 

* S .i.g ni 6-i.c.a.t.i. va. 
NS No .&.i.gni6.i.c.a.tiva.. 

e. J,f. 

1. 51 

J. o 1 

• 86 

F. C. 

1. 76 

1 • 1 8 

df' ~~ 
':~ 
0 ... . G") 

iriª ~, 

0.05Ft o. o 1 

J. 69 2. 1 1 

4.08 7. 31 NS 

o­
c 



CUAVRO No.5 

F. V. 

T Jta:to.mie.n:to& 

Re. p e.:tic.i o tt e..6 

E!t!tolt Exp. 

To:ta.e. 

19. 7 8 

ANAL1S1S VE VARIANZA PRA AREA FOLIAR EN LA EVALUACION VE 40 
/lA TERT ALES PARA CO fJV I C ION ES VE TE/.! PO RA L. 

G.L. S. C. C.IJ. F. C.· o.o 5· F:t o. o 1 

39 190;436.344 4,882.983 1. 6 1.69 2. 1 1 NS 

2,055.475 2,055.475 .673 4.08 7.31 NS 

39 119,048.139. 3,052.516 

79 3 1 5. 1 3!1 • 9 58 

C.V. 
NS No .signi6ic.a.tiva. ,.. 

o-.. -



---------------~-----------

( 

CUAVRO NO. 6 ANALISIS DE VARIANZA PARA EXCERCION EH LA ~VALUACIUN VE 40 
MATERIALES PARA CONDICIONES VE TEMPORAL. 

F. V. G. L. S. C. 

T Jta.tam.i.en.ta6 39 3,132.67 

Repe.t..i.c...i.ane6 • 2 5 

E !tita 1t E xp. 39 1,129.62 

Total 79 4,262.55 

C.V. 36. 87 

*" 
NS 

Af..tamen.te 6-i.gn..i.6-i.ca.t..i.va 

No 6-i.gn..i.6-i.ca.t-i.va. 

C. M. F. C. 0.05 F.t o. o 1 

80.32 2. 7 7 1. 69 2.71*"' 

• 2 5 O. O 1/JS 4.08 7. 31 NS 

2 8. 9 6 

(}. .., 

cr 



o 

CUAVRO No.7 ANALIS1S VE VARIANZA PARA PESU VE 1000 SEMILLAS EN LA EVALUA­
CION VE 40 MATERIALES PARA CONDICIONES VE TEMPORAL. 

F. V. G. L. S. C. 

T 1t.a.ta.m.L e.nto~> 39 2, 30 1 • &9 

Re.p e.t-ic.-io n u 103.51 

E1t.1t.o1t. Exp. 39 777,39 

Tota.i. 79 3,177.39 

c.v. ,¡, 17.64 
*.* 
NS 

Altamente. ~>-ign-i6-ic.a.t-iva. 

No ~>-ign-i6-ic.a.t-iva. 

C.l.f. F. C •. O. O 5 Ft o. o J 

59.02 2. 9 & 1. 69 2. 11 "* 

103.51 5. 2 3 4. o 8 7.31 NS 

19. 79 

'Q.. 

-~-



l._· __ -------- .. 

CUADRO No. 8 

F. V. 

T Jtatamiento~> 

Repetic.io nel> 

[JtJtOJt Exp. 

Total 

C.V. .15. o 3 

ANALISIS VE VARIANZA PARA SAIJIVAV E/1 LA EVALUACION VE 40 

MATERIALES PARA CONVICIOIJES VE TU!PORAL. 

G. L. S. C. C./.1. F. C. o. 05 Ft o. o 1 

39 95.2 2. 44 1 2. 61 1. 6 9 2. 1 1 *,. 

8.45 8. 4 5 43.65 4.08 7. 31 ** 

39 7.55 • 19 

79 111. 2 

*"' Altamente ~>igni6ic.ativa. 
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~e 
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o~ 
~::o 

mg 
()~ 
~ "· 
• ~i' 

"-

"" -~ 

. ....... 


