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RES UMEN

En fa Facultad de Agrlculiura, ubicada en el Eii-
de de fLas Agujas, Mundicipio de Zapopan Jaf., se LRlevf a cobo
el exnenimento para evafuar 39 Lineas 3 de Sorge, planfean-
de fes adgudentes obietivos: 1) Tdentidicar £os gernodipos --
gue ¢bfenaan wmagen aenddmiente; I) Evaluarn el compertamdento

de fas caracteristicas agrondmdeas de Los matendales.

Se empled La distribucifn. de blogues sl azar con-
40 Zratamienios y 2 repeflciones.

tos mafeniafes procedern de £a Universidad Auléno-
ma Agrarda Anfonde MNarre [UAAAN]y fos cuafes se cbfuvieron a

partia de wha poblacidn panndtice [AN.P.ZBR).

Pare ed eatablecimienic del zadbajo ae nealizd La
preparacddn def fenreno de acuendo af sdsrema de La reglfin.-
La sadiembia se efectud en fonma manual con una densdidad de po
bfacilfn de 256,000 plantas ha.; Se aplict fa dfsis de fentd-
Lizacidn 166-4G-00, diézaibugauda ta mitad daRIN{Ihdgeno 4 -
tode e Ffsfono cuande La planie alcanzf una aftuna de 75 om.
apnox{mddahan:e tf ¢l totel de Nitadpeno en fLa ﬁapunda 28 Can-
da.

Las principales plagas gque s phesentfaron fuenron:
EL gusane cogellera, chapulln ¢ fradifeciflo, Los cuafes se ~

combatlencn efdcazmente con Lnsecticddas pranulades,

la enfenmedad de mayor Lnocddencia §uf el tizén de
ta heja Exserohifium Turcicum Llee ¢ Sup ef cuad no causd --

darinas de mavch {imporfavcdia.
i 4

Las van{ables que s¢ deteaminaton fuersn: a) aen-
dimiento de ghrare, b] altura de planta, c) dias a {Loracifn



d] drea foliar, e} Excercdidn, §} pesto de 1000 semiflas, gl--
sanidad de fa planta., Las muestras Zomadas fueron 10 por ca
da £Znea de cada xrepedicifn, a ‘ecepedln ded pesv de 1000 s
miflas para La cual s¢ pesaron 100 sdemillas y el peso nesul-
tante se muftiplict por 10 para LLevanlo a 1000,

Para cada una de £as vaniables estudiadas se nealdi
26 su Aespective anflisis de varlanza ¢ phueba de s{gndfi---

cancid,

En rendimienfe de ghano £a Lfrea 37 mosind el me--
jon, con una preduceddn de & ton/ha siende sdipgndficativamen~
te mhs productiva que todas Las demds, sdiendo estadifsticamen
te {guales a Esta Las ELlmeas 35, 36 u 39, Lus Eineas 39 ¢ -
37 nesultaron gstadisficangnie J{guales al testioo,

En aliura de planta £os mateni{ales gue presentaronr
magorn altuna fuenon Las Lfneas 35 y 37, sdende esdtadisiica--
mente Lgual a4 un grupo de 20 Lineas entre fas cuafes se en--
enentrs La Linea 36, La cual es estadisticamente Lgual al --
testigo.

En diéas a fLoracidn e chsenvaron £ineas con urn ol
clo vegetative Lnteamedio {&Liea 35 con 98 dlas, Linea 37 --
con 90 dias y inea 36 con 94 dias) el cual es aceptable,

Respecto af drea follan, Las £ineas 37; 36; 35 ¢ ek
testiao edtdn en el grupo (A}, compuesto por 30 £ineas esta-
disticamente Louafes, Las LLineas que presentanon Los valores
mas altos (361:95; 350.668; 347.21 y 267.75 am?
36; 35 y fesiigo redpectivamenie.

fueron La 37;

AL nealizarse La prueba de medias {Duncan al 0.05%)
para peso de 1000 semdifias se foamaron 9 prupos, £o0s cuales-
sen estadisticamente difenendes entne 84, €n el prdimer ghu-
pr ée encuentran fas Lineas 35;36 g 37, Las cuadfes 4uperaron



estadisticamente al fesiigo. La ﬁcéic{én que puardar esfay-
Lineas es acepiable, ya que el drea fofian, dies a jlonacifn

y pesg de mif semiffas son componentes impontantes del nen--.

dimiento.

Frn base a fos nesubtados anterdores nespecto a Laa
variabfes esatudiadas, se Lograron {dentifican Las mejones L1
neas que mandfesdiaren buenas caractenisticas agnondrmicas pa-
ko condiciones de temporal, FEsatas £Ineas serndn Las que be -
siqan evafuande en trabajes pesteniches, también se pueden -
utifizar en cruzamienies para probar su capacidad come restau
radoras de fa fentilidad en fa formacddn de hibrides en di-~
chos trabafoes.

SCUELA DE AGRICY, Ty,

a



I. TRTRODUCCTION

EL songo es uno de £os clnce cereafes nds impoalan
tes. del mundo, miffones de nentes de Afrnica y Asdia dependen-
de su culftive para subsisiin, al nephesentar el alimento ba-
sico dentro de su dieta, 4e¢ usa Lambién como foxrafe, en fLa-
ohtencibn de jarabes, fabricacibén de escobas, bebidas aleohd
Licas, material para construccddn ete. Tiene La venfaja de-
pacducin en agueflos Lupakres que resulian marnglinafes para --
mafz porn £La escasa precipitacdin pluvial,

los primenros sohacs gue fueron {ntroducidos a Amd-
Adca, f mlis especdficamente a Los Estados Undidos, fueron ---
traldos a mediados del s.fglo pasado.

La introduceddn de este grane a nuesire pails fue -
nuy faadia, esdto puede sex nresullade de que Los Eapaiofes no
Lo cultivaban a pesan de que se dispone de clima propicio pa
wa su desarnoble en fa pendnsula, y & pesan de que fo hayan
thafde se dudd gquoe esde proapernana por confar nuestros ante-
pasados con un grano bdlen &dapfado y con un gran arnaige ali
menticdo eninre fa poblacibn auifctona: ef malz.

En MExico, ef sohge cerienzd a adquirirn impontancia
a paatin de 1960, en fLa actualidad ha £Legado a ocupar el --
farcen Lugar en superficie culilvada v el segunds en produc-
cidn a nivel nacfonal. Mo vbstante cue de lia facrementade -
La supenficde y £a produceddn unilaria, nuesiro pafs ha Tend
do gue {mpcafar fuenles cantidades de esie cenenl en Los 0L€-
fimos afos para satisfacen £a demanda de grano para £a Lndus
tria pecuatia. Originfndose asi una fuerte fuge de divisas-
sumdndose ademds el pago connespondiente a £a compra de semd
Ela hibrida al vecino pais ded nonte, ya cue £a produccidn ~
neclonal ¢d Lambdlén {nsdufi{cienie para cubhin ef fdnrea de Los-~
dos ciclos agnicofas. '



EL fnchemento de fa superjicie sembrada de sorgo -
a¢ ha debido principalmente a La demande interna del arano -
como producto blsdco en La preparacién de alimentos balancea
dos a8l como a su facilidad de mecanizacidn, amplia ddapta--

clén y relativa Lolerancia a planas 4 enfenmedades.

Entre fos paocblemas cue se han pneéentada, a La -
par def rndpido crecimiento en superaficie y preducedldn de es--
te cubtive, une de fLos més imponiantes os que Eos producto--
aes tiene £a necesddad de impoaian La semifla, pagando paha-
efio un afite coesio, pencatfandese ademfs de gue f£as caractfe--
rfsticas de estos hibrides, genenalmente ne sor Los gue cada
aeqidn o michoclima regudiere, posn haber side fonmadas para -
otaas, con distintas condiciones agroclimatelfgicas y docia-
Les,

Eata problemdtfica que ohrdgina una dependencia eco-
nfmica y Lecncfdgica fuente, ne podnd sex resuelfa sin ef de
cidido apoyo a fos programas de ITnvestigacitn tendi{entes a -
generar La fecncloala propia cue en esle nengldn se requdiere,

Cons ciente de esia probleméfica, ef Depantamento ~

de Fitotecnia de fa Facultad de Agriculture de £a Univenai--

dad de Guadalajana, indici{f un progtanma de mejoramiento genl-

tice de songo en 1981, denfvandose una sendie de materialos,-

Los cuales en Pa gefuafidad ga estdn siende concluldos mee--

dianfe La aplicacién de diferentes metodofoalas de seleaccifn,
con Zas cudfes se pretfende dax en pante, una scfucién a fa -

pnObﬁem&téca mencionada. .

Los objetives e hipbiesds gue se pretenden Logranr~
con La nealdizaeidn de esfe Lrabajo son Los siguientes:

Objetives.
I~ Tdendificarn Los genoXipos que cbiengan mayor -

rendiniento.



Hipolesdsd.

2.,- Bvaluar el compoatamiento de Las caracterlsdi-
cas agronbmicas de Los matendales,

Ho: #1 # 47 + 23 + 244, v urernarnnnse?t 240 = 0

Les promedies de nendimiento de Los genolipos son-
Lguales. ' )

H LT7 ¢ 22 + £ ¢ et 8040

f\;

Lot prormedios de tendimdiento de Los genolipes son-
difenentes.




11, KEVISTION DE LITERATURA.

Origen Gecgrdfice del Soxrgo.

Comp ccurre en La mayoala de Los cultivos, sus orl
gencs s'e pleaden en Epocas muy remotas  guedan envuellos en
el mistenic,

Exisden Lndicies de que es ordginanico def Afxnica -~
Saiental [prebabfmente Tiicpla o Sudfnl y que pude habeh apg
necide en tdempos prelisténicos, enire 5,000 ¢ 7,000 aios --
atrds o tal vezr mds, Aparentemente, fuf Lfevado por nativos
que migratan hacda varded padses deld dfndlca,antes de que fu-
viese noticdas de su extsfencda.

Las sem{fias fuenon Lfevadas desde Afadlca a diven-
sas partes de Aménico por esclaves cautives dunanie Los s4--~
afes XVIT ¢ XVIIT,

Hacia el comfenzo de La Era Cristdiana se Le cong--
éie en fa India y Eurcpa. Plindo 20 menciona en ef sigfo 1.
La produccidn de sorgqe se exfendid pon 2l Sur de Asda y apa-—
rentemente Llepd a Chdina en el Siale XIIT. flo exdsten prue-
bas de que s¢ Le ftaya concelde en Ching antes def aie 17200 a
pesar de que hay quienes Lo afdlrman. Qudizas haya side intro
ducido desde ef Sudeste de Asdia ¢ La Tndie, desputs de 2a --
cual de desanrallancn Los Lipas Kacfiang, caracienisticos de

China, Manchurdia v Japbn., (24]

De et 1970 edfade pek House (9] seiiala cue resdubia
didfedd detenrminan donde v cuande ceurnid La domestficacddn-
def scngo, (9)

Las sutas extfensas de comercdo {por tieana ¢ man,-
alrrededor def Har Ardbige ¢ el frea del Mediteardneo Esle,-
tan Lefanas cemo Ching) datan de fiempos ruy antiguos, EL --
schgo Rfeal probablemente a La India pon ambas Autas, Lenned
taws ¢ maniiimas. Su cwlitivo en £a Ind{a se menciona en Ro-



vendas que datan desde el aiglo 1 U.C. Ho es un cufivo --
muy antiguc en fa India ya cue su nombre Sdns cadto "Yavara-
La" guiehe decdin cebada cafia ¢ ghano de cafa; Lo gue Lndica
gue el sohpe probablemente sigudid a La intrnoduceddn de Za -

cebada en £a India.

La ausencia de s0hoo en Los s<iios de excavacdln-
en ef cercano Criente indica gue el cuditive LLegd a esia --
fnea aelatdivamente tarde o qudzd se inthodujo preoablemende

afnededor de £a misma €poea en gue aparecdd en Ifaldia (9],

Ee s0ngo ha adde condedde en fa India desde fas -
Enocas phrehisitdénicas, y 4o tabg que sde producda en Aslada,-
ya en el afo 700 antes de Jesucndsto, Parece gue 28 soapo~
no L2ead a China hasta el s4glo XIIT y el Hemdis fenic Ceoof--
dental hasia el XVIIT,

EL phimexn sdorgo LLeagd a fos Estados Unidos en - -
1853, cuando && fntroduso el zipe bfach ambex, como cofa de
azlcar de China. La vahdedad &e produsc en £as rgdervacio-
res de Los brazes i Comanches en Texas, en 1857 y probable-
mente et otras nesenvacdones de Lndies. En 1857, se intro-
dujencn oidrad vandedades desde Adrica, en Geongda y Caroli-
ng deld Sun y afgunas de effas Zfegaren a cwbidvarse muy ex-

tensamente en fode ed sun. [10)

Céasi{ficacdén Botdnica.

Aungue fa coleceddn de plantas es exiremadamente-
dtif en fa difucidacddn de refaciones Zanto taxondmicas co-
moe evodutivas enfre difenented esapecies y variedades, su -~



pidncinal justificacifn es pora obtener vardiabifidad natu--
aal que puede ser uililizada mediante cempuesifcs aenmoplas --

mices de ammiis base gendfitica, (1€

EL sadisfema de clasdficacidn presentado pek Haxlam
gy de Hat's en el simposdum "Schao en £us Setenta" fa proba-
wo ser uwasdrplidicacdifn de utilidad padefica, Andican gque-
£es senges cultivades pueden sen distnibuides en ciMco ghu-
pos princdpades coa diez pgrupes Lndexrmedics enire esics cdn
oo gauncs. Estes dindn muy pece acerca ded vndgen de Los -
gruped Lotermediod, peno pueden den cond fderades come pro--

ducite de fa hbaidacién entre razas, La raxe bicolor es fa
meitcs homogénea en esie sdsfera de clasdificacdin, ya nque --
frecuentementds de ha praciicads defeccdfin para caracleres -

cuyo f4in ne es fa explofaciln del grane. (&)

EE songe Z£iene Za sdgudente clasificacidn segln

[22]

Redie Vegetrd
Divisdlén Thachaecmiyia
Subdivis Ldn Ptercpddae
Cilas e Areloanenrae
Sub-~clase Henocoiledeneae
Garupe Glumiflona
Caden : Grominafes
Farmifia o Graminae
Sub-familia o Paadcoideas
Taibu Andionagencae

-
Géneho Soxalur . mw

Eapecde Vulaare
e




Veschipeddn Botdndica, . "

Ralces:

EL sistema nodical del s04g0 es profuso y fdiene mu
chos pelos radicales {casd ef doble de Los que tignen ef ---
mafz]. Duranie £a geaminacdlén aparece primere una rafz em--
badilinica o phimaria. Se desarnollan venias de estas ralces-
que ne se ramifican o e ramdifdcan muy poeo. Comiénzan a -
aparecehr nalced secundardias del primen nudo; y san esfas ---
nafces fas gue desarnoffan el profuso sistéma radical de La-
planta, Subsecuentemenfe mucien Las rafces primarias. Las-
nafces nodales o de scsién pueden apanecer posiericimente en
Los nudes mds bafos, y pueden ser rumerosas ad Lo planta no-
se adapfa, Esfas raices no son fAtifes en La absorceddn ded--
agua y rutndlentes, {9]

Tallos:

EL tafle tiene de & a 10 yemas basales ¢ cada una-
de estas pucde afargarse hasifa conventiase en un nueve falle.
Cada nudo ded fafle o cafa lexcepio el nucdo feaminad en La -
base ded peddncule). Tiene una yema gue puede originan una-
ramifleacddn ¢ una pancia, Las vardedades dlfienen en La --
tendencia a namificarse y Esfa cs mds frecuenfe cuande las -
plantas estfdn muy separadas.

La altura del tallo hasta el extremo de fa panoja-
varfa seaidn e¢f nidmero u Lonpifud de Los entrenudos y Fambién
seqiin £a del pedtnculo y fa pansfa, La cantidad de nudes ‘es
td detenminada pon Los genes de madunacdidn y por su reaccdén
al fotoperfodo, asi como a fa temperatuna, La fongitud det-
enthenudo varia seatn £a combinacidn de cuatho o mids facto--
nes genéticos y segin el ambiente. (17} '

Hojas:
Las hojas esidn distribudidas en divernsas jformas a -



fo fargo del talle de fa planta de schge. Las hejfas nracen a
ciferentes fingulos ded tallo y varfan desde cadd verdicales-
hesda semihordizondaies. Tarbién Las hoias varian en Longd--
fud aiendo comunmenits mbs cohfas y mds pegueras en La panfe-

dupe ok,

tas plonies de scnoe se difenencian unas de olras-
en cuanic a ndmere de hofas; en plandas bBlen adaptadas hay -
acmunmente de 14 a 16 hojas, pere especdes menus adaptadas--

pvueden teven hasza 30 hofas. 19

Las Tefas se presenitan en foama aliernada sobre el
falle de fa planta, sdeado &atas, fanrgas genchalmente, pon -
ed cuak peneiran Los rayos sofares y 2l aire. Cuande fa Zem
seagiuka ed supehisk a Rod 33°C, fas hefas se enaoflan eui--
fande phreseniar mds superdffcdle de evapcracddn, reduciendo fa

d

nérdida de agua eper tramsapiracida, (177,

Panoya:
En 2a planta maduta £a pancia pucde estarn earpuida,

inciinada ¢ celgarde hacdia abajo, ¢ bien enconrvada,

Lai pencias nesadas, sobre un padﬁnCukc dedgade u-
bien exerto se inclinan cuande anuef se dobfa por el peso de
£a panc{a. E4 comun BL encorvamienis en Lo mifes propdamen
te diches y en £a mayerla de Las varledades Durra, exceplo -
cuande £as planias estdn noce edvaciadas ¢ Liewe panofa pee-
gueia. Este comporiamfendc_ de Loa falfes se produce cuando-
£as panoias pesadas y parxcdialmenite cerraded comdienzan a da--
Ein con fuetza de Las hoefas gue La rodean, mientras oue La -
paste basal del pedinculo todavia adoue afargandese; en esa-
etepa La base es dEbLZ, muy {Lexible y adn no se hg Lignifi-

cado.

Les vandiedades con pancjas erguddasr tlemen namdidifca
ciones apredfadas y antes de sallh peor el exfaerme de £La vadina



estdn total o casi enteramente encennadas en effa. [24]
Granes.

Los granos son de forma mds o menos esfénfca y al-
qu acnatados en uno de Lot Lades. Vanfdn basfante ¢n colon-
de perdicarpio (nrojo, café, blarnce amaniflo, cremal y tienen-
un Lusitne opaco ¢ aperlado. La testa puede sen Zambién colo
reada, comunmenie de ur rejo ocscuno 0 un cdfé ocscuno. L& en
dos peama €4 usualmente blanco, auncue puede sen amaxriflo, de
bido a Los pigmentos carotenodides gue tienen una actividad -
hefativamente baja de vidamina A.

Et tamaio def granp fluctfia eninre muy pecuedo [(me-
nos de 7 arn/ 100 semillas] hasia grande {5 a & gr&/100 sendi--
LEas). {9)

Ciclo Venetatdive.

EL sonrgo es una eapecde vegefal con hébito de cne-
cdmiento anual; su ciclo vegetative Liene un RaANGO Muy am---
plic segin fas varndledades y fas reglones.

(Lasigicacdbn Sexual .

EL songe esd una planiar sexual, mownodca, hermajro-
dita, fncompleta, perfecta,

Sexual.- Se dice gue ¢4 sexval porque su mublfipli-
caecibn se nealiza pon medic de wuna semifla cuwo embnibn te -
oniaina por La undidn de un gameto masculino ¢ de un gameto -
femendino,

Monodfca.~ Poa encontrnanse el androceo y el agdineceo
en und misma planta.

tlenmaghodifa.- Por contener o endroceo y ef adine-
ceo en una misma fLok.

Incompfeta.- Por carecen de una de Las estructuras
del petdianto {Loral.

Fengecta.~ Por encondnanse glones que tienen Los -
dos Srgancd dexuales en La nisma flon. (22)



Clasifdlcacdin de Los sorgos segln su udo,

Los s0kges se clasifican de acuendo Con du wso en;
40004 para ghano, pard miel, para forraie, para esceba y pa
ra prepbaidos especiales.

Soanos para gaane.- Esdos sorgos se cultlvan prin-
ceipalmente para esde f4in, afin cuando alpunas variedades pue-
don ecsecharse para su use como foriaje o ensdibaje. Lla senmd
£8a de estos sohacs es aelativamentle grande, ademds, despubs
de £a trilla queda £ibre de gfuma. Los tallos varlan de se-
cos, moderadamente fugoscs ¢ de Ligenamente dulees a no dul-
ces aegin La variedad de gue se trafe,

Serovs paxa miel,- Los soraos dulces tienen un fu-
g0 dulee abundanie g son apropiados pana utilizarste come en-
sdfaje, gornraje ¢ heno, o para fa paoduceddn de miel o fanra-
be. Las espiopas varfan de ablextas ¢ cempaclad. Las serd--
Eras son peguedas, blancas v de cofen, con frecuencia aman--
gas ¢ no apeiecibles y no siempre se despienden de La clsca-
ra cuando se txaif lan,

Scrpod forrajencs.- Enfare eslos se enguentna ef -~
paste def suddn y foltmsen. £ pasto def Auddn es una grdni-
nea anual con taffos {finos, espigns abientas 4 gran capaod-
dad de amacoflanmiento; de ufiliza para pasto, hene y ensifa-
je. E& pasto fehnaen es un s0h00 perene, samejante por su -
aspecte al pasic del Audan, se propaga por hizemas rastrenos
¢ consdifuge una mela hiexba gque crea seafos problemas.

Sorgos de escoba.- Tsi0s se cuftivan para La fabri
‘eacidn de escoba. Parece que estos sohaes tuvienon su Ohi--
gen en Afrdica, afn cuande s¢ fhan cultivade en Eunepa duranie
varics sdglos. La dndedacidn ded culiive de estos songos se
Ze atrdbuye a Benfamin Franklin, a partin de una semiffa que
sepant de unae escoba Lmportada.



Soages para propbfalles especdafes.- lag vardiedadesd
con endospermo alrec se haw wuflflizade para La fabrdlcaciln de
adhesivos, papéd para pegar, Zextiles, goma para esdampilllas
¥ scbred ademds come un susidtuto de productos alimeniidcos-
come La fapiovca., Hay un grupo de vardedades oque Zlenen &enmd
£las clrneas que se revientan come malz palemero. Se ha ob-
fenido una variedad de schge keventadoxr, especdafmente para-
La obXencidn de palomifas. (27]

Adaptfacddn gy Disindbucddn.

EL songo es una plania hesditente a fa sequia, se -
culifva phincipalmente en Las &Greas donde La Lluvia es {asu-
ficdiente para La producceddn ded mafz, La especde se cdapla-
bien a Las regicnes de Lluvia Limdifada, dende fa precipiia—-
cdbn wedia anual es sclarenfe de 435 a 65 midimetros. La--
zemperatura meddia mds javerable para su crecdmizate, o8 de -

2¢.5°C, ta femponratura mindma es de 15,5 °C,

Es wuna planta de dia conte, e puede producin sa--
téisfactoniamerte sobre Lodos Los Lipes de suelos, w su crecd
mieado depende de 2a ferddiddad nelativa ¢ de £a dispondbi--
Lidad de humedad en ef sueleo. Es mis folenante al alcali -
a Las sares, que fLa mayohr paate de 2as planfas cultivadas. -
[16)

) Ed wn cwliive gue s2 adapiad ne 40f0 4 condiciones-
adversad, sLno gque fambifn responde a condiciones Gptimas de
maneic, Ae¢e cullfiva cen Exdto en Auekos con pit de 5.0 hasfa -
5.5 y en alidiiudes que varlan de desde ek nfvel del marn nas-—
ta kos 2,000 manm, es un cereal que desarnofla un sisioma na
dicad amplio, el cual favorece La absvredidn de nuinienfes y-
unt wagor aphovecnandendto def agua def sueto, esfo aunagdo a -
gue su superfdlele fofian cuenta con ventfajas sohne el male,-
fakes como wna menok supeplicde folian, £o cuad s Lfroduce en
una meacn transplradibn, sud hofas cdentan con ua menoh nime
ne de esdomas gque Las del malz, encontréndose ademds cubiex-
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d4 con una capg cercsa bEanca, fa cuad Limdla La evapord---
cifn, en el casp de wuna fuerfe segula Limdta sus actividades
melabdlicas, desarnclidndose noamalriente cuande fsla ceda. -
LT, '

Los scxgos se {nthodufercn poh phimera vez a £oé--
Estades Unddos y se cuftdvaren a fo £argo de fa ccdfa def --

Arfantico apasxdmadamente a mediados del fltimp sigho.

Pesde esta negifn Los scraes se exiendieron nacta-
el ceste a kealtnes mas Aecas y anies de 1900 se encontaacban
tien estabfecides en £as grandes Llanurad ded sureste y Cdald

fohnia,

Uesde Lo {ntroducceddn de estfa especde a Loé Fstades
Unides ha ecarbiade considerablemente cowo aesuliade de muta-
edones wnatunales y de Los trabajos efeotuades por Los 4ifome
feradencs. En genenal, £0s scroos gue 8¢ intfrodufercn eran-

i alios, mur Tardlosr y s¢ adapfaban maf, (27)

y

i

A ndveld mundial, £a {nsidifucddn gue ¢aid destinan-
do magored hecuwrscs . goondmicos en fa cofecia dg materiales -
de sorgo ¢ su nanlendimients, 2a el Internatldicnel Crops Reo---
searchn Inafitute, dcr the Semiandd Thoplcs {ICRISAT); quien-
frasta 1977 disponia de 15000 colfeccdones, cue conscantemente
van en aumgndo; asi como de aproximadamenie viros 2000 maife-
rdafes de colecclones esponténeas, cultivares, fineas con ag
aaclenfsdicas dtifes u cofecedones cornverntidas, ademds de es
tar gjoamanrde pobfaciones con caractenisticas de {ntents gare

nimice.

En vintud de gue fa cofecoddn mundiaf de scorgos -~
cultdvedes reune matendafes de crdigen Trnopdicafl; muchos de --
efles no macuhan baje condiciones iempfadas debddo o sud re-
quztimientoé de fotoperdede cende. For esita razdn, fa Und--
vessidad de Agrdicultuna ¢ Meefndica de Texas, fndcdd ew 1943



it pregrama de cenversifn para adaptan Los matendales de fLa-
coleceidn mundial a clima templado, buscando mayor diverasi--
dad nucfear y eftopldsmica, mejonrar La eficlendid en el wso
def agua, mefonan £a caldidad de proteina, efe. A La fecha,-
dicho programa dispone de Lineas ¢ pcbzacéoneé convertidas -
que se encuentran a didposicibn de Lo programas de mefona-~
miendo en genenal,

Algunas compaiias privadas Lienen sus propics pho-
gramas de convensidn, que representan fuenfes adicifonales de
varlabilfidad genftica.

Paatiende de mateniales adapiados, Las Univensdda-
des de Nebrasha y Pundue desansollan fambifn, poblaciones y-
Lineas con buen rendimiento, eficiencia, nesdsfencia a se---
guia, ete, en el caso de fLa padimera; de bhuena calidad nuthi-
tiva y de caractexnes desecables desde el punto de vista de £a
techologia de alimentos en fa segunda.

tos palses Latinoamenicancs harn deperdide princd--
pafmente de matendales Introduecidos de Estados Unides, no -~
obstante que fengan sus propics programas de meforamiento ge
nftico, En el caso paaficular de MExico, cabe seialan gquie -
Lo gue se cuenta de mafendial de £a celeeccidn mundial ne ha -
nepresentade aprovechamieato afauns en Eaa'paog&amaa de mefo
ramiepto, salve en el case del programa para Los Valles ak--
fes, dependiendo de INIA, en gue se han formado mateniafes -
adapiaded al frfe a pariin de La intreduccibn de colecciones
de Etiopia. [4}

Doggett cditado por louse (9], En cuanto a Aménica
el conocdmiento del songo es nelatfivamente nueve, Se Lnthro-
dujo por primena vez a fos Latfadus Unidos de Motteamdnica en
1857 y se utiliz§ extensamente para producir farabe a prined
pios de Los afios 1908, En La actualidad, ef songo es uno de



Les cufzives de ghanc mbs {mppatente en vardos estados del -
cesde del pafs, Pon Fo gque resvecta a Centre y Sudamerdes -
41 cultive adgudexe rasgos de Lmpoatanica a paridis de fes --

afiey cfncuenfa de este s0lo. (9

Aungue eaie vegeial utilizade en Azgeniira, Pard--
guay i Austrafia dutanie Lod phirienos afied de Lo cefendzacdbn
el sc¢age de ghado we afcanzd nucna Lhportancia en 24fos pai-
ses hasta ol sigfe actuasl, en que te LnfrodufeAcn olags va--

rLedades thafdas desde Usfados Unddes, [24)

e joaandente geaflico:
C& mesicraminete eé pledra angulan pasa desarrcliar
vardedades o hfbnidos suverniores en rendimfents y ediabilli--
cdad de sendimieats para Lo cuak fanfe fLos reicdes fradiciong
a4 ipedigree, redfiocauzamientol como La meledodcogla de mejo
samiente  peblacdonal han conitadbudde w seguiran contribuygen

de. 191,

Meddante La aplicacddn de metedelegla de mefjoramien
te frndicional ha sdde posdible cbienen avances considernadles
en ddveasos pafaes, por Lo gue nunca se ha neesic en duda su
efeciividad, mientrns gue Los méfcdes pobfacienafes han sen-
vide de apoye para ef desarnoflo de Z¢a mbtodes faadiciona—-
fes. (6],

EL songe fue consdiderade baje un confexte mundial-
come 2€ cereald gue coupa un gqudnto fuger en {mpoatancia en --
cugnto a pacduccidn de granc se xediere, despuds def trige,-
atroz, made, o cebada. Pe ccueade a cafadisidicas de fa TAD-
Za pacduccidn mundiaf de grane de dchge es apacximadarenie -

70 miflenes de foneladas méinicas en un poee més de 51 mi

de
Lfgines de hectdreas. [5)



—-—
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En fos GLE4imps guince aFos el sohgo ha side uno de
Los cudtdvos mds impontantes en lExice dedvdde primeramenite a
S amplic nango de adaplabifdidad a diversas condiciongd am--
bientalfes, su wlilizaoddn en La alimentaciln andmal, {dcdl -
mecandzacidn, reslstoncda a sequfa y su relativa telerancia-

a eafeamedades y plagas. (2]

EL songe es un de Los cuafrc especdes de cereafes-
mAs impostanies ea ed munde y en Méxdeo apareniemente ha <--
reemplazade al mdde en una gren canildad de hectérneas, Lo --
endd nesudic fdcdd de explican dadoe gue ef rendimiento meddio
pon hectdrea de songo en Héxdco es casd el deble (2,924 —-—-
kgihal , resuldands cfaie gque pand schpno s¢ edtd aplicando --
una fecnoloegla efectilva miealras que para malz no 24 asl. --
[3). '

E{ espectaculat incremento en fa produccdifa de so0n
go en Mixico, s¢ ha debide a Za demanda y wao que s2 £e ha -
dado en La afimenfacidn animal, (7).
0L alfo dnchemenio en hendimfento osue d¢ hia alean-
rado en MExdco, ed debddo en su mayon parie a La Lnvesiiga--
cldn que a2 ha hecho an Estades Unddos y mds especificaneto-
aen Texas, [8)

Loes hibridos de bafa aliunra que son sembrados y 0o
sechades con cesechadoras combinadas en Méxdeo, haa sdde pao
ducidas e Estados Unddos ¢ excepcddn de un 2§ de nfbridos -
comenciafes sembrades en EL Bajio que son ed nesuldades de -
programas Lecales de mefonamientc Llevados a cabo pon el Ins

titufy Nacdenald de Tnvesdigacdiones Agricofas, [§)

E£ preblena padncipal en fa década de fos ochentas
sexd come nsan Fos nesuldados cbtenddos de tal forma gue s¢-
obtenga un beneddcio prlctice y real para ef aghiculton me--

diante Za arficacddn de nueva fecnofeoia generada en el culb-



Hobaddacdldn v Sefleccdidius

tos pregramas fdiotlenicos se deddcar ald desarro--
e de nuevas fineas, econ mefones cansclenfsiicas de madura-
cili, aliuxrg, resisfeitcda a enfemmedades e Lnseclos, condend
de de doide prisice, dipe de eandeospeama, xonddmienio ¢ apti-
Tod cembinadondia,  Come todss £od caraclerned cenvendendes ne
42 dan o waa sefq vaafedad, deben uvanase La bibrddacdén gy -
fa sefeceddn para concertrar en whia finea fantod come sea pe
sbhle.  Gran pasie def frabaiv de cauzamfende oug ¢ realiza
e £o actuaddidad tience e producdn Eineas qu2 puedan utdlizan
3¢ come wacgeadfones de songos ifbadides.  Sdm embanpno, estas
ifness son de Leche vardedades ¢ Fos padriencs métodes de cnu
zamieide udflizades pasa preducdh L{neas pafennas son simila
fes a Los que se emplean pang oblener vaaledades autofecunda

dad .

Y advendmiento def soxpo hibrdlde produfo un efec-
t¢ nolable en el cemeacde de semidfas, v muchas varndedades -
antiguas han desaparecdde, poxn £o mencs de La Pisia, Actial
mente ef 60% de fa Lierha sembhrada con sorges aranffenos es-
cor sendlla REbrdlda. {24)

r

r Téondons def Culilvo:

Ltas condiciones ambienfales reqienides, pate £a ma

Regueaimienic

nigestacdbin de un fptime rendimiento de grane son muy simila
ags o Lay freguerddas pana el mafz, sdn enharge el soige s0--
brevive y produce saidsfactordarente bafe un dmplic nango de
condiciones, AL fgual gue ef wdiz el songe heguiere de una
farga fisia de elemented mdierales pera producin, ademds La-
pfanta dof scrge rmuesinra cleado hesi{sifencia a condicionegs de
deguifa, eale mecanisdmr conslsie € gue cuande fa condicddn -
es deca fLas hojas de Lo planda se enneffan foamando un tu-
be censade que protefe a £os esdemas de £04 ragos ditectos -

def s0d, mantendendose cerrades gy Secduciends asi At frans pd-
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nacLdn.

Pon aupues o, ya gue ef sonpo es un culidlvo de zo-
nas ftropicales reguiene de ndlege v en su defecto de una pae-
cipifacién consdderable. A difenencin def maiz ef sargo se~-
puede productha en suefos con un pH gque osclfe entre 5 y §.5,
Tambiln puede tofernarialias temperatures duranie su ciédo ve
getailve mejon que cuafguder otro ceneal, asd mismo puede fg
Lenagn tanbién mefon gque cuzdguier ofno cereal a excepcddn -
def arncz, condicfones de Lnundacidn. (27)

Las e¢xdgencdias en cuanio a suefo, se hreduce a fe--
nes una rapa arable de sufdcdende cspesor para henmité& el -
desarrollo de £as nadlces, pues estas se desarnollan en Los -
suelos con textuxa desde arnenosa Ligers hasta arcillosa pesa
da von una escala de neaccdifn gue va de un pil de 5 a §.5,

En sus necesdidades de nufzienites ef sorgo es como ed malz, -
pere ed mds fdcifmente dafiado por Las concenthaciones de fas
safes fentdilizentes, Tebe tomanse en cuenta como mbs Lmpoh-
tante el egecto indcdaf del jfenidifizante y debe sex especial
mente alio en fosfore. (1) '

EL aonge se puede culifivan en una divensdidad de --
duelos, pero se da mejon, en £os Lenxnenos Ligeros, paofundos

g hicos en nuiadentes, Los de aluvidn son buencs.

Los suzfes arncilfoscs fdenen el inconveniente de -
gue fa sequia causa darfo en ef sistema nadical al agriatanse
ef teareno, aunque con bucnas condiciones pueden proporcio--
rar buenos nenddmientos, 17}

La préetica de aplicar a chornillo 8 dentilizante
mezelfade con La semdfla debe fLimitanse a ne mds de 10 hgs de
tas safes de N ¢ K juntes, poncue se afecta fa geaminacién,-
en case de necesdllanse mds N g K se aplica alvoleo en fas~

escardas o anites ded banbecho.



Los dorges para grano neceddian menes agua gue ef
mafz, scn mds reddsfentes a La secula corparades con olhos-
cudfives, mieataas gue e3ics sdufren un decadmiento peramanen
#e cpandoe fa humedad ded suele se prefonga censddidernabfamen-
te ataje del vwurito de marchifamfente, Los sckaocs don capa-
ces de mecuperanse cuande cae una L2uvia o de aplica un Adg

o T

oo fLger

(%]

tira bafa densidad de semilla es prefenible en con
dicicnesd de edcasa humedad, asl come en agueflas vandledades
gue amacoflaw muchoe, Cn cambic en drzas de adedo y humedad

se aceasefa una wmasor densdidad | 15-17 kas fhal.

La prefundided de £a semilla al hacerse La sdem--
baa ne debe sex wmagon de 2 a 3 cm., de acuende a fa textuna

def sucle.

Las Leboeres de culdlive o escanrndas aopn 2ar mismad-
gue pata ef malz, de acuerde con fas condiclones ded fernre-
no después de fas Zfuvdias o el desarnollec de Las ralezas --
P18

fs wecesarndic maniener al scrou Eionre de mafezas -
duranie Les paimencs 40 dias a au emergencda, ya sea median
te el wio de egudpe mecdndce ¢ con herbdoeddas (22].  La ma-
yor parte de Las mafas hiesbas de hofa ancha pueden des----
fnwfn cea 7,4-00 EL nexbicida se aplica cuande fas planieas
del soirge Fienen una aliura de 10 a 36 cm. La sigmbira en -
himedr disminuye un alteo porcentaje ef prchlema de mafezas-

en este cufiivo.

EL sorge que se sdembra en £ineas con Labokes de-
cudiivo, hecibe e mismo Znatamdientc que ef mafiz o ef alge-
dén. La semilla del donno es refativamente pequeda ¢ £ --
crecdimierte inicdial es Lento. Pon esfa rnazdn es Lndispensa
ble cembatin con cuddado Las malas hiexbas. Una vez gue -



Las plantas han adquirdde suglciente famafo para poden dar-
Labores de culiive, Esfas se hacen en forma andloga a Las -
gue se dan af wafz ¢ af afgodfn. (10).

La finalidad principal de Las Laboxres culfurales~
es mantenen el campo Limpio ¢ Libre de hienbas. Los des---
hierbes deben sen complofamente supendiciafes, ya que 84 se¢ ha-
cen profundes se perjudica La masa de rnafces no profundas~
que alimentan a La planita. (22}

Entomulogia y Fifopatologia del cullive del sorge.
Plagas de sAohgo:

Ea de vital Lwmpontancia el conccimienio y combafe
epehiunc de plagas de Los culidlves, ya gue esfas menman en-

mayoh o menon grade en rendimiento de Los mismos.

A coptinuacddn se presenta una Lista de Las plaer-

acs mds comunes en el songo, asd como su combate.

La moseoa del songa (Confanina songhdcelal es una-

de Las plagas mfs {mpontanfes del soroe en MEx{eo; Lnfesta-
civnes 4uentes de esta plagpa heducen consdderableomente el -
nimere de ghanos en fLas panoias.

E€ mosqudlo {nverna como Larva dentro de un cocln
piincipalmente en ef zacate foknson, emergiendo cuando Se -
encuentra en f{fon, xeproducdendose en Las primeras pancias-
g en el momenteo de que ffoxecen Las sdembrat Lempaanad de-
sohge comercdal pasan alf miamo.

Gusano cogolfere (Spodoptera fruaipendal

Esia placae ataca al foffaje def sorgoe desde £a --
emergencdia hasia poeo andes de espigamiento. Las pafomi-~-
ELas ponen masas de huevecdifios sobre Las hojas, Las Lanwnr
e dindigen al cogollo det cual se alimentan, dando pon re--



sduftedo gue Las hejas safgan rasgadas o perforadas.

Gusgnos thozadoaes.
£7 dafio fo causan fas farvas de varias especies -

de fa familia Ncetuidae como Aghotds spp, peridicome saucea~

¥ feffdia subizardnea, afdmentdndesc dutanie La ncche, eon--

tan Fos faffos aproxdmadamende al ndivel del suele y dedtru-

yen las peguesias plantast afecitande asi fa reblacidn,

Gusann bhellciene (Helicorvea zeal
£l ¢

te gque ataca & £a panefa. Lod husvecdffos scn depositados—

s ane belfofene es tambdiln una plasa Lmperian

en La phopia panofa y fLas Larvilias se indtroducen dentie de
eflfa comiende Lo gnaney que esldn en foamacdln, postendior-
menfe Lzi Larves grandes Lrozan Las esplaudlllas,

Pulgornes.
Exta plaga eatd reprnesentada por des ecspecies di-

femenfesr L8 pulgén def 4oflafe (Schizaphis ghaminum; y ed-

vulgon def coneffo (Rhepafeosdinhum maddial. E& nrimero cau-
f o = ' . 1

sa ef danc en ef zavés de fas hoias inferdches, foamande --—
manchas amaniffas oue dedpife se¢ foraan anaraniadas y {Lnaf
. : =

mende pecaésicas, LLegands a secar fas plantas chicas,

EX def cogeflo se presenta en focrs de infesta—--
ciin, en pobfaciones numercsas alacande al cecgello, de down-
de pasan a Lads pancjas y af follaje. Las nfanias {nfestfa—
das se amielan o poslerdioamenie ifoman una celoracidn negruz

-
L.

Fatsa Chinche bug (Nysius endicae]

Esta g4 una chincne ghds de thres mm., de Lahge,se
fe puede encontran en fas panofas en docos de Jindesfacidn -
bien eimitades, cuande fLas peblacicnes sen alias se pueden-
encenirar mifes de chinches en cada panecia,fstas chupan Lok

granss en feamacdda,evdlande que a2 foamen, fas piadidas scn
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mAs fuontes mieninas mis tieanas sean Zas panojas.

Guaanos contadones y Busanc saltarin
Especies de Aprotds, Chondzognotdis, Pseudatelia -

4 Efasmopalmus Lignosellus. Estos son ghupesd de Lanvas de-

maripuias que inczan Las planias despubs de fa emengencia,.-
En infestaciones altas fLos dafod son Tan fuenies gue o5 pne
fedible nastrean y volven a sembran, ya gue fas ghrandes -
drneas o secciones de suncos guedan sin plantas,

Gus anos barrenadores | Chilo spp. 4 leadiatrae grandoseelfla)

Las -Lanvas de estas maaipaaaé-aiizgn al {ollaje -
Admulllneamentie con el cogoflenc, Las Larvas barkenan el -
tallo matande Las planfads pequedas y debilitando a Las gran
des [77]

Enfermedades def sonagu;
Ltas principales enfermedades en MExdico son ﬁuwny~
mifdew {Peronosclerospora songhd, £izdn de La hofa {Exerohs

Lam Furedoum) , fizbn de La panoja {Fusandum mondliformel --

Abya |Puccinia puapuita) ¢ antracnosis (Colletotnichum Gra-

minieolal, Mlentaas que La mancha zownada de £a hoja [Gfeo-

cercospohia Seaghi]l u Lo mancha zonada de £a hofa (Glezoecen--

codptha ¢oagﬂll y La macha gris de a hoja {Cercospura sux-

ghi] han causade dafes sclamente modernados.

Ef mirmo autor menciona gue el Downd wifdew a ---
caus ade severas péadidas en Lot dftimos afos en MExdico y---
méa'eapeciﬁicamenxe eh el Norte de Tamaufipas La cuaf es -~
una regidn himeda e Lraegabfe. ()

Eata enfermedas fue observada por primera vez en-
Tamaufipas en 1964, pero probablemente ha eftado presente -
desde gue £sfa fue neponiada en Texas en 19&1-19872. (7}
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Enthe otacs enfermedades gue han recdbdide alencidn
por Les fitemeioradores se pueden cifan La enferrmedad ded --
mifo {Perdiceonda cinednata;, Loy carbones, diversas pudrdede-

iwes def talle y regya de La hofa, [21],

la endfermedad ded mifo es una pudardicdén de fa :---

rafz y ded tallo causada por 2f henge Perdconda cfrcdnafa --
i14) Segdn Mefchesns et af, cdtades pen (21}, Las plantas in-
fectadas pon esia enfermedad muestfron puemaduieds a Las oin--
ce ¢ sels demanas de eded; sd{itoma gue es d{iicll de distin-
guih de £0s dafes cavdaddd pea Las chinches ¢ pon fa sequda,
fay hefos se enaeflan ¢ presentan un amaalllamfento en el --
mfhgeny as planfas sufren achapartamienic, paoducen muy peco

aRgiro ¢ mueren,

En cuanto o fa» enfermedades carbonosas se egncuen-
fran Ldentificadas Tres Lipos de carnbones def sonrgo, el can-

5fr cubdertec del ghane {Sphaceletheca senghi;, el carbbn dea

nudo del grano [(Spacelofhieca caucents) o ef carbon de 2a es-

piga {Spacefetheca redlldlanal [§).

Canbdrn cublento del grane {Spacelotheca sorghi)

Las grances Lndivddualfes son heemplarades por so--
ach de caxbdn, Les cudales pusden estar Lecalizados en fLuga-
nes deteaminades de La inflonescencia, ¢ pueden aparecen sa
bre toda La supeafie de £a wanssa. Los seores Lndividuales-
tienen ferwma cvafada ¢ cfndea y esidn cubientos con una ~--
fuente membrana de ccfor blanco-caema, o café fo cual a4 ve-
ced permanece sS4 aomperse hasta poco antes de La ecosecha.
Ee Zamaiic, coler y canddidad de scnecs con £a membrana hota,-
varda considenablenente, dependiends de fa raza def honge y
£a variedad def schge.

Todas o solamente algunas de Lot pancias pueden -
demesfhan el earbdn, La cantidad de pansias con carbdan pue
der ser mayor en £oé culildves de seaunda cosecha [sccai gue
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en Los sembrades ponr semifla.

Canbén desnude de grano {Sphacelotheca crucental.

Las planfas Linfecladas pon este carbén fLonecen -
{nvariablemente mds fLemprane (hasta dos semanas anfes de --
plantfas sanas! gy tambiln frecuentemente se notan con mids ke
Lojivs fatenakes o hijos, La inffoxescencdas se notan mds -
sueltas y abuliadas, con hipentrofia de Las glumas gy a ve--
Ces con pnoﬁiﬁzaaciﬁn de £as semiflfas. Mormaflmente fodas -
Las ffores en una panefa {nfeclada demuestnan sinfomas de -
carbdn, Los soxcs También se pucden encontrar sobre el na-
quis y en £as. xamas de La {nflonrescencia, La membrana ex--
tenrna [pernidic) ded soro noxmalmente se rompe antes de sa--
Lin Ea panofa, poi Lo cuel rakamente se ve. {05 hijos se -
brotan de fa base de La planta tienen frecuentfemente und in
cidencl{a mis alia de carbdn. '

Canbdn de La pancja [(Sphacelotheca rediliana)

Lla panofa es naampﬁazadamzompiatamen{a o paheial~
mente pod UR AoAD gﬁandé de colon blance. AL princdipio £os
dones esidn cubieatos por unz membrana de cofor blanco gni4
socer La cual se nompe genenalmente anites de que La pano fa-
haya salido compfetamente aduena, expendeade una gaan canti
dad de un pofue colox café o negho (espohas] entre el cuafl-
se ercueatran fllamenivs Langos y defgades de color cacury.
Las panefas infectadas, ¢ paries de La misma, son destruf--
das complelamenie, de manera gue es fdcilf el canbn de La -
panvia de Los otncs canbones en Los cuafes sofo Las fRones
individuales son ajectadas .

Pudricion noja {Celletotnichum graminicofal

Este causa dos enfermedades en e sorge: Una man-
cha folian lantracndsis) o una pudricibn ded 2aflo (Pudni--
eddn rofal.

la fase de La anfnacnosds se caracterdiza por man-
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ches pegueias efiptices a circufares, de hasta cinco milime
fres de didmetro pero con frecuencia nis pecuedas, £asd cua-
Les desarncllan centhes cfrculares de cofer parndo elaro y -
beades anchos de cofern pldapura, aojo, o canela (dependiendo
de fa vardedad]. Pocod ¢ numexoscs puniod neglos pequefna-
s¢ pueden ver scbrg £a supenficie def cenfro de fLas Lesdiones
£os cudifes son Los Gngancs reproductores {acérvufos) def -~
henge causante de £a enfenmedad, Lla {ufeccidn de L2 nerva-
dura central ocuare con frecuencda g se cbsenva come Lesio-
nes elongadas § efipticas de coelox nofo ¢ plhpura en £as -~

cuales se pueden venr claramende Los acfrvules negrod.

ta fase de £a Pudadcidn xeja puede gouwnaih en Los
talles yle en Las {nflorescencias y se caractendiza exfenna-
menite pon ed desarnchlc de Lesdicones circulares, Cuando so-
cortan Lengdlfudinalmente Los fallos infectados demuesfran -
una decoforncitn {dependiende de £a variedadl £a cual puede
sen continua scbhae una gran drea ¢ mds generalmente discon-
#inua, dindofe al taffec una apariencia moteada, EL tejido-
de 204 nudos casd nunca se deccolora. La pudndicidin def ta--
Lo pouihe casd sdempre despuds de £a antracnosds folign,--
aungue en algurcs casos es poee evidenfe La enjfermedad fo--

Lian.

Roya {Puccdndia purpureal.

Los primenps safntomas son pequefias manchas en Laa
hofas Lnderlones {pdrpunas,  morenas 0 xojas, dependiendo -
de fa vardedad). En vaniedades susceplibles, fas Lesiones-
elevadas que son tipicas de La noya [uredoscros] se desarto
Lian paincipazmanié ert La parte {nferdivr de La supeaficie -
de Lo hoja., Los unedoscros scn ellpficos ¢ se encuenthran -
Lecalizades enine v parafelos corn fas venas de Fas hefas, -
Las feliosporas se desarncllan despufs, alounas veces en --
Los uwsredescnos viejch, o en teleutoschres, Los cuales son de
color oscune y mds Largos gue Los unedosoxcs (11),
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Descnipeibn det drea de estudio, )

La parcela expendimental se ubicd dentro del campo-
expenimental, Loas Agujas de fa Facuilad de Aghiculitunra, -
nicdpde de Taporan, Jal.

localezacdén geog&&{{ca.
Este campo experdmental tiene Las sigudentes carac
tenisticas geoghdficas:

Latdtud norte: ¢f parafelo 20745
Longitud veste: el mexdidians TU3°51°
Su-elevaceln sobne el niveld ded maxr o4 de 1700m.

CZ minicipio de Zapepan coldinda con un tefal de —-
Cohe mundedmos que soun: al norze con San Crisidbal de Lo --
Borranca y Tequela; al tate con Ixtlanuacdn det Rie y Guada~
tafara; al Sur con TRajomules; atf Surceste ccn Tata; al Qes-
fe con Arenad y af Nonoesie con Amaticin.

Facitones chamdtioos. .

Clima,- LL clima tdiene fa adgufenie elasiflcacddn segqan {3}

C{Cip]  B'{AY, que signiiica

C= semi-seco B'= semi-cdfide
{Oipi= con ofofFo, Lnvierno (A')- adn cambio féamdco Ln-
4 prAmavenda secoh vernal defindde.

Temperatusa. -
Las Lamperafuras mixirmas acue s¢ observan durgnte -
ed verans scn de 3&.}“C 4 Las mindimas en Lnvierne son de -~-
1°C, obfenddndose una media anuadl de 23,5°C,

Precipitacidn rluviar.-
La precipitacedn pluvdad en Los Jdetimoes diez arFos -

19751984} hia aegdelrade un aumenlo obfendlndose una medig-
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anuay de 1967.64 mm (3.

Vdenties ., -

Los vdenfos derinanies seon deld noende, poh L0 gene-

agl mederados . La mapger Ldncddencdn de reodstra durante Los-
meses do febrmehe i marze, en Los cuades auw velocddad es ma--

goh con kespecie af hesic ded anu.

Sugde, -
E£ Sueko de fa repddn es de ITdipe Heposod Curicoy --

con Texduna maada a 3¢ cm, de proiundidad (5],

L matendial del gue se dendban estos sueles, Luve-
sl ophagen en Las eriddrenes Jdel volfedn del Colid, pua fo gue-
nresedLa 2n AU comstilucaln pequerfas bhombas de daniibics ane-
nad i ceadzas de cardelen pohoso, nabdéndese deposdiiade £a -
capa nds gauesa af Ceste det Vaedfe de Cuadalaiarz, o fas --

arenigs i cendzas en drecar mds alejadas. (1&].

EL pil de detes suelos es de 5.4 a 6.5 clasificandy

3

4o de deados a medianamente fcddos. Tienen wit baje coendend-
de de matenea crgdndea [inferlok ak 2% pos o nue se catgfo

Gga povhe,

Hateroad Gendfoco.-

Las 3y Zineas §, fueron {cimadas ¢ nartir de £a po

Y.

BR] poxr ek progaama de scagc de Ka
Universcdad Autdnema Anngria Anfondc Nairo en Satititlo, - --
Cochucla, Erdes magercales se compahraron cown un hibididn eco-
rercdad, dende se widfczaron Xos sdoudentes chaterios dea ---

selaccadn:
I,- Reducddy ndmero de neias (5-8 hofas).
2.- Reducada frea fofian,

5.- roide bajo,
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4.- Amacotfamiento Pobre,

5.~ Fancia semc-compacta.

6.- Preco.cidad,

7.- tivaes de enfeamedades ¢ plagas

Metodologlia Cxpenimental, -

Piseiio Estadfstico.-. .
EL disefio que se usd 4ue ef de blogues al azar con
40 tratamientos y dos nepeticiones.,

Varcela Expetemental,-
ta parcela expendimental constd de dos surcos de --
§m. de tongdfud y 0.8m. de disfancia entre fsios, Los cuales

ocupchon un drea de 12.& mz.

Pancetra Uxzdif. -

Te cada frnatamfents se fomaron datos de diez plan~
Las escogidas al azar y dentro det Limife de Kos scds melnod
centrafes, defando un metro a cade extreno para eliminan edf-
efecto de onella,

Variables Medidas.

Affura de vlanta.-

Ts La distancia que exdside epntre La base de fa -—-
planta ¢y £a puinia superdion de fa pancia, £La cual se tond an~
tes de La cosecha, cuando se considerd que lay prantas de oa
da material habian dejade de crecen,

Uias a Floracibn,.-

Connesponde af ftiempo transcurrdido enire La fecha-
de siempra y fa de fLoracidn, Csre datfo se tomd cuande un -
50% de ta poblacidn de £as piantas de cada waterial hab.ilan -

s§loncado.
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Exeeroidi.-

ts Fa distancia entre ta GEtima nofa y La base de-
ta parofa. Este date se tome cuande fas planias dejaren de-
cagoen, Pzaa esia vardable se dieron catdficaciines i e --
censddend como rcgular une exceacddn de Them, buena una de -

‘foem. o muy bduena wura de 3fem,

fiimere de Hofas.-
Es el totat de hofas gque tiene fa planta, deade su
base nasia La hosa bandera. Este dato se Zomf cuando Zas --

nlantas ya nabfan esnigade.

Feso de 1900 Semitfas .-

tAtoas dafcs se Tomarncon despues de La cosdecha, para
Lo cual se pesaron 100 grancs de cade mateniaf, nara poste--
aigrmente fezvanfos a 1000, muliipficande cada Lectura per -
diez, '

Sanidad, - .

Esta variabte se deteam{nd por medio de ta esecafa-
de 0.0 {aliamente tolenante; a 5.0 laltamente susceptibre) -
Estos dafos se Lomaron detante tode el cleto vepeXative de -
tas plantas., '

Rendimicats . -

Se defeamind cocseciands un total de diez prantas -
cen compedoncda complets por tratamiente, las cualfes foama--
aen La parncela dtif, tlevandese a Ton/ha considexade un to--
ta2f de 250 milf plantfas por hectdhea,

Area Fofiar.-

Para sacar esta referencia se midif La gquinta hofn
de £a planta a Lo fargo y a Le anche, peslericamente se mud=
tiplicanon tas dos caentidades entne s4 ¢ el producte resul--
Tante se mukiipfice pen fa consianie .75,
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Modefc idneald Aditdiva,.
En el andlisds para wng ddsthabucddn de didero de~
blogues al azan se¢ asumed Lo sdgucente:

al ledeto Lineal Aditive.
Aef = M o+ old + BRIt B4y
dende:
M= medea genennd alaededor de £a cual oscidan tos valores
de todas Las c0sCANACACARS.

of {= tfeclo deld Taatamiento 4
‘B i= Efecte de 2a xepetdicibln f
E <f= Larexr experamentak, vaniacidn debica aé azar o pok -

Causas no pertlinenies.
L} Vistribucién noimat.,
o Vardanzas homogéneas,
d] Vardanzas gy medtas no refaclonadas,

2) Errores con WO y«}

el méfodo de andiidas de varianza wtifizada {pé el sdgulente:

Causas de G.L. Suma de Cuadrado medio
vatdlaoldn Luadhadea
LS.l

Lécoues {n-1] az\r‘}':j - T,'I{:A A

n-1
Variedadea ta-1; voo (X - X =B b

a- i
Exncn fa-11{n-1} por diferencia=C C

fa-T1vn-17)

Total an - 1 T (Xig- J:CJQ
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Vonde:
a = NimeXxoe de ihatamientcs.

o= MNamerc de Apeloodengs.

Laa sumas de cuedrades (5.C) se cafeularon naciende wubo de -

fas srgueenes qeanilad:

5.0, Varnizded =

L, Emd = i} . -L s.C. + S.L. i
S.t. Erron $.C. . ¢ blogue v varfedar

ta comparacddn de paomeddes se LLevd a cabo medianie f¢ prug

ba de Vwncan, a ihavis de La sdoudente {0xmufa:

le, B.L, erachr]SX

L-S-=15.05 .
s [
il

Tenger
tof en La tabte de Duncan para ef nimero die medias o
ghades de Piberiad del zrron,
L.8.= £imire de significancia
5 = Vascanza ded earch expenamentadr,

" = Himero de nepelicdcones.

SX = Peaviacifn Standax de £a media.

)
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TV.- RESULTAUOS ¥ DINCUSTON

Loa cuadros de concentracedn de datcs, anflisis de
varianza y Las phuevar de signadicancda para cada vaxrdlabfe -
estuddiaca, e presenian ga oaden de Lmpoilancdia para el and-

Linds y Pa discusddn de Los nmismos.

Rendimienic de ghano,-

Ein ed andiisss de varifanza gue &e pirosenta ex ed -

m

wadho Ko, 1 ldel apfndice), se cbscrva gue hubo diferencea~
alramenie signifecativa para fratamienics mdentags gue para-
repeticaones wno huve daferencia esfadistica, Lo gue hcoce pon
sarn gue o faonkeno presentdd homogenddaed, regudsdio Andispen-
sable para reduddn el Ernch  Expendmentakl [2¢). E& coefi---
cderic de varcacedn nesulid acepfanfe ¢1%, Llnddicande esto {a
coenglabiladaa det taabajo, refeefo de una buena cgnduceidn -

def mismo.

La pausba de Vuncan se krealizd al £,05% de prvbabd
tidad en £a gue se fermaron onee ghupchd de €dneas estadiaidi-
camenie diferenies cuadro No. 1, Ea ef wrdmenro se encuenfaan
tas riveas 37, 35, 36 y 39 qur aesultancn estadisiicamente -
supeadoties o todas Las demés cen 6.0, 5.6, 5.5 y 4.9 fontha-
resnmeciivamente. En un segundo ghupe 2os mafesndales 39, 31-
g el fesligo son esdladisticaments Loualfea; efd Lehceh arupe -
Lo confeamaren ¥4 Lineas ¢ dea el mayoh wnumere do matenial -

genfiicd, cuyces renddimienitos oscefan entre 3,9 y 2.5 Zow/ha.

Aftura do plantfa.-

L2 andlisds de vasdanza efectuade nera fa vaadiable
de alitura de nfanta, cuadro No. 2 (def apéndice! muestra que
ray deferencdia aliamenie ddgndficalivea para tratamlentod, --
mieniras que para hepeidlciones no se obhsenvd difenencia esin

disiica signdficativa,
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EL coeficiente de vardacddn 4uf de 13,29% el cudg-
rnesultd aceptable, ieflefando un duen grade de confiabifidad
del Zravafe. Se realizd La comparccddn de ranpo mudtiple de
Duncan af U.05% de probabilidad, como se obsenva exiaten 1o-
ghupes de LLneas estadisticamente difercntes; en el primer -
gaupo se encucntion 27 Lineas gque hesuliaron estadislicamen-
te supeniones o Las demds, ineluvrende al tesxdoo, fas Lineas
de magor cempostamienio en rendimienfo 35 y 37 presentaren -
1.55 ¢ 1.55 m#s, de altura, considerandese dendrc de fa me--
dia de aliura aprepiade para su expfofaciddn comercdal, mien-
fhas gue el festlge presendd une menor alfura 1.15 mis, La -

tfiea oue presentd ta mencr aliura fué La 29 con 83,5 em,

Vias a ficraedin.-

EL anflisr {4 de vardionza cue se raedenta en el cua~
drnoe Ne. 3 tdex apéndice) denoita uina diferencia estadistica -
alzamente signiidicativa entre Los fratamicntos evaluados, --
mlentrad que para nepeticfones ne hube diferencia edfadfsti-
ca sdgndfreativa.

Er coeffciente de variacidn resultd bafe 4.94%, Lo
cufdt nzglefa buen ghade de confiabitidad.

AL realfozan La phusba de Puncan ak 0.0%% de pacba-
bitddad, cuadse Ne. 3, sc aprecda fa {camacifn de nueve gau-
pes en base a su diferencia esifadislica, ef primen ghupe -~
esTd joanmade por 19 tineas entre {as cuafes se encuentfran --
Loy Lineas 35, 27 ¢ 36 con 9¥.5, %6 y 94 dias &aabect&uamens
fo, fas cuafes fuercn mds Taralas en fLloracifn que el tesfi-
go con &5 dits, fa Linea 19 {ué La mdy Zerdin con 103 dias,
mientras oue La mds Lemprana fuf fa 38 con T dias.

Nameno de hRojas.- _
En et andicsis de varignza que 4e presenta en el -
cuadso MNe. 4 {del apdudice: se obscava quez hubo diferencia -




significativa para tratamientos, miegntras que para repeldi---
ciones ne exdadie difenrencia estadisfica. €L coefdidente de-
varcacifn fué de 13.665el cudd nesultd acepiable.

La prueba de Vuncan se healizd al §.05% de proband
tidad, cuadio Ne. 4, se encontnf que todos Los materndiales -~
Aon esfadistocamente fguafes, ya que no hubo diferencdias es-
Tadds ticas sigudfidcativas enthe eslos.

Area foffan,-

Este andfisdis se presenta en el cuadro Ne, 5 {del-
apéndecel y se ocbéeava que no existe diferencda sxgaigicati-
va paha tratamientos, nd para aepefdciones. EL coefdciente~
de variacibn fué de 19,785,

AL reatdizan £a phrueba de medias {Duncan af 0,05% -
de pacbabitidad] cuadre No. 5 se foamancn 4eds. grupos Loy --
cuales son estadisticamente diferentes. UL prdmer grupe se
soxnd con 30 Lincas, entrne fas cuales se encuentran Las LL--
2, 56 con 352.686 cmE; 35 con 542.215em
y el testigo com £67.75 am‘, el cudl es estadisticamente --
cguakl con £as £y Lineas hestfantes deld mismo ghupo.

neas 37 con 361.v5 em z

Peso de 100 semiflas.-

Este nesultado ae presenta en edf cuadro Mo, 7 (dek
apEndice) en ef cudl ste puede observan gue hay diferencia --
aliamente sdgndficaidva para Lratamiealos, mienlrasd que para
nepeticfones ne se mandfeesta dicha diferencia.

Ef coefdiciente de variaedldn nesultd aceptable con-
17.645.

kKeatizrada ta prueba de Puncan al 0,05% de probabi-
tidad se formaren nueve ghrupos fos cuales son estadisticamen
te diferentes. EL paimen grupo esi& {oxmade pon un total de
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s no-

I8 fiveas, enitre Lad cuctes s encuenfnan ta 35, 36 ¢ 37 con
32.5, 3¢ y 25 gnamos xespectivamente, Las cuales son esradfsid
camente dupercores af festipo, el cudt presentfa el menon va-
fos para estn canacterfsfica, miendtnas que La de mayor valox
fuf ka fineq 20 con 34,5 pramps que es esfadistecamente dguaks
¢ Las £ineas cranespondigntes b prames grupo,  tsld posdi---
edifn que gucadan €stas Lineas es aczptable ya que ef pese de
100 semiffcs es consddenade come un epmponente ded rendds--

mickic [Cuadro HNe, 7).

Exceaciin.-

Er ef andlisis de vardanza que se presenta en ed -
cuaidke He. &6 [det apendice), cvbsenva que hay difenrencie esia
disidea atfanente sagnidicativa entne taatamnienios, ne asti -
paca hepeliceenes. £ coefocdente de variacidn ded andfisdis
gud de 36.87% el cufil se consdidera un valer altc.

La prueba de Puncan a £ .0.05.%. de prebabitddad,
muestare que Las Lineas que presentan und mafch excerncdn fue
zenr 24 gue jfeaman paxie ded ptimen prupe poh vitnro Lade Pas -
fineas scbresalientfes en cuanto a rendimlenfo (35,36 ¢ 371 -
wostraren wuna excercidn de 5.5, 4 o 3 em. sdends Pas de mayon
vafer funie con fa Linea 279 que presentd cero de excereidn.
cwadio Ne.b,

Sanddad.~ _
Esta vaniable fuve diferencia estadiafica afiamen-

Lo sdgnificativa para Tratamienticd y para hepeticiones, cud-

die Mo, & ldef apéndice).

Se flevt a cabe ta prueva de Duncan af 0.05% de --
rrobabilidad ¢ mues tra que ek cenjunic de Lineas se sapara--
xon en sdele grupos estadlsticamente diferentes, quedande -~-
Las Lineas 35, 36 ¢ 37 con mejor cakificacidn {1.5,1 v 1.5 -
reapectivemente}, presentando una menon {ncidencia para Exce-
Achetum fuaclcum, que fue La e geanedad que ocasdfond manos -

dafe, mrieniaas que el tesidge fuve un valor de caleficacidn-




de 2, consddenande para esdte candcten Los mateniales supenio
res en nendimienic, Lo cual se explicd &4 se consdidena que -
es causa de disminuci{in de xrendimiento,
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Cuadro Ne. 1 COMPARACION HULTIPLE TE MEDIAS EN LA VARIA
GLE RENDIMIENTU.

CORTEN . LINEA ZTON/HA PUNCAN 0.,05%

. 3 6.04 A

Z 35 5.61 4,

3 25 5,58 A

4 39 4.93 AR

5 *y 3.97 5 C

6 31 3,96 5

7 14 3,57 ¢ P

& 77 3,48 tDE

9 6 5,41 CDETF

10 23 3,37 CPEF

11 12 3,305 CPEFEC

17 ! 3.295 CDEFE

13 13 3.79¢ CPDEFG

P4 34 3.16 CDEFGH

15 10 3.12 CDEFGHI

16 18 5,07 COPEFGH T

17 3§ 3.0 CODEFGHI

15 25 2.97 CPEFGIHI

19 16 2.935 CTEFQOHT

26 39 7. 86 CTEFGHI T
21 19 2.79 COEFGHIIT
22 } 7.76 CDEFGHT ]
2 72 2,73 COEFQRHT T
24 27 2.73 COEFGH T T
5 7 2.63 CPEFGHT JK
26 1 2.615 CPEFEHT IK
27 76 2,4 CDEFGH I JIK
18 9 2.57 CPEFGH T JK
29 17 © . 7.335 . PEFGHIT JTK
30 3 2.14 TEFGHT I
3] 20 7.09 EFGHT IK



iz 33
33 '

34 29
35

36 28
37 4
38 4
39 4

.40

2.04
.07
1.97
1.85
.78
1,71
1.66
7.455
1.21

EFfG
EFG
F G

G

H

H
H

HH"".HHHH
T
LMW ORI A™ ™™

37

* Testigo

+ Tnafarientos con £a misma Lifenaf son estadisticamente

fguafes,
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Cuadrs HNe, 2. COHPARACTON MULTIPLE OF METCIAS EN LA VARTABLE
a : ALTURA TF PLAHTA

ORTEN LINEA X en em DULCAN 0. 655
i 335 1550 A
2 37 155.6 AT
3 's 153,5 AT C
: 24 1486 AL CTD
5 36 145.6 AL COD

72 145.6 AL CTDE
7 14 145.3 AB CDE
§ 34 44,7 AB CDEF
g 27 14717 AG CDEFG
10 5 139.5 ABCDEFG®
' 30 1391 ABCDEFG
12 é 135,75 AL CDEFGH
13 73 125 AB CDEFOGH
14 14 133.9 ABCDETFGH
15 7 130.7 ABCDEFGIH
Is 5 129, 3 AB CDEFGFHIT
17 ¢ 128.3 ABCDLFGHI
g 27 1261 ABCDEFGHTJ
19 11 127.4 ABCODEFGHTJ
70 . 38 1287 ABCODEFOGNTIJ
¢ 39 125.9 ABCDEFGHT I
77 70 123.9 ABCDEFGHTIK
73 s 120.3 L CDEFGHTIT JK
74 25 1221 BCDEFGHTI JK
75 3 121.8 L CDEFGHIIK
78 75 1271.7 CODEFGHITJK
27 13 120.4 COPEFGH T IK
28 17 120.¢ COEFGHT IK
i3 10 225,49 PEFGHT JKL
30 40 15,5 DEFGHTIKL
31 71 175, 4 DEFGH I IKL




37 28 117 EFGHT TKL
23 g 110.65 EFGEHIITKIL
34 33 08,6 GHITIKIL
35 31 101.5 M1 TK L
36 ] 101.2 HTIJKL
37 2 95.2 1JKL
35 19 4.7 JKL
39 3¢ 90.¢ KL
40 29 83.5 L

39

* Testige, _
+ Tratamientod con £a misma Literal son esfadisticamente
iguakes , ‘
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Cuadre No. 3 COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS _EM LA VARTABLE
DIAS A FLORACION

CRUEN LINEA X DUNCAN 0.0 5%

P 19 163 A

7 7§ 101.4 A B

3 ? 160 AL C

4 24 99,5 AG C

5 35 28,5 AB CT

3 37 9g.5 AB CT

7 39 97.5 AB CDE

§ 29 97.5 AB CDCE

3 18 96.5 AB CDE#

6 39 95,5 A3 CDETF

11 7 96 AL CDETF G
i? 1 96 ABCDEFO

13 37 54 ABCUETFG

14 27 34 AB CUEFGH
15 36 : 94 A CDETFGH
16 9 93,5 ABCDETFCH
17 17 97 B CDEFGEGH
1% 26 97 AB CDEF G
: 31 97 ADCDEFGH
76 7 91.5 B CDEFCECH
i 34 97 5 CDEF G

£7 i : 90.5 L CDEFGH
73 ‘23 90,5 BCDETFGH
74 5 §9 COEFGHI
75 33 §9 COEFENHIT
75 15 §5 DEFEHT
77 71 £7.5 PEFGH I
78 72 §7.5 VEFEHI
79 5 §6.5 EFeHI
30 16 §5 F el
3 g g6 F&aHT
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32 72 ¥5.5 FGHT
3s 14 5.5 FGuI
34 *4u £5 GHI
5 25 g5 G # I
36 & Ra.% H I
37 4 £3.5 H I
3k i3 3.5 ft 1
39 3 &3 HT
40 k¥ 78 I
¥ Testigo

+ Tratamientos con La misma Litenal son estadlfsticamente .

Lgualed,



Cuadro No. 4 ) COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS EN LA
VARTABLE NUNMERC DE HOJAS

GROEN LINEA X DUNCAM 0.05%
! 35 & A
2 32 3 A
3 39 § A
4 Cz9 g A
5 24 3 A
6 18 ; A
7 117 8 A
E & E A
9 23 7.5 A
19 36 7.5 A
] 37 7.5 A
17 13 7.5 A
13 5 7 A
14 g 7 A
i5 1i 7 “A
16 14 7 A
17 14 7 A
i & 19 7 A
19 70 7 A
et 23 7 A
£i 24 7 A
27 3 7 A
23 4 6.5 A

74 15 6.5 A

25 27 6.5 A

75 2& 6.5 A
27 31 6.5 A
g 33 6.5 A

29 34 6.5 A
g 38 6.5 A
31 *40 6.5 A




32 1 & A
33 ’ Z & A
34 7 i A
35 10 b A
36 21 é A
37 25 & A
38 3 5.5 A
39 12 5.5 A
40 15 5 A
Y Testigo

+ Thatfamienios con £a misma £itenal s0n estadisticamente
Lguales. '

CIBLIQTECA



Cuadhe Neo 5 COMPAPACION MULTIPLE DE MEDIAS EN LA
VARTABLE AREA FOLTAR,

.

ORDEN LINEA % omt DUNCAN ©0.053
1 39 373.675 A

2 37 351,95 A B

3 7 361,755 A B

4 26 350,586 A D C

5 17 351,595 A B C

6 35 36¢.215 AB C D

7 2 347 AB CoO

5 54 333.45 ABCTE

2 27 329. 845 B CDEF
1o 33 316.395 A B C D EF
1 30 514.505 A5 CDEF
17 75 309.75 AL CODEF
13 18 305,495 A B CDEF
14 10 367.745 A B CDEF
15 23 294,55 AL CDEF
14 14 792,955 A B CDEF
17 15 £§9.395 A3 CDEF
18 ' 2§7.9 ABCDETF
19 22 £§1.435 AR CUDEF
20 78 278.77 ABCDEF
21 32 277.03 ABCDETF
77 30 775.735 A B CDC F
73 40 267,75 A5 CDETF
74 19 763,61 AECDEF
25 - 9 259.235 AL CDEE
76 6 257.6, ABCODETF
27 29 252 AB CDEF
78 7 251,475  ABCTDEF
29 5 24§, §7 AB CDETF
38 35 246,565 AB CDETF
31 z 236.865 B C O L F



37 15 235, 8% B DEF
33 29 230,885 8 DEF
34 & 225,485 B creEF
35 3 223,105 CPEF
36 13 217.99 ° v EF
37 14 208,685 DEF
3E ! 208,38 pPEF
9 4 199. 085 E F
40 21 136.055 F
* Testigo

+ Tratamienfos con £a misma Biteral don ecatadisticamente

Lguates

.
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Cuadns Ne. & COMPAPACION MULTIPLE DE MNEDIAS EN LA

VARTAGLT EXCERCICN

ORULN  LINEA X oen ems. DUNCAN 0. 055

; Ty 27 A

: 9 24.5 A B

3 5 24,5 A B

4 07 22,75 AGC

5 7 71 AL CoD

f 1¢ 21 A B CP

7 15 20.75 AB CDE

§ 18 19.75 AB CDEF

9 16 19.5 AT CUDEF "

¢ 33 19 AB CDEE

i 75 17,5 ABCTEFG

1z 1 17 ABCTTFCGH

13 23 17 ABCDETFGH

14 24 17 ABCUETFGH

15 6 16.5 AL CTEFGH

16 14 16.5 AB CUEFGH

17 33 16.5 AB CDEFGH

15 34 16.25 AB CDEFEGH

19 3§ 15 ABCPDETLGHI
26 3 14,75 AB COEFGH I
27 10 14,75 ABCDEFGHT
77 1 14,5 AS CDEFGHI
73 4 13.75 AB CDEFGH T
74 22 13.75 AB CDEFGHIT
25 11 13 B CDEFGHI
7¢ 20 13 5 CDEFGHI
77 19 12 ECPEFGH I T
78 21 17,75 B COEFGH T
29 40 11.25 BCPEFGH I
30 30 10,5 COEFGHIT J
31 32 5.5 PEFAHT I
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32 2% & EFGH I

33 26 7.5 EFGHT T

24 39 7 EFGHTI J

35 13 6.75 F G_H I 7

36 2 5.5 GHIJ

37 36 5.5 GHI J.
38 35 4 H 17

39 37 3 17

40 29 ¢ J

¥ Testige

+ Tratamientos con fLa misma Literal son esitadlsiicamenie

Louafes

LT
I,



Cuadar Noo 7 COMPARACTON MULTIPLE DE MEDIAS EN LA
VARTABLE TES(O TE 1004 SEMILLAS

OROEN  LINLA X en cns. DUNCAN 0,053

! Y 4.5 A

? 79 34 A B

3 33 37.5 A

4 36 37 AE COD

5 1 31.5 ARCODE

5 17 37 AB CODETF

7 14 36,5 AL CDEF

§ 39 30 AB CDEF

5 26 29 A CDEECD
5 9 29 ABCDEFEG
1 29 28.5 ABCDETFE
17 28 7§ ABCDEFC
3 77 28 ABCDEFG
2 10 27.5 ABCTEFG
15 12 27.5 AL CODELFG
15 39 77.5 ASCDEFG
17 F 27 AT CDEFCGH
13 13 77 ABCOUEFCGH
79 27 26.5 AS CDEFGH
26 25 26 AB CDEF EH
27 16 25.5 ABCDEFGHT
22 13 75.5 AB CDEFGHI
23 23 25.5 AT CDEFGHI
24 37 75 ABCDEFGHT
75 34 24, AB CTETFGHI
26 3 24,5 AB CDEFCGHI
77 J 24 AS CDEFGHI
2% 28 24 ABCDEF B I
29 7 73.5 BCBEFGH I
30 32 22.5 COEFGHIT
37 31 71.5 BEF G I




32 ; 21.5 DEF G
33 L 27.5 DEFGHI
34 24 21,5 DEFGH I
35 6 21 FOoHI
3¢ 5 20.5 FEHIT
37 33 20.5 FGHI
35 27 16.5 G H 1
39 7 16.5 o1
40 40 15 I

* Testigo, .
* Thatandentas con fa misma £4teral son. estadisticamaente

Lguafes.
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COMPARACICN MULTIPLE TE MEDIAS EN LA

VARTABLE SANTITAD.

§

Na.

-
o

Cuad:

PUNCAN

£A

LIN

ORDEN

0.05%

he

27

~r

17
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32 *40
33 !
5¢4 57
35 34
38 35
37 39
38 34
39 30
49 14

L T S
. e e .
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Do D e

by I ]

m

e R £n
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V.- CUNCLUSTONES.

ve ccuerdo a Los nesulrodos ocblenddos en esie tra-
bafo se pueden derdvar Las siguientes conclusionesd.

tn esia paimena egtapa se defectaron fhes Lineas -~
avanzadas |35, 36 y 37), con rendimiente sobregaliente que -
supera af testiago i al promedio Estaital.

Uon hedpecto a Fos compeorentesd de nendimienio se -
chseavd en cuanto al ndmere de hojas, que estas mismas Lineds
presentaron une media de 7-% hejas por planta, wna akfura me
dia entre 1,55 ¢y 1.5&m, Lo cual tas hace aprepiadas para ka-
cosccha meednica, su cfclo a fRoxacddn Jué de 94 a ¥§ dias -
consi{derandose ceme Lnfenmedias, en cuanfo .a peso de 1000 -
semilias esias fueron fas que presentaren el mayon peso con-
Aedpecto a Las demds Lnclugende al festigo el cudl presentd-
el valonr mas bajo pana esta caracienfstica.

En vase a Lo anterion se Logranon identifican Las-
Zineas que se manifesiancn con buenas caractenisticas agrong
mas para condiciones de Zemperal y sendn estas Las que s¢ ddgan
evafuande en posienlones Trabafos, pudiendose utclizar fam--
bidn en cruzameenitos para proban su capacidad coms Lincas --
nestaukadonas de ta fertilidad, dentro det programa de forma
cifin de hibrides de esia Faculiad. '
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CUADRG No,T AMALISIS DE VARTANIA PARA RENDIMIENTO TL GRAMO EN LA EVALLACION
DE 40 MATCRIALES PE SURGC PARA CONDICTIONES DL TLUPORAL.

F.u. G. L. s.cC. c.H. F. C. g.05"% 0.01
Tratamientos 39 102,35 2.62 - 7.2% 1.69 7.11%*
Repeticiones 1 L - .25 4.08 7.31 N.S,
Enror Exp. 39 14,05 .36
Total 79 116.5
C.V. = 21,0
At = Aftamente significafiva,.

NS = Ng signdiflcativa,

Ls



CLUADRO No.1Z

AHALTISIS DU VARTANZIA PARA ALTURA DE PLANTA LN LA CVALUACION TE
MATERTALES LU SORGO PARA CONDICIONES DE TE!'PORAL.

44

F.v. G.L. s.c. c.i, F.C. 0.05'% 0.01
Tratamientos 39 28,716%8,09 722,18 3.8 1.49 2,71%*
Repeticiones ] 405,9 405,99 2.03 4,08 7.31 N.S.
Ernon Exp, 3¢ 7.806,83 200,1Z%

Totak 79 36,377,582
c.V¥. = I11.29

e = Altamente signdficativa,

NS = No significaiiva.

29



CUADPRD No.3 ANALTSIS DE VARTANIA FARA DIAS A FLORACTON EN LA EVALUACION DL
40 HATERTIALES DE SORGO PARA CONDICIONES DE TEMPORAL,

F.v. G.L. s.¢. C.h. F.C. ¢.05 2 0.01
Tratamientos 39 2 764.% 70. 89 3.47 1.69 7.11%*
Repetdiciones 1 57,8 57.9 2,87 4,08 7.31 NS.
Exxon Exp. 39 796,17 20,41
Total 7 3,618,8
C.V. = 4,49
** = Aftamente sdignd ficativa,

NS = No sdgnificativa.

65



CUADRDO No.4d

ANALISIS DE VARIAWZA PARA NUMERD DE HOJAS CM LA EVALUACTON DE
40 MATERTIALES PARA CONDICICHMES DE TEMPORAL.

F.v. G.L. s.¢. C. i F.C. 0.057t 0.01
Tratamienics 39 58,89 1.51 .76 1.469 2,11,
Repeticiones 1 1.01 1.01 1. 1§ 4.08 7.31 NS
Ernon Exp. 39 33.49 &6
Tefak 79 93,39

C.V. = 13,66
* -

NS = No adigndficativa.

= Significativa.

0¢



CUATRC No.5

ANALISTS VL

VAKTANZA PRA AREA FOLIAR EN LA LVALUACION DE 40
HATERTIALLS PARA CONDICIONES DL TLMPORAL,

F.U. G.1. S.C C.H =L C. 0.05 2 0.07
Thatamientos 39 190,456.344 4,867.963 1.6 1.69 2.11 NS
Repeticiones ! 2,055.475 2,055,475 673 4.08 7.31 NS
Exnon Exp. 39 119,045,139 %,057.516
Total 79 315,139.95%

C.V. = 19.78
NS = No &faniffcativa. .

19



CUADRD N@., 4

ANALISTS Ut VARIANZA PARA LXCERCICN €N LA EVALUACTUN TE 40

MATERIALLS PARA CONDICIONLS TFE TEMPORAL.

C.V., = 348,87

LR

Fov, G.L, s.c. c. M. F.C 0.05 F4 0.03
Tratamdentos 39 3,132.67  §0.32 2.77 1.69 2. 714"
Repeticiones ] .25 25 0.0INS  4.0% 7.31 NS
Error Exp. 3g 1,129,482 28.96
Total 79 4,282,55

= Alfamente sigrificativa

NS = No sdgnigicativa.



CUATRO No.7 ANALISIS DE VARTANZA PARA PESU UE JO00 SEMILLAS EN LA LCVALUA-
CION DE 46 MATERIALES PARA CONUICIONES UE TEMPORAL,

Ft

F.V. G. L. S.C. [ F.C. . ¢.05 g.017
Tratamientos 39 7,301,589 59.02 2.98 1,69 2. 11%*
Repeticiones I 103.51 103.51 5.23 4,08 7.31 NS
Ernor Exp. 39 771,39 12.79
Total 79 3,177.39

C.V., £ 17,64
¥

Altamente signdficativa,
NS

It

No sdlagndficativa.

g



CUADRD No ., & ANALTISTS TE VARIANIA PATA SANIDAD EN

LA EVALUACION DE 48
HATERTALES PARA CONDICIONES DE TEMPOBAL,
i
F.V. . G.L. S.C. C. . F.C. 0.05 0.01
Thratamientos 39 95,7 72,44 12.6! 1,89 2,11
. Repeticiones i §.45 £.4% 43,65 4.08 7,.31%**
Ernon Exp. 39 7.55 .19
Total 79 1rr1.2
C.V. = 15.03 !%
. , o
* = Altamente signifleativa. C
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