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INTRODUCCTION

Dada la gran variabilidad tanto ecoldgica como &tni
co-social que existe en México, se define una gran diversi -
dad de formas que permiten el aprovechamiento de sus recur -
s0s para producir alimentos o productos de acuerdo a las ne-
cesidades del hombre ubicado en esas Tegiones, constituyendo
los sistemas de produccién que van desde los némadas hasta -
los altamente avanzados en donde se aplican tecnologias ori-
ginadas de la investigacidn agricola como de otras jreas.

En nuestro pafs encontramos dentro del sector agri-
cola des tipos de agricultura:

1. Agricultura comercial
2. Agricultura tradicional

Las principales caracteristicas que constituven la
agricuitura comercial, es que la practican agricultores con
medianas a grandes extensiones de tierras, con un ritmo in -
tensivo en la produccidn de cosechas dondé se obtienen los -
mejores rendimientos unitarios, hay una mejor disponibilidad
de energéticos, utilizan tecnologia moderna, susproducfos es
tin destinados hacia el mercado y Teciben ingresos agricolas’
considerados de medianos a altos.

La agricultura tradicional también se conoce como -
agricultura de subsistencia, se caracteriza por tener rendi -
mientos bajos por unidad de superficie, con escasas fuentes
. de energfa para realizar el trabajo requerido, es practicada
por agricultores con exXtenslones de tierra pequefias que aprg
vechan en forma muy limitada las tecnologias modernas, lz ma
yor parte del producto cosechado sirve para la alimentacidn
tanto de &1 como de su familia, frecuentemente también es --
utilizada para criar los animales que tienen dentro de su --



finca. Ademis, en este tipo de agricultura hay uwn bajo ni-
vel de utilizacidn de manc de obra, asf como un alto indice’
de desempleo en ciertas Epocas del afio.

Una de las razones por la cual los agriculto;es de
subsistencia presentan resistencia a cambiar su tecnoclogia
y adoptar otras generadas por la investigacifn agricola con
vencional, es debido a las premisas en gue esti basada ésta,
los resultados que se obtienen son bené&ficos finicamente pa-
ra el sector agricola comercial. Es necesarioc realizar in-
vestigacidn més acorde con la realidad y crear informacidn
atfactiva para este tipo de agricultura de la que vive una

vasta poblacidn en México.

La mayor parte de la agricultura tradicional se --
practica en ireas de temporal con desfavorables condiciones
ecoldgicas que limita la productividad, a pesar de esto, jue
ga un papel muy importante en la produccidn de alimentos bi
sicos ocupando una superficie del 75% aproximadamente en re
lacidn al tota) del drea agricola. Es.evidente que el pro-
greso de 1alagricu1tu;a'mexicana dependerd en el futuro de
una agricultura m3s intensiva de la que s¢ observa a la fe-
cha.

Debido a lo anteriory a la demaﬁda de alimentos --
que exige una poblacifn con un crecimiento tan répido como
el de México, existen dos alternativas desde el punto de --
vista agricola para aumentar la produccidn de granos bdsi -
cos: abrir nuevas freas al cultivo e incrementar la produc-
cidn por unidad de superficie y tiempe. Desafortunzdamente
en unp pais como el nuestro, es mids f8cil éeguir el primer -
camino en donde los agricultores trabajan con severas res -
tricciones, provocando con ello no utilizar el recurso tie-
rra en toda su magnitud.

Dentro de.la produccifn de granos bfisicos en .las --



dreas temporaleras, el maiz es el cultivo mis importante --
‘tanto por lo que se refiere a la superficie cosechada como
por el valor que representa en si la cosecha. Desde hace -
siglos ha sido &ste el alimente b3sico del pueblo mexicano
y debido a ello se cultiva en casi todas las regiones del -
pais. ‘

En el Estado de Chiapas, especificamente la Mesetal
Comiteca (que incluye el municipio de Las Margaritas), el -
malz es primordial en la alimentacidn diaria de sus habitanp
tes, por lo que su cultivo ocupa la mayor parte de 1la super
ficie sembrada en condiciones de temporal, diferenciindose
. dos tipos de siembra: las de temporal propiamente dichas, .-
que se vealizan cuando se establece el periodo de lluvias ¥y
las siembras en pul-jhd que se efectlan con anticipacifn a
las lluvias aprovechando la humedad que guardan estos sue -
los a causa de sus propiedades fisicas y a las labores que
se le hacen. A este (ltimo sistema de siembra esti encami-
nado este trabajo de investigacidn para conocer el proceso
productivo y tener algunos datos confiables para un mejor -
manejo de este cultiveo. -

De las diferentes pricticas agriéolas efectuadas -
para la preduccin de maiz en general, la aplitaci@n de fer
‘tilizantes quimicds (Nitrégeﬁc } £6sfora principalmente) es
fundamental para aumentar la produccidn, noobstante de ser
uno de los insumos mas costcsos. Es por esto necesaric que
su aplicacidn se realice de la manera mis correcta.

La densidad de poblacidn es otro elementa esencial
a considerar para definir las cantidades idfneas en una su-
perficie determinada y utilizar al maximo los insumos sumi-
nistrados para que no haya una competencia entre plantas --
cuando se. tienen en exceso o una pérdida de espacio cuando
se siembra en cantidades limitadas,



Estos factores se escogieron para la realizacién -
'de este trabajo mediante el cual se espera una respuesta sa
tisfactoria para emplear estos insumos de la manera mis ---
apropiada, '

Para llevar a cabe esta investigacidn, se tomaron .
en cuenta algunas consideraciones respectc a la tecnolegia
empleada por el pfoductor, esto es, para queno difiera en -
mucho del sistema de produccifn en maiz pul-jha y'las reco-
mendaciones que surgen al final, sean complementarias al --
mode tradicional de produccidn. '

Las prédcticas ‘que se deiaron como constantes o que
el agricultor hace y por diferentes razones no estd dispues
10 a cambiar son: distancia entre surcos, combate de malas
hierbas, sistema de siembra y la variedad criolla regional.
Se varian finicamente ddsis de. nitrbgeno y ftsfore, asi como
la distancia entre plantas, Debido a qué-estos factores --
son de gran utilidad porque s¢ desconocen los niveles &pti-
mos econdmicos y el agricultor les puede aceptar con mis fa
cilidad no como las pricticas anteriormente mencionadas de-
jadas ¢como constantes, ya que las tiene arraigadas por gene
raciones y es muy dificil que las modifiquen.



ANTECEDENTES .

La institucibn encargada de realizar investigacidn
agricola sobre productividad en cultivos bidsicos baje condi
ciones de temporal en esta zona, es el Colegio de Postgra -
duados de Chapingo, a través del Plar Comitdn que comprende
los municipios de La Independencia, Trinitaria, Las Margari
tas y Comitdn en el Estado de Chiapas, Figura 1, por lo que
se tomd come fuente de informacin sobre experimentos efec-
tuados en esta drea similares al presente esCcrito,

El Plan Comitdn estd constituido por un equipo téc
nico formado por cuatro freas: investigacifn, divulgacidn,
evaluacidn y coordinacidén. En 1976 did principioc sus acti-
vidades con trabajos de investigacifn Gnicamente y fue has-
ta 1978,_cuandé se integraron 1a§ dreas restantes. A la fe
cha ha venido operando normalmente con el equipc técnico --
completo.

Los antecedentes estardn enfocados, primeramente,

en los resultados conseguidos por el @rea de investigacifn

agricola, desde su inicioc hasta la fecha en maiz sdlo de --
temporal y pul-jh&. 1Una segunda parte relacionada con el -

#rea de evaluacidn, ya que una de sus funciones es determi-

nar la tecnolegfa empleada por los agricultores de la rg --
gién,'cuantificando en el esﬁacio y en el tiempoe los logros
alcanzados en el usec y manejo de los conocimientos producto
de laz investigacidn.



FIGURA 3. AREA DE INFLUENCIA DEL PLAN COMITAN
EN EL ESTADO DE CHIAPAS,
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1. Investigacidn agricola

El drea de investigaciﬁn agricola ha generado tec~
nologlas apoyindose en el método de agrusistema, Hasta el
momento se han definido en la superficie del Plan Comitin -
5 agrosistemas, los cuales se mencionan en el Cuadro 1.

CUADRO 1, _DESCRIPCION DE LOS AGROSISTEMAS DEFINI-
DOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PLAN -
COMITAN.

. AGROSISTEMA DEFINICION

I Siembra de pul-jhi en planicie en suelos ar
" ciliosos profundos de color negro.

Il . Siembra de temporal en planicie en suelos -
arcillosos profundos de color negro.

111 Siembra de tempofal en lomerio, suelos arci
l1losos delgados de . color negro.

Iy Siembra de temporai en lomerio, suelos de -
migajén arenosos con poca profundidad y de
color café rojizo.

v Si;mbra de temporal, suelos planos de color
café rojizo, a una.altura de 450 - 800 m.S.n.m.

FUENTE: INFORME ANUAL DE ACTIVIDADES 1983, PLAN COMITAN.



En 1976, se establecieron tfes_experiﬁentos en maiz
de temporal, cosechindose los tres. Los factores de estudio:
N - P,0; - DP, utilizando un espacio de expleracidn de:

Nitrdgeno 60 - 150 kg/ha
Fésforo 0 - 90 kg/ha
Densidad de .

poblacibn 35 - 65 miles pl/ha

La relacidn de tratamientos Sptimos econdmicos para
capital ilimitado por experimento, sistema de cultivo, muni-
¢ipio y agrosistema fueron los siguientes:

SISTEMA TRATAMIEXNTO : )
DE N - PZOS - DP MUNICIPIO AGROSISTEMA
CYLTIVO
Maiz de’ _ 70-00-45000 - Trinitaria _ 3
temporal _ _
70-30-35000 Margaritas o3
00-00-35000 Trinitaria 2

FUENTE: INFORME DE ACTIVIDADES 1976 - 1979, AREA DE INVES-
TIGACION AGRICOLA PLAN COMITAN. o R

En 1977, se cosecharon cinco experimentos en maiz
‘de temporal y pul-jhd. Los factores de estudio: N - Pyl -
DP, utilizando un espacio de exploracibn de:

Nitrbgeno 60 - 150 kg/ha
Fosforo ¢ - 90 ka/ha

Pensidad de
poblacibn 35 - 65 miles pl/ha



La relacidn de tratamientos Gptimos econdmicos pa-
ra capital ilimitade por expefimentos, sistema de cultivo,
municipio y agresistema fueron:

SISTEMA TRATAMIENTO
DE N - PZDS - Dp MUNICIPIG AGROSISTEMA

CULTIVO

Maiz de

temporal 90-30-35000 Margaritas
60-30-45000 Independencia )

Maiz

Pul-jha _ 120-30-55000 Margaritas 1
60-30-45000 (2) Trinitaria 1

{2) . Dos experimentos con el mismo tratamienta &ptime econd
mico.

FUENTE: INFORME DE ACTIVIDADES 1876 - 19793, AREA DE INVES-
TIGACION AGRICOLA PLAN COMITAN.

En 1978, se establecieron diez experimentos en maiz
de temporal y pul-jhd, cosechindose el total. -'Los facrores
de estudio: N - Py0g - DP, y el espacio de exploracidn esco
gido fue el siguiente:

Nitréééno 60 - 150 kg/ha
Fésforo. 0 - 9¢ kg/ha
Densidad de

poblacién 35 - &3 miles pl/ha

Los tratamientos dptimos econdmicos para capital -
ilimitado por experimento de.acuerdo al sistema de cultivo,
municipio y agrosistema fuerdn: '
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SISTEMA TRATAMIENT(D
BE N - PZDS - DP MUNICIPIO - AGROSISTEMA

CULTIVO

Mai:z de

temporal 90-30-35000 Comitén 3
50-30-45000 Independencia 4
60-30-45000 {2)  Comitin 4
g0-30-55000 Independencia 4
60-30-45000 Comitin 2

Mafz :

Pul-jhé 60-30-45000 Trinitaria . 1
60-30-45000 Comitin 1
60-30-45000 Independencia’ 1
60-30-45000 Margaritas 1

{2) Dos experimentos con el mismo tratamiento Gptimo econd
mico. :

FUENTE: INFORME DE ACTIVIDADES 1876 - 1979, AREA DE INVES-
TIGACION AGRICOLA PLAN COMITAN.

N En 1978, no se realizd investigaciﬁn debido 2 Iz -
falta de un investigador en el Plan Comitén,

En 1980, se establecieron tres.experimentos en maiz
de temporal, cosechindose finicamente dos. Los factores de
estudio: N - ?405 - DP, ademis, se considerd la oportunidad
de aplicacidn del fertilizante, fuente de fertilizante, ge-
netipos y herbicidas. Utilizando un espacio de expioraciﬁn
de la siguiente manera:
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Nitrbgeno 40 - 130 kg/ha
Fasforo 0 - 60 kg/ha
Densidad de poblacién 30 - 60 miles pi/ha

Oportunidad de aplicacidn
dgl fertilizante

Fuente del fertilizante
Herbicidas

N E I V.

Los tratamientos dptimos econdmicos obtenidos de -
cada unc de los experimentos para capital ilimitado (CI) ¥
limitado (CL) de ucuerdo al agrosistema donde se llevaren a

cabo fueron:

STISTEMA TRATAMIENTO
DE No- PO, - DP TIPQ DE AGROSISTEMA

CULTIVO ’ CAPITAL

Maiz de

temporal 100-45-50000 CI 5
40-30-40000 CL
S0-45-50000 CI . 3
80-45-50000 L

FUENTE: INFORME ANUAL DE ACTIVIDADES 1980. AREA DE INVES-
: TIGACION AGRICOLA PLAN COMITAN. ’

Eh este mismo ajo, por primera vez se trabajd con
maiz de temperal -sin labranza (Cero labranza} estableciéado
se tres experimentos, donde s6lo se cosccharon dos. Los --
factores de estudlo fueron: N - P,0c - DP, utilizando un es
pacio de exploracifn de:
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Nitrdgeno 75 - 300 kg/ha
Fgsforo 0 - S0 kg/ha
Densidad de .
poblacién 10 - 75 miles pl/ha

La relacifn de tratamientos $ptimos econdmicos ob-
tenicdos de cada uno de los experimentos para capital ilimi-
tade y limitado, de acuerdo al agrosistema donde se lleva -
ron a cabo, fueron los siguientes:

SISTEMA TRATAMIENTO
DE N - Pzﬂs - DP TIPO DE AGROSISTEMA
CULTIVO : CAPITAL

ﬁai: cero -
labranza 75-30-45000 ' CI 3

75-30-45000 CL
300-60-60000 CI ' 5
150-30-45000 CL

FUENTE: INFORME ANUAL DE ACIIQIDADES 1980. AREA DE INYES
TIGACION AGRICOLA PLAN COMITAN.

En 1981, se establecieron tres experimentos de maiz
pul-ihd, de los cuales solamente se cosechd uno. Llos facto
" res de estudio N - PZBS y el espacioc de exploracidn utili-
zado fueron:

_ Nitrégeno 40 - 160 kg/ha
Fésforo 6 - 90 kg/ha

El tratamiento Gptimo econfmico para capital ilimi
tado y limitado, por experimento, sistema de cultivo, muni-
cipio y agrosistema fue el siguiente:




SISTEMA TRATAMIENTO
DE N - P,0, - DP TIPO DE MUNICIPIQO AGROSIS
CULTIVO CAPITAL TEMA
Maiz . :
Pul-jhi 120-30-45000 ct Trinitaria 1
80-30-45000 cL

FUENTE: INFORME ANUAL DEL PROGRAMA DE DESARROLLO ACROPECUA-
' RIO EN LA MESETA COMITECA. AREA DE INVESTIGACION -
: AGRICOLA 1931 PLAN COMITAN.

" En 1982, se establecieron cince experimentos en maiz
de temporal, cosechindose sélc des. Los factores de estu --

die: § - P,0. - DP y el espacic de exploracidén fué el si ---

gulente:

Nitrégeno 40 - 160 kg/ha
Fésforo . 25 - 100 kg/ha
Densidad de o : '
poblacidn 40 - 55 miles pl/ha

Los tratamientos Gptimos econdmicos de cada experi-
mento, para capital ilimitado, por sistema de cultivo, wmuni-
"cipic y agrosistema fueron: '

L ]

SISTEMA TRATAMIENTO
DE N - PO N np TIPC DE MUNICIPIO AGROSISTEMA

CULTIVO ! 258 CAPITAL :

Maiz de .

temporal 160-75-47000 CI Comitdn 4
80-50-45000 ° CL '

-160-65-45000 - CI tMargaritas 4

80-50-40000 CL -

FUENTE: INFORME ANUAL DE ACTIVIDADES 1982, AREA DE ENVESTL
GACION AGRICCLA PLAN COMITAN. :
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En 1983, se cosecharon ocho experimentos en maiz -

de temporal y pul-jhi. Los factores de estudie: N - £,0¢ -
D? y el espacio de exploracidn utilizade fue el siguiente:

Nitrégeno 80 - 170 kg/ha
Fésforo : 30 - 90 kg/ha
Densidad de _

poblacifn 36 - 60 miles pl/ha

‘La relacidn de tratamientos Gptimos econfmicos pa-

‘ta capital ilimitado y limitado de cada experimento, por --

sistema de cultivoe, municipio y agrosistema fueron:

SISTEMA TRATAMIENTO
DE N - P,0¢ ~ DP. TIPO DE MUNICTPIO  AGROSIS-

CULTIVO CAPITAL TEMA

Maiz de .

temporal 170-70-50000 C1 Independencia 2
110-30-40000 CL .
140-90-50000 © ¢! Margaritas 4
110-30-40000 cL .
170-70-40000 cI Comitfn 2
170-70-40000 cL '
140-70-40000 C1 Comitin 4
$10-30-40000 cL
140-70-50000 CI Comitén 3
140-70-50000 CL
140-90-50000 CI Independencia. 2
140-90-50000 cL :

Mai:z

Pul-jhi 170-70-50000 cI Independencia 1
110-50-40000 L
170-70-50000 CI Independencia 1

80-50-40000 cL
FUENTE: INFORME ANUAL DE ACTIVIDADES 1983. AREA DE INVES

TIGACION AGRICOLA PLAN COMITAN.
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En 1984, se¢ cosecharon siete experimentos cen maiz .

de temporal y pul-jhi (incluyendo el presente trabajo de -

investigacién). Los factores de estudio empleados: N P,0

s

- DP, utilizando un espacio de exploracidn de:

Nitrfgeno 70 - 220 kg/ha
Fasforo 30 - 120 kg/ha
Densidad de

poblacidn 49 - 64 miles pl/ha

Los tratanientos Optimos econdmicos encontrados -

en este ciclo agricola, para capital ilimitade y limitado -
de cada experimento, por sistema de cultivo, municipio y -
agrosistema fueron los siguientes:
SISTEMA TRATAMIENTO
. DE N - 9205 - DP TIPC DE MUNICIPIO AGROSIS-
CULTIVD CAPITAL TEMA
Malz de - _ .
temporal 120-60-206000 CI Comitdn 2
70-60-48000 cL
170-120-56000 €I Comitdn 4
70-60-48003 CL
170-60-36000 CI Comitin 2
120-30-48000 CL
Maiz
Pul-jhid 120-60-50000 CI Independencia 1
' 70~60-48000 ML
120-60-48000 CI Independencia 1
70-60-48000 CL
120-90-64000 CI Independencia 1
70-60-48000 CL
FUENTE: INFORME ANUAL DE ACTIVIDADES: 1984, AREA DE INVES

TIGACION AGRICOLA PLAN COMITAN,
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En los informes de actividades consultados en el -
Pian Comitdn no se especifican las causas o motivos por los
cuales no se cosecharon la totalidad de jos e;perimentés -
efectuados en los afos 1980, 1987 y 1982, '

z. Evaluacidn

Esta drea ha venido operandc en €1 Plan Comitin -
a partir de 1978, realizando actividades tan importantes -
como la estimacitn de rendimientos en forma anual desde su
inicio hasta la zctualidad. En el cuadro Z se observan --
los rendimientos por afic con sus respectivas densidades de
poblacitn, noifindose una variacidn no homogénea debido ---
principalmente a las condiciones climiticas que prevalecie
ron en cada uno de los cicles égrfcalas. '

CUADRQO 2. RENDIMIENTO Y DENSIDAD DE POBLACION --
PROMEDIO EN EL CULTIVO DE MAIZ POR ARC
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PLAN CoMT

TAN.
_ RENDIMIENTO DENSIDAD DE POBLACION
ARD PROMEDIO PROMEDIQ
kg/ha pl/ha
T 1978 2423 33000
1979 . 1990 - 26600
1980 ' 3177 39223
1981 - 2652 ' 37800
1982 ’ - 2007 27700
1983 2146 35559
1984 2188 33332

FUENTE: CONCENTRACION DE INFORMACION. AREA DE EVALUACION
DEL PLAN COMITAN 1984,
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En 1683, el drea de evaluacibdn ompezd a verificar
las estimaciones de rendimientos en mafz, diferenciindolo -
en sus dos tipos decultivo, el de temporal y ¢l pul-jhd, ob
teniende 10s siguientes resultados por municipioc que consti
tyven el Plan Comit#n, cuadro 3. '

CUADRC 3 RENDIMIENTO Y DENSIDAD DE PGBLACICON POR
MUNICIPID EXN BASE A LOS SISTEMAS DE UL~
TIVQ PUL-JHA Y TEMPORAL 1983,

. Si3TMA DE CULTIVG

18 1CIPIO PUL-JHA TiFORAL
' REYDIMIENTO  DENSIDAD DE . RENDIMIENTO  DENSIDAD DE
ka/ha POBLACION kg/ha POBLACION
n1/ha pl/ha
- Trinitaria 1,063 35,850 2,218 32,800
Independencia 3,930 30,342 2,545 29,923
" Margaritas 2,398 37,114 2,244 36,350
Comitén 1,126 32,916 2,113 . 37,300

FUENTE: INFORME ANUAL 1983, AREA DE EVALUACION PLAN COMI-
) TAN. '

Para 1584, también se procedid a hacer las estima -~
ciones de rendimientos de acuerdo a las siembras eﬁ mai: de
temporal y pul-jhid. Los resultados se indican en el cuadro
4, ' _
CUADRD 4 RENDIMIENTO Y DENSIDAD DE POBLACION POR
* MUNICIPIO EN BASE A LOS SISTEMAS DE (UL-
TIVQ PUL-JHA Y TEMPORAL 1984,

SISTEMA DE CULTIVO

BUL-SHA TEMPOREL
MINICIPIO RENDIMIENIC  DENGIDAD IE = RENDIMIENTO  DENGIIND IE
ka/ha POBLACION kg/ha POBLAC ION
pl/ha pl/ha
Trinitaria 2,633 35,192 1,408 38,250
independencia 2,424 30,027 2,742 33,403
Margaritas 1,811 30,842 1,738 34,437
Comitén ° 1,621 31,666 2,251 © 33,337

FUENTE:  INFORME ANUAL 1984, AREA TE EVALUACION PLAN COMITAN:
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Otra de las .actividades del &ireaz es evaluar el im~-
vactoe de los apoyos prestados por las instituciones al pro-
ceso productive, al igual que detecta el gradeo de adopcidn
de tecnologia por parte de los productores acerca de nueves
conacimientos generados por las instituciones, Para terer
una idea sobre los avances alcanzados por los agricultores
‘en el Jrea de influencia del Plan Comitdn en cuanto al uso
de fertilizantes utilizados desde 1978 a 1584, observando -
1z buena aceptacidn de esta clase de Insumo gracias a la --
participacidn de las instituciones agropecuarias que traba-

jan ecn la regidn, cuadre 3.

CUADRC 5 DOSIS DE FERTILIZACION PROMEDIO POR ARQ
UTILTZADAS POR_LOS_AGRICULTORES DEL AREA
DE INFLUENCIA DEL PLAN COMITAN,

AR DOSIS DE FERTILIZACION

N P,0 K
1978 43 26 0o
1979 §5 55 a0
1980 _ gap 64 )
1981 S 77 65 oo
1982 110 70 00
1983 110 - 50 00
1984 121 ' 70 00

FUENTE: (CONCENTRACION DE INFORMACION. AREA DE EVALUACION®
DEL PLAN COMITAN,
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CARACTERISTICAS DE LA REGION

1. Factores ecoldgicos

1.1 Localizacifn geogrifica del drea

"La superficie del‘municipio es de 5718.4 km’. Se
localiza en el sureste del Estado de Chiapas. Las coorde-
nadas geogrdficas son las siguientes: 16 04' 4 16° 42' de
latitud norte y de 91° 77' a 92° 13' de longitud ceste del’
meridiane de Greenwich, Limita al oceste y noroeste con el
municipid de Altamirano; al norte, noreste, este y sureste
_con el municipioc de Ocosinéo; al sureste y sur con la Repl
blica de Guatemala; al sur, suroeste y oeste con el munici
pio de La Independencia; al ceste con Comitan de. Dominguez,

Figura 2.
1.2 {lima

Segln la clasificacidn de Kdppen modificada por -
Eariqueta Garclia, el clima del municipio se considera como
A{C) [wz) (W) Big, cuya definicidn es: Semicilido lluvio-
so con dos épocas secas, ademds de una marcada en la mitad
del ano en que se encuentra el Invierno, una CoTta en verg'
no, temporadalliuviasa, desplazade hacia el otoflo con dife
rencias de temperaturas medias mensuales menores de 53°C --
(Isotermal), el mes mis caliente antes del solsticio de ve

ranc.
1.2.1 Temperatura
La temperatura media anual es de 17.6°C el mes --

mis caliente es Mayo con un promedic de 19.87C y el mis -- .
frio es Diciembre con 14.7°C,
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FIGURA 2, LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE
LAS MARGARITAS, CHIAPAS.
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1.2.2 Precipitacidn

La precipitacidn media anual es de 1090 mm; con ~-
una mixima de 1544 mm en 1981 y una minima de 755 en 1971,

1.2.3 Presencia de siniestros

Las granizadas son poco frecuentes, los vientos -~
son moderados de reducida inténsidad. Es necesario tomar -
en cuenta el fendmeno de las heladas ya que é&stas se distri
buyen de Septiembre a Marze, aun cuande no son graves pue -
den afectar el desarrolilo normal de los cultivos.

"1.3 Geolcgia

Las formaciones geolSgicas que se localizan en la
fcna son a base de depdsitos aluviales y . calizas principal-
mente; £stas son rocas sedimentarias pertenecientes al pe -

riodo Creticice medio y superior.

El material aluvial es el que se encuentra en las
partes superficiales del valle, siendo originado del depbsi
to y acarreo de las partes altas constituideo principalmente
par arcillas, limes, arenas y gravas,

La principal roca es la caliza de grano fino, com-
puesta mayormente por calcita y dolomita del periodo cretd-
cico medio,

1.4 Orografia'

La altitud promedio del municipio es de 1515 m.s.
n.m. Su relieve estd constituido por elevaciones de 1500 -
hasta 2100 m.s.n.m, en donde se ubican valles de impcrtag.?
cia para la agricultura come Son los que se localizan en --
los ejidos de: Las Margaritas, San José€ el Puente, San Se -
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bastifin, El Enbanto, Espiritu Santo y-La Esperanza,

1.5 Hidrografia

La superficie del municipio es regada por los rfios:
Jataté, Agua Azul, Sante Domingo, Agua Caliente, Dolores y -
las lagunas: Miramar, Rincdn Negro, Tedfileo y Santa Ana. Sus
aguas son utilizadas principaimente para la agricultura.

1.6 5Suelos

Los suelos predominantes son los que a continuacifn
se describen: '

a2) Suelos profundos de coleor negro mecanizables, -
franco areno arcilloses, con problemas de drenaje, estos sue
los se encuentran en czfiadas y valles.

b} Suelos de color café& rojizo (en mener propoer --
¢idn)} de textura migajdén y someros, &stos se encuentran en -
lomerios. ’

c) Suelos de aluvidn a orillas de los rios.

Dentro del valle se localizan geoformas aisladas de
pequefios domos calizos. Los cerros y domos presentan suelos
someros de color obscure Ticoes en carbonatos; en el valle se
presentan suelos profundos de color negro de origen aluvial,

La planicie presenta un relieve con pendiente en --

los terrenos ligeramente ondulados. La pendiente varfa de -
3 a 4%,

1.7 Vegetacidn.

Comprende 3 tipos de vegetacidn, la mayor parte es
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de selva alta siempré verde, en menor proporcifn encontra-
mes los bosques de robles o pinos y por filtimeo en una peque
fia porcitn colindando con el municipio de Comitdn encontra-
mos la sabana con selva. '

1.8 Fauna
Existe en esta zona: mono, tigre, occlote, jabalf,

tepescuintle, ardilla, entre otros y una gran variedad de -
pequefias especies y aves.

2. 'Factores sociocecondmicos

2,1 Poblacidn

La poblacidn del municipio es de 42,443 habitantes,
de los cuales 21,305 son hombres y 21,138 son .mujeres. La -
.poblacién urbana es de 4,923 habitantes, con el 11.6% del to
tal, La densidad de poblacitn es de 7.4 hab/km?.

2,2 Educacidn

El municipio cuenta con una escuela que imparte edu
cacifn preescolar, 94 primarias y 2 secundarias, Trabajan -
en sus awlas 130 maestros,

wDe los mayores‘de § afios el 29.47% ha tenido ins =--
truccidn primaria, pero s@lo el 2.5% ha cursado hasta 62 afio,
el 0.83% ha recibido instruccidn postprimaria y el 70.52% no
ha tenido educacidn escolar.

2.3 Salud, servicios médicos y asistenciales

Existen varias clinicas establecidas estratégicamen
te distribuidas en toda la zona indigena. Se ha detectado -
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que las enfefmedades son las infecciones intestinales {cau-
sadas por el agua de bebida) y vias respiratorias. Las ins
tituciones que prestan servicies médicos son: Secretaria -
de la Salud (S.5.A.), Institute Nacional INdigenista (INI},
Instituto Mexicano del Seéﬁra Social [IMSS5).

2,4 Qbras de infraestructura hidriulica

Recientemente en El Encanto, ejido de Las Margari-
tas, se llevd a cabo la perforacidn de 8 peozos profurndos y
una presa derivadora con drenes, para drenar 8,000 ha,

2.5 VIas de comunicacidn

El municipio se encuentra ccmunicado por medie de
carreteras secundarias. Existe una carretera pavimentada -
de Comitin, Chiapas, a la cabecera runicipal, Una carrete-
ra e terraceria lo comunica cen el Paraje Palmeiras v 10s
municipies de La Independencia y Altamirane., Cuenta con --
servicios de teléfono, ademds recibe la sefial de radiodifu-

soras nacionales y cstatales,
2.6 Vivienda

Se cuenta con 7,340 viviendas particulares en el -
rmunicipio., Por lo general estdn constituidas a base de ma-
dera, con techo de teja y naja, componiéndose de una recinma-
ra y una cocina. En meney propercidn estin hechas de adobe,
tabique, tabicdn, block, ete. ¥ con techo de lémina de car-

ton, asbesto o metal.

2.7 Servicios institucionales agropecuarios

Existe un buen apoyo en lo que se refiere a servi-

cios institucionales. Las instituciones que operan son:
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SARH IMSS - COPLAMAR -
COLEGIO DE POSTGRADUADOS SRA C
BAVRURAL ' FIRA

CONASUPO FIRCO

INI INMECAFE

ANAGSA FERTIMEX

2.7.,1 Crédito

Existe la banca oficial sucursal Bancrisa y cuatro
bancos nacionalizados {(Bancomer, Serfin, Internacional y Ba
namex) los cuales estdn operando con cré&dito de avio y re -
faccionarie para la agricultura y ganaderia. Los créditos
de avio los proporciona principalmente Bancrisa.

2.7.2 Seguro

Todos los créditos otorgades por la banca naciona-
lizada son protegideos por el seguro agricela {ANAGSA) ope -
rando con varias coberturas de aseguramientao, '

2.7.3 Asistencia técnica

_ La proporcionan técnicos de diversas dependencias,.
tales como: SARH, BANCRISA, COLEGIO DE POSTGRADUADOS e INI.

2.7.4 Insumos

Las necesidades reales de l1a regidn no se satisfa-
¢cen con los centros de recepcidn de Bancrisa, Conasupo y --
otres por 1o gue el agricultor se ve cbligado a conseguirlo
- fuera de la regibn.

2.7.% Comercializacién

El 60% de la produccidn de malz es comercializada



26

por Conasupe y el Testo a través de compradores privades.
2.7.5 Bodegas

Existe una bodega en el ejido Espiritu Santo con
capacidad de 1,500 ton y otra en Las Mazrgaritas, en la --
cual se almacenan los productos a la intemperie, Estas -
bodegas de Conasupo sirven para el almacenamiento de mafz.
y frijel principalmente.

-

2.8 Servicios '
2.8.1 Agua potable y drenaje

De la totalidad de las viviendas, las que dispo -
nen de agua entubada es de 1,233, representando el 16.8 %
y las que poseen drenaje son 96 solamente, siendo apenas -
el 7.78%. '

2.8.2 Electrificacidn

Las viviendas que cuentan con los servicios de --
energia eléctrica son de 1,001, con un 13.6% del total,

2.8.3 Transporte

Se estima que este servicio se estid cumpliende en
un 60% realizdndolo a base de camicnes de pasaje y de car-

ga, en menor proporcidn por medio de combis y taxis, cu --
briende la ruta Comitdn - Margaritas.

2.9 Usp actual del suelo

La superficie total del municipio, de acuerdo al
uso actual del suelo, es de 506,291 ha, de &stas 16,081 ha,
corresponden a la superficie agricola, 310,096 ha. es fg -
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restal y 180,114 ha. son ganaderas. .

La superficie ag%icola total se clasifica de la si
guiente manera: temporal 7,994 ha, humedad 7,047 ha y de --
riego 440 ha.

2,10 Tecnologia local de produccidn
2.10.1 Siembra de pul-jhi (maiz solo)
- Preparacidn del terreno:

Con anticinacidn se limpia el terrenc de los resi-
duos de la cosecha anterior, quemindolas en época seca del
mes de Diciembre o los primeros dias del mes de Enero.

El barbecho se realiza con yunta o maquinaria, la
maveria no acostumbra rastrear. E1 surcade (Rallado) del
terreno 1o hacen con yunta o maquinaria, otreos lo. efectilan
tirando cuerdas al momento de la siembra,

Epoca de siembra:

Este tipo de siembra se lleva a cabo del mes de -
EneTe a Marzo en suelos hfimedos y scemihiimedos. Consiste -
en utilizar una coa para hacer pozos buscando la humedad -
del suelo en el forde del surco y pesteriormente con el ex
tremo opuestc de la cea, llamada macana, se hace una perfo
racién de 10 em aproximadamente, donde se depcsita la semi.
1l1a y se cubre. Con este sistema de siembra casi siempre
se remoja la semilla al momento de la siembra o despufs de
ésta se agrega una pequeia cantidad de agua en cada pique-
te. La distancia entre surcos va de 0.80 m. a 1,00 m. de
séparacién y la distancia entre matas (Piquete}'es de 0.80
m. a 1.00 m., 1o cual permite tener una densidad de pobla-
¢ifn de 35 - 45 mil plantas/ha.
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La cantidad de semilla que se utiliza es de 183-20
kg/ha depositando de 3-4 granos por piequete, la semilla -
utilizada para esta siembra es criolla.

Fertilizacidn:

La utilizacidn de este insumo se realiza en dos --
aplicaciones, la primera se.hace-con la primer labor y la
segunda aplicacién antes de que empiece a espigar el mafz,
La cangidad_utilizada de nitrbgeno es de 80-100 kg/ha de -
fésforo de 46 kg/ha. .

La fuente de fertilizacidn nitrdgeno y fosférico
que acostumbran los productores de la regidn son a base de
urea, superfosfato triple y el fosfato diamdnico (18-46-00).

Labores culturales:

Las labores que se realizan son: deshierbes y ---
aporque de cultive, el deshierbe se efectda cuando la plan
ta tiene de 30 a 40 cm de altura, al alcanzar los 80 cm se
calza la planta (Aporque) previa fertilizacidn, cabe hacer
mencidén que sb6io se hace una se¢la vez con azaddn y yunta

Cosecha:

La cosecha se hace en forma manual, acastumbrando
a efectuar la labor llamada "Dobla' del maii, con £l obje-
to de evitar dafies en la mazorca por exceso de humedad, ya
que la pizca se realiza de 210 a 240 dfas.a 1la siembra. Bl
acarreo de cosecha se hace mediante carratas para hacer --
desgranado a manc o ¢on maquinaria seg(in su oportunidad de
dinero. El rendimiento oscila entre 10006-4000 kg/ha.
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JUSTIFICACION DEL TRABAJO

Dada la importancia del mafz pul-jhd en relacifn -
a la superficie sembrada con ¢l municipio de Las Marearitas
(sc estima que del total del malz, el 60% lo constituye de
reiz pul-jhd), sc deberia tener parrones de cultive bien --
fundanentados para aprovechar al mi&ximo les recursos dispo-

nibles y la inversidn realizada.

Los resultados obtenldos nara el agrosistema N° 1,
en los afies 1977-1978, no reflejan las dosis de fertilizan-
te empleado por los ggriculitcores-a la fecha. En los afics -
de 19871 y 1983, sec cosecharon tres experimentos en maiz ---

ul-ihi estublecidos en La Independencila y Trinitaria, algu

|

nas de Zas recomendacicnes estin muy por arriba y otras mis

parecidas a la actuales que las de 18977-1978.

S¢ requiere, por io tznto, trahbajar con este siste-
ma de cultivoe a base de experimentacidn, para generar nue -

ves conocimientos y metodolopias de produccidn acordes a --

las condiciones vigentes.

La tecnologia que estdn utilizande hoy en dia, pre
senta algunus jimitantes, ya cue los rendimientos promedios
estédn por abajo del potencial productive y como consecuen -
cia los ingresos netos son bajos dado que la relacitn bene-
ficio/coSto del cultive no esti bien equilibrada. Se puede
decir que, hasta ahora el productor en Las Margaritas no --
dispone de una recomendacidn adecuada para el uso de feftili
zantes, esto hace que dicha prictica se realice époyéndose
en la propia experiencia del productor ¢ de los mejores pro
ductores de la regiéﬁ sin tenelr un conocimiento c¢larc de la

cantidad de fertilizante a utilizar.
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La densidad de poblacidn, es otro de los factores
limitantes en la produccidn. Al respecto, también ne® se --
cuenta con una rtecomendacidn especifica scbre el nfmero de
plantas por hectdrea a considerar. En la actualidad 1a den
sidad depo¥lacitn promedio utilizada es baja, lo mismo que
les rendimientos promedios, perc si la aumentamos al igual
que los fertilizantes egsperamos aumentérllos rendimientes -
por unidad de superficie.

De lo anteriormente expuesto se plantea la realiza
cién del presente trabajo paraz dar una mejor respuesta en -
forma concreta y veraz cimentada en la investigacidn para -
definir las dosis m4s convenlentes de ferriliracidn nitroge
nada, fosfbrica y la densidad de poblacidn que contenplan -
mejores perspectivas de produccidn para el sector producti-
vo en maiz pul-jhd a aumentar los rendimientos v por consi-

guiente elevar sus ingresos netos,
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OBJETIVOS

Con base en la problemitica presentada en la re --

16, se plantean los siguientes objetivos generales espe
’ ! J 1

cificos que se pretenden conseguir con la realizacidn del -

presente trabajo .experimental; dichos objetivos son los si-

guientes:

Obietivos penerales

- Aumentar la produccidn y productividad en el cultivo

de maiz pul-jh& y como consecuencia, e}l ingreso neto
de los productores de 1la regidn para mejorar el ni -
‘vel de vida familiar en el campo.

Generar una tecnologia complementaria a la que actual
mente estin empledndo los agricultores,

Cenerar nueves conocimientos y metodologias de produc
cidn en maiz pul-jhi acordes a las condiciones socio-

econbmicas de los productores.

Ohijetivos especificoes

- Determinar la dosis dptima econdmica de nitrdgeno en

el cultivo de maiz pul-jhd del municipio de Las Marga
ritas, Chiapas.

Determinar la deosis dptima econdmica de fasforo en el
cultive de maiz pul-jha del nmunicipio de Las Margari-
tas, Chiapas.

Determinar la dosis Optima econSmica de la densidad de pobla
cifn en el cultivo de maiz pul-jha del'municipio de --
Las Margaritas, Chiapas.
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HIPOTESIS Y SUPUESTOS

Hipftesis

Las respuestas provisionales que se dieron al pre -

‘'sente trabajec son:

Los niveles de fertilizante nitrogenado y fesfdrico apli
cades por les producteres no son leos Optimos para alcan-

-zar buenos rendimientos de mafiz pul-jhd en Las Margari -

tas, Chis. .
La densidad de poblacién utilizada por los agricultores
en Las Margaritas, Chis. limita la produccidn de mafz --

pul-jhi,

Supuestos

Para la realizacidn de este trabajo se tomaron los

siguientes supuestos:

Los analisis estadisticos ¥ econdmicos a utilizar son --
los mfs idbéneos.

Las fechas de aplicacibn del fertilizante no ofrece limi
tantes en el desarrollo del cultivo. .

La fecha de siemhra es la mis adecuada.

La semilla c¢riolla utilizada es la mis recomendable por -
ser la mis adaptada.

Las pricticas de cultivo, el contrel de plagas y enferme

i

dades son las mis apropiadas.



33

MATERIALES Y METODOS

1. Seleccidn del sitio

Este sistema de cultivo se llevd a cabo en superfi
cies agricolas correspondientes al agrosistema 1, cuya defi
nicidn es: “Siembra de maiz pul-jhi en planicie en sueles -
arcillosos, profundos de color negro”.

Se buscd un sitio representativo en el Srea de es-
adio que reuniera cracteristicas similares al agrosistema
mencionado para dar.inicio con las labores de experimenta -
¢1bn, . ) )

2. Ubjcacidn. del experimento

Para cumplir con los objetivos propuestos y probar
"las hipdtesis planteadas, se ubicd el experiments de campo
41 coriente de Las Margaritas, Chis., aproxiﬁadamente a 4 km
de distancia en la zona denominada el Chahuital, figura 3.

3. Foctores de estudio, espacio de exploracidn y niveles

De acuerdo a las condiciones limitantes en la pro-
duccién de maiz pul-jhd mencionados al justificar el presen
te trabajo experimental y tomando en cuenta leos anteceden -
tes del «rea de investipgacidn agricola del Plan Comitdn, se
definiercn el espacio de exploracidén de cada factor de estu
dio con sus respectives niveles, cuadro 6.
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CUADRO 6. FACTORES DE ESTUDIO, ESPACIO DE EXPLORACION Y -

NIVELES.
ESPACIO DE
TACTORES EXPLORACION NIVELES
Nitrbgeno kg/ha ' 70 - 220  70-120-170-220
Fésforo 30 - 120 30-60-90-120 -
Densidad de. .
poblacién miles pl/ha 40 - 64 40-48-56-64

4, Disefio de tratamientos

Los tratamientos quedaron arreglados de acuerdo a
la matriz Plan Puebla 1. Esta matriz aprovecha en su dise-
fio, el conocimiento agrondmico sobre la direccifn del aumen
to en el rendimientco, lo cual nos permite interpretar grafi
camente los resultados de ensayos sobre pricticas de produc
cifn. '

. El nfimero de tratamientos es igual a la expresifn
EK + 2K, donde K representa el ntmero de factores involucra
dos., En el cuadre 7, se& presenta la 1is8ta de tratamientos

para ¢l caso de tres factores de estudio: nitrogeno, f6sfo-
ro v densidad de poblacifn, que al combinarse nos da como -
resultado 14 tratamientos més un tratamiento testigo sin -~
fertilizante para llevar a efecto una comparacidn econdmica
en base a Bste.

- -

Los oche primeros tratamientos corresponden al fac
torial 2N y de conformidad con la figura 4, representarel -
cubo donde se espeTra encontrar €l tratamiento Gptimo econd-
mico y los seis Testantes son las prolongaciones superiores
e inferiores que constituyen la parte de la expresidon 2K.
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CUADRD 7, LISTA DE TRATAMIENTOS

TRAT. N P,0¢ DF,
NE kg/ha kg/ha miles pl/ha
1 120 60 48
2 120 60 56
3 120 90 48
4 120 90 56
5 170 60 38
6 170 60 5%
7 170 90 48
8 170 a9 56
9 7 60 18
10 229 50 56
11 120 39 48
12 170 120 56
13 120 60 10
K 170 an 61

*15 0 0 45

* Testigo.
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5. Disefip experimental

El disefio experimental utilizade es bloques al azar,

agrupando los tratamientos en seis repeticiones.

6, Especificaciones cuantitativas del experimento

La unidad experimental esti compuesta de 3 surcos
de 0.85 m de ancho per & m de longitud, GSe dejaron sin sem
brar t m de calle entre las unidades experimentales de cada

repeticidn y 1.4 m entre repeticiones, .

Las dimensiones del experimento son las siguiep --

tes
Unidad experimental - 15.3 m?
Parcela Gtil 13.6 mz aprox.
Superficie por repticifén 229.5 n’
Superficie del experimento 1377.0 m°
Superficie total 1598.8 n°

7. Instalacifn del experimento

El experimento se desarrclld durante el cicle agri
cola P.V. 84/84, utilitando para su establecimiento y con -
duccidn, las técnmicas tradicionales asf como de la experien
cia de los agricultores conocedores de este sistema de cul-
tivo, lo cual resulcd fundamental en la realizacién de este

trabajo.

Antes de establecer el experimento, se diseciid la -
forma como iban a estar ubicados los tratamientos y repeti-
ciones en el terrenc por medio de un sortec aleatoric, fi -

gura 5.
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Y REPETICIONES EN EL SITIO EXPERIMENTAL.
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7.1 Preparacidn del terrenc

Las labores previas a 1a siembra se efectuvaron en
la forma acostumbrada por los agricultores, lo cual consis-
te en limpiar el terreno de los residuos de la cosecha ante
rior; posteriormente, se hizo un barbecho ¢on yunta no muy
profundo. Se le dib una segunda pasada con yunta para des-
baratar los terrones formando una capa mds suelta con el --

fin e guardar la humedad del suelo.

7.2 Siembra

Se Ilevd a cabo dentro del periodo establecido con
siderando que el terreno reunia las condiciones £favorables -
para lievarla a efecto. El rallado se hito con vunta, pos
tericrmente se procedid a la siembra de la siguiente mang -

ra:

Primeramente, se realiza un poceo con azadGn, para
quitar la tierra suelt2 de la superficie hasta alcanzar la
humedad. Se hace un'piquete con macana a una profundidad de
10 cm depositando la semilla, a 1a cual se le agrega una pe
quefia cantidad de agua {150 ml aproximadamente) para ayudar
a tener una buena germinacidn. ¥En cada mata (piquete) se -

dejaren tres plantas.

Se utilizd semilla criolla regional, es un grano -
de color blanco, grende y grueso, La planta en si es de un

porte bastante alte ¥ su cicle vegetativo es tardio,
7.3 TFertilizacidn
La aplicacién del fertilizante se realizé tirindo-

jo directamente a la base del tallo, fraccionindole en dos
partes.



En la primera fertilizacién se colocd la mitad del
nitrégena y todo el f&sforo al suelo, tapindolo luego con -
1zadén., ELl resto de nitrbgeno se afiadid cuando la planta -

estaba lanceando.

Come fuente de fertilizante nitrogenado se empled

Lrea 46% y de fésforo, el superfosfateo triple de calcio 465,
7.4 Labores culturales

Curante el desarrolio del experimento se hicleron

las linmpias necesarias con el propésitode evitar la compe -
tenciz de malas hierbas con el cultive por los nutrientes y

<
"1z hured :xistente 1 sue 51 mismo se efectud un -

1z humedad existente en el suelo, asi mi se efectud
apcrguc para lograr un mejor sostén de la planta.

Pars su reglizacidn se wtilizd azaddn, para tener
ia densidad de poblacidn planeada se llevaron a cabo las la
bores de resiembra y acliarec correspondientes.

La aplicacidén de insecticida fue otra prictica he-
cha durante el desarrcllo del cultive debido a la presencia

del pussne cegollerc en un grado no significativo.
Cuando el granc se encontraba en un estado de nmadu
fisioltgico se procedid a doblar 1a planta, esto se ha-

TEZ
ce con la finalidaé de evitar pudriciones en la mazorca.

7.5 Toma de observaciones

El registre de ohbservaciones durante el désarrollo
de un experimentc de productividad tiene como objeto princi
pal rccabar informacifn que nos permita hacer un diagn8sti-
co completo al final del ensayo. Por lo mismo es necesario
al describir las condiciones experimentales, incluir todo -
lo que afecta al cultive tante favorable como desfavorable-

mente .,
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Los principales factores de la produccién (suelo,
clima y manejo) presentan variaciones entre sitio y en gl -
tiempo. Es por esto que al registrar la variabilidad de es
tos factores podremos entender las relaciones de respuesta
~gntre un cultivar y su ambiente para hacer los ajustes per-
tinentes de acuerdo al lugar y tiempoc en que ocurran.

8. Cosacha

Al estar el grano con un grado de humedad acepta -
ble (18-20%), se procedid a vealizar la cosecha. La metodo
logia empleada para cosechar fue la siguiente:

- Verificacidn en el croquis del experimento sobre la orien

tecifn de los ‘tratamientos en el terreno.

- Se désechan las matas de orilla de cada tratamiento para
dejar s$6lo la parcela fitil,

- Se pizca o cosecha el mafz de 1z parcela Gtil.

- Se contabiliza el nGmerc de maz2orcas perT tratamiento, --
anotindesez en las hojas de cosecha.

-~ BSe pesaron las mazorcas de cada tratamiento, al mismo -~
tiempo se observan los dafios ocasionados por plagas, pu-
dricienes y las fallas por pelinifacidn. Apuntindose es
tos datos en sus respectivas hejas de cosecha.

- Se tuenta el nilmero de matas, plantas cosechadas, mazor-
cas perdidas y plantas estériles por parcela Gtil, ano -
tando tambifn estos dates. '

- Se toman mazorcas al azar de algunos tratamientos para -
“1a determinacidn del factor de desgrane asi como el % de
humedad.
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- Por Gitime, se corrobora por medic de un muestreo aleato-
tio las distancias entre matas al igual que la distancia’
entre $urccs para obtener las medidas reales.

9., Anflisis estadistice

Después de haber efectuads la cosecha se hicieron
las cperaciones necesarias para transformar los datos de ¢o
sechu recabados en el campo y obtener los rendimientos por
hectirea de cada tratamlento.

Para calcular el rendimiento de granc, se tomaron
en cuenta factores tales como: de desgrane, superficie, hu-
medzd (al 14%), mazorcas perdidas y laz estimacidn de los da
- fics ccasicnados por plagas y pudriciones. La.multiplica --
cidn de estos factores nos da como resultade el rendimiento

experimental.

Para la realizacidn del anidlisis estadistico, se -
considerd aconsejable ajustar los rendimientos de grano a -
valorcs que se acercaran mis a lo que obtendrfan los agri -
cultores al emplear los mismos tratamientos.

Se reconoce que los rendimientos en parcela chica,
generalmente superan los rendimientos producidos por agri -
cultores por varias razones, entre las cuales se pueden men

cionar:

- Poblacidn de plantas mis uniformes en las parcelas chi -
cas,
.
- Una siembra abarcande teda la superficie de las parcelas
chicas mientras que, en las siembras de los agricultores
siempre hay pequefias superficies sin sembrar,

Aunque la relaci®n entre el rendimiento en parce -



las chicas y el rendimiento preoducido por los agricultoeres,
puede variar mucho, scbre todo en funcidn de la eficiencia
de las pricticas de manejo empleadas por los productores, -
se decidid utilizar un sole factor para el ajuste de los --
rendimientos experimentales. = En forma bastante arbitraria

se sclecciond el factor 0.8,

Ya obtenidos los rendimientos a un nivel comercial
se procedid a efectuar el anflisis de variania segln la me-
todologia de blouues al azar para saher el grado de signifi
cancia entre las fuentes de variacidn gque spn las repeticio

nes y tratanientos.
0. Anfiisis econ@mico.

La interpretacién econdmica del experimentc se hi-
zo conforme 21 mdtodo Grifico-Estadistico. Este método es
una modificacifn hecha por Turrent en 1978, al méEtodo grifi-
co original al combinarle con la técnica de Yates, la cual
consiste cn analizar los efectos factoriazles totales deter-
minande si existe significancia para los factores en estu -
die o su interaccidn v luego per el miétodo grifice aue dg'-
termina 1a dosis Gptima ccondmica por medio de la construc-
cifdn del tridngulo constituido por la relacidn del insuno /

valer del producte.

Este es5 el método mis usado en la actualidad va --
que inclusive pueden dejarse a nivel de tratamientos dpti -

mos econfGmicos tante para capital limitado como ilimitado.

Para llevar a vabo el anilisis econdémico se requie
re primeranente, recabar informacidn conf{iable sobre les di
ferentes castos de produccién asi como lus valores reales -
de los productos., En el cuadroc 8 se presentan ios diferen-

tes valores y costos empleados.
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Se tomd como base el precio de garantia de Conasu--
po para maiz considerando que representa adecuadamente los
precios obtenidos por los agricultores.

Los costos de fertilizantes se consiguieron direc-
tamente en las oficinasde Fertilizantes de Chiapas (FERTI -
CHIS), ubicados en Comit4n, Chiapas.

Los costos de produccidn se estimaron de acuerdo a
informacidn colectada de agricultores relacicnados con este
sistema de cultivo.

' CUADRO 8. VALORES Y COSTOS UTILIZADOS EN EL ANALISIS ECONO
MICO DE LOS RESULTADOS DEL EXPERIMENTO,

VALOR DE LA SEMILLA DE MAIZ PUL-JHA § B5.00 /kg.
COSTO POR INSUMO

- Costo por kg de nitrdgeno

a) Costo del fertilizante (Urea) $ 21,418.00 /ton
b) Costo del rransporte . 2,000.00 /ton
c) Costo de la urea en campo 23,418.00 /ton
d} Costo de 1 kg de N en campo 50.90

- Costo por kg de fdsforo

. a) Costo del fertilizante (00-46-00) 24,728.00 /ton
b} Costo del transporte . 2,000.00 /ton
¢} Costo del SFT en campo 26,728.00 /ton
d) Costo de 1 kg de P,0; en campo L0810

- Costo de 1000 plantas
a} Valor de 1 kg demafz para semilla 85.00
b) X% de granos por kg de mai:z ,2,10d granos
€) Considerando un 85% de germinacidn 1,785 plantas
-d) Costo de 1000 plantas - 40.50



416
CUADRO 8. {Continfia ... )

- Costo de aplicacifn de los fertilizantes
a) la. aplicacién - 3 jornales a razén de $350.00

1,059.90/ha
700.00/ha
1,750.00/ha

b) 2a. aplicacifn - Z jornales a razén de 350.00

13

¢} Costo total de aplicacidn

- Costo de la cosecha

3,500.00/ton
2,000.00/ten
2,000.00/con
7,500,00/ton

a2} Pizca - 10 jornales a razén de ©§ 350.00

b} Desgrane
¢) Transporte
d} Costo total

#

- Yalor teal de 1 kg de maiz

VR = PM -~ CC : VR = § 33.45 - 7.50 = $ 25.95

Siendo:

13

VR 2 Valor real de 1 kg de maiz pul-jhi
PM

CC = Costo de cosecha

Precioc del maiz en el mercado
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Analisis estadistico

Después de la cosecha se efecttia la transformacidn
de 1os detos de campe para obtener leos rendimientes a uh ni
vel comercial. Los resultados por cada tratamiento de las

seis repeticiones se cbservan en el cuadro 9.

< - . . ) . -

Con los rendimientos comerciales se realizé el ani

“isis de varianza para saber la significancia entre trata -
mientos y repeticiones planteidndose las siguientes hipdte -

sis:

Ho Iy = Xy = Tz Yo Ho: t1 = tz = tS"" t15

Ha @ ry # 15 # Tq... Te Ha: t4 ¥ ty; # tg.... Ty
Siendo:

Ho = HipGtesis nula = Repeticibn

Ha = Hipftesis alterna = Tratamiento

En el cuadre 10, se aprecia el grado de significan
cia entre tratamientos, ya que la Fc es de 19.42 y la Ft a
un nivel de 5% y 1% de cometer error tipo 1 es de 1.84 y -~
2.35 remectivamente, La Fc supéra con amplio margen a la
Ft lo cual se cencluye que 1a Ho se rechaza y que los trata
mientos Son altamente significativos, existiendo realmente
una diférencia a causa de los factores de estudic empleados
y a las dosis utilizadas.
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CUADRC 9. RESDIMIENTOS COMERCIALES (Ton/ha) OBTENIDCOS EN
EL EXPERIMENTO DE MAIZ PUL-JHA, ’

REPETICIOQONES

TRAT,

e 1 11 111 v \i VI
1 5,588 4.496 4.695  4.023 5,537 4,763
2 3,738 4.463 a.213 5.131 4.082 3,617
3 5.620  5.171 5.951 6.387 4.406 5.292
P 4,461  4.497 5,060 5.412 5,292 4.614
5 4.174 4,069 5.277  5.718 4,377 4.367
6  5.3359  4.016  5.758 5,016 4,831 4.661
T 5,633 4,93 5,276 5.509 4,96 2,592
8 5.351  5.335 5.214 5.336 5.030 5.168
g 3.320  4.201 3.103 3.655 4.373 5,370
10 3,567 4.768 4.493 4.526 3.646  4.376
11 5.591  3.499 3.599 8.214 3.652 3.786
12 5.73%  5.503 1,011 5.522 3.921 5,415
13 4,066 4.890 §.445  4.055  -4.666  4.79%
14 5.641  5.595 2.907 5.592 5.182 5.775

£15 0,345 705 0.922 1,124 1,060 0.879

*Testigo




CUADNRDO 10. ANALISIS DB VARIANZA

GRANDS SUKA

FULNTE
b BE CDhE CUADRADOS Ft

VARIACTON L.IBERTAD CUADRADOS  MEDIOS Fc . 0.05 0.01
'i'RATJ'\M]EN'l'US 14 . 97 .93 . 6.99 19.42 1.84 2,35 **
REPETICIONLES 5 . _ 2.18 0,44 1,22 2,35 3.29 ns
LRRJIR 70 25,07 0.36
TOTAL 89 . 125,18
x* Altamcnte sipnificativo CV = 13.6 %

ns No significativo.

6%
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Con respecte a las repeticiones, la Fc es menor a
la Ft mientras que la Fc tiene un valer de 1.2Z, la Ft al
5¢ y 1% es de Z.35 y 3.29 respectivamente; por lo tanto, -
la lio se acepta concluyendo que no hay significancia entre
repeticiones debide a 1a homogenidad del sitio donde se --

llevd a cabo el experimento.

2. Andlisis econdmico

Para seleccionar los tratamientos Optimos econdmi
cos entre los 14 comparados, es necesario emplear un crite
rio sobre la magnitud del reterno al capital invertida en
los costos variables que debe recibir el productor. En la
actuzl interpretacidn econdmica se suponen dos criterios:
retorno al capital de 0.50 y de 1.00, para capital ilimita
do y limitado respgctivamente. Se considera que el primer
criterio se aplica mis o menos a los productores que traba
jan con crédite de 1a Banca Oficial y que tienen sus siem-
bras aseguradas por la Aseguradora Nacional Agricola y Ga-
nadera (ANAGSA). '

El criterio de un reterno al capital de 1.00 se -
aplica m3s bien a los producteores que utilizan sus propios

fondes y no tienen sus siembras aseguradas.

El resultade dcl anilisis cconBmico se presentz -
en el cuadro 11, lo cual es muv favorable para todos y ca-
da uno de los tratamientos incluides, tomando como referen
cia la tasa de retorno al capital variable (TRCV} nos da -
mos cuenta de que todos la superan por amplia margen desde
un 3.62 1 mis bajo, hasta un 8§.17 el més alto.

_ Para elegir el tratamiento Hptimo econdmico (TOE)
de capital ilimitade se tomd como base el tratamiento que
sobrepase la TRCV minima esperada, conjuntamente con el --
gue tenga el mayor ingreso neto. FEn este caso resultd el
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tratamiento 120-90-48, ya que su fRCV es de 8.09, muy supe-
rior al 1.5 establecido en un principio. Con respecto al -
ingreso neto obtenido por este tratamiento, s¢ observa que
es 2] mas alte de los restantes cén $105,341,00.

Las caracteristicas favorables para'tomar en cuen-
ta el TOE para capital limitado es elegir aquel tratamiento
que rebase la TRCV propuesta de antemzno, requiera menores
cantidades de dinero en los costos variables y los ingresos
retos scon relativamente altos. E1 tratamiento 70-60-45 es
¢l que Teune estas caracteristicas debido 2 que su TRLV es
72 §.17 (afin superior a la TRCV designada para capital ili-
mitado), la cual comparada con la TRCV de capital limitado
de 2.00 es tambisn bastanre amplia la diferencia. Ademis -
este tratamiente es el que tiene los costos variables mis -
bajos y un ingreso neto aceptable de $71,931.00, factores -
muy importantes para elegirlo como el m3s indicado para ca
pital limitado.

La dosis &ptima econdmica (DOE) se obtiene al ‘uti-
lizar el méteodo grifico, partiende de la corsideracifn de -
gue probablemente se encontrard cerca de los valores del --
traramiento Sptimo econdmico para capital ilimitade (120-90
-38). De acuerdo con la estructura de l1a matriz Plan Puebla
1, cada factor de estudio esti constituido por dos curvas -
gue al graficarlaé nos darid la respuesta en Tendimiento a -
cada facter involucrado. $e construye en cada una de las -
grificasy el tridngulo de la relacién insumo/precio del pro
ducto, cuadro 12, para encontrar en el eje de las abscisas
la BDOE correspondiente.

Al trazar la perpendicular al eje donde estan los
niveles de nitrbBgeno, se cbserva, de acuerdo con la figura
6, que la tangente a la curva se ubica al utilizar una dosis
de 151 kg/ha ya que los miximos rendimientes se localizan -.
entre los 120 - 170 kg/ha. '
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La respuesta.a diferentes niveles de fésforo se ana
liza en la figura 7, donde el miximo rendimiento se o¢btiene
al emplear 30 kp/ha, precisamente en la curva de respuesta -
de 120-P-48000. ’

En la grifica que se presenta en la figura 8, se ad
vierte el comportamiento del rendimiento en un espacio que -
va desde 48000 - 64000 pl/ha. Los altos rerndimientos se en-
cuentran de los 48000 - 56000 pl/ha, al sacar la tangente ha
cla la curva y prolongar la perpendicular nos da como resul-
tado una densidad de poblacién de 52000 pi/ha.

3. Toma de observacicnes

burante el desarrollo del cultivo sc tomaron datas
e forma periddica para conocer la seric de situaciones invo
lucrides er el proceso productivo, desde su inicio hasta el
final. En el cuadro 13, se censiceran las actividades de ma

vor trascendencia con sus respectivas fechas durante el tra-

hajc de campo.

Haciendo un breve resumen de las anotaciones hechas
a lo largo de los 214 dfas que permanecidé el maii pul-jhi --
desde la siembra hasta la cosecha ¥ que no se especifican en

el cuadro 13, mencionamos los siguientes puntos:

- La semilla tuve una germinacidn aproximadamente del 90%,
pero para tener la densidad de noblacidn plansada se rea-
11z6 la resiembra. Este alto porcentaje de germinacifn -
es muy importante debido a que el inicio del ciclo vegeta

tivo fue muy homogéneo para todcs los tratamientes.

- Hubo un excelente crecimiento de las plantas alcanzando -
una altura promedio al momento de la "Dobla™ de 4.00a --
4,50 mts., por lo que respecta a su color siembre se chser
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CUADRO 12, CALCULO DE LAS RELACIONES {COSTO DEL INSUMO/VA
LOR DEL PRODUCTO) PARA D0S TASAS DE RETORNO AL
CAPITAL,

RELACION COSTO/VALOR PARA UNA TASA DE RETORNO AL CAPITAL --
DEL 50%. .

Costo del nitrbgeno (kg} = €n = § 50,50 X 1.5 $ 76.35

Costo del fdsforo (kg) = Cp = 58.10 X 1.5 §7.15
Costo por mil plantas de maiz = Cdm = § 40,50 X 1.5 = § 60,75
Valor real del maiz (kg) - Cym = § 25.95

Cn/Cyn = 76.35/25.95 = 2.94 kg-- maiz
Cs/Cym = 87.15/25,95

Cdm/Cym= 60.75/25.85

]

3.36 kg - maiz
2,34 kg - mai:z

RELACION CQSTO/VALOR PARA UNA TASA DE RETORNO AL CAPITAL --
CBEL 1065, . -

Costo del nitrdgenc (kg) = Cn = § 50.90 X 2.00 = § 101.80
Costo del fésforo (kgy = Cp = 58,10 X 2.00 = 116,20
Costo por mil plantas de mafz = Cdm = § 40.50 X 2,00 = § 81.00
Valor real delmafz (kg) = Cym = § 25.85 '

. Cn/fecym = 101.80/25.95 = 3.92 kg - maiz
. Cp/Cym = 116.20/25.95 = 4,48 kg - maiz
Camfcym = 81,00/25.685 =

3.12 kg - maiz
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vé completamente verde sobre todo los tratamientos ferti
lizados. ' '

Las malas hierbas no fue un factor limitante, debido a -
aue se le dieron las limpias suficientes para su elimina
¢idn y por consiguiente no hubo competencia con el culti
vo sobre nutrientes y humedad.

A princinios de Abril, al tener la nlanta una altura pro-
medio de 0.50 mts. se detectd la presencia del gusano co
gollero en un grado no muy fuerte, pero que podia afec -
tar el rendimiento, por 10 cual se llevd a cabo su con -
trel con dipterex 4% G a razon de 12 kg/ha, tirdndolo di
rectamente al cogollo. ’

A mediados de Abril, cayd un leve granizo, provocando un
ligero dafio en las plantas las cuales presentaban una al
tura promedioc de 0.80 mts.

A fausa de la gran altura que alcanza el maiz pul-jhd --
que al combinarse con el propie peso de la macorca, al -
inicic del mes de Julio, encontrindose el grano en un es
tado lechoso, el viento empezd a derribar las plantas en
forma gradual hasta acamar alrededor del 40% del total -
de lﬁparccla experimental. Cabe hacer 1la aclaracidn de

due el dafio no fue tan severo, en cuanto a produccién se
refiere, porque el mayor porcentaje de las plantas acama
das sucedif cuando habian 1legado a la madurez fisioldgi
ca, caso contrario hubiera ocurrido al comenzar a llenar

el grano.

A principios de Agosto se efectud la "Dobla' para evitar
pudricicnes en el grano, al mismo tiempo se juntaron las
nazorcas caidas colocindolas en sus respectives trata --
mientos para no alterar los reandimientés de cada unidad

.experimental,



CUADRO 13,

ACTIVIDAUES

pocalizacion del sitio

FEB,

MAR,

FECHAS IMPORTASTES TOMADAS DURANTLE EL CICLC VEGE
TATIVO DEL MATZ PUL-JHA BN LAS MARCARITAS, CHIS.

ABR. MAY,

JUN.

JUlL.

AGO,

SEP.

OcT,

NOV.,

DIC.

12

Preparacidn d¢é materiales - ' 8

Preparacidn del suclo

Siembra
Germinacibn
itesiembra
Aclarco
Limpias

17
24

Aplicacidn de inseccticidas

Aporgue
Fertilizacidn _
Inicio de floracidn
80% de floracién
Floracidn total
dadurez fisioldpica
Jobrla

Cosccha

13
2t
15

36

18

6%
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4. Precipitacidn y temperatura

En el cuadro TA del apéndice, aparecen las precipi
taciones medias mensuales (mm} de 1970-1984, registradas en
la estacidn metereoldgica ubicada en Las Margaritas, Chiapas.

Analizapdo lo5 datos de precipitacifin en este lap-
50 de tiempo se advierte que, de la precipitacién anual en -
promedio, ©1 89% se distribuye del mes de Mayo hasta QOctubre
v el 17% restante de Noviembre a Abril, La precipitracién me-
dia anual en los Gltimos 15 afios ha sido de 1090 mm con una

r'nima de 755 mm v la mids alta registrada con 1544 mm.

En la figura 9 se hace una comparacidn del régimen
de 1luvia en 1984, con el promedio de mrecipitacifn de 1870~
1

883, de esta filtima, se¢ determina el coeficlemte de varia -

[

cidn (CV) para saber la alteracidn que sufre con respecto a

ta meidia mensual. Se observa una marcada diferencia en cuan
to a la cantidad de lluvia precipitada, sobre todo de la se-
gunda guincena de Agosto a la primera quincena de Septicembre,
donde la nrecipitacidn en 1984 llepd a los 399.5 mm, en tan-
to que el nromedioc de 1970-19383 solamente fue de 181.9 mm, pe
ro la tendencia de las dos curvas es semejante; el periodo -
de escasa precipitacidn va de Enero a Abril, z partir del mes
de Mayo empieza a aumenzar hasta Octubre, en Noviembre baja

nuevamente,

oLl régimen anual de lluvias en 1984, es una de las
mis altas en los filtimes 15 afios, con 1534 mm muy parecide -
al afo de 1981, en donde se precipitaron 1544'mm considerin-
dose como lamixima registrada,

Durante el desarrollo del cultive no se presentd -
una deficiencia de humedad en &l suelo. Al momento de la -
siembra y en la etapa de germinatidn, tal como se observa en
la figura 9, habla disminuido la precipitacidn, pero debido
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a la humedad existente en el suelo, mis la cantidad de agua
aplicada al efectuarse la siembra, crearon las condiciones

favorables para no limitar el inicio del crecimiento vegeta
tivo hasta establecerse definitivamente el periode de llp -

vias,

Otra de las etapas de maycres necesidades de apua
por el mafz, es durante el tiempo de formacidn de la espiga
{(Floracidn) y en la mudurez fisiolfgica, durante este perio .
do, de Mayo a Julio, hubo una precipitacidn de 727 mm, hune-
dad mids que suficiente para bastecer las necesidades de la

nlanta.

En el cuadro 13 del apéndice, se describen las --
temperaturas medias mensuazles {[°C) de 1970-1984, en la mis-
ma cstacidn metereoldpgica. La temperatura media anual osci
la entre los 17.2°C a 18.0°C registradas en los Gltimos 15

afios, ohteniendo una wedia general de 17.6°C.

f,a temperatura media en 15584, fue de 17.4°C casi
a la media general, Observando la tendencia de las

curvas en la figura 10, tanto para 1884, como del promedio
1983, se considera parecids,; los meses mis callen -

Meyo y Junio, los mis frios son Enerc y Diciembre;

rgc, No constituyen un gran rviesgo por efecto de --
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados cobtenidos en el presen
te experimento se concluye lo siguiente:

- Existe una alta diferencia en rendimientc entre los trata
rnientos probados, debido a que los factores de estudioc --
&51 como los niveles aplicados influyeron directamente sg
bre dicho rendimiento.

- El aniiisis econlmico detectd significancia a fésforo (P)
como efecto principal y a la interaccifn nitrdgeno - den-
sidad de poblacidn (XD}, congluyende, 1a aceptacidn de --
las hipétesis planteadas en este estudiec ya que existe --
respuesta a los factores empleados en el sitie experimen-
tal.

- El tratamiento &ptimo econdmico para capital ilimitado se
localizd dentro del cubo, siendo éste el 120-850-48 con --
una tasa de retorno al capital de 8.05. Enlaprolenga --
cifn inferior del nitrégeno se determind el tratamiento -
dptimo econdmico P0-60-48 para capital limitado con una -
tasa de retorno al capital de 8,17,

- Las dosis dptimas econémicaslpara capital ilimitado de --

"~ lcs 3 factores, al utilizar el método grificeo, se encon -
trd que, para nitrdgeno es de 151 kg/ha; en f6sforo de --
90 kg/ha y densidad de poblacidn de 52000 pl/ha.

- " Las observaciones tomadas a lo largo del ciclo vegetativo
permitieren realizar un anilisis sobre las condiciones --
que pudieran limitar los rendimientos logrados en este ¢x
perimento, .

- La precipitacifn registrada en 1934, se considera muy elge
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vada, lo gue provocd una baja en los rendimientos va que -
al llover continuamente, el fertilizante aplicadeo no fue
del todo aprovechade, perdiéndose una parte por lavado. .
Concluyendb que, 1984 neo fue un ajic rcpresentative tomnan-
do en cuenta el prcmedio anual de precipitacién en los Gl
timos 15 afios.

Para llegar a establecer recomendaciones sobre es-
te sistema de cultive, especificamente de los factores estu -
diados, es indispensable centianuar en los proximos afios con
este tipe de experimentacidn en la zona, parg obtener diver-
sos resultados vy poder estimar las desis &ptimas econdmicas

nara un ciglo agricola representativo del irea,

Tambiln se recomienda reducir el espacio de explo-
racifn de ilos factores en estudio, debide a que en este tra-
hajo se utiiizéd un espacio bastante grande, provocando con -
ello aumentar la variacidn disminuyendo por lo tanto €1 gra-
do do precisidn. Los niveles a escoger deben de oscijar al-
rededor de los valores encontrados en este experimento, uti-
lizando la misma metodelcogia {Disefio experimental, de trata-
mientos, interpretacidn econdmica), dado su gran flexibili -
dad v facilidad para su anilisis e interpretacidn de los re-
sultados en forma grifica y ¢ome consecuencia l1a formulacidn
de pricticas de produccidn en experimentos sobre fertiliza -

cibn.

RSCUELA BE AGRICULIURR
BIBLIOTEC?
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CUATIRYT 1A,

JEGISTRO DE LA PRECHPITACTON MiTA MENSEAL (wm) DE 1970- 1984

EN LA ESTACHON METERIOLOGLCA DI LAS MARCARTTAS, CHHIAPAS,

DEPARTAMENTD DL HIDROMETRIA SAIRH, TUXITA GUITERRUZ, CHIAPAS.

MIS;

ARD INE. - TEB. AR, ARR. MAY JU, JUL. AGO, SEP, OCT, N, nIC. TOTAL
1970 8.5 0.0 6.5 20,5 86,0 1095 03,5 229.5 285.0 144.5 17.0 19.5 1,136.0
14971 14,0 v.0 5.0 36.5 14.0 59,5 105,5 © 195.0  164.5 76,0 58.0 26.0 755.0
1972 10.5 2.0 4.0 7.5 80,5 208.5  233.5 81.5 66,0 103,5 34.1 13,6 910.2
1973 9.8 1.5 1.0 26,5 116.5 200,6  130.6  258.5 66,4 312.4 }n.s 6.5 1,170.8
1974 26,0 10,9 43,0 23,3 156,60 190.7 1193 74060 277,70 16,7 11.3 2.6 1,062.5
14975 4.4 1.5 12.7 0.0 5G.1 92,0 186,1  120.0 201.4  204.2 34.4 6.9 1,009,7
1976 15.4 1.4 6.0 33.8 63.0 218.8  110.7 2.7 17,4 61.6 45.5 26.5 77%.8
1977 3.0 18.5 0.0 34,0 116.3 1746 70,0 89.9  193.4  103.7 25.0 25.3 859.7
l1976 0.3 7.6 17.% 24,0 84,8 173.5 208.5 190,9  126.6  121.2 48.0 10,06~ 1,028.7
1979 9.3 3.5 2,5 66.0 126.2 305.7  282.3  215.t 239.2  100.5 7.0 28,3 1,385.6
1940 8.5 3o, 2 12.8 ?7;5 56,0 173.5  158.0  125.5% - 136.0  121.5 8.5 10,0 1,%68.0
1941 5.0 19,5 31,5 10,6 242,17 441.0 121.0  320,0 143.0 204.5 0.0 6.5 1,544
1982 b.U 21,0 © 4.5 32,0  252,0  135.0  1060.5 156.5  246.0  131.5 10.0 15.0 1,162.0
1943 (LN 1] 66.5 .0 7.5 31,5 256.,0 30,8 183.0 Zi4.4  112.0 47.0 69,5 1,330.2
cv(%) .6 13,9 12,2 74.4 59.1 47,1 41.9 45,7 40,7 17.1 62.6 82.9

C19s4 T11.5 62,5 3.0 41,5 262.5 152.0  306.5  170.5  39.5 B8.0 10,0 27.0 1,534.5

X 12,1 10.6 11,8 29,8 120,71 . 200,1 176,0  165.9  196.4  133.8 29.8 20.2

FUENTL:

[1F




CUMIRG 1B, REGISTRO bE LA CTTMPERATURA MEDEA MENSUAL (°C) DS 1070-1984
LN 1A BSTACION METEREOLOGTCA DE LAS MMWARITAS, CHIAPAS,

MES:
A% ENE, _FEB.  _MAR. ABR,  MAY. LT L. AL, SEP.  OCT.  NOV.  DIC.  TOTAL
1970 143 145 105 199 18,4 18,9 18,4 8.4 18.2  18.0  15.9 14,9 209.9
1971 149 152 167 16,7 19,3 18,8 18,4 18,1 18,9 I8.1 16,2 15.9  207.2
1972 S 152 170 189 1805 1905 18,3 17,9 18,4 18,1 17.0 15.2  211.7
1973 15,6 36,0 18,9 20,0 20.4  20.4 19,3 18.7 18,9 18,3 16,5 132  214.5
1974 158 157 17.6 17,7 18,5 19,9 1.5 18.0 8.6 16,7 15,6 4.8  206.4
1975 14,0 16,2 17.8 12.3 20,2 19.2 1?..9 18,6 18,0 17,5 15.6 131 09,4
1976 3.2 1.5 1.2 188 1v.5 19,0 17.7 8.1  17.7  15.5  1S.5  15.5  210.7
1977 142 w5 18,2 184 193 18,5 7.8 18,8 18,1 8.0 16.0 16,4 211.4
1978 M7 IS8 7.8 1805 2007 19,2 18,2 18,5 18,7 171 16,7 15.6  212.4 :
1979 140 150 17,9 1.6 19.4 1901 18,9 18.7  13.8  18.1 16,5  is.1 212.0
1950 16,06 15,8 17.8 18,5 2047 1986 W.6 1.2 18.9 1.5 16.0 8.7 206.6
1961 13.5 15,5 td.e 1.8 19,7 1907 18,6 9.0 18,8  13.2 15,9 15.8  2i2.1
1942 6.1 16,9 - 18,0 19,9 19,4 19,5 7.8 18.0  18.8  17.8  16.7  15.9 214.8
1983 154 16,7 17,0 19,5 20,9 2004 18.4 190 i8.6  17.6 7.6  15.5 2i6.6
LT 14.2 | X 17.0 1;?.5 _21.5 19,5 19,5 16,5 13-.5 1.0 15.0 14,5 208,7
X BLO 16,1 17,8 18,9 (9.8 193 18,3 18.4 18.6  17.8  16.2 4.7

IFUL:.NTE: DEPARTAMUENTO E LDROMUTIVUA SAH, TUXELA GUTTURREZ, CHIAPAS.
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