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RESUMERN

En la regitn de la Ciénega de Chapale, Jalisco se presen-
tan problemzss patolbgicos en elcultivo del sorgo que pgrovocan re-
duteiones notables en los rendimientos. Analizando lo anterior se
gstablecid un trabajo de investlgacidn can diferentes fechas de -
siembra para splucionsr en parie este problema y gue permita al -
cultivo escapar a la incidencia de las enfermedades con el gupues
to de gue se puede obtener un aceptable rendimiento para los sgrl

cultores si se siembre en la Fecha aportuna.

Hajo el supuesty anterior se plantearan les sigulentes -«
ghjetivos: Encontrar lals) fecha{(s) oportuna{s} de siembra, gue -
permits reducir y escapar en el perfodo critico de la incidencia
de las enfermedades; maximizar rendimlentos para que el agricul~--~
tour se vea hepneficiado en obtenz2r una buena casecha, y abtener cf
rrelaciones entre rendimiento y dates agrondmicos con fines de sg

leccifo de meteriamles para me joramientq genético de este cultlvo,

La metodologia de este trabajo consistid en establecer --
cuatro fechas de siembra a partir del 15 de juniwm, can intervalos
de 11 dias, terminéndose el 20 de julio. El digefio experimental -
empleadn fué en blogues al azar con cuatro repeticienes por fecha
utilizéndose 12 hihridos comerciales gue se slegmbran narmalmente
en la regidn. Se llevaron = gasbo pruebss de germinscidn en cada -
fecha asi como un andliasis de correlscién entre las caracteristi-
cas agrondmicas; rendimiento, altura dE.planta, lpngitud de pano-
ja, d;émetru de pancja, excersidn, almero de hajas y dias a flao-~

racidn.

De acuerdo al analisis estedistico precticads se observa-
ron diferencias altemente significativas entre hibridas en lag -~
dos primeras fechas de siembra, en 1a tercera sdlo se encontraran
diferencias significativas y en la cuarts fué altamente sigrifi--
cativa de scuerdo a la prueba de F; los mejores hibridos en ———
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todas las fechas fuegren el Uekalbk D-55 y KRB 3030 que presentaron
meyar tnlerancia a- las enfermedades, Roya, Mildid, Tizén de la -

hoja y Fusarium.*

En lo gue Tespecta 2l anilisis estedistico pere porcenta
je de germinacifin sdlo fueron significativas pars las tres pri--
meras fechas de siembre y no significativa en la Gltlma fechs de
siembra, encontréndose porcentsjes més bajos en los sorgos de --
grano café como en el Funk's G-622 6BR y Pionner B-815 debido &

lp presencla de testa y no gl efecto del mohos del grano.

f=

El andlisis de correlacifn simple indicd asociaclones

u m

tes entre rendimiento, didmetro de peroje y sltura de planta,

nula ascciacifin o negative can excersidn, longitud de panoja,

dles # floracifn y nimeroc de hojas.

Lz enfermedad de wmayor incidencia en todas las fechas --
fué el Fusarium; le Roya y el Tizdn se presentaron en forme mude
rada y el Miidid sdlo se preseptd en las tres primeras Fechas, -
indicendo que para cada enfermedsd lag variscienes en las fechas

determinan su preeencla.

Oe acuerda a los gbJetivos y resuliados obtenidos en el
aresente trabajs se concluye que pers el aArea de la Ciénega de -
Chepala, Jallsco, las fechas de 15 de Jjunia y 26 de Junio permi-
ten reducir o escapar a la incidencia de las enfermedades y chie
nerse en esta fecha los mis 8ltos rendimientos en el sorgo. La -
altura de plants y diédmetro de panoja pueden ser dtiles como in-

dices de aeleccidn pgare &l mejoramiento de este cultivo.

* Tizdn de la panoja del sorgo.
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CARPITULD 1

INTRODUCCION

Los snrgus'sun nativos de ciertas regiones de Africa --
y Asia donde se han cultivedo desde hace mis de 2,000 afins, ~--
Pohelman 1955 {13); Murdock citado por House (7) ha sugeridg --
gque el sorgo pudo haber sido domesticadeo alrededor de lag aguss
del Rip Miger. Dogget 1955 citede par House (7) indicd que exig
ten evidencias argquepnldgicas gue sugleren que la aréctica de la
domesticecidn de este cereal se introdujo de Egipto a Etiopla -
glrededor del afo 300 A.C. House 1928 (7), etc.

E1 sorgo ha sido a través de los tiempos una fuente de
alimenta vital parm millones de gentes en los trdpicos semiari-
dogs, asi como un alimento indispensable pars la cria de anima--
les, House 1928 (7). .

£l cultivon del sﬁrgo ha adguirido mucha impartancia en
los Gltimos afies en México, a partir de 19%8 en la zona Norte -
de Tamaulipas (Ale Aravn) al iniciarse el desplazamiento del --
cultivo Hel algodonerc en aguella reglén, Robles 1376 {16).

€n nuestro pais este cultivo es relativamente de reciepn
te introduccldn y por el poco conocimiento que de €1 se tieme -
en cuanto a su poesible utilizacidn como alimento humano, no se
le ha dado un impulao de primer orden, ya gue exclusivamente se
le ha utilizado comp alimento para aves, ganado vacuno y porpoi-

Ro.

Con el tramscurso de los afios este cultivo se ha exten-
dido ® otras Areas importantes como Guanajusta, Jalisco, Sinags-
loa y Michoachn, Betancourt 1981 (3}. En Jalisco la regién sar-
guera més importante se localiza en la Ciénega de Chapala, ya -
que en esta lacalidad, el sorgo ha pregentasdo veniajas signifi-.
cativas con respecto a otros cultivas como son: sus bajos reque

rimientos de agua y su rusticidad, ademds de que sg puede meca-




nizar totslmente.

En logs fGltimos 7 afivs los rendimienipns del sorgo por --
unidad de superficie han sufrido mermes considerables en esta =
drea pero no se cuenta con estimacienes reales debido principal
mente a gque lgs problemss fitosanitarios como les enfermedades
se presentsn en forma simultérea ocasionando fuertes pérdidas -
ecandmicas, Otras razones por las cuales los rendimientos del -
E0rgo se ven reducidos son: 21 emplep de hibrides de bajo poten
cial de rendimiento gue se han sembrade durante muchos aflos y -
que han presentado susceptibilldad @ varias enfermedades, el en
pleo insdecuado de productos y dosis pare el control de malezes
y plagas y los problemas de mala fertilizacibn pcasionanda ba--
jos rendimientos, Betancourt 1981 (3).

Por lg que antecede se tlenme la negesidad de realizar -
una investigscidn con los sigulentes ghjetives: 1} encentrar --
la(s) fechae(s) npar;una(s) de siembra, que permits reduclr o es
cepar en el perlods critico de la incidencis de las enfermeda--
dea; 2} meximizar rendimientos para que el asgriculinr se vea g
neficiado en obiener una buenas cosecha, 3) ohteper cerralacio--
nes entre rendimientc v dstos agrondmices con fines de seleceidn
de materiales para mejoramiento ger@tice de este cultivo. La mg
todologia eatd bedadas en un experimento en blogques al azar can
12 hibridos comerciales sembrendo a intervalos de diez dias --

aproximademente.

De acuerdno con estos abjetivos y metodologis se planiean
lag siguientes hipdtesis: 1) Las enfermedades del snfén gcasio-
nan bejos rendimientos en fechas de siembrs retrssadas, 2) Es -
gosible ohtener buenas cosechas en las fechas oportunas de siem
bra, 3) Ls incidenciz de las enfermedades varia con la época de
sigmbra, 4) La reaccldn de los hibridos s las enfermzdedes no -

e8 la misma en cada fechs de siembra.



CAPITULD 11
REVISION DE {.ITERATURA

te presente revisidn ha sido dividida en 2 partes; -
la primera corresponde Bl efecto de la feche de siembre eobre
algunos factores coms fotapericdo, rendimiento, cicle vegeta~
tivo de]l sorgo y sobre la incidencls de las plegas y enferme-
dades. Le segunda perte describe los principelee sgentes cau-
ssles de les enfermedades més comunes en &l &rea de estudio.

Fptoperiodo

House, 1982, (7), menciona que el sorgo es uma plante
ge dia corto; es decir, gue la yema vegetetiva permanece comg
tal, hasta gue ls longitud del dis se vuelve suficientemente
carta. Sefiala también gue las variedades tienen diferentes fE
toperiodos criticos. Generzimente les verliedsdes tropicales -
no florecen en las reglones templadas porque e longltud del
dia durante el periodo de verano nunca es suficientemente cor

to para gue la variedsd alcence el fotoperiode criticao.

Miller, 1968, citadp por House, 1982 (7), ehservb que
en un trabsjo reslizado en une misma letitud, en diferentes -
fechas de siembrs reallizades csda mes responden de diferente
manera gel perlodo de siembra a la floracibn debido sl foto--

periodo.

Aitken, 1974 y Lépez, 1975 citados por Ledesma y Lé--
piz, 1981 (11) coinciden en sefialar que cusndo se realizan fa-
thas' de slembra con diferentes gemotipos, indirectamente se -
es5td manipulando el fotaoperiodo, temperature, humeded releti-
va, radiscidn, vientps, ingidencis de enfermedades, precipits
cign, aprovachamiento de fertilizentes. A consecuencia de es-
te manipuleo se manifiestan cambips en las tasas del desarroi .
llo vegetativo y reproductivo afectands: aliura de planta, 1=

‘pusicién de 1a carga de 1a planta, el perfodo vegetativo, la




presencia de plagass y enfermedades, la calided de la semilla,

le cantidad de malezas y el rendimiento.
Rendimients

Karper 1931, (10}, reporisron gue los principales fac-
teres gue gobiernan las fechas de slembra del sorge son temp?
reture y distribucibén de las lluviass. Sefalando que une buena
centidad de lluvias durante la etapa previe al surgliniento de

la pancja fevporece los rendimientos,

Luber 1565, Demsey 1969, citados por Rpodriguez 1973 -
{18}, encontrsron gue los rendimientos de malz y sorgo disming

yen paralelemente cuasndo las siembras s5e retirasan considera--

‘blemente.

Warker y Puri, 1966 {(21), ohservsron en sorgo diferen-

cias varieteles maypres en ciembrses tempranac.

Herrera y Betancourt, 1381 (&), menclonen gue pera el
édrea de Rio Brevo, Temaulipas;las fechas de siembra tempranas
tienen una menor reduccifn en rendimientos en caomparacidn con

aguellas slembras retirasadas,

Ciclo vegetativo del cultive

Powll 1964, citado por Rodriguez Onmtiveros, 1973 {(18),
y Herrera y Betancourt, 1981 (), sefelan gue las siembres s
feches 4empraras tienden & alsrger el ciclo vegetativo de la

planta debida & efectos de las hajss temperaturas.

Stickler y Powli, 156% {(20), sefeslan giferencias alta-
mente significatives entre feches de siembre y variedades y su
intersccifn en sorgo. Y que la fecha intermedia de siembra ge-
neralmente resuitan con mejor porte de planta, slturas, panolas i
largas y una reduccidr del cicla vegetativo comparado can las .

fechas tempranas.

Rodriguez, 1973 (18), mercione gue el nimeroc de dias & i

)



Floracign tiende a seTr menpr en las fechas tardiss favorecido

por las tempersturss mis elevadas.

Huerta en 1978 ( &) trabajande can trigo reportd que
las variedades responden de diferente manera a laa fechas de
siembra. ¥ en general, lz presencia de enfermedades es mis -
seyera en las fechas tempranas y mds leve en laa fechas tar-

dias.

Rodriguez, 1981 {17}, expresa que ss fectihle escapar
a l2 infeccidn del Mildiu (Perpnosclerospora sgrghi) en regipn

nes problembticas sembrandn en fFechas tempranas.

Agentes causales de las enfermededes principales del Sorgo en

i@ Ciénega de Chapela.

Wllliams, Frgderiksen y Girard 1978 (22) sefalan gue
los hongos son organismps desprovistos de ¢larcofila por 1o -~
cual npo fotosintetizan, se reproducen por esporas sexuales y
asgxvuales, la reproduccidn asexual ocurre por medic de €ila--
mentos. £l filamento se cenoce como hifa y su diédmetro puede
variar de D.5 a 100 micras; colectivamente forman el micelio
gue puede ser aseptado o septado, pigmentsdo o incoloro. La -
forms de penetracion a las plantas es directs o a través de -

heridas o aherturas naturales.

Betancourt y WNarro, 1983 (4}, mencignan gue las enfer
redades del sorgo de mayor importancia econdmica en México --
son: tizhn de la panojs del surgo, Hildiu, Rpya, Tizdn de la
hoja y de menor importancia, mosaico del achaparremiento del
maiz, 1listado bacteriano de la hoja y rayado hacterlano de %a
hoja. £stos awtores describen la sintomatplogia de las enfer-

medades mhs importantes come sigue:

Pudricidn del talle. {(Fussrium maonilifarme (Skeldon)

Bajo condiclones de escasa humedad, elevads tempera--




tura del éuelu y fuerte fertilizacifin nitrogenada este paldne
no invade y destruye los tejidos; suele atacar a la inflares-
cencia destruyendo psrte de la pampja o lez totalidad de ésta,
ocgsionando la poca produccion y pesa del granoc. Em el inte-~
rior de 1a panojs {tejldos) presentas una colaraclon rojiza o

shocolete, esta sintomatologla se extiende en tods la inflo--
rescencis. En condiciones muy drésticas esta enfermedad puede

oceslonar 1e guebrantura del pedinculo, favoreciendo el acane

Mildiu Peronasclerespora sorghi (Weston, Uppal y E.C. Shaw -=-
1970)

Este hongo invade los puntos de crecimiemto y su infe
ccion es g través de oosporas o por conidiass. Las plantas que
son infectadas sistemdticamente exhiben una coloracidn pélida
en las hojas, después la primera hoja muestra una clorosis en
la base de laz hoja vy bsjo condiclones deg baja temperaturs y -
aglte humedad relativa, durante las primeras horas de la madry
geda se desarrolla el indcula (conidias), causante de las le-

sionea de contacto.

La guperficie clorAtica de las hojes estd cublierts --
con un cultivpo velloso compuesto de conidiss y copidioforos -

del patdgeno gque se presenta en el envéds de la hojs infectads

mds tarde, las hojas exhibern franjeados paralelos de tejido =
blanco y verde, al pegso del tiempo las estriass desarrallanm un
caolor café-rojizo mostrando la presencis de cosporss, después
de la clorpsis intervenal de los tejidos wvisnen la necrasig y
lee hnjas se desgarran, liberando a las posporas que pasterlor

mente vendrdn a causar dafios durante los ciclos posterioares.

En su totalidad las plantss atacadas sistemfticamente
durante el estado de plantula mueren poco sntes de la fFlora--

cibn y las gue llegan a florecer son parcisl & totalmente BS
tériles.




Tizdp de 1a hoja. Exserohilum turcicum (Pass).

Es varscteristico de climas himedos y temperaturas mg -
deradas. En plantas adultas los sintomas tipicas de esta en--
fermedad son lesiones necrotices elipticas y largas de color
café en el centrp; coen mhrgenes oscuros, bajo condiciones de
mucha humedad se puede ditinguir en las lesiones un crecimien
to tenue de color gris gue consiste en conidioforos y canie--
dias.

Las lesiones pueden variar desde unos cuantos centi-
metros de largo & ung o dos cerntimetros de ancho. La hoja pueg
de estar erpuesta a verias lesiones, uniéndose éstas para deg -
truir grandes Areas de tejido Foliar dindole a la planta una

apariencia como 8i hublese sido quemada.

Roys. Pyctinia purpurea {(Conke)

La royas es una de las enfermedades del sorgo que més
inhibern el rendimiento y 8l parecer dafigs severus de roys pre
disponen a la planta 3l atsgue de pudriciin del tallp, tizdn
de la panpja y probablemente algunos mohus del grana. lLos pri
'merns sintomas son pegquefias manchas er las hojas interiores -
(plrpuras, cremess § rojss, dependiendc del genotipo)} las le--
siunes elevadas son tipicas de 13 roya (uredousoraos) se desa--
rrolian principalmente en la parte inferior de la superficie
de la hgpja. Los uredosoros se rompen para liberar las masas -
espolverientas rojas gue constituyen las uredosporas, los ure
dosoros son elipticos, y se encugntran localizados paralela--
mente @ las venas de las hojas, cuando el dafic es muy severo,
los uredosoros cubren ig totalidad de 1s hoja y la superficie
es testruida, los uredosoros pueden encontrarse tembién en -
vainas, y sobre las tallos de la inflaorescencla.

Virus del mosaico del achaparramientn del maiz (MDMV)

El virus del mosalco del schaparramiento del malz y el
mpsaico de la cafia de azlcar son enfermedades causadas por vi-




rus, ¥ los sintomas son similareé en sgrgo. La infeccidn del
MDMY puede resultar en cuatro diferentes tipos de sintomas -
basadas en la temperatura, el genotipo del hospedero y 1la cg
pa involucradg del MOMVY.

Los sintomas en las plantas enfermas varian de una -
tipice coloracidn moteada en las das @ tres hojas supericres
en una forma irregulsr gue consiste en éreas de color verde
obscurn y verde cleare, @ veces mezclada cen rayas longitudi-
nales hlances o amarillas. En materiales de pigmentacidn ro-
Ja se pueden producir sintomas especiales, corsistiendo de -
una colorecidn roja de la hoja, eon franjas slargsdas las -«

cuales tienen centros necréticos y mbrgenes rojos.

Las plantas infectadas a menudo rinden menos y prody
cen semillas de tamafio peguefio, la pérdida de granao cepende
del tiempo de infececidn y & mas tempranas los sintomas son -

de mayor dafiag.

Rayado bacteriano de la hoja. Xanthomonas holcicola. -
(C.E11{nt) Starr y Hurk.

Los sintomas aparecen schre las hojas y scbre las --
vaings, se pueden dispersar a las talloe, cuando lgs lesiog--
nes szon jovenes son angostas y &1 rayado se proalonga 8 le lar

go de las hojas enire las vainas.

Cuando lms lesiones son vie jegs son anchas y aungue a
menudo tiemnden a estar delimitadas por las vainas, las lesio-
nes ae pueden unir y cubrir gran parte de la superficie de 1la
hoja. £1 rayado es uniforme en color, y éste varla de acuer-
do a la variedad del sorgo {(rojo, plrpurse o verde claro) nu--
merosas gotas de exudedo bacterial se producen en-las rayss.-
Lae gotas se gecen para producir peguefias costras gus son la-

vadas por el agua de lluvia.

tistado bacterieno. Pseudomonas gndrepogond (E.F. Smith Stopp)

Los sintomas de eata enfermedad son unas manchas o hor



bes angostos transparentes de spariencia hdmeda, las cuales -
luegp se vuelven de color rojo, se ponen ppacas y el centrp -
de 1z mancha se convierte en calor pardo, » clertas intervelos
de”las rayss se pueden agrandar y convertirse en manchas ove-
lades ton el centro de color pardo y los mérgenes rojos. El -
listado bscteriano se puede diferenciar del rayado bactérianu
en gue en 2ste Oltimo las rayas nunce tiemen spariencia de --
estar himedes, son invariablemente de un caoler cantinup y na

se agrandan por convertirse en manchss ovaladas. La clave pri
mordial para distinguir Pseudomonas de Xsnthomonss, ea que la

primera no presenta exudade en las franjas del envés de las -

ho jas.




CAPITULD ITI
MATERIALES ¥ METODOS

A.MATERTIALES

Locelizscifin general del &rea de estudin.

El presente estudio se llevb a cebn durante el tempo--
ral de 19817, en la localidad de €1 Fuerte Municipic de Ucotlan
Jalisco, estas regifin se considera de vital impaortencias agrico-
lamente, ya que cuente con el Lago de Chapala que es una fuen-
te de agua de gran interés para el estado, esto permite gue se
establezcen siembras de temparal y de riego, el Municipia de -

Ocotlén abarca un area de 240,983 e .

El Fuerte se lpcaliza gepgréficamente & 5 km, al Sur -
¢el Municipic de Ocotian, (Figura 1), en el péralelo 208,84
latitud Norte, @sl come en el meridiano 102%46,2° longitud Oes
te, del meridiano de Greenwich. Can una altura de 1,527 metros
sobre el nivel del mar sproximadamente (Manual de Estadistics
Basica del Estedo de Jallisco B2)

Clazsificacifn climitica.

Eil clime gue predomina en esta locelidad segln {(Rodri-
quez 82) es semiseco con otofin, inviernno y primavera secas y -

semi calidas, =in cambio invernal bien definido.
Temperetura.

La temperatura media anuel es de 17.67C teniéndose una
temperaturs mixima extrema de 30%C y una minima extrema de 1°C
(Datos del Distrito de Temporal No. VII, can sede en La Barca,
Jal.) .

Precipltacidn Pluvial.

La precipitacidn maxima en esta localidad es de 1003 -
mm teniendo comg medis de B850 mm y como minima de 774 om (Da--
tos de ls estacion climatolfigica de San Antonioc Municipio de -

La Barca, Jal., periodo de ochservacidn 1927,1934).
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Sueln.

La clasificacion a la gue pertenecen los suelos de --
esta regifén* carresponden a lus Vertisoles Belicos segin 1la -
FADZUNESCO vy mpdificada por DETENAL**, La texturs es arcillo-
sa, las caracteristicas de cohesidn y plasticidad diflcultan

Bu manejo egricola.
Licpsenspr para determinar variables clim&ticas.

El licosensor &s un aparatao muy (0tll para registrar -
factores del wedio como:

Temperstura media del sire, temperatura méxima del --
aire, hora mixima de temperatura del aire, hora de temperatu-
ra minima del aire, % de humedsad relestiva, media de temperaty
ra del suelo, temperatura méxima del suelo, tiempo de mdxima
témperatura del suelp, temperatura minima del sueln, tiemwpo -
de minima temperatura del suela, media de radiacién, humedad
de la hojs fraccién de tiempo en que la hoja estd seca y hune
dad de la hoja fraccidn del tiempo en gue la hoja est& himeda;
se incluyen para lps fines del presente estudioc algunas de --

estas variashles.

Hibridos Comerciales.

Los hibridos utilizados en el presente trabajo fuergn
12, estos hisridos sen producidos pur Compafias Privadas, asi
como por la Productora Nascional de Semillas (PRONASE} v gque -
son recomgndadas pare esta zona, los hibridns 58 presentan en
el Cuadro %. {pPag. 13).

* Resendiz J.L. 1983, Comunicacidn Persanal.
#* Direccidn de Estudips del Territorin Nacional. 5.P.P.
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Cuadro 1 Hibridos comerciales y sus principales caracteristicas

agrondmicas en el area de la Barca-QOcotlan, Jal. 3/

DESIGNACION D.F. COLOR CARACTERISTICAS PRIN
' GRANO CIPALES CONOCIDAS
1 Pionner 8225 75 - Naranja Intermedio **
Pionner w 821 74 Perla Intermedio LA
Dekalb D-50 72 . Naranja Intermedio precoz.
susceptible a enfer-
medades. LRk
4 Pionner B-815 75 café Tolerancia a pdjaros
y enfermedades folia
res.)
S Dekalb D-55° 80 Naranija Madurez intermedia -

prececz, resistente a
mildiu, tolerante a-
enfermedades folia--
res. *k ‘

& Purepecha 88 . Perla Porte foliar alto, -
alge tardio, toleran |
te a enfermedades fo
liares, *

7 RB 2020 87 Perla Tardio, rendidor en-
dreas templadas, re-
sistente a enfermeda
des foliares. *

8 REB 12006 85 Naranja Intermedic-amplia a-
daptacidn, resisten-
cia a enfermedades -
foliares. . *

% RB 3030 85 Naranja Intermedic-amplia a-
_ daptacidén, resisten-

+ cia a enfermedades -

foliares. *

10 Funk's G 622 BR §0 Café Intermedio tolerante

) a pajaroes. *
. *
11 Funk's G 522 DR 85 Naranja D¢ amplia adaptacidn

12 Funk's G 722 DR 80 Naranja Intermedic.

2/ Observaciones generales obtenidas en la Cienega de Chapala (INIA)
* Instituto Nacicnal de Investigaciones Agricolas.

]
**Casas Comerciales,
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B.METODOS

Fechas de siembra

El experimento se establecid @ partir del 15 de Jjunlao, =
termindndoee el 20 de junio, con un intervsle de 11 dias entre -

ceds fecha de siembra.

Lebores culturseles.

Les preparsciin del terreno fueg la acostumbrada por el --
sgricultar; se splicd un barbecha prafundg, un pasg de rastra, ~
une cruza y niuelaciéni para le siembra se utilizaron sobres que
contenian 8 gramos de semilla pere cads parcela experimental, --
eguivalente s una densidad de 21 kg/Ha.

La fertilizacidn, se llevd a cabp en 2 etapas: en la slem
bra y en la seqgunda escarda, empledndase el tratsmiento 90-60-00,
se aplicd la mitad del Nitrogeno y todo el Fbsforo en la siembra,
la otra mited del Nitrdgeno se eplicd en. la segunda escarda, mas
25 kg de Volatbr granulado al 5% pare prevenir plagas del suela.

El control de l1a maleza se hizo aplicandn Gesaprim Combi
(preemergente) en el mismo dia de ls siembra en .dosis de 3 HKg/Ha
disueltos en 300 1litrps de =sgua, despu55 de la emergencia de las
pléntulas de sorgno, bubp una alta incidencia de malas hierbas vy
estas se controlaron con escardas que s& efectusron con azaddn.

Para el control del gusano cogollerp (Spodoptere fruoicer-

da) ae utilizd el insecticida Sevin 5% granulado en dosis de 12 -
Kg/He splicéndose con salero, diriglide al cogollo de la planta.

Disefio experimental.

S5e empled un disefio con distribucifin en bloques al ezar
con 12 tratamientos (hibridos) y &4 repeticiones para cada una de
las pustiro feches de siembra. La parcels experimental fue de 2 -
surcos de 5 de larga con una distencis entre surcos de D0.7&6 .

Para fines del enélisis estad{stico se tomd la praduccidn

de 5.32 mz de ls parcela experimental.
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Toma ge Patos Agrondmicos
Altura de planta

La altura de plantz Be tomd desde la baese del cuello -
heste la punte de la panoje, abtenlendo una medie general de -

cade parcela.

tongitud de Panoja.

5g determind tomando diez plantas al azar por parcels -
experimental y midlendo desde ls base de la pancja hesata la pun

te de lz misma.

Excersion

Este data se reglstrd al igual gue en 1s longitud de la .-

panoja, les mismas diez plentas escogidas el szar, tomada la -
lectura desde la Gltima hoje haste la base de ls panoja.
Nimero de Hojasa

El nimero de hojes se tomd deede la aparicidn de la pri
mera hpis haata la (ltima, tomédndose diez plantas 8l azer.
Dias a Floracidn

Se obtuvo cuando les panpojes tenian un 50% de las anteras

en antesls en cada una de las parcelas experlmentales.
Color de Grana

Para le calificacidn sokre color de grano se édupté una
escala arbitraria de 1 & 6, correspondiéndole a 1 coler blanca,
2 perle, 3 amarillo, & naranjes, 5 rojo, 6 café.

Tipo de Fanoja

La celificacién para tipo de panoja, se utilizb una eg
cala de 1 a & correspondiendo: 1 panoja compacta, 2 semi cam--
pacta, 3 seml abiérta y & ahlertsa.
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Determinacién de ausencia o presencia de testa v la relacidn -

cornep /ceroso

La técnica utilizada para determinar ausencia o presen
cia de testa fue la reslizacion de una raspadura en la superfi-
cie del grano eliminando el pericarpic; posteriormente se obser
va al microscopio y se determins la presencia de la festa, esta
ES una capa que se epcuentirz inmediatamente después del pericar
pio y puede ser ge golor csfé o pidrpurd, todos los sorgos poseen
tests, sin embargu con fines précticoe leos denominados sin tes-

ta en replidad ls poseen pern es casl lmperceptible.
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Fara encontrar la relacidn del endosperma carneo/cergsa

se hicieron cortes @ varios granos tantu longitudinales cowo --

transverseles, este método permite determiper cuil es la propolr

cidn entre cornee vy ceroso, visto a! mleroscopio.

Toma de datos para Enfermedades.

Tizon de la panoja (Fussrium moniliforme) la escala de

calificacion utilizada fue 1la propueéta par el Dr. L.Cafflin y

gue corresponde:

g

1

5

5

Evaluacidn no pasible.

Resistente - no bay infeccién en ragquls, bréctess
o pannja.

Infeceidn limitada en la panojs, particularmente
raguis y bracteas.

Infeccitn -de la panoja entera.
Pannjas y pedinculos afectados.

Pudricifn de le panoja y musrte de 1ls planta.

Tizon de la hoja {Exserghilum turcicum); Roya {Puccinis

purpurea); Mancha gris (Cercospora sorphi).La escala utilizada

fue le praopuesta por el Dr. Zumwmo, y corresponde;

5

&

5

No evaluacidn. (Parcela perdida n insuficiente -
nimero de plantas)

o sintomass aparentes {(ocasionales)

tnfermedad presente sobre el 50% de prevelencis
con beja incidencis, poco dafic ecandmica aparen
tE¢

Enfermedad severa (100% prevalente) 25% destruida
del.area folisr, es de importancia econdmica.

Igual gque 3 pero mas del 25% del érea deatrulda

Muerte de las plantas debido a8 la enfermedad.

Mildiu {(Peroposclerpspora sorguil). La calificacion para

mildiu fué en hase al porcentaje de plantas totales enfermas.




Anflisis estadistico
Rendimiento de Grano.

Durante la cosecha se tomaran log rendimientos de grano,
anoténdose estns datos en el libro de campn, pars pasteriormente
bacer la correccidn al 12% de bumedad comercial y realizar el co
rregpondiente 8ndliasls de varianza para este carbcter. Se cslcu-
larun loy rendimientos de 3 parcelas perdidas, una de cada fecha,
emplednduse el métoda de Glenn y Kramer, este métpdo se hasa en
la ytilizecidn de la formula de Yates y que es:

tT + R - @&

X = ; en dande
(t-1)(r-1)

X = Hendimiento estimado de la parcels perdida.

t = Ndmgro de tretamientos.

T = Total de los rendimientos del trltamientu -
con una parcels perdida,

r = NOmero de repeticianes,

R = Totel de los rendimientos de la repeticidn
con una parcels perdida.

G = Totsl del rendimiento del experimento.

Prueba de Madias.

Se uso ls prueba de comparacidn de medims, utllizéndose
el rango minimo signiflcativo, al 5% de prnbabilidad de error -
de acuerdo a Tukey.

Pruebas de Germinacisdn.

Estas pruebas se reallzaron para cada fecha de slembra,
tomandose una muestra representativa de cada parcela experimens
tal, aproximadamente de 400 granos, de estos 400 granbs se depg
Bitaron aproximadamente 100 en cada caja de petri, para poste--
rigrmente estimar el porcentaje respectiva.

Analisis de Correlacidn.

Se llewd un andlisis de correlacidén simple para los ca-
racteres entre rendimientoc y datos agrondmicos camg: Alturs de
plantse, Longitud de panaja, Diémetro de panoja, Excersién, dlas

a floracion, Nimero dé%ujas.



Pars dichg an&lisis de correlacian se utiliza la si--

guiente formula:

n( xy) - x> {y)

r =

n( xz) - { x)z . nf yz) - { y)z

en donde!

| "
X

r= Sumatorie desde 1 = T1.o.eaet

Total de ohservaciones

Variable independiente

Variable dependiente

-
]




CAPITULD IV

RESULTADOS

finaligis de Verisenza para Rendimiento de Grano.

Los resultados del Andlisis de Varianza paras pendimien-
to del grano se sncuentran anotados en los cuadros 5,58,7 y 8 -~
(pégs. 40, 41, 42 y 43) del aspéndice. Se encantraron diferencias
altamente significativas (1% de probabilidad) en las 2 primeras
fechas de siembre entre hibridos.

En la tercera fecha de siembra se encontraron sola di-
ferenclias significativas {(al 5% de probsbilidad), en lo gue res
pecta a la zuarts fecha de siembra las diferencias fuercn alta-

mente significativas (al 5 y al 1% de prebashilldad} de acuerdo

‘a la prueba de F.

En el DDRDRD 2 y FIGURA 2 (pags. 21 y 22) se muestran -
las variaciones en rendimiento de cads hibrido probsdo asi como
el promedio de cada fecha, en lo gue respecte 2 hibridos el De-
kalb D-55, el RH 3906, el RB 3030 y el Purepecha tuvieron mejor

compartamiento en todas las fechas.

Los hibridos Dekalb D-50, Pionner 8-815 y Funk's G-622
6BR moetrarcn una interaccidn notoria con las fechas de siembra
y sy rendimiento promedio fue baja, el resto de los hibridos se

compertaron en forma intermedis.

Las fechas de slembrs tempranas resultaron mejores en
promedip gque las fechas tardias, com reducciones de rendimien-
to del 14, 30 y 38% de ls primera fecha sl compararse con la -
segunda, tercers y cuarta fechs de slembra respectivamente.




LUADRD

Variecian en rendimiento en Ton/ha de 12 hibridos comercialea de sor-
go a través de 4 fechas de slembrs, Ocotlan, Jdai.,

No. hibridos Designacién . 1a.fecha 2a.fecha 3a.fecha ta.fecha X por hibrido
1 Piorner B225 6806.75 5640.75 LL72.25 3900.7% 4473.73
2 Plonner w-821 g719.00 5721.5ﬂ 4713.25 3752.25 4976.50
3 Dekalb D-50 s072.25 4286.400 3265.50 3238.00 3965,43
4 Plonner B-815 4901.25 4000.30 4433.00 - 3109.25 4110.95
5 Dekalb D=55 8597.75 7578.30 56687.00 4834 .00 6684 .26
[ Purepecha 5713.75 5573.80 5122.75 LO34 .25 5111.13
7 RE-2Q2D 4795.00 3704%.80 4085.75 3473.50 3940.01
_ a8 RB=-3006 7327.00 5623.30 L208.50 4370.00 5382.20
g RA=-3030 6065.00 6532.50 4060.50 4304 .25 5241.56
10 funk's (G-622

s8R 5022.50 3511.00 3772.25 3531.50 3984.31
11 " Funk's G=-522 DR §172.80 - 5117.50 3951.50 3%86.50 4Lh07.07
12 Funk's B-722 DR 6568.80 5552.30 4218.50 3443.25 L4954 L&

t 72,860.15 6Z,982.05 51,971.75 45,677.50

- X por fFecha 6,071.67 5,248.50 L,330.97 3,806.45

Le
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Prueba de Medias.

Los grupos de slgnificancia de acuerdo & la Prueba de
Tukey se muestran en los cuadros 9,10,11 y 12 (phgs. 44 ,45,~
46 y 47) del Apéndice. Los hibridos Dekalbh D-%%, RB 3006, -~
Plonmer 8225 supersran al resto de los demds en la primera -
fechs de giembra; en ls segunda sobresmlieron los hibridos -
Dekalb D-55 y el RE 3030, en la tercers y cuarta fecha les -~
diferenciss fueron poco notoriss entre hihridos.

Pruebas de Germinacion.

En =1 CUADRO 3 se muestran los resultades de las prug
bas de germinacidn en todas las fechas y pars cada uno de -
los hipridos, los porcentajes mAs bajas correspondieron e -
los hibridos Dekalb D-50 y Funk's GR22 6BH, can una textura
de endospermo corneoharinpso, en igual proparcidn (1:1) y -
pusencia dé testa,'aparentemente no se encentrd asociacidn
entre porcentaje de germinecién y fecha de siembra siendo -
lps valores canstentes para cada hibrido. Estos resultados
se muestran en los cuadros de Andlisis de Varisnza para por
centaje de grano germinado en los cuadraos 13,14,15 y 16 «=-
{pags. 4B,49,50 y 51) del Apéndice, donde las vezleres de F
s6ilg fueran significativos en las tres primeras fechas de -
siembra y np significetives para la d1ltima; puede notarse -
fgue el valor de ¥ celculado fue ligersmente superior el ve-
lor de F tabulade al 5%.

Reaccidon de Enfermedades.

"El comportamiento de los hibridus con respecto a las
principales, enfermedades (Fusarium, Roya, Tizan, Mildiu) Be
twuestran en los cuadros 17,18,19 y 20 (paAgs. 52,53,5L y 55)
del Apéndice. Los mejores hibridos en las custro fechas fue
ron el Dekalb D~55, RB 3030 R8 3006, Purépecha, que repre--
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sentargn valores bajos pare las cuatro enfermedades, el De-
kalb D-55, mpstro tolerasncia e Fusarium Moniliforme y baja

incidencia de roya y tizon sin presentarse mildiu.

E1l RE 3030, 3006 y Purkpecha tuvieran un comporta---
mienta similar al Dekalb D-55 can excepcidn de Purepecha --
que presentd mildiu en las tres primeras fechas de siembra;
cabe eclarar nque en la cuarta fecha no hubo presencia de -~
este patbgerno debido a3 gue el valor de ls humedad relativa
fué bejn, como se aprecia en la FIGURA 3 {pag. 26). En con-
traste el Dekelb D-50 y el Funk's Ge22 BER, presenta alta -
suaceptibilidad a Fusarium en todes las fechas al igual que

8 roya, tizon y a mildio.

Como en &1 casao de 1le variable Rendimiento el resto

de lug hibridos presentaron valores intermedios.

Se ohservd que el Fusarium se presentd conm alta inci
dencie en las tres primeras fechas y con incidencla moderas-
da en la Gltima., Pyede vhservarse en lasfiguras4 y 5 (pags.
27 y 2B) que las veriaciones de la temperstura méxima del - .
suelo ocurrlieron entre Sept. y Nov. y que la temperaturs mi
nima del suelo mostrd la mismz tendencla, estos caembigs de
temperatura enire otros fectores favorecen la presencia y -
desarrollo de este patfpenc.

La roya fué mas prevaleciente en las dos primeres fe-
chas, y el Tizén folisr se presentd con incidencia moderada
en lss tres primeras fTechaes con una incldencia ligera supe-

rilar en la cuarte fecha.



EuADRAO 3

Asociacipnes entre gusencle de testa,

siembra, Ocotlénrm, Jal., 1981 1.

textura del endospermo y colaor
del grenc a/ con respecto al porcliente de germimacidn b/ de hibrides
e BOTQDS Comerciales después de la coaecha en diferentes fechas

de

No. hibrido Designacidn Presencia de Textura®/ Color de Grana/ % de germinacidn -~/
teata &/ 1 z 3 &4

1 Purepecha A 2.5 : 1.0 P 89.72 92.42 89.97 86.58
2 Piorner 8225 A 2.0 : 1.0 N . 89.09 83.23 8.33 86.56
3 RB 2020 A 2.0 : 1.0 P da.69 78.63 @9.48 B85.92
L RB 3006 A 2.0 : 1.0 N 9,.28 85.86 90.82 B1.18
5 RB 3030 A 2.0 : 1.0 | 93.25 89.99 83.85 8..07
& Funk's 5-522 DR A 2.0 1 1.0 N 89.96 B4.32 94,72 80.58
7 Dekaibh D-55 A 2.1 & 1.0 ] 93.98 B88.55 BB.51 B6.69
5] Dekalb D-5D A 1.0 1.0 N 87.50 .47 72,40 . 75.75
9 Funk's G-622 6BR A 1.0 : 1.0 C 74,40 78.03 88,85 80.7
10 Funk's G-722 OR A 1.0 : 1.0 N 95729 &0.1  81.39 85,99
11 Flomner B-815 B 1.0 : 2.0 c 85.10 83.23 8g.75 a0.7%6
12 B Fionner W-821 A 1.0 : 2.0 P 8.61 91.55 90.46  79.91

B/ Datos tomades sclo 2n la fecha de siembra e = naran ja

b/ Dsto temado en las b fechas = perla

5/ A = ausente, 8 = presente = café

d/ Proporcion de endospermo- cornen / harinoso */ Fechss de siembra de a b

Gz
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Datus Agronfimicos.

Los datos Altura de Plante, Longitud de Panoja, Dié-
metro de Panpbja, Excersion, Dias a Floracidn y Nimers de Hp
jas, se presentan en el CUADRD & {pig. 30), estns valores =
s utilizaron para obtener las correlacianes con rendimien-
to tomanda camg base el promedio de rendimiento da cad; few

cha y se presentan a continuacidn.
Correlaciones.

Ern gl CUADRD & se presentan las corvrelsciprnes linea-
res entre rendimiento y las caracterlsticas agrondmicas de -

los materiales.

Pars la primers fecha sg encuntraron carrelaciones -

'pasitiuas entre rendimiento y CDlimetro de Pangja, con valo-

res gue indican gue hubo asociascidn entre este caracter y -
el rendimiento; no hubo correlacidn linear entre Rendimiep~
to, Excersion, Homere de hpojas y los Dias a Floracidn, es--
tos valores (Dlas e Floracib6n) mostrareon unsa carrelecidn ng
gativa. En la seqgunda fecha se abservd una tendencia siml--
lar a la primera fecha con excepcifin en el Nlmera de Hojas

donde el valor de la correlacifn linear con Altura de Plan-
ta y Diadmetro de Panoja y en la cuarta fecha se encantraran
valpres similares a las dos primeras Techas indicandn no ca
rrelacidn o correlacidn negativa entre rendimiento y el res

to de los caracteres sgrondmiceos.

Er promedio para las cuatro fechas la Altura de Plan
tas y el Didmetro de Panpja estuvieron més asaciadas con el
rendimiento que la Longitud de Paroja y £] Mimero de Hojas.

La excersidn y Dias a Florscifn mostraron valores de
correlacién negativa inferior a -0.576 y positiva 2 +0.576
v por lo tantn se infiere gque no existid carrelacidn linear
cen el rendimiento (como se observe en la FIGURA & (pdg.31)
pera cerrelesciones de 12 tratamientos).




CUADRQ :

30

VALORES DE LAS CORRELACIONES SIMPLES ENTRE -

RENDIMIENTD ¥ DATOS AGRONOMICOS EN SURGOD EW

L FECHAS DE SIEMERA,.

OCOTLAN,

JAL., 18981.

RENDIMIENTO X

. DATOS AGRONOMICDS

FECHA DE SIEMARA DE CADA FECHA A.P. L.P. D.P. E. 0.F. N;H.
Primera Fecha (I) 6071.72 0.30  B.43 0.70 o©0.0oo4s -D0.21 .35
Segunda Fecha (I1I) 524B.47 0.54 0.18 0.45 0.29 -0.29 -DB.33
Tercera Feche {1I1) L430,66 0.7 0.19 0.63-vﬂ.18 a.10 0.3k
Cusrta Fecha (IV} - 3B06.45 0.49 0.51 0.22 -0.07%6 -0.18 0.26
1.- A.P. = Altura de Planta h.- E. = Excersidn.

2.~ L.P. = Longitud de Panoja. 5.~ D.F. = Dlas a Floracifin,
3.- D.P. = Didmetro de Penoja- 6.~ N.H. = Nimern de Hojas.
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CAPITULD V

DISCUSION

Analisis de Varianzs para Rendimiento de Granc

£tn lo gue respects a rendimientc el hecho de haber -
encontrado diferencias significetivas en las prinmeras feches
de siembres se debe & que los hibridos se compararen hajo con
diciones més favorables {mayor disponibilidad de agua y me--
nor presencia de enfermedades) lo gue permitid gque los hibri
tdoe superiﬁres manifestaron su potencisl de rendimlentp; =---
.estos resultsdos concuerdan con los sefialscdnos con Karper (10),
Warker y Pury (21 y Herrera y Betancourt (6).

Por otra parte Hoyse (7} mencliona que para obtener
me iores diferencias er el rendimienta de los hibridos a caom-
perar debe ser bsjo condiciones favorsbles y este concepto -
estd escencialmente de acuerda cen los resultados del presen
te trabajo.

Con relacién a los hibridos de mejor comportamiento
‘que ge muestran en el CUADRO 2 y FIGURA 2 se puede inferir -
gue ioe meteriales mAa sobresalientes (Dekalt D-55, RE 3006
y RB 3030) tienen un amplio ranga de adaptacién y por lo tap

to mostraron poce interaccién con las Fechas de siemhra.

Lo anterior puede explicarse con base al genotipp de
cada hibrido, cuyos progenitores somn el resultado de eruza--
mientns entre materiales templade y tropical y gue en octras
pruebes llevadas B cabp por el INIA* han demostrada su amplis
adaptacidnt*.

* Instltuto Mecisnsl de Investigaciones Agrieclas,
** Betancourt V.R. 1583. Comunicecién personesl.
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Puede abservarse también en el CUADRD 2 que en pro--
medic las 2 primeras fechas mostraron rendimientos més al--
tos gue las 2 dltimas debido a la mayor disponibilidad de -
dgua y gue la presencia de enfermedades es menos severs &n
las primeras que en les Gltimes para el Fusarium, Roya, Ti-
z4n y Mildiu (cuadros 17,18,19 y 20) del Apéndice, tel coma
lo mencignan Rodriguez (17) y Karper (10},

Pruehas de Medias

Al analizar el comportamientn de las hibridos Dekalb
D-55, RB 3030 y 3006 se pudo observar que estos sobhresallie-
ron en lgs tres fechazs de slemhra comog se presantan en los
cuadros 9, 10 y 11 (pags. 44,45 y 46) del BApéndice, lo an--
terior se debe a que estos hibridos son tolerantes a todas
1gs enfermedades can excepcion a Fugsarium prevaleclentes en
la Ciénega de Chapala cumpo pusde opbeervarse en los cusdros
17,18,19 y 20 {pags. 52,53,54 y 55) del Apéndice y eato ex-
plica 2l por gué e@ Dekalb D-55 es un hibeido muy popular -
gentre las agricultores del Area.

Prushas de Germinacion

Las diferenciae entre hibridos com respecto al por--
centaje de germinecion fueron bajos como se mugatran en los
tuadros 13,114,115 y 16 (pags. 48,49,50 y 51) gue se encuen--
tran en el epéndice, los valores hajos de la F calculadn --
con respecto 8 la tabulzde pueden explicarse por el hecho
de una ausencla notoria de los mohos del grana, principal--
mente Fusarium gue causa reduccidn en el tamafo de la semi-~
1la, afecta su germinacibdn y se presenta en la Ciénega de -
Chapala en elgunos afios, con excepcidn del Dekalb D-50 que
ge vid ligersmente afectado y que mestrd laos mds bajus ren-

dimientes.
Reaccifn a enfermedades

Camo se menciond anteriormente lgs hibridos mis -~

suscepiibles como son Dekalbh D-50, Pionngr B-815 y Funk's -
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G-622 6BR, mostraron los was bajos rendimientas en practica -
menie tudas las fechas oes siembra, debide principalmente a la
susgeptibilidad s Fusarium que puede ceusar reducciones en el
rendimlientn hasta del 60%.*

Esta reduccidn en rendimientoc es favorecida por las tem
pereturas, @ mayor humedad reletiva se presenta Mildid y que -
la variscién de temperétura maxima del suele y minima del sue-
io durante el die favorecen la virulemclia de Fusarium.

* L. Cafflin y N. Zummo {1981 y 1982) camunlcacifn persnnal.



CARITULO VI

CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetlvos e hipdtesis planteados en

el presente trsbajo se concluye lo siguiente:

T1.-

tas fechas del 15 de dunio y 26 de junlo permlten
reducir o escapar la incidencis de las enfermeda-
des de la Ciénega de Chapala.

Los maximos rendimientos de sorgo se obtienen en
las fechas menclonadss anterlaormente.

Sg encontrd correlecitn linear positive entre el
rendimiento y Altura de Plante y Diémetro de la -
Pannja, caracteristicas que pueden ser utilizadas
con fines de seleccion, siemgre y cuyanda la altu-
ra no sea mayor de 1.70 m porgue favorece el aca-

e .

Las reducclones en rendimiento se deben B la pre-
sencis de enfermedades guando se siembran en fe--
chas retrazadas.

Con excepcién de Fusarium la incidencia de las en
fermedsdes fue diferente en cada fecha de aiembra.

Las hlbridos sobresalientes mostraron una reaccidn
a las enfermedades igual en todas laa fechas de -
giembra.
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CUADRG__ 5 Andlisis de Varianza para rendimiento de grano del experimento de la -
1a, fetha de siemhra en sorgos comerciales. Occtlén, Jal., 1989 7.

Fuentes de Ft
Varlacion Gl S.0. C.M. Fc. a.05 0.0
Blogues 3 2'395,0%6.00 " 79B,678.66 1.36 2.92 .51
Hibridos 11 58'466, 836,75 51315, 166.97 Q.10+ . Z2.09 Z.Bh.
Error 33 19'258, 1165.98 583,517.15

Total 47 80'118,938.75

C.V. = 12.58%

** Altamente significativeo al 5% y 1%

oY



CuAprRa & Andlisls de Varianza para rendimiento de grano del experimento de la -
2a. fecha de slemhra en sorqos comerciales, Ocotlan, Jal., 1381 T,

Fuentes- de - ' Ft
Veriacidn Gl 5.C. C.M, Fe. 0.us 0.01
Bloques 3 8'939,951,91 2'979,983.97 6,32 2.92 4.5%
Hitridas 11 61'538,539.75 51594,412.70 11.864* 2.09 2.8
Errar 33 15'553,170.34 471, 308.19
Total L7 86'031,662.00

C.v. = 13.08%

*+ Altamente significativo al 5% y 1%

L1



cuporn 7 Analisis de Varianza para rendimiente de granc del experimento de la -

3a. fecha de siembra en sargos comerciales. Ocetlén, Jal., 19871 T.

Fusntes de Ft
Variazidn Gl S.C. C.M. Fc. 0.0% 0.01
Blogues 3 239,265,20 79 755.5 0.1391308  2.90 (AN
Hibridos 11 171370,459.20 1'589 136.5 2.75435* | 2.10 2.86
grror 32 18434 ,634.00 573 323.13

Totel LB 35%956, 108.00

GaVa = 17.484

* Significstivo al 5%

2h



CUADRD _ 8 ArAlisis de Varianza paraz rendimiento de grano del experimento de la -
4p. fecha de siembra egn sorgos comerciales. Ocotlén, Jal., 1981 T,

fuentes de Ft
variacildn Gl 5.C. C.M. Fc. 6.05 4,01
Blogues 3 2'302,528.23 767,509,461 ‘ 2.35 2.92 4.51
Hibridos 1 12'539,076.-40 1r139,910.58 ' 3.4G% © 2.09 2.64
Errar 33 101775, 967.27 326, Sbb L6

Tatal 47 25'617,511.90

C.V. = 15.07%

** fltamente significativeo al 5% y 1%

£h
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CUADRO 9 GRUPOS DE SIGNIFICANCIA OBTENIDOS DE (A PRUEEA -
DE MEDIAS DE TUKEY PARA RENDIMIENTO DE BRANO EN
K6/Ha DE 12 HIBRIDOS DE SORGD, EN LA 1a. FECHA -
DE SIEMBRA. OCOTLAN, JAL. 1981 t.

NQ DE ' DESIGNACION RENDIMIENTOX GRUPO

HIBRIDO
1 Dekalb B-55 8697.75 a
2 RE 3006 T 7327.00 a b
3 Pioneer 8225 £§806.75 b ¢
i FunK's G 722 DR 6563.80 b c d
5 Funk's G 522 DR 6172.80 b ¢ d
2] RB 3030 6069.00 h e d
7 Pignger W-821 5719.00 b c d
a Purepecha 5713.%5 t c d
9 DeKalb D-50 5072.25 c d
10 Funk's B 622 EBR 5022.50 c d
11 Pigpneer BB815 4901.25 c d
12 RB2020 L395.00 d
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CUADRD 10 GRUPOS DE SIGNIFICANCIA OBTENIOOS DE LA PRUEBA -
=== DE MEDIAS DE TUKEY PARA RENDIMIENTOD DE GRAND EN
KG/Ha DE 12 HIBRIDOS DE SCRGO EN LA 2a. FECHA OE
5I1EMBRA. OCOTLAN, JAL. 1981 t.

NR DE

HIBRIDO OESIGNACION RENDIMIENTOX GRUPD
1 DeKalb D-55 9578.30 @&
2 RE 3030 6532.50 a b
3 Pioneer W-821 5721.50 b ¢
4 Pipheer 8225 5640.75 b c d
5 RB 3006 5623.30 b c d
6 Funk's G 722 DR 5592.30 b c d
7 Purepecha 5573.80 b ¢ d
8 ‘FunK's G 522 OR 5117.50 b o d e
g Dekald D-50 4286.00 c d e
10 Pioneer H-815 4000.30 d e
11 RB 2020 3704 .80 e
12 FunK's G 622 6BR-  5592.30 e




CUADRG

LB

GRUPOS DE SIGNIFICANCIA OBTENIDDS DE LA PRUEBA -

M O MEDIAS DE TLKEYV PRRA RENSINIENTD OF GRAND EN
KG/Ha DE 12 HIBRIDODS DE SURGD EN LA 3a. FECHA DE
SIEMBRA. DCDTLAN, JAL. 1981 t.

Ne DE -
HIBRIDD DESIGNACION RENDIMIENTOX GRUPD

1 Dekalh D-55 5667.00 B

2 Purepecha 5122.75 g b

3 Ploneer U-821 4713.25 a b
b4 Figneer 8225 La72 .28 B b

5 Figneer B8~815 LL33.00 a b

6 Funk's G 722 DR 4218.50 a b

7 RB 3006 4204 .50 a &

8 RE 2020 4086.75 a b

9 RE 3030 4060.50 - a b

10 Funk's G 522 DR 3351.50 a b

11 Funk's G 622 6BR  3772.25 b

12 3265.50 b

Dexalb D=-50




L7

CUADRG 12 GRUPDS DE SIGNIFICANCIA DBTENIDOS DE LA PRUEBA -
T DE MEDIAS DE TUKEY PARA RENDIMIENTO DE GRAND EN
KG/Ha DE 12 HIBRIDDS DE SORGOD EN LA ta. FECHA DE
STIEMBRA. DCOTLAN, JAL. 1581 t.
NT DE -
HIBRIDO DESIGNACION . RENDIMIENTOX GRUPQ
1 Dekalh D-55 4834 .00 G
2 RS 3006 4370.00 a8 b
3 RE 3030 4304,25 a b
4 Purepecha L0O34,25 a b
5 Funk's G 522 DR 3986.50 8 b
& Pigneer 8225 3500.75 &8 b
7 Pioneer W-821 3952.25 a b
8 . Funk's G 622 &HR 3534.50 B b
9 Funk's G 722 DR~ 3443,25 e b
10 DeKalb D-50 3238.00 b
1. RB 2020 3173.50 b
12 Pioneer B~B15 3109.25 b




CUARDRO 13 Ardlisis de Varianza pares el porcentaje de granc germinado de la 1a. -
fecha de siembra er sorgos comerciales. Dcotléan, Jsl., 1981 7.

Fuentes de Ft
Varisgion Gi 5.C. c.M. Fc. 8.05 0.01
Biagues 3 465.020 155.006 3.16* 2.90 b.LE
Hibridos " 1 392.975 126,625 2.58* z.10 2.85
Error : 32 1 568.278 : 49.008

Total us 3 426,213

C.v. 7.8%

* Significetiva al 5%

g



GUADREO__ 14 _ Anflisis de Varlengze para porcentasje de granc germinegdo de ls 2@, -
fecha de siembra en gorgozs comerciales. Ocotlam, Jal., 1981 T.
Fuentes de Fe
Veriacidn 1 5.C. C.M, Fc. 0.05 0.G1
Biggues 3 175. 11 5%.7035 1.186 2.92 .51
Hibridos 11 1 436,08 130.5509 2.55* 2.12 2.91
Error 32 % B28.25 51.913%8
Total La

C.Y. = B8.4%

* Significative al 5%

5h



CUADRO___ 15

An&lisis de Varianza para parcertaje de grano germinado de la 3a. -

fecha de siembre en sorgos comerciales. Ocotldn,

Jal., 1981 T.

Fuentes de Ft
Varlacidn Gl 5.C. C.M, Fc. 0.05 g.t
Blogues 3 181.585 E0.5283 1.07 2.92 4,51
Hibrides i 1.484,36 136.9418 2.40+ 2.12 2.91
Error 32 1 797.775 56. 1804

Total 4b

C.¥. = B.681%

* Significativo al 5%

as




CUADRO 16 AnAlisls de Varianza para el parcentaje de granc germinado de la &4a. -
fecha de siembra de sorgos comercisles. Ocotlan, Jal., 1981 T.

Fuentes de - | Ft
Variacidn Gl. S.0. C.M. Fe. .05 0.0
Blogues 3 172,441 57.48 1.20 N.5. 2_. g2 4.591
Hitoridos 11 555,735 50.52 1.05 K.5. 2.16 2.96
Error 32 1,530.532 47.82

Total LA 2,258.712

C.\. = B.34

N.5, No slgnificativo

L&



(UADRO 17 Reaccidn a Fusarium, Royz , Tizén de la hoja a3/ y Mildiu en % de hibridos comerciales de sorgo

)

en la 12 fecha de siemwbra. Ocotlan, Jal., 1981 T b/

No. de hibrido Designacién  Fusarium Roya Tizén Mildiu
1 Picneer 8225 5.0 2.2 2,5 0.0¢
2 Pioneer W-821 4.8 4.0 1.8 0.00
3 Dekalb D-50 5.0 4.1 2.0 1.11
4 Pioneer B-815 5.0 4.3 2.7 0.97
5 Dekalb D-55 4.0 2.0 1.7 6.00
6 Purepecha 4.8 2.2, 1.5 1.17
7 RB 2020 4.8 - 3.8 1.6 2.41
8 RB 3006 4.8 3.1 1.8 0.00
9 RB 3030 4.7 3.3 2.1 ©0.00

10 Funk's G-622 6BR 5.0 2.8 2.5 1.13
11 Funk's G 522 DR 4.8 2.8 2,2 0.24
12 Funk's G 722 DR 5.0 2.2 | 1.8 . 0.06

: _éj Basado en escala 1l - &

b/ Promedio de 4 repeticiomes

25




CUADRO 18 Reaccibn a Fusarium, Roya, Tizbn de la hoja a/ y Mildiu en % de hibridos comerciales de sergo
de la 23 fecha de siembra. Ocotlén, Jal., 1981 T b/ .

No. hibirdo Designacién Fusarium Roya Tizén Mildiu
1 Pioncer 8225 5.0 1.6 2.5 0.28
2 Pionger W-821 4.1 2.1 1.3 g.00
3 Dekalb D-50 5.0 4.0 4.0 1.21
4 Pioneer B-B815 4.6 3.0 1.5 1.68
5 Dekalb D-55 4,0 - 1.7 l.6 0.06
6 Purepecha 4.1 1.5 1.3 3.78
7 RR 2020 4.5 2.0 1.6 3.28
8 RE 3006 4.0 2.2 1.6 0.00
9 RB 3030 4.3 2.5 1.7 0.00

10 Funk's G-622 £BR 4.8 2.5 2.2 2,70
1 Punk's G-522 DR * 4.6 1.8 2.1 .6l
12 4,7 1.6 0.40

Funk's G-722 DR_ A

2.0

a/ Basado en la escala 1 a §
b/ Promedio de 4 repeticiores

£4




CUADRD 19 Reaccién a Pusarium, Roya, Tizén de la hojaﬂl y Mildiu en % de hibrides comerciales de S0TEO
de la 32 fecha de siembra. Ocotlén, Jal,, 1981 T, b/ '

No. hibrido Designacién  Fusarium Roya Tizén Mildiu
1 Pionner 8225 4.6 2.0 2.7 - 0.20
2 Picneer W-821 4.3 2.3 2.0 £.00
3 Dekalb D-50 4.8 2.8 3.8 1.70
4 Pioneer B-815 4.2 2.6 1.8 4.73
5 Dekalb D-55 ;.B_ 1.5 - 2.5 0.00
& Purepecha 4.5 1.8 1.6 3,16
7 RE 2020 4.3 2.3 1.6 4.97
8 RB 3006 4.1 2.1 1.8 0.00
9 RB 3030 4.1 2.8 2.2 ¢.00

10 Turk's G-622 6BR 5.0 1.7 3.3 2.44
11 Funk's G-522 DR 1.6 1.5 },1 .60
4.7 2.0 0.26

[y
L)

Funk's G-722_DR_ ;.0__

a/ Basado en la escala 1l a 5
b/ Promedic de 4 repeticiones,

b



CUADRQ 20 Reaccifn a Fusarium, Roya,.Tizén de la hoja 8/ y Mildiu en % de hibridos comerciales de SOTgo
de la 4a fecha de siembra. Ocotlén, Jal., 1981 T. b/

No, hibrido Designacién Fusarium Roya Tizén
1 Pioneer 8225 4.7 1.5 " 3.5

S 2 Pioneer W-821 4.0 1.6 S 1.7
3 Dekalb D-50 5.0 1.3 4.5

4 Pioneer B-815 3.2 2.0 7 2.3

5 Dekalb D-55 3.8 1.2 2.1

6 Purepecha 3.6 1.0 1.1.

7 RB 2020 3.8 1.7- 1.8
8 RB 3006 3.6 1.3 2.1
9 RB 3030 3.6 1.6 2,1
10 Funk's G-622 6BR 4.8 1.3 3.5
11 Funkts G-522 DR 4.2 1.5 3.0

12 3.6

Runk's G-722 DR RN LU

_a/ Basado en la escala 1a 5 .
b/ Promedio de 4 repeticicnes

NOTA: En esta filtima tabla no aparece Mildiu por no haber presencia en la itima fecha de siembra.

cs



