UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

FACULTAD DE AGRICULTURA

EVALUACION DE INSECTICIDAS, PARA EL CONTROL DE
PLAGAS DEL SUELO QUE ATACAN AL MAIZ EN SIEMBRAS
DE HUMEDAD, EN EL MPIO. DE ZAPOPAN, JAL., CICLO

PRIMAVERA-VERANO 84-84.

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO AGRONOMO

P R E S E N T
OSVALDO CAMACHO CASTILLO

GUADALAJARA . JAL., 1985

A



Fxpedienie .o L oL

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

- _ NIy .o e
Facuhad de Agriculiura :

Aorfl 15, 1585,

C. PROFESCAES

IKG, ELLNC FLLIX.FRECOSO. Director,
-Inf. i D Tm.ﬂ SANDOVAL VACRICAL . Asesor.,
Tia, EALVADOR PEILT IU iCLUTA, r‘m-[lrM~ oo o

Con toda atencién me nermito hacer de su cohocimiento que
hatiendo sido anrouvade el Tema re Tesis:’
*EVALYACION DE INSECTICICAS, PARA EL CONTROL DE PLAGAS DEL SUELD Que

ATACAN AL MALZ EH SIEMO3AS OF HJI”UAJ Ei EL MPIG. DE ZAPOPAH, JAL.,
CICLO PRIFAVERA-VERAND L4~E4.Y

. bt
Dresentado nor el PASANTE  OSVALDD CAMACHO CASTILLO  wre=*"

han $ido ustecas desijnados Director y Asesores respectivamente para -
el desarrolle de Ta misma.

fuego a ustedes se sirvan hacer del conocimiento de esta-
Direccitn s Dictamen un la revisitn de 1a penCioMyla Tesis. Entre -

da consideracion,

MAORIGAL,

hlg.

LAS AGIIAS, SUNICIPIO D ZADDUAN, 1AL ATARTADD POSTFAL Nam 199



Al contestar esto ofiddo sirvase clfar fethn ¥ pinwera

Eaprdiente ...

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Facunltad de Agriculiura

NOMCre o i,

Abril 15, 1585,

ING. ANDRES RODRIGUEZ GARCIA

DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRICULTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA,
PRESENTE,

Habiendo sido revisada 1a Tesis del PASANTE

QSYALDO_CAMACHO CASTILLO titulada,

WEVALUACTON DE INSECTICIDAS, PARA EL CONTROL DE PLAGAS DEL SUELO QUE
ATACAX AL MAIZ EN SIEWBRAS DE HUMEDAD, €N EL MPIO. DE ZAPOPAN, JAL.,

CICLO PRIMAVERA-VERANG 84-84."

Dames nuestra aprobacidn para la impresidn de la

misma.

N

ASESOR,

4G, JOFE ANYONLE SANDOVAL MADRIGAL. ING. SA/LAAUOR MR FORGUTA
hlg;

LAS ALDIAS, MUNLCIPIO BE ZAPOVAN, 181, APARTAND POSPAT. Nam Iy




DEDICATORIA

A MIS PADRES:

Sr. Rafael Camacho Hosas

Sra. Teresa Castillo de Camacho

A MIS HERMANOS:

Rafael, Noel, Xochitl, Luis
Alfonso, Alina Rosa, Arturc
Javier, Ramiro, Dalia Marga

rita y Karina.

A todos mis compaferos y amipges
de la Generacidén 1980-1885 Ca--
lendaric A de la Tacultad de

Agricultura,




RECONOCIMIENTOS

A la FPacultad de Agricultura de la Universidad de
Guadalajara que me abrié las puertas dindome 1a

oportunidad de formarme en sus aulas.

A los Ingenieros: Eleno Félix Fregose, Antonio San
doval Madrigal y Salvador Mena Mungufa, Catedrdti-
cos de la Facultad de Agricultura por la direccidn

y asesoramiento en el presente trabajo.

A los compafieros: Arnulfeo Villa Alvarez, José Luis
Ramos Flores, Alejandro Barajas Orozco, Abundio Ca
ballero Villegas, Felipe Arreola Peregrina-y Jaime
Avalos Hufzar por su valiosa ayuda en la realiza--

cidn de esta tesis profesicnal.

Al Sr. Simén Baraijas, Agricultor de Tesiétén, Zépg
pan, Jal., por haber proporcicnado desinteresada.--
mente el terreno donde se llevd a cabo el experi--

mento.

En general a todas aquellas personas que colabora-
ron material e intelectualmente para que este tra-

bajo pudiera realizarse,

——



1.
2.
3.

INDICE

INTRODUCCION

(OBJETIVOS

REVISION DE LITERATURA

i,
3.
3.

b,

1.

EVALUACION DE DANOS POR INSECTOS
PLAGAS DEL SUELO '
DANOS QUE CAUSAN LAS PLAGAS DEL SUELO

. MUERTE DE SEMILLAS Y PLANTULAS )
. PLANTAS SOBREVIVIENTES DE ESCASO DESARRCLLO

Y DEFORMES
ESCASQ VOLUMEN DEL SISTEMA RADICULAR Y DE

ANCLAJE

. ACCESQO DE FITOPATOGENOS

EFECTO DIRECTO SOBRE EL RENDIMIENTO DE GRA-
NO '

. MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO -

DESCRIPCICN DEL AREA

. UBICACION _

. CLIMA . '
. SUELDS

. VEGETACION

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PRODUCCION

PAG, -

1o

11
14
Ay
14
14
15
15
15
16



b,

4.

5.
5,

7.

8.

MATERIAL GENETICO
DISERC EXPERIMENTAL

. TRATAMIENTQ

ESTABLECIMIENTO Y CONDUCCION DEL EXPERIMEN
T™©
PREPARACION DE L0OS PLAGUICIDAS PARA SU APLIL
CACION

. CONSECUCTON Y PREPARACION DEL TERRENQ
. SIEMBRA

TOMA DE DATOS

. MUESTREQS AL SUELG
. DATOS SOBRE RENDIMIENTO

ANALISIS ESTADISTICO

. RESULTADCS ¥ DISCUSICN

EFECTIVIDAD DE PLAGUICIDAS

. EFECTIVIDAD CONTRA DIABROTICA

. EFECTIVIDAD CONTRA GUSANO DE ALAMBRE

ANALISIS ESTADISTICO

. ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE DIA-

BROTICA

. ANALISIS DE VARIANZA PARA PORLACION DE GUSQ

NO DE ALAMBRE

. ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE GA--

-LLINA CIEGA

PAG.

16
16
17

17

17
19
19
18
20
20
21
2?2
22
22
22
24

24

26

26



PAG,

5.2.4. ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO %
. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 28
. RESUMEN ' 30
. BIBLIOGRAFIA _ 32

. APENDICE 35



INDICE DE CUADROCS
CUADRO : : PAG.
1 . TRATAMIENTOS E“ALUADOS EN EL ENSAYO DE IN

SECTICIDAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS DEL
SUELO EN SIEMBRAS DE MAIZ DE HUMEDAD REST

DUAL EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN. ty 18
2 EFECTIVIDAD DE INSECTICIDAS CONTRA DIABRQ

TICA sp. (Abbott)., ! - 23
3 EFECTIVIDAD DE INSECTICIDAS CONTRA GUSANO

DE ALAMBRE. {(Abbott)., <7 25



INDICE DE CUADROS DEL APENDICE

CUADRO

ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE DIA
BROTICA sp Eﬁ El, ENSAY0O DE INSECTICIDAS PA
RA PLAGAS DEL SUELO EN EL MUNICIPIQ DE ZA-
POPAN, JAL. AL PIA 7 DE JUNIO DE 1984

ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE DIA
BROTICA sp EN EL ENSAYC DE INSECTICIDAS PA
RA PLAGAS DEL SUELO EN EL MUNICIPIQ DE ZA-
POPAN, JAL. AL DIA 26 DE JUNIOC DE 1984

ANALISIS DE VARIANZA PARA PGBLACION DE DIA
BROTICA sp EN EL ENSAYO DE INSECTICIDAS PA
RA PLAGAS DEL SUELC EN EL MUNICIPIO DE ZA-

POPAN, JAL, AL DIA & DE JULIO DE 1984

ANALISIS DE QARIANZA PARA POBLACION DE GU-
SANO DE ALAMBRE EN EL ENSAYQO DE INSECTICI-
DAS PARA PLAGAS DEL SUELC EN.EL MUNICIPIOQ
DE ZAPOPAN, JAL. AL DIA 7 DE JUNIGC DE 1984

ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE GU-
SAND DE ALAMBRE EN EL ENSAYC DE INSECTICI-
DAS PARA PLAGAS DEL SUELO EN EL MUNICIPIQ

DE ZAPOPAN, JAL. AL DIA 26 DE JUNIO DE 198k

FAG.

36

37

38

39

40



CUADRO

PAG.

ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE GUSA

NC DE ALAMBRE EN EL ENSAYOD DE INSECTICIDAS

PARA PLAGAS DEL SUELD EN EL MUNTICIPIQ DE ZA
POPAN, JAL, AL DIA & DE JUNId DE 1984 41

ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE LAR-

VAS DE GALLINA CIEGA EN EL ENSAYO DE INSECTL
CIDAS PARA PLAGAS DEL SUELO EN EL MUNICIPIO

DE ZAPOPAN, JAL. AL DIA § DE JULTO DE 1984 42

ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE GRA
NG EN EL ENSAYD DE INSECTICIDAS PARA PLAGAS
DEL SUELQ EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JAL, L3

PRODUCCION MEDIA DE GRANO, EN EL ENSAYO DE
INSECTICIDAS PARA PLAGAS DEL SUELO EN EL MU}_
NICIPIO DE ZAPOPAN, JAL. Y SU COMPARACION ME
DIANTE LA PRUEBA DE DUNCAN AL 95% DE PROBABI
LIDAD, ' ' WYy




I, INTRODUCCION

En el municipio de Zapopan se empléa un sistema de pro-
duccifn de mafz de humedad residual, en el que se combinan
varias pricticas agricolas que permiten un aumento en los -
rendimientos tanto en forraje verde comoc en grano seco por
hectfrea, estas pricticas tienen par cbieto principalmente;.
arropar la humedad de un cicle en auxilio del siguiente, me-
jorar la fertilidad de los suelos, aumentar el porcentaje’ de
materia ergidnica y reducir los riesgos por lalsequfa intraes

tival.

Sunado a lo anterior se ha considerado que el mafz cul-
tivade bajo este sistema no estd expuesto a sufrir dafios se-
veros.por ataque de plagas del suelc, ya que por sembrapse a
fines de abril o principios de mayo permite que guando se
presentan las condicicnes de humedad y temperatura Sptimas
para que se activen y ataquen las formas dafiinas de estas -
plagas, el drea radicular haya alcanzado un tamafio tal que
tolera el ataqge de estas plagas, sin que las pérdidas sufri
das en el rendimientq gsean de consideracién; esto, sin embar
ga, ha si@p puesto en duda al encontrarse diversos niveles
‘de dafios por plagas del suelo en algunas 3reas cultivadas -

con el mencionado sistema.



2.0BJETIVOS

a) Comprobar si realmente las plagas del sue-
lo representan o0 ne un problema en la siem
bra de mafz de humedad residual en el muni

cipio de Zapopan.

b) Determinar el nivel de dafic y factibilidad
econbmica del combate quimico, evaluando
cuatro plaguicidas de uso comfin, aplicindc

los en diferentes etapas del cultivo.




3I.REVISION DE LITERATURA
3.1. EVALUACION DE DAROS POR TNSECTQS

Las poblacicnes de insectoes y las pérdidas en los culti.
vos no son estiticas y cambian afio con afio en una localidad
dada. En la prictica nc se pueden obtener valores absolutos
de pérdidas, sin embargo se pueden obtener.resultados pvécti
cos mediante trabajos de campo conducidos y disefiados adécug
damente y en muchos casos, estimaciones con uﬂ 10 6 15 por
ciento de margen de error pueden ser adeguadas para propdsi-

tos pricticos (Le Clerg, 1971, citado por Pérez, 1984).

Contina diciendo que este tipo de estudios deben ser
conducideos cuando menos durante tres afos en cada una de las
localidades, siendo conveniente, que tal informacién sea re-
actua}izada cada cingo afios o quizds a intervalos menores,
debido a las innovaciones tecnolépgicas, los répidos cambios
de las précticas culturales, la introduceién de nuevas varie

dades y quimicos agricolas.

fn ocasiones, términos como ligero, moderado, pesado y
severa, son.cominmente empleados por algunoslinvestigadores,
no siendg lo suficientemente precisos para definir la inten-
sidad de una plaga. Por lo cual categorias numéricas o nive-
les de intensidad, establecidos experimentalmente y evalua--—

dos como adecuados y prdcticos, deben ser usados para carac-



tepizar situaciones especificas. Cuando se usan niveles de
plagas en conjuncién con datos de rendimientc para estimar
Pérdidas en los cultivos se debe considerar cuando tales va-
‘lores son determinados en relacifn al desaryollo del cultivo

tLe Clerg, 1971 citado por Pérez, 1384).
32.2. PLAGAS DEL SUELO

Las larvas de Diabrdética, gallina ciega y gusanos de -
alambre son 1los principales problemas de plagas del suele en

malz (Télix, 1978).

Alavez (1978) dice que Colaspis sp, ha cobrado importan
cia, ocasionando considerables pérdidas en las reglones mai-

ceras del Estadeo de Jaliseo.
3.3. DAROS QUE CAUSAN LAS PLAGAS DEL SUELD

los dafes que causan al mafz las plagas del suelo como
consecuencia del ataque de las larvas a las rafces son muy
variados y generalmente repercuten en el rendimiento, entre

ellos Rios y Remerc {(1982) sefialan los siguientes:

a) Muerte de semillas y pléntulas
L) Plantas sobrevivientes de escaso desarro-
1lo y deformes-

¢) Escaso volumen del sistema radicular y.de



anclaje
d) Acceso de fitopatfgenos

e} Efecto directo sobre rendimiento de grano.
3.3.1. MUERTE DE SEMILLAS Y PLANTULAS

Entre las plagas del suelo que primero afectan al mafz
se encuentran los "gysanos de alambre" que atacan directamen
te a las semillas en germinacidn, causando con ello una me--

nor poblacidn de plantas.

Cuando el ataque de las plagas del suelo es intenso so-
bre las plantulas del mafz, puede ocasionar su muerte ¢ su
achaparramiento mas o menos permanente. Las plantas sobrevi-
vientes ne producirdn grano o su cosecha serd raquitica, La
mortalidad de plantulas en el mejor de los casos ocasionard
resiembras con el consiguiente costo adicional para el agri-
cultor y ademds la altura y desarrollo de las plantas en el
méizal serdn heterogéneos por 1o que tendrén problemas para

la polinizacién.

A este respecto Romero y Rfos {1978) realizaron un ensa
yo en Jalisco, encontrande que en las parcelas del testigo .-
sin tratamiento se redujo la poblaéién de plantas en cerca
del 50% en relacidn al mejor tratamiento insecticida preven-

tive; el ataque fue de Phyllophaga y Diabrdtica.

En otra comparacién establecida durante 1979, los mis--
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mos Romerc y Rfos (1982) encontraren que bajo una fuerte in-

festacién de Elateridae los dafios en el testigo fueron nota--

bles, con una reduccién del 39% en el nimere de plantas en

relacifén al meior tratamiento insecticida.

En una evaluacién de la influencia de una poblacibn ex-

clusiva de Diabrbtica virguffera zeae K § S, el testigo su--

frid una reduccién de un %3% en su densidad de poblacidn en
comparagifn al tratamiento que proporciond la mejor protec--

cifén de plantas {(Romero y Rios, 1982).

Ramos (1985} realizd en ensayo en Arenal y encontrd que
en el testigo la poblacidn de plantas a log 12 dias de 1la
emergencia habfa disminufdo en un 30% en relacién al mejor
tratamiento insecticida, la infestacién fue deltodo el com--

plejo aunque predominaron Diabrdética y Colaspis.

3.3.2. PLANTAS S0BREVIVIENTES DE ESCASO DESARROLLO
Y DEFORMES

Las pléntulas afectadas por plagas del suelo resultan
ficilmente reconocibles (en algunos casos), tanto por su me-
nor tamafio, como porlla necrosis de la punta y mirgenes de
las hojas, ademis incluso hojas "alin verdes se presentan en--

irolladas (acebelladas).

Las plantas sobrevivientes al ataque de plagas del sue-
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16 en pl3ntula presentan a la larga una disminucién en altu-
ra. La masa del sistema radicular y la base del tallo o am--
‘bos resultan seriamente dafados, pueden extraerse del suelo

con minimo esfuerzo en relacifn g las plantas sanas.

Rfos y Romero (1982) realizaron un ensayo en 1977 donde
observaron que las plantas del testigeo afectade por plagas
del suyelo sufrieron una disminucidn del 20% en su altura con

relacién al mejor tratamiento insecticida.

3.3.3. ESCASO VOLUMEN DEL SISTEMA RADICULAR Y DE

ANCLAJE

Algunas de las plagas del suele {Colaspis y Phyllopha--
ga) afectan mds a la rafz que otras (Diabrdética y Elateridae)

que atacan también en gran medida a los nudos.

El dafio al sistema radicular resulta de los mis graves,
2) ocasionar, probablemente, los mayores problemas en el ren

dimiento, debido a la mala nutricién de la planta,

Por ctra parte el ataque a los nudos que constituirin
el sistema de anclaje del mafz, hace que lag plantas resul--
ten ficilmente acamadas por efecto de los vientos, suépen -
diéndése temporalmente su desarrollo y dificultando tanto
las labores de cultivo como la recoleccién del grano yda sea

mecanizada o manual.
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A cste respecto Abiepga y Romero (1981) realizaron un en
sayo de control quimico en un lugar de alta infestacién de
Diabrdtica (15.9.larva5/planta en los testigos), en el muni-

cipio de Arenal.

Al momento de la cosecha se cuantificarcon los diferén--
tes grados de dafo en las rafces para correlacicnarlo con
los rendimientes, utilizando la siguilente escala propuesta

por Hills y Peters:

1. Ninglin dafic en las rafces o (nicamente unas po-
cas lesliones pequefas

2. Lesiones de alimentacién evidentes, perc ningu-
na rafz comida antes de 3.81 em (1.5 pulgadas)
de la base

3. Varias rafces comidas antes de 3.81 cm (1.5 pul
gadas) pero ninglin nudo destruido

4. Un nude de rafces completamente destruido

5; Dos nudos completamente destruidos

B. Tres ¢ mas nudes de rafices completamente des--

trufdos.

Segln estos resultados 5 medida que se incrementé el da
fio en una unidad, la pérdida en el rendimliento fue de 505
kg/ha, lo cual representd un 8,25% del total, para tener pér
didas causadas por plagas hasta de tres toneladas por ha, lo

cual es equivalente en este caso al 49:5% de la cosecha,




Kaneshire, E. y V. Aguayo (1982) realizaron uh ensayo
de evaluacidn de insecticidas en Cocula y otro en Arenal en
el Estado de Jalisco y utilizando la misma escala de uno a
seis encontraron que el testigo del experimento de Cocula al
panzé coﬁ dafo del grado de cinco mientras que el mejor tra-
tamiento insecticida fue de 2.25Ien promedico; en Arenal los

dafios fueron de 4.13 del testigo sin aplicacidn y dos en el

mejor tratamientec insecticida,

Reyes (1980} evaluando el dafio de Diabrftica virgifera-

zeae K & 5 a la rafz del mafiz de temporal en Jalisco, empled
una escala del 1 al § (cero: sin dafio, uno: dafio superficial,
dos: dafio ligero, tres: dafio medié, éuatro: dafic avanzado y
cinco: dafo total); ademds se tomd el porcentaje de plantas

dafiadas en la parcela obteniéndose los siguientes datos:

Las plantas dafiadas fueron: 75, 87, 88,.87, 89 y B84 por
ciento en las parcelas muestreadas de Arenal, San Marcos, Et
2atlin, Antonio Escobedo, Ahualulco y San Martin Hidalgo,

respectivamente.

En estas localidades las primeras iarvas aparecieron en
la primer quincena de julio a excepcidn de Avenal en que se
presentaron hasta el 2% de julio)}, en estos dfas los dafios
se esfimaron entre 0 ¥y 1.5 en las distintas loecalidades, l§s
poblaciones mis altas de larvas fuercon en la primera mitad

de agosto s6lo en Antonio Escobedo se registrd en la (ltima
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semana de julioc, observédndose los siguientes datos: 18 lap--
vag/6 plantas en Arenal con dafio de 1.8; §7 larvas/6 plantas
con dafic de 3.5 en Etzatldn; 49 larvas/& plantas con dafio de
2.6 en Antonio Escobedo; 35 larvas/6 plantas con dafio de 3.1

en Ahualulco y finalmente en San Martin Hidalgo se encontra-

von 51 larvas/6 plantas con dafio de 2.3.

Las larvas desaparecieron en la segunda mitad del mes
de septiembre en todas las localidades a excepcidn de San -
Marcos y Antonio Escobedo en el que ya no se encontrarcn en
la segunda semana del mismo mes, aprecifindose dafios de 3.4
en Arenal, 4.0 en San Marcos, 4.8 en Etzatlén, 3.6 en_AnEo——

nic¢ Esccbedo, 3.3 en Ahualulco y 3.6 en San Martin Hidalgo.

En general el dafic se incrementé gradualmente en base
a la poblacién de larvas existente en cada una de las parce-

las.
3.3.4, ACCESC DE FITOPATOGENOS

Como resultade de las lesiones causadas por las larvas
de los insectos del suelo se pueden introduciv Fitopatfgenos
a la planta seglin Rfos y Romerc (1982) se ha demestrade la
introduccifn por este medic cuaﬁdo menos de Fusarium que es

de gran importancia para el maiz en estado de pléntula,
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3.3.5, EFECTC DIRECTO SOBRE EL RENDIMIENTO DE GRA-

NC

- Las pérdidas que ocasionan las plagas del suelo en el
rendimiento son muy variables, dependiendo por supuesto en
primer lugar del grade y época de infestacidn pero también
de los factores eddficos y la fertilizacidn, se dice que mai
zales blen fertilizados pesisten mejor el ataque de insectos
del suelo que otros menos atendidos en este aspecto, Resulta
evidente que siendo el suelo el hibitat mis importante en la
vida de estos insectos, sus caracteristicas y cualidades de-

ben influir en ellos para lograr su pleno desarmollo,

A este respecto se han realizado muchos trabajos entre

los cuales tenemos los siguientes:

Rodriguez (1980a)realizd una evaluacifn de insecticidas
aplicados antes y después de la siembra contra gallina ciega
en Rfo Bravo Tamaulipas, concluyd que con el mejor tratamien
to se logrd un incremento en el rendimiento de 829 kg/ha, En
forma simult&nea y con la finalidéd de determinar la bondad
del tratamiento a la semilla para preveniy €l dafio por pla--
gas del suelo, el mismo Rodriguez (1980 b) efectud otro ensa

yo, seﬁalanao que este tratamiento el rendimiento en 620 kg/

ha.

Un afio después Rodriguez (1981) realizd una evaluacidn
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de insecticidas para el control de gallina ciega en el norte
de Tamaulipas y encontrd que los mejores tratamientos tuvie-

ron rendimientos de 1,180, 880 y 800 kg/ha mds que el testi-

go.

Opcpeza (1%876) en una evaluacidn de insecticidas con--

tra larvas de DiabrStica longicornis (Say) en Amatitdn, Ja--

lisco; menciond que la difevencia entre el testigo sin apli-
cacién y el mejor tratamientc fue de 360 kg/ha, sin embargo
en otro estudic semejante realizado el mismo afio en Arenal,
Castafieda (1976) determind que la diferencia entre dichos -

tratamientos ascendid a 2700 kg/ha.

Ochea (1879) en otro experimentc efectuado en Tequila,
Jalisco asentd que las reducciones en el rendimiento causa--

das por las plagas del suelo fuerorn de 1,000 kg/ha.

Ramos (1985) evaluande 1% insecticidas en Arenal, Ja--
liscc encontrd que el mejéb rendimiento fu; de un 52% supe--
rior al testigo sin_aplicacién de insecticidas, la infesta--
cién fue de DiabrStica, Colaspis, Phyllophaga y Familia Ela-

teridae.

Castafieda etal (1978) realizaronun ensayc de evaluacidn

de insecticidas en cada una de las siguientes localidades: La
Cantera en el municipio de Arenal, Ixtlahuacdn del Rio y Ama
titédn, habiendo encontrado que en el experimento de la Cante

ra el tratamientc con rendimiente més alte, alcanzd los -
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2,510 kg/ha, contra 450 kg/ha logrados por el testigo, lo -
cual sipnifica que hubo, una ganancia de 1,060 kg/ha atribui
bles al insecticida, en la localidad de Ixtlahuacén el vendj
miento mds alto fue de 7,350 kg/ha mientras que el testigo
fue de 5810 5,050 kg/ha, o sea que las plagas.causaron una
pérdida de 2;050 kg/ha susceptible de ser.r‘ecupex"a;io por el
tratamiento insecticida, mientras que en Aﬁatitén el rendi--
mientc mayor fue de 6,150 kg/ha y mientrasfque el menor fue

de 4,810 kg/ha.
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4, MATERIALES ¥ METODGS
4.1, LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO

L]l ensayo se estéblecié eﬁ el rancho Plan de Noria pro
piedad del Sr. Simbfn Barajaz, este rancho se localiza entre
las poblaciones de Nextipac vy Santa Lucfa en el muniqipio dg
Zapopan, Jal., fue llevade a cabo bajc condiciones represen-
tativas del sistema de produccién de humedad residual empieg
do en la zona. La localidad de Nextipac se encuentra a los
206° 45.9' de latitud norte y a 103° 31.5' de longitud ceste,
con una altitud de 1600 msnm; la de Santa Lucfa a 20° 48.1'
de latitud norte y a los 103° 29.4' de longitud oeste con -~

1600 msnm (SPP, 18581).

4,2. DESCRIPCION DEL AREA

4.2,1. UBICACION

Nextipac vy Santa Lucia estin situados en el Valle de
Tesistén que se localiza ai noreste de Guadalajara, dé exten
5ién reducida, drenadc por los arroycs de Piedras Bolas y
Blanco, en la parte-noroccidenta} se tiene el cerro de Paleg
Gordo ¥ las Lomas de Tesistdn y en la porcifn nororiental fg
nemos las Lomas del Centinela y hacia el sur y sureste limi-

ta con el valle de Atemajac (SPP, 1981).
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4.2.2. CLIMA

. Con base en la clasificacibn de Kdppen, el clima'es -
(A) C (W) Wy corresponde a un semicilidao subhﬁmedd}'con un
porcentaje de precipitacifn invernal mencr a cinco,.g'sea
gue la tempofada de lluvias. es en verano, es interﬁeaia en
cuanto a humedad, la precipitacidn anual estd entre SUU y -
1000 mm; tiene su mayor precipitacién en el mes de julio re-
gistréndose la cifra de 250 a 260 mm y febrero es el mes con
menos lluvia, siendo menor a 5 mm la temperatura m?dia anual
fluct@a de 18 a 22°C, la temperatura mis elevada se preéenfa
en mayo y oscila entre 23 y 24°C y la minimalen enero, coﬁ

una variacidén de 15 a 16°C (SPP, 1981).
4.,2.3. SUELOS

Los suelos son de origen volednico y seglin las cartas
CETENAL (1972), el predominante es un Regosol Eutrico de tex
tura media; son de celor claro y pobres en materia orgdnica

y con PH ligeramente &cido.

4.2.4. VEGETACION

La vegetacién del wvalle ha sido sustituida casi en su

totalidad por especies cultivadas anuales principalmente el

- mafz,
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4.3. DESCRIPCION DLL SISTEMA DE PRODUCCION

El sistema de produccifn de humedad residual que se -
utiliza en la zocna pretende hacer_uso de la humedad exceden-
te de un ciclo en auxiiio del siguiente y esto se logra dan-
do al suelo up barbecho profunde y un paso de rastra inmedia
tamente despuds de la cosecha con el fin de romper la capila
ridad e impedir el escape del agua; después a fines de enero
una vez gque han caido las lluvias de invierno se da otro pa-

so de rastra con el mismo fin.

Con lo anterior es posiblé sembrar a fines de abril o
principios de mayo con lo cual Se gana un tiempo muy impor;—
tante para el control de plagas y maiezas, asi como reducir
los riesges por la "calma de agosto" a la vez que se aumen--
tan los rendimientos al sembrarse variedades més tardfas.:

k.4, MATERIAL GENETICO
La variedad que se utiliz8 para el ensayo fue la Pio--
ner 507 que es una de las recomendadas para la 2ona y el sis
tema de produccibn.

4.5. DISERD EXPERIMENTAL

Se utilizd un disefio experimental de bloques al azar
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con doce tratamientos y tres repeticiones. La unidad experi-
mental consistif en una parcela de ocheo surcﬁs de 8 m de lar
go con una separacién entre surcos de 80 cm y 25 cm entre

plantas, dando una poblacién de aproximadamente 50 000 plan-
tas por hectirea siendo la parcela itil los dos surcos cen-- -

trales.
4.5.1. TRATAMIENTOS

Los tratamientos que se estudiaron se enlistan en el

Cuadro No. 1.
4,6, ESTABLECIMIENTO DEL EXPERIMENTO

El establecimiento del experimento comprendid las si.-

guientes etapas:

a) Preparacifn de los plaguicidas para su -
aplicacibn
b) Consecucidn y preparacién del terreno

¢) Siembra,

4,6.1. PREPARACION DE LOS PLAGUICIDAS PARA SU
APLICACION

Primeramente se efectuaron los ¢&lculos de cantidades
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_ CUADRG 1
TRATAMIENTOS EVALUADOS EN EL ENSAYO -DE INSECTICIDAS PARA EL
CONTROL DE PLAGAS DEL SUELO EN SIEMBRAS DE MAIZ DE HUMEDAD RE

SIDUAL EN EL MUNICIPIO DE ZAPOPAN

— 1 ETAPA DE APLI
INSECTICIDA I.A./ha P.F./ha CACION
1. OFTANOL § G 1,000 kg 20 kg SIEMBRA
2. OFTANOL § & 1.000 kg 20 kg ESCARDA
3. TURADAN 5 G 1,000 kg 20 kg SIEMBRA
4. FURADAN 5 G 1.000 kg 20 kg ESCARDA
5. COUNTER 5 G 1.000 kg 20 kg SIEMBRA
6. COUNTER 5 G 1.000 kg 20 kg | ESCARDA
7. LORSBAN 3 @ 0.750 kg 25 kg SIEMBRA
8. LORSBAN 3 G 0.750 kg ‘25 kg ESCARDA
&. FURADAN 300 TS 0.300 kg 1 litro} *
10. FURADAN 300 TS - 0.300 kg 1 litro} *
+ ' T4 -
FURADAN 5 8 0.500 kg - | 10 kg SIEMBRA
11, FURADAN 300 T3 0.300 kg 1 litro| #
+ +
FURADAN 5 G 0.500 kg 10 kg ESCARDA
12, TESTIGO |

T.A./ha = Ingrediente activo por hectérea
P.F./ha = Precducto formulado por hectdreza

1 Tratamiento a 1la semilla
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de material plaguicida e insumos requeridos por surco de la
unidad experimental segln la dosis por hectlrea a utilizar,
posteriormente se pes6 y se prepard con el fertilizante enva
sandolos en bolsas de plistico etiguetadas, dejéndolas lis--

tas para utilizarse en la siembra del ensayo.
4.6.2. CONSECUCION Y PREPARACIGN DEL TERRENQ

Para seleccionar el terreno donde se llevd a efecto el
experimento, se'coﬁsideré gque fuera un lugar representativo
del sistema de produccidn de humedad residual y que ademds
fuera de facil acceso,'el Sr. Simén Baraijas, proporciond el
terrenc con estas caracteristicas ademfs se encargd de efec-
tuar ias labores de preparacién que fueron: barbecho y dos

pases de rastra.
4.6.3. SIEMBRA

La siembra se llevd a efecto el dfa 29 de abril de -
1984 con traccién mecénica depositando la semilla y el ferti
lizante mezclade con les plaguicidas en forma manual en el

embude correspondiente,

4.7, TOMA DE DATOS

Los datos que se tomaron fueron:
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a) Muestreos al suelc para poblacidn de in--
sectos

b) Datos sobre rendimiento
b,7.1, MUESTREOS AL SUELO

Se realizarcn tres muestreés, uno antes de la escarda
y de que se iniciaran las lluvias, efectuado el dfa 7 de ju-
nio de 1984; el segundo, despuds de la escarda el 28 de ju--
nio de 198# ya establecido el temporal y el {itimo el dfa §
de julic. El muestrec consistid en lo siguiente: se tomaron
cuatro muestras al azar en 1os surcos adyacéntes a los opri--
lleros de la unidad experimental, la muestra consistié en un
cepellén de suelo de 0.30 x 0.30 x 0,30 m de ancho, largo y
hondo, respectivamente, tomando como centro la planta y sa--
cdndola con todo y ralces, cada capelldn se coloed en un -
lienzo de pelyetileno negro para que contrastase con el co--
lor de las larvas que es claro, procediéndose 2 revisarla y

cuantificar los individuos encontrados,
4,7.2, DATOS SOBRE RENDIMIENTO
Se cosechS cuando las plantas se habfan secade comple-

tamente el dfa 8 de noviembre de 1984, tomindase la infarma-

cifn correspondiente.
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4.8, ANALISIS ESTADISTICO

Para el variable rendimiento (pesc sece en granc) se
hizo un anflisis de varianza con base en el disefio utilizado

¥y Se compararon sus medias por la prueba de Duncan.

Se hizo ademds un andlisis de varianza para las pobla-

ciones de cada insecto en cada una de las fechas de muestrec,

Para estos andlisis se siguieron los métodos descritos

por Reyes {1980).
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. EFECTIVIDAD DE PLAGUICIDAS

Se calculd la efectividad de los insecticidas para ca-
da uno de los insectos en los diversos muestrecs mediante la

férmula de Abbottr que sefala,

_ IT-1t
%E——-—I,—r-—xlﬂﬁ

En donde:
% E = Porcentaje de efectividad:
IT = Individuos en el testigo

It Individucs en el tratamiento

(1]

5.1.1, EFECTIVIDAD CONTRA DIABROTICA sp

los porcentajes de efectividéd contra_Diabrética se -
muestran en el Cuadro Ne. 2 en donde se puede ohservar una
superioridad casi general de los tratamientos a la escarda
sobre los de la siembra, esto se debif a que la infestacién
se presentf en los primeros dfas de julic cuandoc el insecti-
cida que se aplicé en la siembra ya est§ degradado en gran

medida después de 60 dias en el suelo,

5.1.2. EFECTIVIDAD CONTRA GUSANGO DE ALAMBRE

En este casoc tambifn existe superiofidad en los trata-




CUADRG 2

EFECTIVIDAD DE INSECTICIDAS CONTRA DIABROTICA sp (Abbott)

EPOCA DE MUESTREGOQS

INSECTICIDAS APLICACION | (7-VI-Bu)f (26-VE-g4)] (5-VII-84) $ GENERAL
1. OFTANOL 5 G SIEMBRA 1/ | 2/68.6 62/62.2 | 65/62.0
2. OFTANOL 5 G ESCARDA 4/33.3 13/92.1 | 17/230.0
3. FURADAN 5 G STEMBRA 0/100 0/100 96/41.5 | 96/43.9

4. FURADAN 5 G ESCARDA 4/33.3 48/70,1 | 53/68.8
5. COUNTER 5 G STEMBRA 1/ | 2/66.86 86/47.6 | 83/48.D
6. COUNTER § G ESCARDA 3/50.0 22/86.6 | 25/85.3
7. LORSBAN 3 G SIEMBRA 2/ |s/18.5 110/32.9 |117/31.8
8. LORSBAN 3 G ESCARDA 4/33.3 8% /48.8 88/48.2
3, FURADAN 300 T.S. T.S. 2/ 2l 170/ {184/
10. FURADAN T.S. + 10 kg SIEMBRA 0/100 1/83.3 150/8.5  |151/11.7
11. FURADAN T.S. + 10 kg ESCARDA 3/ {o/100 23/86.0 26/84 .8
12. TESTIGO 1/ 6/ 164/ 4171/

e

* En los tratamientos a la escarda no se realizd el primer muestreo por lo que para
el % peneral de control no se tomd en cuenta la poblacidn del testigo en dicho mues
trec. L/% = :

Nimero de larvas/porcentaje de efectividad.

3% ]
(/]
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mientos a la escarda por sobre los tratamientos a la siembra
¥y la explicacifn es la misma ya que el nivel mis alto de in~

festacibn se_presentS tardiamente (Cuadre No. 3},
5.2. ANALISZIS ESTADISTICC

Se llevd a cabo un andlisis de varianza para cada una
de las especies en cada muestreo ara el rendimiento, ade-
P 3

mds, se compararon las medias por la prueba de Duncan.

5.2.1. ANALISIS DE VARTANZA PARA POBLACION DE DIA

BROTICA

Se hizo el anflisis de varianza para poblaciones dé
DiabréStica con base en el disefo experimental de blogues al
azar y se muestra en los cuadros 1, 2 y 3 del apéndice, de
los cuales se infiere.que: no se eﬁcontraron diferencias sig
nificativas entre tratamientos; lo que podrfa interpretarse

como que todos los plaguicidas tuvieron un contrel similar,

Las poblaciones fueron bajas al principic del cicle au
mentande muy poco para el segundo muestrec, dispardndose con
siderablemente para el tercer muestreo en 1os primeros dfas «

de julio.



CUADRO 3
EFECTIVIDAD DE INSECTICIDAS CONTRA GUSANG DE ALAMBRE (Abbott)
EPOCA DE MUESTREGS
. INSECTICIDAS APLICACION ' (7-VI-84)} (26-VI-84)| (5-VII-84)} % GENERAL
1. OFTANOL § G SIEMBRA 5/28.57 {0/ §/33,33 11/31.25
2. OFTANOL 5 @ ESCARDA 1/ 2/77.78 3/66.87
3, FURADAN 5 G SIEMBRA w/u2.86 1/ 4/55.56 9/43.75
4. FURADAN 5 G ESCARDA 1/ 1/88.89 2/77.78 %
5. COUNTER § G SIEMBRA 3/57.14 |2/ 2/75.73 1 7/56.25
8. COUNTER 5 G ESCARDA 0/ 2/77.78 2/77.77
7. LORSBAN 3 G SIEMBRA 3/57.14 |3/ 4/55,56 10/37.50
8. LORSBAN 3 G _ ESCARDA 2 2/77.78 4/55.56
$. TURADAN 300 T.S. T.S. 7/ 1/ 1/88.89 9/43.75 -
10. FURADAN T.S. + 10 kg SIEMBRA 1/85.71 {1/ 2/77.78 4/75.00
1%, FURADAN T.S. + I0 kg ESCARDA 5/28.57 12/ 3/66.67 10/37.50
g 12, TESTIGO 7/ or 8/ - 186/

* Fn los tratamientos a la escarda no Se realizd el primer muestrec por 10 que para el %
general de conirel no se toma en cuenta la poblacién del testigo en dicho muesireo.
L/% = Namero de larvas/% de efectividad,

52
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5.2.2. ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE GU-

SANQO DE ALAMBRE

El andlisis de varianza para gusano de alambre que Se
encuentra en los cuadros 4, 5 y 6 del apéndice no muestra di
ferencias aentre tratamienteos por Lo que se carece de eviden-
cias para rechazar la hipdtesis de que los plaguicidas tie--
nen todos la misma capacidad de disminuir las poblaciones de

insectos.

5.2.3., ANALISIS DE VARTANZA PARA POBLACION DE GA-

LLINA CIEGA

Para este insecto se realizb un'anélisié de varianza
con la poblacifn encontrada en el tercer muestreo ya que en
los anteriores no se obseprvaron larvas, en este andlisis -
{cuadro 7 del apéndice) no se encontraron diferencias signi;
ficativas es décir que las poblaciones cuantificadas en cada

tratamiento son estadisticamente iguales,
5.2.4. ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO

El analisis de varianza pafa rendimiento (cuadro 8 del
apéndice) muestra diferencias aitamente significativas entre
tratamientos; esto es, que con un nivel de confianza del 99%
se acepta la hipftesis de que no todos las tratamientos tie-

nen el mismo rendimientc.
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En el cuadro 9 sc muestra el rendimiento en kg/ha de
cada uno de log tratamientos y su comparacién por la prueba
de Duncan; con base en estos resultados y.en forma arbitra--
ria, se pueden considerar tres grupos de tratamientos: el -
primero formado por las parcelas de los tratamientas de Lofi
ban a la siembra, Furadan a la siembra, Lorsban a la escarda’
y Oftancl a la escarda; un segundo grupo que incluye a Fura-
dan tratamiento a la semilla con aplicacidn complementaria
a la escarda, Counter a la escarda y Furadan a la esgcarda y'
por filtimo un gbupé en el yue se encuentran Counter a la -

siembra, Oftanol a la siembra y el testigo sin tratamiento.

.
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§ .CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

a) Los mayores niveles de infestacidn se mani
festaron a mss de 60 dfas después de la aplicacién de los tra
tamientos a la siembra, por lo que el porcentaje de efectivi-
dad fue infeficr a los verificados en la escarda, 52 dias des

pués.

b) La superioridad en &l porcentaje da efecti
vidad de los tratamientos a la escanda no se reflejd en el
rendimiento, posiblemente porgue los dafios en etapas muy tem-
pranas afectaron mds el rendimiento del culrivo que los causa

des posteriormente cuando la rafz alcanzd un mayor desarrollo.

¢} El tratamiento con Lorsban mostrd un pore-
centaje de efectividad bajo, sin exbargo en rendimiento obtu-

vo los més altos en sus dos etapas de aplicaceién.

Oftancl fue el tratamiento que obtuvo mayor efectividad
sin embargo, mostrd bajos rendimientos acentudndese en el tra

tamiento a la siembra.

El Furadan granulado fue mis constante an este aspecto

ya que mostrd efeectividad y rendimiento satisfactorio.

En cuanto a Counter se puede decir que manifestd una -

efectividad y rendimiento aceptables,

De los tratamientos de semilla se aprecié que finicamen-
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te con la aplicacién complementaria en la escarda se obtuvoe

una proteccién aceptable.

d} En general podemos estimar preliminarmen-
te que es factible econdmicamente el tratamiento quimico con
tra plagas del suelo en las siembras de humedad en Zapopan,
ya que los incrementos obtenidas en rendimientos justifiqan
su utilizacidn, sobre todo en aquellos ferrencs gue se ten--

gan antecedentes de infestacifn de este tipo de plagas,

“e) Los resultados de la presente investiga--
cifn deben considerarse como preliminares, considerando que
se obtuvieron en tan se¢lo un cicleo agrfcsla, estimando que
deben continuarse en préximos ciclos para concluir en deta--

lle esta informacién.
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7. RLSUYUMIN

Se establecif un ensayo bajo condiciones de humedad en
Zapopan, Jalisco, para evaluar la eficacia de plaguicidas y
factibilidad econdmica del combate quimico de las plagas del
suelo que atacan al malz, se probaron los insecticidas granu
lados Furadan, Oftancl, Lorsban y Counter aplicades a la
siembra y escarda respectivamente, ademis se incluyb el tra-

Itamiento a la sémil;a con Furadan 300, en tratamiento inico
y con recarga de Furadan granulado a la siembraly a la escayr

da. : : ’

Se utilizd un diseno experimental de blogques al azar
con 12 tratamientos y tres repeticiones, la unidad experimen
tal consistié en uﬁa parcela de ocho surcos de ocho metros
de largo y 80 cm de separacibn, siendo la parcela 4til los

dos surcos centrales.

Los datos que se tomaron fueron: poblacifn de larvas
en la unidad experimental y datos sobre rendimientos, encon-
trados gue tuvieron mayor efectividad contra Diabrética los
insecticidas Oftanol a la escarda Counter a la escarda y él
tratamiento de semilla con recarga de 10 kg/ha de Furadan
granulade a la escarda, en cuanto a gusano de alambre los me
jores tratamientos fueron Counter a la escarda y el trata --

miente a la semilla con recarga de 10 kg/ha, de Furadan a la

sieinbra.
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En lo que se refiere a rendimiento los mejores fueron
Lorsban a la siembra, Furadan a siembra y Lorsban a la escar

da,

Se concluye en forma preliminar que resulta costeable
la aplicacién de insecticidas al sueloc en las siembras de -
mafz de humedad en Zapopan sobre todo =i se tienen anteceden

tes de plagas del suelo en terreno,
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CUADRO 1
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ANALISTS DE VARIANZA PARA POBLACION DE DIABROTICA sp EN EL

ENSAYO DE INSECTICIDAS PARA PLAGAS DEL SUELO EN EL MUNICIPIO -

DE ZAPOPAN, JAL. AL DIA 7 DE JUNIO DE 1984

Fo Fo
FUENTES DT VARTACION! G L 5.C. C.M. Feall 0.05 0,01
TRATAMIENTOS T 2.5 0,141} 0.7412.78) ~ . 2¢
BLOQULS 2 ?2.58
ERROR i4 | 6.75] 0.80
TOTAL 23 11.83




ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE DIABROTICA sp EN EL

ENSAYO DE INSECTICIDAS PARA PLAGAS DEL SUELO EN EL MUNICIPIO

CUADRO 2

DE ZAPGPAN, JAL, EL DIA 26 DE JUNIC DE 1884

37

1 FUENTES DE Fo Fo
! VARIACION 6.L.l s.c. lem. | real 051 8.01
E
TRATAMIENTOS 11 1 43,42 3.95] 0.8t .23 3.12
| |
! BLOQUES 2 12.50 i
ERROR 22 | 106.83 l 4,96 §
f %
TOTAL 35 | 162.75 | [ |
3
r

Lo .
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CUADRD 3
ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE DIABROTICA sp EN EL
ENSAYQD DE INSECTICIDAS PARA PLAGAS DEL SUELD EN EL MUNICIPIO

DE ZAPOPAN, JAL. AL DIA 5 DE JULIO DE 1984

FUENTES DE : Fo Fo :
| VARIACION 6.L.| S.C. C.M. Feal.] 0.05]  g.01-

TRATAMIENTOS 11 |12104.66 ] 2100.42 | 1.62 2.23 3.12
BLOGQUES 2 2570.17
ERRCR - 22 [14835.17 678.87

TOTAL 35 [29610.00
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CUADRG »
ANALISIS DE VARTANZA PARA POBLACION DE GUSANG DE ALAMBRE EN
EL ENSAYQ DE INSECTICIDAS PARA PLAGAS DEL SUELG EN EL MUNICI

PIO DE ZAPOPAN, JAL. AL 7 DE JUNIO DE 1984

FUENTES DE Fo Fo
VARIACION 6.L.| S.C.| _CM. | Feal.| 0.05| 0.01
TRATAMTENTOS 70 s.e3] 1.0} o0.87 2,78 4.28
BLOQUES 2| 0,58 ‘ \
| .
| ERROR ' 14 | 29,421 2,10
TOTAL 23 | 39,83




Wi

CJACRO &
ANALISIS DE VARIANZA PARA PORLACION DE GUSANDO DE ALAMBRE EN
EL ENSAYO DE INSECTICIDAS PARA PLAGAS DEL SUELO EN EL MUNRICT -

4
PIOQ DE ZAPCPAN, JAL. AL DIA 726 DE JUNIQ DE 1584

! FUENTRS DE ] j Fo o

| VARTACIGN i G...| s.c. |c.%.| Feal.| ©5.05 a, 04
i _

| TRATAMIENTOS | 11 1.56 1 0.1% | 0.18 2.23 3,17

BLOQUES 2 1.39

| ERROR 22 { 17.81|0.80
ﬁ

TOTAL 35 20.56 |




CUADRO &

ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE GUSANO DE ALAMBRE EN

EL ENSAYQ DE INSECTICIDAS PARA PLAGAS DEL SUELO EN EL MUNICI

PI0 DE ZAPOPAN, JAL.

AL DIA § DE JULIOQ DE 1484

I 1
FUENTES DE Fo ' Fa |
VARIACTON 6.L.] s.c. | ¢c.M. | Feal.l 0,05 01 |

T —

1 :

TRATAMIENTOS | 11 | 19.80 | 1.81 0.88 2.23! .12 |

|

| :

BLOQUES 2 6,89 | |

| | '
ERROR 22 | 45.11 , 2.05 !
TOTAL 35 | 74,89 l
[




ANALISIS DE VARIANZA PARA POBLACION DE LARVAS DE GALLINA CIE

CUADRO 7

42

GA EN EL ENSAYD DE INSECTICIDAS FARA PLAGAS DEL SUELC ENW EL

MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JAL. AL DIA § DE JULIODE 198%

FUENTES DE fo Fo
VARIACION L 5.C. C.M. Feal 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 11 48,93 | 4,448 1.75 2,76 4,28
BLOQUES e 6.76

ERRCR 22 55,691 2.53

TOoOTAL 35 101.6




CUADRO 8-

43

ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTC DE GRANO EN EL ENSAYO

DE INSECTICIDAS PARA PLAGAS DILL SUELO EN EL MUNICIPIO DE ZA-

POPAN, JAL.

FUENTES DE Fo Fa

VARIACION 6.5 S.C. | C.M. | Feal. | 0.0S 0,01
!

TRATAMIENTOS 11 | 44,377 3.76 | S.5u%%| 2,23 3.12

BLOQUES 2 0.809 \

ERROR 22 | 14.937| 0.679

TOTAL 35 57.12




b ly

CUADRG 9
PRODUCCION MEDIA DE GRANO, EN EL ENSAYQ DE INSECTICIDAS PARA
PLAGAS DEL SUELQ EN EL MUNICIPIQ DE ZAPOPAN, JAL Y SU COMPA-

RACION MEDIANTE LA PRUEBA DE DUNCAW AL 9.5% DE PROBABILIDAD

ETAPA DE| g/PARCELA

APLICA..- uriL
NO . TRATAMIENTO CION . {€12.8 m2} kgg/ha
1 LOR3BAN 3 G SIEMBRA 9 996 7 809 a
2 TURADAN 5 G STEMBRA g 549 7 460 a b
-3 LORSBAN 3 G ESCARDA 3 325 7 285 a b
4  OFTANOL 5 G ESCARDA 9 306 7270 a b

5 TFURADAN T.S.+5 G| ESCARDA 8 190 7 180 a b ¢

6 COUNTER 5 G ESCARDA | 9 163 7 159 a b ¢

7 TURADAN § & ESCARDA | 8 997 7025 abecd

8 COUNTER 5 G SIEMBRA | B 553 6§ 681 becde
9 FURADAN § G T.S. ‘glula 6 577 becde
10 TYURADAN T.S.+5 G| SIEMBRA | & 016 6 262 cde
11 OFTANOL 5 G SIEMBRA | 7 951 6 212 de

12 TESTIGO 7 L89 5 851 e
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