
1980-85 077626417 

FACULTAD DE AGRICULTURA 

HETEROSIS Y RESPUESTA A-
ENFERMEDADES FOLIARES EN 

LINEAS DE SORGO 
Sorghum bicolor.~~ L." Moench PROGE-

NITORAS DE ALGUNOS HIBRIDOS 

T E S 1 S PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO AGRONOMO 

p R E S E N T A 

}OSE JUAN ZAMORA V AZQUEZ 

GUADALAJARA, JAL., 1985. 



-~· ____ ___.__...... ___ 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
Expediente .............. . 

Nlimero ................. . 

Escuela de Agricultura 

hi g. 

ING. ANDRES RODRIGUEZ GARCIA 
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE AGRICULTURA 
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJMA. 

úctubre 2, 19 34, 

Habiendo s;do revisada la Tesis del PASANTE ----
__ __,J~~J,_UA:;¡:N.!-:;Z~A:.;.MO;:.:R..::.A.:....:.V:.::AZ::..:Q~U:.:E..:;,Z _____________ ti tul ada, 

"HETERDS 1 S Y RESPUESTA A ENFERMEDADES FOLIARES EN L 1 NEAS DE SúRGO 
(Sorghum bicolor (L. ~úENCH) PRúGENITDRAS DE ALGUNOS HIBRIDDS," 

Damos nuestn .~probxi6n P'lrl ll irnpre5i6n de la mísnm, 

D 1 RECTOR, 

DR. ALBERTú /BETANCtJRT VALLEJú, 
' 

/\SE SOR, 

.!• 

1 SLAS. 1 NG, M,C. SALÍIAoDR A/HURTADO y DE LA PEÑA. 



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

Escuela de Agricultura 

Con toda atenc i 6n me •1ermi to 
habiendo sido a?robado el Tema de Tes' s: 

EXPEDJENTE 

NUMERO .....•.... 

iJct.ubre ? 0 1984. 

de su conocimiento que 

'~tETER'-SIS Y RESPIJESTA A it¡¡:Eru-E.DiiDES Fi..liMES Efi I.INE/\5 DE Suf"Gi. 
(Srrghum blcd"r (!.. Mt lS1C!l) ffiL'CfNIT~P.AS DE AI.GUH"S lfHlRJO;. ;. " 

nresentado nor el í'ASAi'!TE J. JJArl ZA."M\A VAlOOf.L ~ 
han sido ustedes designados Director y Asesores res?ectivamente ·para -
el desarrollo de la misma, 

Ruego a •Jstedes se sirvan hacer_?let· conocimiento de esta
DirecciOn su Dictamen en la revisión rlera encionarla Tesis. Entre -
tanto me es ')rato re:terarles las seJllrid des de mi atenta y distingul. 
da consideración, /, 

1 

"r 1 Ei'l SA '1 TRi\ ~AJA 11 

EL SECRETARir. 

'. ~ " .. . ,·' -,..-·· 
ING • .JCSE Ai!TC:í!f(/SAHDCVAL MADRIGAL. 

/ .. 
/ 

LAS .-\CC.f,\S. ~ti'JO. !H. / . .-\1'01'.-\)0. 1 \l.. :\1'.\H.J \lHJ /'f 1\1 \l. S,., ! ,!'1 



A G R A V E C I M I E N T O S 

A DIOS: 

Po!t peJ117i,Ü.Úune cu.im-i.naJr. mi 6oJunación p!to6l0ionat rj gu.iaJune po!t buen 
c.amino. 

AL VR. ALBERTO BETANCOURT VALLEJO: 

Po!t ia wge.Jtencia dei tema. de .ta p!te_,H_nte. invl0tigac.ión, Jteviúón -
dei manw..c.Jtito lJ ia apo!tta.c.ión de .6U6 c.onoc.imie.nto-6 pa!ta ia mejoJt -
p!te_,~e.ntación de. l0ta tl0i.6. Ademá.-6 como mal0tJto po!t toda.-6 ia.6 ense
ñanza.-6 de. éi Jte.c.ibida.s y c.omo amigo po!t ia c.on6ianza y ami.6tad de.po 
bitada.s. -

A LOS M.C. ELlAS SANVOVAL ISLAS Y SALVADOR A. HURTADO Y VE LA PEÑA: 

PM su amable. y de-~inte.Jtl0ada c.oiaboJta.c.ión e.n ia. Jte.vi.6ión dei p!te.-
se.nte. l0C!tito. 

A LOS M.C. JOSE LUIS ,\IARTINEZ R. Y SALVADOR VE LA PAZ GUTIERREZ: 

Po!t .6U6 consejos y apoyo e.n e.t inicio de. mis actividadu de.nt!to de 
ia invutigac.iÓI< wando e-!>tudiante. 

A LA CIA. INVESTIGACIONES AGRICOLAS S. VE R. L. (CARGILL): 

AL INSTITUTO NACIONAL VE INVESTIGACIONES AGRICOLAS: 

A LA FACULTAD DE AGRICULTURA VE LA UNIVERSIDAD VE GUADALAJARA: 



A !tiiS COMPANEROS; LOS INGENIEROS: 

~lanue.t Ve.tázquez Atmcuwz 

EdWULdo ('hnbeJl Gonzá.tez 

Javi.eJt Ri.veAa Camacfto 

G..i.lbe.M:o Ponce. Luna 

Juan Jo~é Vi.Jtge.n S~e.z 

PoJt ,~u apofjo e.n .ta toma de dato-!> lJ .6u am.V..tad conce.d.Wa. 



V E V I C A T O R I A S 

A ,'.liS PADRES: 

Jua.n Pab.to Vázque.z y Bfa.nc.a JuLi.a /.!ovtáMe.z, C.Oft Jtv.,pe-to, c.aJuno 
y adnúJwc.ión po!t habe.Jtme. guiado de.-!>de. rr..ú. p.ltime.Jt0-1> pMO.!> hM.ta mi-
6oJtma.c.i6n de. hombJte., po:t e.MúiMme. a tuc.hM -~>ie.mp!te. y nunca chw.di 
c.aJt e.1t c.ua.í'.e.-~>quie.Jt e.mp!te..;a. que. -~>e. e.mp!te.nda, pO!t .todo-~> .í'.o-1> p!tinc.ip1.o.6 
inc.~c.ado-~> y po!t .todo a.que..t.í'.o que. e-~> ~6ic.il e.nunc.iM en uvtM c.urut
.ta-~> .U;te.a-~> . 

GJtac.iM a iM do-~>. 

Con .todo mi amoJt y a.gJtade.wnie.n.to fJO!t .toda.-~> -~>u& pa.í'.abJtM de. apoyo y 
c.omp!te.Mi6n que. me. ha b:undado .;ie.mp!te., pue-1> óin e.UM hubie.:w -~>ido 
impoúbte. fa Jte.a.í'.izac.i6n de. e.Me. .t!tabaj o. 

GJtac.iM a. .U. v., v.,.te. .í'.o g.'w. 



C O N T E N I V O 

PAGINA 

LISTA VE CUADROS Y GRAFICAS.......................... ~ 

R E S U t.l E N. • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • -<-X 

1 I NTROVUCCI ON •••••••••••••••••.•••.••••.•••.•••••••••• 

II REVISION VE LITERATURA................ • • • • • • • • • • • • • • • 3 

- He:teJW-6-Ú> • • • . . • • . . • • • • • . . • • • • . • . • • . . . . • • • • • • • • • • • • 3 

- Re;.,.ú.tenci.a a en6eJunedade!.>. . • . • • . . • • • • • • • • • • • • • • • . . 7 

- T .<.po-6 de Jte!.>.ú.tenci..a a .tM patógenM. • • • . . • . . • . . . • • 11 

- Campo nente;., de.t Jtend.<.mü.nto. . . . • • • . • • • • • . • • • • • • • . • • 14 

- Med.<.ci.ón de.t Mea. 6oUM. • • • . • • • • • . . • • • • • • • • • • • . • 14 

- Nc1me.Jto de lw j M • . . . • • . . • • • • • . • . • • . • . • . • • • • • • • . • . • 1 5 

- Med.<.ci.ón de altU!tM. • • • . . . . • • . • . . . . . . . • . • • • • • . . • . 16 

- Nc1me.Jto y pe;., o de gJtmw-6 poJt panoja.............. • • 17 

- Va.lOJte!.> a.gJtonómú.o-6 A.W. Cf S.Q. .... . .. •• .. • • •• .. .• 18 

III ,•.IATERIALES Y METOVOS................................ 19 

- !cfate.Jt-<-a.le;., . . , . , .• , ... , , , .•• , , • , , , , . , , , .. , , . , . , , .. , 19 

- .•.la.twa..t genét-{c.o u,t.{,Üzado.... . . . • . . . . . . . . . . . • . 79 

- Ubic.au6n de.t exprumento. • . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . 2 O 

- ctaún-<-c.a.ci.6n 'c.t.i.mcCuc.a... . . . .. .. .. . .. .. . . . .. .. .. 2 o 
- Coru:Uci.one;., a.mb-<.entate;.,............... ..... .... . 20 

- ca:tac.te:dó-tic.M de ta.~ ti.nea.~ e fúb:udo-~ u.t.i..L{.-

zado-~....................................... . . . . 27 

- t.iUodo-~........................................... 25 

- D-0~ eiio lJ pcUl.c.eta ex.pvz.únenta.t. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 

- Siemb.'lt:l......................................... 25 

- 1'e-'l.tií'i=ac,i6n................................... 26 



~~~~~~~-------- - -- --

- Cont,w.t de ptagM............................ 26 

- ContJw.t de ma.tezal.l........................... 26 

- V cvU.ab.tu c.uanti 6-{.c.adal.l .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. . 2 6 

- Co.t. ec.ha. • . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • • 30 

- Antftú...ú.. u:tacLC6tic.o . ........ : . . • . . • . • . . . . . • . 3 O 

- P!Uleba de meCÜal.l............................. 31 

- An~~ de c.o~e.taci6n .t.~p.te........ .. .. ... 32 

IV RESULTAVOS •• ••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••• 33 

- Rencü.m-<.erLto de gJr.ano. . • . • . . . . • . . . . . . . . • . • • . • • . . • . • 3 3 

- Hetvw.t.~. . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • • . . • . . . . • • • • . • • . • . . . 33 

- An!fti6.ú.. de vcVúcmza paJta .tM vcvúab.tu tmaliza-
dal.l..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 

- He/ten&a paJta va.tOJtu agJWn6nú.c.o.t. A.W. y.S.Q.... •. 37 

- Co~e.tauonu entJte c.Mac.te/te.t. agJWn6Jn-<.c.o.t. paJta -
detvunú'lJVt fu¿ c.ompone.nte.t. máf.. impo!Ltantu de.f. --
Jte.nd~e.nto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . . 41 

V VISCUSION •••••••••..•••••.•••••••.•••.•••••.•••••••• 4í 

- Re.ndüu.e.n:to de. gJtano . .•.. :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 

- He.tvw.t..t..t....................................... . . . 48 

- p¿'1.cüda de v-<.goJr. e.;¡ F 2•••••••• . • . • • • • • • • • • • • . • • • • • 50 

- Aná..i'...ú...ú.. de. vcuua¡¡za pa!ta va.toJte.t. agJWit6m-<.c.o.t..... 50 

- He-H!JtUa pa.!z.a va.toJtef.. agJWn6mú.o~.> A.W., S.Q. y --
!t:?.ac.c..i.6n a eJt6c.Jtme.dade.t......... . .. . . . .. . . . . .. . . . . . 51 

- Co mpo ne.•t.te.t. d e.t Jte.it&m-<.e.n:to má.ó .6 obJte~.> alie.~t.teó. . . . 52 

VI CO.'JC LUSI Q,IJ[S . ..........•..........•........•.•..... 56 



VII BI BLI OGRAFI A ••••••.•••••••••••••••••••••••••••• 57 

VIII APEMVICE ••••••••.••.••••••••••••••••••••••••••• 64 



LISTA VE CUADROS 

CUADRO 

1 • - L.i.nea.6 A R e H-f.btúdoJ.J expetúme.ntai.u 
;¡ c.oulVl.c-<.aleJ.J p!tobadoJ.J en La BMc.a, Jai.. 
1984 T. 

2.- FoJcma geneJtai. de AnálM-<.J.J de. Va!t.i.anza -
paJta e.t mode.to Btoquu ai. AzaJt. 

3.- AnálM-<.J.J de. VaJL-<-anza pa!ta ta va!t.i.able. 
Rend.tmie.nto de g~.ano ai. 1 Z% de hwne.dad -
e.n Kg/ha. La BaJtc.a, Jal. 1984 T. 

4.- PJtue.ba de. Tuke.y de loJ.J p.~.ome.d-<.o-6 de. Re.ndi 
miento e.n Kg/ha. ai. 12% de. humedad. 
La Ba!tc.a, Jai.., 1984 T. 

5.- Re.ndimie.n;to p!tomedió e.n Kg 1 ha. y húeJtM-<.J.J 
pttue.vU:ada po!t Unea.6 p!Wge.ndo!ta.6 e lúbtú 
doJ.J F

1 
y F

2 
• La BaJtc.a, Jal., 1984 T. -

P A G I N A 

19 

31 

34 

35 

36 

6.- CuadJtadOJ.J medios de. lM ANOVA ,.¿ndiv-<-duai.u - 38 
paJta va!t.i.ab.tu agJWn6nU.c.cJ.>. 

7.- Re.ncüm,.¿e.nto p!tome.dio en Kg/ha. y ai.gw:a~ ca 39 
Jtacte.JtMUc.a.6 agJwn6nU.c.M de. loJ.J pJtoge.n..{~o~ 
JteJ.J y e.t c.oltltupoitdie.Jlte. a iM c.JtuzM F 

1 
y 

F2. La Ba1c.a, Jat., 198~ T. 

8. - T Vz.uJ.tnM a bite viadoJ.J utiüz adoJ.J e.H e.t cuad!to 4 O 
7, 

9.- AnM.t.J.Jü de. coJtJte-fctc.i6n ;.{mpl'e e.nt1e CMacte- ;!2 
-1M ag.wnúmtc.o-6 obte.Júdos e.ll ta.s .t{ne.M A. 
La Ba-tea, )etC., 1984 T. 



7 O.- Anci.twM. de c.otUc.etac.-<-6n ~.>.únp.te ent'Le 
c.MacteJtu agMnóm.i.c.o~.> obten.<.do!.> en 
.i'.M Li.neM R. La Ba.Jtc.a, Jal., 7984 T. 

11.- Anát,U.,M. de c.otUc.etac..<.6n ~.>-i_mp.i'.e ent'Le 
c.Macte.-'l.M agMnóm.<.c.o~.> de .i'.o-6 IÚb!Ú
doJ.> F7. La BMc.a, Ja.t., 7984 T. 

72 . - Anái,U.,,U., de c.otUc.etac.-W n ~.>.<_mp.te e.nt:Jr.e -
c.MacteJtel.l agJr.onónU.C.o~.> de .i'.o~.> lub!Údo~.> 
F2• La BMc.a, Ja.i'.. , 1984 T. 

13. - AnálMM. de. ~ 1a.Jt.{_ctnza. paJw .i'.a va!U_a.b.i'.e. -
Mea úd' -<-M (En Cm ) • La BMc.a, Ja.i'.., 
1984 T. 

14.- Aná.UAM. de Va,Ua.nza paJ1a fu vM-<-abCe 
WúmeJto de. hoja~.>. La BMc.a, Ja.i'.., --
1984 T. 

15.- PJr.ueba de Tukey pa.Jta .i'.o'-> pJr.omed-<-o!.> de..t 
Mea Fo.ti..M, La BMc.a., Ja.t. 1984 T. 

16.- PJr.ueba de Tukey pMa. .f.o~.> pJr.omed-<-o~.> de..i'. 
NúmeJto de lwjM. La BMc.a, Ja.i'.. 1984 T. 

11.- AnáLt:J.,ü de. '' :vüanza pMa .ta vM-<-ab.te -
V.úu a SJ'.o,'l.ac.-i_ón. La Bc!lc.a, Ja.i'.., 1984 T. 

1 8. - AruU'.M.-0~ de V a.Jt.{_an za pCV'l.a fu vM-<-able. AUu 
M -totcvt de p.tan.ta. La BCV'l.c.a, Ja.('. 1984 r-:-

19.- Pweba de Tr.t!zeu pa.'l.a fo-~ ¡JiWI'lC.d.io-~ de VIcu 
a ffo-~ac ié::, Le( Bcr.-~ca Jaf., 19&~ T. 

.tv 

43 

45 

46 

67 

67 

68 

69 

10 

70 

71 



2 O.- Ptr.ueba de Tuil.ey palla .fo-6 p!tomed..io-6 de 
AUU!ta :to:tJLt de pfunta. La BMc.a, Ja.f. 
1984 T. 

21 • - Anáf-WV.. de vaJÚanza paJta fu vcvúa.b.te 
AUUJta a bMe. de. panoja. La BaJtc.a, Ja.f. 
1984 T. 

22.- Aná!V..V.. de va!Úanza pa!ta -fa va!Úab-fe
AUUJta a hoja bande!l.a. La BMc.a, JaL 
1984 T. 

23.- PJtueba de Tuil.e.y poAa lo-!! ~Jtome.dib~ de 
AUu!ta a bMe de panoja. La BMc.a, Ja.f. 
1984 T. 

24.-- PJtuebo. de Tul1.ey palla lo-!! pJtome.d.W~ de. -
AUu!ta a hoja bandeJta. La BaJtc.a, Ja.t. 
1984 T. 

2 5.- Análüü de VM.i.anzct palla .ea vctJt.i.abte. 
Ex¿e.Jt,~n. La Ba!tc.a, Ja.t. 1984 T. 

26.- AnáL-ü.U., de Vo.tuanza pMa .Ea va.tr_-iabie · 
Long.Uud de. panoja. La BMc.a, Jo.l.. 1984 T 

27.- P~¡_ue.ba de Tukey ¡JC'v'W. [o¿ p!Wme.d-i.o-6 de Ex-!!e!l. 
c-i.ón. La BMc.a, JaL 1984 T. 

28.- PJttte.ba de. Tuil.e.tf pa!ta fo-~ prcOJ'le.d-i.o-6 de. Long-i.
.tud de pan e ja. La B!!,"cca, ]al. /9 84 T. 

29.- Allt.'f.Ci~{) de. Vo/r.{cu::a p:~:ut .Ca \'t.l'l~abfe '9-i,[PJC
t~c· .-fe pC1.:'<'icz. /Jz Gc::~c:z, Ja.f., 19&-1. T, 

V 

73 

73 

74 

75 

76 

76 

77 

78 

79 



vi 

30.- AnáLW.V.. de Va!Lú:tnza paiLa ta va.iúabie 79 
Nú.me/w de gJtano-6 poh pa1w ja. 
La BMc.a, Jat. 7984 T. 

31.- P!tueba de Tul<e.y pMa W-6 pMme.d.Wb de. 8 O 
V.úfmf1-tJ!.o de. panoja. La BMc.a, Jat. 
1984 T. 

32.- Phue.ba de Tul< e y pa!ta. .tM p!tomed-i.ol.> deR. 81 
Núme.Jto de gltano-6 pO!t panoja.. 
La Ba!tc.a, Jat., 1984 T. 

3 3.- Anfú;{,;.W de Va.;úa.nza pa!ta .ea vM.ffible - 82 
Pe..óo e.~.>pe.~{J~c.o de. gitano. La BMc.a, Ja.t. 
1984 T. 

34. - Anáf.<.6.V.. de Va.;úa.nza pa!ta. .ea vM.útble - 82 
Cat~~~auán de Roya Puc.c.~r:~ :'U!tpu.Jtea 
Cco!1.e. La BMc.a, Jat., 1984 T. 

3 5.- Phue.ba de Tul<ey pa!ta l01.> p!tomed..lol.> de - 83 
Puo upe.c.IMc.o de gltarw. La 3Mc.a, JaL 
1984 T. 

36.- PhUeba de Tukey pa!ta lo!.> plwme.CÜol.> de.- 84 
.ta Cat~Mc.ac.~ón de. Roya. Pv_c.un{.a puitpuJtea. 
Coof1.e. La fMca, Jat. ¡ge,; T. 

37.- Anó)'_,(l,-{_6 de llcuuanza paita .ta vcuuab!e Ca.t.i- 85 
6-{cac.~ón de. Tüón :íoLúv't. ExM/w!wwn twtuwm 
Leo & Sug. La 13aJtc.a, Ja-t. 1984, T. 

38.- Anfcf-0ó-0!> de Vc~üanza ;JCv·ca fa VCG"l-{abte CClU- 85 
:J-{caciól1 dd Tizón de- ta •)aHoja. F(J(,:,C'Jtiwn 
1J:C'II ü {_(¡c,1nl_!!: Shef rfon, La BMca, Jr:T19TiT. 



39.- PJtueba de Tulce.u pa!ta .l'o-6 !-'ltomeCÜo-6 de 
fu Cctü.6-{.c.auén de. T ú611 &oüM 
Ex-6e.JtoiU-tum tu.'tc.-ic.wn Leo & Sug. 
La Ba!tc.a, Jal. 1984 T. 

40.- PJtueba de. Tuke.~1 pMa .to-6 p!tome.CÜo-6 de. 
.ta Cctü.6-{.c.aUén de. Tüén de. .ta panoja 
Fu.&M-iwn mo tU-e.,{.6oJtme She..tdo n. 
La BMc.a, Jit. 7984 T. 

41.- ;lná.U.6~ de. VC'vUanza /Jaita .ta vM-iab.te. 
Va.toJt AgJtonóm-<.c.o. (A.;J.) 
La Ba!tc.a, Ja.t. 1984 T. 

42.- Aná.U.6~ de. VC'v't-ianza pa!ta .ta vM-iable. 
Cctü.dad de. TC'vtto (S.'!_.) 
La Ba!tc.a, Ja.t. 1984 T. 

43.- P.we.ba de. Tuice.L1 pMa .to-6 p!tome.CÜo-6 de..t 
Va.to•'t Ag!tOit6m,{.co (A.W.) 
La BMc.a, Ja.t. 1984 T. 

44.- PJw.eba de. Tu.f<ec' pMa .to<~ p'tomed,{.ob de. 
fu Caüdad de. Tcdl.o (S.Q.) 
La Ba!tca, J~tt., 7984 T. 

45.- P.e.ncün¡_{_e.n.tc de. 9'tano en K9/hc. u P·'lOme.d.¿o¿ 
de. í'.~t6 vc[Jt,{.abte_.; e.¿.tad.{ada¿ de. pttoge.n-i.tcr,e_¿ 
e /¡__[b.udc.:, e:r gm~c.¿cne<~ F 

1 
F 
2

. 
La Ba.'lca, ]C',L, 19o4 T. 

86 

87 

88 

88 

89 

90 

9 ¡ 



liSTA VE GRAFICAS 

G R A F I C A: P A G I N A: 

7.- V..ú.,.tJr.,{buc.-ión de R.aJ.J .tempeJtai:UJW..,~ rráx-ÚnM 
lf mht-ÚnM p!tamecüo meiL6ua-i'.eJ.J. 
La BMca, Ja-1'.., 7984 

Z.- V..ú.,búbuc.Wn de R.a p!teup.da.c.Wn .ta.ta-1'. 
menJ.Jua-1'.. La BMca, Ja-1'.. 7984. 

ISCUELA DE AGRi~ 
81BLIOT5C6. 

65 

66 



ü. 

R E S U .·: E N 

A :úvel'. nacional el. ctLL.tivo del. MJtgo Songhwn b.<.co.i'.oJt [L.)--
Uoe.nch, 6e. ve. a6e.ctado ai'io ce:: año en -~u pnoducc-<.6n poJt u~t-<.dad de. -
a/Lea debido a d.i.ve.Jt-60-1> 6actc·.c..~ como M~t: H.tbtido-6 de capacidad -
pJtoductiva baja, m:Lf manejo dc.f. cul.tivo, .L{J¡úJ:ac.i.one.-6 de. h=e.dad, 
pJr.O(,.i'.e.mcu de. -6uei.M, a.taqu.e. de e.nóe.Jtme.dade.-6 u p.i'.c'-R'l-6, e.tc.., 

Pon .i'.a Jr.az6n an.te/l.ioJt en .ta ne.g.Wn de. .ta BMc.a, JaL, en 1984 
-6e. Ue.vá a c.abo un e.-6-tud<.o ce:: 7 h.tbJt.ido-6 c.omeAc..<.a.f.e.-6 y e.xpe/l.ime.n.t& 
.f.e_,~ en ge.ne.Jtac..i.one.6 F 1 y F anjun.tame.n.te. con 6M .i'..<.Hecu pJtoge.ndo-
JtM, pMa de.Mr...<.,t .i'.o6 ge.nottpc.~ que. pJte6C.n.taJr.an una mayon lte.teAM-<.6; 
de.teAm.<.Hando;.,e. paJta cada uno de. Wo6 6u Jte.ac.c..Wn ge.rutt.<.c.a a .tcu e.n
óeJLme.dade.-6 6o.t.<.Me.6 que. 6e. p-'r.C..~e.n.t:Mon duJr.an.te. el. c.<.c..to b.<.oUg.ú:o -
del. c.u.i'..t.ivo. A-6~ m.iómo, M de.te.ilm.<.na.Jton .i'.0-6 c.ompone.nte.-6 de..i'. ne.n-
d.i.mie.rvto máJ., hr.poJt.tan.te.l.> pa!".a cada ww de. .fo6 cuaf.:M gnupo6 ge.nU.<.-
co6 ana.tüado6. 

E.i'. e.xpeJL.<.me.n.to J.>e. J.>e.mbtté bajo c.ond.<.uone.6 de. .te.mpotta.i'. ~zan. 
do ;.,e una d.<.!.>.tni.l::u,;.,Wn en b.i'.ootLC-6 al azM c.on f.:Jte-~ Jte.pe.tillone_,~, don 
de. .i'.a pMcei.a e.xpeA.<.me.n:ta.i'. cc::.'>.<..óüá de. do<~ 6lltlco6 de. 5 mU/LO!.>. LM 
p:Léi.WcM cuLtu.lta.i'.e.-6 J.>e. e.óe.c..tlt.'.·'lOil en el. mome.vi.-to opoJt.tuno M.t como la 
:tona de. da:to6 agJtonóm<.co.t. pa:w. e.viJ:JJ.,t .fa .{Jtf.:Jtoducuávt de. eAJtoJtu afea 
.tot1 . .i.o.6. 

La fte_,te.t106-ill e.x!u.búfa c.: éM.ma ge.ne/la.i'. poJt .i'.0-6 .6-ie.te. h.tbtidoJ.>-
íÍtL~ de. 78. 2 %, úe.~tdo ?•.v't([pe.c.::,,_ ( F 

1
¡ e.i'. h~Jt.ido má.-6 M brLe.M.i'..<.eJI.-:te.. 

Las de!.> mejoJte.J.> üne.M é.!t r.e::,-'.{.n¡,{_e.n.to, en 6o,tma peA J.> e. 6ueJL6n LA
2 

y -
LR . Pevta el. uu,o de. A'.ft.6 e.~:~c-'l,!Jedar{eJ.> 6o.i'..i.Me.6ycieE .ta.i'..to .i'.o!.> Jte.--
wl.tado6 ind.i.cM6n vci.-i'.o,'lU de.ode e.6ecto c.omp.te.me.n.ta/úo ne.ga:t.<.vo hM.ta
do,,;.{nante, -6-<.e:tdo .fo6 t•afo,tc.s r-:,V., c.onune.-6 .i'.o-6 de he/lenc.<.a ,'le.ce-6.i.va y -
e>.cepc..i.o nc¡.tme.n:te /:.o-6 de. .ú1.te. :···c.d.i.a. 

Se e.:Ko:l.tttó f.:c¡.mb.ién (¡ll(!. ·~c6 co1r.pone.n.te."~ nú6 .<.mpott:ta:I.-:tu fJue.~ton
en ;:Mma ge.nercaüzada, el. d;_,~,·~~o de. panoja, e.f. H(Üne/w de. gttww-6 po!t 
pt1.l!Cja, et pe.;o ewcc.<:~ (co de :;.·.ano y el w"Le(t (,of.i.c,:t. 



c.ompoiLtanU.e.nto p-'Wduc.e.n bue.no-6 lúb!ÚdoJ.J, e.t tipo de. acc.-<-6n géMc.a 
pMa lM e.n&Vtme.dade.-6 6o-ÜaJte.!.> como Roya Puc.c-<-n-ta pWtpWte.a Cooke. 
y Tú6n Ex~.>Vto!Ulum tu/tc.-<-c.um Le.o S Sug., - M-<- como pciiia u T-<-
ZÓft de la panoJa FU!.>M-<-Um mo~-<-601!me She.tdcrc e.-6 de. e.6e.c.to ILe.c.ec-<
vo y exce.pc-<-ona-fniente -Urte!LmeiUo, de_ e_(¡e_c.to compie_me_ntafL_{_o ne_ga_u::
vo lJ !Le.cec.-<-vo ILMpe.c.Uvame.nte.. La -<-n601Lmauón obte.n-<-da J.J_{_n e.mbM 
go e.-6 Mto váü.da paiLa u mateJt~ e.J.Jtud-«:tdo y bajo iM c.on~-<-o--=
ne.-6 en t;ur. u Uev6 a cabo e.t p!te.J.Je.nte. utud-<-o dadM iM cMac.te!LM 
t-Lc.M de. .t'a-6 v~bte.J.J e.J.Jtud-<k1dM. 

! 

' -' • ! 

X 



C A P I T U L O 

N T R O V U e e O N 

ER. .óOJtgo S011.ghu.m b.(.coi'.o!L [L.) lloench, cu.yo.ó oJúgene.ó .óe p.(.vr. 
de:t e>t époccu !Le.motcv., al .(.gu.a:t qu.e fa mayoJúa de !o,¡, cu.!.t:.{.vo-6, ,¡,e_-:: 
CJteé qu.e e.ó oug.(.naJL.{_o de! A 6-'t.{.ca Oue:tta!, pM bab!e.me.nte. Etiop-W.
o Su.dán [Wa-t! y Ro.ó-6 7975). 

Ven.t-'to de R.0-6 punc..{.¡xtf.e-6 peú/.,e,¡, p!Loductotce,~ de .óO·'tgo patea -
g!Lano .óe .üene a i0-6 E.U.A. ,->Atcge.nt-{.na, elúna, Imi.i.a, l.lé.úco, N.{.
gCJtffi, 'Súdán y AUo VoUa [SARfl 7980). En mu.chcu !Le.g.(.one-6 de A-
6uca., A.ó.{.a y ee.Y!tlLo AmélL-{c.a el M!Lgo con~.>tdu.ye. u.n at.úne.n:to huma
no bá.úco y .óe utiliza tamb.(.é.n como matvr.-{a pJL.(_ma pMa ta e!abO!La
c.i6y¡ de p!Lodu.cto,:, c;.Ume.nüc.i.o-6 tJ be.b.{.da-6 atco!i6Vc.cw. 

ER. cu.U-{vo de.t .óO!Lgo /;a adqu..{_fL .<do p!L ~OJLd.{_af .(_mpo!Ltanda e.ñ . 
Méuc.o, de.b.{.do en pM:te. a ta .{.n:tJLodu.cc..(.6n de hll!JL.(.do,¡, coy¡ bu..ma a
daptac..ióy¡ tJ aLto pote.nc..(.at de !Lend.i.Jn.ie.n:to, ade.má.ó de c.a.ttactvú.6ü
ca.~.> de.óe.abie.-6 como JLe.ó.{_,¡,te.nc..{.a a e.n6vr.me.dade.ó y piagcw. 

EMe c.u.!t.(.vo octtpa. e.C .~egw!C!o f.u.gM e_y¡ cuanto a .óu.pvr.6.(.cic -
~.>emb-'tada e_y¡ A!éúco de.ópu.é-~ de)'_ mcuz, ,¡,.{.e_y¡do fa,¡, en:Udade.ó p!Lodu.c
:totccw m(u., .{_mpolL:tan:te..o: Tcwnu.tipcu, Gu.anajuato, Jai.{_,¡,c.o, S.úwl.oa rJ 
;.l.{.c.hoac.án; qu.e. ptwdu.c.e.n ct•o/tede.dol!. de! 85% ·de. .Ca ptwdu.cc_.{.6H :to:tat 
de! pa..V.,. E:_/ 

De:Lt,'to de e.ótcu., C'v'Le.a.s t,M e.ni CJtmedade,¡, o .i.Jwec.:to.s e,¡,tán d.(_,¡, 
¡{Üm.úwue;Ido R.o-~ !Le.ndif.¡.{.e;I.to ~ und~ur. .. i.o-6 de e..óta q-'Lam.(.¡¡c a aunado-s -
a p:wbtetnt'W de. .ówz..to.ó lJ mcuccjo de.t r_uLt.i.vo e:t ge~c-'ta.t Cút"O ~echa.6-
de -s.{.e.mbtLct opo-úw1Cw, combc;..tc de ma.te:co, .etc. 



Se. han hecho e.n Méuco mucho'-> ttz.abajM cMactvúzado!> pOJt fa 
!>Ue.cci.ón de. ge.no.ti.p01.> col1!>{.deJtando Mpe.Gto-6 de.-€. cuWvo e.n etapa!> 
6{.nal~s , p;unupalme.nte. e.t tte.ndbnúnto [ Ma{.Ü u al 1 9 8 3 J , y o :tJW'-> 
tte.-fauonado!> con fu tte.~.>.V..:te.nua a e.n6Vtme.dadu lJ p.iagM. 

Lo,s ttz.abajo-& antettüttu han te.n{.do -Ca S{.naüdad de. .iogttM ,~e_ 
,¡,{.!>te.nua ge.nWca a m d{.v~'l.Ma!> e.nnVtme.dade.!> que. atacan a u :te.
cuWvo como M..üd{.ú ve.ilo~.> o PVtonM UVto'-> po!ta ~o}¡fjh{. ( Ku.ek J E. C. 
Shaw, Túén 6oUM Ex.6eJtoh{.W.m :tLUiucum Le.o & ug; Roya Pucun{.a 
pU!tpU!te.a Cooke.; Ant!iacno~.>v.~ Co:UitoWchum g"J:ñin{.co.ia ( Cua::t<: l -
W.Lt6on; CaJLbón de. fa panoja Sphacitothe.ca !t ~Kuhn) CUn
.ton lJ u Túón de. {a panoja FU!>aJuum mo1U:U6oJtme She.edon. 

En -Co6 p!togJtamM de. me.jottamün:to ge.nWco de.f.. f..O,'!go SoJtghum 
b{.co.iOJt ( L) Moench, ~.>e u.ti.ma tanto a .to~.> p!i.Ogen{.toJte.~.> como a7ció 
pJtoge.n{.u con pMámetJto'-> como {o,¡, .&{.guüntu: Mayott númVto de. gJta-
no'-> poJt panoja, p!tecoudad, mayoJt altu!ta, ma.yott Mea. 6o,UM, etc. -
wby y A:tb..úv., ( Uta.do.& poJt Wa.U lJ Ro!>!> 19 7 5) • 

Ten{.e.ndo e.n cae.nta m ne.c.u{.dadu poJt conoc.e.,'l. mM acVtc.a --
dü compMtam{.en;to de. {o!> C!tuzamúntM pa.Jta ob:te.nVt una malJO!t he.te.
Jto.&{.-6 que Jtedunde. e.n un aumento de.t Jte.nd~m~e.nto lJ {a comp.ieme.nta.--
uón gén{.ca que. con6{.eJta -Ca JtM{.!>te.nua du e.ada, !>e pJtUende e_¡¡ e.{ 
pJt~sente. uwd{.o evalua!L lú.b,udo~.> comeJtU.ale.~.> lJ e.x.peJt{.me.ntal~s en -
F 1 lJ F 2 M.t como '->U!> Un ea~.> pttoge.n{.to,'l.M e.n un d-0.. ei'io de. b.ioquu al 
azM e.n pMce..ia~.> de da~.> '->uttco-6 de unco mettz.o~.>· de. taJLgo e.n {M que 
'->e. evafuMán .io-6 ügu{.e.nt~s pa,'l.áme..t'l.M: Rendbnúmto, Jte.~.>ü:te.nua a 
e.n6~'Unedad~s lJ caJLacte!tM.ti.cM agJtonóm{.ca,s pMa pode.Jt lleva,'!. a cabe 
f.o,s .ó{.gu{.entM obje.t<.uo'->: 

a) De.t~nM -Ca ,'l.upue,st.a en ![e.ndmú.ntc de. Unea,:, A y R pe-~ M: 
y su.s ccmb~nac--i.onu pa,'ta fa ob:tenU.ón de lúb,udo,s. 

b) De).cnL'l. e . .t :t<.pc de tKCA.cH ge.1uca que de:toun{.na .ta ,'l.el>ütenU.a e 
-susccp.ub.iUdad a -Ca~.> e.n5c-~medade .. s m<is mpc:vtant(>..ó det MJ,~gc p--:.~ 
ualec.i.c1U:~s en fu ,'¡_e_g.<.ón de La BMca, Ja.t., en 19 84 T. 

e) De.,t~'l.mtnM po,'l. medie de. wr AnátLsú de Co-'l.,~er.auón S.impte atgr<-
nc.s de tes ccmpcne1~te'-> mó .. .\ .impc.·dcmte.s det 'l.end{.múntc en ct cut 
tit~c drC .\G'l.gc. 



C A P I T U L O II 

REVISIO/.J VE LITERATURA 

En ta ag:úcuUWta ..se. han obte.vúdo mucho..s avancu de.b-<.do a}'_ du 
cubwn-<.e.vt.to de. fu he.te/WÚ.-5 o v-<.gok lúbtido, con to que. ..se. ha tog!Ui 
do fu Me.ac-<.6n de. lub:údo6 de. muc.hM e<~pec-<.u tan-to de. powuzau6Yi 
c_~¡_uzada como de. autopoünúac-<.6n, ate.nd-<.e.ndo a}'_ m<Amo tiempo to..s me 
jo~¡_adoJte.-6 ve.ge.tate...s a fu ne.c.e.-s-<-dad de. lúb!t-<.do..s Jtu_{_¿te.n.tu a e.ntÍeA 
me.dadu, -il'l.6e.c.to.6, o a c_QJ¡_Qc_te/t..ÚJt_{_c_M -útde.óe.abte_¿ c.omo e.t ac.ame. -
E<~ta Jte.v~.ión e.<~tá e.n&oc.ada iLt (Íe.nóme.no de. fu hete.Jto.ó.Z-6 e.n e.t c.u.U-<. 
vu dct. MJtgo. 

Shutt 7908 (c.ilado PM 13Jt_{_gMyKnúi~te..6 ]'967), pkopU.óo et t~m-i 
no hete/W-6~ pa1w cU .. ne.~te.nc..{a..'t a to-6 oJtgan~mo-6 que. ten-ffin w1 e.6e.c..t:o 
ut-<-mutan.te. J.JObke. .. su¿ ae--uv-<.dade.-6 6M {.ot6g_{_c_cw m_{_.ómo que duapMeÚa 
r.1tp-<-dame.nte conríokme fu e.ndogam.{.a c.o¡U:.{Jtua ke.duc..la ta ¡vwgen-<-e a -
.U .. po-6 homoc..-<.g6t_{_c.o¿. 

Ect.6:t: 7 908 (c..ilado púlt B--úgM yKnowtM 796 7), ampü6 wt poc..o --
de_.,;pué..ó .ta te.oJÚa de SiwU a.t -tnc...ttú,'t MvUU de. ate.to .. s a 7 a a

3 
a

4 e.t:c... a un .toc..u .. ; .6-imp.te Lf c..onduy6 que ta he,tQ/¡_o-6-<..6 u et awn~n:to he.
;te_.,'7..oc-<.go:te. en ..f.M ptan.t:M. 

KCVtpeA y ()_tu:~''Jy 19 56 ( c...dctdo po11. Ve La Loma ! 9 79 J de..óc .. ube.n -
un c.a .. w de. he.t:e..w..s.{,s nuiJ .. s-<_g;~¿(,-i_c..a:t-<.vo en et I.JO .. 'tgo; c_ .. 'J..uzando t([..; va
r,.<.e.dade. .. s HegM-t de d-<-dtM p.f.ctn..ta..~ co 11 ta de.no m.tnada Vtan S B .. 'toomc.oJut, 
,;e_ obtuvo wt no..tab.te. iúbYt-tdo cuua clt..tu!ta Q/¡_ct do-6 vec..e-6 lf me.dia ta de. 
.6u...s pr,og CZ.Iú..totte .. s u p.-'7..oduj o ap!W :(.únadamen..te. :t!tU ve.c.e..s méi-6 60!u'7..aj e y -
g .. 'J..ano que. cua...f.qtue....'7..a de. é}'.tc~...s. 

::cUna 1965. S6'c~c,, 1'.11 Ull ¡¡c.¡)c·cte, ctf<]tui0.-5 (t..ópec.tc.; de Ca lte.-
tc.Lc!J <-.~ ú:dü:_a_¡¡:{C' l?LLC'. c_(·~~~c ccn.t~apcucte at ;~CHúme.no rfr:~ 2({ CJ!dogcuri.a r{ru:. 
ccJ:S{stc ~n Ca rU~JHÚJuc ¡{.o;JJ r!e ~·¡.( PIC.rfin 0e11é.t.ica c.on:(c.:LPiC (\\.'(UI::.n c~tc. -

--- -------------------------------------------~ 
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p~¡_oc.v.,o, e.x-ú.,te. U 6e.n6me;w de. he.te.:W-6-Ú, o de. v-i.gM Júb.l¡_-i_do. 
Lcw te.o~ 40b~¡_e. fu he.te.M-6-ú., de. ac.u.Vtdo a. e_,~e. t_J¡_a.ba.jo -6011: 

b) 

c.) 

Te.ot¡_.{.a. de. fa dom0ta.nc.-i.a.: Supovte. que. to-6 ge.nv., dorrUJtClY!te.-6 de wt 
p!wge.ll-i.to~¡_ u c.omplemen-ta.n c.on lo-6 dom-i.nan-te-6 de! ot_J¡_o. 

Teo.~¡_,W. de la Mb~¡_e.domútWtua.: La. c.ua.t nu.é pll.Opu.v.,ta po!t Shu.U
e.n 1908, y d-i.c.e qu.e U .útd-i.v-i.du.o c.on nuyM g!W.do de he.t.Vtoc.-i.go
.6-i.-6 IJ10.6t.JW.!¡_á mayo~¡_ dv.,(l.l¡_.l¡_oUo o v-i.go~¡_ I!:Lblt-i.do, v.,to v., d-i.6 .<i.>Ü'.
de. c.ompMbM ya que u c.cw-i. -i.mpo-6-i.ble. e.n cMac:teJte/.J c.u.a.~a.ü
vo-6 denv4~a. ~Ma un loc.u.-6 a-Wfudo. 

Teo~¡_:(a de lo-6 e0ecto;., dom-i.nante.-6 ügado-6: PMpu.e.-óta. poll Janv., 
1918, v.,ta te.M.{a c.onJ.>-i.deJta. qu.e. genv., dom-i.na.ntv., 6avo~¡_ablu pMa 
la mcm-i.6uta.c-i.ón de. v-i.gatt .6C. e.nc.u.e.n.Vutn l-i.gado-6 con gmv., ttece.ci. 
vo-6 que. lo-6 .'Leduce.n. Con .f.o anteJt-i.o~¡_ -&e. puede e.xpl-i.cM la 6a.l-=
:ta de. d-ú.,t_J¡_-i_buu6n cw-i.métft.¡_ca c.n .tM ge.neJtac-i.one-6 Mg~¡_c.gan:tv.,. 

Qu..if1by e:t al 19 58. CompMMon 8 fUb.~¡_-i_do-6 con -6U-6 p!Logc.nU:Me.ó 
y e.ncon;t.I¡_Monqu.c. i'.o-6 lúbtido-6 p!todujeJton 38'% máJ., g.>tano que to-6 pa-
drLe/.J, 6u.Vton 2.4 d.{.M máJ., p!tecoc.v., y c!Le.c.-i.eJtOJt 6.3 mM que. la me.d-i.a 
de. W-6 prcoge.ndMe.:.. 

Poe.ltfnun 1959. Cda que. vaJt{0-6 .útvv.,t-i.gadMv., .ta.lv., c.omo Kot . 
-~r.dc.JL, EMi, SlmU, etc.. ·'Lea.l-i.za.·wn t.llabajo-6 c.ovt c.f S.út de. e.xpüc.a.'L 
tcw c.aMa.ó lJ ia d.útám-i.ca ge.né.t<.c.a ocUM.lf/a pa.'La que e-6-t.e ¿e.n6me.no 4C. 
P·'LC.-6C.J;t.Ma.. O e. e.4tcw .útve.M-i.ga.c.-toltC.-6 M. c.Jte.Mr•!t do.~ :te.o-'L.<.a.-6: La -
ptr..úre!W. que. de_c..[a qu.e. u v-tgoJt lúbrc.lf/o e.-'La u rcv.,u.Uado de. -'le_wú/r. ge. 
::u fct\'Utc:.L:-c.-6, y ia J.Je.gu.nda que c.x.püc.aba e)'_ v.i.gM lúb-'l.Wo Mbftc. tii 
bcwe de. que .t.a {¡e;te.ttoc{!]oc..{dCI.d e-6 .:,upe-'1.-i.OJr. a .i'.a fw¡¡:oc-i.goc..<dad, po.'l -
io que. c.i .úrci.{v-i.duo mM vcuúab.te gene-t-i.camen):e, e.,'La .wpe.uorc a oi:-'Lo -
que. 6ue.,'la me110.6 va.wbte.. 

Qu..ú:blj 1961. Op.úr6 en wt v.,.tttd.i_o coa .t:Ae.s it.íb.udoó 1J -SM U.-
IIC.LU p!wge.ndoJtcw, que ta lre.te.,·ws.i.-6 -se exp.'lc.Sa en .tntto.s m(Ló ta:tgc.s
iwjcu, méL~ gMmde..~. '' mév~ (d'.to pc,.u:(c.J~tu de rfe,_\g,wne. C'cnctr.wé Qlie
c.t CWIIICil-tl' e~: ¡ncrlttcci6:t de. rfc,s r!e Cu.s Ub-'Lirlc~ p-~cv.(Jic de u:1 ,,,a~'C,~-
_;_;:{jt:_P,{e¡;f(' ~~ de ·•:f~.\ }{·n{-tta,) }JO'L pf'co1.t(L 
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Kamba.t IJ Web-~>.teJt 1966. Seña.taJwn que fa exp!tu-Wn de.t v.<.gOJt 
h11J.Jt.(_do má4 ev.<.den.te M e.t aumento en e.t CJtec.úni.e.nto vege.taüvo 1J -
una nuy011. p.Jtoducc.Wn Moc.<.ada. a un Ucto mM fMgo. S.<.rt emba.Jtgo, 
e.r¡ ueJL.t0-6 c.M0-6 fo-6 lúbJt.<.do-6 .6upe!tan a fo.6 pJtogenilOJtM en pltOdu.c_- -

uún de gJtano .6.<.rt .6e!t má.6 a.f..to-6 o mM .taltd.<.o-6. 

K.{_Jtby 1J A.ttwu. 1968 (Uta-do po!t Wa.U 1J RoM 7975). Señalan -
que aunque no .6e ha dMcub.<.eJL.to .e.a catL6a de fa he.teJto.6.<..ó .6e conocen 
a.l.gunM de .6M man.<.óM.taUúnM en e.t -~>oJtgo. En compMau6n con .&u& 
pJtogen.<..toJteA, fa.6 pfan.tM /i1blr..ú;la.6 con gJtan he.teJto-6.<..6 .60n mM a.l..tM, 
.t.<.enen :tal..e.o.6 1J hojM mM gJUtndM, dua/l!lOUan .6M pMojM uno.6 .tJtu 
cUa..6 an.tM, p!toducen má.& ama.c.ollo-1> 1J rruchM má4 um.<.UM, .(_gua.l.u o -
m.i& gJtandM que .tM de .6M pMgenilOJtu. 

Wa.l..e.ace e.t a.t 19 7Z. CUan que e.t !tend.{_m_¿en.to M un ccvu(c.teJt --
c.tM.<_ókado comoc~vo dMde hace tiempo; 1J 4-i.grt.<.fi.<.ca que e& -
a6ec.tado poJt numeM.6o-~> gene.6 no .<.den.t.<.6_¿cado.&. El Jtend.{_rn.{_en.to po!t .6eJt 
un cMác.teJt complejo, .6u eue!tu6n depende de .e.a ~eJtacc-Wn de. mucho.6 
c.onponen.tM .6.(_mpie-~>. A6-t m.Umo, menc_¿onan a _¿nve-~>.t.{gadoJtM c.ot:v GJta-
6.<.M, Ma.tbotc.n 1J !J~ 1J GilbeJL.t; qu.<.enu afi.{_Jtnun que. no e.x.<..ó.ten ge
ne-~> que con.tJtoien a fo.6 c.omponen.te-~> de.t !tend.<.m.<.en.to. 

Ve. La Loma 19 79 • V .<.ce. que e.t f,e.n6meno de aumento de v.(_gotc. e.n -
e.t h.tbJt.<.do .6e p!Le.Un.ta c.on .6U nuyoJt .<.n.teM-ida.d cuando lo& .<.rtd.<.v-iduo.6-
CJtuzado.& Mn lwmougo.tu. 

Sp.<.valwv 1980. Anaüz6 128 lúb!t.<.do.6 de -~>OJtgo óoJLmado.& de. 16-
Lúte.M and!Loe-~>.téJL.{_lu lJ 8 pot~zadOJLcv., encontJtando que. fa he.teJto
.6.<..6 6ué to mM fi!Lecue.n.te paiLa et !Le.nd.<.m-ier~o-de. g!t.Mo, con 89.9% de
fa-6 CILuzM moJ.>.tJtando he.teJto.6~ en JLefau6n a.t mejOIL pJtoge.naotc. y --
98.4% mo-~>.tJtando he.teJto.6.<..6 en 1Lefau6n a fa med.<.a en.tJte p!Logen.<..to!LM. 
La he.teM.6~ pMa pe..6o de 7, 000 gJLano.& y númeJto de. amac.otC.o-1> pMduc
.t.<.vo-6 &ué c.oM.<.de.Jtabfe.men.te me.no.& fi!Lecuen.te e.n 1Le.f.au6n a.t me.jOIL pJtO 
gwaoJt que en Jte.f.au6n a fa med.<.a e1'1.t!te p.JtogenUO!tu. -

V,'te.müulz y !.fatyu:he.ne..t.6 1982. E.6.tud.<.aiwn 12 vM.<e.dade,s y Mtf.. 
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h~~do~ F1 y F2 de ~okgo encontkando ~ue la h~~~~ m~~ paka 
kenCÜJrLten.tó de. gJtano pok planta, ~¡_e.ta.üva at me]O}f. p~¡_oge/U.tM 6u~
apoyada e.n ü hlbJúdo F Kfúge.}f..{. K!Vr.fJ.Iwvoe K-1695 (Hega/¡_.{_ V«WL6 -
K-7695) X Gvinwlwe. dJL.Uiwvoe. (Gu.úte.a Vwalló). Ademá.6 la mayo~¡_ 
pM.t.e. de. lo~ lúbiLi..do-6 F 6ue.}f.on .útf,e.}f.-ÚJM~ en d }f.encüm.<.en.to de gM 
no paA a c.on ü mejM pkbgen.,(,to}f.. La he.teJLo.&.ió pMa ai.tMa óu~ __ -; 
mo~:tJLada pon todo~ lo~ lúb!Údo-6, logMndo et 146. 1% en ~¡_e..f.a.ti6n at
me.jM pMge.nftok e.n .ea F 1 y 119.0% e.n la F z· 

NMayana y PMMd .1983. Roo.UzMon u.tucf..é..o~ en .&O!r.go ~obke 
he.te.M~M dü ke.nCÜJrLte.n.to y JtMM.te.nc..i.a at Tiz6n de. fu panoja FMa
~¡_.fum mon..U.-i6o!tme. Shddon y CU}f.vuta!Úa CU}f.vutall.i..a. l.una.ta., en expeJu
me.n.to~ .óe.pMadM que. gu.ú:Vr.an a la .úie.n.t.l6-<-e.a.wn de conbi.;za.c.Wnu 
de C}f.Uza.~ fu~ cua.tu conb~n la he.te.}f.o.t.M e.on fu ~¡_u.<.t,:tenc..i.a. 

Ve.}f.ma y Ramuhv.'I.Vl. 1983.- E~.twü.aJum 24 c.aJtdc.te.}f.M cuant.Ua.t.i. 
vo-6 inci.uye.ndo atguno¿ compone;tte-6 dei Jtend.ún<.e;tto en 1978 y dive.Mo~ 
}f.Mgo~ de. lo¿ componen-tu dei !te.ncü.mie.n.to e.n 1979, en .ia.6 geneJLae.i.o
nu F, F , y F de la.-6 CJtuz~ 2077-A X CS-3541 y 2219-A X CS-3541 
que ol~~n a lo~ hlb!t.úio~ comvr.c..i.a.tu de .t.okgo CSH-5 y CSH-6 }f.U
pe.c.UvameJtte.. LM in.teJLacc..i.onu de. dominanc..i.a y dominanc..i.a po}f. domi 
nanc.i.a in6.tu.enc.i.Mon .ta expku.Wn de. he.tvw.ó.i.l e.n ambo.!. h.<.btido~. A"-:: 
de.má.J., .e.(!_ magn-Uud y alcance. de. (l_f.gun~ ~¡ c.omo fu na.:tWta...te.za de io-6-
ge.nu de. e.6e.c:to gobeJLnmtte e.n fu he.teJLo.ó.i.l paka vaJÚ0-6 c.M(tc:te.JLU que 
di6~eJLon a ~~avió de. do-6 año~. 

VeJLma e.t a.t 1983. ReatüaJr.on antf.U6-i6 en .e.a fongftud y con.ú-
~do de. ma.te.JL.ia ~e.c.a de. kMZ 1J :ta.Uo, .ea ~a kda.t~va de. 6o.to~.últuü 
IJ (l_c.Uv.úiadu de. übuloM 1, 5-di6o~6a.to- c.aJr.boxil.~(l_ y 6o~6oe;tolp.úw.
va.to-caJLbox-il.cv.,a, e.n p.e.án.ttÜM de. do-6 lúb!t.úio~ de M}f.go IJ ~~ p!tOge;ú-
:t.Mu. L(l_ !te.te.}f.0-6-ú paka u:t.o-6 c.aJr.ac:teJLU f,u.é b~:tan.te. a.Ua duJz.a.n..tc 
.e.a etapa ~c.ia.t de.t de.~a.MoUo pelLo de.c.Lút6 con e..e. tiempo, kUlLUcutáo 
e.n ~,¿ nada de. .óupe.}f.~üdad he.te.JLÓ,üc.a. El duaJv'toUo y 6o:to.6We -
ú~ c.uando ~e. d~v.úi.(.6 e.n -6~ compone;t:tu, apaJr.e.c1.6 fa m~6u.tacWn de. 
fu dom{.nanc.ia me.ndd.(.ana en to-ó lúb!U.do-6 F 1 • La c.ompte.me.n:tac.i6n de -
e.-60& pkoc.U0-6 e.11 .ta. F 1 y .e.a .{;tteJLacc.~6n en-t:Jte. .toJ.> e.ve.n:tua.tmeJtte. he.c1w'->
de. F 1 '~ maJr.c.adame;tte J.,upe/L~kU a '->~ pkoge.n-U:oke.-6. 



va.toJt ent!te. pitO ge;útoJte.-6 y .ea de.p!te..s.Wn e.ndogc1m-iea pa.Jta. ei Jte.ndi
mie.nto de. gitano y c.uabw c.aJta.c:te!tM Jteiac..<ona.do.s en :CJW.zM ent!te.
p!toge.nitoJte.-6 rna,6c.ui.mo<> y cu.a.t!to pito gen,(,t:oJte.-6 6 e.me.nino<>. Lo<> lú 
b!t.i.áo.s de. .60/tgo de. máJúmo Jte.ncümi.en.to mo<,bta.Jtdn heteJt0.6i.l. a.Ua. -= 
pa.Jta. longitud de. pa.no ja y pe<> o de. 100 g~ta.no.6. En gene!ta..t .to.6 ~ · 
bJtido<> F 

1 
mcú hete!t6.UC.o.t. mOI.lbta.Mn .ea ma.yoJt de.p!tu.Wn e.ndogmn..i.c.a 

en .ea F2• 
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OJtOzc.o y /.!e.ndoza 1983. Re.gi.l..tl!.afr..on lo<> Jte.ncl.úni..ento.s de. glia. 
no y 6oJtJta.je., a..tguno.t. de. .6U.6 c.ompone.nte.-6 y va.Jtio.6 .útdke<> agJtOn6m.í
c.0.6 y de. c.a.üda.d en 64 lú.b!tido.s e.xpeJWne.nta..tu y c.omeJtCÁAi.e.-6 de. .6o!t
go, M.t c.omo en .Une.a..6 e.ndogánúcM. LM c.oMef.a.úone.-6 c.on et tte.ncü 
miento de. gJta.no 6ue.Jton a..UaJ., ( má.6 de. O. 7) , en f.o.6 c.Ma.cteJte<> pv.a-
de. panoja, núme.Jto de. gtta.no.6 po!t pa.noja, Jte.ncümie.nto bioi6g-ieo ,e. -<n-
d-iee. de. c.o.t.e.c.ha. Con Jte.ncümie.nto de. gitano, lnd-iee. de. c.Me.c.ha. y -
nú.meJto de. d.tM a a.ntM.ú.,, lmbo c.oiL!te..f.acJ..6n poúUva y úgniM.c.a.tlva.
e.nbte. .ta ac.cJ..6n de. iM lhre.a..6 y .&u ha.bili.da.d c.onb.ina.toJt.út geneJtai., - (f 

a.ú.n c.ua.ndo UM c.oMeiac.Wnu 6ue.JtOn 111M a.Ua..6 pMa .eine.a..6 MadM -
c.omo o!tige.n de. .t.e.mi.UM que. pa.Jta. f.ine.M U.6a.dM pa.Jta ei o!tigen del. po 
ten {tbtea..6 pa.unizado!ta..6} • En pJtOme.d.W iM t..úte.M B .6Upe!tMon a -:: 
iM i..úte.a..6 R, y a.iguna.<> We.a..6 B .t.upe.Jta.Jton a.i me.jo!t de. {0.6 lú.b!tid0.6-
e.n Jte.ndim.ie.nto. A.e.guno.s de. iM lúb!tido.& e.xpeJU.me.nta.iu .6upe.Jta.Jtolt a. 
.f.M lú.b!tida.6 c.ome.JtcJ..a..f.e.-6 y p!toduje.JtOn gitana de. me.joJt c.aUda.d. 

TM!t 7962 {c.i.ta.do po!t Wa.U y Ro.6.6 1975). E6e.c:tu6 una Jtev.ú..i.6n 
b.i.bUog1r.á6.i_c.a .6ob!te. iM e.n6eJtme.dadM dei .60Jr.go. !.fe.ncJ..ona. que. mucho.6-
.&wM.Uga.doJr.u han de.te.Jr.núna.do ei :t-i.po de. ac.c..i.6n g énic.a pa.Jta Jr.e.J..koU!r. 
o :toie!ta.Jt e.n6e.Jtme.da.du, e.n:t!r.e. e.Uo.6 Ca..6a.dy e.n 1961 .i.n60Jtm6 que. .t!tv.. 1r.a. 

zM c.onoc..i.da.<> de. Ca.Jtbón del gitano Spha.c.e..to:the.c.a M!r.g/t.i. ( L..útlz) CÜI!:ton, 
Mn c.ontltoia.dM po!r. bte.-6 iou di.l.:t.&l:to.6, iiCluaviao~uno de. e..ehl& -
en 6oJr.ma dom.{.na.nte. mcompie.ta. pa.Jr.a p!tapo!tc..i.ona.Jt !tM.i.&:te.nc..út; Bowma.n e.t 
a.e c.n 793 7 cüc.e. que. la. lte.a.c.u6n c.o1lbta. la En6eJtme.dad de. I!Uo Pe.Jt.i.co= 
1úa c..{Ac...i.na.:ta (!.:anc¡.i.n) Sac.c, M conbwla.da polt un Mio .e.oc.M; Le. -

Be.a.u y Coie.man en 195 O e.-;:tucüMon ia lte.acc.Mn a .ea AnVtacno&.i.& CoUeto 
.tlt.i.clwm gl!Ll.mvúcota (Cr!--é><'~Ul, W.i.iMn, la cua..f. M de. c.a.JtacteJt h~
Juo, ta M0;c<?.p.tló/..L¿dad e; cond.i.c.i.onada polt un gene. lte.ce.úvo; FtúlteU 
y lVe.bJ...teJt en 7966 ide.n..t.<.~tc.o.JtÓit nw11e!tOMt.6 vM.te.dade..6 en .Ca co.te.c.c.t61l ---



Muncüal que ~an Jt~i&te.n.:t~ al A!ie.cüú veUaM PeJtono~cteJta.&paJta. .60tc.
gfú !KulR.) E. C. Shaw, cüdw. Jt.~..Wtenc.-i.a. ~e heJteda. cama ccvufcteJt Jt.~ 
c~.i.va. 
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P<Vtt.i.e.nda det pJt..i.nc.{p.i.a de que ta. enñetune.dctd u cualqu.i.eJt cLú, 
tuJt.ba.nc.i.a. Ueva.da. a. cabo poJt. un pa.tdgeno a un agente amb.i.enta.t que
.i.nteJt.MeJte can ta. ma.nu.6a.ctuJr.a., tJta..&.tocac..Wn a ut.i.Uzac.Wn de a.Ume.n
ta.&, nutJWne.n.:ta~ m&telta..tu y a.gua., en .ta.t 6al!ml. que irv., pta.nta.-6 a.6ec 
ta.da..& ca.mb.i.a.n en a.pM.i.enc.<a y 1 a Jt..i.nde.n meno~ que una. pta.nta .&ano. de-= 
ta. m.Wtm va.Jt..i.eda.d, cabe duto.ca.Jt. ta. .i.mpaJtto.nc.-i.a. que tiene e.t hombJt.e
ya .&ea. en ca..t.i.dad de a.gJt.a~oma a coma mejoJt.adaJt vegetal paJta .i.n6tu.i.lt
en e.t equ.i..ti.fYU..o de ta.& 6a.ctOJt.~ ante.& menc.i.ana.da.&; Ve a.cueJtda a -
ta a.ntelt.i.oJt. ta. expJte~.i.6n de ta en6eJtmeda.d can.&.U.te en una. ..i.n.teJta.cc..Wn 
pa.&.i.t.i.va. entJte hMpedeM-pa.tdgena- med.i.a amb.i.e.n.:te, m-Urna que u deno 
m.i.na.da. tJt..i.ángula de .ta. en6etuneda.d. 

Tuleen y Ftc.edeJtilien 1977. PJt.oba.tc.an c.ua.tlta cu.t.t.i.va-6 de .&Otc.-
ga de .to.s cua..tu .tJte.s 6ue~ton .&uc.ept.i.bte.& al. T .i.z6n 6ot.<a!t Ex.seJtohilum 
tuJr.c.i.c.um Leo & Sug., poJt ta que Jtedn.jeJton .&u tJta.n.sp.<!t.aú6n (il pone/l. 
<~e en contacta con un cut.t.i.va 6.i.t.tJta.do de ute pa.t6geno, to que no iii 
ced.i.d con e.t cul.t.i.va Jte.&.i&.tente. La.& Jt.eac.c.i.onu d.i.6 eJtenc.i.alu de :: 
la<~ cua.tM c.ult.i.vo.s 6ueMn ~deteJtm.i.na.da.4 expe!t.i.mental.mente tanto en --
campa como en .i.nveJtna.deM. Et cuU.<vo Jt~..W.tente 6ul! cü6eJtenCEiada 
ademtib de .ta.s .~>uc.ept.{bt~ poJt. una 6Jt.ecuenc..<a compa.Jt.a.t.i.vw,er..te ma.yo!t -
en .&u tc.~pueua fúpe!t.óeYI.ó.i.t.i.va. c.ua.nda la..ó pta.nta..& ma.duJt.aJtan. Encon
tJta.tc.on a.demd.ó que ta. etapa. de d~a.Molio mtib .óu.&ee.p.:Ubte a. ta. .i.n6ec -
c.i.6n 6ué ta de ta. teAceJta ha ja.. 

Ja.uch 1979. Menc.i.ana. que dwumte e.t pe/l..i.ada Ua.m::tda madeJUW-
de ta. F.i.tapa.totag.úl. - 1900 a. 19 'JI) - , .&e d.i.6und.i.6 un .i.nteJt{-6 tru!f -
pJtáct.i.ca que ut.i.mutó iM htve.~>t-i.ga.c.i.ane/.> det a.mb.i.ente. Fui! c.aM..t
de~ta.bte .f.o. a.tenc.i.6n que .&e pJte.~>.t6 a..t ehtud.i.o de iM c.and.i.c.i.ane<~ am -
b.i.enta.ie/.> uenc.i.ale.& pa.Jta. e.t deóa.Ma.f..ta de ep.i.6.i.t.i.M aj E.f. gJtu.po
de. hambJte..~> Uamada¡, p!tedMpo.&.i.c.i.aiÚbtM .óO.óte.Júa.n que Ia..& en6eJtmeda.-
du de .f.M pf.antM depencUa.n mM de. .f.M c.ancUc..i.ane..~> del med.i.a que de
la. p!te.&enc.i.a de iM tnUma.& pa.!tM.i.ta.&. 

a/ Vei>CvuwUa y d.ütti iibuc..i.ón ge.neJta.i de. una e.n{¡e.ltme.dad de.fJ.tJtuct.i.va e.n 
- ia..& ptcuúcu . 
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Con.tempOI!.aneo a v..te .útteJLÚ 6u~ el Jtec.onoumiento del va.to!t
q ue tenl.a .ea. Jr.V...U.tenc.ia en el c. o Jtt!to.t de .tcu. en 6 eJr.medade.-6 veg e.:ta..te.-6 

- 1900 - Agltio4 1978, el c.ual. 4e ha inc.Jtemmtado Jr.euentemeri.te -
a.t 4eJL va.to!tado4 .to.6 Jtie.6go4 de la poluc..Wn ambiental c.au4ada pOI!. e.t 
c.on.tJtol qcúm.<.c.o de entíeJLmedadv.. de plan.tM, ademM de lM avanc.e-6 en 
.ea. úenc.ia de .ea. genW.c.a y lM obviM ventajM de evUM pVr.didM -
en lM co4ec.ha.6, o!tiginadM po!t en6eJr.medadv.., c.on M f.o 4 emb!ta!t una -
va!tiedad !tV.. -ihtente po!t otlta 4MC.ep.tible. 

Agltio4 1978. Menuona que la c.oeX.U.tencA.a de lo4 pa.t6gerw~ 1J 
lM plan.tM ho4pedeJW..6, jun.to4 en .ea. natwr.a.R.eza indica que lo4 do.6 tu 
v.i.eJr.an u.na evofuc.ión 4.únu.Ua.ne.a.. LM c.amb.i.a.6 e.n la. v.útutenw de lo~> 
pat6geno4 deb.i.vwn 4Vl con.t.&mamente ba.tanc.ea.d0.6 po!t camb.W4 en fa !te-
4-U.tenc.-<.a del ho4pedeJr.o y vJ.ceve!L4a., tanto que un e.qu.ilib!tio d.i.nWiko 
de Jr.V..útenc.ia IJ vbtutenc.ia 6ueJr.a man.tenido, y amb0.6, ho4pedeJr.O y pat6 
geno Mb!te.v.i.v.i.eJL.an. Se han p!te..óe.n.tado CMM en qu.e. e.R. pat6ge.no ha. --: 
dv..tltuido fa Jtv...U.te.nc..<a. del ho4pedeJr.o, oc.Mionando g!tandv.. pén.cüdM -
en la pMdu.c.wn de. loll cu.Uivoll pO!t lleJL a.Uame.nte. vi!tu.te.n.tM. 

]auc.h 1979. Cita. af.gunoh C.M04 como el de I!tlanda e.n 1845--
en el que. el Tiz6n ta.Jtd.W de. la papa Phytophto!ta ináutanh, dv..tltuy6-
el 56% de. fa p!t0ducc.i6n de v..e c.u.U-i.vo; olJío c.Mo v.. e:t de F!tanú.a e.n-
1 878 donde. fa dehtltuc.c.i6n en 4u p!todu.c.u6n de vid c.a.Mada po!t el tttaque 
de Milcüú. P.tcu.mopMa. vitic.ola a.6ec.t6 gJr.avemen.te. a fa indUhWa v.itic.o
R.a., c.QMandO gJta.nde.6 v..tltagoll en ¡,u ec.onom<:a. 

La n.atU!taf.e.za de la Jtv...U.tenc.-i.a. a en6eJr.me.da.dv.. ,;e bMa en la a
po!tta.U6n de genv.. que c.ond.i.Uonan dicha Jtv...U.tenc.ia a w1 hollpede.Jto,-
y v..tá. c.ompuv..ta del potenUaf. geniuc.o del ho.6pedeJr.o pa.!ta dv..a!tiWUM 
uno o má.-6 c.a.Jtac.teJr.v.. moJttíoR.6gic.o¡, o 6.U.io.t6gic.oll que c.crnt!tibuyan a Jte
¡,i_úiJ¡_ fa en6eJr.meda.d. Con exc.e.pc.i6n. de !M en.óeJr.medadv.. c.aMada.-6 po!t
vi!t.M y vi..Midv.., en .tcu. c.uaf.e¡, d.i.c.hM a.gentu a di6eJr.enc..<a. de otlto~ pa 
t6ge.noll, tienen c.o11tac.to c.on. !oll genv.. del hMpedeJr.o, ¡,i_endo mM dióic.It 
c.ondic.-i.onM fa JtV..~~te.nc.ia a ioll vegeta.tv.. pa.Jta c.ont!ta.Jte.6ta.Jt·el etíecto
que éltoll c.aUhan. 

Betanc.ou!tt 19 7 8. Re.po!tt6 que [a¡, en¡\ e~tme.dadu de mayOJt .i.nc..i.den-
c..i.a e.n ef. llOJtgo e11 .i'.a C.i.éne.i]a de. Chapa[a de. ac.ue.'Ldo a lltt oJtde.n de .i.mpo:'!:_ 
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tanc.-ia. .&on R.M úgu-i.entu: T.á6n de .ta paMja Fw..CVL.i.wn mon.ili6oJt-
me She.tdon¡ Roya Pue~ punpU4ea Cooke; T~6n 6o~ Ex.&~ohllum 
.twz.úc.wn , Leo & Su.g. y /.I.Ud:W. ve1.e.o.6o Pe!WnMc..teJw.&poM .&o!tghi - -
(külkl E. C. Shaw. Señcú'.a. tamb.i_~t e.t iiiitolt a o:t!la-6 en6~medadu de 
menolt .i_mpolttanc.-ia. que .&e pJtuentan en .ta ltegwn c.omo Mn: Mancha. --
gW C~c.o.&poM hO~@h.i.; EUM & Eve!tha.ltt; Mancha zoltada Gtoeoc.eJt
c.0.6po.ILa. ~0(:9~, BlWI & Edge!tton; Rayado bac.te!tiai'U] P.óeu.domonM andiio
E2~!:: ( • . m.i:thl Stapp, y CMbón de.:fa panoja SpiUiú1iJthe.c.a Jtu:-
-~-(Ku.hn) Clinton. 

Agft1o.6 1978.- Seña.ta que to.6 mec.an.i_.6mo.6 me~e .f.o-6 c.ua.f.e<~ 
R.o-6 genu c.on.t!wR.an R.o.¡, pJtoc.e.-60.6 6,i_,6.i.o.i.6g.ic.OJ.> que gu~ .ta JtU,{_,6ten-
c..ia o .&t!.6c.e.p.t.ib.fi..i.da.d a en6e~tmeda.du aún no után ctMo.&, pelta pJtoba
ble.mente no .&on di6eJtente..& a R.o.& mec.~mo.!J que utdn c.ontJto.tando 
c.u.atqui.elt o.t>r.o pMc.eM 6.U.i.oR.6g.i_c.o en OJtgan.Wmo.& viv.i.ente..&. 

se dice que una p.tanta c.u.aiqu.ie!!.a. u .útmu.ne a. UYI patógeno <>.i.
ióta no u atacada polt tU, aún bajo R.a-6 condicione..& má.6 6avoJta.b.tu, -
o ú puede pJtuentM va~t.i_o;_, gltado.& de Jtui.ótenda en una uc.a..ta. de c.a 
.6i .útmUYI.i.da.d a .&tu..c.eptibilidad completa. La Jtu,i_,6tenúa. puede .&V!. :
c.ondic.iona.da polt un númelto de 6actoJtU .<.nteJtno.& LJ exteJtno.& que. titaba
jan pMa. Jr.eduw .ea opoJttunidad y gJta.do de .i.n6ec.c.wn. Cu.ai.uqu.ie.Jt
c.Mac.teJú.bt.ic.a-6 heJtedabR.e de.t vegetaR. c.on.t!t.i_buye de..&de .ta .f.oc.aUza.-
c.i6n y a..i_.6.f.a.miento del pat6geno en R.o.& punto.& de entltada ha.!Jta .ta Jte
duc.c..i.6n de lo.& e6ec.to.6 noc..i.vo-6 de .&tu..tanc.{a,.() :t6xic.M, pJtoduc.idM po!t
et pa.t6geno, e indw..o Uega a .i.nhibi!t la Jr.ep!Wduc.c..i.6n, y c.on eUo ei 
Jte.tltazo en e.t de.&a.MoUo de.t patógeno c.onttibuyendo Ml a .ea lte.6,i_,6.ten
c..i.a. de.t vegetaR.. Ade.rnM c.UD.i.qu.ie.Jt c.Ma.Cte.tú!.t.<.ea. lteJtedabR.e 'ilH?. pe.Jt -
mila a. un vegetal en paltt1c.uiM c.ompieta.Jt .6u de..óa.JtJtoUo y mcuú.vrac.i.én -
bajo c.ond..tc..i.onu adveMa.6 a.t de..&MJtoUo dú pa.tó'geno, .tambiM c.ontlúbu 
ye a. la. JteAi.ó.tenc..ia de.t ho.6pede.Jto y u l.tamado c.omunme;t.te e.6te cc.~o --= 
E¿,c.ape a .ta en6eJtmedad. 

Muc.ho.6 pltog-ta.nru de. c.Jtuzamie;U:o han tenido c.omo 6-ina.Uda.d e.t
de.6Mlt0Uo de. .t.úte.M Jte.6,i_,6teYLte.6 a ia-6 d-i.vvu~M en6 e.Jtmedadu, pu.u .&e 
Mbe que exi.óte una Jtui.ó.tenc..i.a. he.~ted.i_.t:Mia a a.tguna.J.> de ei.tM. 
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En JLealidad la.ó vaJt.i.edadu Jte.&.ú.-tente.& Mn aqu.eilaA en qu.e -
ü patógeno !f el hoJ.>pedeJto .60n .i..nc.ompa.t.i.btu ent/te .6-i., o fu pf.anta.
lwpedetta. puede de6ende!t.6e conttta el patógeno pOJt va.Jt.i.o-6 de lo6 me;:a. 
n.i..6mn de de6e.n.6a. acti.va.do-6 en lr.e.&pu.e.6.ta. a. fu -i.n6e.cu6n del patóge.::
no • S-i. fu !te.& úte.nc.-i.a. de una planta. a. un pat. á geno e.& co n6 e!t-i.da. po Jt 
uno o uno<. poco¿¡ me.c.a.n.i..6mo-6 de deéenM cont!tof.ado-6 pO!L uno o uno!l po 
co!l gene.& lte.&pe.ct-i.va.mente., .ta.t Jte.&.i..6.te.nc.-i.a. M tfumada Mpe.c.t~a. o -: 
ve.tt.t.<.c.al, u dec.<.Jt , mon6géiúc.a (eontttotada pOJt un gen), u oU..gog{-
n-i.c.a (polr. uno<. poc.o!l gene.&), a to.& c.u.a.ie-6 .6e tu Ua.ma genu m:J.yo--
Jte.&. S-i. fu lte.6-Í.4.te.nc.i..a e.6 c.on6e!t-i.da pott urn:t ccmb-&ta.c.-i.6n de. mecctl'ti6 
100-6 de de6en6a. mt1.6 pe.queiio!l, cada uno de. io-6 cucú.u -60io u un poco-:: 
e6e.ct-i.vo contlta. et pa.táge.no y to.& cua.le.& -6on c.ont!tolado-6 pol!. un o -
uno¿ gJtu.po-6 de. gene-6 compiementaJt-i.0-6, tal. JLU-i.-6.tenc.-i.a. e.& Ua.ma.da. gene 
tta.i u ho!t-i.zonta.t, ta. c.uat e.6 poUgén-i.c.a y tM ge.nu ca.u4a.ntu M deno 
m-i.na.n gene.& menottu. 

La. Jtu.W.tenc-i.a. e-~pe.c.tn-tca. en el ho4pede~to tte.&-i.-6.te a.t e.&.ta.bte 
c.i.m.tento de. una Jtef.ac-i.6n paJta.-6U-i.c.a. ex-i.toM, ltU.tlt-ütg-i.endo et -6-i..t.i.a-:::: 
y et p!tcc.e.&o de -i.n6ec.c.-i.án, <le .fe conoce :tamb-<tn coma Jte.&-i.<l.tenc.-i.a. lú-
Pe!L-6 en6 J.Uva o cu.a.t-i..ta..t. va • A d-i. tí e.tte.nc.-i.a. de fu ant e.tt-i.o lt, fu ltMM- -
.tenc.-i.a. gene!tal peJr.mUe. a.t lw-6pe.detto Jte.-6-i.-6:t .. J . .iL fu coion.i.zau6n y c.Jte.c-i. 
m-i.e.nto de.t pawilo dupué.J., de. ia. -i.ntíe.c.uón, como -6-i.nán.i.mo de. éUa ::
-6e. .tkne.: Re-6-i.-6.tenc-i.a. du.~tabi'.e., cuan.t.i.:ta.t-i.va, mode.~tada, u.n-i.6oJtme., cte. 

LM va.Jt.i.edade-6 con Jtu-i.-6:te.nc.-i.a. e.-6pe.c..<.6.i.c.a, gene!ta.imente p!te-
.6enüut Jte..&-i.-6.te.nc.-i.a completa a un patógeno e..&pec.<.6.i.c.o bajo má-6 c.ond{-
c.-i.one..& a.mb.i.en.ta.ie.&, pe.tto una. -6-impie. o unM poca..~ mutac..i.one..& en et pa
tógeno pueden p!todu.c.-i.Jt una nueva Jtaza, que puede -i.n6ectaJt la va!L-i.e.da.d 
plte.v.<.ame.nte lte.&-i.-6.ten.te. Po!t io con.t.Jta/Úo va.Jt.i.edade.& c.on ILU-i.-6.te.nc.-i.a 
ge.ne!tal J.>on mM el.>.tabie..& y pueden va.:úa.tt e~1 <~u. Jteacuán a.t pa.táge.no -
bajo d.i.óe.ttente-6 cond.i.c-i.on~~ amb-i.en.taie..&, po!t io .tcul.to un. pa.tágeJto .ten-

a/ Be.tanccwz.t V. A. Ph. V. 1983 CWtM de F.i.topa.to.Cog.1.a.. U. de G. 

~~-- -~--~-----------
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dlta. que. .6u61l-ílt muc_hcu mM mutacione..6 paJta. Mmpe.1l comp.te.tame.nte. .ta 
1le..6ibte.ncJ..a. de..t ho~.>pe.de.1lo. Como una Jte.g.ta, una c.ombinac.wn de. ge. 
1te..6 ma.yoJte..6 y me.nOJte..6 paJta. .ta 1le..6ib.te.ncJ..a. con:tJza. Ult pa.t6ge.11o e..6 .ta-::: 
6o1lma má6 de..6 e.ab.te. pa:Jta. cuaf.quie.1l vMie.da.d ve.ge.taL 

En oc.cuhme..6 ta 1le..6i.6te.11ci.a e..6 tamb-tén con.t1lo.tada. po1l de.-
teJtminante..6 contenido<> e.n e..t citopta.óma de. ia c.Uula. y e..6 llamada. -
Jte..6i.6te.ncJ..a. citop.tá4mica, lo<> do~ me.jo!l.e& c.cuo~ c.onocido!.> de. e.~.>te. -
tipo de. Jte..6i.6.te.nc.ia oc.u/IJLe.n en ma.iz, do11de. ia Jte..6ih.te.nc..ia a do~.> ti
zaite.!.> óoUMe.J.> como Mn: E.t T iz6n 6o.t.i.M. fluJte.ño de..t maiz He..tmin -
thollpoJtium eMdydib y e..t T..i.z6n óoUM amMilio Ph~Uo!Jticta mayCW, 
e.~.>ta c.on6 a pOJt c.Mac.te.JtZ!.ü.c..a..& p!te.J.>e.nte.J.> e.n c.Uopfuma HO!tmat 
de. va.Jtio!.> tipO!.> de. maiz, pe.1lo iUU>e.nte. o .óup!t-ir.Wlo en e..t c.i.top.ecuma -
and!toe.~.>tw.i de. Texcu. 

F1le.dVti/u,e.n y Ro~.>e.now 1980. Vic.e.n que. ia impolttanc...ú:t de. -
lo.& pMg4amiU de. me.jotc.a.mie.nto paJta. 1le.J.>i.6te.nc...ú:t c.on.616:te. en obtene.Jt -
f.o.& Jte..&uUado.& de. ia e.n6e.!tme.da.d, ia e.va!uawn de. patógeno.& y de.te.!t
minM como e.xifJte.n e..tio.& de.nt!to de. ~.>u me.d.W ambiente. pMtic.u.ta!t. Vi 
clio.& pMg1lamcu deben ide.nti6ic.a1l p1lime.M to.& pMb.te.ma.& mM pMbabW 
a ocuJtJt-ílt, fuego de.te.1lmina1l cuate.~.> e.n6e.~tme.da.du Mn .ecu mM pMbabte-6 
de. c.atUM tcu ma.yoJte.h pe.1ldidcu o que. M.liY! muy p!tobabte..& a inc.Jte.mentalt 
e.n inte.n,&ida.d bajo e..t .&i!J.te.ma. de. manejo de..t cultivo. E.&to.6 auto1le& 
de.te.ILmiM!ton que. .ta Jte..6i.6te.nc..ia a Roya Pu.cc.inia puJtpuJte.a Cooke., e..6 de 
tipo dominante. y que. Mfl 6ue.nte..6 de. !te..6i.6tenc-<.n de.be.n !.>e.IL vM..i.IU U-
{ine.M Jte..&ibte.nte.-6 qt<e. ~.>e.an de. OJt,{ge.~<t dive.Mo, paJta. e..t T üón de. ia : . . 
panoja FU!.>Mium morúUóoJtme. She..tdon, de.te.1lminMon que. .&u üpo de.: Jte 
~.>i.6te.nc.-<11 e..6 inte.~tmeiüa e .tndiéan que. fu e.J.>tac.i6n de. de.~.>aJt.Mlio det :: 
ve.g~t máJ.> 6avonabie. a e.!.>ta e.n6e.!tme.dad e..6 c.e.Jtc.a o en ta madunez, y
que. ade.má.-6 .&e. ve. óavone.c.ida con e.t de..&MJtolio to..tuüó de..t gJtano, po-t -
ú.Uúno paJta. e..t T ú6n 6o.th:Vt Ex.&e.Mhitum .twtc.ic.um Le.o & Sug., de.ta.rni
MMn un tipo dominante. y me.nc.-<.onru1 que. !.>Uh 6ue.nte.J.> Mn !JOto poC~U U 
l'le.M c. o n bue.na Jte.J.>.i!Jtvtc.-W.. -

Fne.de.!ti11.-~e.n 7981. ~le.nciona que. e.n io!J E. U. A. J.>e. ha tltabt1--
jado mucho pana C.OHne.1l-ílt a .tofl r'la.t~e.-6 l!.e.!.>i!Jte.nc.-<a ae.n~U.c.a a {aJ...
e.nóe.l!.me.dade.~.>, tal e..6 e..t c.aM de..t Ulicüú ve.UoM Pe.-wno~cl.e.MJ.>pona -
.60/tahi (K u! k) E. C. Sltaw, e..t c.ucl-t hMta ente.!.> de la .ott!toducc.-i.6n de. -
Vll}tledade.~.> Jte.6Üte.nte..6 a a, 6tte. ea mayoJt e.nne.l!.me.dad C0111:>pic.u.a e.n -
aAe.M donde ¡¿,~ e.ndé.t>U.c.a . 



Ga!tu.d y f.fa,U 1983. PllobaJton poll JteA.ú..tettC..út al. vl.Ju..v., del! -
tc.ayado Jtojo en u.n .<.nveJLnadeJtO a 35 ge.no.t.ipo-6 JteA.i-6.tett.teA de. MllgO
a A-6pe:a.<ULL6 -6pp, Pud!t.<.wn caJtbono-6a del! tall.o MaCJUJpfwm.<na -
phMe.o na (TMú) Go.id, M..i.lcW1 vellcM PeJLono6cie.l!.OJ..poJtct Mllgh.<. 
(Külk) E. C. Sha.w y mancha¿, 6o.t.i.aJL¡u. Sotame.n.te Jp 2579 e~ 
IS-3254 de.mol>.tJtMon .Oe.Jt mode.Jtctdame.n.te hLL6c.e.ptibtu, to-ó de.m:f.ó nu.e
II.Ott .~>u..ocep.t.<.biu o a.Ua..me.n.te .OLL6ce.p.t.<.bt¡u. 
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Goud e.t at 1983. Real..<.za.JtOn e-6:tud.<.o.ó ge.nai.c.o-6 e .<.nd.<.c.a.Jton 
qu.e. ta. Jtu.ú.tenc..<.a. a cada u.na de tM úgu..<.e.ntu en6Vtme.dadv.,: IUi.-
cLúi ve.UoM PeJLonobc.ieJto.ópoJta bOJtgh.<. ( Kutkl E. C. Sha.w, Pud!t.<.c..i6n -
c.MbonoM del tallo A!ac.Mphom.uut p~ea,.U.na (TMú) y Ga.<.d y Roya.
Pu.c.c..<.tt.<.a pu.Jtpu.Jte.a Cooke, 6u.e.Jton ~teaa1a.6 .<.ndepe.nd.<.entemenge.. La 
JteJ.>-úienCA.a a AlheJL.<.go na Mc.c.a..ta. 6u.e c.ontJwta.da poUge.n.ic.amente. 

GJte.«Kll. e.t at 1983. Ob:tuv.ie.Jtan Jtuu.Uado.ó de. d.<.ez. c.Jtu.z.M -
en tctb c.uaieh .<.mpUc.ct!ton. a do.~> pJtoge.n.itoJte.h Jteh.i~te.n.tu y d~¿, J..UJ.>ce.p 
üb.fu e .<.nd.ic.aJton que. en ambo .o .fa ac.c..i.ón p,é ni.c.a ad.<.üva. y no a.d~ 
va a.demM de. u.n gene Jtece.o.<.vo .o.únp.fe. de.te.Jtmi.n6 ta Jtu.ú..tenc..<.a. a .fa -
Mancha ovatada de. ta hoja Ramui'.Mpo!ta J..OJtgh.<.c.o!A HaJtti.ó. 

Slúnde.y Ve.nkataJtad 1983. E6ec.tuaJwn .<.nocutac..<.one..z. de.t - + · 
P1 Pz F1 F9 BC 1 Y BC ~~ de. ta.J.> CAu.za.~> 1202-A X CSV-5 c~n ~ 
pát6ge.no caul>iinte. de. ta 'Pb.~6i1 c.aJtbanaJ..a del! .tal.to Ma.c.Jtophom.uta -
pltctbe.oUna (Tctbú) Ga.<.d, y enconttc.alton que. ta. .6LL6c.eptibUZdá.d 6u.e -
dolr'-tnalite. J.>ObJte. ta JteJ.>üte.nc..<.a.. La. lle.J.>.i-6tenc..<.a 6w! poUge.1Uc.amente. 
ca~~ota.da y to.~> e6e.c.toh a.d.<.üvo poJt dom.<.nante y dominante. poJt domi
nante. ju.gMon un ,oape.t .impolttante. e.n ta. heJLe.nc..<.a.. 
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ComponentM del ~en~nto. 

Ex.ú..ten .t~cnJ.ca..b .inCÜJtec..tM paJLa meCÜJt el aJl.ea 6o.túvt en di 
v~a.6 Mpe.ciu cuando no .be c.uenta c.on un medido~ 6o.toaéc..tJr..JJco. -: 
Auto~M c.omo Ac.k.R.ey e;t at. 1958, MaJl.on el R.aJt.go y/o anc.ho de ia..b ho 
jM pcvr.a M.t.úroJc. el aJl.e.a 6oliaJr.. LaR. y Subba 1951, MaJl.On .tMn-6':" 
6oJUnac...i.onM logaJc..U:mica.b de M.ta.b rii.men.b.<.one-6. MontgomMy 1911 (C-i. 
.tado po~ FMnc.-ú. e;t at 1969), Mo' po!t vez pJÚme!ta ta. MÜJnaU6n .tciit
go po!t ancho po!t 0.75 y 6Ó~~ .b~M han ~~do con6~ada.b po~
CÜ..ve.!t.b0-6 auto~.&. La. M:túna.wn .tamb~é.n e.b vá.Uda palla. .bMgo . .&e.gún 
S.t.<.c.k.R.e.!t e.t at 1961. Como e.b.ta. .té.c.n.<.c.a aunque. e6ec.tiva M fubo~o
.&a; Mo.&.& (c..<..ta.do po~ FMnw e..t at. 1969) ¡ :.bug~6 fu me.cWU.6n de. w¡a. 
.&ata ha ja. y U.bO un 6a.c..to~ pa!ta. e.bUmaJl. el Mea 6o.t<M .to.tat.. 

Flta.nw e..t at. 196 9. M~die.~r.on el Mea 6oü.aJr. .total Mio e.n 
una !tepe.Uwn, obtu.v.<.e.Mn un éac.to~ aR. d.iv.iCÜJt et Mea fioUM to.tat. 
entlte et Mea 6oUM. de. .ea ha j a mtU coMe.f.ae-i.onada con et Mea 6olia.lt 
tota.t, M1. en .tM úg~entM Jr.e.pe.tie-i.one.6 Mto .6e ~6 et Mea de la 
ha ja con mayolt coMeta.c.~6n !J .6e. ~M 6oJtmú a Mea óoUM. tu.tat. u.Mndo 
et 6ac.tolt coMMpond.<.e.nte. Encont!r.Mon to.& vato~M de. c.o!t!tel..a.c..Wn -
máxj.mo.¡, cM-i. úe.mp!te en fu ha ja númMo 7 det de.6MMUo, que. .ta.mb-i.é.n
óu.é R.a má.6 glta.!tde. 

KwhnamU!l..ty e;t at. 1974. 1den.t-i6.{.cMon paJLa .&alt!JO cama lw 
ja.6 11Ú.6 c.oMeta.wnadM can e..e Mea 6a.t<M totat. a fu.¡, haja.b 3 a fa 8 
1 a 1 1J 1 a. 6 de..t de..6MMUo e.vt .t!r.M genotipo.¡, rii..6e.~tente.6. 

CM a k. y CMa.dy 1974. Encon.t!r.Man e11 MJr.go que. el Mea --
íÍO.f-{a;¡ tiene baja he.~r.edab-iüdad en .6enudo Jr.Mt!L.i.ng.ido y t!T.mb.i.én .úl
{¡oJr.nuJr.on que pueden ex~t-i.Jr. .üt.te~r.ace-i.one..& entJr.e hemb-'1a.6, rmdw.6 tJ loca 
t.i.dade..6 que .i.nd..lc_an que italj Jr.e../,pue.b.ta de. comb.i.Mc-<.one..& ge;¡é_t.{ca-6 e.¡,pe-:
c2{¡.i.ctt-6 a amb-<.e1úe-6 pMt~t¡taJr.v,. 
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S.útha IJ Kha.nna 1975. Op.úta.n que paJut el. a.ttea t5o.üaJr. i_o.& lú-
blLido.& de .&OJz.go Mn .úttVtmecüo.& a l'.o.& pMgerú.toJtU o úguen a uno de 
e.U.0-6, .útteJtpJtetaJwn ttn c.ompo.l!..ta.m.tet'li:o de u.te tipo c.omo dom.útanc.ict. 

J.únénei 7979. En un anlf.U.f>.ú> de c.aJutdeJtll,t..i..c.M mo!t~pl'.rfg-<-
c.a-6 y 6.U...Wt~c.I'Úc.M M¡ c.omo 1'.a. uta.b.iLúiad de 30 UneM A, .&u.& Jteo--:: 
pecüvM B, 30 .UneM R y 4 lúblúdo-6 en 6 amb.lente.& d.{¡íeJtentu, ob4Vt 
vrf una .tendenUCi a que f.o.& lúbJt.ldo.¡, duaJtJtoUa.tton una mayal!. a.ttea 6o-"":: 
Ua.tt en 1'.M do.& hoja.& .&upVL.iDJtM en 3 de 1'.0-6 6 amb.ientu, PeM ua .&u 
peJt.iolLidad no .&e lúzo ex.ten-6.lva al_ anaLüa.tt el. a.ttea 6o.Ua.tt total, aáe 
máJ., enc.on:.tJtÓ que f.o-6 geno.t.(pa-6 pO!t a_ e.&.tud.<,ado.¡, C.On mClljOII. a.ttea ÓOÜ"":: 
a.tt óJtec.uentemente pJtOdujeJton má.6 gitano. 

NúmeM de hoja.&. 

S.leg.UngeJt 7936 y Swan-6on 1941. T~baja.tton ambo-6 c.on .&o~go
p~ gJUtno IJ enc.on.tlta.tton que lM va/Úedadu md.6 pltec.oc.u .tuv.ieJton m! 
no.& hoja.& que l'.a.& .ta.tt~. 

G~ham y LeMma.n 1966. No detec.ta.tton cü6 VtenUCi .&.igi'Úó.ic.ati
va en el. númeJto de hoja.& pOJt planta en.tlte c_JtuzM JteúpJtOQM de L.úti!JL6 
doble y .t!Úp.te enanM, c_w;a únJJ:a cüóvz.enUCi 6u~ el .toc_u,t, Vw2, c.omo -
el pJtogei'ÚtoJt mió alto pMdujo mtió g~rw, .to.~ auto !te-!> c_onduyeJton que 
un Sac.toJt cü6Vtente. al a.tte.a 6o.üaJr.; pJtobab.teme.n.te el. aJtJteg.to de l'.a.-6 -
·ha j M; e..6.tu.vo -i.nvo.tu.cr..ado en l'.a-6 cüó Vtenc.-i.M del. Jterrcü,n<_e.nto. 

Uang e.t al 7969. Obtu.v.leJton c_oJtJtel'.ac_-i.orrM geno.t.lp.ic.M y -
&eno.Up-i.c.a-6 entJte c.evtac.te.Jte.& de UneM pu.:uu, F 7 F 

3 
y F 

4 
de MJtgo 

IJ la mayo~ de e.e.tM; genot.{p.ic.a6 1J 6eno.Up.ic.M; c_o.{nc_-i.d.{.eJWft. El -
tte.ndiJ¡¡,(_ento eM:two Moc.-i.ado ea 6oJtma po.!>iliva y ¿.{g¡úfl-i.c_Cl.t-i.va c_on el
pe.M de panoja, númeJto de g-Utno.& porc panoja, d.ta.ó a f,.foJtac_-i.6n y núme
IW de hoja.&. 
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QtUnby y KaJtpeJt 1954. Vem0.6br.M6n que. una de la.-& c.aJta.c;te-
WUca.é Jtelaci.onadtu. con el Jtenciim-iento u la a.Uu.Jta y e-6-t.á cond-i
c-ionada polt cu.a:t!w geneé mayolteé, conclu.yeh..On que loé geneé ¿,e helt~ 
dan -independ-ientemente lf que la. a.Uwz.a. u paJtc.i..almen.te dominante ~ · 
Mblte el enan.Wmo, el g1tado de dominanc-ia depende en pcl.4te de un com 
piejo mod-<-6-ica.dolt. -

Betancollltt 1985. a./ Ind-ica que loé m!x-imoé Jten~ntoé -
en éOJtgo ée obUenen Mn aXt1.vr.tu. ce.Jtc.an.M a 1. 70 mt-6. y que a.UuJt.a..6-
ma.yolte-6 pueden oca.úona.Jt pJtablemM como el a.ca.me. 

QtUnby 1961. Vemo.!>tlc.6 la -independenc-ia de a..tguno-6 calta.Cte 
Jteé lteépecto a. la. ~ de pLanta. en éoJtgo.!> doble y tlc.-ip.te ena.noé ~ 
de ~Lil.o, u.tcu. .t-ineM ¿,oto d-i6eJúa.n en un gene pa.Jta a.UUJta. Encon
:tN! que el núme.Jto de hoja-6 po!t pla.túa., CÜIU a. 6.toJta.c-i6n, númelto de -
a.ma.collo.!> polt planta y el a.nc.ho de la. hoja. bandeJta. 6ué: .{.gua.l en a.m 
ba-6 poblac..<.one-6. -· 

At!Un6 et al 1968 . y KaJtpelt 19 32. E¿,toé a.utOJte-6 ¿,eñalan-
que la aUU!ta de planta. tiene e6ec.to éobJte el Jten.d.ún.<.ento lf en c.ontlta. 
po.!>.<.u6n a. ~o.!>; CMa.dy 1965, 1967 y Ha.dtey et a..e. 7965; a.ó.<.kma.n -
no habe!t .<.den-U6.<.ca.do tal eóecto en éM tJta.ba.jo¿, Jtea.Uzado.!>. 

J.<.ménez 7979. En un amít.V., k, paJta aUU!ta de 30 .t-ineM A -
J..u Jte4pec.Uva.4 B, 30 linea¿, R y 4 h.Jhlt-ido.!> enc.ontJt6 que la.4 ÜneM -
R óue~to n con mayOJt 6Jtec.uenc..<.a eéta.d.V.,t-ica.mente má.6 a.lta.4 que lM B, , -
la.4 que pa!t .!>u pa.Jtte tuv.<.eJtOn una eue.Jtwn mayo/t. La.!> /úb!t-ido-6 ---
6ueJtOn mM a..e.tM tj tuv.telton eue.Jtc-ionv., máJ la!tgM que la mayo!Úa de
fu¿, ÜJtea-6. Polt .to que el autOJt concluye que la va.Jt.tac.-i6n de .tM --
Wlea.!> en la óaJtma c.omo J..e Jtelac-ionan attUJta, eX.!>eJtc.Wn u Jtend-im.<.e;J.to
puede peJtma.<.Jt la elecc.-Wn del rr.a.te.Jt.ta..t rrúJ.> c.onven.{.e¡J.te paita la 6oJtma
c..Wn de hvJ/t.tdo.!>, ya que pa1ta ét, lM üneaf.. de poltte bajo 11 buena pilo 
ducc.<.6n -Wn .taJ.. miL~ deJ..eab.teJ.. en Wl pJtOgJta.ma de mejo-wm.<.e,J.to. -



Númett.o y puo de. gJr.ano~.> pOJr. panoja. 

/.fM.:Un a me.cüa.do-6 de. .to.& c.uMenta..& (eilado po.ll. Kambaf. IJ -
We.bl.>.te.Jr. 7966) • Señala. que en .t.l!.abajo.& Jr.eaf.i.zado-6 c.on M.üo 1J Ka6-UL 
e-f. Jtend.i.Jn.ie.n.to u.tuvo altamente c.oJr.Jr.e.-f.ac.úmado c.on e-f. númett.o de. pa 
noja-6 y en me.no.ll. gJr.ado c.on el pe..&o de panoja, el c.ua1 depende de-f.~ 
númett.o y pe..& o de. <1em.<lla..&. 
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Whtg 1949 (Cilado pOJr. Kombaf. 1J We.b~.>.teJt 1966). Eneon.tlt6 ql.le. 
lúb.l!.-i.do-6 F 1 p!wmecüa.Jr.on 19% rm1.<l Jtendúrú.en.to que. .6U<I pJr.oge.n.UoJtu, -
lo c.uae.· l.>é a.:t!úbuy6 a un mayoiL .tamaño de. <1em.i11M y a md.ó ~.>e.mi.UtU
poJt panoja. 

Kambaf. 1J Web~.>.tett. 1966. Ob.6eJtvMon que .tal.> lúbJÚdo.6 de --
<loJr.go pJr.Oduje.Jton 20% má-6 Jte.n~e.n.to que .ea me.cüa de. lo~.> pJr.oge.n.UoJr.e.-6 
E<1.ta he..te.Jto-6,{;, <le de.b.{6 a má-6 <le.m.üta.& poJt panoja y e.n me.noJt g.~r.ado a -
aumento~.> e.n e..e pe.-60 de. ~.>e.miUM. Ei arrac.ofl.am.<.e.n.to no c.on.tJr..{buy6 a -
.ta he..te.Jto.&.<.<l de-f. ne.nd,{m,{e.n.to de. gJtano. E6e.ctuMon c.oMe.-f.auonu e.n~ -
.t!Le. e..e núme.Jto de. 1.> e.rn.U.!a-6 pal!. panoja, núme.Jto de. pano j a-6 poJt p.tan.ta if -
pe..&o de. M.m..U.R.a..ó c.o n e.l'. Jr.e.nd,{m,¿e.n.to , 1J de. e11a.6 , Mio la plt.{me.Jr.a 6 u~
~.>.i.gn.<.ói.c.a.Uva. 

EMt.i.n 7 9 72. CoM.{de.Jt6 que. e.n e-f. pa.&ado e-f. me.j oJtallÚ.e.nto 
del .60Jtgo 6ué obte.n.i.do plt.i.nupaf.me.nte. p011. e-f. aumento en el núme.Jto de -
,;e.miU.a.J.,. Se.í'ía1.6 tamb.Lén lo CJl-U:.i.c.o de. .ea e..tapa GS

2 
(in.{Uac.i6n 6lo 

Jta1. a antu.<..6), pM l.> el!. en élia. donde. .6e. de.óine e-f. po.te.nc..{af. del núme 
.1!.0 de. gl!.alto-6 y c.onc..tuye. que M e.t c.ompone.n.te. mtU .i.mpoJttan.te. e.n e.t Jten~ 
dhn.Le.n.to del .60 Jr.go . 

Be..tancouJr.t 1982 (cLtado poJt Ro,;a-6 7982). V.<.ce. oue. Eo~ -
compone.ru:e.~.> del ne.11dim.<.e.nto máó .i.mpolt.tantu en -~oJr.go 1.>011 el ndme.Jto de.
gJ¡ano 1.> pO!t panoja, el pe-60 e.s pe.c.i6.{,co de.f gJtano y el núme.Jr.o de. el.> p,¿ -
gu,{,tf¡¡-6 poJr. panoja, LJ que. el'. tamaiio deE g.ll.ano 1.> e vtcw?Jma .in ve.Mame.n
te coMe.tac..<.onado con e.t mime.Jr.o de gJr.ano-6, poi!. .i'.o que comwunente. ~.>e -
pltede.n CllCOit.L'tM pano ja.J.> con gJr.ano pe.que.i'io lJ w1 ¡¡(une.Jr.o g-'tande. de e.U.o.s, 



y v.<.ceveJt.6a, co~-t .f.o que co~-tc.f.uye que e-1> rmuJ .únpoM:a.n.te e.f. ba.f.Mce 
de eóto./l do<> compo~-tel'ttM. 

Va.f.oJtM aglt.im6m.<.co.!> A. W. y S. Q. 
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Millelt 1980. 1~-td.<.c.a que hay una buwa cuocA.ac.ic1~-t e.n.tlte' -
.f.o.¡, va.tolte./l a.glto~-t6nú.c.o6 {A.(~. 1J S.Q.) de u~-ta lliea pltogetútoJta.
y e.f. lte~-tciúni.en.to dei lúbtúdo F 1 JrMuUal'tte. Ge~teJta.f.men.te buwcu -
.f.~ea../l h.a.ce~t bue~-to.¡, lúblt.~-1>. 
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C A P I T U L 0 III 

MATERIALES Y ¡,fETOVOS 

El pne.~.>e.n:te .tJz.a.bajo !.le ne.a.Uz6 .tanto c.on mateJl..iitie.l.> c.omeJtc.ÁAi.eA 
c.omo e.xpeJL.i..me.n:talu bajo c.oncüc..ionu de. .te.mpo.lr.al en e.t c.u.al ~.>e. e.vafua 
Jton S Linea~.> A y 5 .t.btea~.> R pe.Jt !.>e. , Ql.l.{_ c.omo w c.omb.btacionu de ::
u.tM pMa .la 6o~trmú6n de. ton Ub!U.do~.> e.~.>tu.d.i.a.do~.> tanto e.n ge.ne.~ta.
ú6n F1 c.omo F2. 

Ei'. ma.t:e.Jt.{.a.l'. genu.Lc.o u.t.LLüado !.>e p!te.~.>enta e.n el CllAVRO I. 

CUAVRO I. U.nea~.> A, R e fúb:udoJ.J e.xpe.Jt.únen:tai'.e-~ y c.ome.Jtúai'.u pMba-
doi.J en .la &vLc.a, Ja.t. 1984 T. 

LINEAS A !!:_/ LINEAS R !!_/ HIBRIVOS 

LA 1 }j LR 1 '}_/ LA¡ X LR4 }j y 
LA2 2/ LR 2 2/ LA

3 
X LR4 !1 

LA
3 2/ LR 3 1/ LA2 X LR5 Jj 

LA4 }_/ LR4 1/ LA 1 X LR4 }j !!:/ 
LA5 1/ LR 5 y LR3 X LR 1 !1 

LA4 X LR 2 !1 
PMe.pe.c.ha }j 

1/ 1-tate.Jt.í.a.te.z, c.ome/tc..«te.e.~.> a/ Uneaó madw u.téJU.i 

2/ !date-'ti.ai'.e;., expe/t-<lne1ttate-~ b/ L~teaó ne.~.>.tau.nadona~.> 

e;) 01L,i9e11 Tv:aó 

d/ Q,'t-igen I'!~xic.o. 



El .tJr.a.bajo e.xpvzJJne.n.ta..e .&e e.6e.ct:uó en d Cajón !.iurúc..ip.W de. 
La BMc.a, JaL, ub-icado apMWnadame.nte a 8 km.ó. al poniente. de. e.6 
:te. murúc..{p.W. · E.&:ta .f..oc.aLi.da.d .&e e.nc.uenbr.a c.ompl!.e.ncüda en.tlte lo'"i 
102° 33' de. long-Uud W y lo.& 20° 17' de .f..a.:t.i.:tu.d N, c.on una a.U.Uud 
c.enc.ana a lo.& 1535 m • .&.n.m. 
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Ve. a.c.ue~tdo a. fu ci.aA.<.6úa.c..ú5n e.6 e.c..tua.da poi!. Koppen y mod.iU 
c.ada pOI!. GMc.l.a 1980, .e.e. c.oMe..óponde. al iugaJL un c.Uma. Cwa(e); cú.-= 
6J.rúendo.óe. c.omo un .&-i;t.W :temp.tado .óubhumed.o c.on Uuv.iJu en veJuuto 
(poli. lo meno.ó 1 O ve.c.e.-6 rrrLIJOI!. c.ant,(¡jad de Uuv.úu. e.n d mu mú hume. 
do de la m-Uad c.at.<.e.nte. del año que. en el má.6 .&e.c.o}. T.<.e.ne. un ve.7: 
11.ano c.at.<.ente. c.on una :te.mpVU!.tu!t.a med-ia del mu má.6 c.at.<.e.n:te. rra.yot
de. 22°C IJ <~e c.on.óide~ta e.x:tl!.e.mO.óo ya que .ea d.i6e.Jc.enc...ia en ú.mpeJT..a..tu!'..a. 
en:t!l.e el mu mcU 6!t..io y el m& c.ctUe.n:te o.&c..i.e.a de. 7 - 14°C. 

LM c.oncüc..<.onu amb.ienta..eu p!t.e.valec..ie;t.te-6 en e..ó:ta .toc.oJ'.J.Jia.d
e.n 1984 <~e p!t.e..óe;t.tan en la.& g!z.átí.ic.M 1 y 2 del ap~ncüc.e. peJW 1211 tJl!r. 
múw<> gene/tate.& 6Ue.Jc.on f.o.& úgu.ie.ntu: E.e. p!t.omed.W anual de. f.a. :tem:: 
pena:tUil.a &u.é. de. 19. 6°C p!t.Me.n:tandMe. c.on rna!JOI!. .in:tenúdad en lo-~ me
.;e,_~ de. AbJLAl. a Ju.rúo y c.on me.nol!. de. V.<.c..ie.mb-'l.e a Feb!Le.JLO, .f..a c.a.n.t.<.dad 
t.oto.l de. agua. pl!.e.c..ip.<.t.ada du..tu::ut.te. e.t a.i'io de. e.<~.tu.d.<.o óué de. 8 53.6 mm.-
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L.&tea Md!to~ttlt.-il pltove.túe.n.te. de): gltllpo Kafibt de.nom.úta.da -
Re.dhlnd. R~-<.bte.n.te. al ILU.cüú pe.!to .6U-6ce.ptibte. a viltu.-6. to-6-
lúbJúdo.¡, Jt~u.Uan.t~ de. e..¡,.ta Lútea Mn W1 poco atto.¡, pe.!to de. 
buen Jten~ento y ~tab~ad, adem~ po.6e€ adap.taci6n tem
plada. 

f.¡, d p!toducto de ta e!tuza se 170-6 X se 110 .¡,e):ecci6n. en 
JtetMC!tuza 3. Lútea. a.ncVr.oe..6tM-d de ada.pta.ci6n bc.op.{c.al de 
Jt-i.vativa. dd gltllpo Ze.lta.-Ze.lta tJ que tiene una. ali:a. c.aUda.d cíe 
gJta.no. PJt~enta. t.U-6cept.ilúJUda.d mode.~ta.da. a.t T .ü6n de ta -
panoja. FU.6a.!Útlm mon.iU6oJtme Shddon, u .6U.6ce.pt.<bte. a.t Ra
yado ba.deJUa.no de. fu fió J a P t. eudo mo na.h andlw po go n.<. (E. F. 
SrnUh) Stapp y en oc.o.Awn~ al T Ú6n 6oUJJJl E>:Ae.!tohil.wn 
tuJtc..<.c.um Le.o & Sug. Adem~ po.¡,e_é ada.ptau6n lJloplciíl. 

Esta. tmea e-6 una. -~dec.ci6n he.~tmana de LA2 , pnuenta. nu.(..¡,
te.ncia a en6eltme.dade..6 óoUa.lte.-6 peltO e-6 de baja c.atidad de g!ul 
no, matúó.(.e.¡,ta ademtv.. lú.bJt-i.do.¡, de poltte bajo. f.¡, Jr.et.iótente7 
al Milcüú vello J.> o Pe.JtonoJ.>c.f.elt0.6po!ta !.>0/tgh.<. ( Kutk) E. C. 
Sluuv y po.6eé adaptac.:Wn t!iop2é.Cil. ---

E-1> d Jr.uuttado de wta M .. tec.c..<.6n obtenida a paltt..út de Rede.and, 
ta c.ua.t pelttwec.e a.t gltllpo Ka6bt y u .6tl.6c.eptibte. a ta Pudlt.t -
ci6n cMbonoM det ta.Uo MaC!tophom.&ta pha.¡,eo-Una (Ta.¡,.¡,.(_) Go.td, 
po.¡,e.€ buena aptdud comb;..ncttoJt.u:t. e..6pec..t6;..ca y ampUa adap.ta--
c..<.6n. 

a/ Fuente: Be..tanc.ou/Lt V. A. Pfr. D. 1984. Comwu.c.ac..<.ó:1 pe.!tMna.t. 
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LR2.-

PeJLtenec.e al gJu.Lpo Combi.ne Ka6.út 60, u una ti.nea ancvwu.té 
tc.i.l que .tiene poc.a ex~.>etc.c..Wn ( ci.ú.tanc.-ú.t de .e.a. ha ja bandetc.ct • 
a .ta. ba.~.>e de .ta panoja), y a.Ua ha.bil.J..da.d c.omb.&uttoJt..i.a. e.~.> pe 
ú6-(.c.a.. Una c.atc.a.c..tetc.Mt-i.c.a 6avotc.a.b.te que ptc.e.~.>enta e.~.>ta G. 
ne.a u !.>u to.f.etc.anúa. al T ú6n de .e.a. panoja.. FIL&aJL..ÚJ.m mon.UZ 
6otc.me She..f.don y a enóetc.medade!.> 6o.f.¡atc.u, 1.>~ emba.tc.go, pte-
1.> e.nta. ptc.ob.f.ema.l.> de B.f.a.l.>.t..i.ng a/' lj /.)U tc.encüm.i.en.to c.omo u
nea. ptc.genitotc.a. en genetc.a..f. el.> oajo. 

Sotc.go c.oopetc.a.tivo No. 1. Su otc...i.gen u .ta. 1ncLi..a y u mu.y -
tc.e~.>-W.ten.te a !al.> enóetc.medade.~.> 6oUa!r.u. Petc..tenec.e a.t gJu.L
po Cauda.tum y mue.~.>.ttc.a una a.e..ta ap.titu.d c.omb.i.na.toJt..i.a. e.~.>peú 
6-f.c.a. E~.>ta .e.i.nea. u detc..iva.tiva de .e.a. c.Ju.Lza IS-2930 X -
IS-3922. Ptc.odu.c.e fúbJÚdO~.> a.Uo& petc.o Jtend.idotc.u. 

Sotc.go c.oo petc.a.t.ivo No. 2. E&.ta el.> una .f...inea tc.e.~.>.tawr.a.doJW. de 
.e.a. óetc..tiUdad que petc..tenc.e al gtc.upo Zetc.a- Zetc.a y u e.e. pt"..o
duc..to de una ~.>e..f.e.c.Uón e6ec..tuada a.t c.Jtuza.tc. un MJtgo del -
gtc.upo Fe.tetc..ita c.on o.ttc.o de..f. gJu.Lpo Zetc.a-Zetc.ct, el.> una &e.f.ec.-
~n hetc.ma.na de .ta .ti.ne.a LR 4. PJte~.>enta g.tum:u de c.o.toJt -. 
pWtpuJLa.. 

El.> una Une.a tc.u.tautc.a.dotc.a. detc..ivada de Fe.tetc..i.ta AmaJtalo -
que pol.>e~ una a.Ua habilidad · c.ornb..i.na.totc..ia upec.--i6ka. iE& 
muy tc.e~.>-i.;.,.ten.te a enó etc.medadu 6oUa.tc.e!.> petc.o ~.>u~.>c.ep.tible -
al ¡,f,¿.f.d,{.ú ve.Uo1.>0 Petc.ono~.>c.letc.o!.>poJta Mtc.gh.i ( Ku.f.k) E.C. ShtW. 

a/ E~.>te-'l.M'.idctd eatLMda pote. 6ac..to,'l.M amb.<.en.ta.f.e-~; eJ.> de natLL'l.a.f.eza
(¡-W.i.o.f.6g.i.c.a. 
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Linea. Jte~.t:a.wutdoJta. de ta. 6 eJt-ti..Uda.d Jtu.útente a.t M.il.cLW ve
Uo¿o PeJtono~c..teJto~poJta. ma:tt (Kui.k) E.C. Shaw. Fu~ obte
nida. de Lí úlec.iWn e6e en ta. c.JtUza. de ZeJta.-ZeJta poJt
FeteJU.ta. E~.ta Unea inteJtv.{_e_ne apJto:Umadamente e.n et 10%
de to~ MJtgo~ JúbJt.¿do.¡, .~>embJtado~ a n.{_vet mundw. OtJta de -
~M c.aJtac..teJtZ!>.t-i.c.M 6avoJta.ble..6 u -bu .toteJta.núa a.t T ú6n de
ta. panoja Fu.¡,a.Jt.{_um mon.{_Uóo-n.me Shel.don tJ Tú6n 6oUM Ex&e.
Jtoh.il.um tuJtuc.um Leo & Sug., .6U.6 c.omb.{_na.uonu pJtOduc.e.ñli1-
bJtúi0 .6 de ampUti adap.tac..{_6 n. 

E~.ta. Unea 6ui!: dwvada. det gJtupo Nig!ÚeaM y .tkne c.omo c.a
Jta.c..t(!..IL(A.t k.a.4 p}t.{_nc{.pa.tu ~u Jtu.ú.tenc...ia. al. T ú6n de la pano 
ja FU.6M.illm mon.{_UfÍoJtme Shetdon, Roya Puc.c.iJúa. pU!tpuMa --= 
Caolie., Manc.h.ii g!Ui CeJtc.MpoM MJtlhi Eteli & EveJthaítt, L.ú 
.tado bac..te;úruw Xantlüimona-6 holc.-te.o a (EtUo.tl StaM & ---= 
BuJt.k.hotdeJt y Rayado bacteJtiano P~e.ttdOmona-6 andJwporn.{_ - - -
(E. F. Sm.Uhl S.tapp. a-6.{ como ~u baJa ~e.ne..6c.enCMt oUa:t. A
demá.6 pJtUe.n-ta JtU.útencúa a ta m6ec.ú6n .t.ih.témi.c.a de. ~Lil.d.úf 
veiloM PeJtono~c.ieJtD-bpoJta .6DJtghi ( Kui.k.) E. C. Shaw, pelta 6U.6-
c_ep;üb.{_üdad a ta .i.n6ec.cl6n c.on.{_d.{_al_ dcf. m.ú.,rro y M -b~c.epü
bf.e. a.t v~ MVMV (Ma.úe. VwaJt6 Mo-biLic V~). 

LA 
1 

X LR 4. - E~ un h.í.br.kdo de. ampUa adap.tawn y .to.f.eJtante a muc.hM 
en6eJtmedadu pelta a.Uame.nte. -b~c.e.ptibf.e. a.t v.{j¡_~ MVI.IV -
(Maúe Vtt'OJlÓ MoM.{_c. V.{j¡_u.¡,}. 

E.~>te M un h.Z.bJt.¿do de adaptawn tJtop-ica.i que pJtMc.nta
gJta.no de c. oto,'!. btanc.o peltlado, de .tex.twc.a. c.Jt~.ta.ima, -
c.on .tof.eJta.nc.ia a e.nóeJtmedade~ 6o~u lj to.f.e.Jta.nc.ia. mo
de-wda at T üón de ta. panoja FMcvúum monilióoJtme ---
Si!cf.don. 



PllREPECHA.-

H.tiJJt..i.do de adap.ta.c..<.6n .tJtop-<.c.al .toleJtan.te al T ú.6n de 
la panoja Fw.,aJLi.wn mon.iU6oJtme SheUon, en6e!tmedctdu 
6oü.a!tu y que p!tel.>en.ta gJUtno de coR.O!t blanco con .tex 
.tuJta. .int e~tmecüa . · 
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H.tiJ!t.ido de amplia ctda.p.ta.c..<.6n. PJte~.>en.ta .tole~taneúl. al 
T.iz6n de la panoja FUI.>aJt.ium mo~6oJtme Sheldon, en-
6eJtmedadu 6oLiMM y de buen JtenCLúñZinto, p!teJ.>enta. -
.tamb.i~ c..te!t.ta ~.>UJ.>cep.t.ib.i.l..i.da.d al v.i!tUI.> MV!.IV (Ma.üe. -
VwaJt 6 Mo~.>a..ic. V .iJtlL6 ) , u un fúb!t.ido de gJta.no Ita jo de. -
.tex..tu!ta. .in.teJtmec:Ua. 

E~.> uM cJtUza. expeJt.imen.tal de a.rrpw upectlto de '".u.i/.l 
.tenc.ia. a. en6eJtmedadu 6olia!tu, de c.icR.o .taJtCÜÓl y poit 
.te .if,;teJtmed.io, pJtue.n.ta .taleJUtltc.ia. al Tizón de la pa-:: 
no ja FU!.>M.ium man.i1..i6oJtme SheR.don, v.i.Jr.UI.> y en6eJtme.da 
del.> badeJt-ia.na.~.>, .t.iene gJUtno a~o con endo~.>peJtmo-:: 
CJt.i!.>.ta.Uno • . 

E!.> .tamb-i.~ !ll1ll. CJtUza expeJt.imen.taR. que p!teJ.>en.ta !tM-i.l.l
.tenc.ia. a en6eJtmeda.du tíaliaJteJ.>, el.> una pwntlt de poJt.te 
bajo y buena wú6oJtm.idctd. PJtuen.ta wt paco de I.>UI.>cep 
.t.ib-i.lidctd a v.i/tU/.l y a algunM en6 eJtmedade!.> 6o.üJ:vt.v., c.o 
mo T úón Exl.>eJtah.i.eum .tuJtc.ic.um Leo & Sug., el.> ade.mdl.> -:: 
un lúb!t.ida de gJUtno b&nc.o de :te.x.tUJUt /¡a/L.lj¡oi.>O. 

E.:,.te M un lt.[bJt.{do c.ome.,~ua.e de adap:tac..i.ólt :templada c.o¡¡ 
-to te.twnc.-i.a a en :í e_,~medadu :ía üa ~v., y del :ta.eto pelta -~t~ 



Metodo.&. 

c.e.ptibie. al. M.il.d-i.ú ve.Uo-60 PeJtono.&cteJto.&poJta. .&OJc.glú 
( Kulk) E. C. Shaw, u de poJLte. Cilio y c.o n gJta.no detex. 

tu.Jr.a. -Ú'LteJtme.d.i.a. c.oJr.nea. -

V -<..6 eño y paJtc.e.fu e.x.peJt.(me.n.tal.. 
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E.e. d.U.e.ño ex.pe:úme.nme. e.mp.e.eado 6u~ e.e. de B.foc¡uu a.e. AzaJt -
c.o n bte..& !te.pe..ti.c.J.o ne.&, .e.a pa!!.c.Üa e.x.peJt.úne.n.ta.e. c.o l't.6..L6t-W de. do.& -6 Ult
C.0-6 de. ,5 m.t-6. de. .e.ong.Uud c.on un d..L6tanc..ta.m.i.e.nto e.ntlLe. e.Uo-6 de. O. 72 
m.t-6., donde. .e.a pa!!.c.e.la ú.t.{f. 6u~ de. g mt6., a.e. e.xc.fu.(lt me.d.ta me.tJto -
e.n !a-6 OltaJ..c:t-6 de. c.ada '->UitC.o paJta e.v.(talt tal. e.6 e.c.to. 

S-<-e.mblta.. 

La .&-<-e.mbJta. de! p!tue.n.te. .tflabajo J..e. 1te.afü6 a mano e.e. 27 de. Ju 
n-<-o de. 19 84, a. poc.o :Ue.mpo de. ha.be!t.be. ú1.(_c_.i.a.do e..e. te.mpM.M de Uuv.<M 
e.11 uta lte.g.Wn, .e.a del't-6-<-dc:td ut.il..(zada 6u~ de. 17 kg!ha., con una d..U.,-
tanc..i.a. e.11bte pfa.n.ta-6 de · 5 cmb . 



---~---------------

F~za.c..Wn. 

PMa. la 6~za.c...i.6n 4e a.p-U.c.d el br.a.tamie.ni:o 140-·50-00 
en do.ó pM.tv... A.e mome.n.to de. ta. 4-iembll.a. 4e emp.f.e.6 el br.a.ta.mi.en..to-
80-50-po y en la pJÚmeJta. eóc.aJtda. 4e a.p.Uc.6 el Jtv..to del n4lt.6geno. 

Cortbr.oi de pia.gM. 

Se a.plic.6 un.f.c.amen.te 06,.tano.f S % G a. 1ta.z6n de 'Z'5 Kg 1 ha.. -
pMa. el c.ont!w.f. de ia.4 ptagM del 4uel.o ya. que a.6ec.ta.n ta. geJtm.ina-
wn de la. .óemUla., pa!ta. .f.OA p.f..a.ga-6 del 6oilaje 1j del glta.nO no 6u~ 
nec.v..a.túa. .f..a. a.p.Uc.a.cA.6n de. ..iJu,ec.t~ puu no 4e detec.taJton pobla 
uonv.. nW7!eJto4M que pu.d(.eJta.n C.a.tt.óM un daño ec.on6mú.o. -

Cont/to.f. de rna.f.eza..4. 
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PMa. .f.a. eJtJta.dic.a.cMn de ma..f..a../, yeJtba.4 6e e6ec.tu.Mon 3 duhi.V~. 
be.ó manua.f..e6 du.~ta.nte el c.~ bio.f..6gic.o de.f.. c_u[t¿vo. 

Loó da.toó agJWHÓI1LÍC.oó Su.e.-"1.01! .toma.do-6 du.~ta.nte. e)'. c.{c..fo ve.geta.t_¿ 
vo en 5 p.f.an,tcv~ lte.pJte~.>e.nta.t.íva.4 de. c.ada pob.f.cte._¿6n, e_Ee.c¡úicv~ c...t azM. 
de.11X/W de. cada wWfad e.xpWme.nta.f.; V_¿c.hoó da.toó Mil to-~ -~_¿g¡Ue_¡¡;te,~; 



'2.7 

Se m.i.cü6 ei .taJtgo y a.nc.ho de iM ho j a.6 y be -

rruU.i..pfi-c6. polt. ei 6actoJt. O • 7 5 pMa o bteneJt -
.to~ c.m • de c.ada una de fu-6 hojM de .ta. p.tan
ta. 

Númvw de hojM en ma.dUJtez 6.U...W.t6g.<,c.a.- Se tom6 el núme.Jt.o de hojM 
pJt.omed~ polt. un~d expe.Jt.~enta.t. 

VJ.a.6 tlt..an./lc.uM.ú:lo-6 de .ea ~.<.emb.~t.a a.t momento -
en que .ta-6 pano jM plt.Uentalt.on un 50% de. .t.we 
.~t.ac..Wn de polen o e.n el c.Mo de Linea.6 and!w-::: 
e.úéJL-ii.u, c.ua.ndo utM plt.uentM6n un 50% de 
-~U-6 panojM en utado ttec.epUvo de poten. 

AUU!ta. tota..t de p.ta.nta.- Fué tomada. e.n c.rn-6. dude .ea bMe del ta.Uo -
1111-6.ta .ea punta .te.Jt.m-ina.t de la panoja. 

AUu!ta a .ta bMe de .ta panoja.-. Tomada e.n c.rn-6. pMUe.ndo de .ea bo.-6e 
del .taUo luu.,ta el hú!úo de !a panoja. 

AttuJ¡a a !a hoja bande/ta..- E~.ta aUuJt.a 6ué tomada tamlúén en e.m./l. -
-<n~ando del pie de .ta p.tanta a la úLtima -
lro j a de.t dua~t~toUo. 

E.óta me.d-{da {¡ué c.a.tc.u.tada e.n c.rn-6. y .6e. bMa 
en .ta !teMa de. .ta me.cLtc.iÓI1 de Ca a.tíutta a ba 
~e de. pa11oja meno~ .ta ccUu!ta a hoja bande!ta-: 



Long.Uud de panoja.-

V~o de panoja.-
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E~ .ea mecü.da exp!Luada en e~. como Jtuu.lia 
do de .ea Jtu.ta de .ea aUu/la .to.tal de 1.a __ -:: 
p.e.an.ta meno¿, fa aUu/la a bMe de panoja. 

E~ la medida .tomada de 1.a pan.te media de .ea 
panoja y exp!teóada en cm<~. 

NúmeJto de gJutno~ po!t panoja.- La.~ panoja.~ rruu.t!teadM ~e .tltil.ea:-
Jton y Ump.úvt.on .ten.iendo c.t.údado de no -. 
pe!tde!t gJutnM, pa!ta ~u poó.te!t .fo!t conteo. 

Puo upeú6-(.co de g~tano. -Ve !M rruu.t!tM a !M c.ualu .6e tu cont6 
el númeJto de gJutno~, <~e .tornvt6n ~-
mente 100 gJW.noó p!tOc.UMndo que no W.v.ie
Jta g.tumM y poJ...teA..W!tmen.te .6e puaJtOn. 

La. c.a.U6.ic.au6n pa.tta. !M e.n6e~tmedadu óoi-i.a!tu que J..e. p!t~en
.tMon e.n ta. toc.a!...i.dad en utud-W (T ü6n óoüM y Roya.}, óu~ en ¡··!Ir;
eJ..c.ata. de. 1- 5 , ba.~a.da en ta. que p!topUJ..o el V !t. N. Zwnmo, donde .(.cl.>
va.lo!tu ügn.i.6.ic.an .C.o J...i.gu.i.en.te: 

2.- Mode.~tada.me.n.te. Jtu-i.6.tente. o c.on un 25% de.t a.Jtea río.C.-ÚU!. du:bw.i
da. 

3.- TotellCU'l.te., e-e .-:_u.af e<~ .t.guat a Z pe!to denota. dcuío e.c.o116mú:o. 

4.- l.!odeJta.da.me.nte. J..UJ..c.eptibte. o c.on Wl 75~ del a.Jtea 6oi-i.a!t de.~.t!tu..i.
da. 

5.- SMc.ep:Ub.Ce, 111UQ/tte. de .fcv.. p.Can.tU.Ca..~ dee c.u.t.Uva/L o e.e. 1 00% del 
a.Jtea &oUM de.6:t'tu.ída.. 



La ~c.al.a de c.ai...{_6-i.c.a.c..Wn pa!ta el T -i.z6n de .ea panoja., ~.:tu
vo baAa.da en la p~opu~~ta po~ el V~. Ca66iln, donde: 

2. - 11 a. 2 5% de pta.n.tM en6Vtmu poJt FUJ.>a.ft..Ú.lm. 

3.- 26 a.· ~n " " 11 " 11 

4.- 51 a. 90'{;" " " " 11 
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La ~c.al.a de c_a.L¿¿.<.c.ac.i6n ut-<-Uza.da. paJta. el VaioJt a.gJr.on6m.tc.o
(A.W.) &u~ de 1-5, 4~endo: 

1.- SobJte4ai...{_en.te. 

2.- Bueno. 

3.- ReguiM. 

4.- Mato. 

5.- V~a.4:t.!ta ,;o 

La e6 c.aia. de c_ai...{_ &-<.c.a.cA.6n ut-iüzada. pa!ta R..a Cal-<.dad de ta.Uo 
(S.Q_.), 6ué de 7 - 5, 6-<.endo: 

2.- PMte de-t pedúnCt!Ú' ctüee-tado peJto ,~.ú1 pttob.temcu de ac.ame. 
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3.- Pedúnc.ulo a6ec.tado c.on pJWb.f.eYri'J.4 de ac.a.me. 

4.- Pedúnc.uto a6ec.tado c.on ac.a.me c.a.A~ ~ota.e. 

· S. - Mue.JU:e de .ea. p.t~a. 

Co,sec.ha.. 

E,s~ <Se Jt~z6 a..e c.on,s~er...aJL que .to,s c.~~vMu ~en.W.n un 
u~ado avanzado de 17Udultez, c.o~e~endo apMWria.da.men-te 12-14% de 
humedad. 

Se llevó a c.abo u.n Aná.U.-:~.i.6 de Va.Jt.ianza pMa Jtend.iJn<_en-to -
de gJta.no y ~mb.t~ ,se e{¡ectu.ó paJta. c.ada. una de .tM v~b.te-:~ c.u.a.nt~ 
6-tc.ada,:~, e.t modelo u~dJ.l¡~.tc_o uü.eizado -~>e mu.u~a a. c.o~.{nu.a.c.1.6ñ: 

Donde: 

Xi;} = )1 + Ti + Bj + Eij 

i = 1, 2 .... ..... n tPatamiP.ntos 

j 1, 2 ......... n Y'~'p«ticicmc-.s. 

XiJ !JU.c:ePvcción tle Z i-J.t;i.r: o tPctoT:~ien to ~~; la 

.j-ésirr.o rep12tición. 
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JI Media genel'al. 

Ti Efecto del i-ésimo tratamiento. 

Bj Efecto de Za j-ésima repetici6n. 

Eij = El'l'Ol' aleatorio. 

La 6ottma. genvr.a.i del. Anál.ú...W de VaJt-ia.nza. al. que c.onduce 
el a.ntett.W!t model.o u.ta.d-<.6.tic.o -6 e muu.t.Jta. en el. CUADRO Z. 

CUAVRO Z.- Foltma gene!tal. del. Aná1.{.6i6 de VaJÚanza pa!ta el. modelo -
de &oquu al. AzM. 

F. V. G.L. s.c. C.M. F.C. 

T Jta.ta.rrien.t.0-6 t-1 ,SC.t CMt CMt/CME 

R epe.:üuo nu Jt-1 SCtt CMtt C~!tt/CME 

E!t!tolt (t-7) (!t-7) SCE CME 

Total. Jtt - 1 ser 

P JtUeba de. mz.cüa..6 • 

Al igual que el. AnáLü.i-6 de Va!t.i.anza, .Ca p:weba. de med.i.M ~e 
e6ec.tuó en todM l:M va.Jt.i.a.beu u.tud.i.a.dM. Pa.Jta. .Ca. c.ompa.Jtac{.6n u.ta.
d-<.6tic.a de med.i.M u utilizó .Ca pttueba. de Tukey, c.uua. 6ottmul:a u .Ca -
úgu.i.ente: 



¡.¡ q 

Vottde: 

S x Error estandar de la media = ~ ~2 
1 

q VoloJ• tabular para 0.05 ó 0.01 (OC) 

P Número de tratamientos 

N2 Grados de libertad del error experimentaL. 

En ee anáLU-i..ó de eoJVtetawn J.>.únpie J.>e eoJVtei.a.Uon6 al Jten
d-Un<.en.to eon iM vtVÚa.biu u-timada,¡, a exeepu6n de iM eai.<.6.i.c.ac.W 
nu a en6Vtmedadu, vaiolt t1f!Jton6m.<.co (A. W.) y crudad de -taU.o ~ :: 
( S.Q. J. V.<.cho anái-i.J.,-i.J., <~e 6u.ttdamen.ta en fu úgu..<.en.te 66Jtmu.fu: 

r 
n (.,1xy)- (~x)(,ly) 

Vonde: 

n Tamaño de muestr-a. 

x Valor- Dl"omedio del rendimie"lto de gr-a;co. 

!! Valor· DPOmcdio d~ la vario); le o.r1 CL~·?sti6r:. 
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C A P I T U L O IV 

R E S U L T A V O S 

R ettc:Um.{_eJLto de. gJr.a.n.o • 

En et An~~ de V~za e6ectuado a la v~bte Jr.enc:Um.{_en 
to de g~r.ano ~e encont!r.a~r.on di6e.Jr.enc.i.M altamente ~.ign.i.6.tc.ativM --
tanto pa~r.a t!r.atamivtto~ como Jr.epetiwnu, con u.n coeó.{c.¿ente de vo. 
JUa.cA.ón de 78% (Cuad!to 3), LM UneM A y R mM .6obJtuat..íentu ::-
6ue.Jr.on: LA2 y LR

3
• 

En ta pJr.u.eba de Tukey pMa f.o~ plWmecüo-6 de Jr.end.{m,¿eJLto de -
gMno ~e 6oJtmaMn 9 gJr.u.po~ Mtar!W:ti.eo-6, donde to~ tlta.tamiettto~ PUAe 
pecha ( F 1) y LA4 X LR2 ( F 1) 6ue~r.on io-6 mcU MbJtMaLi..etttM y uta.-: 
dMt-<.c.ame.nte .igil.atu. En eL .6egundo n.i.vet .6e a.gJr.u.pMon lúb.lti.dof.J F 

1 y F 2 Miamettte, úendo má& 6Jtecuetttu io-6 Jr.end.<m.iettto-6 expJtMado~ -
polL iM geneJr.ac-<.onM F1 en u.n 71~ (CuadJto 4]. 

Hete.Jr.o6~. 

La hete.M.~>ió mo.~>btada en getteJr.at polL to~ 7 h..í.b~L-<.do~ F &u.é 
de 78.2%, úendo et lúblL-<.do PUlLepecha et má.-~ MblLe~aU..ente coh 724.3% 
1J et máJ., bajo et LR X LR con 39J. A-~>1 m.Un10, la pe.Jr.CÜda de v.i
gOlL en ia gene.Jr.au6~ F 2 , ~n óolLma gette.Jr.a.Uzada, 6uc! de 215. 5 ~ úen-
do et lúblL-<.do LA4 _ X LR2 (F7) et de matJOlL pe.Jr.cüda con un 36.8% tJ
et de me;tolL, et YúblL-<.do PMepec.ha ( F 

2
) con un 22.5% (CW1dtw 5). 
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CUAVRO 3.- An~~ de V~za paAa la v~bte Rend~ento de gnano 
al 12% de lw.medad en Kg/ha. La BaAca, Jat., 1984 T. 

F.t. 
F. V. G.L. s.c. C.M. F.c.. 7J.M 7J.7JI 

Ttut:tanU.entob 27 1. 5313xT0 8 ó.6715x1o6 10.5** 1. 70 2. 12 

Repet.<c.-ionu 2 5.5332x706 2.7666x106 5.6** 3.15 4.98 

EIVtoJt 52 2. 7843x10 7 5.3545x1o6 

Total 81 1.86Six70 8 

** 

* 

N.S. 

C. V. 18.0% 
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CUAVRO 4.- Pltueba de Tukey de .e.o~ pltomecü.M de Rencünu:en.to en Kg/ha.. 
at 12% de lw.medad. L1t Ba!tc1t, Jat 1984 T. 

TRATAMIUITOS 

Pu1tepech1t 

LR3 
d/ . 

LA4 X LR2 
LR

3 
X LR 1 (F3

J 

LA
2 

X LR
5 

LR3 X LR¡(F4 J 

Pu!tepecM [ F 2 J 

LA
3 

X LR4 
LA1 X LR4 Jj 
LA¡ X LR4 y 
LR 3 ~/ 
LA

2 
LA1 X LR

4 (F2) '!:_/ 
LA

3 
X LR4 íF2 J 

LA¡ X LR4 íF2 J !_! 
LA2 X LR

5 (F2) 

LA4 X LR2 íF2J 

LR4 a/ 

LR2 
LR 4 e/ 
LA3 
LA4 
LA 1 y 
LA 1 a/ 

LR
5 

LR
4 b/ 

LR 1 
LA5 

Pltomed.{.o Gene!tcú' 4047.2 3 
Pa!ta no.tM al p.<.e de pág. V el!. 

RENDnfi E !{rO 
PROMEVIO 

6843.86 I 6221.30 

5769.76 

5592.46 

551 o. 1 o 
5452.76 

5301.90 

5219.43 

5171.40 

5150.03 

4313.76 

3855.73 

3787.50 

3724.90 

3689.80 

3684.46 

3646.53 

3612.60 

3587.76 

3587.63 

3116.40 

2931.56 

2845.56 

2603.43 

2457.73 

2035.30 

1820.ó3 

1787.96 

Of.'.SH O. 05 
pág :;sa. 

1 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

1204.04 
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Lcv.. ~.igu.i.en-tu no.tcv.. ;., on a.p.el.eab.tu a..t c.wtdlto No. 4 de !a. pd.g.úta. 
35 y a .f.M c.ua.dlto~ del. a.pend.ic.e númVto<~; 15, 16, 79, 20, 23, 24, 
27, 28, 31, 32, 35, 36, 39, 40, 43, y 44. 

}_/ 

!1 

E:l 

b/ 

c./ 

d/ 

e/ 

H~b~o c.om~ c.on o4igen de Te~. 

H~btúdo c.om~ p!r.odu.cto de ~ elec.U6n hiVl.ITUna. del. an.te-
4iOJL, pello Vteado en M~:úc.o pOI!. e1. I NIA. 

Unecv.. p!togenUo!UL6 del ~btúdo LA 1 X LR
4

, y 
Unecv.. pita g enUo!UL6 del ~b4ido LA

1 
X LR

4
, 2/ 

Unea pJr.ogevú:tO!ta del ~bit-ido LA
3 

X LR
4 

L-inea p!tagevú:to!ta del. ~b4ido LR3 X LR 1 (F3 y F4) 

L-inea p!togen.U:o!ta del ~b4ido PWtepec.ha 

Lo~ .tJra;tmni..enta<~ u.ni..dM C.Oit .ea Ü..11ea no cU6ieJLen e<~ta.d.i..J..tic.ament.e 
de ac.u.e!tdo a Tu.Qey al 5% de p!tobab.iü.dad. 
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CUAVRO 5.- Rend.ún.i..en.:to ptwmecUo en Kg/ha. • y he;tVWJ.>.Ü, pltM entada. polt 
.Une.M ptwgen<-toJr.M e hCbJt.i..do-6 F 1 y F2. La. Ba.ltc.a, J al. -
1984 T. 

HI13RIVO VESIGNACION RENDIMIENTO HETEROSIS % PERVIVA VE 
No. HETERO HETEROS1S 

SIS EN F
2 

(% 1 

1.- LA¡ 2603.43 ' 
LR4 3612.60 

LA¡ X LR4 }__/ 5171.40 2 063. 38 66.3 

LA 1 X LR4 
(F

2
1 y 3689. 80 581.78 2 8. 6 

2.- LA3 3116.40 

LR4 3587.63 

LA3 X LR 4 5219.43 1867.41 55.7 

LA3 X LR4 (F 21 3724.90 372.88 28.6 

3.- LA2 3855.73 

LR 5 2457.73 

LA2 X LR 5 551 o. 7 o 2353.37 74.5 
LA2 X LR

5 
(F

2
1 36&4.46 527.73 33. 7 

4.- LA 1 2845.56 

LR4 2035.30 

LA1 X LR4 y 5150.03 2709.60 171. o 
LA7 X LR4 (F2 1 Jj 3787.50 1347.07 26.4 

5.- LR 3 6227.30 

LR1 1&20.83 

LR 3 X LR 1 (F3
1 5592.46 7571.39 39. o 

LR3 X LR 7 (F4
1 5452.76 1437.69 2.5 

6.- LA4 2937.56 

LR2 35&7.76 

LA4 X LR 2 5769.76 251 o. 7 o 77. o 
LA4 X LR2 (F2

1 3646.53 386.87 36. & 
7.- LA

5 77&7. 96 

LR3 4313.76 

PWtepe.c.ha 68:13.&6 3793.00 7 24.3 
PuJtepecha ( F 21 5307.90 2251.04 22.5 

x G. 78.2 25.5 



En el CJ..LaciJw 6 ~e pltue.n:tan .f.o~ cuad.ltado~ mecüo~ de .f.o~ 
analM.U de. va!Wtnza .&tc:üv.Wua.f.u paJLa .f.M va.tt.{ab.f.u utud-W.dM. 
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En a ~e ob~e.Jtvan palLa .tfta.ta.m¿e.n:to~l d.i.6e.Jtenc.<M aUame.n:te .6-ign.i.M 
cativM en 6oJtma. ge.ne.Jtallzada paJLa todM oo vaJL.i.abiU 1 1J en el cii 
M de Jte.pe.t.<.úonu 1 a.pJto:úmadame.nte. el 50% de. utM p!tue.n:to .6-igñ:l 
6.<.c.anc.i.a1 el ltUto tuvo d.i.6e.Jte.nc.-i.M no úgn.i.6.i.caüvM, io.& vaioltÜ 
pJtome.c:üo de. Jte.nd.<m.i.e.nto y otltM va.tt.{abiu anallzadM .&e. pltUe.n:tan
e.n el cuadJto 46 del. apénc:üce1 • tamb.i.{n ~e. p!tUe.n:tan con io.& núme.JtM 
7 3 a 44 .to-6 cuad.lto~ de. aY!á.Uó~ de vaJL.i.anza 1J pJtue.ba. nue..tipie. de. me. 
c:üM palLa cada una de oo valtiabiu me.nc.i.onadM an:te.Jt.i.oltme.nte.. -

He.Jtenc.<.a palLa vaioltU a.gJton6m.<.c.o~, (A.W. lj S.Q.). 

La he.te.Jta.&.i.-6 paJLa el va..f.olt agJton6mi.c.o (A.W.), ~e rrKMtlt6 
en óoJtma ge.ne.Jta..f. palLa io.& h.üvúdo.& en utudio con un eóecto compfe_ .. 
me.n:taJL.<.o lte.gaüvo 1 con e.xcepwrt de. .to-6 h.Wit.i.do-6 2 y 3 que. m:J-6tltaJLo¡l 
he.Jte.nc.<.a .i.nte.Jtmed.i.a 1J el ,5 con un eóe.cto compiement:CVL.i.o pobU.i..vo (cua 
d!to 7) 1 en el. mú.,m:~ cuad!to -6e pltuen:tan .to-6 Jtuuitado-6 pa.Jta ia. ca.U 
dad de ta..e.f.o (S.Q.), puede nota/t/.)e que .ta he.Jtenc.<.a -6e exh.<.b.<.o dude.~ 
el e6ecto dominante com:~ 6ué el cMo del lúblt.i.do 5, hMta el e6ecto
conf-liemertta.Jt.i.o negaüvo eJt el h.tblt.i.do 6. 

PaJLa io.& Mnu de p!tUe.n:tac..Wn de..t cuad!to 71 M ruu -
tita en e..t cuadJto 8 io-6 t e.Jtmino-6 ablte.v.<.ado-6 ut.d.i.zado.& en e..t plt.i.meJW. 



CUAVRO 6.- C~ado~ medio~ de lo~ ANOVA ,(_ndiv,(_dua.t~ paJta va!t,{_ab.t~ agitO n6 m,(_c_~ • 

F.V. GL R. E.12P A.F. T. NHMF V. F. A.T. P. 

T 1tatamürtto~ 27 5.6xT06**6.4xl05** 2. 10** 81 .6** 817.2** 

RepeUuon~ 2 2.7x10 6**4.7x105NS O. 53NS O.ONS , 87. 2NS 

E!t!tOit 54E:/5.3x!0 5 1. 8xl o5 0.46 0.95 97.2 

Totat 83 8.9x.7o6 8.7x.70 5 3.09 9.55 1001.6 

C. V. 18.08 13.9 5.38 1.16 8.22 

* S,(_gn,{_fl,{_c.at,{_vo at 5% de p!tObab,(_Udad. 

** A.Uamertte ~_¿gn,(_óúailvo at 1% de pJWbab..i..Udad. 

liS No úgn,(_Mc.at,{_vo. 

A. B. P. A.H.B. EXS 

815.1** 618.9** 84.8** 

17Z.9NS 279.3* O. 82NS 

76.24 50.1 35.4 

1064.2 888.3 121. o 

9. 31 8. 16 13. 06 

L. P. V. P~ 

45.2** 2. 02** 

13.6NS 2.98* 

4.97 0.51 

63.77 4.61 

8.27 12.82 

N. G.P. 

_' '~:¡ 
·::.' ··'1 

-':; 
~ ¡/ . '. •, ~ 
· ... , 

.;- ~. ~ '¡ 

:,l".t. ·.·-.;. 
·p_ -. 
,~ .., 

P.E.G. 

7. 2x1 o5** 1.4** 

8.2x10
5** 3.6** 

1. 5x1 o5 
0.33 

7.7x706 5,33 

38 

P.e. E.t. f.m. A.W. S.Q. 

1. 5** 2. O** 31.4**4.6**3.1** 

3.0** 2 .3** 3.0NSO.ONS3.4* 

0.52 0.42 2.28 0.86 0.87 

5.02 0.72 36.6 5.5 7.4 

24.3 21.6 38.2 21.6 40.8 32.7 43.0 

R.E.12P. = RemU_m,{_eJtto de gitano at 12% de hwnedad. A.F.T. =Altea 6o.UaJttotat (c.m2.). I.JHMF = NúmeJto de hoj~ en madU!tez &.ú...i.oUg.i.c.a. V.F.= 
V-i.~ a 6io1ta.U6n. A.T. P. = AliuJta totat de ptartta (c.m6). A.B.P. = AliuM a bMe de panoja (c.~ l. A.H.B. = AliLLM a hoja bandeJta. (c.~). 
EXS. = E~e!tu6n (c.m6.). L.P. = LongUud de. panoja (c.m6). O.P.= V,(_amet!tO de. panoja(~). N.G.P. = Núme.JtO de. gitano~ polt panoja. P.E.G.= Pe-1 
~o c.~pe.e-Cfi,(_c.o de. gitano (TOO ~e.mi.il~!. P.p. = Pu.c.un.i.a pU!tpLL!te.a Cool?.e. (Roya). E.t. = E~e!tolu.twn tultuc.wn Leo & Sug. (Tú6n noüaJt). F.m. = 
FMa!t.i.wn mo~t-tü6atune Shetdon (Tú6n de ta pcuwja}. Á.W. = ValOJt agJtan6mi.c.a de. pfunta. (v.ú.,uat) S.Q. = Caüdad de tatlo (v.ú.,uatj. 

a/ E.t nÚIJie!tO de glta.do-~ de Ube_,'Ltcc.d pa/ta e_,t eJvWit en u c.a~o du lteHMinÜJLto de gJtano &u.~ de. 52,. dado qtte -~e hüo un aju~te. polt u mUo do de. 
Kltcune_,'L de do-~ pMc.ef.a~ pe!td,{_da~. 
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CUAVRO 7.- Rendún{.en.to pll.Ome.d.W en Kg/ha.. y al.gunaó c.aJtacteJÚ.6.Uc.aó --
agJtOn6mi.c.M de. .f.o-6 pll.Oge.n.Uo!te!.> y el c.oMe.-6pond.i.e.nte. a fa6 
c.Jtu.za-6 F ¡ y F 2 • La BaJtc.a, Jal., 7984 T. 

HIBRIVO VESIGNACION RENVI- A.W. S.Q. ENFERMEDADES 
NUMERO MIENTO RDVA TIZDN ~USARIUM 

1.- LA¡ 2603.43 2.6 2.6 2.3 3.6 2.5 

LR4 3612.60 1.0 1. o 1. o 1. 3 0.0 

LA 1 X LR4 !J 51717.40 4.3ECN 2.6HR 2.6ECN 3.3HR 3. OECN 

LA1 X LR4 !F2) !_l 3689. 8 o 3.3 2.3 2.6 3.0 2.0 

2.- LA3 3il6.40 5.0 4.3 2.0 4.0 4.6 

LR4 3587.63 1. o 1 .o 2.0 1.6 0.0 

LA3 X LR4 5219.43 3. OHI 2.6HI 2.6ECN 3.0HV 3.0HV 

LA3 X LR4 (F2) 3724.90 4.0 3.3 2.6 3.6 2.8 
3.- LA2 3855.73 2.6 2.0 LO 3.0 2. 1 

LR 5 2457.73 5.0 3.6 1.0 4.0 5.0 

LA2 X LR5 5510.10 4.6HI 3. OHI I.OECP 4.0ECN 4. OlfR 

LA2 X lR5(F2J 3684.46 3.6 3.6 1.0 4.0 3.6 

4.- LA 1 2845.56 2.6 2.0 2 .. 3 3.6 1. 5 

LR4 2035. 30 1. o 1.0 1.6 2.0 o. o 
LA¡ X LR4 '!:_! 5150.03 3.3ECN 3.0ECN 2.3HR 3.3HR 2. 5ECN 
LA 1 X lR4!F2J '!:_! 3787.50 2.6 2.6 2.3 3.3 1. 8 

5.- LR 3 6221.30 1:3 2.0 1.6 2.0 0.8 

LR¡ 1820.83 2.6 1. o 1. o 3.0 0.0 

LR3 X LR 1 !F3] 5592.46 1.0ECP I.OHV 1.6HR 2. 6HI 0.3HV 

LR 3 X LR 1 !F 41 5452.76 2.6 2.0 2.0 2.3 1. 6 

6.- LA4 2931.56 1.6 1.0 2.0 3.3 0.6 
LR2 3587.76 3.0 1. 3 1. 3 4.0 0.5 
LA 4 X LR2 5769.76 4.6ECN 3.3ECN 3.3ECN 3.6HI 4.5ECN 

7.- LAs 1787.96 2.0 l. o 2.0 2. o o. o 
LR 3 4313.76 2.0 2.0 1. o 2.0 0.6 
Pu!te.pe.c.ha 6843.86 2.3ECN I.OHR 7. 6HI 2.0ECP O. 6HV 
Ptvz.e.pe.cha (F2 l 5307.90 2.3 l. o 1. 6 3.0 1. 3 
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CUADRO 8.- reítm<.no.& abJtev-i.a.do.& u;tiU.zado.& en e.i c.u.ad!to 7 paJta va.f.oir. 
agMn6núc.o, c.a.Udad de. .ta.Uo y e.n6eJtmedadu 6o-UM.u y -
de.i ta.Uo . * 

E.C.N. E6ec.to compte.me.ntaltio negativo. 

E.C.P. E6e.c.to compie.me.ntaltio po.&tivo. 

H. V. Hvr.e.nc.ia domi.nante. 

H.1. Hvr.e.nc-i.a. ~e.Jtme.d-i.a.. 

H.R. He.Jte.nc-i.a. Jte.c.u~va. 

E. C. N. La.& Lútea.& pMge.ni.toJta.& pe.Jt .&e. mu.utltan me.jOJt compO!t 
tamie.nto qu.e. .&u.-6 fúbJtidoTO c.Jtu.zamie.nt0-6 F 1• -

E. e. p. La F 1 o CJtu.za mu.utJta me.j Olt c.ompolttamie.nto qu.e .61)..6 
linea.& pJtogeni.toJta.&. 

H.V. La CJtu.za F1 Jtuu.ita me.joJt qu.e. u.na de. !M iine.M, c.on
c.u.e.~r.da qu.e. u.n pMgenitoJt u úbJtuatie.nte. y otiLo no. 

H. L La CJtu.za F 1 tiene u.n e. n e.c.to h'Lte.Jtme.dio c.u.ando la U
ne.a hemb!ta u bu.e.na y e.i ITUC.ho me.jo,'l. en .&u uc.aia de. 
JtU.i..&tenc.ia. 

H. R. Cuando c.onc.ueJtda qu.e u.n pJtoge.ni.toJt u Jtu~te.nte. y 
e.!'. otiLo no, la F 1 Jteóu.Ua .&IJ..6c.e.ptibte. 

* TVUJ!.tnoiog.(a p!tOy:JUMta pO!t U VIL. Atbe'l.to BetaJKOWl.t V. 1985 
c.omwuc.ac.,ión peMonat. 
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T -i..po de. ac.c.i6n génic.a que deteJt.móta la JtU.-iAtenúa o f..tU.c.e.p.t.i_b.{LL
dad a iaf.. e.nn~medade.f.. del f..oJtgo. 

La e.xpJtU..ión de. JtU..LitenU.a en 60Jtma gen~aLi.zada paJta. Roya, 
T .üón 6o.UM y FCL6M.fum 6ue un e.6e.c.to c.omp.f.eme.ntaJúo negativo· e.n un 
3~J} aPJtOJÚmadamen.te. haM:a .e.a h~e.ncia domi.nan.te. con un 10%. PMa. -
Roya e.f. mejoJt lúb!tido 6u~ LA2 X LR 5, que. pJtu.ent6 un e6ec.to c.omp.f.e.
mentaJúo pof..itivo. PaiLa Tizón 6o.r..úVL .f.o¡, me.jO!tM h.WJt.i.do¡, nuvwn
LA~ .x LR4 y PuJLe.pe.c.ha, .f.o¡, c.ua.tu. e.xh.i.b.{Vwn un e.6ec.to c.omp.f.e.me~ 
.toJUo po.&.<.Uvo. PoJt úl.ti.mo paJta. FMa./Úum .f.o.& ge.not.{poh m<f.h .&ob!te.
.&a.Ue.nte..& 0u~on .f.o.& lúbJt.i.do.& LR3 X LR 1 y PuJLe.pe.c.ha, m<Amoh que. pite 
.&e.ntaJL.on una. e.xpll.e.h.Wn de. Jte-6-Lité.nc..{a aomiJtante. (c.uadlw 7). 

CoMel.a.c.ione.h e.n:tJte. c.Mact~u. ag:um6mic.oh paJta deteJtmiJtaJL .f.o.& c.om
pone.nte.f.. máh .i.mpoJttante.¡, de..f. Jte.nd~e.n.to. 

En e.f. c.uadlw 9 he pJtU.enta e.f. an6.f..iA.W e6 ec.tuado a .f.M L.i.ne.M 
A en u.tucf..i.o, .& e e.nc.on.tJt.6 que e.t Jte.nd..i.mi.e.nto de. gJtano u.tu va c. aMela. 
c.ionado c.on e.f. d.<.á.metJtO de. panoja y e.f. núm~ de. gJtanoh polt panoja.-: 
el Mea 6oUM :tota.e. he. c.oMe..f.ac..Wn6 c.ott el núm~ de. hojM e.n ma.du
Jte.z 6.i.f..io.f.6gic.a y rii.o--6 a 6.f.aJtacÁ..ótt, otJuv.¡ c.oMe..f.a.c.iottU Jtele.van.te..-6 -
6ue.Mn .f.0-6 d.<a..6 a 6.f.oJtau6n c.on fu f.ong.i.tud de. panoja¡ .f.a. .f.ongi:tud
de. panoja c.on e.t núme.Jto de g1ta1Wh polt panoja y e..f. núme.M de gJta.no-6 -
e.n 6oJtma negativa c.on el peM upe.c.f.6.<.c.o de gJta.no. 

En el anáii-6ih Jtehpe.ctivo a iM.f.inea¡, R, el Jte.ndimie.nto tu
vo c.oMe1.a.c.i6n c.on el d.ú:í.me.:t.Jto de. pana ja y el núme.Jto de. gJtanoh poJt
pano j a, Mi miJ.,mo en fÍOJtma lte.ga.tiva c.on ri.J.JJA a 6.f.oJtac..iólt. E.f. Me.a-
6oUM .to:taf. pltehen.t6 c.oMelac.ión c.on e..f. núme.JtO de. Izo jM en rraduJtez-
6ih.io.f.óg.<.c.a; .f.a. aUuJta :total de. planta he. c.oMef.ac.ion6 c.on .f.a¡, a.Uu 
JtM a. hoja bande.Jta 1J bMe. de. panoja Mi c.omo c.on fu e.x6eJtc..i.ón. E.f.-: 
númeJw de gJtaiWh poJt panoja no p!teMnt6 c.oMe.f.ac.ión alguna c.o11 el pe 
M e.-6pe.c.-iQ.i.c.o de g.wno ( c.uadJto 1 O) • -



CUAORO 9.- Aní.itii...U de coJUtetación úmpie enVr.e ctVtacte!tu agJwn6mLco4 obten-i.dc4 en liu Uni!.M A. La 
Banca, Jai. 1984 T. 

A. F. T. N.H.M.F. V.F. A.T. P. A.s.r: A. H. B. 

RE. 12P. -o. 19 -o. 61 -o. 60 O. O'l -o. 11 -0.13 

A.F. T. 0.62 o. 76 0.004 o. 7 7 0.22 

N. H,¡\f, F. 0.47 -o. 50 -0.36 -0.35 

V. F. 0.33 0 .. 48 0.60 

A. T. P. 0.98 0.93 

A. B. P. o. 96 

A.H.B. 

EXS. 

L. P. 

V.P. 

N. G.P. 

EXS. L. P. V.P. N.G.P. 

o. 12 0.41 o. 78 0.76 

-o. 39 -0.34 0.09 0.03 

-o. 20 0.03 -0.64 -0,05 

-0.38 -0.75 -0.13 -0.54 

0.42 -0.84 o. 57 -0.59 

0.35 -o. 92 0.47 -0.67 

o. 70 -0. 93 o. 45 -0.64 

-0. 13 0.24 -0.23 

-0. 19 0.78 

0.28 

P.E.G, 

-0.35 

0.04 

-0.23 

0.42 

o. 87 

0.83 

o. 77 

0.36 

-o. 77 

o. 23 

-0.87 

.... 
"" 



CUAVRO 10.-

RE. 12 P. 

A. F. T. 

N. fUI. F. 

V. F. 

A.T. P. 

A. B. P. 

A.I!.B. 

EXS. 

L. P. 

V. P. 

N.G.P. 

Antiü6b., de. c.oJVte.ia.cWn -óimpie. I!J'l-tl!.e c.a/UlcteJtu. Clf!Jt.On6mi.c.o4 obtenido;., e.n {M .tine.M R. 
La. Ba.ttc.a, Jai. 1984 T. 

A. F. T. N.H.M.F. V. F. A.T. P. A. B. P. A. H. B. EXS. 

-o. 03 0.003 -o. 50 0.40 0.49 0.62 o. 17 

0.85 0.65 -o. 26 -0.21 o. 24 -0.71 

0.53 -o. 1z -o. oz 0.42 -o. 53 

-o. 17 -o. Z7 JO, 07 -O.Z5 

o. 96 0.76 o. 76 

0.85 0.69 

o. 29 

L. P. O.P. 

-0.13 0.88 

-0.36 o. 25 

-o. 31 o. 21 

-o. 04 - o.zz 

0.30 0.5Z 

0.13 0.62 

-o. 05 o. g ¡ 

0,33 0.10 

-0.25 

N. G.P. P.E.G. 

o. 58 0.20 

-o. 71 0.71 

-0.67 o. 69 

-0.83 0.53 

0.55 0.46 

0.59 0.45 

o. 2 8 o. 72 

0,89. -0.10 

0.04 0.01 

0.43 0.52 

-0.33 

... ...... 
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E.t c.uadJw 11 muutJr.a. tal, c.oJrJtela.úonu ob.ten.«tM e.n lo./> lú
bJúdo~ . F 1 c.o mo .6-i.gue.: Re.nd.únlen.to de gJta.no ea n a..UU.!ta. .to.ta..t de. p.iC!.!!_ 
.ta.; a.K..tuJta. a. ha ja. ba.nde.Jta. y a bMe. de. parta ja.. Mea. 6oi.«vt .to.ta..t c.on 
ei nú.meJw de. hojcu, en madwc.e.z 6Ló-i.o.f.óg.i.c.a.; V.<tu, a 6ia.~ta.c..lon y puo
e..&pec..<.6.i.c.o de g.lta.no. U nú.meJto de hojcu, en ma.duJte.z 6.f._.6.i.oic5g-<.c.a &e.
enc.o rWr.ó a.U.amen.te. c.oltlte.ta.cio nada c.o n e.t d.W.metJr.o de. panoja, poJt ú.l
.t.i.mo ./le obtuvo c.oMeiai!-Wn nega..t.i.va. en.tlte ei nc1me.M de. g.IW.na./l polt pa 
naja y ei puo upec..<.6-ico de gJta.no. -

En d gltUpo de. lúbiLido& F ia..6 c.oltltda.c..i.onu Une.a..tu mi6 -
Jteie.va.n.tu 6ueJton Rend.únlen.to de. g~ c.on a..UuM .to.ta..t de planta., -
c.on .tongUud de. panoja., d-iP..múJr.o de. panoja. y pe..& o upe.c.16.i.c.o de gita-
no. El Mea 6oi.i.alt .to.ta.i &e c.oltltelac..lon6 c.on d númeJto de ho jM-
en madWLe.z 6-i..6.i.oiog.i.c.a. y lo./> dJ.tu, a 6io./ta.U6n. El númeJto de hojM
en ma.duJtez 6-i..6.i.o.t6g.tc.a. mo.6W c.oMe.tac..Wn con d.úl.6 a 6ioJta.c..l6n y pe.
.60 e&pec.16.i.c.o de gJta.no. El CÜÁ.Ifíe.tlto de. panoja .tuvo c.aMdaú6n c.on 
d pe..bo upec.iñ.{.c.o de g.IW.no y polt IZU.i.mo e&.te gltUpo rw plte&en.td c.o-
Meiac..Wn e.ntlte ei nc1meJto de gitano./> pOJt panoja y ei puo upe.c.l6-<.c.o
de. gitano . t c.ua.cvw IZ) • 



CUADRO 11.- Anlítww de coMüa.ci6n -6.únpte en.tJc.e caJtactl!}!.e-6 ag!Wrufm{co-6 de fM hCbtúdo-6 F1• 
La Banca, Jal., 1984 T. 

A.F.T. N.H.M.F. V.F. A.T.P. A.B.P. A.H.B. EXS. L.P. V.P. N.G.P. P.E.G. 

RE. 12P. 0.03 o. 2 9 0.16 0.80 0.75 0.76 0.49 -o. 07 0.25 0.07 0.48 

A. F. T. 0.89 0.98 -0.01 -o. 06 0.21 -0.60 -0.05 0.83 -o. 43 0.76 

N. H.~!. F. 0.86 0.07 0.04 0.?.7 -0.44 0.13 0.92 -0.36 0.83 

V. F. 0.05 0.08 0.37 -o. 55 -0. 15 o. 79 -o. 44 0.82 

A. T. P. 0.009 o. 91 0.54 -0.26 -o.¡ 4 -o.¡ 4 0.52 

A.B. 1'. 0.?4 0.60 -0.14-0.16 -o. 02 0.48 

A. H. B. 0.40 -o. 49 0.08 -o. 11 0.66 

EXS. -0.48 -0.43 0.68 -o. 27 

L. P. o;T6 -o. 47 -0.006 

V. P. -0.12 0.61 

N.G. P. -0.60 

""" "' 



CUADRO 12.- AnáLi;.,w de c.oJUtetacú6n -6-i.mpte. e.nVte. c.aJLacteAu ag!Wnómico.t. de. io-6 /ú.b!údo-6 Fz
La Ba:u~a, Jat., 1984 T. 

A.F.T. N.H.M.F. V.F. A.T.P. A.B.P. A.H.B. EXS. L.P. V.P. N.G.P. P.E.G. 

RE.1ZP. 0.21 o. 2 8 -o. 41 0.56 0.60 0.56 

A. F.T. o. 85 0.65 -o. 30 -0.28 -0.14 

N.H.Ai.F. o. 70 -0.21 -o. 11 -0.01 

V. F. -0.20 -o. 15 -0.02 

A.T. P. 0.98 0.96 

A. 8. P. 0.97 

A. H. B. 

EXS. 

L. P. 

V. P. 

N. G.P. 

0.50 o. 71 

-0.55 0.2 8 

-o. 27 0.02 

-0.20 o. 05 

0.85 o. 17 

0.88 o. 08 

o. 7S o. 03 

0.04 

o. 73 0.47 

0.59 -o. 42 

o. 49 -0.26 

0.30 -0.09 

o. 53 0.93 

0.53 0.93 

0.63 o. 92 

o. 17 0.86 

0.48 0.01 

0.38 

0.65 

0.48 

0.61 

0.14 

0.48 

0.54 

0.56 

0.34 

o. 24 

0.76 

0,24 

..... 
0.. 



e A P I T U L O V: 

V I S e U S I O N 

Re.ncümi.e.nto de. g1ut110. 

En e.t Aná1.<.6-i.& de Va!Úanza e6ec..tuado palLa. uta. vcvúa.b.te -
(cu.a.d!w 3), .ta.4 d.<.6eJtenc.ia..6 a.U.amen.te ~i..gvú6ic.a.üva.& e.ntAe .tJr.o.:ta.--
mie.ntO!.> f¡ueJWn p.l!.oba.bte.mente. ca.w..a.ciaA pO.I!. ta. IÜ.ve/1.-b.i.da.d e.ntAe. toL> ma 
teJti..a..e.v., uUU.za.do.6, fa.& CÜ.éeJtenc.ia..!, en.tlr.e b.e.oquv., po.l!. J.>u. pa..l!.te., evi 
de.nc.-i.a.Jt6n que e.xM.tieJtOn CÜ(,eJtenc..ia..!, del1t.l!.o de. .toJ.> tlutta.mie.n.to-5 de.bi 
do!.l a e.(,e.c.toL> de.t a.mb.i.en-te. o de.t .~>u.eto. P0.11. to que lt.Upe.c.ta. at co_I 
ó.i.c..i.e.n-te. de. vcvúa.c.i.6n ¿,e Mgu.men-ta. que a.1.1.11qu.e. óu.t aUo e.n -teJtm.i.na.& -
gmelta.!e.-6 u nece..6M.i.o tomvt e.n c.u.ellta. que. to!.l matelt.i.atu ut.i.t.i.za.do6 
te.n.W.n una. gJutn CÜ.ve/1.-b.i.dad ya. que. M .i.nctuyeJton :tanto i.i.ne.M que. pO.I!. 
lo ge.ne.Jtal p!LodujeJtOn 3 Ton/ha.., c.on lúb!Udo.6 que .tog.l!.a..lf.on hM:ta -
1.1.11 poco mM. de. 6 Ton/ha.., pO.I!. o-t.l!.a. pa.tt.:te. debe. ha.celt.6e nota..l!. qu.e. en 
a.lg1.1.11M pa.tt.:te..& det e.xpe.lt.i.me.nto lw.bo d.i.[eJte.nc.i.a.& ma..I!.Ca.dM de c/Jtenaje. 
que pu.d.i.e.Mn .i.nrílu./...1!. m algún modo c.an e.t va.l01r. del e. V., .6-i.n e.mbM.
go pMa l06 6.{.ne..6 de. la pJte..bente. .i.nve.;,.:Uga.c.i.6n et va.lo!!. de.t c.oe.6.i.c..i.e.n 
te de. vaM.ac.i.ón de 18% 6u.~ ace.p:table. paJLa. et ca.& o de .l!.e.ncümie.nto. -

Ert fu pJtu.e.ba. de. Tu.lw¡, et h1bl!ÁJ.i.o PU.I!.e.pe.cha. f ¡ iu.~ et mM. 
60bJtua..f..-ie.nte. y J.>e. de.b.i.ó pJr-i.ncA.palmente a que .&u.!.l gmot.{po u et plW
duc.to de. la C.I!.Uza. de. do¿, ÜJte.M que p!!.e..~>en:tan una. a.dap:tac..i.6n de. tipo
templada !!_/ pM. lo que. a. e..6te. fúb.l!.i..do !.le. te dmomina. de. a.da.pta.c..Wn 
Templada X Te.mp!'.ado, la. Une.a LR3 que. e.& et p/Wge.ni..tOJt macho de.t hi
b.l!..i.do antu me.nc.i.ana.do tiene. et mv~mo tipo de. adap:tac.i.6n; e.;,-to e.xpU 
ca el. hecho de. que. ambo6 v.,.t.u.v.i.e.tta.n e.11 e.! p.lf.i..meJt gJtu.po u:tafu:t_.lc.o _-: 
ya que. at e.nc.ont.lta..I!.J.> e e-6:tM genotipo!.> e.n J.> u. me.d..W adecuado pud.i.e.Jz.OI! -
e.xh.i.b.út -6u. po:te.nc.i.a.l c.or.-tvU.do a 1U.ve.t ge.nU.<c.o. 

a./ Adapta.uán T e.mpta.da..- SOitgo.~ que. be. a.da.p:ta.n a -'Le.g.{.onu donde. .f.OJ.> 
tempe.-w..tu!ta.& IWc..:tu!!.M-6 de-E. J.>ue.to 110 J.>on muy e..l'.e.va.da.s y que. J.>u .te.!!! 
pe.Jta.tu-'La ba.M. de. ge.JtnU.11ac..i.6n e.-6 ma.yoJt de. 70°C. 



Cttbe a.ciaJLM. que aún CLUI.Yldo tM .60Jtgo¿, Te.mpiado X TJtop.ic.a.t 
.60/:vr.Ua.ten en Mea.l> como La. Ba!tca, Jat., ex.Wten a.igunol> -60fl.go.ó como 
PUJLepecha que han r~4tJta.do ne.n~~e.nta& aceptabtu en dAca.¿, como ~ 
BJto.vo, La Bevtca y Jtegionu &ub.tJr.op.ic.a.tu e.n genella.t, e4 pJtobab.te en 
tonc.u que .ta 6otoltU,'J.iJW..u6n noc.tUJLna de ute lú.Wda na &ea muy --: 
elevada. y el Jtencü.mi.ento 4e man.tenga.utabte; el aJtgumento ante!tWJt
u pJto ba.blemente. va.Udo palla M pMge.nUon mac.ha. 

48 

El lú.bn.WO LA X LR u un lúb!Lila de Adap.ta.ú6n Te.mpiada. 
X Adap.tac._Wn T!top.{_c.a.t 4 tt/ lf ~e.b.ido a. que ia Jt.eg.Wn de. La BMc.a. tiene 
un cLinu de a.cueJt.do a. ta-ciaúfi.{_c.a.c..{_dn de Koppe.n, modi&.{_c.ada. polt GM
c{a. 1980 del -Upo C«tt (el que. c.ofl.lt.Mponde a. un cLima te.mpictdo ¿,ubhume. 
do e.xbremo40, c.an vv-..ano ca..e.iente y una tempe.Jt.atUfl.a media del mu mt!i 
ca.t,¿en.t.e mayoJt de 22°C, y que. ademá4 c.on.t6 e.n 1984 con un pelt..iodo de.-
5 muu de. Uuv.{_a fu.:tltibu.ida4 e.n buena 6oJt.ma (GJtá6.{_c.a. 2 del ap~nd.i-
c.e.), 4e. denota que. ia4 pobiac.{_one.4 con ute tipo de. adaptawn pueden 
e.xpJt.e..óM .óU pote.nc..ial de. Jte.ndhn.i.ento ún pJtob.f.errrJ. alguno bajo U.t.M -
cand.{_c.¡anu arnbientatu, polt c.onl>-i9uie.nte uta expl.ic.cvúa el po!Lqu~ -
atguno4 Mltgaé. de ada.p.t.a.uón te.mpiada no pJto.&pe.Jtctn en uta aJte.a.. como
lo hac.e.n loé. MJtgo.& de un tipo intvune.dio de. adap.taú6n (Templado X -
T Jto p.<.c.al) • 

El va.toJt pltome.d.io obte.~do paJta el poltUe~U:o de. hete.Jt.o.ó.W -
en loó 7 lúblt.ido.ó 6uf. de 7 8. 2% ( c.ua.d!to 5 J , m.iómo que. no uta ac.oJtde. 
c.on to mc.ont!Lctdo po!L Qu.inby et a.t 1958, que obtuv-i.e.Jton un 38% de au 
me.~tto de Jtendim.ie.n.to e.n 8 h.Wlt.ido.ó que. c.ompMCVton, e.n úto ciMa de.-: 
be ton-aMe. Cft c.u.e.n.ta. que. poú.blemente 6ue.Jton mate;úai.u muy d.i6e.Jten-

E:l Adaptac.i6n T!l.opiC:al.- SOJtgo¿, de. adaptac..iún temp.tada que. pueden -
p-'W.ópe.JuVt en .to,~ .t:Jtópic.o-6 debido a que. .ta 6o-tO!!e_;p.úutc.i6n noc.tuJL
na no .f'.o¿, a6ec.ta, óu .tempe/u:ttu.Jtc¡ bMe. de. ge.Jttn{nac.-<.6n u menan rie.-
1 0°C. 
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tu en cl1il11.to al. olt.(gen pa.lt.a. con !ol> u.t.i.Uzadoh en el p!te.&e.nte. .tM.ba 
jo, y polt o:tlto fucfo, iol> mtteJúai.U del p!r.e<>ente. e<>tu.CÜO Mn .f.Á..i1eM 
con bloque<> de. gene.& paJC.a adap.ta.c-í.6n y ~te.nd.{m.[ento que <>e han u,:tado 
mej o1tando du/10.11-t:e vaJt..io¿, aiio-6. En eJ. tnaba.jo de Qulnby el ma.twa.i 
u.t.Ui.zado no .te./Úa. en gene/tal. un plt.Oce..&o de. mejo/tO.!rl.(e.nto y l>U4 .f'..úte.M 
eJta.n de bajo potenc.i.ai. de Jte.ndúni.e.nto; en el :I:Jr.a.ba.jo de lli.Ue.!t. 1980-
<>e menciona que buena<> Li..nea<> pJr.Oduc.en bueno<> ktbJti.dol.l y .tal a.ltgwnen
:to uta. uenM.almen-te de a.c.uVtdo con !o encontna.do en u.te tnabajo,-
ademú de.n.tlt.O de. e.<>.te. l.le cUe.JtOn CLU0-6 de. h.<bJti.do-6 con rruy poco a.u.men
:to de v-igolt como 6ué el lúbJúdo tUtmvz.c 5 con un 39%, .6-Út emba/l.go ute 
h!biLi.do l>e p1t0b6 e.n .ea. ge.neJUU!..Wn F 3 y u pJtObable. que en .6u F 1 el va 
ioiL f11lJ.6:tltado hu.bieM. <>ido .6u.peJt.ioJt e.n 20% al vai.olt Jteai. a.ctu.ai., eA áe. 
Últ 60%, el. a.~tgumen-to ·.6oblte to ante/t..Ú)Jt ¿,e a.ndf...-iz 11 en el. .t.6p.{.co PW:Ü 
da de vigoJr. en F2 que. .6e v~ ~ a.delante. 

El .tJtaba.jo ~za.do po!t Spivakov 1980, qu.{.e.n anal.{.z6 128 -
fúbJúdo¿, con 4U4 !.útea<> p!t.Ogen.UolUW y obtuvo un 98.4% de awne.nto de.
vigolt fú.blti.do en cuan.to a.l Jte.ncüm.ien.to, l>e encuentna mú d.e.lt.c.a.no al. -
vai.olt mo<>tnado polt lo-6 mate/Liai.e..& u.t..ilizado-6 en u.te tnabajo; to ante 
Wlt vu1 de e.&peM.Me dado que e.&.te a.u.toJt emp.f.e6 Une.M de 1>o1tgo ya. -=
mr¿j OILCtcÚt.6 pMa c..<.M.tol.l c.a.tta.cteJte.& aglton6~o.&. 

LM CMO<> a.n.te/t..Ú)Ite-6 ev.i.denúan la dive.MidÍl.d : en hete!t.O--
<>.ú. que pueden plt.Me.ntalt io-6 di6ette.n.te..& mate!Úai.U bajo cU6e.!t.ente.<> -
a.mbie~¡;tu ya que l>u con.tenido genético u inh-i.lúdo o u:Unue.ado de ~ 
a.c.u.Vtdo al medio ambiwe en que <>e dua.~t~toUen. 

Ex.úten ptlt.O<> CMM que con6..i.Juno..n lo a.n.teltioJt, couno .óon lo!> 
de V11.e.mUúk y Malyuzhenw 79 8 2, qu.iene.<> a.demál. de. ltenci<m<.ento a.na.ü
za.lt.On la hete.lt.o<>.ú. pa!Ut aUwr.a. de pla.n.t.a.; KMpe.Jt y Qu..útby 79 56, que
mec:Ua.n.te la Clt.Uza de Hegalti X Vtl.tV!:6 Blt.Oomcolttt obtuvielton un lúbltido-
que mMW heteMl>.Ú. -(gua! al. 300 % en conpa.~tae-Wn c.on hll.ó plt.Ogenito-
ltM, lj Be.:ta.llc.ou.Jtt 198 5 a/ qu.il!.n menu.i:ma que en el. <>OII.go ~;e puede.n
encontJtM valo!tu de het"Vr.o~;,ú, hMta del 400%. 

a/ Ee.ta.ncou.Jtt V. A. Ph. V. 1985 Comwucac.Wn peMonal.. 
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Petc.d.ida de v.i.goll en F 2• 

La. prvuüda. de v.i.goll en .e.a.t. gen~nu. F de io.¡, fúbJúdo.¡, 
6ue de 25.5% en 6oJtma. gene!Ull (c.ua.dtto 51. PMa. J cM o de la cJw.za. 
5, rw:tu. e que 1t0 <1 e wpled la. F 1 y la F 2 .6-0_o ~ 3. y F 4 !Le./>pect.ivamente 
y po!L :ta1t:to la pvuLi.da de v.i.go!L en F en Jt~n a .w. F 6W! mbWna
debJ.do a que f..a pc~n r]a u:taba bt equ.iLihw de. a.~do a la Ley 
de Ha!Ldy WWtbellg. 

Polt á'.ttc.a pcv¡.t:e, Pa:tel e;t a.t 1983, qu.i.e.nu. encon:tlla!Lon he:te
ILO<I~ atta paiLa longitud de panoja y pe&o e..6P~6~ de gltalto, a6~-
ma.n q~ lo.¡, lúblÚ.d0.6 mM heteM~.6 mu.u.:t.Jr.an la. nuyoJt dep!LU.ú5n endD 
glfm.<.c:.a en la gene!Lac.Wn F , 4-U:ua.c..Wn que 1t0 .¡,e p!Le&ent6 en u..te :tita.-: 
bajo ya que lo./> do<1 mejCJt~ lúb!r).do.& ./>e Jte.dujeMn en 22.5 y 26.4% en 
f..a F z Jte..&pec.Uvamett:te . ( cua.dtto 51 • 

Palla el CMo de valoJte..& agMn6~.6, el 6ac:toll :tlla:ta.nú.en-
to ( cua.dtto 6), mo.¡,W una. a.Ua. úgrú6.i.c.ac.i.a. paJut .toda.¡, la../> va!L.W.óf.u. 
f.o antell.i.oll ella de e.6pella!L.6e dado que ewt..W lU1 llaltgo ampl.[o de c.a-
Mcle!Le..6 dude la../> Une.M p!Loge;U;to!z.M ha.<l.ta la F de lo./> fúblÚ.d0.6¡ -
g!Lan pa!L.te del ma.teJL.i.a.l e./>.tucüa.do P'f.ov.i.ene de .6o!L~o.6 de muy d.i.6ellvt-
.te oll.igen y po!L .tanto lo.6 d..iA.6 a. 6lo!Laci6n, el Mea. 6olÁAJL, af..tuiLa de 
planta y núme!LO de. g!Lan0.6 po!L panoja pll.[nc.[pa.tmente., mo./>:tlla!LOn valolle.6 
de va!L.<a.nza a.t.to4. 

r::_/ Be..ta.nc.oUIL.t V. A. Ph •. V. 1985 Comurúcac.1.6n pe_,'l.¡,onal. 
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H~encia p~ vale~ ag~n6mieo~ A.W., _S.Q. y 4eacci6n a en6~e.da
du. · 

Pa!Ut el val..oJz. agJtcn6mieo (A.W. ), ~u c.ompaJL.tam.i.ento heJte-
dUaM.o en 6a4ma genetr.al. 6ué ne.ga.ti.vo (E.C.N.), de.b-ido en paJt..te a -
que el lúblt.i.do 5 e!LCt u.tab.e.e ccmo ~e e.xp.t.i.c.6 en el apa/l.tado Pvuü..da. 
de. v..i.gM en F '1 de u te. c.a.p-Uulo, y 6undamenta.imen:te poJtque. .f.a.& Lúte.a.-6 
~genito4a4 rA7 , LR y LR2 , ~e vi~n a6e.ctada4 pa4 taJ baj~ -
tempe!r-a.tulra.6 que. .6e p!lLen.taMn en lo-h rr.uu de Oc.tublz.e y Noviebite en 
1984 en ta:~giln de. ta Baii.CJZ, Ja.t., (G4a6ic.a 1 del apéncUc.e), que
aunque. 6ue.Jr.On en 6o1Lma e:&palr.aiÜca c.oinc.icii..vwn c.on ta etapa de. 6loJta.
c-ión; lo anteJc...í.o4 4ea6i1Lma paJtei.atmen:te lo UMita po4 EMtin 1972, -
ya que en l0-6 paNta.6o.6 anteJc...í.o4U ~olo 4e di4c.ute el he.c.ha de ta no -
6Mma.c.i6n de gJt.a.no.& debido a e6ecto~ del medio amb.ien:te. y no a e6ecto4 
de manejo, IULi:lúc..Wn, c.onc1.ic.ionu ambi.t.n.tai.u, u ot4o.h, du,de el utado 
de ptantuta htu.ta antu:U (etapa GS ) , c.omo lo du,c.Jtibe. ute auto/f.; -
y poJt. .tanto .6u vaioJr. en uc.ata no Jt.e~te.jo nec.uaJi.ia.men:te .6u c.ompo.l!.ta-
mi.enta noJUnal, uta tog.icamente. Jr.epel!.C.LLti6 en lo-6 fúb!Lé..do-6 p~duclo -
del c/!.U.za.m.i.ento de ata.-6, l!l.(Amo-6 que 6ue.l!.on c.aú el .total de lo.& u.ti1..i. 
zado-6 en e.t p!lMen.te tJr.abajo a exc.epú6n del h.tbJúdo PuJr.epec.ha (c.u.adliO 
8), el c.I.Jil.f. c.on6.iJr.ma. el.tutimonio de W.U~ 1980, ya. que .&U-6 Un~l
pJtOge.n.itol!.M .6on buenM lJ pJr.Oduje.Jr.on un buen lúbJÚcÚI. 

La CaUda.d del .tatto (S.Q.), u.td. M.6!.ejando e.e valo4 de ta 
linea c.on ltUpe.c..to a .&u Jteac.c.i6n at Tú6n de. ta panoja. Se dete.Jr.mút6-
que. ta he.Jte.núa u -Ülte.4mec:Ua. y c.onc.ue.Jr.da. c.on FJLedeJt.i.Júe.n lJ Ro.&enow 1980 
po4 ot4a paJt..te. Betancou!Lt 1985 a/, .6eñata que ta he.Jte.ncia hacia F~a--
!ÚW71 u de .inte.JUnec:Ua. a Jr.ec.e.-6-iva. depencii..endo de !.o-6 pJr.ogen-U:OJr.u que .6e 
IL.6e.n, lo-6 lúbtúdo-6 5 1J 7 c.on6-Ur.man lo anteJc...í.oJt dado que !.o.& do~ pMgeni
toJte.-6 mo~on buena JLeac.c.i6n 1J e.t lúbJÚdo Jte..6uUo ccn un vaioJt ac.ep.ta
bte ~ c.atidad de tatlo (S.Q.I. 

c::.l Be.ta.nc.owc.t V.A. Ph. V. 1985 Comun..i..c.a.ci.6n p~onat. 
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En .ea det~n de l.a. na.tuJta.teza p<Vut la Jte&.ú.tenc.i.a a 
Roya PU.C.Wt.ú:L pWtiJUJtea Cooke, ~e encol'!.br.ctJtOn Jte-&td..tado~ que cii.6te 
Jten llgeJtame.n.te. con lo du.CJL.Uo pOJt FJtede!L(}u,en tJ Ro~enow 1980, -
~.m emba.Jtgo puede no.taJt.t.e que. la Jteac.c..i.6n de .to~ lúbJt-ido!. Jte!.ulian
.tu 6ul ¿,i.rnUJvr. a la JtectecJ.ón de.t pe.oJt de. ~M pMgen.UoJtu, .f.o~.> Jte.
!.uU:ado!. de. u.te :tJr.a.bajo .útd..ic.an que. e.t vct.f.oJt de. la Jteacc..Wn a Roya 
~W.a. de.t tipo .mtvune.cüo dado que. .f.o!. valaJtU de. la!. uc.a.flu no 6ue. 
Mn !..i.gtú6.i.cAüva.men.te d J;,ÜJ11:.0¿,. -

P<Vut e.t T .i.z6n 6o.Lia.Jt Ex.&e.Jtohilrim .tUJtéÁ.-C.um Leo & Sug, e.t :ü 
po de acc..Wn gVt..ic.tl p!Le.do~.uitvunedlo a. Jtecu..i..vo, u..to"'i 
Jtuuli:a.do!. no c.onc.ue.Jtd.a.n con lo JtepoiLta.do pOJt FJtede.Jt..i..k!.en 1J Ro!.enow -
en T eXJU 79 80, u.ta. útUJlC...i..6n .u debe plt..i..nc..i..pa.i.men.te. a. que la h!c...i..den 
c..i..a. del T..i..zón 6o.Lia.lt en la C.i.bte.ga. de Cha.pa..ta. u c.on mu.c.ho de. llkl!fOJtl-
llklgtútucl que .ta. que. !.e. pJte.!.e.nta. en TeXJU y poiL .ta.n.tc .ea pltu.Wn de..t pa 
t6ge.no e.n e.t Mea. de. M.twLi.o no peJtmUe una. e.xpJtu.Wn de. domúutnc..i..a. _-:: 
como ocUJt.Jte en Mea!. de baja. pM.!..Wn. Beta.nc.ou!Lt 1985 !.e.ña..i.a a.de.-
mú que. la!. Jte.a.cc..i..onu a la!. en6eJtmeda.de:t. p<Vut u..tud.<o.t. de :Upo de. he
/l.enc.,ia u.ta.n .m 6lue.nei.a.da..6 ta.mb.<.w poJL e.t pabt.úno n.io. g e.ne.t.<.c.o del mate 
JÚai. pJtOba.do. -

En lo que. Jtupec.ta al T ..i..z6n de. .ta patw ja FMa.Jt-úJ.m motúli~Jt-
me She.f.don que. u una de lM en6etr.meda.de.~.> de llkliJOit ..unpoí!:tiñc.Za. en! -
!.OJtga, .tM ev.<.denc..i..M e.ncontJta.dM .<.ncüca.n que M de tipo l!.ecuivo o h!
.teJtme.d.io, la. acC..Wn gén.i.c.a. mo~tJtctda. Beta.nc.ou.ILt 1985 !.eña..i.a que la!. -
6ue.ntu de Jtu.ú.te.nc.l.a han muy .um.U:.a.~ y en e.t ma.y011. de .f.o¿ c.M0-6 .f.o¿ 
lúbJt-i.do-6 c.ome..'I.C...i..alu M.to muut:l!.a.n .tole.Jta.nc.i.a., u.tM !.e expJte&a mejolt -
cuando .f.o¿, da-6 pMge.n.i.to/I.M .60n .tole.Jta.n.tu, .f.o!. Jte.~.>u.Ua.do~ del pJte.!.en.te. 
tJtctba.ja c.on6.i.Jtma.n la!. ev.Ldenc..<.M a.nte.Jt..i..o!LU ¿,obJte. .toda en l.mea~ can -
Jtea.c.c..i..6n de tipo .i.nte.Jtme.d..i..a, vea.!. e. cua.dJtO 7 del ca.p.Uula de lte.~.>u.Ua.da-6. 

La.6 c.ompone.n.te.!. má.6 .6obJte.-~a..f..i.e.n.te.J.. e.n la.ó l.<.ne.a.ó A 6ue.Jtan e.t 
Jte.nd.i.mie.n.to can el cLúfme.tJto de. panoja tJ el númvw de. gJta.no .6 polt pana j a, 
uta u Jtazana.bie. ya que a. mayoJt d.úimetlto mayolt J..e.Jta la c.apac..i_da.d de la 
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panoja paJUl da/r. ca.b.úia a !o~ gJtano-6 que. !a con60Jr.maJr.an lJ !og.tcame.nte. 
a maljo!t númeJr.o de. g!taHO.& maljoJt. ~vuí e! Jte.ndi.rn.ie.nto, !o ante/Úo!t con -
we-'l.da con to e.nc.ont!tado po!t Kamba! 1J We.b~-teJr. 1966, ya que. ello~ ob
-tuv-i.e!tOn co!t!te!ac.Wn po.&.<t-i.va e.nt!te. !te.ndi.rn.ie.n-to 1J núme.M de. gJtano~ -
po!t panoja, e.-6-td ac.oJtde. -tamb-ién con BetancoU!t-t 1982 (c..<tado po!t Ro-
M.& 1982), pue-~-to que. U conúdeJr.a a! núme.!tO de. gitano.& po!t panoja CO

mo wto de. to~ componente..& mM -i.mpolt-tan-te.-6 de! !te.nd-i.m-i.e.n-to. 

E! Mea 6ot-i.M :tuvo co!t!te!ac.Wn con e! númeJr.O de. hojcu. e.n m'l
dtutez 6-i.-6-i.oiog.tca. 1J cUa..6 a 6ioJLac.Wn { wad!to 9 ) , u:te. tipo de. !tM~ 
do~ de. an:te. mru10 c.ab!t-i.a e.-6pe.!tMto ya que ge.ne.!tafme.nte. a mayo11. núme.!to -
de CÜ!L6 que :tMde Ul1 genotipo dado e.n u/...ilizM .&M e.neJr.g.W en ta nfo
Jta.cWn, m'lljO!t HÚJnV!.O de d~ podJtá ut:il.)_zi1Jt d.{cha¿, eneJr.g.tcu, e11 ta fi01!.
macf..6n de. hoja.-6¡ c.on !a p!te.m-i..&a de. que. e! genotipo ¿,e_ e.nwe.n.tlte. en e! 
me.d-i.o adecuado de. ac.ueJr.do a ¿,u tipo de. a.dapt:a.c.-i.6n y no u:te. e.xpue..&:to a 
-6 i.tuauo nu de. U!te.M po!t 6a!:ta de. agua. o e.xc.e.-6o de. Jtadia.c.-i.6n; e..&:to -
contí.<!tma .!o e.~c.Jt-i.:to po!t S-i.e.gtútge.!t 1936 y Swruuon 1941 qu-i.e.nu a6.<!tma.n 
que -CM vMi.e-dadcu. mi6 pJte.c.oc.cu. p!todu.ce.n meno.& ho ja.-6 qu.e. !a.& .taJr.d-i.a.& -
1J iog-i.c.ame.nte. pa!t .!o ge.n!!Ju:Lt, una me.nolt Mea 6o!-i.a!t. 

Po!t útt-úno e.n cu.:te. g!tupo de. l-i.ne.a.-6 .&e e.ncon.tlt6 cá!t!t~n 
ne.gat-i.va. eJt-t.lt.e e! núme.!to de. gJtano.& pOJr. panoja y et puo Upe.ú6.tca de. 
e.Uo~, .!o a.nte/ÚO!t u .f.6g.{co ya. que. a mayo!t núme!tO de. gitana.& me.nOJt ~e
Ita ~u :tamcuio .y puo, cu.:te. Jte.-6uUado a.6-i.Jt.ma. .!o pa.&:tuta.do po!t Be:tan--
cotVt:t ( c.-i.:ta.do pO!t Ra.&a.-6 e.n 1982), qu-ien a.c.on<5e.ja. que. en to.& pJt.Og!ta.lnll6 
de. me.jM.am-i.en:to de. .&o!tgo 4e :tome e.n cuent:a. u.te cwpe.c.:to de! cu.eüvo y
.&e. f.og"-eJ: ma.:te.!t-i.a!e.-6 e.n f.o¿, cuate.& -6e obtenga un balance. adecuado 1 · 
et;.t!¡_e cu..to~.> do.& compone.n:tcu.. 

PaJta. e.t g!tupo ge.ne:t.tco de. üne.M R ,~e e.ncont!tMon co!t!te..ta.
c-i.one-~ :tanto po-6-i.:t-i.vM como ne.ga.:t-i.vM, e! Jte.nd.im<.e.nto de. gJtano u:tuvo
cv.,oc.-i.ado con e.t d-&fme:t!to de. panoja y ef núrne.!to de. gJr.ano~ po!t panoja. e.n 
6aJtma. .te. ve. kua.d!to 10), y c.onwe.!tda con f.o e.ncon:t!ta.do pO!t Kamba.f y -
We.b-6:te-'l. 7966; Be.ta.ncoUJr-t k-i.:ta.da po!t Ro~a.& 1982), y Ecu.tin 1972 qu-ien 
Mli.afa !o c.tz.Wco de la e.ta.pa. GS , m-i..&ma que. pMc.-i.a.fme.nte. .&e -i.de.nüfl.i
ca con e.t p:te.-6e.nte. .t.'l.abajo ya qu~ 3 de .tM 5 1'.-i.ne.a.& R u:t-i.üzada.6 .tuv.(e. 
!tan p,'l.obte.ma.& en ta. 6oJtmawn de. gitano de.b.«fo a ba.jcu. :te.rnpe.!ta:tu.Jta-6 que 
~.>e p.'l.e.-~e.n.tc,iwn lJ te..~> a6e.ctcvwn, M1 como a.f.gww-6 de. .f.o-6 lub!t.«io-6 6oltma 
de,~ pc'l e.Ua.&, 6uncüunen.ta..tmen.te e.J.>.ta e.~> .f.a )[az6n polt ta cuaf ¿,e p!te.úii 
.to u;:,1 CC·'L.",mU.6n baja con u )[e.nd-i.m.í.e.n.to de g,'lcuw, polt o.tJta pa.Jt:te., ~ 
fu c.c 'l..",c(c_c..{6n He.ga..t.lva. de Ma..& a StoJtac-i.6n co11 ef ne.nd-i.m.í.e.nto de. glta.-
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no JLea.0.{!tma lo d)Ac.u:ti..do con a.nteJúoJL.i..dad ya. que lo~.> nutvúalu mú 
:t.M.CÜ.O!.>; ta.n..to .ünea~.~ R COIDJ lú.b!Udo!.> F ; nueJLOit to¿, mlU a6e.cta.dM
y en..t.lle. ma.yO.Il númeJLo de. cüa.6 .tlta~t~.~c.Ult/!..i.bz.on a uta. e.:ta.pa. rmyo!t 6ue.
<.u d..U,YnÚ'lu.c.-Wn en et Jte.ncüm.{_e.n..to de. gitano. 

En et gJtupo ca nt\ollmado po!t la<. 6 CJc.UzM e.n F , y et lúblt.ido 
e.n F 3, ¿,e obtuv-ivr.on · c:o!Vte.f.a.Uonu .únpo!tta.n-tu c.omo 1M det Jte.ndi-
mie.nto de gitano c.on .t..w .ttz.u aUwuu. a.naUzadM en et p!te<>en..te :tita-
bajo, uta indka. que et o to<. lúb!tido.& mcú a.Uo~ p!taduje!ton .llendi
mien-to <. de. gitano a.UM, to cuat ca nc.UeJLda c.o n Betancou!t:t 19 8 5, 
quien e.n .&u comunica.d.ón pe.Mona.l ind.ic.a. que. to.& me.jo!te.<'> !tertdimien-
:to<'> de gitano <'>e obtienen pO!t lo gene!tat de lú.blúdo¿, con a.U:LVra..ó c.eJL
ca.nM a. 1. 70 m:t<.., con lo c.uat .&e cli<'>c.u:te que po&.ibiemen:te uta <'>ea
la. c.a.u.ba. de que et lúbltido Pu.Jte.pe.c.ha. que m.úie a1. !tcde.dOJc. dt1. 1. 60 mt6. 
M. wcontluvta. de.n:t.M det p!time!t g!tu.po u-tad..U,.ti..c.o dt1. la p11.ut1.ba rru.t-
Uptt1. dt1. mt1.d.úu (cuad!to 20 det apén&.c.e.J. Otlt.c~.> au:toJtu como Atwu. 
et al 1968 y KMpt1.!t 1932 <.efia.lan que la a.l-tu!ta dt1. ptan..ta. tiene. e.te.c.
to¿, <.a bite et Jte.ncüm.{_en-to, to qUt1. JtM6illma .la-6 Jtuuita.do& obte.nido-6-
en u.ta invu.t.igac..Wn. 

El Mea nolia!t total mo<>.ttz.6 CO!tltetac..i.ón C.O n el númeJLO de. -
hoja<. e.n ma.du!tu 6i&iot6g.i.c.a IJ lo~.> d.<M a f/.o~tawn, pa!ta ute. gJtupo
genUi.c.o e-6 va.le.de.Jto !tecuM.{/t a ta dMc.!L.ó.Wn u.U.e.iza.da pa!ta e.-6-te. mi&
mo :t6 pic.o en tM .ünea~.~ A. Po!t tU..t.i.ro, en e.<>tt1. gJLUpo .6 e obtuvo una 
co!tlteia.C..Wn negativa w.tJte. et númeJLo de. gJta.no-6 po.ll panoja y et pe.óo -
e..ópe.c.í.6ico de gitana, .. mi&ma. que. mu.e..ó.tlta .ta c.angJLUwcia. det p!te.óe.n:te. -
:tJtabajo c.on lo e.ó~o po.ll Be:ta.ncou.Jt:t 1982 !citado pa!t Ro.óM 7982), -
ya. qu.e. a. ma.yolt. númeJw de. gitana<. po!t panoja menaJe. .óe.Jta et pe.óo e.ópe.c..i.-
61-co de lM m.Lómo<. y v.<.ce.ve.lt..óa.. 

PMa lM lúb!tido.ó en F 2 !M coMetac..i.one.-6 obte.n.<.dM e.ntJr.e. 
et .>t.e.nd.<.m.<.en:to de. g.>t.a.no con la. a.UUJta. :total de. ptanta., c.on6.<.!tma. .f.o -
ducJL.Uo poi!. Bwncou!t:t 1 citado polt Ro<.M 79 82) ¡ Atlúll-6 796 8 y KMpeJr. 
19 32. POJt ot.M.. pM:te, et Jt.e.nd.ún<.e.nto de gJt.ano c.on e.t d.i.ame:tlt.o de. pa 
naja, con .e.a long.<.:tu.d de. panoja. 1J c.o1t et pe.&o upe.c..t6.i.c.o de. gitano, .úi 
d.ic.a.n que. owvtta má.ó taltga. 1J ancha ~.>e.a u.na. pa1toja. ma.yo.ll <.e..>t.a. <.u po:te.ñ 
c.<.at en Jr.e..f.a.c..Wn al númvw de. g!(.ano~.>, lf qu.e. a ma.yoJt. puo de. gitano ob-:: 
via.men:te. e.t ll.e.ndimie.nto de. gMno <.e ve..>t.á a.ume.n:ta.do; ta.<> tite<. coMeta 
c.<.one<. aJt.teJC..<.Me<. <>e. enc.ue.n.ttan e.n cont.'tapoó.<.c.<.6n c.on .to de.óc.Wo po!t 
lfAA:t.<.11 a me.d.<.a.doó de .toó 40 'ó [ c.itado POil. Ka.mbal lf We.b<>.teJL 1966) , --
qu.{.e.¡¡ n;e.nc..i.ona. que fo má.6 .únpo.'t:tan.te. pMa .<.nc.ll.e.me.n.tM e.f. ne.ndimi.e.n.to -
de. g,ta.no tó e.t aume.n.to en c.f. núme.ll.o de. pano ja.ó lJ 110 en peóo de. c!.ttcv~,-
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m.ú.mo que. depende. de.t númeJLo y pu.o de. úw .6e/IÚ.lla.6; o:tfw.¡, au.tOJLe.& -
que. e.&.tá.n de. ac.ueJLdo c.an {a.¡, Jte.6uUado.¡, ante.¡, fuc.u.U.da.¡, .6011 W.útg --
1949 (c.ilada pM Kamba! y We.bM:eJL 1966), EM.t.út 1972 y Be.tanc.aUfl..t --
1982 (c.ilado paJt Ra.!>a-6 1982), 

POJt I1U.-úoo .!>e Mgume.nta que. de.b.i.do a. fa. .!>e.gJte.ga.c..Wn que. M 
pJtMe.nta e.n !a-6 g_e.ne_~¡_a.c..i.one-6 F 2 de. {0.6 MJtgo.¡,, {a c.aJtJLe.tac<.dn e.n.tfl.e 
e.f n.ú.me.M de. gfl.ano-6 poJt panoja y e.f pe..¡,o e.6pe.c..i.6.i.c.a de. gfl.ano na <Se. -
hi..zo pa.te.n.te. en e.f a.ná.e..Wi..-6 Jte..!>p e.c..t l.vo a M.te. gJtu.po ge.nW.C.o ( c.u.a.dJw 
12), nú.órrr; que. óué p!te..!>e.n.ta.do an.teJL.i.aJtme.n.te.. 
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e O N e L U S I O N E S 

Ve acu~do a lo~ obj~vo~ planteado~ en el p~uente t4~ 
bajo ~e pueden d~ivM l~ ~..{gtúen.t:e~ c_oncl.LU.ione-6: 

Z. - El ~encüm.i_ento o het~o~..i..& del lúb~o u:tuvo en 6unci6n del -
compo~ento del ~ogenito~ ~c~o, u dec~ aun cuando el 
p~oge.vúto~ 6emenino mo~.tf!JVul. bajo~ ,'l.endinúento~ el Mb!Udo .-.e-
~uUan.te óue ~endidM ú et rrucho 6ue Mb~ua..liente. 

3.- PaM el cM o de lM en6~meda.du óoUMu la h~enw u.tableu 
da paJul Roya tíué p~edon0tantemente de e6ecto complementM.W ne-=
guü.vo o ~ecu-i.va y excepúonatmente int~meri{¡¡, paJta. T ú6n óo
UM de int~edia. a ~ecu-i.va y excepc..iona.tmente dominante o de 
e6ecto6 c_omplemen.ta!t-i.M negati.vM y poi>d-i.voi>, pa!ta a W611 de 
ta. panoja o Ftv.>aJt,{_um la h~enc,{_a_ 6u~ de e6 ecto c_omplementaJt,{_o
negativo o dominante excepúonatmen.te ~ecrc-i.vo. 

4.- LM componente& má-6 impo,'t:tantu del ~enc:Unúento 6u~on en o~den 
de impo-'LtancA.a y co M -i.d~ando el ma.t~iat u:twüadc en 6 Mma - -
global: Ei riü!mwo de la panoja; númvw de gM.no-6 pM panoj,l 
y pe¿,o e-~pecJ:Mco del g,'l.a.no; el Mea 6o-ULV'L eM:uvo c.oMeiauona 
da poi>ilivamente ron diah a 6-f_oJ¡a_c.,{_6n; la al:tuJut de planta Mto iX 
tuvo coMelac.Wnada con el ~end.{_¡¡¡,¿ento en R.o-6 h¡b.JUdo~ F 

1 
. 

5.- Lo~.> ~e~uitado~ dei phe~en.te u.tud.W MH vá.Udo¿, wUc.amente en et 
,na;te!l-{_al. phobado dado que e~ p-'l.Obable que ¿,e_ plteMnten va.t-<ac.W-
nu en ct4a tocaL{dad y en o:t/'l.o aFio poJt .ta natuweza de {a,~ va-
,'t--[¡¡b.tu eM:ud-i.adM. 
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CUAVRO 13.- An61M.ú de Valúanza paJta fa vaJÚabfe aJtea 6o.UaJt (CJlló 
2¡ 

La BaJtca, Jaf., 1984 T. 

F.V. G. L. s.c. c.M. F.C. F.T. 
0.05 o. ot 

T JUU:am<.e.nto~ 27 1.73x107 6.42x10 3.46 .. 1. 71 2. 15 

Repe..t:..tuonu 2 9.49xlo4 4.74xlo4 0.25NS 3. 19 5. 08 

ElVW!t 54 1.00x107 1.85xlo5 

Total 83 

c.v. 13.9% 

CUAVRO 14.- An.á.U..I..i~de VaJÚanza paJta fa valúabie YlÚmeJto de. hojM.
La BaJtca, Jaf., 1984 T. 

F.v: G. L. S. C. C.AI. F.C. F.T. 
0.05 

T!ta.tamiert.to~ 27 56.77 2.1 o 4.50** 1. 77 

Repe..t:..tuonu 2 1. 06 0.53 1.14NS 3. 19 

EJtJtO!t 54 25.20 0.46 

Total. 83 83.04 

c.v. 5.3% 

** 
* 

AUamente ~.<.gi'Úfi,{_c..a.üvo al 1% de pJtobab.t..üdad. 

S.<.grúfi..i.c..a.tivo al. 5% de pJto bab.<.üdad. 

NS No ~.<.gn<.fl.<.ca.tivo 

0.01 

2. 15 

5.08 
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CUADRO 7 5.- Pltueba de Tukey pa.Jta .f.o./> pJc.Omecüo-6 de.f. Mea 6o.f.-úvr.. La 
Banca, Ja.f.., 1984 T. 

TRATAMIENTOS 

LA 1 X LR
4 

(F2) 

LR
3 

X LR
7

(F4l 
LA

1 
X LR

4 
LA4 
LA¡ X LR4 
LR

3 
X LR

1 
(F

3
) 

Pwr.epec.ha 

LR 4 
LA4 X LR2 
LA3 X LR4 
LA 1 X LR

4 
(F2l 

LR4 
LA 3 X LR 4 (F2) 

LA 3 
LA5 
LR2 
LR4 
LA¡ 
LR 1 
LA 1 
LR3 
LA2 
Pwr.e.pe.c.ha ( F 

2
) 

LA4 X LR2 (F2) 

LAz X LR5 
LR 3 
LA 2 X LR5(F 2) 
LR5 

2/ 

1/ 

b/ 

1/ 

c./ 

a/ 

b/ 

a/ 

di 

e/ 

p,wme.dÁ.-o GenC'1U:li. = 3087. 7 
PMa 1wta~ at pie de. pág.üw 

AREA FOLIAR 
PROMEDIO 

4141.8 

3749.1 

3677.2 

3647.2 

3546.4 

3533.2 

3472.9 

3326. 7. 

3271.9 

3174.9 

3171 .3 

3161.5 

3069.2 

3061 .4 

3053.3 

3033.3 

3013.3 

3007.0 

2978.4 

2950.3 

2923.1 

2791.8 

2748.1 

2575. 1 

2574.0 

2503.2 

2209. 1 

2093.3 

NIVELES VE 
SIGN!FICANCIA 

V:.ISH O. 05 708.32 
Ve/L ptig. 35a. 

-- ':" ····-
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CUADRO 16.- P!tueba de Tu.key pa!ta lo-ó poJr.meCÜo-6 del Nt1meJLa de hojal>. 
La BMca, Jal . 1984 T. 

TRATAMIENTO 

U~ 1 X LR4 (F 21 

LR3 X LR 1tF4 ) 

LA5 
LR3 X LR 1 (F3

) 

LA4 
LA¡ X LR4 (F 21 

LR2 
LR4 
PuJtepecha 

LA 3 
LA¡ X LR4 
LR4 
LR¡ 
LA 1 
LR4 
LA¡ X LR4 
LA4 X LR

2 
LA4 X LR2 tF 2J 

LR 3 
PuJtepecha ( F 

2
1 

LA3 X LR4 
LAz 
LA¡ 

LR
3 

LA3 X LR
4

tF 2) 
LA

2 
X LR4(F 2) 

LA
2 

X LR5 
LR 5 

P!tomedio Ge11C/tcJ' ~ 1 2. 6 8 

2/ 

1/ 

b/ 

}_/ 

al 

a/ 

9 
?./ 

e/ 

b/ 

d/ 

PMa 1zo.tcv~ al p.te. de pág.¿na 

NUM. VE HOJAS. 
PROMEDIO 

13.8 

13.7 

13.5 

13.4 

13.4 

13.3 

13.3 

13.2 

13.2 

13.2 

13.1 

12.9 

12.9 

12.8 

12.8 

12.7 

12.6 

12.6 

12.6 

12.4 

12.2 

12. 1 

12. 1 

12.1 

11. 8 

11.4 

11.3 

10,0 

IJIVELES VE 
SIGIJIFICANCIA 

V!'SH C.05 = 1.12 
ver. plfg. 55a. 
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CUAVRO 17.- AnliU..ó.U.. de Va.IÚa.nza pM.a fu va./Úabte 0.[&., a 6toJtacü5n 
La BaJtQa, Jat., 1984 T. 

F.V. G. L. S. C. C.M F.C. .T. 
0.05 o. 01 

? 

T Jtatam.<.en.to.& 27 2.20x10~ 81.62 85.86** 1. 71 2. 15 

Repe.Ucionu 2 o. o 0.0 0.0 NS 3. 79 5. 08 

EJtM!t 54 51.33 o. 95 

To.tat 83 

c.v. 1.16% 

CUAVRO 1 8.- Aná..U6.U.. de V a./Úa.nza pM.a ta vaJt.<.abte AUWta .to.tat de 
ptan.ta. La BaJtQa, Jat., 1984 T. 

F.V. G. L. s.c. C.M. F.C. F. T. 
0.05 0.01 

TJta.tam<.er..to.& 'l7 2.'l0x104 817.27 8.40** 1. 71 2. 15 

Repeüc<.o nu 2 174.55 87.27 0.89NS 3. 79 5. 08 

EJtJtO!t 54 5.24x1V4 97.21 

To.tat 83 

c.v. 8.22% 

** AttruneHte úgn.<.6-i.Qat.<.vo at 1% de pJtobabilidad. 

* S{g;ú6-{_Qat.{.vo at 5% de pJtoba~dad 

@~flA O~ AGRICULTie 
81Bi.IOTECA 
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CUADRO 19.- Pfl.u.e.ba de. Tu.ke.y ptVul lo~ pfl.ome.dio-6 de. V.lM a 6lo~.Wn. 
La Bafl.ca, Jal., 1984 T. 

TRATAMIENTO 

LA4 . 
LR4 
LR4 
LA1 
LA5 
LA

1 
LR¡ 
LA¡ X LR4 {F 2) 

LR3 X LR¡IF4) 
LA¡ X LR4!Fzl 
LA 3 
LA7 X LR4 
LR4 
PU!tepecha 

LA¡ X LR4 
LA

3 
X LR

4 
!F2) 

LR3 X LR 1 !F3) 
LA2 
PWte.pecha ( F z) 

LA
4 

X LR
2 

LA2 X LR5 (F2J 

LA3 X LR4 
LA4 X LR 2 (Fzl 
LRz 

LR
3 

LR 3 
LR5 
LA 2 X LT< 5 

E:_/ 

b/ 

y 

!_/ 

y 
e/ 

1/ 

e/ 

d/ 

P-'l.OPiecLú: gC.Ile..,'l<V: 8 3. 71 
Pcv'l.a no.tM al pú!. de péig.i.11a 

VIAS 
PROMEDIO 

94.61 

92. o 
92.0 

90.3 

90.0 

89.6 

88.3 

87.0 

86.0 

85.0 

84.6 

84.3 

83.6 

83.3 

82.3 

82.0 

82.0 

8 7:3 

81.3 

80.3 

80.0 

79.3 

79.0 

78.6 

78.0 

77.6 

76.6 

7.!. 3 

NIVELES VE SIGN1FI
CANC1A. 

VAISH O. O 5 1. 60 
VM p<1g. 3ja. 



---------------------------~~-~ ~ 
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CUAVRO 20.- Ptw.eba de Tu.keiJ paJr.a .f.o¿¡ pMmed.i.oll de AUwta. .toW. de -
p.f.anta. La B~ca Ja.f.., 1984 T. 

TRATAJ.fWffO 

PWI.epecha ( F 
2

) 

PWtepecha 

LA 2 X LR5 
LA 1 
LR3 
LA 2 
LA4 
LA¡ X LR4 
LA¡ 

LA 2 X LR5(F 2) 

LA¡ X LR4 
LR 3 
LA5 
LR

3 
X LR 1 (F3

) 

LA¡ X LR 4 ( F 21 

LA4 X LR2 
LA¡ X LR4(F2J 

LR 3 X LR 1lF4l 
LA

3 
X LR4 

LA
4 

X LR2 (F
2

) 

LA 3 X LR4 (F 21 

LR¡ 

LA3 
LR4 
LR5 
LR 4 
LR4 
LR2 

bl 
e/ 

1/ 

a/ 

2/ 

d/ 

1/ 

2/ 

b/ 

a/ 
e/ 

P-tomecko GenVta.f. 179. 92 
PMa 11o.tM al pü de página 

ALTURA 
PROMEli!IO 

162.20 
155.63 

136.53 

131.06 

130.86 

128.30 

127.06 
726.96 

126.50 

126.50 

124.30 

123.26 

122.30 

122.06 

779.63 

119.40 

117.40 

176.73. 

115.63 

113.33 

112.73 

111.40 

105.73 

104.30 

100.20 
98.60 

97.93 

81.20 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

V:lSH 0.05 ~ 16.22 
V Vi pág. 3 5a . 
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CUAVRO 2 7.- Aná.U6-U de. VM.ianza pa!l.a .ea. vatU:.ab.f.e. AUU!ta a bau -
de. panoja. La BMca, Ja..f.., 7984 'T. 

F.V. G. L. s.c. c.M. F.C. F.T. 

0.05 O. O! 

Tltatamie.Ylto<> 27 2.ZOx704 87 5. 7 o 10.69** 1. 71 z. 15 

Re.pe.t.ú:..<_o ne.~ 2 345.97 772.95 2.26NS 3. 79 5.08 
'fJ¡j¡J)Jr. 54 4777.43 76.24 

To.ta..f. 83 

c.v. 9. 31 

CUAVRO 22.- Análih.U.. de. VM.ianza pMa. .ect Va:úCLb.f.e. AUU!tCL CL hnja 
bCLnde.Jr.a. LCL Ba.Jr.ca, Ja.f.., 7984 T. 

F. V. G. L. s.c. c.~l. F.C. 

T~r.atamie.Ylto 27 l. 67x7 o4 618. 97 12.34** 

Re.peU.uonM 2 438.75 219.37 4.37* 
'fJ¡j¡J)Jr. ~4 2708.02 50. 14 

To.tal 83 

C.V. 8. 16 

** 
* 

AUame.I'Lte. úgvu.b{cat-<-vo a..e. 1% de P'W babilidCLd. 

S-<-gn-<-6-{.ca.t-<-vo al 5% de. pM babilida.d. 

NS No úg lt¿ 6-{.ca..t-<-vo . 

F.T. 

o. o 5 0.01 

1. 71 2.15 

·3. 19 5.08 
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CUADRO 2 3.- PIW.eba de Tukey pa!ta .f.M p!tomecüM de A.UW!.a. a bMe de 
panoja. La Ba~tea, Ja..t., 1984 T. 

TRATAMIEMTO 

PU!tepec.ha. ( F 2 ) 

PuJtepec.ha. 

LA 1 
LA2 X LR5 
LA 4 
LA¡ 
LR3 
LA

2 
LA5 
LA

1 
X LR

4 
LA 1 X LR

4 
LA2 X LR5 (F2l 
LR3 
LA

1 
X LR

4
(F

2
) 

LA4 X LRz 

LR3 X LR¡ (F4 ) 

LA¡ X LR4(F 2) 

LA 4 X LR2 ( F z) 

LR
3 

X LR¡ (F3) 

LA
3 

X LR4 
LA

3 
X LR4(F2J 

LR¡ 
LR4 
LA

3 
LR 5 
LR4 
LR 4 
LR 2 

P.wmed.to Gen~'lat 9 3. 7 O 

E/ 

1/ 

2/ 

d/ 

1/ 

2/ 

b! 

c./ 

a/ 

PaJ1.a 1w.tct~ a.t p.<. e de pág¿•Ja 

ALTURA 
PROMEDIO 

733.961 
727.86 

710.63 

108.50 

107.53 

706.06 

104.10 

703.06 

100.40 

700.16 

98.73 

98.10 

95.63 

95.33 

93.60 

92.83 

90.53 

89.63 

87.73 

82.83 

82.26 

80.53 

79.80 

73.86 

72.06 

71.86 

71. 33 

64.53 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

D!.!SH 0.05 14.37 
t'VL pág. 35a. 
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CUADRO 24.- P!tue.ba. de. Tuke.q pMa .toJ.> pi!.Ome.dio-6 de. AUuira a. hoja. 
ba.ndeJta La Ba~tea Ja.t., 1984 T. 

TRATAMIEMTO 

PU!te.pec.ha ( F z l 
PU!te.pec.ha. 

LA 1 
LA4 
LA

1 
LA 

z 
LA5 
LA¡ X LR4 
LA

1 
X LR

4 
LA 1 X LR4!Fzl 
LA2 X LR

5 
LA¡ X LR4!F2l 
LA4 X LRz 

LAz X LR5 (Fzl 
LR

3 
X LR

7
(F

4
! 

LR:; 

LR3 
LR 3 X LR 1 !F:;l 
LA X LR2 !F2l 

4 ( LA
3 

X LR
4 

,F
2
l 

. LA3 X LR4 
LA

3 
LR4 
LR 1 
LR4 
LR

4 
LR2 
LI<s 

b! 

E:l 

2/ 

1/ 

11 

Z/ 

d! 

e/ 

b/ 

a/ 
c_f 

PJ¡_ome.cU.u GeJJ(!;'ta.i' 86.6 8 
Pcvta 11otc&~ al pú?. de. pc'1g.¿¡¡a 

ALTURA 
PROMEDIO 

T 17.83 

114.40 

108.06 

103.86 

7 07.66 

94.96 

94.30 

94. 10 

92.30 

91.40 

90.33 

88.50 

87.63 

86.63 

85.06 

84.06 

84.96 

82,60 

82.53 

80.63 

79.63 

71.73 

72.86 

71.53 

68.66 

67.83 

67.30 

56.53 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

VI·ISH 0.05 11.65 
Ve.Jt pág. 35a.. 



CUADRO 25.- Ancitú,.U.. de Va/Úam:a pM.a !a va!t.Ütbie EueJtc..l6n, 
La Bañea, Jal., 1984 T. 

F.T. 

76 

F.V. G. L. s.c. C.M. F.C. 0.05 0.01 

Tlz.atami.ento-6 27 2,291.24 84.86 2.39** 1. 7 7 2.15 

Repe.Uc<.o nu 2 1.64 o. 82 O. 02NS 3.19 5.08 

EIV!.O!t 54 1,916.98 35.49 

Total 83 

c.v. 73.06% 

CUADRO 26.- Anál~ de Va/Úanza pa4a !a vaftiaote Longltud de pa
noja. La Baltea, Jai. 1984 T. 

F. V. G.L. s.c. U!. F. C. 

T ltatami.ento -6 27 7,222.60 45.28 9. 1 O** 

Repe.:U..c..lonu 2 21.23 13.67 2.73NS 

E•uwn 54 268.61 4.97 

Total 83 

c.v. 8. 27% 

** 
* 

Attamente -6-igni.Mea.tivo al 1% de pitO babilidad. 

S-i.g;úfri_ea.tivo al 5% de pMbab4«fad. 

NS No úg>úQ,{.ea.tivo. 

F.T. 

0.05 o. 01 

1.71 2.15 

3. 19 5.08 
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CUAVRO 27.- PJtueba de Tub.ey pMa .to-6 p!tamecU0-6 de ExMJtu6n. 
La Banca, Ja.t., 1984 T. 

TRATAMIENTO 

LR
3 

e/ 
LA 2 X LR5 
PuJtepec.ha ( F 

2 
) 

LR5 
LA4 X LR 2 
PuJtepe.c.ha 

LR3 d/ 

LA
2 

X LR
5 

(F
2

) 

LR4 a/ 
LR

1 
LA

1 
X LR

4
(F

2
) I/ 

LA 1 XLR4 1/ 

LA2 
LR

3 
X LR

1 
lF

4
) 

LR4 b/ 

LA
4 

X LR2 ( F 
2

) 

LAS 
LR

3 
X LR

1 
(F

3
) 

LA 1 X LR4 2/ 

LA
1 

a/ 

LR
4 

c./ 

LA4 
LA

3 
X LR

4 
LA 1 X tR4 (F2) 2/ 

LA
2 

X LR
4 

lF
2

) 

LA¡ b/ 

LA.3 
LR 2 

P,wmed-i.o Ge11e/tae 8. 75 
PaJta 110.ta,; a,f_ p.<".e de_ pá.g.{na 

PROMEDIO 

19.90 

18.16 

16.00 

15.5 

14.9 

13.4 

11.5 

11.4 

11.2 

8.9 

8.6 

7.8 

7.8 

7.7 

7.0 

7.0 
~ 

6.0 

4.9 

4.8 

4.4 

3.8 

3.6 

3. 2 

3.0 

2.5 

2.5 

1. 8 

0.0 

NIVELES VE 
SIGNIFI CANCIA 

D.'ISH 0.05 = 9.80 
Vc.Jt pág.3Sa. 
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CUADRO 2 8.- Pwe.ba de. Tuke.if ¡:xvr.a lo<> pJtome.CÜo-6 de. Long.Uud de. panoja 
La BaJtca, Ja.t. 1984 T. 

TRAT AAfiEI..rrO 

LR
3 

X LR 1fF
4

) 

LR3 X LR 1 (F
3

J 

LA
3 

X LR
4 

LA
3 

LR
1 

LA
3 

X LR
4

(F
2

J 

PUJte.pe.cha ( F 
2 

) 

LA
2 

X LR
5

(F
2

J 

LR
5 

LA
2 

X LR5 
PUJte.pe.cha. 

LR
3 

LR4 
LA

1 
X LR4 (F2) 

LA 7 X LR4 
LR

3 
LR4 
LAz 
LA

4 
X LR

2 
LR2 
LA 1 X LR4 
LR

4 
LA

7
X LR

4 
(F 

2
¡ 

LA4 X LR2 (F
2 

) 

LA
5 

LA 1 
LA 1 
LA4 

d/ 

a/ 

'!:__/ 

1/ 

~/ 
e/ 

2/ 

b/ 

1/ 

a/ 

b/ 

Ptwmecüo GeneAai 26.9<1 
PMa aotcv~ al p.<_e. de pág-<-na 

LONGITUD 
PROMEDIO 

34.63 

34.30 

32.63 

31.76 

30.86 

30.40 

29.33 

28.30 

28 .1 o 
27.96 

27.76 

27.63 

27.26 

26.86 

26.76 

26.76 

26.06 

25.73 

25.73 

25.60 

25.53 

24.46 

24.30 

23.63 

21.83 

20.40 

20.30 

19.50 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

V:.lSF O. 05 2. 96 
Ve)t pág. 35a. 
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CUAVRO 2 9.- AwifM,.U de Vcvúanza pMa .ta vcvúa.b.te V.itfmetJtO de pa
noja. La BMca, Ja.t. 1984 T. 

F. V. G. L. S. C. C.l.l. F.C. F. T. 

0.05 o. 01 

T ltataJll-<.en.to 27 54.71 2. 02 3. 90** 1. 71 2.15 

R epet-<.cio nu 2 4. 17 2.08 4.01* 3.19 5.08 

E~"vW!t 54 28.04 o. 51 

To.ta.t 83 

c.v. 12. 82% 

CUADRO 30.- Antf.ü.6.<.6 de Va.1úanza pMa .ta vcvúable Nl1meM de gJtanO~ 
po!t panoja. La Ba!tca, Ja..t. 1984 T. 

F.V. G. L. s.c. C.M. F.C. 

T!tatanU.e.n.to~ 27 1.95x107 7.25x105 4.70** 

Re.pet,¿cJ.o nu 2 1. 64x.1 o6 8.21x.1o9 5.32** 

EltltOJt 54 8. 32x!06 1.54x.1o5 

To.ta.t 83 

c.v. 

** 
* 

Altamente úgn-<.¡Fcativo a..t 1% de pJtObab~ad. 

S-<-gn.i6,{.cati0o a..t S% de. pitO bab-Uidad 

NS No 6-<.gn.i&-<-ca.t-<-vo. 

F.T. 

o. 05 o. 01 

1. 71 2. 15 

3. 19 5.08 
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CUADRO 31.- Pnueba d~ Tuk~y pana lo~ pnom~~~ d~ V~ametno de panojQ 
La Sanea, Jal., 1984 T. 

TRATMIIENTO VIM!ENTRO 
PROMEVIO 

LR3 X LR¡ (F 3) 7.2 

LA4 X LRz 6. 9 

Pun~peeha. 6.8 

LR3 dj 6.7 

LA¡ X LR4 1/ 6. 7 

Punepeeha. (F'Z) 6.5 

LA¡ X LR4 y 6.3 

LA1 X LR4 (F 2) y 6.2 

LA3 X LR4 6.2 
LR3 X LR 1(F41 6.1 

LA3 X LR4!F2J 5.6 

LA¡ X LR4(F 2) 11 5.5 

LA2 5.5 

LR3 ~/ 5.5 

LA4 5.3 

LA 1 b! 5.2 

LR4 b! 5.2 

LR4 a/ 5. 1 

LR4 c./ 5. i 

LA2 X LR 5 (F2J 5.1 

LA4 X LRz (F2J 5. 1 
LR 2 5.0 

LA
1 

aj 4.8 
LA2 X LR5 4.8 

LA3 4.7 

LA 5 4.5 
LR 1 4.5 
LR5 4.3 

PtwmecLt_o Gene_;tai.' 156.4 
Pc'v'w. IWÚJ>' aL p.{_e_ de pág.{_;¡a 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

D:\SH 0.05 7.79 

VQJL pág. 35a 
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CUAVRO 32.- P!tueba de Tukey pa!ta lo-6 p!tomedio-6 de NúmeM de glta.rlo<~ 
po!t panoja. La BaJtC.a, Jal., 1984 T. 

TRATAMIENTO 

PU!tepe.c.ha ( F 2 ) 

LA4 X LR2 
LA 2 X LR4 
LA 7 X LR4 
LA

3 
X LR4 

PUJtepec.ha 

LA 1 X LR4(F2 ) 

LA 7 X LR
4 

LR
3 

X LR
1 

(F
3

J 

LR3 
LA 3 
LAz X LR

5
(F

2
) 

LR5 
LR3 
LA

3 
X LR

4
(F

2
l 

LA
4 

X LR
2

(F
2

) 

LR 3 X LR 1 (F4
l 

LA2 
LA

4 
LA 1 X LR4 fF2J 

LA 1 
LR 4 
LR

2 
LA 1 
LR4 
LR4 
LR 1 
LA

5 

11 

d! 

!!:_/ 

a/ 
c_f 

b/ 
b/ 

a/ 

P/wmcC: ic• Gc11e!taf 161-i. 38 
Pcvw ;;c.tc~/~ a_f. p.i.e de pági.;w 

GRANOS 
PROMEVIO 

2870.53 

2503.86 

2179.96 

2047.30 

1980.96 

1969.00 

1968.20 

7896.20 

1873.1 o 
1823.53 

1819.40 

1180.00 

7752.76 

7740.00 

7585.86 

1554.40 

1546.73 

1536.00 

1384.86 

1335.76 

1748.06 

7136.73 

7095.30 

1083.43 

987.86 

914.86 

883.53 

864.53 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

D,\.!SH 0.05 = 645.97 
pág. 55a 
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CUAVRO 33.- AnáLw-<A de Va.túanza pM.a la va/'.J.abte PeAo eApec.CMc.o 
de g~ano. La B~a, Jal., 1984 T. 

F.V. G.L. s.c. C. M. F.C. F.T. 

0.05 0.01 

TJtatardento.& 27 39.80 1. 47 4.36** 1. 71 z .15 

Repe;t.Luonv.. z 7.26 3.63 10. 76** 3.19 5.08 

EJtJtoJt 54 18.23 0.33 

Total 83 

C. V. 21.6% 

CUADRO 34.- ArtáLW.U de V aJÚMza pMa. ta vaJ!iabte CaUó.ic.ac.-Wn de 
Roya Puc.cinia p~p~ea Cooke. La BM.c.a, Jal. 1984 T. 

F. V. G. L. s.c. C.M. F.C. 

T~atamü.nto.& 27 40.57 1. 50 2.84** 

Repe.-Ucione.& 2 6.16 3.08 5.84** 

EMo~ 54 28.49 0.52 
Total 83 

C.V. 38.2% 

** 
* 

Altamente -6-i_g;úó-{.c.CLti.vo at 1% de pJtobabilidad. 

S..i.grú6-i_c.a.Uvo al 5% de pJtobab..i.üdad. 

NS No J.>.{g;ú6.{.cat..i.vo. 

0.05 0.01 

1. 71 2. 15 

3.19 5.08 
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CUAVRO 35.- P~ueba de TuRey p~a loó pnom~¿ de Pe6o e6pecl6~ 
de. g~no. ·La B~ca, Jai. 1984 T. 

TRATAWENTO 

LA1 
PMe.pe.c.ha 

LA5 
LR

3 
LR 1 
LR4 
LR4 
PMe.pe.c.ha [ F z) 

LA¡ X LR4(F2J 

LA4 
LA2 
LR4 
LR

3 
LR

3 
X LR 1 [F4

J 

LR
3 

X LR 1 (F3) 

LA¡ X LR4 
LA

1 
X LR

4 
LA

1 
LA4 X LR2[F2J 

LAz X LR5 (F2J 

LA
1 

X LR
4

[F
2

J 

LA
3 

X LR4(F 2J 

LR 2 
LA

3 
lA/ LR2 
LA

3 
X LR4 

LA
2 

X LR
5 

LRS 

b/ 

d/ 

b/ 

c./ 

2/ 

!!:_/ 

e/ 

1/ 

2/ 

a/ 

1/ 

PM,mc.d.i..o Gc.nCJI.cú'. 2. 6 7 
Pcvw. no.tcv·ó a.i'. p.<.c. de. pt1g{.na 

PESO 
PROMEVIO 

3.60 

3.56 

3.50 

3.46 

3.46 

3.43 

3.1 o 
3.03 

3.03 

3.03 

2. 96 

z. 96 

2. 96 

2.93 

2. 86 

2.76 

2.70 

2.66 

2.50 

2.43 

2.40 

2.06 

2. 06 

1. 70 

1. 66 

1.66 

1. 36 

1. 06 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

WfSH 0.05 = 0.95 
VC..!L pc1g.35a. 
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CUADRO 36.- Pll.uebo.. de Tulley paJr.a lo.6 pll.omecüo.6 de Cat{6~Qaci6n de Roya 
La Ba!r.e.a, J al. , 1984 T. 

TRATAMIENTO CALI FI CACI 01~ NIVELES VE 
PROMEDIO SIGNIFICANCIA 

LA4 X LR2 3.3 

LA
4 

X LR
2

{F 2) 3.3 

LA 1 X LR
4 1/ 2.6 

LA¡ X LR4 {F2) 1/ 2.6 

LA
3 

X LR
4 2.6 

LA3 X LR4 {Fzl 2.6 

LA 1 a/ 2.3 

LA¡ b/ 2.3 

LA 1 X LR
4 2/ 2.3 

LA 1 X LR4{F2) 2/ 2.3 

LA4 2.0 

LR
4 e/ 2.0 

LR3 X LR 1 {F~) 2.0 

LA4 2.0 

LA5 2.0 

LR4 bl 1. 6 

LR
3 d/ 1.6 

LR
3 

X LR
1 {F3) 1. 6 

PWtepecha 1. 6 

PWtepecha íF2J T. 6 

LR 2 1. 3 

LR4 a/ 1. o 
LA2 1. o 
LA2 X LR

5 T. O 

LA2 X Ll<5 {F2
J 1. o 

LR 5 T. O 

LR ¡ 1. o 
LR, e/ 1. o 

:; 

PMnH!.CÜo GenVtcJ'. 1. 9 D.'-lSH 0.05 1. 19 
PMa ;w.tM ct[ p~e de pág.<.na Ve/l. pág. 55 a. 
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CUAVRO 37.- An6.VA.ió de VaJúanza. pcvr.a. ta. vaJúa.bte CaU6-{.ccau6n de 
Tú6n óo.t-i.M. EX-&eJwhUwn .twz.uccwn Leo & Sug. La. Ball.cca., 
Ja.t., 7984 T. . 

F.V. G. L. S. C. C.M. F.C. 
0.05 o. 01 

T lllrtamünto 27 54.89 2.03 4. 72** 1. 71 2. 15 

R epe-ti.c.i.o neó 2 4.78 2,39 5,56** 3.79 5. 08 

EllllOtr. 54 2 3.21 0.42 

Total 83 

c.v. 27. 6% 

CUAVRO 38.- An~.ió de Vatr.ianza. pa.tr.a. ta. v~a.bte Cati6~cca.ci6n det 
Tü6n de la. panoja.. FU6aJúwn moMUóol!me Shetdon. La. 
Bcvr.cca., Ja.t., 1984 T. 

F.V. G. L. s.c. c.,l!. F.C. 

Ttr.a,tam<.ento.ó 27 849.36 31.45 73.78** 

RepeUúonCó 2 6.09 3.04 1. 33NS 

EMO!l. 54 123.23 2.28 

To.ta.t 83 

c.v. 40.8% 

** 
* 

AUame.nte úg~Mc~va. a.t 1% de ptr.oba.bilida.d. 

S~gMMcc~vo a..e. 5% de p!loba.bilida.d. 

NS No .ó~g~t~c~vo. 

F. T. 

0.05 0.01 

1. 71 2. 75 

3.79 5.08 
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CUADRO 39.- Pkueba de Tukey paka to~ pkamedio~ de la Cali6~eación -
de Tú:6n 6ofiM ExJ.>ekohilum twtcú~.um Leo & Sug. 
La Bakca, Jat.,. f9i4 T. 

TRATAMIEtvrO 

LA2 X LR5 
LA 2 X LR5!F2J 

LA4 X LR2(F2J 

LRz 
LR5 
LA3 
LA3 X LR4(F2J 

LA7 
LA 7 
LA4 X LR2 
LA

7 
X LR4 

LA 7 X LR
4 

LA 7 ~ LR4 IF2J 

LA4 
LR 7 
PUJtepeeha ( F 2 l 
LA2 
LA

3 
X LR4 

LA¡ X LR
4 

(F
2

) 

LR
3 

X LR 1 (F3
l 

LR
3 

X LR
1 

(F
4

) 

LR
3 

Pu-'lepec.ha 

LA5 
LR4 
LR

3 
LR.¡ 

LR.J 

a/ 
b/ 

}j 
y 
2/ 

e/ 

b/ 

d/ 

c./ 

a/ 

P-'wmedto Gen eka.l'. 3. O 3 

CALIFICACION 
PROMEDIO 

4.0 

4.0 

4.0 

4.0 

4.0 

4.0 

3.6 

3.6 

3.6 

3.6 

3.3 

3.3 

3.3 

3.3 

3.0 

3.0 

3.0 

3.0 

3.0 

2.6 

Z.3 
2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

1. 6 

7. 3 

D.'!SH O JlS 7. 07 
Pi'v'la no :tao al'. p.<.e de pág.<. na VeA pág. 35a 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 
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CUAVRO 40.- PJW.e.ba de. Tuke.y paNt tM p~t.ome.cüo~.> de. la Cali6.{cac<.6n 
del Tü6n de. la panoja. FLL!.>aJúum morú.U6otune. She.tdon 
La Ba.~t.ea, Jat. 1984 T. 

TRATAMIENTO 

LR5 
LA

3 
LA4 X LR

2 
LA2 X LR5 
LA2 X LR

5
(F

2
l 

LA4 X LR 2 (Fzl 
LA 1 XLR4 11 
LA3 X LR4 
LA

3 
X LR

4
(F

2
l 

LA¡ X LR4 'Z/ 
LA¡ a/ 

LAz 
LA 1 X LR4 (F2l 1/ 

LA 1 X LR4 (F2l 2/ 

LR 3 X LR ¡ ( F 41 

LA 1 b/ 

PUJt.e.pe.c.ha ( F 
2 

) 

LR3 d! 

LA4 
LR3 e./ 
PUJt.e.pe.c.ha 

LR
2 

LR 3 X LR ¡ ( F 3 ) 

LR4 a/ 
LR

4 
c./ 

LR4 b! 

LR¡ 

LA5 

Plt.cwe.dj_o Ge.n<YtL'J'. 3. 7 
Paiw ¡:o.tcLI c:i pú'. de ¡;ágtna 

CALIFTCACION 
PROMEDIO 

,.,,. 5,0 

''""·4.6 
4.5 

4.0 

3.6 

3.5 

3.0 

3.0 

2,8 

2.5 

2.5 

2. 1 

2.0 

7. 8 

1.6 

1. 5 

1. 3 

0.8 

0.6 

0.6 

0.6 

0.5 

0.3 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 

V:.ISH 0.05 = 2.48 
pái'J- J5¡¡. 
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CUAVRO 41 • - Anó.f!J-6-Ü de VaJÚanza paJta .ta vatúab.te Valo11. Ag11.0n6m<.c.o 
!A.W.} La Ba~Lea, Ja.t., 7984 T. 

F.V. G·.L. s.c. C.M. F.C. F. T. 

0.05 0.01 

T ll.lttaJn.<.en.to-6 27 124.32 4.60 5.33** 1. 71 2. 15 

Repetic..i.one-6 2 0.02 0.01 O.OTNS 3.19 5.08 

EMoll. 54 46.64 0.86 

Total 83 

c.v. 32.7% 

CUAVRO 42.- Anó.f!J-6.ú de VaJÚanza pMa.i'.a vaM.ab.te Ca.V.dad de Ta.U.o 
(S.Q.), La BMc.a, Ja.t., 1984 T. 

F.V. G. L. S. C. C.M. F.C. 

T na.tam.<.en.to-6 27 86.32 3.79 3.66** 

R epe.T....i.c..i.o ne-6 2 6.92 3.46 3.97* 

EMotr 54 47.07 0.87 

Total 83 

C. V. 43.0% 

** 
* 

A.Uamente úgn.i_6-{.c.a.Uvo a.t 7% de p11.obab.i.Wad. 

S.i.gn.i.6.i.c.at.i.vo al 5% de pll.obab.i_.i'..l_dad. 

NS /Jo úgni6.i.c.a.Uvo. 

F. T. 

0.05 0.01 

1. 71 2.15 

3.19 5.08 
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CUAVRO 43.- Pnueba de Tukey pana io~ p~omedio~ dei Vato~ Ag~on6mico 
!A.W.) La BaAea, Jal., 7984 T. 

TRATAMIENTO 

LA3 
LR5 
LAa X LR5 
LA; X LR2 
LA 1 X LR

4 
LA3 X LR4 !F2l 

LA4 X LR2 !Fzl 
LA

2 
X LR

5 
( F 

2
) 

LA
1 

X LR
4 

!F
2

) 

LA¡ X LR4 
LA3 X LR

4 
LR

2 
LA 1 
LA2 
LA

1 
LA 1 X LR4!F2l 
LR

3 
X LR

7
(F

4
) 

LR 7 
PMe.pecha 

PMe.pecha ( F 21 
LR

3 
LA5 
LA4 
LR

3 
LR4 
LR4 
LR4 
LR

3 
X LR

1 
!F3) 

CALIFICACION 
PROMEDIO 

5.0 

5.0 

4.6 

4.6 

}__/ 4. 3 

4.0 

4.0 

3.6 

1/ 3.3 

2/ 3.3 

3.0 

3.0 

a/ 2.6 

2.6 

b/ 2. 6 

2/ 2.6 

e./ 

d/ 

a/ 
b/ 

c_f 

2.6 

2.6 

2.3 

2.3 

2.0 

2.0 

1.6 

1. 3 

1. o 
1.0 

1. o 
1. o 

Plwme.cL{_o Ge.ne-~.CLC 2. 8 4 V/!SH O. 05 = 1 . 53 
Pa/Ut no.tcv~ al p¿c_ de. pJg.i.111! Ve/t pág. 35a 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 
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CUADRO 44.- Pkueba de Tukey paka loh pkomedioh de la CaLidad de 
TaUo (S.Q.), La.BMC.a, JaL, 1984T. 

TRATAMI HffO 

LA3 
LA2 X LR:>(F2J 

LR5 
LA3 X LR4 (F2) 

LA4 X LR2 
LA4 X LR2!F2) 

LA¡ X LR
4 2/ 

LA2 X LR5 
LA 1 a/ 
LA 1 X LR4 1/ 
LA 3 X LR4 
LA¡ X LR4 (F2J 2/ 
LA 1 X LR4 IF 2 J 1/ 
LA2 
LA 1 b/ 
LR3 d/ 
LR3 X LR 1(F4) 

LR3 e/ 
LR2 
LR4 a/ 
LR4 c./ 
LR 4 b/ 
LR 3 X LR 1 (F 3

) 

LR
1 

LA4 
LA5 
PUkepec.ha 
PuAepec.ha tF2J 

Pnomerüo GeJtena.t 2. 17 
Pcvw no.tM C'J'. p¿e de pág.{.¡¡a_ 

CALIFICACION 
PROMEDIO. 

4.3 
3.6 

3.6 

3.3 

3.3 

3.3 

3.0 

3.0 

2.6 

2.6 

2.6 

2.6 

2.3 

2.0 

z.o 
2.0 

2.0 

2.0 

1. 3 
1.0 

1 .o 
1. o 
1. o 
1. o 
1 o o 
1.0 

1. o 
1. o 

D!.:SH 0.05 ~ 1.53 
ven pág. 35¡¡, 

NIVELES VE 
SIGNIFICANCIA 
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CUADRO .f5.- Re.nd.únt~~·lfe.:gJtano en Kg/11{(. lf pMme.d.i_o.~ de. {'.a.ó va!Ua.bt0~ de. p:wgr.i.:to-'t0~ e. Mb.üdo-~ F¡ lf F
2 

. Lct BMc.a, Ja.t. ,1984 T. 97 

No. VESIGNACION 

l.- LA 7 
LR4 
LA 1 X LR

4 
LA 1 X LR

4
(F

2
) 

2.- LA3 
LR4 
LA

3 
X LR

4 
LA

3 
X LR

4
(F

2
) 

3.- LA
2 

LR5 
LA

2 
X LR5 

LA
2 

X LR
5

(F
2

) 

4.- LA¡ 

LR4 
LA¡ X LR4 
LA¡ X LR4 (F2) 

5.- LR 3 X 

LR1 
LR

3 
X LR

1 
(F

3
) 

LR3 X LR 1 (F4
) 

6.- LA4 
LR2 
LA4 X LR2 
LA4 X LR

2
(F

2
) 

RENVItiiHlTO A.F.T. 

2603.43 

3612.60 

1/ 5171.40 

1/ 3689.80 

3116.40 

3587.63 

5219.43 

3724.90 

3855.73 

2457.73 

5570.10 

3684.46 

2845.56 

2035.30 

'!:_/ 5150.03 

2/ 3787.50 

6221,30 

1820.83 

5592.46 

5452.76 

2931.56 

3587.76 

5769.76 

3646.53 

2950.3 

3013.3 

3546.4 

3771.3 

3061 .4 

3761.5 

3174.9 

3069.2 

2791.8 

2093.3 

2574.0 

2209. 1 

3007.0 

3326.7 

3677.2 

4141.8 

2923.7 

2978.4 

3533.2 

3749.1 

3647.2 

3033.3 

3271.9 

2575,7 

N.H.,'.l. F. V. F. A. T. P. 

12.8 

12.9 

13.1 

13.3 

13.2 

12.8 

12.2 

11.8 

12.1 

10.0 

11.3 

71.4 

12.1 

13.2 

12,7 

13.8 

12.1 

12.9 

13.4 

13.7 

13.4 

13.3 

12.6 

12.6 

89.6 

92. o 
82.3 

87.0 

84.6 

83.6 

79.3 

82.0 

81.3 

76.6 

74.3 

80.0 

90.3 

92.0 

84.3 

85.0 

77.6 

88.3 

82,0 

86.0 

94.6 

78.6 

80.3 

79,0 

726.50 

98.60 

126.96 

179.63 

105.73 

97.93 

115.63 

112.73 

128.30 

100.20 

136,53 

126.50 

131,06 

104.30 

124.30 

117.40 

123.26 

111.40 

122.06 

116.73 

127.06 

81.20 

119.40 

113.33 

A:. B. P. 

706.06 
t 

7). 33 

100. 16 
' 95.33 

73.96 

71.86 

82.83 

82.26 

103.06 

72.06 

708.50 

98. 10 

11 o .63 

79.80 

98.73 

90.53 

95.63 

80,53 

87.73 

92.83 

107.53 

64.53 

93.60 

89.63 

A.H.B. EXS. 

7 o 1. 66 4. 4 
68.66 11.2 

92.30 7.8 

91.40 8.6 

77.73 7.8 

67.83 3.8 

79.63 3.2 

80.63 2.5 

94.96 7.8 

56.53 75.5 

90.33 18.2 

86.63 11.4 

108.06 2.5 

72.86 7.0 

94.10 4.8 

88.50 . -.~.~~-
84. 06 1'r:5 · 

71.53 8.9 

82.60 4.9 

85. 06 : 7. 7 

103.86 3.6 

67.30 o. o 
87.63 14.9 

82,53 7.0 

L. P. 

20 40 

27.26 

26.76 

24.30 

37, 76 

26.06 

32.63 

30,40 

25. 73 

. 2 8..-1 o 
27.96 

28.30 

zo.3o 
24.46 

25.53 

26. ·86 ' 

27.63 . 

30.86 

34.30 

34.63 

19,50 

25.60 

25.73 

23.63 

V. P. NGP. . PEG. 

4.8 1148.06 2.66 

5. T 914.86 2. 96 

6.7 2047.30 2.76 

5.5 1968.20 2.40 

4.7 1879.40 1.70 

5.7 1136.73 3.10 

6.2 1980.96 1.66 

5.6 1585.86 2.06 

5.5 

4.3 

4.8 

5. 1 

5.2 

5.2 

6.3 

6.2 

6:7 

4.5 

7.2 

6.1 

5.3 

5.0 

6.9 

5. 1 

7536.0 

7752.76 

2779.96 

1780.00 

1083.43 

987.86 

1896.20 

1335.76 

1823.53 

883.53 

1873. 70 

1546.73 

1384.86 

1095,30 

2503.86 

1554.40 

2.96 

1. 06 

1. 36 

2.43 

3. 60 

3.43 

2.70 

3.03 

3.46 

3.46 

2. 86 

2.93 

3.03 

2.06 

1.66 

2.50 
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7.- LA5 1787.96 3053.3 13.5 90.0 122.30 100.40 94.30 6.0 21.83 4.5 864.53 3.50 

LR3 4313.76 2503.2 12.6 78. o 130.86 104.10 84.06 79.9 26.76 5.5 1740.00 2. 96 

Pwr.e.pe.c.ha. 6843.86 3472.9 13.2 83.3 75 5. 63 127.86 7 74.40 73.4 27.76 6.8 7969.00 3.56 

Pwr.e.pe.c.ha. (F 2l 5307.90 2748.7 12.4 87.3 762.20 733.96 177.83 76.0 29.33 6.5 2870.53 3.03 

Jj H.tbM.do o-úg-i.naJúo de. Te.xa.ó E. U. A., 


