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A nfved aacdonat el caltive del songe Songhuwr bLcofer 1L.1---
Noench, se ve afectady afic oo afo en i p»maucuan peh witidad de -
aren debdde a diverses dectoses come aen: Hibridods de canasddad --
productiva bafa, ml mangic L".'S,r’ cubfdlve, Bimitaciovetr de huredad, -
whoblomas de sueles, atague S0 enjermad acdos ¢ plegas, etc.,

Pon fa razdn anterion oo £a negife de Lo Banez, Jal., en 1984
42 Efeovd o cabe wi esfuddc cov 7 hibuddes comercdafes y experdlmentd -
fes en gengaacdones Fo u Fo oconfuntamente con sus 2ineas pnogendito--
nas, para definih Les’ gen oiwa 4 que preschtaran una mager helerosiss
r’eimrm*ardode vara cada wie de EEes Au meaccdfin aré&m a fas en-
fenmedades {0fiares que ie prosentaton duwrante el cdclo bAvldaico --
ded culdivo. Asd mismo, So defeaminanon £08 componentes ded ten--
diniento més {npoatontes pers cada unc de Lo curdre grupes geastd--
cod dradizados.

EL gxpenimento se sembil bafo condicioves de femponal utilizan
dose wne distadbucddn en chf_:Lc,.s al azar con tres nepetdodones, doit
de fa parceda experdental consiatdl de dos swneecs de T metnos. Lets
prdedicas cubtunales 22 edecturicn en ef momento oportune asi comp fa
tore de dates agrondmicod pats evidatr Lo dntroducedfn de ernones afeq
tondios,

Le hetonosis exiuibidn oo fo i genenad porn Lo sdete hibridos--
wé de TEL? %, sdestdo (F,} el Wfbnido nés sobresciionte. -
Las dos mefores Liieqd e Aeolimdente, ea foama pen se fuendn LA, y -
iR 3 Paaz el case de fns gindowmedades doliones gy del faffo Los“ne---
sulfados Lndicantn wvalotes decde efecto complerentanie negatdive hasta-
dordiande, sdeads For valorss s comued fo4 de herencia heceddiva o -
ercepcionaimente L0y de ditesoodia,

P e

Se cneeinbed tambidnr e Jos compoientes w8 Lnoortantes fugncn-
e1lodeana JescbaLLLx.m, of didritng de BN fa, m” ndmens de grancd poeA

panefa, 6f pese esnecddice doossans o of asen folins,

Seoceacfuwpe e fooac fome ey gie Pas Cdneas sstaond feses o0 Luea -



compertamiento producen buencs hibidides, ef Tdpe de accdbn géndlea
parc Las enfermedades jolianes como Rega Pucciinda puspunes  Cooke
y Tizén Exasenchifum fuwtcicum  lee & Sug.,  asd como pard ¢f Ti-
zdn de fa pancfn Fasahrdm moendliferme  Shelden es de efecfo rececd
ve ¢ excepcdonalmente inteamedic, de efecto compfementonio negatsi-
Vo ¢ heceedve nedpectivamente, La infosracddn obtendda s4n embar
ge es sobfe vifdda pans ef materdal estudiods y bafe fas condicdio--
nes engue se Llevd a cabe el presente estudio dadas £as canacterds
ticas de tas varinbles estudéndas.




CAPITULYD 7

I N TR OV UCC T O N

E£ songe Sorghum bicefon (L) Usench, cuges origenes se pdex
den g épecas nemefos al fgual que fa magonin de Los cubtives, se-
ched que es eniginaiio del Afndca Ondental, probablemgitte ut.wpm-
¢ Suddh (Waff i Ross 1975},

Dentre de Loos privcdpales pafzes productones de songe pana -
ghane e £dene a £o4  ELULAL SAgentdna, Chine, Tmdia, ldxdco, Ni-
qehiq, "Suddn gy Aftc Velta [SARH 1980,  En ruchas regiones de A-
frica, Asia gy Centne Amdrica ed sorge constituye un afimento uma-
ne bésico it se ulifiza Zambidn come matenda prime para £e elabora-
cifn de productos climenticios y bebidas aleohdlicns,

Ef cubiive del songo ha adgudin e prancrddal Omportanc io eh -
Méxdce, debido en patte a £a intnoduccidn de hibaides con bugna a-
daptacidn y abtc potencdald de nendimiento, ademis de caractenisti-
e deseaples come resistencda a enfenmedades y plagas.

Eate cultive ocupa of '\(i,run{iﬁr tugar en ecuwide a superfdicde -
sembrade en Mfxdice  despuls def emacz, Adende fas endidades produc-
Toras wis ameeatanfoes:  Tamowlipas, Guanajuste, Jalisco, Sinalca o
Hicheaodn;  oue preducen sededen def §5% “de £a paeduccide total
def pafs. E’

Destne de estas sicay L e ‘eanedades o dectos osfdn dis
dlaminnendo fos randdrieiies undtaies do eata gramiica aunades =
a problewas de sueles g mancde del cufidve en general core feclias-
de sdembaa oporduntas, combafa de malecas, | atc. ’

gf Befavcrvwnt VoA T Do 1807 Comunécac (% pensonad




Se han hecho en Mixice muchss {rabajoes caracterdizades per ia
sefeccifa de genctipes considerando aspectos del culldve en etapas
finates, paincipadmente el nendimiento [Madld of af 1983], y otres

relacionades con fa Aesis tencda a enfenmedades y plagas.

Los frabajos anferdenes han tendde fa jinatidad de €ogran ae
dfadencia genédica a fas diveiasas enjmmodad?.a que atacan a este
cubtve comp Milddd velfose Perenoscleqospona svaghd (Kudk) E. C.
Shawe, Tizén felian Exserohifun Bicicim Led & ug,""ﬁo;& Pucednis
pw‘tpu)‘r.@rl Cocke; AniRaencdds Tel¥elvdnichum graminicoln {Cesafl] -
UCESOR; " Canbén de fa pancfe " Sphaceloiheca wedliana  Kuhn) Clin-

ton g el Tizon de {a pancio Fliailum menll{fome Shelden.

En Les programas de meforamiente genfiice del aonge Sorghum
bicefor [L) Moench, se estima fando a £64 phregenifores come a Las
prRegeies con pardmetnos como fos sdgudentes: Mayon nimere de gha--
nos pon pangfa, prececddad, magen afiuna, mayon area jofdan, etfc. -
Kinby g Athins [citadps pen Wakd y Ross 1975],

Tencendo en cuenta £as roccaddades pon conocer més acencda - -
ded cempentamdents de £0s chuzamientod para cbilenen una eaychr hete-
rpas que redunde en oun aumento ded nendémdente y Ea compfementa---
eifn génica gue confiena fa nesdistoncia deseada, se pretende an ef
presenty eadfudis cvafuar hibuides comencdiafes y expenimentales o -
Fy v Fyoasl come sus Lineas progenilonns en un disefio de blogues al
azar en pateedas de des surncod de circo medres de Largo en fas gue
se zvafuardn foi {sguiendes pardmefscs: Rendimiemie, resdstoncea a
enfermedades ¥ caracterisiicas aghenfmicas pare peden Plevar a cave
Los sdgudenies cbietives:

al Petewrmivar fa xespuesta on aewdimientc de Lingas A y R por se --
uosws combiracdoned pata {a cbizncdén de hibadides.

Bl Deddiin ol 2ipo de accdln géndeca gue detesmina fa sesdiafencda ¢
susceptdbilidad a fas gfoimegades nds dmpostandes del scrgo pre
vaferientes on {a aegdln de La Baxca, Jaf., oo 1984 T,

el Pefeundnnn pes medic de wn Audidsds de Coxselacidn Simpln ﬂffw
nes A Fes compoaendsd mdy dmpesiantes ded tewdimienfe en of cui
tove dell senge. =



CAPITULO i1

REVISTION UE LITERATURA

fedenoads.

En 2a agricuffurn se han obtendide muchos avwices debide af des
cubiimignte de fa hofernsds o viger hibnido, con Lo gue se he Pegaa
do fa creacisn de hibnides de muchas especies Laniu de pelinizacidn
cauzada come de aufopofindzacida, atendiends af mismo Ldempe Los me
jonadones vegetales o fa necesidad de hibridos nesistentes a enfef
medades, Lnsectes, ¢ a caudcietfsticas ndeseabfes come ed acamg, -

Esta npuisdidn estd enjocada ol fenfimene de La hefenoesds en ed cultd
ve ded songe.

Shkl 1908 (citade per Brdgss yKeowles 1967), prepwse el Léami
wo hetenosdis para diferencinr a £04 coigandamos que fenian un efecto
eatimfante sobre s actividedes {48 iolbgicas misme que desaparecda
apddamente conferse o endogamdin contdnua reducfa fn phogende a
Lipos hemoedgdtines.

Last 7908 [citade por Baigas o Knewles 19671, ampfid un pece - -
despuds fa feoria de Shull al fncluir sendes de alelos ay a4, a; a
elc. o un Pocus sinpfe g concluyd que La heferoads es of aumg,n,tuj!w_—
terecdgote en Loy pladas.

4

Kanpen y  Qudihy 1956 (cafads wpes De La Lowa 19791 descadben
wit coae de fedeacsds muy sdonddicative o el songe; cauzands Las va-
rivdades Hegard de dichas fay cen Lt denominada T Baoomcotn,
se obfave wi nedadfe J'u,ULm’cu cm;a aflliuka era des veces o media fa de
Ausy progendforcy oot wmljr- aprerdmadamende tres veces wda fowrage o -
GARHG qué Cuf:f.qu.{'e/‘r..L de E0Lea,

Neldan 1965, Sanale e opn o aepenfe, cfouies asoectes de fa e
feacy s odicande auee cone confiaponde ol loudwiens Ao fwoends Gt
copviafe o Caoddamaine 5 de da medta genfiice oot




proceso, exdste el fendmenc de heterwsds o de vigor hibaddo.
Las feordas sobre Lo helenosds de qouende a ase thabafo s

al Teoaia de Lo dominancia: Supene gque Cos genes don{nantes de un
pregendton se compbementfan con £os dominantes del pilne.

b) Tevads de fa sebredominancia: La cuzf {ué propuesfa per Shuff-
en 1908, o dice que ef {ndividue con mupon grade de feterccigo-
A48 roslamad mayoh desanrollo o vigor hibride, esfo gs difdcdf-
de comproban ya gque es casd imposible en caractencs cumttifati-
ves demodtranfa para un Locud adisfado.

¢l Tepria de fos efecdos dominantes Ligades:  Propuesta per Jones
1218, esta feonia consddera que genes dominantes javerables para
Lo mandfestecddn de vigon se encuentnan Ligados con genes receci
vos que fos teducen. Con fo antexdon se puede expficar fa fal-
o de distribuedtn asdmitriaca en Las genehaciones segregantes.

Duivhy ef al 1955,  Comparaton § ffbaddes con sud progeinitores
g encontranon gue 2os Ubtides phodusoron 389 mis gamue qua Lo pa- -
1ed, gueren 7.4 dizs mis precoces uoctecdenon 6.3 mifa gque Lo media

d e fos progenddohns.

Poehilmen 1959, Cdfa cue variod (wesligaderes fafes come Kof -
rentes, Fart, Shwll, efe. aealdlzaren Trabajos cen of fin de exniicax
fas causds o Pa dindriiea genfiica vewrhdda para que esfe fenfmane se
mresentora. Do esfas 4’;«»94{&&0401.@6 40 enesten dos fepafas:  la -
prirgha gue decic que el wigen hibaddo era gf resuffade de xewinds ae
cos Covereiees, ¥ Prosegunda gue expldicaba ef wigor kibaide scbre UF
base de cue ta fieterccioceddad es supender a fa herecdigocidad, per --
Lo que fnddcidus mds vesdabie geneidcamente, era superdicr a ol -
Gue pftw, o omenes vaidable.

Deezhy 1967, Codnd e we esfudds con Laes hibaddes o osus L4-
ieas pregendteras, gue fa hefesesds sooexpresa en fabfor wfs Farges-
e s mds pamedes, v owds alde porciodte de desgrane.  Concfued que.
ol awwende oo pedncedde doodes de Tes Ribvede s provine deown evnes -
i famivete oode Ay seedflan woy afanta, ’




Kambal y Metater 1986,  Sedafanon gue £z gxpresddn def vigon
hibiido mis evddente o of awmente on el crecimigaty vegelsfdvo ¢ --
ua mayosr produccddn asocdada a un cieko mis  Zarge, Sin embango,
en clentes cases £os hibrdides superan a Los progendiicones en produc---
cifn de ghrano sdn sen nwds affos o mis fordies.

Kinby y Athins 1968 (cditade por Galf y Ross 1975). Sedalan --
que daungue ne &¢ ha descublerito £a causa de £a hefehosis se conocen
agunas de suws mandjestaciones en ef sgrge.  In comparacidn con Aes
progenditones, Las planfas hibridas con gran hoterosds son mis altas,
tignan toffos y flofas nds agrandes, desannoflan sus padefias wuros thes
dias antes, producen més amacofdos y muchas més semidfas, iguales o -
mis grandes gue fas de sws progenifones.

Waflace ef al 1972,  Citan que el hendimienfo es um cardoten --
cfasifdeado comn cuantifofivo desde hace flempo; y sdignifica que es -
afectado por rumpicdna gered N ddenfdfdcodes. TR rendimiento por sex
un cendeden complefo, su exsercifn depende de fa interapcdifn de rmuches
componendes sdmples.  ASL misme, mencicnan a {nvestigadones com Gra-
sdus, Malborn gy Walliomy y Gilbent; quienes afdnman gue no exdfsten ge-
nes que contholen a Los compaventes del rendimdfento.

Pe La toma 1979 Dice que ef fendmens de aumente de vigen en -
ed hibrido se presenta con su mayoh dntensddad cunado Led frdividuos-
cruzados sen homeodigedes,

Spivakev 1980, Analizé 12§ hibridos de sorge fonmados de 16-
fineas aindroestinddes v & poidnizadonas pncontrando que fo Retelio-
344 fué Lo mds frecusnte para el sendimdentc de grans, con §9.9% de-
Las cruzad mostrando helerosdd ea nelacdfn af mejon prugendden y o —-
98.4% mostramde hetencsds en nelacifin a fa wedia enfre phogendlones.
La heterrsds peas pesc de 1,000 grancs o adwerc de amacollos wroduc-
tdvos fué conadderablfenente mpacs frecunte ea refazeddn ab mejon pac
gerdtor que en nelacadn o fa medid enthe progenitores. B

Promfdun g Maluozienots 1G85, Catudinnen 17 vardedades o sud



hibrides F, y F, de s0ng0 encontrande que fLa helerosds wméiima para
»tendjm{enﬂ; de. _g.mno pon planta, relativa af mejon progeniton §ué-

apoyada en ¢f hibwide F, Khigerd Kanbikovoe K-1695 {Hegani Dward -

K-1693) X Guineiskoe Karlikovoe [Guinea Dwend).  Ademds La mayor

poate de fos hibridos F, fueron dnfeniones en el rendimionto de gra
no para con ef mejon p}aggm:.(}tm. la heterosis pana abtuna fud ---
mosthrada pon fodos Los hibridos, Poghiando ef 146.1% en nelacibn al-
me for progenidon en fa FT g 119.0% en £a FZ'

Naragona y Prasqd 1983, Realizanon estudios en sorge sobre
hetenosis ded nendimiento y nesddtencia al Tizin de £a panoja Fusa -
Adum monilifoame Sheldon g Cunvularin Curvubaria funata, en experi-
mentos separades gue gudaran a fa idenfificacidn de combinaciones --
de cauzas fas cuakes conbinaran fa heterosdis con fa resisfencia,

Vexma y Rameshwar 1983, - Esluddaron 74 candoteres cuanditats
vos inclugendo algunos componentes del nendimiento en 1978 y divensos
nasgos de Los cowponentes ded rendimients en 1979, en fas generacio-
nes F., F,, y F, de fas cruzas 2077-A X CS-3541 y 2219-A X CS-3541
Gue c]r.,iging/tén . Eo‘s hibaddos comenciales de acngoe CSH-5 g CSH-6 nes-
pectivamente.  las inferdccdiones de dominancda y domdinaneda por domi
mancda inffuenciaron fa expresdfin de hetexosdis en ambos hibnidos. A~
demis £& magnitud g alcance de algunas asi como fa natunafeza de Los-
geres de efectv gobenante en fa hefercsdis parna vanios caraeienes que
difdlenon a través de dos ados,

Vewma et al 1983,  Realdizanon andfisis en £a Fongdtud y conte-
ni{de de matesndin seca de radlz y {allo, {a Xasa refativa de fofosaintesis
y actividades de nibulpra 1, 5-difosfaio- carboxilasa y fosfoenclpitu-
vato-carboxifasa, en pldntulas de dos hibridos de sorge y Aus progend-
fores, Lo hefercsds porn esfos coractenes fuf baostante alta durantfe
La efapa indcich def desatreflo pernc declind con ef tiempo, nesultaido
en easd nada de superdonddad hetendtica.  ER desarieflo y fotesinte -
5448 cuande s dividid en sus comoonentes, apanecid fa mandiestacifn de
fa dominancia mendeldona en Bos hibuidos 1. Lla complomentacifin de -
gach phoceses en fa F, o La interaccidn endre Loy eventuatmente heehos-
de F}'d marcadomende jupe;‘t.fﬂ-'w.& a sus progendlones,

Patef ef of 1983,  Tabufaron datos sobae fieteres (s refativa ab -



wlon enthe progenitores y fa depresdidn endegdmica para el rendd-
miento de ghane y cuatrne caracteres hrelacionades encruzad entre-
progenitones masculings i cuatro progenilones femeninos.  Los L
bridos de songe de mivimo rendimiento mostrandn heterosis alia =
para Longilud de pavoja y peso de 100 granos,  En genenal £os KLY
bridos Fy mds heterdticos mostraron La mayor depresibn endogdmica
en fa F

Orozce 4 Mendoza 1983, Regdistranon fos rendimientes de gha
no y gonrafe, algunos de sus componentes y vanios Indices agrendmi -
cos § de calidad en 84 hibridos experimentales o comerciales de son-
go, asi como en Lingas gndogdmicas.  Las conrelaciones con el rendd
mignto de grano fueron aftas (mds de 0.7], en Lot caracleres  peso-
de panofa, nimere de ghancs pon panojs, J‘Laﬂd.um.mto bioffgico e £A--
dice de cosecha. Con hendimiento de grane, indice de cosecha ¢ --
nimero de dias a antesdis, hubo comrelacidn pesitiva y significativa-
entre fa aceidn de fas £imeas y su habilidad conbinatordin generaf, -
ain cuandy esas conrefaciones fueron mds altas para Lineas usadas --
como ohigen de semillas que pard fineas usadas para el ordgen def po
fen [Linexs poldnizadoras). Er prwmedic 2as Lineas B superaron a -
Las Lineas R, y algunas Lineas B superaron al mejor de Los hibaidos-
en hendimignfo.  Alguncs de Los hibridos experimentales superaron &
Los hibaidos comercdioles y produjeron grane de mejor calidad.

Resistencia a enferimedades .,

Tank 1962  [eitade pon Wall y Ross 1975). Ehectul una revisidn
bibliogrdfica sobne fas enfenmedades def songe.,  Menciowa que muchos-
dnvestigadenes han determinado ef Tipe de aceifn génica para resistin
v toferar enfenmedades, entie ellos Casady en 1941 injormd que thes ra
zas convcddas de Canbén def grane Sphacefotheca songhd (Link) Clinten,
son controfadas pon thes Lol distinfos, actuande cada wno de effos --
en fponmd dominante (weomplela parg proporedonan hedistencda; Bowman of
af en 1937 dice que e teaccidn contna fa Enfenmedad de Mify Pesico-
nin  edrcinata  lanadn] Sace, es contrefada por un sofo focus; (@ -

Beau y Celewman en 1950 cstudiaron fa reacedbn a fa Antracnosds Colleto
frichwr gaamiricofa  [Cesatd], Wilson, fa cual on de caracten heiedita-
iig, Ta suscepfibilidad o5 condicdionada pea un gene recesdve; Fufreld
¢ Webater en 1966 ddentdicandn meneroard variedades en fa ccelfeccddn ——-
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Mundial que son resdafentes al Mildid velose Penonosclercapond son-
ghi iKufk} E. C. Shaw, dicha resdstencia se herxeda como cardeten ne
cesdiug, : -

Partiendo del principio de que fa enfermeded b cualquier dis
turbancde Llevada a cabo por un patfgene o un agente ambiental Gue-
Lntenpiene con fa manudactura, trasfecacitn o utilizacidn de alimen-
o4, nuthimentos minersles y agua, en fal fonma que £as plantas afee
tadas cambian en apardiencia y/e ninden menss que una plania sana de=
2a misma variedad, cabe dgstacar la {mportancia que tiene el hombre-
ya sea en calidid de agrohomo o como mejoradon vegetal para influir-
en of equilibrio de fos {actones antes mencionados; Ve acuernds a -
Lo anterior fa expresifn de €a enfenmedad consdate en una intehacoddi
positiva entre hospedero-paidgenc- medio ambiente, misma que es deno
minada  tridngule de La enfermedad,

Tuleen y Fredendbsen 1977,  Probaron cuatro cullfivod de sor-
go de Los cuales tnes fueron suceptiblfesd al Tizfn folinn Exserohifion
Zuredeum  Lleo £ Sug., por £o que reduferon su transpiéracifn al pavier
se en confacto con un cw';auo {ilirade de este patdgene, Lo que no au
cedid con el cultive nesistente. Las neacciones d,cﬁmanuaﬁe.& de T
fos cuatrho cultives fueron 'deferminadas experdimentalmente tanto en --
campg egmo en dnvesnaders, B ewliive nesistente {ué difenenciade
adewds de Los sucepi.ibles por una frecuencia compwrativanente mayon -
an su reapuesta hipersensitfive cuands fas plantas madurancn.  Encon-
tranon ademds gue fa efapa de desarrolle mids susceptible a £a .infec --
cidn {ué fa de fa tercera hoja. .

Jauch 1879, Hencdone gue durante ef perdodo £lamado modeina-

_ de fa Fitopatologie - 1900 a 1950 - , se difundif un Aintends wuy -

prictice que eastimilé  Las anveatigaciones ded ambiente.  Fuf consd-
derable fa ateneldn que se prestd al estudio de fas condiciones am --
bientales esonciales para ef desarnollo de epifitias af EL grupo-
de hombres f{amades predisposicionisias sostenfan gue Tas enfermeda--
des de fas plantas dependfan mds de fas condicdones def wedic gue de-
La presencda de Los mismos pardsitod,

af Desarrolle y dlatrnibucidn gonerad de una enferwedad destructiva ox
Lan pfantas.




Contemporanes a este intends fué ef reconccimiento def wafonr-

que tenia £a nesistencia en el controf de fas enfenmedades vegetales

- 1900 - Agrdios T978, el cual se ha <ncrementado hecientemente -
af aer valorados Los rdesgos de £a polucifn ambiental cavdadn pon ef
contnof quimico de enfermedades de plantas, ademds de Los avances en
Ba ciencia de &a genfica y las ogbuias ventajas de evitar péndidas -
en fas cosechas, originadas per enfermedades, con sofy sembran una -
variedad zea.ifente por  olta swsceptible.

Aghios 1978,  Mencdona que fa coexistencia de fo4 patdgenct y

Las plantas hospedenas, juntos en £a naturalera indica que fos dos fu

vignon una evofucddn somubfianea, Loa cambios en £a virulencia de Lo
patfgencs aebieron sen continuamenie bafanceadod por cambios en £a re-
sistencia def hospedeno y viceversa, tante que un equilibrio dinfmico

de nesistencia o vimlencia fuers mantenids, y ambos, hospedero y patd
genc sobaevivienan.  Se han presentadc casos en que ef patSgenc ha -
deatruuide fa nesistencda def hospedens, ocasfonando grandes péndides -
en £a produccidn de fos culiives por ser alfamente vinfentos,

Jauch 1979,  Cifa algunosd casos como ef de Txlanda en 1845 --
en ef que ef Tizfn fandip de fa papa Phytophfora injestans, destruyl--
el 56% de fa produceddn de ese cubtive; ofac cako €4 el deé Francdd en-
1878 donde fa deatruceddn en su producedn de vid causada pon el ataque
de Mildid Plasmopara vitdicofe afects gravemente a fa {ndustrda vitico-
£a, causando ghandes eslnagos en su economia.

la naturalera de fa resisfencia a enfenmedades se basa en fa a-
portacidn de genes gue condicionan dicha resistencia ¢ un hospedens, -
y estd compuesta del potencial aenético def hospedero para desarrolfax
ung ¢ mis carnctenes morfofbgicos o fisdellgicus gque contribugan ¢ ne-
sistin £a enfeamedad.  Con excepcdfn de Las enfermedades causadas por-
vinws y viroddes, en Las cuales dichos agenfes a diferencda de otnos pa
t6genvs, tienen contactc con Los genes def hospederc, sfendo mis dificil
condicionan Lo resistencda a Los vegetaled para contrarestan e efecto-
gue ELE0s cawsan. .

Belancewnt 1978, Repoadd que Las enformedades de mayor dncdden-
cda en ef sehge en fo Cidneqn de Chapata de acuerdo a su cnden de dmpos



tanein son fas sdgudentes: Tizfn de £a panoja Fusarium mondlfifon-
me. Shefdon; Roya Puccinia purpurea Cooke; Tizén folfar” Exserohifum
turcicum , Leo & Sug. o MEIIE villoso Peronosclerospora sorghi - -
[RuFE] €. C. Shaw, Sednfa tambifn el aufoh a ofrar enfeimedades de
menor Limportancin que s presentan en £a regdfn come soms Mancha ---
ghis Cencospora senghi; ELE4s § Fverhant; Mancha zonada Glagocer-
cospoha AoAghi, Baih & Edgenton; Rayado bacteriano Pseudowondas andre-
pogeni (E.F. Smithl Stapp, y Carbin de-fa panofa Sphacelofhecd het--
Liana (Kuhn) Clinton. _ T

Aghios 1978.-  Sefala que Les mecandismos mediante fod cuafes
£os genes controlan Los procesos fisiofbpicos que guion fa nesisien--
cda o susceptibilidad ¢ enfermedades adn no estdn clanss, pere vroba-
blemente no son diferentes a £o4 mecanismos gue estdn controfando ---
cunlquien o proceso fiadiolbgdce en ongandismos vivientes.

. Se dice que unma planfa cusfquiera ¢s Lwmung a un patdgenc sd-

esta no es afacada pon L, ain bajo fas condiciones mis favorables, --

o &4 puede presentar varios ghades de resdistencia em una escala de ca
&4 inmunidad o susceptibifidad completa. la nesistencia puede ser =
condicdonada por un wibmgro de factores fnferncs y externcs que fraba-

fan para reducin fa opoatunddad y ghade de infecedbn.  Cualesquigr-

candctenisticas henedabie def vegetal contrcbuye desde fa focaliza--

cifn gy ailalamiento del patfaenc en Los puntos de entrada hasta fa ne-

duceddn de Lo efectos necived de susfancias f8ricas, producddas por-

el patfgeno, e incluse Llega a inhibin fa neproduccdidn, ¢ con effo ef

retrazo en e deswnoflo def patfgene contriibuyende asi a Lo nesisten-
cda del vegetal. Ademds cuslgquier caractenistica henedable que ven--
mita a un vegetal en partlienfan complefon su desarnollo y maduracddn -
baju condiciones adversas al desanvwilio def patdgenc, tambidn contribu
ye a La nesdstencia def heapedeno o es Llamado comunmente eate coso -
Escape a fa enfermedad.

Huckos progloras de cauzamiente han tenddo como finalidad ef-
desaanoffe de CLitead resisfentes a fas diversas enjermedades, pues se
sabe gue exdsfe wia Aesdstencdn heacdifanda a algunas de effos,



Tipos de nesistencia a fos natd geacs af

Cn realidad fas vordedades resdstendes son aguedlas en gue -
el patfgenc y ef hospederc son incempalibles entre AL, o fa planta-
hopedena puede defendense eontra ef patigeno por varivs de £os meza
niamos de defensa cetivados en aespuesta 2 da infecoddn ded patége-
o, 5S4 La resdistencia de una planta @ un patdgens ed confetdidd poh
uro ¢ unos pecod mecandsros de defensa contrelados por une o uned po
cos genes nespectivamente, tal resistencia 24 Llameda eApecffiea o -
vertical, es decdn , mondgénica {eontrefada per ur gen), u oligoge-
nica (por uned pocos genes), a fos cuales se fei Flama genes mayo-~
nes, 84 La resdstencda ea confendda won una combinacidn de mecanis
mogs de defensa mds pequefios, cadz wio de foas cuaies 40fo 24 wn poco—
efective confra el patlgenc y Los cuafes sen controlades por un ¢ --
unas ghupos de genes complementarnios, taf nesistencin es Llamada gane
il ou hordzonial, fa cusf as peligénica iy fos genes causanies 4e deno
minan genes menoires. -

ta  nesdatencin especifica en hespeders nesdsde al estabie
cdmiento de una kelacibn parasition exifosa, restiinglende ef adltdn-
y ef procese de anfeceidn, 4e fe conoce fambifn como nesdsfencia fi--
persens dfiva o cualidlative. A diferencda de fa anterdon, fo mesds—-
tencda genenal permife af hospedenn resdistin £a cofpnizaciln y crecd
mignio ded pa»m)ji,r.o desrués de fa infeccddn, como sindndmo de &8fa -
iz fipne: Peadstencda durabfz, cuapfifafivd, wodeaada, uadgehme, efc.

Las vandedades con rasdstencda especdffon, genenclmente phe--
sentan resisdencdn compleda a un patdaeny eapecfidico bajo mds condi--
CAnRes amclenfafes, pero Lina SOTREE 0 ownab pocas eutacdonesr en ed ga-
tigeno pueden producin una nueva kaza, que puede i{ndectar fa vordedad
previamende resdstente. Pos Lo contrcide vandedades con nesdadencia
genend scn wmfa esdablos o pueden verdak en su reaccifia ad patfgeic -
bajo daferentes condiedones ambientafes, por Lo Fate wt patgenc tei-
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dra que sufnir muchas mfs mutacdiones para nomper completamente £a
nesistencia del hospedenc. Como una hegla, una combinacidi de ge
nes magores y menoned para fa resdafencda contra ua patfgeno es fa-
forma mis deseable pana coalquien vardedad vegefak.

En ocasiones fa resdsiencia es Lambeln contrwlfada por de--
Lommanantes contendidos en of citopfasma de fa cflufa y ¢4 flamada -
resdddencda eitopbismica, Los doa mefores cases conoeddos de eafe -
Lipe de resdstencia ocuwrnen en macz, donde £a nesdstoncin a dos ti-
zoned folinhes como son:  EE Tiz6n {elian suredc ded maiz Hefmin -
thosponium maydis y ef Tizfn folian amanillo Phytfosticta mapdis,
eifa confendda por caracteristicns presentes en ef cilopfasma normak
de venios Lipos de malz, pero ausente ¢ suprimide en el citoplasma -
androeaténil de Texas.

Fredenibsen y Rosenow 1980, Dicen que La imporntancia dg -
205 programas de mejoramients para reaisdencia consiste en obtenen -
Los nesubtados de £a enfermedad, fa evaluacidn de patfgencs y defer-
minar coms exisfen eflos dewlne de su medin ambiente panticubar, 0L
clios programas deben identifican primero £os probfemas mids probables
a ccwwnin, fuege determinar cuales enfermedades son Las mds probables
de cawsar e magores perdidas o que sean muy probabfes a incrementan
en intensidad bajo el sisterm de mwiejo dof cuftive. Esfos autornes
deteamination que £a redistencia ¢ Rega Puccinia purpures Cooke, es de
tipe dominante y que sus fuentes de rescsfencan deben sen varnias f‘i‘--
Linens nesistentes gue Aean de ondgen diverso, para of Tizdn de £o -
pane fa Fusardum mondlifoame She,{’.dcn, a’c,teftmnmon que su Lipo de ;g
sdstenciE ed Otermedia e Andican que f& estacdibn de desarnoflo del =
vegetal mis favonable a esta enfermedad eb cercn 0 en fa madurez, y-
que ademds se ve favorzedda con ef desatrollo fandicv def grane, pos -
Giimy para el Tiebn golinn Exserohifum turcicum Leo £ Sug,, determi-
naaon un Hipo dominante 1 meNCAOROA GUC ALLs Jueiies S04 »_-.oto poeas £4
Heas con buena residtencid.

Fredenikaen 1981, Mencdona gue en Los F. U. A, se ha traba--
fade muche pera conferin o Lod matorninfes resistencin gendfica o Lase
enpenmedades, taf es el case del MLl velfose Peronosckergspora  --
sorghi. (Kulk) E.C. Shaw, ef cuaf hasta cutes defad Ditsidiceddn de -
Tiiedndes ansistentes a €L, fue Lo mayer endemedad conspicun en  --

caeas dowde es endfmice .



Garud y Hald 1983, Probaron por resistencda af virws ded -
nayado kofo en un {nveAnadere a 35 genodipos nesdisfentes de songo-
a Aspe e%q.d,ﬁws anp,  Pudrieddn carbonosa del talfs acrophoming -~
phaseclind  (Tassi) Godd, Mildul vetose PeronosclERGipois  Aoaghi

TR EC. Shawjmanchaa fobignes. Sefamenfe TP I57F ¢ 7 ---
18-3254 demostranon ser moderadamente susceptibles, 204 demds e~
how susceptiofesr o altamente susceptibfes,

Geud ed af 7983, Realizanon estudios genétficod e indicaton
que £a xerdstencia a cada wna de fas siquientes eafeumedades: Mil--
did velfoso Penongsclerospora sgnglhd  {Kufh) E.C. Shaw, Pudricdidn -
carbonosa del {alls ﬂgc&ophomuta fseafing  (Tassd)l y Goid ¢ Roga-
Puccinig purpurea  Cooki, fuéion heXedadas mdependwntemengte la
kerisleicdd a AtRendgona aocca.ta jue contnofoda poligepicamente.

_ Creuel et al 1983,  Obtuvienon resullados de diez chuzas -
ent £ay cuales implicaxon a dos progenitores resistentes y dos suscep
tibles e {ndicaron gue exn ambos fa acc{fn efnica adifiva y no aditi-
va ademds de un gene necesdive slmpfe determing fa resistencia a £a -
Mancha ovalada de La hoje Ramulispora sorghicoln  Hanrds.

Shinde y Venkatarad 1983,  Efectuston nocubaciones def - 1 -
P, P, F, T, BC, 4 &C af de fas cruzas 1202-A X CSV-5 con el
pazdgﬁno cawsante da £a Ptz,td.uméﬂ carbonvsa def taffo Macrophoming -
phaseolina [Tassd) Godd, y encontraron que Lo susceptibilidad gue --
dominante sobre L2 nesistencia.  la nesistencia jud pof&n?mnameﬂ?
controfada y Lo4 efectes aditive por dominante y deminante pon domi-
nante jugaron un papel impontante en fa herencia,

af vo= Paegeniten EC}, = Primph rethrocuza



Componentes del rendimiento.

Hedicdifin def amea fofian,

Existen téonicas indirectas para medin ef atea foliarn en di
versgs especdes cuande no 42 cuenta con un medidor jotofléctaico. -
Autones como Ackley et al 1958, wsanon ef fenge ¢fo anche de fas ho
fas para estimin el arer fofian. Lol y Subba 1957, wsaron thans-
formaciones Logarnitmicas de e,a::cu. dimensiones, Montgommy 1911 {ed
tado por Franeis et af 1969] , usd” pon vez primena fa estimacibn Lar-
go pon anche pox 0.75 v §ohmubas sdmilares han side confirmadas por-
diversos aufones, La estimacifn fambifn es vilide para sonrgo  segin
Stickler et af 1961, Como esda Léenica aungue efectiva o4 fabonie-
aa; Moss {citado pen Francds et af 1949); suginid £a medindibn de una
sofa hofa y uso un factor para estimar el area folian fotal.

Francis et af 1969, Midienon el anea fofian tofal sofo en

i repeticdbn, obtuvieron un facton al dividir ef anea jolfdlarn Lotal
entre el area foliar de fa hoja mds coarefacionada con ef arga foddan
total, asi en Eos sdiguientes repeticiones solo se midid of anea de fa
hofa con magen correlacifin y re transfonmd a area fofian total usande
el facton cornespondienie.  Encontraron £04 valornes de connefacifn -
mdxnos casd sdempre en fa hojo mimers 7 del desarnoflfe, gque también-
fué Ba mas grande.

Knishnamunty et af 1974, Tdentificaron para songe como ho

jas mis eorrelacdonadas con el area folian fotal a fas heojas 3 a Pa €
Faly aé def desarnelbo en tres genodipos diferentes.

Chpok y Casady 1974, Enconthrarvw en iohge que of avea --
qoldar tiene bafa heredabifidad en sentide nestringide y tambidn (n-
jormangn que pueden exislin {nderacciones entre hembias, michos ¢ foea
Lidades que indican que hay hespuesia do combinacioncs gendticas eape~
cindeis o anbientes particulares,
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Sinka y Khanna 1975,  Opdnan que pawt ef area folion los hi-
bridos de songo son inteamedics a o8 progenitones ¢ siguen a uno de
ellos, interpretaron un compertamiento de este Lips come dominancia.

Jimfnez 1979, En un andlisis de caracterfsilicas mkﬁoio@i
eas ¥ glaiotlonicas asi como La estabilidad de 30 Lineas X, sus xaed-
pectivas B, 30 Lineas R y 4 hibridod en 6 ambientes dAéMenteA obser
v’ una tendencia a que Los hibrides desanrollanon wnd wayon ahes fo--
Eian en Ras dos nojas supeniones en 3 de Los 6 ambianies, poio 24a su
pesrionidad no de fdzo extensiva al analizan el anea foldar fofal, ade
mis encontad que Los genotdpos pon €0 estudiados con magon nrea foii-
ar inecuentemente produjeron mids grano,

Nmano de hojas.

Bleghingexn 1936 y Swanson 1947,  Thabafaron ambes con s0hge-
para auang gy eacondraron que Las ua.'u_edada»s mis precoces Luvdieaon ng
nos hojas que Las tandica,

Ghoham u Lessman 1966, No detectaron diferencin sd{gnificati-
vad et ef widmene de hogas pon planta entre cauzas reciprocas de Lineas
doble v thiple enanas, cuya dndea diferencic fué ef focus mg come -
el mogam,toa mds alte pwduje mia grane, foa autoftes concluyeron que
un dzetor digerente af area {olian; mobabEammte el anneglo do Las -
dofns; estuve Lnveluchade en fas difersneins def rendimdiento.

Ling et al 1959,  Obtuvieron comefacxlone,s omotx.m‘z.m y -
denotipieas enthe coracderes de fiveas puras F de s0fa
i Ea muyjordia de effas; genctipdlcas u ﬁanctipu&e ém_: ci dwwn B -
rendimieilo estuve adcedade i foAma Posltiva ¥ slonddleativa con ef-
paso de pangfa, nlnern de granos per panoge, diat a floxacilin i iuffme-
o ode hodas,
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Medicifn-de aliuwuas.

fuinby y Karper 1954,  Demostrandn gue una de £as caracte-
nisticas relacionadas con el nendimiento 2s fa altuna y estf condi-
cionada pon cuatro genes mayeres, concluyeron que fos genes se here
dan independientemente v que fa aliuna es parcialmente dominmite T
sobre el enanismo, ef grad de dominancia depende en parte de wt com
pejo modiﬁic.adm.

Bedancount 1985, a/ Indica que £038 mdximos rendimientos -
en songe se obtiznen con altuwas cencanas a 1.70 mts, g que afiuwas-
magohed pueden coaadlonai phoblemas como ef acame.

Duwinby 19671. Pemostnd Lo independencda de afgunos caracte
ned respecto a fa aliuna de planta en Songos doble y trniple enanos -
de flilo, estas Eineas svlo difeniomn en un gene pana aliura.  Encon-
ind que ef nimerc de hojas por planta, diasr a flonacitn, nimero de -
amicellos pon plantn y ef ancho de fa  hoja bandera fuf igual en am
bas pebfaciones.

Athing et af 1968 .y Kaapen 1932,  Fafos autones seAafan-
gue £a altuna de planta fiene efecto avbre el nendimietto u en contna
posfcddn a EL8os; Casady 1965, 1987 y Hadley ef af 7955; afirman -
ne haben identificade fab edectv en sus tnabajos reabizades,

Jiméner 1979,  En un andfis s para aftura de 30 Lineas A -
su nespectivas B, 30 Lineas R y 4 hibridos encontrdé que Las Lineas -~
R fueron con mayon frecuencia estfadisticamente mis aftas que fas B, -
£as que por su paite fuvieron ung exsercifn mayon,  Los hibridos ---
fuenga mis altos y fuvieron exserciones mis fargas que Lo maugonia de-
fas Lingas.  Por Lo que el autor concluue que fa vandiaeifn de fas ---
Lagas en Lo gfonme como de refacionan altuna, exsencifin i fondimiento-
puede peamitin fa eleceddn def mafenial mis conveniente para fa 4cuna-
cdfn de hibtddes, ga gue parg €€, fas fineas de poste bajo o bucna phg
duccddn son £as wis deseabfes en un programa de wmejoranioiito,
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Nimere v pesv de ghanos pox panoia.

Martin a mediados de Pos cuarenfos (cdidado pon Kamoal y --
Webster 1965). SeRafa que en trabajos realirades con Mife y Kagir
el rendimiento estuve altamende coaredacionade con el nfimers de pa
nofas ¢ en menoh ghado con ed pese de panosa, ef cual depende ded-
niimeko § pese de semillas.

Wing 1949 [Citado pon Kambal y Uebater 1966]. Enconfrd que
hibridos F, promeddiaton 19% mds readimiente gue sus progeniiores, --
Lo cual sk atnibuyl a un magor tfarado de semidlas v o rmds cemdifdas-
oor panefa.

Kambaf i Webaten 7966,  Ooservaren que Los hibaddos de --
agrge produfernen 10% mds nendimiento que fa media de Los progerdtones
Eata hedfercads se debid a mds semillas por pancfa ¢ en menon grado a -
aumgntos en ef peso de semiflfas.,  EE amtcoblandento ne contribuyd 4 -
ta kheferoais del xendimientt de orano, Electuaron cornelaciones eat -
the of nimero do semiffas por paneia, wdimere de panefas peh planta y -
rpeso de semillas con ¢l nendimiente, ¢ de elfas, scfo Lo primera jué-
signifirativa,

Easiin 1572, Considerd que en ef pasady ef weforamicito
def schge ful obiendde privcisalmente pon e cumento an 28 nivere dp -
semilias,  Sedabd tawbibn Lo cadtdce de fa sdape GS,  [|ikdedardln §lo
i g anteadal, poh ser en e8ia donde se dejine el potencial del wiwd
20 de ghanos ¥ concfuye que 2y of comucnente ms Ampontante en ef ne
dinfeite def aongo,

Befancount 1987  [cifade pon Resas 1387). Ddee gue fos -
corpenzites del nendimients wds Imporlontes v doxae sea o afimero di-
ghanas pok pavofe, ef pede capecdidec def ghane g of ndieko de cand -
auilfas per pancia, yoque ol fumato ded grano Ao encweittia 4NUOARNE-
te coanelacionnde con el ufmero de gatied, pea Poocue conunmente AC --
pueden gneontaan poisiah L0 fhane pequenc 4 us admprn akande de ek
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g viceversa, con Lo que concluye que o4 ruy imponfante ef balfance
de eatod dos componentes,

Valores agronbmicos A. W. y §. 9,

MifEer 1980.  Indica que hay wna buena asociacidn entre! -
fos valores agrondmicos (A, v S.0.) de una Linea phogenitona-
¥ el rendimiento def hibride F, resultante, Generalmente buenas -
Lineas hacen buenocs hibrides,




CAPITULD 111

MATERTALES ¥ METOROS

Materninles,

Ef presente thabajo se nealizé tante con matendafes comernciafes
come expenimentales bajo condiciones de temporaf en el cual se evalua
non 5 Lineas Ay 5 Lineas R per se , asi come fa4 combinaciones de =
estas pana Lo formcifn de £08 7 Ribaidos estudiades tanto en genersa-
cidn Fy como FE'

EL matenial genético utibizado se presenta en ¢f CUADRG T,

CUAPRO 1, Lineas A, R e hibiides experdimentafes y comerciafes proba-
dos én £a Barea, Jaf. 1984 T.

LINEAS A g/ LINEAS R b/ HIBRIDOS
A, 1/ R, 2/ LA, X IR, 1/ ¢of
tA, 2/ IR, 2/ LA, X LR, 2/
Lhy 2/ Ry 1/ LA, X LR, 2/
T, U LR, 1/ LA, X LR, 1/ df
LA 1/ LRy 2/ LRy X IRy 2/
thy X IR, 1/

Purepecha 1/

1} Materiafes comercdaien a/ Lineas macho esténif

2/ Materiafes expetimentalos b/ Lieas nesfauradosns

c/ Onioen Texas

df  Onigen Hfrice.
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Ubicaeddn def experdmente.

Ef trabajo experdvental se efectud en ef Cafbn Hunledpio de
la Barca, Jab., ubdcadp aproximadamente o § hins. al poniente de 28
Lo mundcipio,*  Eata Localidad se encuentra comprendida entre Loa
1029 33 de Longitud O y £Los 20° 17 de fatitud N, con una allitud

cencana a £o3 1535 ms.n.m.

Clasificacidn climatina,

De aruendo a fa clasificacitn efectuada pok Koppen g modifi
cada por Carcia 1950, £e conrtesponde al fugar un clima Cwale); de-
flutendose como un sitdo templado subhumedo con Lluvias en verasio
[por £o menos 10 veces miyor cantidad de L2uvias en of mes mds fusme
do de fa mifad caliente def aio que en el mds secol. Tieme un veo
ndre caliente eon una temperatura media def mes més caliente mLLOR~
de 22°C g a0 considera extrenose ya que fa diferenc it en temperatuna
entne ef mes mds fnio y el mis caliente oscila de 7 - 14°C.

Condiciones ambientalos.

Las condicivnes ambientafes prevaleciontes e edfa Localidad-
en 1984 se presentan en fas  gadficas 1 y 2 del aplndice pero en fan
minos generales fueron Los sigudlentes: E€ promedio auual de £a feww
peratuha fué de 19.6°C presentandose con magen intensidad en Los me-
sed de ABrAL a Juniv ¥ con meaon de Diciembre g Febreas, Lo cantidad
tetol de agua precdpidada dwwtnte ef afie de estudio ful de £53.6 mm -
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Cargederisticas de fas Lineas e hibrddes utildizados a/

LA, .-

LA, .-

LA.-

LA -

Linea androesténil proveadente ded grupo Kagin denominada -
Redfand, Resdisfente al MLBA{d pero susceplible a vitws, Lo4-
hibridos nesufiantes de esta Liiea son wil poco altos pero de
buen hendimiento y estab.ifidad, ademis posel adaptacion Lem-

plada.

Es ef producto de fa cruza SC 770-6 X SC 710 seleccifin,. en
redrpcruza 3. Linea androesddril de adaptacifn tropdcal de
nivativa del grupe Zera-Iera y que tiene una alta calidad de
ghano.  Presenta susceptibifidad wodenada al Tizén de fa -
panofa  Fusarlum monififorme Shefdon, e susceptible af Ra-
yado bacferianc de La hoja Pseudomonas andropegond (E.F, --
Smithl Stapp y en ccasdones af Tizdn 4olioan Exderohilum  --
furcicum  Leo § Sug. Ademds posed zdaptacidn Thopleal.

Esta £inea es una seleccifn hermana de LA, , presenta nesds-
teneia a enfenmedades folimres pero es de’baja calidad de gra
no, manifiesta ademds hibrides de ponte bajo. Es& hesisteantes
al M{&did vellosc Peronosclervapona soaghd  [Kulk]l E.C.  ---
Shaw y posed adaptacdn Eropical,

Es el nesulinde de una sefeccdfn ocblendida a partin de Redfawnd,
Lo cual pentencee al grupe Kafin ¢ es suscentible ¢ o Pudhi--
eddn ranbonosa ded talfe flacrophoming phasesling (Tassi) Godd,
posed buena aptitud comblindonds dspecliicd § amplia adapta---
e,

a/ Fuenfe: Betawconrt V. A, Fh. D, 1984, Comutinacién pessenal.
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LR,

R,.-

LR

22

Peatenece af grupe Combine Kafin 60, es una fLinea androesté
il gue tiene poca exsercdidn {distancia de £a hoja bandera
a fa base de £a pancfa), y alta habilidad combinatoria espe
cifica, Una caracteristica fovorable que presenta esta L
nea es su toferancia af Tizbn de fa panofa. Fubardum monill
fonme  Sheldon y a enfermedades foliates, s{n ambakge, pre-
sonda problemas de Blastding af, ¢ su sendimiento come Bi-
nea prgenifora en general esd bajfo.

Sunge cooperative Ne. . Su oxdgen 24 La Indiz ¢ es ruy -
resistente a Bas enfenmedades foliates. Pertenece al gru-
po Caudatum y muesisra una alta aptitud combinafordia especd
féca.  Esta Linea es derdvativa de €a chuza IS-2930 X --
15-3922, Produce hibnidos altes pero rendidones.

Songe cooperative No. 2. Esta cs una Linea nestavradona de
fa fentilidad que pentence al grupe Iena- lena y es ef pho-
ducty de wia sefeccidn efectunda al cauzan un sorgo del -
gupe Feterita con otho ded gupo Zera-Zera, es und sedec--
cifn hewmana de £a £inea LR,.  Phresenta glumas de cofor -,

plrpuisa.

3 una Linea nestawradonn derivada de Feterdta Amanibio --
que pused una alta hebilidad - combinatondia especifica. s
muy tesdsfente a enfermedades fofdianes pero suscentibis -
af Milddl velfoso Peronosckenospona songhi (KulhlE.C. Shmy,

af Esterdlidad cawsada por factores awbientafes; eos de nafurafeza-

fdsdoligaca.
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tinea nestawradona de Lo jentildidad nesdsdonte al $ildid ve-
LRoko Peronosclercspora songhi  {Kulkl E.C. Shaw. Ful obie-
nida de Ba seleceddn efectuiddn en fa cnuza de Zera-Zera por-
Fetenditn, Esta Limea dintervdiene aproximadamente en el 70%-
do Los songos hibrides sembrados a wived mundiaf. Ofra de -
sus earacterlsticas favenabfes es su Lolerancda al Tizdn de-
La pancfa Fusarium monidifonme Shefdon y Tizfn {olior Exte-
sohibum fudcicwn  Loo B Sug., sus combinaciones produced ni-
BAidos de amplia adaptacddn,

Eatn Linea fuf dendvada del grupe Migricans y tiene cerv ca-
ractendst was principales Ay resdstencdn al TLedn de La pano
ja FuAmmm; moniliforme  Shefdon, Roya Pucednia puwrpursa --
Coole, Rancha ghis  Cercatpona sohghi “ELELs B Cverhait, Lia
tado bac,tmmwg)(amthcmom;s HOZ&E‘%F {E&Liot) Starrn £ ---
Bunkhofder y Rayade bacferdano Paeudomonas andropegond - - -
{E. F. Smith} Stapp. asi como AU DRJ4 Agneacenciqa foliar. A-
demds phesenta resistencda a £o nfecedbn siatfmica de Milddl
veblosy Peronoscfercspora songhi  [Kufk) E.C. Shaw, pere stis-
ceptibifidad a Lo anfecedtn conddinf del mdsme y eb susceptd-
ble af winus MDMV {Macze Dwand tosadie Vinus).

LA, X LR4.- Ex un hibride de amafia adaptacifn y folerante & muchias

eidenmedades pens affamente Ausceptibfe af winus MOLE -
[Meize Duans Hosade Vinusl.

X L!24.v Eafe eb un hibride de adaptacidn thopical gue phospria-

grane de colea blance perlado, de fextuna eristaling, -
con tolerancda a enjeimedades foliares y foferancia wg-
desnde al Tizdn de £a panofa Fusarium mondlidorme ----
Shelden.
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LAy, X LRy~ Mibadde de adaptacitn tropieal tolerante ok Tizdn de
7 fa paneja Fusarium mowilifonme Sheldon, enfermedades
fuolianes o que piesenta qrano de color bldnco con tex
Luna Anteamedia, :

MI X LR4.~ Hibrido de amplia adaptacifn. Presenta foferancia af
Tizén de La panoja Fusarium monilifornme Sheldon, en-
jenmedades {olianes y de buen nendimiento, presenta -
Loambiln cienta swscept.ibilidad al vinus MOMV {iaize -
Duwanf Mosade Vimws), es un hibnido de grane nojfo de -
Lextura antermedia.

LRS X IR, .~ E4 una cruza experimental de amlio especithio de Sesdis

tencdia a enfermedades foliates, de cicds fandif y por
te inteumeddo, presgata tolerancdia af Tizén de £a pa-
nofa Fusardum mondl ffonme  Shelfdon, vinus y enfeameda
des bacferianas, Ziens granc amnillo conm endoaperme~
crdataline .

(A, X IR .- Er fambién ung cutza experdmental que presenta nesis-
teneia a enjenmedades fofiarnes, es una planta de porte
bafe y buena unifoamidad.  Presentz un poco de suscep
tibilidad a vitus u a algunas enformedades fofiares co
me Tizén Exserohilum furcdicum Lee & Sug., e ademis =
un hibrido de ghans bEndo de textuin harnincse.

PUREPECHA. - Este gs un hibrddo comercind do adapfacdin fomwfada con
tobleratcda o enfermedades fofizres v del 1aflo pero sus
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ceptible al Mildil vellose Peronosclerospona songhi
(KufR)E.C. Shaty, es de ponfe allo y con grmio de Lex
funa nfermedia conned.

Medodes.,

Diseito y parceda experimental.

EL disedio experimental empleado fué ef de Blogues af Azar --
con Ines repeticlones, fa parcefa expefimentol consisiif de dos sun-
cos de 5 més. de Longdtud con un distanciomients eatre effos de 0,77
mes., donde fa parcefa Atil fué do & mts., af excluir medio metro -
en Las oniflas de cada sunco pera evitan taf efecto.

Sdembra,

Lo sdembra def pnesente Tnabajo se nealizf a mano ef 27 de Ju
ndo de 1984, « poco tdempo de haberse {nieciado ef tempenal de £8uv(3s
en eata reqibn, Lo densdidad wiilizada §uf de 17 hgfha., con una dis--
Lancda entre plantas de 5 ema,
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Fertilizaciln.

Para Lo fertilizacifn se aplict of trafamiento 140-50-0 -
en dos parntes. AL momente de fa sdiembra se empled ef tratamiento-
80-50-00 y en fa primera escarda se apficd el neste del nitnfgens,

Control de plagas.

Se aplicd unicamente Oftancl 5% G a xazbe de 7% Kafha. -~
para el control de fas pPagas def suelo ya que afectan f£a germind--
eifn de 2a semifla, para Las plagas def foffaje y def granc no fuf
necesaadn fa ap&caudn de insecticidns pues ne se detectaron pobla
CAUALS NBMEAOAASs que pudieran causan un dofie econdmico .

Contnofl de mfezas.

Para La erradicacidn de mafas yeabes se egectuancr 3 deshies
bes manuales durante el cicly bipflgico def cultive,

Varinhles cuantificadas.

Loa datos agrondmicos fueaon fowados durante ef cicke vegetatd
vo en 5 pfantas *12:9'194@»(:11.{;&5 de cada peblueddn, elfeqidas af  azax
dendre de cada wnidad expeninmential; Diches datos sen fos sdquigntes:
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Area foldan totaf.-  Se midi6 ef Lange y anche de fas hojas y se -
NMW por ef factor 0.75 para obfengr --
£os om . de cada una de fas hojas de La plan-
ta.

Nimero de hofad en madurez fisdoblgica.- Se tomf el nimeno de hejas
promedio por unidad experimental,

Dins o flonacddn. - Dins thanscurnddos de &a sdembra al momenic -
en que Las panefas presentaron un 509 de Libe
napibn de pelen o en el case de Lireas andeo”
esténiles, cuando estns presentarln un 50% de
sus panofas en estade neceptive de polen..

Altuna tofal de planta.- Fub towada en cms. desde Za base def tablo -
hasta La punta terminal de fa pawoja,

Altura a La base de £a paneja, - Tomada en cms. partiende de fa Dase
ded talle hasia el inicde de fa panoia.

Altuna & La hofa bandera.- Esta altura fué tomada famhifn en cms. -
dnieiands def pie de e planta o £a dlt.ima -
nefa deb desawncilo,

Exsercifn. - Esta medida fué  cafeuladn o cms. y Se basa
cit £a nesda de £a medicidn de fu afiura a ba
seode pano fa menes fa aldurs a hoda banderg,
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Longitud de pdnoja, - Es La medida expresada en ems. comu hesubda
do de £a resda de La aliura fotad de fa ---
planta menos La alfura a base de panofa.

Didmetre de panofa. - Es fa medida temada de fa pante media de fa
panofa ¢y expredadit ea cms.

Nimero de ghranos por panofa.- Las banofas muestfreadas se taibla--
non y Limpdaron fendendo cudidade de ne -,
perden granod, para sw positer ik contea.

Peso especifico de grano.-De fas muestrnas a fas cualfes se £o5 conth
ef niimero de ghranes, se Lomnda (nicial--
mente 100 grancs procurande que no fuvde-
o glumas y wosterdlormente s pesaiofn,

La cafificacifn paoaa fas enfenmedades folintes que se preses-
tanon en fa Locofidad en ertudid {Tizén foliar y Rowal, fuf en
escafa de T-5 , basadd en £o que propuse ef Dr. N. Zwwro, doude fos-
vafohes sdgrifican £o  sinuierte:

1.- Cultiver nesdsfente ¢ sdn infeccidn quarante.

£~ ‘Medenadamente nesdstents o con un 25% def aten folinn destaudi-
da.,

3.- Tolerande, ef cunk es igual a 7 were denota dafo econfmico.

4.- Yodeasdamtnte susceptible o con un 75 ded erea folian deatnui-
da,
5. Susceptiblo, ruette de fas wlantulas def cultivar ¢ o8 1003 dok

aked feldion desduudda.
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ta escala de califieacifn para el T.izbén de La pancja, estu-
w basada en fa propuesia non el Ux. Cafflin, donde:

.- Ne evaluaeidn,
T.-  10% de plantas enienmas pon Fusardum,

Z.~ 11 a 25% de plantas enfermas por Fusanium.

3- _ 26 a m% " " t " n
4. - 51 a 90(‘!_’ H " n " n
5.~ Plantas 1005 enfermas por Fusaiiiun,

La escala de califdcacitn wiibizada para ef Valon agrondmico-
{AW.) fuf de T-5, adende:

1.~ Sobagsaliente .
z.- Bueno.

3.~ Regufas.

.- tafe,

5.+ Desastrosg

Le escafa de cafiiicacidén ufibizade para fa (afided de falle
{5.0.), fuf de 1 - 5, sdende:

I.- Resistencia def {nllo def cultivar al aompimignio.

2. - Pante def pediiciic efectado pero adn prebfemns de acame.



3.~ Pediienfo afectade con problemad de acame.

4.~  Pedinculo afectado con acame casd total,

“ &= Muexte de fn planta.

Cosecha.

Esta se realizf af consdideran que Los culiivarnes tenian um
estade avanzade de madunez, conteniendo aproximadamence 19-14% de
humedad .,

Anflisis estadistico.

Se flevl a vabo un Andfisds de Vardanza para hendimiente -
de ghane y también se efecdud pana cada una de Pas vaniables cuanti
ficadas, ol modelo estadistice wtibizade ae muestra e contiauacili:

Wi =gt T1 # B & BLf

Donde !
A n trgtemievnbos
AR DU S, opee D] dves
¥iiow Tleerpecidn el {-Foirn thetrmisvio en bg

d-Enimy repetieiin,
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A = Media general.

Ti = Efecte del i-ésimo tratamiento.
Bf = Efecte de la j-&sima repeticidn.
Fij = FError aleatorio.

La qoama general del Andlisis de Varianza  af gque conduce
ef antendioh modelo estadistico se muesing en ef CUADRO 2.

CUADRQ 2.- Fonma generad def Andlisdia de Vanianza pora ef medelo -
de Blogues af Azan.

F.v, G.L. S.C. .M. F.C.
Thatamicntos -1 set CME CME/CHE
Repeticiones n-1 sea Chix CAln/CHE
Ernos {t-11{n-1} scr CME

Tota? "t - 1 ser

Pruebu de medias,

AL iguaf gque ek Andlisds de Vanlanza, fa prueba de medias se
efectul en Loday fas vnniables estudiadas. Para Lo comparceidn esta-
distica de medias se wtilizd Pa prueba de Tukey, cuya foumla es fa -
sduiente:
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Donde-

S & = Error gstandar de la medig o

P w  Volor tabular parva 0.05 8 0,07 (e=<)

» = Nimero de tratamientos

< Grados de liberted del error erperimental.

Andl isis  de conrefacifn sdmole.

En el andlisis de conrelacidn simple se connebaciond af nen-
dimiente con fas vaniables estimadas a excepeddn de Las calificaedio
nes a enfenmedades, valon agrondmico [A, 1)) y calidad de tallo - =
{ $.0.].  Dicho andfisis se fundamenta en Pa sdguiente {6ramela:

n(Rey) - (2 )(dy)

rnooar — e S—

Vn (225 o (2)f 'Vn (> 5% - 1)°

Ponde:
7 = Tanaro de mestirva,
x = Valor promedio del rendimisnto de grano,

¥o= Valor svowedio de la varialle an ousaiidr,



CAPITULO v

R & 8 U4 L T A® O 5§

Repdimiento de ghanc,

En of Andlisds de Vardanza efectucdo a Lo vardiable rendimien
te de ghane de encontranch diferencias altamente sigrificatives --
tanfo para tratfanieitcs como nepeticdones, oon un coegdledente de v
riaedfn de 189 (Cuadre 3 Las fineas A y R mis sobresallentes -

fuerons LA, v LQS

En fa prueba de Tukey para Zos promedics de nendimiente de -
ghane e goma,wn g gmpoé uzammaoa dende Ros tratamientos Puie
recha [F,i 4 Ld, X IR, ) fuencn Lo mds sobresalientes y eata-
mummém muaf.u En e}_ segundo ndvel se aghuparcr hibridos T,
y F, eofamente, siendo mds frecuentes Los nendimientos expresades !
pox"Ras genehacicnesd F], i oun 713 [Cuddng 4).

Heterhosdh.

La heternais mostrada en generaf por Pos 7 hibaidos 0, {ué
de 78.0%, sdiende el Wibnido Purepecha of mis scbresabionte con 174,18
el mds biafe ed LRy X LR, con 335,  Asl mismo, fa peudida de vi-
Geh e £a GQ,H(’){G.C.{CV‘ F (;_n foama generalizads 5ué de 25,58 Afon--
do el Wibrido IAJ X LR, (F,] ef de maen De)r[tufa con we 36. 63 y -
ef de menon, ibhids Pinepboha (F | cow un 27.5% (Cuadwo 5).
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CUADRC 3.- Andlisis de Varianza pare La variable Rendimiento de ghuno
al 12% de humedad en Kg/ha., La Barca, Jal., 1984 7.

F.Z.
F.V. G.1. s.c. CH. Fe. TOECUTOT
Thatamientos 27 1.5313x10% s.e7iskel 105M 170 n
Repet.iciones 2 5.5332x70% 2.7686x10°  5.6** 3,15 4.9%
Ernon 52 2.7843x107 5.3545x16°
Total 81 1.8651x70°

o Aftamente sdgnificative af 1% de probabilidad.

* Siginificatave al 5% de probabilidad.

N.S. Mo sdgnddicative.

L.¥, 18.0%




CUADRD 4.-

al 12% de humedad.
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Prueba de Tukey de £os promedios de Rendimiento en Kg/ha.
La Barca, Jak 1964 T.

TRATAHIENTOS RENDTNTEATO NIVELES DE
PROMEDIO STGNIFICANCTA

Purepecha 6543. 86

LR, d/ - 6221.30

LAy X LR, 5769.76

IRy X LR, (F,] 5592. 46

LA, X LR, 5510.10

LRy X LR, (Fy) 5452.76

Purepecha. {F,) 5301.90

LA X LR, 5219.43

LA, X IR, 1y 5171.40

LA, X LR, H 5150.03 )

I%, o/ 4313.75 T_

LA, 3855.73

LA, X IR, (Fy) 2/ 3747.50 3

LAg X IR, (F)) 3724.9¢0

LA, X IR, (F,) 1/ 3549, 80

LA, X IR [F,) 3684.4¢ N

LA, X IR, (F,] 3646.53

iR, a/ 3612.60

iR, 3567.76

IR, o/ 3547.63

LA, 3176.40 1 T _

1A, 2931.56

L4, b/ 2845.56 i

LA, a/ 2603.43

LR, 2457.73 ]

iR, % 2035, 30 i

R, 1§20.53

LA 1757.96 i

Promedic Genesal DESH 0,65 1204.04

Para nofas af pie d

Pag 350
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lay sdiguientes notaos son aplicables af euadro No. 4 de fa pdgina
35 y a Los cuadros def apendice ndmenos; 15, 16, 19, 20, 23, 24,
&7, 28, 31, 37, 35, 36, 39, 40, 43, y 44,

tibrido comeredal con crigen de Texas.

Hibaide comencial producto de seleccidn hemmana def anfe-
nioh, pero creado en Mexice poxr ol INIA.

Lineas pregenitonas def hfbaido LAI X LR‘4, Iy

tineasr progenitoras ded hibiids LA, X AR, 2/

Linea prwgenitona def hibrido LAs X IR,

Linea progenitora del hfbrido LR, X (R, (Fs g Fyl

Linea progenitona def hibnide Purepecha

Loa tratamientos unides con Fa finea no difichen estadisticamente
de acuerdo a Tukey af 5% de probabifidad,
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CUADRD 5. - Rendimiente prowmedic en Kg/ha. y heferosis presentada pon

Lineas progenctonas ¢ hibridos Fy oy Fy. La Barea, Jak. -
1984 T.
HIBRITQ  DESTGNACTON RENDIMIENT] HETEROSIS 3% PERDIDA DE
No. HETERQ HETEROSIS
SIS T EN F2 {41
- Mr 7603, 43 N
LRd 3612.6¢
I.A7 X LR# 1/ 517140 2063.38 46,3
LAI X LR4 fF2] 1/ 368930 581.7% 25,6
- LAS 3116, 40
LR4 3587.83
LA3 X LR4 5219.43 154741 55.7
LA3 X LR4 IFE} 3724.9¢ 372.88 28.6
3.- LA2 3855.73
E_RS 7457.7
LA2 X LR5 5570.10 2353.537 74.5
LAZ X LRSIFQ! 3684.46 527.73 33.1
4, - LA] 2845.56
LR4 035,30
LAI X LF:‘4 2/ 5150.02 2709.60 111,09
LA; X LR (F,) 2/ 3787.50 1347,07 26,4
5.~ J'_R3 6221,30
LRI 1820.83
LR3 X LRJ(F3} 5597, 464 1577.39 39.0
LRB X LR]{F‘;] 5452.76 1437, 69 2.5
b.- LA4 7931.58
LR2 3587.76
LA4 X LR2 5769.76 2510.1¢ 7.0
LA4 X LRZ{FZJ 3646.53 386,87 38.8
7.- LAS 1767.96
LRS 431376
Punepecha 6813, 86 3793.00 124.3
Purepecha {FZ] 5361.90 225104 7.5
x G 78.2 5.5
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Anflisis de taxdionza para faby vaniables analizadas,

En el cuadno 5 se presentan Los cuadrados medios de Los
analisdis de vanionza individuafes para Las variabfes estudindas. -
En £f se obsexvan para thatamientos, diferencdas aliamenle Adgnif4
cativas en forma generaldzada para fodas fas vardables, 4 en el ca
so de aepeticdones, aproximadamente of 50% de esfas presento S4gni
ficancia, ef neato tuve diderencias ne significativas, 203 valores
promedio de rendimiente y otnas vandables analizadas se presentan-
est ef cuadro 46 del apéndice,. fambidn se presentan con £os mimenos
12 a 44 Lo cuadhos de andfisis de varianza g pueba muliiple de me
dizs para cada una de fas variables mencdonadas anterdioiamente,

Herngncda wata vakcres agrondmicos, [AWM. g S.0.)

v

La heterosis para ef valorn agronlmico {AW.|, 4de moAtnd
Cen 5mma general para fos hibridos en esfudic con un efecto comple-
mesdando negative, con excepcdin de fos hibridos 2 y 3 que mostranoa
heneneda dnfeaumedia ¥ el 5 con wn efeato complemgifarnis posilive {cua
dre 7}, en ef misme cuadne se presentan  Los resuwftados pora £a cafd
dad de taflo {S.0.), puede notarse que fa heagicda 42 exhibio desde-
ol efecte dominante come {ué ef casc def hibride 5, hasta ef efecto-
compiemenfanice negative en b hibidide 6.

Para Los fines de presentacifs  def cuadre 7, se mues--
tra en e cundro & Los Leamines abreviadus ufilizados en el primese.



CUADRD 6.- Cuadrados medics de fos ANOVA individuafes para vardables agronfmicas. 2%

F.V. 6L REZP AF.T.  NWMF_ D.F. AT.P. A.B.P. AM.B. EXS [P, U.P. _ NGP.  P.EG P.p. £.f. Fm AW, S.Q.

Tnatamiontos 27 5.6x100%%4. 4x10°%® 2. 10%% 81 6%F §17.2%% 15 1% 415.9%% g4 g%t 45.7%% 2 07%% 7.2x100%F 1,47 ] 5R% g % 31, 4%%4 5¥*3 (%
Repeticiones € 2.7x10%¥%4.7x10°NS 0.53NS 0.ONS - B7.INS 172.9KS 279.3%  0.5ZNS 13.5MS 2.98%  &.2x10°%% 3.4%% 3.0%% 7.3%* 3 ONSO.ONS3,4*

Erren 54&;’5.33&105 I.Sx105 0.46 0.95 97.2 76.24  o0.1  35.4 4.97  0.51 i.SxIﬂs 6.33 0.5¢ 0.47 7.18 0.8 .87
Totfal §3 §.9110° 8.71105 3.09 .55 104,66 10642  E&E.3 121,08 3,77 4.481 I.7x:'06 5.33 5.02 0.72 3.6 5.5 7.4
c.v. 18.0% 13.9 5.38 .16 g.22 2.31 £.16  73.06 £.27 12,82 24.3 21.6 38,2 2).6 40.8 32.7 43.¢

* Significative af 5% de probabifidad.
** Abtamente significative af 1% de pwbabilidad.
NS No sdgnidicative.

R.E.1ZIP, = Rendimiento de grano af 12% de humedad. A.F.T. = Area folian total {cmz. l. NHMF = Ndmeno de hofas et madunez fis<offgica. D.F.+
Dias a flonacidn. A T.P. = Alfuna tofal de planta {oms]. A.B.P. = Altuna a base de panofa {emsf. A H.B. = Altuna a heja bandera f{ems). -~
EXS. = Exsencddn fems.). L.P. = longitud de panefa [(ems]. D.P. = Uiametnw de panoja [ems). N.G.P. + Nimero de ghanmcs por panmofa, P.E.G.= Pes
sy zipecdfdco de grano {100 semilfas]. P.p. = Puccinda purputea Cooke [Royal. £.¢, = Exsenchifum furclcum Leo § Sug. (Tizdn folian], F.m, =

Fusariun moncliferme  Shetdon {Tizdn de ta panofal” AW = Valon agaendmico de planta. [uisual] $.0. = Cabidad de £affo (visual).

¢/ EE ndeeno de grades de Libeitad peta el evwa en ed case del rendimiente de grano fu€ de 52, dado yue se hize wr ajuste pon of witode de
Kramea de dos parcefas perdidos. i



34

CUADRD 7.~ Rendimiento phomedio en Kgfha, y algunas caracferdisticas --
agrondmicas de £os progeadtones y ef correspondiente a fas
la Barea, Jak., 1984 T,

cAlzad FI y Fz.

HIBRIUCG DESIGNACION RENDT- A, 8.9, ENFERMEDADES
MUMERD MItnTe ROY. TIZION IGABTUM
I.- LAI 2603.43 2.8 2.6 7.3 3.8 2.5
LR4 3612.80 r.o 1.0 1.0 7.3 a.0
MI X LR‘: 17 5171740 4.3ECN 2 6HR Z.6ECH  3_3HR 3. 0ECN
I.A], X LR4IF2) / 36E9.80 3.3 2.3 2.6 3.0 2.8
2.~ LAB 3i16.40 5.0 4.3 2,0 4.0 4.6
LRd 3587.563 1.0 1.¢ 2.0 f.é 8.4
LAS X LR4 5219.43 3.0HT  2,6H1 2.8ECN  3.0HD 3. 0HD
LAS X LR41F2] 3724.9¢ 4.0 3.3 2.6 3.6 2.8
5,- LAZ 355,73 1.8 2.0 1.0 3.0 7.1
LRS 245773 5.0 2.4 i.0 4.0 5.0
LAZ X LR5 5510.1¢0 4.6HT  3.0H1 T.O0ECP  4.0ECN  4,0HR
LAz X LRS{FQI 3684.46 3.6 3.6 I.¢ 4.4 2.8
4.~ LAI 2845.58 7.6 2.9 7.3 3.6 1.5
LR4 2035.3¢0 1.0 1.0 1.6 2.4 g.¢
LA.‘, X LR f 5150.03 3.3ECN 3.0ECH  Z.3HR 3L3R Z.5ECN
LAT X LR4[F2] 2f 3787.50 2.4 2.6 2.3 3.3 (1
5.- LR3 6221.30 1.3 2.0 1.6 2.0 0.8
LR‘ _1520.55 2.6 i.e 1.0 3.0 0.0
LR3 X LRI{F3} 5597, 46 T.OECP 1.QHD I, 6HR 2.4M1 0. 3HD
LRSXLRi[Fdl 5452.76 2.4 2.0 2.0 7.3 1.4
6.~ 144 2931.56 i.6 I.¢ 2.0 3.3 0.6
LRZ 3587.78 3.0 1.3 1.3 4.0 0.5
LA4 X LRZ 5769.76  4,6ECN 3,3ECN  3.3ECN  3.&HI 4. 5ECN
7.- LAS 1787.%5 2.0 I.o 2.0 7.0 8.0
LR3 4313 .74 2.8 2.0 .o 2.0 f.5
Purepecha 584358 203ECH T.04R I.6HT 2.0ECF 0,840
Fuhepeciic [FZJ 530190 2.3 i.0 1.6 3.0 1.3
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CUADRQ §.- Ténminos abreviados utifizados en el cuadno T para valor
agronbmico, calidad de fallo y enfenmedades foliates y -

def tallo. *
£.C.N. Egecto complementario negativo,
E.C.P. Efecto complementario postivo.
H.D. Herenodla dominante.
H.1. Heagnola interomedia,
H.R, Henencia necesiva.
E.C.N. tas Lineas progenifornas per se  mesfran mefon eampoi

tamignto que sus hibrnidos 0 cruzamientos Fi-

F.C.P, ta F} o ciza ruestra mefon comporlamients que 44 --
Lineas progenditohus.

H.D. La cwza F, reswlia mefon que wna de Las Lineas, con-
cuenda que un progendton es schhesaliente y ofho wno.

H.1. La cruza F, Liene un efecto fufenmedio cuando £a £4-
nea hembra es buena y el mache mefor en du ercafa de
resdatencia.

H.R. Cuande concuerda que un progeniton es resdstente o

el otho no, La Fy xesulia susceptible.

* Tewminofogla propuesta pea ef Ds. Afberts Retancouwnt V. 1963
comricacddn personad .
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Tipe de accibn génica que determina fa nesistencda ¢ suscepltibili-
dad a £as enfermedades delf songe.

La expresifn de resistencia en foama generalizada para Roya,
Tizdn folian y Fusarium §ue un efecte complementarie negalivo’ en ul
339 aproximadamente hasin La herencia dominanie con un 10%. Para -
Roya ef mejon hibride fué LA, X IR, que presents un efeclo comple-
mentarnie posilivo. Pana TLion 50?441& fos mejones hibadldos fuenon-
LA, X LR, y Purepecha, fos cuales exhibieron un efecto complomen
ta)?,w pog,t&ua‘ Pon iftime para Fusarnium fos genoilipos mds subre-
salientes fueron Loé hibiidos LR, X LR y Purepechd, midmosd que phae
sentaron ung expaesdbn de ,tuuténua dominante [cuadro 7).

Connelaciones entre caractenes agrenimicod para deferminar Eos com-
prnentes mis {mpehtantes def rendimiento.

En ef cuadro 9 s presenta ef andlisds ¢fectuade a fas Fineas
A en estudio, se encondnd que ef rendimiento de grano estuve connela
cionado con ef difimetro de panoja y of nimers de gnonos pok peno f&.-
el shea foldan folel se correbaciond con el nimero de hofas en madu-
rez fisdolégica y dins a fforacidn, othas corhelaciones nelevantfes -
fuenon fos dizs a ﬁﬁomo{du con fa Longitud de panefa; La Pongifud-
de panofa con el nmimeno de grares por panefa y el nidwens de grancs -
en forma negativa con el pess especifice de grang.

fn ef andfisis nespective a faa” Lingas R, ef rendimiento fu-
vo cornelacdin con e didmetro de paofa ¢ ef ndmens de gaanos pok-
paneia, @Al midmo en foama negafiva con dias a ﬂZomMu. EE anea-
folian tofal presentt cornelacidn con ef mimeno de hofas en madurez-
fisdollfgica; Ra alfura total de planta se correlaciond con Las alty
nas & hojet bandera i base de panoja asi come con fa exsencddn. EE -
ndmens de ghaied por pancfa i phesentl coarelaci@n alguna con ef pe
30 eapecdidico de grone | cundre 10).



CUADRD §.- AndZisis de conrefacidn simpfe entre caracteres aghondmicos obfenidos en fas Lingas A, la
Barea, Jaf. 1984 7.
AET. N.HMF. D.F, AT.P. A.B,P. AH.B. EXS. .L.P. D.P. N.G,P. F.E.G,
RE.TEP, -0,19 -0.61 -0.40 &.02 -¢. 11 -0,13 0,12 0.47 0.78 0.75 -0.35
AF.T. 3.67 0.76 #.064 g.11 g.22 -0.39 -0.34 .09 0.03 g.44
MoHOM, F, 8,47 -0.50 -0.38 -0.35 -0.28 £.03 -0.64 -0.05 -0,23
D.F. 0.33 0.48 g.60 -0.38 -8.75 -0.13 -4.54 0. 42
A TP, 0.98 0.93 0.42 -0.84 0.57 -0.5¢% 0. &1
AR T .96 0,35 -8.92 §.47 -0.67 0,83
A H.EB, 0,18 -0.93 0.4% -0.864 g.77
EXS. -0.13 0.24 -0.23 0,36
L.P. -0.1¢ 0.7% -6.77
D.P, 0.28 0.23
HN.GLP. -0.87

i



CUADRT (. -

Andfinds de cornelacddn simple cntre caracterss

L Barca, Jaf.

AFLT.

AT, P

Mok

=]
Rl

il

il

1954 T.
NGHOMUF, DLF.
0,003 0,50
0. &5 0.65

0.53

agrondmicos obtentdos en fas Lineas R.

A.B.P, AH.B. EXS. L.P. D.P
0. 449 .62 0,17 -0.13 0,58
-0.21 g.24 -0.,71 -0.356 0.5
-6.0¢ g.42 -0.53 -0.31 0,21
-0.727 0,07 -¢.25 -0,04 -0.2%
0.9 0.76  0.76 0.30 0,57
0.85 0.69 0.3 0,62

¢.29 -4.05 0.&!
6.33  0.1¢

-0.25

G.43

P.E.G.

0.71
0.69
0.53
0.4
0.45

0.72

~0,33

£k
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EL cuadne 11 muestna 228 connelaciones obtenddas en Los hi-
bridos Fo como afgue: Rendimignio de ghanc con altura folal de plan
ta; altuha a hojd bandera y a base de panoja. Anea fofimr total con
ef niimero de hofas en madurez fisioffgica; Dias a fforacien y peso-
especifico de grane. EE ndmere de hofas en madurez {isicfdgica se-
encontnd afiamente conrelacionado con el difmetro de pancia, pon G-
time se obtuve connelacidfn negativa entre el ndmens de grancs por pa
noja y el peso edpecifice de grano. -

En el guupo de hibridos F, fas correfaciones Lineales mhs -
refevantes fueion Rendimcento de gia.no con abtura toial de planta, -
con Longitud de panoja, diametfro de panoja y peso especifico de gra-
ne. Ef area foliar total se comrelaciond con el nimero de hofas-
en madurez fisiologica y Los dias a {Lonacifn, EL ndmere de hojas-
en madunez {{sdioffgica mostrd cotrelacidn con dfas a fforaciin y pe-
&0 especifico de granmo. Ef diffietre de paneja tuve conrelacidn con
el pesv especifdlco de ghane y por G€time este grupo no wresentd ca--
rrebacicn entne el nimgro de grangs pot paneja y el peso especiiico-
de grano  {cuadre 12).




CUABRC 11.-  An&lisis de cornelacidn simple entre caracteres agrondmdces de fos Albridos F,.

ta Baken, Jald., 1984 T,

AFT,  NHMF., T.F, AT.P. AB.P. AH.B. EXS. L.P. D,P. N.GP. PE.G,
RE.12P. 0,03 g.29 0.1 0.6 ¢.75 0.75 0.4% -6.07 0,25 0.07 #, 48
AF.T. 0. 89 .98 -8.01  -0.04 .21 -0.60 -0.05 0,83 -0.43 0.76
NOHOELF, 0. 86 g.07 .04 .29 -{0.44 0,13 0,92 -0.3s 0.83
v.F b.05 g, 08 .37 -0.5%5% 0,13 0,79 -0.44 ¢, 82
AT P, g.609 0,91 .54 -0.26 -0.14 -0.14 b.52
ALB T 8. 94 0.60 -0.14 -d.16 -0.0¢ 0. 48
ALH.B 0.40 -0.49 0.08 -~¢.11 6,66
EXS. -0.48 -0.43  0.68 -0.27
L.P. t.lé -0.47  -0.006
B.P -0,17 8.61
N GLP. -G, 60

44




CHADRD

RE, 129, g.21 0.28

10— Andliais de coraefacidn admple cntre caracteres agrondmicos de fos hibrldos Fz'

Lo Beerpor, Jaf,, 1984 T,

AT,

0. 85

NoHOMUF.

D.F. AT.P.
-G, 41 0. 56
.65 -0.30
a.7¢ -0.21

£.240

A B.P.

2.50
-J.26
-6, 11
-g.15

2.9%

AH.B

EXS.

L0
.85
K&
TE

LP. . N.G.P. P.E.G.
0.7 730,47 0.45
0.28 59 -0.42 0.45%
.02 0.4% -0.%2¢6 6.81
.05 0,30 -0.09 £.14
0.11 .33 0.93 0.48
0.0 &.53 0,93 LT
6.03 0.63 0.92 0.5
g0.04 0.17 0.5 0.34

.48 0,01 0.724
g.3§ 0.76
0.24

by




CAPITULC v:
P I S CuUuSsS IO N

Rendiriento de ghano.

En ef Anflisls de Vardanza efectuads para gala vawdable -
teuadne 3], Las diferencdas aliamente signifieativas entre frota---
mientos fuehon probablemente causadas por fa diversdidad entre Los ma
terinkes utilizados, Lot diderencdas entre bloques por su parte, evi
denciandn que exdstieron diferencdias dentne de £os tratamientos debs
des a efectos del ambiente o def suele, Pox Lo que respecta af cwe
giclente de varlacidn se argumenta que aungue fuf abio en ferminos -
generaled s necesando Lomeh en cpentn que fod materdiales wtilizaded
fendan una gran diversddad ya que ae ineluyeron tanto Lineas que pox
Lo general produferon 3 Ton/ha,, con hibridos gue Lograrom hasta -
un poco més de 6 Toenfha., por ofra pante debe hacernse notan que ea
algunas partes del experimento hubo diferencias marcadas de dienaje
que pudienon ingluin en alain mode con el valer delf C.V., sdn embar-
go poaan Los fines de £a presente investigaci{fn ef valon def coeficien
te de vanizeidn de 13% §ué aceptable para ef caso de rendimiento.

Er. fa prueba de Tukey, el hibnide Purepecha F, fué ef mis
sobresaliente y se debid principafmente a que sus gmuupé es ¢l pho-
ducto de Ba cwza de dos Lineas que presentan una ddaptacidn de Lips-
temalade  af pon. Lo gue @ eate hibride se Le denomdna de adaptacifn
Templade X “Tewplade, £a Rinea LR, que es of progeniton macho del hi-
brido antes mencdienado fiene of misme fipo de adaptacidn; eite expld
ca ef fecho de que ambos estuvdensn en el primer guupe esfadistico --
a que al encontranse estes genotipod en su medio adecuado pudieron -
exhibin su potencial contenids a nével genditice.

af  Adaptacidn Terpdada.- Sergos e se adaptan @ regiones donde fad
temperatwtas noctwuind del suedo we son wey efavadas v gue au Lon
peaaturn base de geamdiacdln ey mayor de 10°C.
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Cabe acfeohan que afin cuands fos songos Templads X Thopdcal
subresafen en aneor comd la Barca, Jaf., exdisten algunpd Avhgod comd
Purepecha gque han mostrade nendimientcs ccepfabfes ea drexs como Rio
Brave, fa Barea y regiones subtropieafes en gesneral, es pawbabfe en
tonces que fa fedorespirneddn voctfunna de esfe hibrdide no sea muy --
efevada y ef nendimiento se maitengaesiable; ef arguments crtenion-
24 prsbablemente valido para du progeniton mache.

EL hibride 1A g X LR, es un hibride de Adaptacidn Tempfada
X Adaptacifn Tropicat “a) u Qeiu;da a gue fa Aegdiin de la Barca tienc
wi elima de acuerdy a fa cfasdficacifn de Keppen, modificada por Car-
cia 1950 def fdpe Cum (e] qiie ccrrespende a wi efira templade subkume
do extremoac, con venans caliente ¢ una femperatura media def mes mds
celiente mayor de 22°C, y que ademds contd en 1984 con un perdodo de-
bomeses do LPuvia distribudidas en buena gonma [Grdfdca ? del apéndi--
cel, se denolze que faos poblacdones com este Lipo de adaptacibn pueden
gxpresarn au polenciol de nendimiento adin problera alguee bajo ecstas -
condiciongs ambiontales, per consigudente. este expficanda ef pohgué -
afguncs schgos de adaplacddv templade ne prosperan gn esda aneq. como-
Lo hacer Pos songos de un £4po dnteamed @ de adaptacidn (Templado X -
Thopical) .

Hetenotdd .

P ovalon prmedic oblenddo para ¢f porciento de heferoads —-
e Los 7 ohibaides fuf de 78.2% [ tuadto 5), misme que re esfa acohde
cea Lo encontrade per Dwinby of af 1908, que obtuvdghen un 38% de au
mente de tendimients en § hibuidos que compantion, en ésto clare de-
be tomarse gt cuentn que nosdiblemznfe fuencn materiales muy diferen-

af  Adapiacddn Tropical, - Scagos de adepiacidn temnfadn gue pudden -
sreapenns an Les fadpiced debide o oue fa {eforpsnitecddn noctwh-
agodie Lo ajecda, su fewprraditiy hwde de geamdiacddn pd menon de-

16,
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tes en cuanto af ondgesn pana con £ob utilizados en eof presente Lraba

jo, o por otno fado, Los materinfes def presente cstudio son Lineas

con bloques de gened para adaptacifin y nendimiento que &e han esfado

mejonands durante vandos aiiva.  En el trabajo de Quinby ol material

wtilizado ne tenia en general un proceso de meforamienty y sus Lineas
eran de bajo pofencial de rendimiento; en ¢f trabajo de Millen 1980-
se menciond que bugnas Lineas producen buenos hibridoa y 1o arguwmen-
o esta esenciafmente de acuendo con fo wrcontaade en esfe taabajo,--
ademfs dentro de este se dieron casod de hibridos con miy poco aumen-
Lo de vigon como fué ef hibaido mimero 5 con ux 39%, 8.dn embargo este
hibrido se prob§ en La generacifn F, y es prwobable que en su F]r el va
Lon mostrado hubiers sido supenion n 208 al vabor neal actual! es dz
eit 60%, ef argumento sobre fo anterior se andfiza en ef zdpm,o Péndl
da de w_gaa en F, que se verd mds adefante.

EL trabafo realizade por Spivakov 1960, quien analizé 12§ -
hibridos con aus Lineas progenitonas y obtuvo un 95.4% de aumento de-
vigoh hibride en cuante af rendimiento, e encpentra mis cdercane af ~
valon mesinade por Los materdinbes ux.m:adaa en este taabajo; Po ante
rnion end de espenatse dado que este aufor empfes Pineas de donge ya -
mefonadas pard cdesiod caractenes agrondmicos.

Los casos anterniones evidencfan fa diversidad ' en heterno---
448 gue pueden presentar Bos diferentes materdafes bajo diferentes --
ambientes ya gue su contendido genéiico es Anhibido o estimulado de + -
acvende al medio ambiente en que se desarnollen,

Existen pithos casdod que confdhman fo antericn, comoe son fos
de Drembiuk y Mafyuzhenets 1982, quienes ademds de rendimients anafi-
zmron a heterosis pana aliuna de planta; Kanper o Quinby 1956, que-
medionte £ cruza de Hegand X Duwnf Broomcoxn obfuv.ieron un hibrido--
qug mostad hetewsis dgual al 300 ¢ en conparacitn con sus progenite--
hed, y Belancound 1985 a/ quifn mencdona que en ef soago se puedan-
encontaan valores de heferosds hasta def 400%.

af Betancount ¥, A, Ph. D. 1985 Comuiicacidn personal,
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Perdidn de vigor en Fz.

La perdida de wigon en fLas gmmc.wnu de fos hibridos

due de 25.5% en forma general [cuadro 5). :LE caso de £a cfucza
5, notese que no se empied fa Fy u &1 Fy auw F y F :'L?Apec.twame.ﬂ.t&
ypmmm&tpeﬂ.dtﬁadeuqumF ok fué minima-

debide a que La poblacifn ya eataba én anu.d_abw da acug)cdo a fa ley
de Handy Weinberg.

Por dtra parte, Patef et af 1953, quignes enconiraron hede-
nosis ablta para Longitud de panoja y peso upauﬁcw de grano, afir--
man gue Lo hibridos mis heteroticos mucstnan fa magon depresifn endo
gdmica en £a generacidn F,, situacifn que no se presents en este tra-
bafo ya gue Los dos ma;oa& hibiidos se neduferon en #2.5 y 24.4% en
fa Fz respeciivamente  [cuadio 51,

Anal.isia de Varignza pora vafores aghondmicos,

Para ef caso de valores agronimicos, ef facton tratamien-

to {cuadre 8}, mosthl una alfa sdgnificacia para todas fas variables,
Lo antenion era de esperanse dado que exdsiid un nange ampfic de ca--
nactenes desde Pas Lineas progenditoras hasta fa F, de Los hibnidos; -
ghan pante ded materndial estudiade proviene de am%oa de miy diferesn—-
te orndigen y por tante £0a dias a {Loxacifn, el area folian, cliuna de
planta y ndmero de grancs pen pancio prinoi{palfmente, mosinaron valonres
de varianza alfos,

a/ Befancourt V. A. Ph. P, 1983 Comundcacidn personal,
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Herencia para vafores agronfmicos AN, 8.0. ¢ teaccifn a enfermeda-
des, '

Pana ef valor agrondmicg [A.W.), su comportamientp here--
ditarnic en forma general fué negativo [E.C.N.}, debido en patte a --
cue g€ hibride 5 era establfe como se explicd en ef aparfado Ferndida
de vigox en F, de e,aza capituln, y fundamentalmente ponque £as Eineas
progenilorasd EA ' ¥ LR, , ¢ viendn afectadas por Bas bajas -
temperaturas qua se th entarcn en Los meded de Oefubre y Nouwlebre en
1984 on fa negidn de £ Barca, Jal., (Grafica | del apfndice], que -
aunque fuekon en fonma esporadica codneddiercn con £a etapa de ffora-
cidn; Lo anterdon reafitrma porcialmente Lo escndiio por Eastdn 1978, -
ga que en Loa parrafos anferdones solo se discute ef hecho de La ne -
tonmacidn de granos debido a efectes del medio ambiente y no a efecios
de manefo, nubriciin, condicdiones ambientales w ofres, desde el esiade
de plantufa hesta antesis letapa GS,), come £o describe este auton; -
y por tanto su valor en escafa ne )Legiiejc necedaiiamente su comporla--
miente noamal, eato Logdicamente heperculil en Loy hibiides producis --
def chuzamiento de EElas, miames gque fuenon casd el total de fos wtild
zados en el presente bmbajo a excepcifn def hibnide Purepecha [cuadio
£}, el cual confirma el Zestimonio de MiLlex 1980, ua que sus Lineas! -
progenitonas son buenas ¢ produjeron un buen hibridp.

ta calidad del talfe (S.0.), es?f redfefando ef vafor de fq
£inga cen respecto a su reaccdfn al Tizdn de fa panoja,  Se detferming-
que L& herencia es dulewmedia o concuenda con Frederiksen y Rosencw 1950
por ofha parie Betancowrf 1985 af, sefala que £a henencia hacin Fusa---
nium e de intermedia a necesdiva. dependiendo de fos progenitored aue so
usen, Los hibrides 5 y 7 condirman Lo anterios dado gue Pos dod progeni-
tores mosfachon buena nvaceddr y el hibride nesulte conm un vafor acepta-
ble pana calidad de fallo {5.0.).

af Bedancourt V.A. Ph. D. 1963 Cemundeacidn pensonak.
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En fa defermingeidn de £a natunalera para £a resditencda a
Roya Puccinia puwipusea Cooke, se encontraron resulladod que diffe
ren Eigenamente con Lo descrifo per Frederiksern o Rodenow 1980, -
adn embargo puede notanse que fa nreaccién de £os hibridos reasulian-
fes fuf simifar a £a reaceddn def pecr de aus progendlores, Los re-
subtades de este trabajo indican gue of valor de £a reaccidn a Roya
seain del Lipo intenmedio dade que fo4 valores de Las escalas no fue
non sdgnificativamente datintos,

Para ef Tizén fofion Txderchilim turncicum lec § Sug, ef £4
po de accdln gfnica predeminante fud de <nfeamedid a necesdive, estfos
nesulbtados no concuendan con Lo repontade pon Faederihsen y Rosenow -
en Texas 1980, eata situacifn se debe principalmente a que La incdiden
eda def Tizdn doliar en fa Cidnege de Chapefa es con muche de mayor! -
magnitud que Lz que se presenia en Texas y poi tanto fa presdfn del pa
£6genn en ef area de epatudio no permite wd expredibn de dominancis --
come ccutne en areads de baja presdidn, Betancount 1985 sedafa ade--
mds que 2as meacciones a fas enferrnedades para estudios de tipe de he-
xencia esfan inffuenciadas Lambifn pon ef patrimondo genedfico def mate
nial probado. -

En £0 gque respecta af Tizdn de fa pangfa Fudarium momluéa}:-—
me Shefdon que es una de £aa enfermedndes de mayor Importdncia

songo, £as evidencias encontradas indican que es de £ipo Aecesdlve o in-
teamedio, £a aceddn glnica mosfhoda.  Betaneount 1985 sedaka que fas -
fuentes de heaistencia sovn muy Limidadas y en ef mayor de Los cascs Los
hibnidos comerciales aolo muedtran toferancda, esifad &¢ expresa mejoh -
cuande £os dod pregenifoned son tofenantes, fos nesultades def puesente
frabajo confirman fas evidencdas anterdiohes acbne tode en Lineas con -
reaccdfn de tige dntermedio, vease cuadio 7 def capitulo de resubtados.

Compunented ded rendimiento mds sobresaliontes.

Los camponentes mis scbresabientes en Lasy Lineas A fushon el
rendimiente con el didmetro de pancia i ed nimerc de grancs poi paeja,
esfo ¢ nazonable nya que a mayorn difweths ragor sera fa capacidad de fa
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pane fa para dat cabida a Les granos que La congonmanan y Logicameife
a magon admero de ghanod mayon serd ef nendimiento, Lo anterndicr con -
cagrda  con Lo encontrade pon Kambal y Websten 1968, ya que eflos ob-
tuvienon conrelacdfn posdidiva entre rendimiento y ndmero de granos --
per panoja, estd acende fambidn con Belancount 1987 (citado por Ro--
aad 1982), puesto que & considera al nimeno de ghanos pon panoja co-
me une de Log componentes mdd {mportantes del rendimiento,

Ef anea fofian tuve cornefacdfn con e ndmene de hejas en ma-
dutez fisdofegica y dias a floracddn {cuadie 9 ), este tipe de resulia
dos de ande mao cabria esperarlo ya gue generalmente a mayor wimero -
de dias que farde un genoidpe dado en wiifizan sws energios en La {fo-
naoidn, mayer nimene de dias pednd utildizan dichas energias en La for-
macidn de hojas;, con £a premise de que el genctipo se encuenine en ok
medic adecuade de acuerdo a ju tipo de adapiacidn ¢ no este expuesto a
situaciones de  stress pon fabia de agua ¢ exceso de nadiacifn; esto -
confima Lo escadllo por Sdeglingen 1936 y Swanson 1947 quienes agiwman
que fas vardiedodes mis precoces producen menos hejas que Las tordias -
¢ Logicamente per Lo generad, una menor area gofian.

Pon dftime en esfe grupo de Lineas se encontrd conrelfacifn
negativa entre ol ndmerc de granos por pangia y el pesc especifico de
ellos, fo anterion es £6gico ga que a mayor vimeho de ghanos menor se-
A su tamaiio.y peso, esie nesubtado afinwma Lo postufade pon Betan---
count {cdtade per Rosas en 1982), gquden aconsefa que en £o4 programs
de mejoramienty de sohgo se fome en cuenta este aspecto ded cubfive g-
sz Legrer  materndales en Los cuales se obtenge un balance adecuads] -
entie estes dos comporentes.

Para of grupe genetdice de Lineas R se encontranon eotneda-
cdoenes tanto positivas come negativas, ef nendimiento de grane estuve-
adeciade con el didmetro de panoja g ef ndmers de eranos pen panofa en
forma feve leuadre 10), y concueada ccn Lo encontrado por Karbal y --
Webster 1966; Betanmcourd (cifado porn Rosas 1987), y Eastin 1972 Guien
seiiala Lo cadtico de fa elapa GS,, misma que pareialmente se identifi-
ca con ef presente tiabajo ga quz 3 de fas 5 Pineas R utibizadas tuvie
nen problemas en fa foamacidn de grano debide a bajas tempenaturas Gue
se presentonen g Les afectancn, asi como alguues de fos hibnidas fomna
des pen elfas, fundomentalmente eafa ey fa nazdin por fa cual e prescn
to wea cortelacddn bafa eon of rendimicnto de grane, pon otna pente, -
fa crvwelocidn vegativa de dias a fleracidn con ef nendimiento de gho-
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ne reafdrma Lo discutido con anterdorddad ya que Los mateniafes mils
dandios; Lanfo Lineas R como hibridos F,; {ueron Los mds adectados-
¥ entre mayor nimere de dias Lramscunnitnon a esia etapa mayor fue-
su disminueddn en ef rendimiente de grano.

En ef grupo condonmade por fas 6 cauzas en F,, y el hibride
en F., se obtuvdienen - comelaciones .importantes come Las del rendi--
mienle de ghane con fus tres aliuras analizadas en el presente Laa--
bajo, esto indica gue el o Los hibuidos mis alfos produferon rendi-
mientos de grane abios, Lo cual concuenda con Befancoutdt 1985, ---
quden en su comunicacidn pgrscnal indica que £04 mejores Aendimien--
fos de grano ae obtienen por Lo generad de hibrides con aliuxas cex-
canas a 1,70 mts., con Lo cual dp discute que posibfemente eista dex-
La causa de que el hibiide Purepecha que mide af xcdedon de 1.60 mts.
A¢ encontrana dentho del primen grupe estadisfics de £a prueba mif--
tipfe de medics leuadre 20 def apéndice!. Othos autorcs como Athins
el al 1968 y Karpen 7932 seialan que fa afiurg de planta fiene edec-
Lot sobre el rendimiento, Lo que reagirma Los nesultados obtenidos-
en esta Lnvestigoedbn,

EL anea folian total mosinf correlacidn con el wimere de -
hojas en madunez {isiofbgica y Los dias a {Loracifn, para este Ghipo -
genético es valedere necurrit a fa diseusidn utilizada para cote mis-
my tipice en £as Lineas A. Por (ditimo, en este ghupo se obtuve una
conrelaciln negativa entre ef ndmene de grancs pon panoja y ef peso -
especifice de grans, misma que muedtra £a congruencia def presente --
trabajo con Po escrito pen Betancourt 1952 (citade pon Rosas 1982), -
yd que a mayor wimero de gaoaos por pancfa menon sena el peso especi-
sieo de £os mismos ¢ vicevensa.

Para Los hibridos en F, Las connelaciones obtenidas entre
ef neadimipnte de grano con fa aftfine total de planta, confitma ko --
descrite pon Befancourt {citede pon Rosas 19§2); Athins 1948 i Karpan
1932, Por otna parte, of nendimients de grano con ef diametw de pa
nofa, con fa Longitud de pancia y con ¢l pese especifice de grano, in
dican que cusnfo mis farge v ancha 52a ung pane f@ mawon ACha Au poten
caal en relacddn al sdmero de ghanes, y que a mayon peso de grang oh-
viamente ef Aendimiento de grane se verd aumentade;  fas thes cetrrela
ciones aifendionzs Ae encuendran en confraposicidn con fo descrito pox
Hantin a mediades de fos 40's  (eitade por Kambal o Webster 1966}, - --
guien wencdona que fo mis impostante para inchemenfan ef nemdimieints -
de grane cs el aweento e ef wimero de panojas y ne en peso de g8{as, -
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miamo que depende def niimere y peso de fas semiflas; ofnos autones -
que estdn de acuerds con £oa resuliados antes discutides som Wing --
1949 {citade por Kambal y Webstern 1945), Lastin 1972 v Belancourd --
1982 {citade pon Rosas T9E2),

Por liimo se argumenta que debido a £a segregacifn que se
presenta en £4s gesteraciones F, de Los songes, La conhelacifn enthe
el wimero de grancsd por panoja y el peso especdfice de grane no se -~
hizo patente en el andfisis respectivo a esfe gupo genéiico {cuadro
12], mismo que fuf presentads anterdoimente.



CAPITUOLY VI

c g N C L U4 S8 T CNES

De acuends a {os cbietives planteades en el preseafe tra
bajo se pueden derdvar Laa Aigudlented concfusivnes:

.- tas Lineas A (hembras], rrachn eatendd de me jor comporfamiento-
per 42 fueron LA,y LA,; fas fdireas R [wachos], fuenon LR,-
LR; u LR4, u_tog mcgmu,tcr«.u dignen crigen a fos hibridos”-

X LR LA X (R, londgen Texas), y LA, X LK, [Onigen -
;,Lc qae ﬁueﬂan i&muéri Fos mis esob)xuw&zm ?f 2A decdr-
me uuemu produferon buencs Ribnidos.

Z2.- L& rendimiento o helencsdis def hibride esfuve en furcitn def -
comporiamiento ded progenditon miscufine, o4 decir aun cuande el
progenditon femenine mestrann bajos rendimdentos el hibrdde te--
subdante fue renddidon 84 el macho {ue sobresaliente.

3.~ Paan ef casy de Las enfermedades doldianes £a herencdn establecd
da paha Roga fué predominantemente de efecto complementandic ne-
galive 0 recesiva y excepcionalmente onlermedia, pata Tizln {o-
Lian de inteamedia o necesdva y excepcicnalmente dominonte ¢ de
electos complomentarios negativas y posdltdvod, para &Ff tdzdr de
£a pancia o Fussrndum La herencda juf de efecto complementario-
negative o domdnante excepcigncimente rececdua,

4.- Llos comporgntes mds Iepettantfes del rendimiente fuercn an onden
de importaneda y corsdderands el muterial esfudiade en fevma --
gbebal:  ER difmetao de fa pancfa; almenc de gromws pot paeo fa
y pesc especifios def graro; el wrea folinr esfuvo cornefaciona
da pesitivamente mndins a ﬁfw'muﬂ ; Lo altura de pianta acfe uﬁ
fuve cerrefacioacda con pd rondimdento en Fod hinasdos F‘I

.- los nesufiades def prosento eatudis son wiPides wiicamende en of
matendial phebade dado gue ea D""Lr'mﬁ(, que 42 presentei vatiafdo --
res e odie feeadidnd ¥ en ofho aic por fa waturafoza de fos va--
rigtfes patiudindaa,
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CUADRD 13, Andlisds de Varimnza para La variable area folian {c,ma2?

La Barca, Jak,, 1984 T.

FT.
F.y. G.L s.C. CH F.C o -
Thatamientos 27 1.73x100 6.42x10° 3.46%  1.71 2,15
Repeticiones ¢ 9.49u10% a7axiot o.isns 39 5. 68
Ennon 54 1,00%107 1.85x10°
Total &3
C.v.  13.9%

CUADRO  T4.- Andlisés de Vandanza para La vardable nimeno de hojas, -
La Barca, Jal., 1984 T,

i F.T

FLV. G.L. s.C. L F.C. o
¢ ¢ .65 &.01

Tratamientos 27 56.77 2,19 4.56% 1.7 2,15
Rep_abtc,ionu ? 1.0s 0.53 1IgMS 379 5.0¢%
Exnon 54 25.9¢ 9.46
Total 53 £3.04
[T 5.3¢

** Altamente sdgnificative af 1% de probabilidad,
' Signifdeative al 5% de probabitidad,
WS Ne afgnificative
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CHADRD 15.- Prueba de Tukey para Los promedios def Area fofian, La
Bawa, Jaf., 1984 T,

TRATAMIENTOS AREA TOLTIAR NIVELES DE
PROHEDIEL_ﬁ_q SIGNTFICANCIA

LA, X IR, (F)) 2/ 4141.8

LR3 X LR], [F4] 37491

LAI X LR4 Ef 3677.2

LA4 3647.2

LAI X £R4 lj 3546 .4

LRE X LR,fFEF 3533.2

Purepecha 3472.9

IR, b/ 3326.1,

LA4 X LR? 3271.¢9

LAS X LR4 : 3174.9

LA] X LR4 [FE] Ij 3171.3

LR, e/ 3161.5

LAS X LR4{F2} 3p69.7

LA3 3061 .4

LAS 2053.3

LR2 3033.3

IR, al 3013.3

LAI &/ 3007.0

LRI 2975.4

1A, al 295¢.3

LRS d/ 29231

LA2 2791.§

Purepec hu {FQ} 27481

LA4 X LRQ{FQJ 2575.1

LA2 X LRS 2574.0

IR, ef 2503.1

LA2 X LR5[F2} 2209 1

LRS 2093, 3

Promedio Genonal = 3087.7 DSK ¢.05 - 708.32

Pana iedas al pie de pdgina | Ver plig. 35a.
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CUADRDY 16.- Prueba de Tukey para Los pormedies def Nimene de fhojas.
La Barea, Jak . 1984 T.

TRATAMTIENTO KUK, DE HOJAS HIVELES DE
PROMEDTO SIGNTFICANCTA

U_\I X LR4(F2} 2/ 13,8
IRy X LR],[FII} 13.7
LA5 I3.5
LRS X LRI[FS} 13.4
LA4 13.4
LA, X LR,IF,) 1/ 13.3
LR? 13.3
(R, b/ 13.7
Pureper ha 13.2
LA3 13.2
LA, X LR4 1/ 13.1
(R, al 12.9
LRI 12.9
L4, af 12.%
IR, ef 12.8
LA, X LR, 2/ 12.7
ta, X LRZ 1.6
LAd X LR2[F2] 12.6
IR, e/ 12.6
Purepecnn [FQ} 12,4
MS X “‘)4 7z.2
LAZ 12,1
LA b/ 1.1
(R, df 12,1
M3 X LquFz} Tt.&
A, X LR4fF2] 1.4
U\? X LR5 1.3
LR’S 19.4
Promedo Gooexal  + 17,68 s .05 = 1,12

Pata nedas ab pic de pdadima Vor pig. sng.
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CUADRD 17.- Andlisds de Varianza para £a varizble Dids a ffonacion
La Barca, Jal., 1984 T,

Fv. 6.1.  s.c. cM FoCureed e
0.05 0.0

Tratamientos 27 2.20x00°  §1.62  g5.86** 1.71 2,15

Repeticiones 2 0.0 8.0 0.0 XS 3.19 5.0

Eraon 54 51.33 0.95

Total 83

cv.  1.16%

CUADRD T8.- Andlisis de Varnianza para La vaniable Affuna total de-
planta. La Barca, Jaf,, 1984 T.

v c.L.  s.c. o.M, Fol, el
0.05 0.0

Tnatamientos 77 2.20x10? g17.27 s.d0** 1.1 215

Repeticiones 2 174.55 §7.27  0.§9MS 3.19  5.08

Enon 54 soeaxte? o7

Total £3

C.v. £.27%

o Artamente sdgnd featfive of 1% de paobabifidad,
* Siguigicative al 5% de probabifidad |
NS Nu Significative

ESCUELA BT AGRICULIUES
BIBLIOTECA



CUADRO 19.- Paueba de Tukey para £os promedivs de DLas a fforacifn,
La Barca, Jaf., 1984 T.

TRATAMIENTO 0148 NIVELES DE SIGNIFI-
PROMEDTO CANCTA.
A, - 94.5]
IR, af 92.¢
(R, b/ 92.0
(4, 1% 90.3 ,
LA 30.0
L4, a/ 894 ’
IR, §8.3 [
LA, X LR, {F)) 1/ £7.0 I
(R X LR (F,) £6.0 {
LA, X LR, (F,) 2/ §5.0
14, §4.6
(A; X IR, 2/ §4.3 , ’
IR, e/ 83.4
Purepecha £3.3
1A, X IR, 1y §2.3 ( I l
[Ag X LR, {F,} §2.0
[R, X LR, (F,) 52.0
1A, §1.3
Purepecha {F,) - §1.3
tA, X LR, §0.3
LA, X ERg [Fy) §0.0
LA, X LR, 79.3
LA, X LR, IF,) 79.0 l | 1
®, 75.6
LR, 1% 7.0 }
UZB E{/ 77.6
iR 76.6
th, X LR, 74,3
Provedio gesexal §3.71  DMSH 0.05 + 1.0

Peaa aofas abl pic do pigans Von pd5. 3a
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CUADRG 20.- Paueba de Tukey pora Los promedics de Altfuna totgf de -
planta. Lo Barca Jaf., 1984 T.

TRATAUIENTO ALTURA NIVELES DE
PRONERIC SIGNIFICANCTA
_P.t_:.-'w_pec'_ha [FQJ o ?62#.-2_(; [
Purepecha 15543
A, X IR ' 135.53
A, &/ 131,06
IR, e/ 130,86
LA, 128,30
1A, 197.06
LA, X LR, 1/ 126.96
LA, al 126.50
LAy X LR T 126.50
LA, X IR, 2/ 124.30
IR, 4/ 123.26
iA; 122.30
LRy X LR (F,] : 172.06
LA, X 1R 17 1/ 119,53
Lh, X IR, 179,40
LA, X LR, IF,] 2/ 117,40
{Rg X (R {F ) 116,73 .
LA, X LR, 115.63
LAy X LR, (F)) 113.33
LAy X LR, F 112.73
IR, 111,45
LA, 105,73
LR, 1% 104.30
(R, 106,80
IR, al 9560
iR, of 97.43
R, §7.25
h foromedio Crsionnd 119 92 2 I I R .‘.’;,22-' -

Paza retar af pie de nigoan Yas BAg. Iha,



73

CUADRD  21.- Andlis<s de Varianza pana La variable Altura a base -
de panofa. La Batca, Jal., 1944 -T.

F.v, G.L.  S.C. .. Foo——— FeTe
0.05 0.0
Thatamientes 17 2.20x00%  sis.to 10.69%t  1.71 2.1%
Repeticiones 2 345.61 172,95  2.76MS  3.19  5.0f
Ernon 54 4117.43 76,24
Total §3 -
ey, 9.3

CUADRD 22.- Andlisds de Varianza pana £a Vardleble Altura a fwjia
bandena. la Barca, Jal., 1984 T.

FLy, G.L. s.C. cH.  F.C. £oT.

.05 0.01
Tnatamiento 27 Ls7xie? 818,91 12.34% 171 1,15
Repeticiones 2 43875 219,37 4.37* 3,19  5.08
Ennoh 5 770€, 07 50,14
Totad £3 :
V. £.16

¥ Altanente sdgnificative af 1% de probabifidad,
¥ Significative al 5% de prebabifidad.

NS Mo sdgniideative.



CUADRO 23.- Prueba de Tukay pata Los promedios de Adlurg a base de
pancia, La Banca, Jal., 1984 T,

CTRATAMTENTO T ALTURA NIVELES DE
PROEDT) STGNTFICANCTA
Chwepecka (7,1 133.56 B
Purepecha 197.86
L4, b/ 110.63
THP LS 105.50
y 197.53
LA, a/ 166,06
L%, e/ 104,10
iA, 103.06
1A, 100.40
1] X IR, 1 100,16
th, X iR, 2/ 98,73
14, X iR, (F,) 98,10
(7, d/ 95,43
Lh, X LR, F,! 1 95,33
LA, X LR, 93.60
IR, X LR, [F,] 97.43
LA, X iR IF,) 7/ 90.52
LA, X LR (F,! §9.63
LR, X 1R, IF §7.73
LA, £ (R, §2.83
(A, KIR F,) 32.76
IR, 85.53
LR, b/ 79.80
LA 7285

- P -E
= L

e efas &l pde do pdalaa [N gL 2ha,
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CUADRO 24.- Paueba de Tukey para £os promedies de Aftura ¢ hoja

bandesa La Barca Jal., 1984 T,
TRATAMTENTO ALTURA NIVELES DE
PROVEDTO SIGNIFICANCTA
Purepecha {F,) 117,83
Putrepecha ) 114,40
LA, b/ 10&.06
LA4 163,84
LA, af 161,66
LAQ 94, %5
LA 94,38
LA, X LR, 2/ 94.10
LA, X IR, 1/ 97.30
LAy XLR,iF,) i/ G1,48
LA2 X LRE 80,33
LA’ X LR4IF2] & §§.50
LA4 X LR,Z £7.63
LA2 X LRS{FE,'E £5.63
LR3 X LR]{F.qIL §5.05
LRy d/ §4.06
(R, e/ §4.96
LR’E X LRI[FS‘,' - 82,60
LA4 X AR, [F,) £2,53
LAS X LR‘:[FE) §0.43
LA X LR, 79.563
LA3 77.7%
LR:.' bf 72,86
LRT 71,532
LR’4 al 58,56
LRa c/ 67 .83
LR, 67.30
LRE 56,53
Paomedio Geﬂe;ﬂ Sé.éguhm DLSH D.UBH = 11,45
Pata sicfos al pae e pdgina Vek plg.  S5a



CUADRC 25.- Andlisds de Varimiza para £a vaniable Exsercids,
ta Barea, Jab., 1984 T.

F.T.

i
F. V. G. L. s8.C. C.H. F.C. 0.05 .01

Tratamientos 27 2,291,244 §4. 8¢ 2.39%*%  j.71 2,15

Repeticiones 2 1.64 0. 62 0.02MS 3,19  5.0%
Ervion 54 1,916.98 35,49

Total 43

c.v. 73,063

CUADRS 26.~ Andliiis de VYerdianza para fa variable Longltud de pa-
neia. la Barca, Jal, 1984 T,

T,

Eov. G. L. s.C, c.. F.C.
0.05 4.4

Tratemientos 17 1,222.60 45,18 a.1%" 1,71 2,15

Repetficiones 2 27.23 13,61 2.73M8 318 5.08
Enhoh 24 268.61 4,97

Totad £3

¥, £.27%

e Altamente significative af 1% de probabilidad,
* Sigidfleative al 5% de probabilded,
NS No signdficative.
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CUADRD  27.- Prueba de Tukey paw £Los phomedios de Exsercidn,
La Barca, Jaf,, 1984 T.

TRATAMTENTO PROMEDIC NIVELES DE .
STONTFICANCTA
IR, ef 19.96
3 R
LA, X LR, 15,18
7 5
Punepecna {FZ} 1600
'
LRS 15.5
A, X LR? 14.9
Puiepicha 13.4
(R, df 1.5
J'_.ﬂ.g X J'_J?SI:F-'E] 1.4
(R, af 1.2
IR, g9
. —_
P4, X LR,[F,)] 1/ £.5
LA, X IR, 1 7.k
LAZ 7.8
LR3 X LR][F_4} 7.7
LR4 by 7.0
i I |
LA4XU{?.F2; 7.0 .
7
LA5 6.0
I'RS LRJ.FS] 4.9
LA, LR4 24 4.8
[_A} _c_:_;' 4.4
17, o/ 5.8
A, 3.5
iR
1'_43 XL 4 o 3.2
LAF fh4 (F, 2/ 3.0
fAE xR |r2] 2.5
LA, &/ 2.5
LA 1.8
r
IQ? 5.0
3oAiehal g1 sy 0.05 - \?_S[’,‘- _ -
af ude de pdadaa Van pda. 35z,
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CUADRO 2§.- Paueba de Tukey para Los promedics de Longiiud de panojfa
la Barca, Jaf. 1984 T,

TRATAMIENTO LONGTTUD NIVELES DE

PROMEDIC STIGNTFICANCTA

LRy X LRI{F‘;} 35,53

2
LR3 X LR, IFSJ 34,30
LA, X IR, 37.43
LAS ’ 31.76
LR? 30.86
LA3 X LRJ{FZJ 30.40
Purepecha [F,) 29.33
LAZ X LRS[le 2§30
LRS 25,10
J'_A2 X LR5 27.9¢6
Purepecha 27.76
LRS d/ 27.63
IR, a/ 27.26
LAI X Lth“:z] 2/ 16,86
LA? X LR4 I/ i6.76
IR, ef 25.76
(R, e/ 26,06
LAZ 25,73
LA4 X I_Rz 25,73
.‘.Rg 25,60
LA, X IR, 2/ 25,53
IR, b/ 24.46
LA X IR, [F,) 1/ 24.30
LA4 X LRQ[FZ t 13.63
LAS 27,63
LA} f{/ 2. 40
1A b/ 20.50
1.)\4 1g9.50
Promedio Gejeand 6.3 L r}‘os_ = o4 o
Pana nefas al poe de pdaana Yor nég. 35,
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CUADRD 29.- Andlisis de Vawianza para La varioble Didmetns de pa-
nefa. ko Banea, Jal, 1984 T,

F.V. 6.1. 5.cC. C.H, P Lo
e 0.05  0.01
Tratamiento 27 54,71 z.02 3.90% 1.1 Z2.15
Repeticiones ? $.17 7.08 4.0m* 3.1 5.0%
ERnph 54 25.04 0.51
Total £3

C.v. 12.82%

CUADRD  30.- Andlisis de Varianza para fa vardable Nimero de grancs
por panefa. La Barca, Jal, 1984 T,

F.U. 6. L. 5.C. e, g, bl
0.05 0.01
Thatamientos 27 1.95%167  7.25x10° 4.70* 1.71  7.1%
Repeticiones 7 T.edxi0®  s.2ix10” 5.32%% 319 5.08
Ennon 54 §.30x10°  1.54x10°
Tetal £3
e

*x Aftamente stgndfdieative al 1% de probabifidad,
* Significativo af 5% de probabifidad
NS No adghdfleatdve.
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CUAGRD 31.- Pauebe de Tubey pora Zoa promeddios de Diamelno de pane s
le Barea, Jaf., 1984 T,

TRATAMTENTC DIAMENTRO NIVELES DE

PROMEDTID SICGNTFICANCTA
IR, X IRy IF,] 7.2
L/\4 X LR2 5.9
Purepecha 6.8
[R, 4/ 6.7
LA, X LR, 1/ 6.7
Puhepecna -.'Fe] 4.5
LA X IR, 2/ 6.3
]
LA, X (R, [F,] 2/ 6.2
LAS X LRd 6.7
ROIE

Ue3 X L"I ‘F4, 6.1
i I

iAy X LR, (F,] 5.6
LA, X 1R, (F,) 1 5.5
L4, 5.5
IR, ef 5.5

3 =
LA4 5.3
LAI b/ 5. ¢
LR, b/ 5.2
] i r I'
ARI’ a; 5.
f_.'€4 cf 5.0
{uz X LRS gl 5.1
L"4XLREf’2’ 5.1
LR2 5.0
iy al 1.
L.-‘tz X J'_R’S 4.8
LA.J,' 4.7
MS 4.5
LR, i.5
LR, 4.2
il

Premadie Gooetal

. A BT LA
Pake siedad ol pee de pigin
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CUADRD 32.- Phrueba de Tukey para Lo promed.dos de Ndmero de ghancs
por panofa.  Lla Barea, Jal., 1984 T,

TRATAMIENTO GRANOS NIVELES DE
PROMEDTO STGNTIFICANCIA
Purepecha (in 2810.53
LA‘: X LRZ 2503.56
LAZ X LR4 2179.96
LA, X LR, 1/ 204730
LA5 X LR4 1980, 98
Purepecha 196904
LAI X LRd{Fz} _Ij 1965240
LA]. X LRJ _2_/ 18%956.20
LRS X LRI fFSJ 1673.10
iR, af 1823.53
LAS 7819.40
LA2 X LREngl 178¢.00
LR5 1752.76
®, e/ 1740.00
LA3 X LR4{F2} 1585.85
LAJ X LRZ{FZJ 1554, 49
LR3 X LR}{F4] 1545.73
LAZ 1536.00
LAI{ 1384,86
LA, X LR, (F,) 2/ 1335.7¢
A, aj 114806
LR, o/ 113673
LR2 169530
1A, b/ 1083.43
iR, B/ 987 .8
LR, a 914, 86
LFZJ, £§£3.53
LAS Eed. 55
-—F;.;wmcc:' ferE:_: ;.aeﬁ.r'u{f J'_EFTT,E_“F o —M?(ﬁﬂﬁs 45,97 T

Para nedes af pie de pdgona Wex ndg. 354
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CUADRD 33.- Andlis4s de Varianza para £a variable Peso especifice
de gress, La Barea, Jal., 1984 T,

F.U. e.L. s... oM. R F.1.
0.05 g.a1

Taatamientos 27 3%2.84 1.47 4.3 1.9t 1.3

Repeticd oneh 7 7.26 3.63  10.76**  3.19  5.08

Enton 54 15,23 0,33

Tetal £3

Cv. 2163

CUADRD 34.-  AndLisit de Vanianza para fa variable Calificacdibn de
Roya Purcinia putpurea Cooke. La Barea, Jaf, 1984 T.

F.T.
F.v. G. L. s.C. C.u, F.C. 6.05 0.0
Tratamiesios 27 40.57 1.50 7 84 1.1t 2,15
Repeliciones 2 &.18 3,08 5.84%% 3,19 5,0
Ertoh 54 25,49 $.52
Tofal £3
C.i. 38.7%

*x Altamente significative af 1% de probabilidad,
* Significative af 5% de probabifidad.
NS Ne signiflcativo,



£3

CUADRC 35.- Prueba de Tukey pata £os promedios de Peso especdfice
de ghang. “La Barea, laf. 1984 T,

TRATAMIENTO PESO NIVELES DE
PROMEDIO SIGNTFICANCIA
LAI by 3.0
Purepocha 3.58
LA5 3.5¢0
(R d/ 3,46
LRI 3,46
(x, b/ 3,43
LR, el i.te
Purepecha [F2] 3,03
LA? X LR‘i[FZ} _2_/’ 3,03
LAd 3.03
LA2 2,95
LR, a/ 2.9
m; ef 2.95
LRS X LR?{F‘;; 2.93
LRS X LR} IF3} 2.8
LA, ¥ IR, i/ 2.7%
LA, X LR, 2/ 2,70
LA, al 2,46
‘J‘Azi X LRQI'FZJ 2.5¢
LA:’ X LR5§F2} 7.43
LA; X LR, IF,) 1/ 2,40
LA3 X LRJIF?] 2,06
LRZ Z.0%
Lr\s i.76
LA4K LR2 1.66
J'_A3 X LRz} 166
f_a‘\2 X J‘.RS 1,38
LR5 P06
 premedic Geweral .67 DUSH 0.05 - & 93 o

Para notzé af pio de pigonsa Vox Bdg. 55a,
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CUADRD 36,- Pauebe de Tukey pora Los promedios de Caldfdcacidn de Roya
La Barca, Jaf | 1384 7.

TRATAMITNTD CALIFICACTCN NIVELES DE
PROVMEDIO STGNTFTCANCTA
LA4 X LFZE, 3.3
LA4 X LRQ{FZ; 3.3
LA, X R, 1/ 2.6
LA} X LR4[F2? 1/ 7.6
LA, X [R, 2.8
3 4

I ! 1 a7 s
J\3 X LR4 ,FQ, 7.8
'LA;, af 2.3
LA, bf 2.3
! /

u‘kr LR4 2 2.3
LAF th4iP2} 2/ 2.3
LA.4 2.0
I £

!.R‘; [ 2.C

T [y

H3XLRf"_’;] 2.0
LA4 .0
L4 2.0
LR éf T.&
LRB g}} T4
IRE X LR} [_r-3.- 1.6
Purepecha 1.6
Pusepecha (1 ,] &
1 s 1.3
L2, al 1.g
{f-‘\f 1,0

1 7
J‘_AQ X L.ss r.a
J'_rig X L-\S',?'z, P8
J:.RB 1.
E_.'?I I
LR, c iLE
J
Prowedic Geieand 1.9 uSE nos - iie

Frta nodah ol npde de pdadne Lk pdg, hn.



CUATRD 37.- Anflisis de Vanianza pars fa variabfe Calificacifn de

Jal,, 1984 T.

FV L 5.C C.e Foo—tel
0.05 0.00

Thatariente 27 5459 203 4.77%% 1.7 1,15

Ropeticianes 7 4.76 239 5.56%% 3.19 5.04

Ernon 54 23.21 0.4z

T(J»:(lf 53

Cv. 21,68

CUADRC 38, - Andlisds de Varianza para La varlablfe Calificacifn ded
TLz0n de £a panofa. Fusarium mondfifarme Sholden, La
Barea, Jal., 1984 T. IR S

X 5. L. s.c. c.t. Fol, el
2.05 0.0

Tnatowiontos 27 §49.34 31,45 13.78%F  1.71 2.1

Repeticicnes 6.09 3.0 .33 319 5.06

Ernon 54 123.13 BT

Totat £3

Cv. 408 )

(1]

Allamente sigrdddcativa af 1% de probabiiidad,
Y Signdgdicatdivo af 5% de probabilidad.

NS No sdgndidcatdve,
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39.- Prueba de Tuhey para Los promedios de £a Calificacddn -
de Tizdn foflan Exdenohdifum funcicum Leo & Sug,

ta Barca, Jal., TI67T.

TRATAMIENTO CALTFICACTON NIVELES DE
PROMEDTY SIGNIFTCANCTA
LA2 X LR5 4.0
LAZXLRE:'FE} 4.0
LA" X LRZ[FZJ 4.8
L22 4,0
I.RS 4.0
U‘S 4.0
MS X LR4(F2] 3.6
LA, a/ 3.6
LAI &/ 3.6
J'_A4 X LRZ 3.6
LA, X IR, 1 3.3
L, X IR, 2/ 3.3
LA, X AR, iF,) 2/ 3.3 .
LA4 3.3
!.RI 3.0
Punepecha (le 3.0
LAZ : 3.0
I.AB. X LR_{; 3.9
LAy X LR, (F, 1/ 5.0
LR3 X LR?{F-D.? 7.4
LRy X LRy [F £.3
R, e/ 2.9
Purepecha 2.0
L4, 2.0 \
(R, by 2.0
LR, df 2.0
J'_RJ of 1.6
ir, a/ 13
- Promedin Geveaal 3.03 o —~—-—--al~5” 2,05 < a

Pota netas of pie de pdglna

Vex
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CUADRC 40.- Prueba de Tukey para £or promedios de fa Caliificacidn
def Tizén de fa panefa Fusardiun monildicime Sheldon

Lo Banca, Jaf, 1984 T,

TRATAMTENTC CALTFICACION NIVELES DE
L PROMETIO __ SIGNTFICANCIA
(R, o 5.0
LA5 4.6
A F
LA4 X LRQ 4.5
LA2 X IR, 4.0
2
LA,Z X LRS[FZ] 3.6
LA, X LR, (Fy) 3.5 l
LA, X IR, ir 3.0
LA, X IR, 3.0
|
_A5XLR4fF2] 7.k
LA, X LR, 2/ 2.5
LA, al 2.5
1
IAZ 7,1
Lﬁl LR4€FE} i 2.0
LAy X LB IFy] 2 1.8
LRSX LRI.r4] 1.4
1A, 124 1.5
Punepecha IFZ} T3
LR3 df 0.8
U\4 G.6
IR, ef 6.6
Purepecha 0.6
LR? ¢.5
LR3XJ'_RI[53. £.3
LR, al e.0
IR, o ¢.0
LR, B/ 5.0
LR, 5.0
LA, 5.0
£a Gonesad 3.7 Duse o009 = 2 48 -
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CUADRG 41 .- Andfiadis de Varianza para La variabfe Vafor Agronbmico
(A.W,} La Barca, Jal., 1984 T.

F.¥. G.L. s.C. C.M, F.C. F.T,
0.05 g.41
Taotaméentos 27 124,32 4,60 5.33% 171 2,15
Repeticiones 2 g.07 g.01 0.0INS 3,19 5,08
Ernon 54 46,64 0,86
Total §3
c.v., 32.7%

CUADRD 42.- Andlisis de Varlanza parafa variable Calidad de Tabio
{$.0.), La Barea, Jaf., 1984 T,

F.v, G.L. S.C. C.M, F.C. F.T

0.05  0.01
Tnatamientos 27 86,32 3.19 3.66% 1,71 2.15
Repeticiones 1 6.97 3. 44 5.97* 3,19 5.0%
Fruon LT 47,07 0.87
Total 83
c.v. 43,09

o Altamente sdignificative af 1% de probabifidad,
Y Signigicative al 5% de probebliidad.
NS No siguipleative.
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CUADRC 43,- Paueba de Tukey porr foa promedics def Vafor Apronfmico
(A..} La Banca, Jaf., 1984 7.

TRATAMIENTO CAJ'_IFICACIGN WIVELES DE
PRGMEDIG____‘_'_ SIGNT FTCA_N_'C_Iﬁ

f.f’kB 5.8
LRE 5.0
LA_Z X I.RS 4.5

- 4
LA4 X LR2 4.6
LAF X I_R4 __J‘_."' 4.3
f..dg)(LRd sz} 4,4
LA4XU22lF,Z] 4.0

1
LAZ X LRS fFZJ 5.6
r F4

I_AJ X LR4 I.FQJ ” 3.3
1A, X LR, 2/ 3.3
LA5 X LR4 2.0
LRZ 3.0
LA], E_;" 2.6
LAE' 2.5
LAT .{_‘?.f 2.4
LAJ X LR(.II:FEII E,’ 2.4
I.Rs X LRIT.’F‘;}' 7.6
LR? Z.h
Purzpacha 2.3
Purepecha | FZ ] 2.3
LR3 ?_/ 2.0
LA, 2.0

el
LA, 1.t

4
lF\’3 ni’,/ 1.3
I_R:‘ E)’ 1.0
IR, tf 1.Q

A z
J.Rd Ea" e
1 Y e 1 1 :I
[.RS A LRT'F3J i.c 1

Prowedic Gemara? ?.84  Dis# 6.05 - 103

Paan acfos ol pio de pdodea Fax nig. 3ig
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CUADRD 44.-  Prueba de Tukey parz Los promedios de fa Calidad de
Talle {8.4.), la Barca, Jaf., 1954 T.
TRATAMTENTQ CALTFICACION NIVELES DE
PROMEDIO _ SIGNIFICANCTA

LAS 4.3

LAZ X LRJ.{FZI 3.6

LRS 3.6

LA3 X LRd [le 3.3

LA4 X LRZ 3.3

LAd X LRZ{FQ} 3.3

LA; X IR, 2/ 3.0

LA2 X LRS 3.0

L4, af 2.4

1A, X (R, 1/ 2.6

LA3 X LR4 2.6

LA] X U24 {FZJ 2/ 2.5

I,AI X LRd [Fz} 1/ 2.3

LA2 2.0

MI b/ 2.0

LRB d/ 2.0

LR3 X LRI[FJ} 2.0

LR3 ef 2.¢

LRE 1.3

LRd af .o

LR4 E:" f.0

IR, b/ 1.0

uzzxue,ng] i.0

LRI 1.g

LAL} .0

LA, i.¢

Purepeciia 1.0

Purepecha [F2] i.0

Promedic Geaennd 217 DSH .05 =1,53 o
Pata netay af pie de pigina Venr pia. g
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CUADRS 45, - !Ee;.-,ﬂ.'.{.-r:r;e-‘_bt" e gaane en Kglha, y prowedics de fas vardables de mrogenditones e hfbaddor F, g Fo . la Barca, Jab, 1954 T, ¢

——e MUY I _— [ I .
Ne. DESIGNACTON - ® T RENDIUTEMTC AE.T.  N.HULE. D.E. AP K.B.P.  AH.5, EAS. L. D.P. MGP. .PEG.
1.4, 260343 29563 12.6 896 196.50  106.06  101.65 4.4  20.40 4.8 1i45.06 2.6
(R, 3612,60  3013.3  i2.8  92.¢ 95.60  11.33  ef.66 1.2 27.26 5.1 91d.86 2.9
LA, X (R, 1517140 3546.¢ 1.1 §7.3 12696 10016 9232 7.6 2676 6.7 2047.30 278
LA, X IR, (F,! 1/ 3689.56 31713 133 870 159.63  95.33  91.40 6.6  24.30 5.5 1556.20 2.40
2. L4 3176,46  3061.4 132 846 105,73 73.96 77,73 1.6 31.76 4.7 181940 1.70
(®, 3587.63  3161.5  12.§  §3.6 57.93  71.86  67.83 3.8 26.06 5.1 1136.7%  3.10
iy X IR, 5219.43  3174.9 12,2 79.3 115,65 §2.83  79.¢ 3.2 30,63 6.2 1980.96 .65
LAg X LR, 1, 3724.90  3069.2 11,6 $2.0 112,73 §2.06  §0.53 2.5  30.40 5.6 1585.46  2.06
5. 1A, 3855.73  2791.8 121 £1.3 126,30 103.06  94.96 7.6  25.73 5.5 15360 2.9
R, 7457.73 20933  10.0  76.6 106.20  72.06  56.53 15.5  .28.4 4.3 1752.76  1.06
LA, X LR 5510.10  2574.0  11.3 74.3 136.55 106,50  90.33 1§.2 27,96 4.8 2179.96 1.3
LA, X LRG{F); 3684.46 22091 1.4 §0.0 126.56 98,10 §6.63 11.4  28.30 5.1 17§0.00 2.43
S LA, 254556 3007.0 12,1 90.3 131,56 110.63 108,66 2.5  20.30 5.2 1083.43  3.60
(R, 2035,30  3326.1 13.2  92.0 104.30  79.80  77.86 7.0  24.46 - 5.7  987.66 3.43
1A, X IR, 2/ 5156.03  3677.2 12,7 §4.3 124,30 9873 9410 _4.8  25.53 4.3 1696.20 0.70
LA, X LR,iF,) 2/ 3767.50  4141.6  13.5  §5.0  117.40  90.53 §5.50 3.0 26.86 . 6.7 1335.76 3.0
5.4 IR, X 6221,30 29231  12.1 77.6 123,26 95.43 84.66 15 27.63 6.7 1523.53 3.4
L%, 1620.83  1978.4  11.9 .3 11,42 80,53 71.53  £.9  30.% 4.5  §83.53 3.48
LRy X IR, (F,) . 5592.46  3533.7  13.4 §2.0 122.06  §7.73  §2.60 4.9  34.30 7.2 1§73.10 0.8
LRy X LR, (F,] 5452.76 37491  13.7 §6.0 116.73 92,83 §5.06 17  34.65 6.1 1546.73 2.93
6.- LA, 2931.56  3647.2  13.4 94.6 727.06  107.53  103.66 3.6  19.50 5.3  13§4.86 3.0
IR, 35§7.76 30333  J3.3  78.6 §1.26  64.55  £7.30 0.6 25.60 5.0 1095.30 0.0%
LA, X (R, 5769.76  3271.9  12.6  §0.3 119.40  93.60  §7.63 4.9 25.73 6.9  12503.66 1.65
LA, X LR, (F,) 3646.53  2575.1  12.6  79.0 113.33  §9.63  §2.53 7.0  23.63 5.1 1554.40 2.50



g

LA5 1787.96 2053.3 13.5 30.0 122,30 100.40 74,30 é.4 2163 4.5 §64.53
LT33 431378 2503.2 12,4 %.0 130,86 19410 84,04 19.9 26.76 5.5 1740.00 z.
Purepecha 845,86 3472.9 13,2 £3.% 155,63 127,88 ild. 40  13.4 27,76 5.5 1949, 00
Pureparha [F2] 5367.90 77481 12.4 1.3 16220 133,96 117,83 i6.0 79.33 6,5 2870.53

14 flonddo otdgdnandc de Texas E.LLA,,

7/ WEhaide producte de sedzecddn heamana deld antesndonr, cadgdnarndin do dExdro,



