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1 INTRODUCCION

La avicultura representa uno de los sectores mds dindmi
. ) 1
cos de Ta ganaderia. Uno de los avances relativamente recien

tes en nuestro medio, ha sido Ta introduccidn de la codor -

:

niz japonesa “"Coturnix coturnix japonica" , especie realmen-

te prometedora.

La coturnicultura, o arte de la cria, mejoramiento y ex
plotacién.de la codorniz, es una actividad que ha tenide una
creciente adopcifn por gran nimero de personas. Sin embargo,
una buena cantidad de coturnicuitores son aficionazdos, otros
son avicultores con experiencia en otras especies y s6lo un
nimero limitado de productores observa ‘en sus exp]utacidnes
las normas cientificas y racionales gue nos brinda la zoo -

tecnia.

Por su alta productividad, Ta codorniz japonesa repre--
senta una opcidn viable; técnicamente hablando, para ofrecer
protefnas y otres nutrientes a una poblacién cada vez mayor

que demanda mds alimentos a menor precio.

Los precies actuales de preductos caturnicalas en el -
mercado Jjalisciense son altos, por Jos aitos costos de pro -
ducccidn y la escasez de oferta. E1 acceso de los coturnicul

tores a normas de explotacidén précticas, permitird elevar -



paulatinamente la produccion y abatir los costos, generard
mejores condiciones operativas, mayor ofertd y mejores pre-

cios al consumidor.

Existe muy poca informacidn disponibie acerca de las -
raciones gque puedan producir en nuestra medio, mejores re -

sultados de postura en codorniz.

Actualmente, las investigaciones en esta rama han sido
encabezadas por el Centrb Nacignal de Coturnicultura, pero

los resultados de las mismas raciben poca difusion.

La produccidn de huevo requiere del concurso de insu.-
mos bésicos'y comp]emgntarios. Los insumos b&sicos son: ﬁli
mento balanceado, aves ponedoras y medicamentoes. Los insu -
mgs complementarios son: Mano de obra, energia eléctrica, -

empagues Y envases, etc.

Aguilar et al {1983) sostienen que el insumo alimento
es el de mayor incidencia en los costos de produccidn de ex
plotaciones avicolas y porcicultura, llegando a representar

el 80% de los mismos.

Los alimentos balanceados son proporcionades por empre

sas comerciales Dien establecidas. Predominan en el mercado

las empresas transnacionales Anderson-Clayton, Ralston-Puri



na y l.a Hacienda, con mids del 70% de la produccidn comer -

cial [SARH, 1982).

La reduccidn de nuestra dependencia exterior es una de
las metas de todo universitario mexicano. Por ello en el -
presente trabajo se formulardn las racienes con una mayoria
de ingredientes nacionaies, evaluqndo comparativamente las
resultados de postura contra los alcanzados por aves alimen

tadas con alimentos elaborades por empresas no-mexicahas.

Se espera que por lp menos la modesta aportacidn cel -
presente trabajo, aliente & investigar en Este y otras ra -

mas del dmbito agropecuario nacional.
1 Dbjetivos

L.

tn el presente trabajo se pretende evaluar distintos -

niveles de energia y proteinas en raciones para codorniz ja

ponesa "C. coturnix japonica", para seleccionar squella que

o

pfrezca mayores ventajas por su influjo &n una mejor produc
cidn de huevo, su mayor capacidad de generar ingresos y 1a

disponibilidad de sus constituyentes en el mercado Tocal.

1.2 Planteamientode hipStesis y supuestos

Las codornices poseen una elevade capacidad de. puesta,
asociada a factores genéticos, ambientales y nutritivos. -

Cuando los Factores ambientales y genéticos se hallan entre



1imites aceptables, los estimules nutritives constituyen el

medio mas eficaz de incrementar la produccidn de huevo.

Los nutrientes méds importantes son las proteinas y la
energfa, entre Tos cuailes existen interacciones significa -
tivas, lo cwal indica gue 1os niveles de protefna dependen
de los de enefgfa. Al ser superados ciertos limites en los
niveles nutritivos mencionados, la racidn se encarecerd oca

sionando un alza en los costos de produccidn.

Entre los niveles propuestos de energia y proteina, -
esperamos hallar diferencias que nos permitan elegir una ra
cidn que mejore las actuales condiciones econdémicas de la -

cbtencidn de huevo.

E1 resto de los factores nutritivos se mantendrdé cons-

tante.

ESCUELA 02 AGITLET
CIlBLCTA



2 REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades

La codorniz japonesa se domesticd en oriente. Ya en 1a
antigliedad se aprovechaban su carne y huevos cemo alimento

(Pérez, 1974 y Bissoni 1973).

En nuestro pais existen codornices silvestres de las -

sigutentes especies:

Nombre comin , Nombre Cientifice

Cuiche o codorniz comin © "Colinus virginatus"
Codorniz escamosa "Collipepla sguamata”
Codorniz de gambel “Lophortyx gambelii®
Codorniz de montafia - “"Ortortix picta confinis"

Codorniz listada o chorrunda "Philortyx tasciatus”

Codornix pinta "Cyrtonix montezumae™

Todas ellas, as7 como el pariente mds cercano de la --

cedorniz japonesa que es la codorniz europea {"C. coturnix

‘coturnix™), pertenecen al orden de las galliformes y a la.-.

famitia Phasianidae {Alvarez et al, 1978}.
tEscobar, citado por Morales {1983), indica gue el fo -

mento de la coturnicultura en México se presenta a partir -

de 1872, cuando 1a codorniz se considerd un eslabdn estraté



gico para alcanzar la aitosuficiencia alimentaria en el -
Plan Nacional de Coturnicultura, elaberado por 1a Direccidn

General de Avicultura y Especies Menores de la SAG.

La codorniz presenta una serie de ventajas que es im -

portante considerar para decidir su explotacifn {Pérez,

1974 y Salceds, 1982).

A.- Hay gran precocidad para alcanzar la madurez se -
xual y procreativa, pues la codorniz rompe postura en un -
promedio de cuarenta a cincuenta dias.

B.- La codorniz aicanza medias de puesta de 300 huevos

por animal por afio, cuya masa promedioc es de 10 grs./huevo,

C.- La calidad y digestibilidad del huevo de codorniz,
superan ampliamente a los de cualquier especie avicela ex -
pletada en la actualidad. Es notorio su bajo conten{do en -
colesterpl, 10 que hace al producto apto para su consuﬁo -
por arterpesclerbticos, convalecientes, nifios ¥ ancianos. -
Un huevo de codorniz equivale a 100G grs. de leche de 13 me-

jor calidad.

D.- £sta especie aviar se adapta a una gram variedad -

de condiciones climidticas.



E.- E1 manejé de ‘las parvadas es muy sencillao.

F.- La codorniz presenta notable resistencia a varias
enfernedades respiratorias que causan estragas en otras -

aves.

G.- La vida productiva de la codorniz es caemo minimo -

de tres a cuatro anos.

.- La produccidn de huevo de codorniz y la cria de és .
ta ‘constituyen un campo comercial magnifico y poco competi-

do.

2.2 Factores que afectan la postura de huevo de codorntz.

La produccién de huevo de codorniz, al igual gque la -
produceifn arimal en general, se ve afectada por factores -

bidticos y abidticos,

Los diferentes autgres conciden al afirmar que la es -
pecie que nos ocupa tiene una gran productividad de huevo.
Sin émﬁargo es notorio el grade de variacidn en las cifras
que so proponen come tipicas de la produccifn de hueva, Tra

taremos de analizer las causas que ariginan esta variacifn.

Pérez (1974) afirma que al igual que en 1a gallina, la

produccién de huevo de codorniz es de orden gendtico facil-



mente influenciable.y subsidiaria, en todo caso, de los -

factores ambientales que concurren a la explotacidn.

e

2.2.1 Factores bifiticaos

2,2.1.1 Seleccidn de ponedoras

Salcedo (1982) dice que “"todas las aves de corral son
productivas, pero no todas tienen ] mismo nivel de réndj-

miento".

${ no todas tas aves rinden igual, al seleccionar nues
tra parvada de postura debemos elegir aves gue reilnan las -

mejores caracteristicas para producir huevo.

Las aptitudes de las ponedoras que debemos tener en -
cuenta para seleccionar la parvada son:

- Linga genética.

- Edad.

- Controles de postura

- Pesg y rendimientoe del huevo producido.

Linea genética.- Cuando Tas codornices son de raza pu-
ra encentramos tres l1ineas genéticas entre ellas: Amaritlen
ta, grisdcea y negra. Los cofores deben ser ltocalizados en

el pico y las extremidades. La linea negra es muy resisten-



te, en tanto que la amarillenta produce mayor cantidad de -

huevo.

'Edad.- tUn ritmo de puesta de poco menos que un huevo -
al dia, puede durar en codorniz hasta un afic. No obstante,
al cabo de seis meses puede observgrse una debilitacidn de
1os rendimientos. Como el inicio de postura se alcanza en -
siete semanas, las ponedoras deben tener entre echo y veinti
cuatrp semanas de edad a fin de gque su postura sea homogé -
nea. Corviene seleccionar aquellas aves que inicien su pos-

" tura antes de cuarenta dias de edad,
Le edad tiene tambi&n marcada influencia sobre los ni-
veles de reabsorcidn de ciertos nutrientes {Jderoch y Fla -

chowsky, 1978}.

Controles de postura.- Podemss llevar un rigurose re -

gistro de puesta en nuestra explofacﬁén,‘a]ojahdo las pone
doras en jaulas individuales y anotande los datos de cada -
una durante un afig de prneba.'Se1eccionarémas aquellos ani-
males que superen los 280 huevos/afio. Este criterio es el -

mds importante en la seleccidn de ponedoras.

Morfologia y peso vive.- La seleccidn por peso vivo a
los 30 dias de edad, se efectlia. clasificando ponedoras de

mas de 90 grs. como excelentes, de 80 a 90_grs.'cémo-bﬁenas
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y desechando aquellas que no alcancen los 80 grs. E1 método
resulta dtil para elegir entre animales procedentes de la

misma camada y sometidos a iguales condiciones ambientales.

Por 1o que respecta a la seleccidn morfoldgica, debemos ob- . -

servar la pigmentacidn, tamafio, emplume, vigor, perfeccidn
. de extremidades y apoyo de las mismas, ilongitud de raquis,

sanidad, etc,.

Peso del rendimiento de huevo.- Nas ‘ayuda a-elegir po-
nedoras que producen hueve de mayor calidad., A futuro, este
factor cobrard mayor importancia. Actualmente parece mids -.
conveniente considerar el niimero de huevos colectade, ya -
gue la comeréia]izacién del producto es por pieza en el mer

cado local.

Entre un 15 y un 30% de las aves Jlegan a poner dos -
hueves diarigs, alcanzando la cifra de 500 huevos/fanimal/
afio. Estos huevos presentan menér peso que el promedio, pe-
rg eso no importa en un mercado dopde se comercializa el =~

producte por pieza.

2.2.1.2 O0Otros factores bigticos.

Bajo este criterio clasificaremos cualquier otra causa

de variacidn cuye causal directo sea un agente vivg.

Tal es el caso de enfermedades y parasitosis que oca -
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sionan decremento en Ja produccifn de huevo. Entre otras po
demos citar: Coccidiosis, cuyo patlgeno son protozoarfos -
del género “"Limeria“; arador o sarna de*fas patas, causado

por ardcnidos pardsitos del orden "Acarinidae”; piojos ecto

pardsitos del orden “"Mallophaga"; nemateimintes, e.g. "As -

carilla gallus"; pullorosis, cuye causal es "Salmonella pul-

berculosis, originada'por_“shige11a pesudotuberculosa”™; bo-

tulismo, ocasionado por "Clostridium botulinum"; artitris

infecciosa, causada por "Pivcoznes aureas”; leptospirosis, -

originada_por "Gallinula chorppus" y "Leptospira pomona"
{(Cfr. Pérez, 1974 y Lucotte, 1980).

2.2,2 Factores abidticos.

Son todos aquellos factores no vivos euya incidencia

afecta positiva o negativamente la postura de codorniz.

2.2.2.1 Factores amhientales.

En la explotacién de cualquier especie animal, podemos .
'contar con las mejores y mds productivas razas, Sin embar- ~
g6, la produccidn sélo se 1levard a cabo bajo determinadas

condiciones ambientales.

Leroy {1974) mencionz que “Los locales destinados 2 ga

nado deben ser cfdmodos, suficientemente clares, ventiladoes
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y ficiles de desinfectar. Los animales han de poder descan-
sar con comodidad y todo ha de estar dispuesto para mante -

nerlos en estricto estado de limpieza".

A.- Drientacidn,

Castellanos (1982} considera que la importancia de una
buena orientacidn de las naves radica en sy capacidad de re

gultar adecuadamente su c¢lima interior.

Para decidir la orientacibn de los locales destinadﬂs_
a coturnicultura se deben considerar la temperatura prome -
dio anual, direccidén de los vientos dominantes, direccifn -
del sol y finalmente'direciién ¥ pendiente det terreno (Angd

nime, 1984).

La orientécién dependeré'también del c1ima; En clima -
ffio, las naves deben orientarse de norte a sur para que el
501 penetre en ellas por la mafana y pov la tavrde. Por el -
contrarip, 1as'casetas s5¢ grientaran de este a oceste en cii
mas cdlidos y templados para que el sol ng penetre dentro -

de ellas. (Castellanos, op. cit.).

B.- Temperatura.

Segtn Pérez (op.cit.), es quizd la temperatura el fac-

tor mids importante en Yz instalacién de ponedoras.
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Lps distintos autores habianm de la conveniencia de man-
tener durante todo el afip una temperatura promedio entre los

18 y l1os 21°C.

Las temperaturas entre 30 y 36°C son adecuadamente to -
leradas por la coderniz durante periodos cortos de tiempo. -
Son dafiinas las temperaiuras bajas, de menos de 8°C (idem; -

Lucotte, 1980; Castellanos, 1982; Andnimo, 1984).

Lo ideal seria contar con un sistema de acundicionamien
‘te de aire gque permita regular la temperatura y la humedad -

relativa.

La temperatura de las codornices dentro de sus aloja -~
mientos depende del peso de 1os animales, edad, nivel de ali
mentacidn ¥ actiQidad, temperatura ambiente, aclimatacidn y

nomero de animales.

Cuando la temperatura a la que esti acastumbrada el ave
aumenta, se puede reducir la produccidn de huevo, hn descen-
so de la misma, reguiere mayor energia proporcionada por el
alimento para mantener las aves; de igual modo, se incremen-
ta el niimerp de huevos rptos y con defectos interncs {(FPérez,

1974); Andnimo, 1984).

C.- IMuminacién.
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La iluminacidn de los locales destinados a Ta explota-
cidn coturnicola, adquiere una notable importancia, sobre -

tode por Ios siguientes hechos:

- Las radiaciones ultravioleta procedentes del sol, es
timulan la funcifn ovarica y capacidad de puesta de codor -

niz,

- La radiacion al incidir en 1a.zona de cresta y pa -
tas desdobfa-una molécula de esterol en dos de vitamina D,
tuya presencia favorece-indirectamente la reabsorcidn del -
calcio y el fésforo. Par su funcidn, los calcifero]és regu-
tan la mineralizacidén de 1os huesos y la formacidn del cas-

cardn del huevo,

- La Tuminosidad estimula el antirraquitismo y el cre-

cimiento.

Para obtener mejaores condiciones de iluminacién al pro
yectar instalaciones coturnicolas, podemos recurrif a ta lu
mingtecria. Los avances conseguidos en este campo han sido
notables. No abstante y para fines prdcticos, conviene usar:
para la expiotacidn locales adaptados de acuerdo con las -
ncrmas propaercionadas por e]ICentro Nacional de Coturnicul-

tura:

-~ Que las instalaciones se orienten de Norte a sur, de
modo gue por la mafiana £1 so0l ilumine el -lado este de la -
construccidén y por la tarde el oeste 1/,

1/.- Cfr. Lastellancos, Op. cit. pég. 26.
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- Las ventanas se cubrirdn con polietilenc de 100 a 150

micrones 2/,

< Las ventanas serdn amplias, abarcando de un 30 a un -

50% de las paredes lateraies de Ta nave.

Pérez {1974) sostiene que debe haber un minimo de 14 --
horas de luz al dia, manteniéndese cierta iluminacidn noctur

na que permita @ tas aves ingerir alimento.

.D.-~ Espacio.

Entre las ventajas que presenta 1a produccidn coturni -

colta se cuyenta la economia de espacio.

El espacéo destinado a 1a explotacidon variard segdn se
desarrolle &sta en piso o en Jaulas. Para Ta cria en pisc, -
Tl Mz es suficiente para 40 aves 2 partir de 1a_sexta semana
de edag. Para la cria en Jjaulas un:espacio'de 0.7 x 0.3 m. -

es suficiente para alojar 10 codornices,

gj.; Maynard et al (1980) sostiene que la radiacifn solar no
es efectiva cuando pasa a través del vidrio utilizado en las
ventanas, porgue €ste no permite el paso suficiente de radia
ciones de onda corta {(rayes luminosos}, en tanto que el plés
tico y en especial el polietileno permiten un mayor acceso -

de dicha radiacidn,
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Cuando hay limitaciones de espacio disminuye el consu-
mo de alimente y pueden presentarse ovofagia y canibalismo.
Deben disponerse suficientes comederos y bebederecs (Caste -

1lanos, 1982; Andnimo, 1984).

E.- Yentilacion.

La planeacidn cuidadosa de un sistema de ventiiacidn -
adecuaao, nos permitird regular la temperafura'de una mane-
ra correcta, eliminar el C02 producto de la respiracidn de
los animales y la humedad excesiva que contiene vapores -

amoniacales,

E1 aire gue pasa por la nave se debe renovar constante
mente, sin provocar yvariaciones bruscas de temperatura ni -

corrientes.

E1 Centro Nacional de Coturnicuitura recomienda cier -

tas normas de ventilacidn:

- Debe preferirse el paso lateral del ajre, gue circu-

e tas naves por su lado mds corto:

- Conviene usar cortinas gue se abran de arriba hacia
abajo o celosias que permitan abrir exclusivamente lo nece-
sario para permitir una buena ventilacidn. Lo importante de
esta norma radica en el hecho de que el aire frio gue entra

en 1a nava tiende a bajar, y el viciado y caliente a subir.
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Cuando el aire frig 1lega al nivel de las codornices vuelve

a calentarse sin variar con brusgquedad la temperatura.

F.- Humedad.

La humedad ambiental no debe exceder al 70% cuande la
temperatura oscila entre 19 y 36°C; en general debemos evi -

tar humedades relativas superiores al 60%.

~La humedad es grandemente influida por la ventilacidn -
pero también por otros factores: Pisos higdroscdpicos, bebede
ros con fugas, exceso de aves, falta de aseo en las camas -

etc, {Cria en piso).
La humedad excesiva puede provocar problemas respirato-

rios y gastroenteriticos. (Pérez, op. cit.; Andnimo, 1984).

G.-~ Higiene.

PErez (idem) recomienda observar en las instalaciones -
coturnicolas normas higiénicas semejantes a las usadas en -

otras ramas de la avicultura.
Salcedo (op. cit.) indica dichas normas:

- Debe establecerse un adecuado sistema de comunicacidn
con otros productores de la zona, que permita detectar y con

trolar a tiempo cualquier brote de enfermedades infecciosas.

- Se evitard la contaminacidn de las instaTaciones can



18

vehiculos de enfermedades tales como: roedores, jnsectos, -
instrumentos de trabajo desaseados, ropa o calzad¢ sucios,
camas humedecidas, comederos y bebederos contaminados con -

deyecciones de aves enfermas, etc .

- Debemos separar los animales enfermos de 165 sangs y
establecer un calendario de vacunaciones. Se combatird a -

los roedores e insectos.

- 5S¢ observard una estricta limpieza en las persgnas’y

Tos aperos de trabajo.

H.- Tranguilidad.

La provocacidn de situaciones de angustia en las coder
nices, puede reducir la postura. La tranquilidad evitard -
que los animales se goipeen contra la jaula, hecho que les

puede ocasignar 1a muerte.

£« dmpoartante Timitar la visita de extrafos a Tas ins-
talaciones. Se aconseja construair las naves lejos de carre-
teras U atros sitios que presenten con frecuencia ruidos o
vibraciones que originen situaciones de tensién en las pone

doras.

2.2.2.2 Factores nutricionales,

La putricidn en la explotacidn de codornices ponedoras
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ofrece caracteristicas muy particulares, tenienda en cuenta

la productividad normal de esta especie. Cada huevo colecta
do representa 1/10 del peso vive del ave. La produccidn de

. i
hueve implica un desgaste orgdnico general que debe equili-

brarse en base 2 una alimentacidn racional {Pérez, 1974},

AR.- Protefnas.

Las protefnas deben s5u nombre a Berzelius, quien deno-

mind “proteios” (Primero o de primera importancia) a los -

complejos orgdnices cuaternarios {que contienen C,H,0 y N}

constituyentes de todas las células y que estdn involucra -

dos en la maydria de reacciones bioquimicas de plantas y -
animales {Scott et al, 1973; Castello, 1977; Maynard et ai,

1981).

Jeroch y Flachowsky {1978) precisan gue la proteina es
el soporte de todos los fendmenos vitales del organiswo ve-

getal o animal,

Existen numerosas clases de proteinas siendo-su clasi-
ficacidn mas sencilia la de fibrosas y globulares. Lo gue -
determina las propiedades individuales fTsfco—thmicas de -
cada proteina y con elio su funcidn, es la sucesidn especi-
fica de aminodcidos y Ta manera en que las cadenas de los -
mismos estdn conectadas unas a otras. La calidad de unas -

proteinas y otras es diferente (Scoti et al, 1873; Castello
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1977; Jeroch y Flachowsky, 1978; Maynard et al, 1981}

E1 método mas usual para estimar la cantidad de protei-
nas presente en las raciones, es la determinacidn del nitrd-
geno total en el alimento (método de valoracidn del nitrdge-
no total por mineralizacidn sulflrica o método Kjelldahl). -
E1 valeor encontrado se multiplica por 6.25, ya que la protei

na verdadera contiene aproximadamente un 16% de N.

Los compuestos de nitrdgeno no protéico (NNP) juegan'un
papel secundario en Ya nutricidn de las aves (Devore y Mufioz
1669; Scott et al, 1873; teroy, 1974; Castello, 1977, Jeroch
y Flachowsky, 1978; Maynard gi_gl, 1981 y Flores, 1983).

Pérez (op. cit.) dice que "En general, es preciso tener
en cuenta que las proteinas de\origen vegetal resultan de -
menpor valor bio}égico gque las de origen animal, si bien en =
coturnicultura estas proteinas resultan mejor toleradas y en

definitiva de mayor productividad “({Pérez, op. cit.}

Los informes sobre requerimientes de aminodcidos esen-
ciales resultan variados., El1 cuadro |l resume las posturas -

al respecto.
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CUADRO 1 REQUERIMIENTOS DE AMINOACICOS POR CODORNIZ PONEDORA

Aminodcido ' ' Allen y Young 1/ Pérez 2/
Arginina . 1.13% 0.60%
Lisina " o.86% .50%
Metionina . 0.37% 0.30%
Cistina 0.31% 0.19%
Triptoefano 0.17% 0.10%
Glicina - ' 0.16%
. Iseleucina 0.81% 0.58%
Leucina 1.28% 0.70%
Fenilalanina 0.70% 0.46%
Treonina | 0.67% . 0.30%
valina ' 0.83% 0.54%
Histidina - ' 0.38%  0.15%

Tirosina - . 0.55% : 0.35%

1/ Citado por Morales, 1983
2/ Op. cit.

Las cifras propuestas como necesidades protéicas de es-

ta especie también son variables,

Al respecto Heuser (1963} propone que la racidn conten-
ga un 26% de proteina bruta. Pérez (19741_menciona que deben

contener las raciones de 16 a 18% de proteina hruta; sin en
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bargo, también dice gue las raciones deberdn llevar un valor

protéico digestible del 22 al 24%.

Jeroch y Flachwsky {1978) mencionan que la demanda de. -
proteina bruta es de aproximadamente el 20%. Si se supiemen-
tan los correspondientes aminodcidos, pueden alcanzarse ren-

dimientos Optimos de puesta con menores contenidos protéicos

E1 Centro Nacional de Coturnicultura, recomienda un ni-
vel Sptimo econtmico del 20% de proteina bryta en la racign
para ponedoras. No obstante, los resultados maximos de pos -
tura se alcanzaron con niveles de 28 a 30% de proteinas (And

nime, 1984).

Lucotte (1980} recomienda preparcionar un 22.1% de pro-

teina bruta ea alimento de reproductoras.

Biversos auteres, citades por Morales (1983) recomien--
dan niveles protéicos del 15 al 26%.
g.- Carbohidratos

Los carbohidratos, también conocides como glicidos, «-

constan de tres elementos: carbono,hidrdgeno y oxigeno.

Al igual que:las proteinas se descompenen en aminodci -

dos, los gilcidos se descomponen en azicares, presentes prin
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cipalmente en las plantas, aungue también en ciertos tejides

animales (Castello, 1977).

ET1 grupo de nutrientes 1lamado carbohidratas incluyen -
tos azicares, aimidén, celulosa, goma y substancias afines -

{Maynard et al 1981)

Los carbohidratos son la fuente de eénergia més importan
te en la nutricidn de las aves. Son necesarips camo material
de constitucidn para importantes comprestos del cuerpo ani -

mal {Jeroch y Flachwsky, 1978).

Laos carbohidratos se determinan en laboratoric por el -
método propuesto hate un siglo por Henneberg en Alemania, ES
te cientifico separd los carbohidratos en dos grupos: fibra
cruda y extracto libre de nitrégeno {Leroy, 1974; Maynard et

al, 1981, Flores, 1983},

Por fibra cruda se entienden la lignina y 12 celulosa,
es decir, Tos gllcidos insolubles en el agua, gue resisten -
Ta accidn hidrolitica de los dcides y dlcalis fuertes diluf-

dos y en caliente sucesivamente durante media hora {idem). .

E1 extracto libre de nitrégenc, corresponde a los azid -
cares simples y coloidales que son hidrolizables v se desin-
tegran (Bovilev et al, 1979; Maynard et al, 1981; Flores, -

1983).
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La celulosa es el glicido que forma la fibra de Jos ve-
getales, del gue ya hemos dicho que las aves lo asimilan en
muy escasa proporcidn, por lo que sGlo se les suministrard -
en pequefiisimas cantidades para favorecer los trabajos diges

tivos de desasimilacidn (Satceda, 1983).

Segin Portsmouth (1964), los alimentos @ ingredientés -
con gran contenido de energia, suelen ser pﬁbres en fibra., -
Este compuesto tiene escaso valor ﬁutritivo en la racidn de
aves, ya que las bacterias no toman parte apreciableen ladiu
gestidn como ocurre con otros animales. El contenido de fibra

de las racignes, no excederd el 4%.

Loes requerimientos de E.N.N. de "C. coturnix japonica”

son de un 48 a un 52% {Bissoni, 197%).

Pérez (1974) dice que jas harinas vegetales por su ele-
vado contenido:de fibra, no deberdn pasar el 8% en las ra -

ciones coturnicolas.

Los carbohidratos de mayar importancia en la nutricidn

de aves son: glucosa, maltosa, fructuosa y sacarosa.

Las semillas de gramineas y los subproductos de granos
son Tas fuentes principales de glicidos en la nutricidn de -

tas aves {(Satcedo, 1580).



25

C.- Grasas

Les 1ipidos y dcidos grasos se denomipan imprepiamente -

grasas; las grasas son 1ipides en estado sdlido a la tempera-
'l\'qufdcs .

tura ambiente y Tos aceites son 1fpidos en iguales circunstan

cias {Castelle, 1977}).

Por ser estas sustancias insolubles en agua, pero solu-

bles en &ter, se Tes conoce también con el nombre de extrac-

to etéreo (Castelle, cp. cit,; Maynard et al, 1981 y Flores,

1983).

Los 1ipidos se clasifican como sigue:

a.~ Lipidos simples: Seon los Bsteres de dcidos grasos y

ciertos alcoholes, principalmente glicerel y colesterol.

b, - Lﬁpidos'compuestos: Son ésteres de glicerol que con
tienen dos residups de dcidos grasos, mads otro grupo guimico
tal como la co]i&a (]igada a través de un dcido fosfdérico].
Los mds importantes son los fosfolipidos, la cefaliné y es -

fingomielina,

c.- Lipidos derivados: Substancias que derivan por hi--
¢rdlisis de los grupos 1 y 2: Acidos grasos; alcoholes, ta--
les comp el glicerel, cetanol y alcohol; esteroles, tales -

como colesterol, ergoestero]l y citoesterol {Scott et al, --

1973).
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El conocimiento de que los carbohidratos pueden facil-
mente convertirse en grasas y que los componentes }ipidos -
esenciales como los fosldlipidos y colestergl se sintetizan
en forma natural en el organismo, llevd a pensar que los 17
pidos como tales no se Eequieren en la dieta. Sin embargo,
este punto de vista cambid al comprobarse los efectos nega-
tivos de dietas libres de grasa sobre ios apima]es. Dichbs
efectos se corrigieron con la adicjén de dcidas arquiddnica
Tinplénico y 1inoléico, por lo que'éstos son llamados aci -

dos grasos esenciales {Maynard, 1981).

Desde el punto de vista de la nutricibn de aves, el

dcido linoléico sustituye a los otros dos. Estrictamente,
el dcido linoléico es el dnice 4cido graso esencial para -~
las aves {Scott, 1973; Castelle, 1977; Jeroch y Flachowsky,

1878).

Las grasas conformardn del 3 al 5% de la racidn para -

codornices en-postura (Bissoni, 1975},

Los 1ipidos se oxidan o enrancian al contacto con el
aire, 1o gue puede causar efectos tdxicos en las aves. Por

#11o es necesario utilizar antioxidantes (Castella, 1977}.

D.~ ¥itaminas

Este nombre fué dado en 1912 per Casimir Funk al qruypo
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de complejos orgdnicos componentes de los alimentos, necesa-
rios para la vida animal y que, con pocas excepciones, RO -
pyeden ser sintetizados en el cuerpo mismo {Scott et al, -
1973; Castello, 19773 Jeroch y Flachowsky, 19785 Maynard et

al, 1981).

Estos compuestos estdn presentes en el alimento en can-
tidades minimas, perp su carencia da lugar a 1a presencia de

-cuadros morbosos 1lamades avitaminosis (idem}.

Las aves son particularmente susceptibles a las caren -
tias vitaminicas por las siguientes razones; Las aves casi -
no se benefician de 1a sintesis microbiana en el tracto in -
testinal. Llas aves tiepen grandes necesidades vitaminicas -
que son ef “motor de arranque" de las reécaiones metabﬁ]% -
casy €l agiutin;miento ¥ consiguiente-angustja de las aves -
en canfinémiento incrementa sus necesidades vitaminicas -

{Scott, op. cit.}.

Las vitaminas se clasifican seglin su aptitud para solu-
bilizarse en el azgua o grasas en hidrosolubles y lipesolu -

bles.,
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CUADRO 2 NOMENCLATURA DE LAS VITAMINAS*

HIGROSOLUBLES : " LIPOSOLUBLES
Nombre susual Nombre actual Nombre usual Nombre actual
Vitamina BJ . Tiamina Vit;mina A Retinol
Riboflavina Riboflavina Yitamina 03 .Colecalcife--
rol
Vitamina Bﬁl, - Piridoxina _Yitamina E Alfa-tocofe-
: rotl
Acide panto - Acido 5ant9 - Yitamina KJL Filoquinona
ténico | ténico '
Acido nicoti- Acido nigoti-
nico nico
Biotina ’ Bictina
A. félico A. pteroil -,
" manoglutdmico
Yitamina 812 Cianpcobala -
mina
Colina Colina

* Nombres adoptados desde 1965 por la Unidn Internacional de -

Quimica Pura y Aplicada.

Las diversas vitaminas difieren mucho en su composicién -
quimica y funcidn metabdlica. Las vitaminas Tiposolubles se al

macenan eén cantidades apreciatles en el organismo ¥ no son ex-



cretadas con la orina, excepte la cianocobalamina; las vita-

minas hidrosolubles no se almacenan y sus excedentes son ré-

. pidaments excretados por la orina. Por ello las vitaminas hi

drosoiubles deben administrarse diariamente (Scott et al, -

op. cit.}.

Jeroch y Flachowsky {1978) mencionan que "las hipovita-
minosis se caracterizan sobre tode por disturbios del desa-
rrolle, rendimiento disminuido de postura y reproduccidn, es

casa resistencia frente a Jas infecciones y elevadas pérdi -

. das de animales!.

La accidn especifica de las vitaminas en Ta cadarniz y
Tos sintomas de hipovitaminosis, son presentadas por Pérez -

fop. cit.}.

Vitamina A {retinol): Resulta interesantisima para el -
desarrcllo de los epitelfos {emplume), desarrollo y funcio -
namiento de los Odrganos visua1es,-auﬁento‘de résistencia de
tos epite]ic;, cirecimientio y porcentaje de fecundidad de los
hueveos. La vitamjna A contribuye a definir la femiﬁefdad, 1o

cual se traduce en mayor rendimiento y ctapacidad de puyesta.

Resulta importante porque decide en gran parte la pigmenta -~

cidn del huevo. Su carencia se manifiesta por inapetencia, -

falta de vigor y alta mortalidad, xeroftalmia, queratomala-
cia, querateconjuntivitis, trastornos digestivos, sequedad -

en la pie)l y problemas de las extremidades .
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Vitamina B, {tiamina): Sirve para el desarrcllo organi-
cg, trdfismo, desarrolleo normai del embridn, incubabiliidad
del huevo y otras cosas. Su carencia se manifiesta por tras-
tornos del movimiento, ataxia, contracciones y.pardlisis, --
asi como epistdtonos de la musculatura cervical y falta de -
apetito. Las deficiencias de vitamina Bl se notan en los re- .

ctien nacidos y antes en abortos y porcentajes bajos de eclo-

sign.

Vitamina 52 {riboflavina): Es un factor necesario en el
desarrgllo del sistema nervioso, desarrollo del embrign y -
porcentaje normal de eclosidn de los huevos incubados. E1 au
mente de esta vitamina en la racidn reduce el nimero de po -
1luelos micromélicaos o paraliticos y eleva el porcentaje de
nacencia. Su carencia se manifiesta por trastornos en la in-
cubabilidad del huevo. Su carencia determina alternacicnes -
en el emplume y elevada mortalidad. En los animales adultos
disminuye la puesta y fecundidad llegando a presentarse cua-

dros de anemia.

Colina: Es un estimulante del sistema dseo. Su adicidn
al piensc reviste particular importancia en casos de fisio--
patogenia de la perosis,degeneracidn grasa del higado y acti
va colaboracidn en la p?oduccién de huevo. La carencia de cao
lina da lugar ante todo a tergiversaciones en el metabolismo

grasn (infiltracién adiposa del higado y perosis).



.avitaminosis F ocasionan didtesis exudativas, ddistrofias -

1

Vitamina 03 {cotecalgiferol).- Sus efectos radican.prin'
hipa1mente en.estfmu1os al crecimiento, osificacidn, calcifi
cacidn del huevo y relacidn calcio-fdsfore, ﬁor 1o gque influ
ye en la embriogénesis-y porcentaje de eclosidn de Tos hue -

vos fecundados,

Vitamina E {tocofersl): Actda sobre el porcentaje de fe

cundidad del hueveo y capacidad fecundante de tos machoes. lLas

musculares y encefalomatacia.

Vitamina K {filoguinona): Es un factor antihemorrédgico
gue estimula el apetito. Su carencia ocasiona empiume dgfec—
tuoso,palidez y predisposicidn a las hemorragias. fa cocci -
digsis aumenta en los animales las necesidades de fiToquiﬁo-

na .,

Vitamina C {dcido ascirbico): Refuerza las defensas or-

ginicas. Su deficiencia se presenta come disminucidn de Ta -

-r

resistencia vrgdnice, alteraciones en la calcificacidén y re~
produccifn, capacidad de puesta y porcentaje de fecundidad -
del huevo. Su participacidn en la relacidn calcio-fdsforae in

fluye en la rigidez o fragilidad de la cdscara del huevo.

Biotina: Su carencia ocasiona dermatitis y trastornos -
del emplume, asi¥ como disminucidn del indice de fecundidad -

de 10§ huevos.
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CUADRD 3 REGUERIMIENTOS VITAMINICOS DE CODORMIZ PONEDORA

YITAMIRA IPEREZ BISSONI L.N.C.* JEROCH
Retinol {U.I.} 4 300 4 300 3 300 3 300
Riboflavina {Mg) 2.7 2.7 10 4
A. pantoténico {mg) 1 1 -1 10
Colina {mg} i.5 1.5 1045-208¢ 1200
Piridoxina (mg) 3.3 3.3 10 2.5
Biotina (mgj. 0.15  @.1% 0.4 0.22
Colecalciferol (U.1.} ,éSG 850 1 200 .900
Cianccobalamina (mg}  0.006 - B T0.01
Tocoferoy (U.1.) - - 40 I 29

L

* Centro Nacional de Coturnicultura.
** Los requerimientos estdn expresados como necesidades por

Kg. de pienso.

E.- Elementos inorgénicos,

a.~ Agua.

El agua figura éntre los mis esenciales elementos de la
racidn. La éscasez de agua puede repertutir mds en la produc
cidn gue la insuficiencia de otros nutrientes esenciales {Je

roch y Flaxhowsky, 1978; Scott et al, 1973 y Castello, 1877}

La calidad del agua es importante, ya que 1aldeficien-

cia de ta misma puede ocasionar bajas en el rendimiento de -
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1a$ aves {idem}. Debe utilizarse agua potable tanto quimica

como bacterigidgicamente {bajo contenido de sales y ausencia

de organismoes fecales).

Ruber, citado por Maynard et al {op. cit) establecid
en sus observaciocnes gue el organismo puede perder prictica-
mente toda su grasa y hasta la mitad de la proteina y mante-
nerse‘vivo, mientras que la pérdida de unaldécima.parte de -

su agua trae como consecuencia la muerte,

Las misiones del agua en el organismo animal son:
- Forma aproximadamente el 75% de la sangre.

- £s 1a sustancia bdsica de Tos fluidos intercelulares
gue intervienen en el transporte de los principios nu

tritivos, asi como de todas las cé&lulas del cuerpo.

- £s el mds importante regulador de ta temperatura cor-

poral.

- Participa en tedas las reacciones y cambios fisiold -
gicos que controlan el pH y la presidn osmitica del -

organismo.

- Interviens en los procesos de la digestidn {Castelle,

1877).

El agua para beber serd aﬁundanté, garantizandoe que ej

bebederoc sea accesibile a2 todos los animeies. En el agua de -
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bebida debe ahadirse un antibiftico durante los primeros -
dias de nacido y poco antes y después de vacunaciones. (Pé-

rez 1974),

b.- Minerales

La materia_seca de los alimentos estd constituida por -
substancias incombustibles, que luego de una incineraciﬁﬁ -
guedan en forma de cenizas. Las cenizas no cbntienen carbo-
ne y estén formadas por distintos hinerales presentes en la

muestra original como sales (Flores, 1983}.

Segdn los conocimientos cientificos actuales, hay 17 -
elementos esenciales para la vida que deben ser contenidos
per les piensos. Por su contenido en el cuerpo animal y el
requerimiento de los mismos, se subdividen en elementos abun
dantes o macroelementos y escases o microelementos. LGS ele-
mentos abundantes se requierer en proporcidn mayor gque 100 -
mg/Kg de alimeﬂto ¥y son: calcio, fdsforo, wmagnesio, sodio, -
potasio, cioro y azufre., Los elementos esenciales escasas -
son: Hierro, manganeso, zinc, cobre, molibdeno, cobaito, se-

lenio y yodo {(Jeroch y Flachowsky, 19?8).

Entre las misiones generales de Tas sdales minerales des

tacan, segin Castelle {op. cit.}, Tas siquientes:

1.- Estdn presentes en todos los tejidos del ave, espe-

cialmente en los huesos,



Cvas y debiltidad del pico; interrupcifn de 12 puesta etc. {-
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2.- Constituyen parte esencial de varios fermentos © -

sistemas enziméticos.

3.- Intervienen enh la formacifn de la cdscara de huevo,
4.- Regulan el gquilibrio de Jos 1iquidos del cuerpo.

5.- Evitan determinadas enfermedades carenciales.

La sintomatologia que acusa deficiencias minerales en
1a codorniz incluye: pérdida de brilio y descamacifn de las

extremidades; crecimiento anormal, deformaciones en las val

(PErez, 1974).

Las necesidades de Ca varfan de 2.3 2 4%, Las de P, -
del 1 al 2% y de WaCl 0.5% como minimo.-£1 Mg se hallard de
34 a 35 mg/Kg de mezcla. Se adicionard un complejo de vita-
minas y minerales en ja misma proporcifn que para las galli

nas [ldem; Bissont, 1975).

Jerocﬁ y Flachowsky {1978) mencionan Que en la Repibli
ca Democrdtica Alemana se proporciona la misma ;antidad de
miner#]es en mezcla a las gallinas y codornices ponedoras,
fsta afirmacidn concuerda con lg dicho por Pérez (ap. bit.

pdg. 351).
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3. MATERIALES Y METODOS

Localizacidn del Experimento

E1 experimento se realizé enm Sta. Cruz del Valle, Muni-

cipio de Tlajomulco de Ziniga, cuya latitud es de 20° 29' N

Yy su longitud de 1063° 20' W.G.

Be acuerdo con la clasificacidn climdtica de Koppen mo-

dificada por Enrigueta Garcia, el clima es (A}C (NU){w)a(i')

g, por 1o que es semjcdlide subhlimeds can 1luvias en verana.

La temperatura media anual supera Jos 18°C. La precipitacién

del mes mds seco es menor de 40 mm, y 1a Jluvia invernal no

supera el 5% de la precipitacidn tatal. E1 verang es cdlido

con temperatura del mes mis cdlido superior a 22°C. Existe -

poca oscilaeibn de la,temperatgra, entre 5 y 7°C y el mes -~

mas cdiido se presenta antes de junio.

CUADRO & TEMPERATURA Y PRECIPITACION PLUVIAL EN LA ESTACION

METEOROLOGICA "HUERTA VIEJA®

Ju1.‘hgc.\5ep.\0ct.\NovW

Dic.

Templ 28 | 17.7

20.5%

22.5

23.7

23.6

22.3

22.2‘22.1 21.2119.8

18.1

18.6
3.9

P.P.l 27 114.3

5.5

7.8

26.3

154.6

ey
1Aﬁoslﬁne.\Feb. Mar.|Abr.| May. JunJ

215.8

189;9E37.1157.5!12-7

16.9

PROMEDID ANUAL:

Temperatura:

21°C

Frecipitacidn pluvial: 891.7 mm.
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3.2 Material experimental

3.2.1 Lecal e instalacfiones.

Se utitizd un local de 60 Mz con ventilacién longitudi-

nat e iluminacidn artificial per 17 horas al dia.

.Las codornices fueron alojadas en baterias de 20 jaulas
Cada jaula tenifz por dfmensiones 0.30 x 0.50 M., equipadas -
con charolas para deyectiones, bebederos y comederos inte -
graTes para facititar el manejo. EIl pfsé tiene ﬁna inctina -

cién del 10% que favorece recoger el huevo,

3.2.2 Composicidn de las raciones

Las raciones a prohar fuercn elaboradas a base de maiz,

sorge, pasta de soya, harina de pescado, acefte vegetal, fos

fato de calcio, carbonato de calcio, sal y vitaminas. Se su-
plementd metionina  a fin de mantener un adecuado balance dé

amincdcidos.

Las racienes probadas estdn indicadas en los cuadros §
a 13. Los niveles de energia metabolizable son 2750, 3000 vy
3250 Kcal/Kg, en tanto que los de protefna son 20, 25 y 30%

respectivamente,

3.2.3 Ponedoras

De acuerdo con la revisidn de Iiteratura y teniendo en
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CUADRO No. 3

Composicidn de las raciones y costo de las mismas.

o

RACION 1,

e PRt S

: T motemA, ENERGIA  METAl OLIZABLE LISINA. METIONING, 4"' CALCHD. FOLEURD ‘:
r I't‘.ﬂf’h&ﬁ"‘ii. . " LT E P mu.fu_q- F el oo s Bio "o . % '!h_ 0 %n i "o !.
| MAlZ . 354 gp | 2.3 lauy  D208e3.d g7 0.06 | gis 0.05 | 003 | 0.01 087 | 0.2g |
' SORGS }23 61 @ | 2.08 3356 |176938.3 g 2 2.95 | 0.08 0.2 ] 004 | 0.01 028 ! 0,07
L2y 47,0 4.65 | 2400 f[rasnd.] 3030 0.07 |0.66 n.21 | 027 | a8 0.68 i 0.27
Bl 561 | 0.45 | 2882 | 2363.20 426 | .03 | 163 a.0t 1 070 1 o.04 260 | g0
WEEE vELETAL 0-02 0.0 | .50 | 8950 0.9 008 | ©.00 | 600 0,00 ; 0.00 | 0.00 800 000 |
c::ﬂﬂ?ﬂ?: 3.8 0.0 i 0.00 0 0.0l 000 | 0.00 | 0.00 0.00 126.00 |g.7s 14800 [ a.5p
" eaiiin s.a] 0.6 | ¢.o0 o 0,00 000 g, 00 1 0.00 p.00 13880 |4 .49 2.00 og |
i saL. b, ~ - - -1 = - ~ - - i - - -
CviTAMINGS. o | = b - -_i - - - - - — - — -
| TOTAL. (O0.G - 22,02 2780 - - 1.41 - 9,29 - 2.73 - .13
C FORMULA. | 100 20 | 2750 | i 1 SR 5 T B R
tNGREDIENTES FRECIO UNI'IRIO._‘_ PRECIA TOTT
J MAJZ. S 6000 {5 2102.80
SoRG0. |5 45.00 135 1083.25
| pog sova | S 90oc [ § 2805.30
i w19 4300 (9 11729
f. ACEITE VEGE TaL, s 294 co : 3 0,05
R B T E 0000 18 300,00
(AT 16 14oo |6 7000
| S5AL. $ 56.“:;0 240,00
. Lyrraminas, | 3 35000 |3 175.00 <
: T N T
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lr CUADRD Nop _B Composicién de las raciones y costo de los mizmas. RACION
! i

TROITE “a - FhFl(lA IVE aﬂ Alf;\BlE | LiStNa, ! METICH NA, ! CALTId. ! :'JS "ﬂf)

— =} - I

uu\nﬁq Dowa J
—e—m e d e

|
'
|
i INCARDENTLS
'

- *__1_0-_1.?_

: FO?M II AL

:n'x_;;zi_mwjnﬂmcm unit a;m.ﬁl“' FREFIO TOTAL
L_g_mz rS 60 6o I _4_11_700_
:_sgﬂ_sg.___ 'S 8500 32 120,47
. P DE SOvA. L_
Y w oF Prsiane 4 ,'
| | oo | »3_?___3_09 .

— i
Tacere viceta. | § 794 00 11 i
| FG5taid DE 1 & "
TaLCIE. i 5 ioo,co i 30-J.._')Q 7
TAPRTHATA ™ oF i T a T ’ .
[T | 14 oo Vi A !

SAE,_ S 2000 2 1m.n

115,07 |

|
|
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| CUADRO No._z Composicién de [os racienes y ¢osto de las mismas. RACION J‘
1 :.
T T T eetema, Tt NERG1 METAS OLiZagle WSINA, CMETIGHINA caLgia. FOSEORT. ..
INCRECYENTER (1) '— -. s i
®ig K Kegl. f¥yg Heal, are e e e LT KG “fa [ e l
|
| MAIZ ] 6.8 8.0 | o.52 | 3417 l2238q,4] 017 [ 0,91 |08 0.01_| 0.03 .00 | 081 4 o.0s i
i lerm -
{_SORGO. 42.13 gg | 3.71 | 3286 |137175.} 0.2 .09 | 0.0B 0.03 | 0.04 0.02 | g28 0,12 ||
[ P DE soYa. bo.zd 47.0 11,75 2400 70500 | 310 . 0.66 | p,q0 | 027 0,08 068 |o.20 ||
b rescase ] 3.57 56.1 | 2,00 2882 | 10208.8 4.20 0.15_ | 1.63 n.06 | 070 5,02 260 o001,
acrite vecenal. | .53 g0 - BO%O asane.d 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 - il
e | 3.00 g0 | - 0 - | ppo - 10.00 ~ laco0o | 0.72 | deoo 10.5¢
DRl . T
PR ST 15.00 0.0 - e | - 000 - 0.00 - 1800 | 1.90 0,00 | _ _il
SAL. fo.s0, = - - - |- - - - - - - |- i
VITAMINAS. |6.500  — - - - - - - _ - N _ _
TOTAL . mwoe.p - 19.28 | 3250.7 - - 1.5 - 0.29 - c.74 - 1.00 |
i FORMULA. l100 | - 20 |3 25 - - - - - - - - |- i
| 1
li VHGREDIENTES PRECIC UNITARID, PRECLT TQTAL,
‘MAIZ. S 60.00 |2 293.00
SORGO. §S 45.00 |31 895.05
- g P OE sova. |9 9000 [i2 632,50
; E I W. DE PESCADS. $ 14300 in 510, r)'{
ﬁl * ACHITE VEGETaL, $ 294 00 |32 763,00
3] PSR 1§ 10000 |5 2300.00 |
- FEREORIT BE i
[ 4] LAt $ fd.00 X T0,00 |
Q SAL. $ 2000 5 p.00 :
_! l viTaminas. | $ 35000 3 175,00 5
b TOTAL. —_— S 799,86

#
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[1 CUADRO No._ Y  Comnosicida de las raciones y coslo de ias mismas, RACION & __ . ‘
i ' '
Ei_ T n—. "—TENEH-G:a METAN SUTABLE Leaitia, ; ME LEEN: kA, h Ry r'—__;?JEE'a_rvt‘E.' '.‘
' INTAEDWENTES 1 He - T T .
i" ; ®fa { 1] Heal fHg Keadl . , LT G LT Ra LI G i Tla : e |I
it H T i T H .
L_MAIZ. | ©-9 sp - 3417 - Loz t - lots - 0.03 = 081 |- &
i SORGO. 22,4 8.8 .78 13256 {397C0.% 0,24 i 0.55 | £.08 Q.03 1 0.4 D.92__ i 025_ ! 0,12
1R DE SOYAl<¢.7 47.0 lozo.gq | 2400 hotigs.a 300 1.3210.68 a.29 | 0.27 nqp i 068 4 3,01
fl Rl 1 P ~ = N =
. DE PESTADG I D.‘fs 861 i 0.24 ¢ 7382 1210.8 470 0.92 + 163 AN LS ol e DR s W e e 7B 0,01
faceite viseran 3“} 0.¢ -  g9k0 [ 26D57.0 000 | - 1000 - 9.00 - i ooo 1 - =
4 a7 B i T !
e |2 00 | - 3 o - c.00 - |ooo - laxoo io.t2 | dgop | 9.5¢
[BF% ™ 1 5.9 o0 | - 1 o i - 800 1 - 0.0 - 13800 ;.90 0.60 | .
- SAL. = - - - — - - - b= - - . :
VITAMINGS. | am = T - - - - - - - - 1 - -
1 . e I T T
L TOTAL. oo -y 2501 [ il - . . £33 | -~ 2.9% - 097 .
H 1 N
| FORMULA. | 00 - 25 | 2750 | j ] ! f g g
-
tTHGAEDIENTES 1 FRELID WutTARIA. PRECID TQtadl..
MALZ. $ 6000 v 5.0 :
|
| SORGO. $ 4500 31 931,85
4 } - i
| B DE SOYA.! § 90oce 84 030,50 ,
woosreomane | § 14300 B 0008 X
-!
ACEITE YEST'AL. $ 294 60 |5 822,00 ‘
T G $ 10000 5 300,00
1r‘| ;n P e ot $ {deoo 1P T0.20 ;
T m "
i | sAL. § 20co R_15.00 y
f - . :
‘ [vitaminas. | $ 35000 5 1vs.00 | s
! LETAL, R BT A47.81
I'L-—--- P 3. =] - L ey = "_.‘7.'-_JI.
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i\ CUADRO Ne. 2 Composicidn de las racienes y costo de las mismas’ RACION > :
L . i
r | T wotena . leneeow mEtaBouZeps | uSiaa METIONINE, taLtio. b ‘rosrore. “’
IMCREDIENTES P KD b - —
= KG Keal FHg Keat . LI KG L) KOG LTS KG “ra " !
MALZ. 4.3 80 | 9.25 |aar 11761.4 917 0.01 {015 0.01 | 0.03 0.09 | 0.81 0.03 |
L SCRGO.  he g 88 | 3:03 lyzse  |1V1341-9 gy | 9.7 loog 1993 1 oge | 90| 028 | 070 |
POE SOYA 4. q| 7.0 | 16,33 | 2460 | 65772.0 3.10 1.28 l0.66 0.27 | 027 0,11 | 068 | 0.23 !
Mot PESTADD. | 4 o | B, 2,34 | 2882 | 12077.% 420 0.18 | 1.63 0.07 | 070 0,03 | 260 | 9.%2 4
seorte vesenal. [ 7.0 1 0.0 - 8950 | "2°52-9 ggg - oo - 0.00 - 000 | -
FouFATE TE = 6075 [ 1n o 1 ""m‘““.'
| oo 13.0] 00 1 - 0 - 1 000 - 10,0 24,00 72 | 4800 Sh
R T s sl 00 | 0 - | 000 - Jo.00 - 100 | .90 ooo | - 4
SAL. 0.5 - - - - - - - - ~ - - - b
VITAMINAS. | 0,5 | - - - - ~ i - —— -
T07AL,  100.0 - } 25,00 | 300044 - - - 1763 - 0433 - 2,71 - 1,97 }{
FORMULA. | 100 | 25 ] 3000 - - Z T - Z = —
INEREDIENTES PRECID UMitamio, | PRECIO TOTAL.
| Malz, § 6000 3 259.20
SORGO. $ 45.00 $17547:10 i
ppE sova. | o 9C0.co 133 701,70 !
wooerestans | 5 14300 s ©oA, 51
BESITE WESETAL $ 294 .00 |22 058,00 .
Tt 510060 3 390.00
| CARBCRaTT HE |
TALCID, S ‘4.00 2 rfaPiale] }1
| SAL. S 2000 & 10.00 i
- visaminas. | $ 350s0 1= 475,00 a
OTAL. | — 138 797.3 ~
s JEE— il
L |




I5 ——

i
HE

- : ' l

: CUADRO No._12  Composicién de ias raciones y costo de lag mismas. rRACION 6 !If
' 1
IE4 : L, HET, LIZABLE [85-10,7 W METIDMI MY, taicio, E FOI5FJRD,
[ “marz. 3.9 80 | 2.63 Ly Mied2.4 o947 l0.06 1gys (005 {ga3 [ 00t | pgy j0u27 51
| some0. | 0.4 gg | - 1356 - loz2 I - Tops - 004 - 0.2 -
i P OE SOYA.l44.3 47.0 | 20,81 | 2400 [106272.0 310 | 1.37 |0.66 0.2 1027 | 0.1z | 068 l0.30
fwoe pescans. [ 2.d 5, 1.60 | 2882 8242.% 420 10.12 1463 TO-OE Era.m | 0,02 10 ﬁv--J? '
:ﬁacsue VEGTIAL, ] 11.0 po - i 33sp I’_-934"30.L 0.00 - E_C.OO - J 4.00 | - 0.o0 - }
e 3.9 00 1 - 1 g i - po0 § - oo - 20,00 | 0:7¢ | dpog |C.54 3
N 5.9 00 I~ | o i - 6O0 L - 1000 - 800 | 1.90 | o0 | - |
L e = o o - =T - - - - -
VITAMINAS, | 0.8 — - - - | - - o= = - - - - i
[ TotaL. 100.% -~ 125,03 | 3E52.9 - 1 - ] 1.55 - 0.0 S R
! FORMULA. | 100 L_ foas | es0 | - N - L. N
[}l THGRECIENTES I PREGHY UniiTanHd, #FRECIO TOTAL. . :
' MAIZ, $ 60.00 B4 971,50 | i
} SORGO. |9 4500 B .0.00 | |
’ P DE S0YA. | $ 9000 [3 985.20 :
5'\ w e restags. 1 S 14 306 B 458.03
RCEITE VEGETal. s 294 o0 !;53 234,00
PR 1§ 10000 P 30006 |
e CA‘?.P.I{J.D $ 14 o0 B T0.00 ;
; Py SAL. 1§ 2000 5 10.00 ~
[vitamiyas. | $ 35000 p 175400 °o
L TOT;\L. . ;,Pu 1O .;
|




. e —=
f CUADRO No. 11 Composicidn d2 las razienes y cesto de las mismas, rACION T ‘.l
'. . !
pE—— - T parema, “lEnEnga mETaB otZamE LIS METI0 I NA. taLci0. FosFORg. _"-:I

IhEmENTES me L x6 Kea. Ko Heal . + tie L3 °to XE. ore i e e ';

MAIZ 25,0 B.o | 2.05 |30y #0153.6) 0.37 09.04 1 0.15 0.0¢ | 903 0.07 0.81 19.21 _E
I!l SORGO. 2.9 8.5 0.26 3256 G637.81 0.2 0.01 0.08 0.00 0.04 0,30 g28 [D.01
(P DE SOYAF:.72] 47.0 |25.72 | 2400 l131320.d 310 | 1.70 | 0.66 9.76 | 027 | 5,15 | 0.8 |o.37
booeeisenoo 3.5 | 561 1.07 | 2882 | 101a4.4 420 f0.15 1163 0.36 | 070 0,02 260 lg.09 |
acore veeene, 14,0 1 09 - 8950 |35v00.d oo0o | - 0.00 ~ 0.00 - 000 |- ¥
L s 1301 g0 - 0 - 000 | - 0.00 - 2600 | 0w72 | 400 |9.5¢
e Tt (501 0.0 - o | - 000 | - 0.60 - 3800 | 1.%0 000 - ;

L saL o.5 |~ — ~ - ~ - - - - - - - 1
| VITAMINAS. 0.5 | = - - - - - - - — _ . |
i TOTAL. (100.0 - 30.01 |2 750.7 - - 11.%0 - 0.46 - 2.59 - f1.z8 i

FORMULA. | 100 30 2750 |
lN‘EREDIENT_ES PRECIO UNiTARID, FRECTE TOTAL.
MalZ, 5 60.00 31 548.90
SORGO. S 4500 1 134.20
poE sova LS 9000 4 923.00
W, DF PELTaDY Sf t4 3eo 1 501,16
BEEITE YELETAL. S 294 o0 31 176,00
O e $ 10000 3 300.00
e 1S tdoo §  70.00
SAl. $ 2000 ¢ 1000 j
o - vitamings. | $ 35000 § 175.00 a
| TQEAL-- - N RERTENEL - ‘
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|t! CUADRC No._12 Compositién de las racicnes y costo de las mismas. RACION .

|
— e ,l
| PROTEINA. - RETETS i mETigNNa. | ealcio. rus:nngu.‘_“___il
| IMGREMENTES "rn_"_T_m‘_p(‘(:—‘—FrT :;—mu——-" werr } e "G arg ) wh L (14 Bta | 1 _F-“
" 0 | .61 (505134 017 10.03 oas | 6.03 | 003 | 0.4 | 081 | 0.18 i
4™ ﬂ _IF Z- Il n _ 8O0 .ol ._..'_,__iﬂ_..__ — : f A . | - |
| sorco. 3.6 g l0:32 9.9 021 o001 jo0s G0 1006 o0 | 028 | o.1
v e e P A ey e T : ; 0.68 | ¢
l P OE SOYA.'S3. HJ ﬁ_?__f[’jf_f_]_i‘igﬂ_ (250 ,5:{_}3_ L£7 1 0.66 || .36 0.27 [ 615 L 0.37
T or pesures 5.0 6.1 1v.83 | 2882 |14525.3 420 |o.2: |1 163 |n.s | 070 ; 0,04 N | 260 | G.1
barere vieene | 8,50 0.0 | - 89504 voorso | 0.00 | - 000 | - 000 | - | *0 20 _ |
[ FosETE o ‘ C - 2000 [ 0,72 8.00 ny
-|! i 3.0l 0o - S DR 000 ; - 1000 | _ %LGO 0.1 OGD_'_:L o
i 5 | - - | Ge0 - _#EO_O,_._ B 'I._"E' phell _l___1; 20 ____,___;__h_,,__.:n_
] - - - - - - - -
i 1 i - ! 1| I T 1] _ i b o ! _ i
'VLTAMINAS T i““"’:“"”:’“*f B i . N S — — __,_;_2____
] TOTAL.  |150.4 - 130.04 | 3(_}00.01 N SR P | - jo0.47 - 2.0z SN VS
— T ! L ' i 1!
‘| FORMULA. 1109 (30 {3000 | | ] ‘ - f
: il
I .' . INGREDIENTES [PP"—'CFU UHITARID. E .P“Eclo TaTAL. . |!|
“ MAIZ. [ § 6000 1“1 204 .80 .l
|| ) . I ORG_O___ ,1 s 45 OO’JE_— Tu'l .55 H i
.[! : | P DE_S0YA, S QO so |34 (341 10 ‘ i
i n. DE PESTADS. s 14300 _ie?. 720472 I‘
! e usr.ﬂnh‘t S 294, o9 l.u2 442,00 . i
| PR ] $ 10000 3 300.00 | _ |
i 5 : - 4
i whas 1S 14oo s 70.00 | !
! ) SAL. 1$ 2000 B 10.00 ] f
o SAL von ¢ B Lo
l i viTaminas. | $ 35000 | 175,00 | 5o
i : o } — — | . i
- | totaL. 1 ~— w9987 | i
I ) ;
l_“'_'—-_':":'"-"—- — [ e e S g e b Sy I!
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: CUADRC No. '3 Composicidén de las raciones ¥ coste de las mismas, i|‘=
| )i
[I " PR TEINA, TlENERGLA METAD DULZABIE Lisig, j METIONINA, calfig. FOSF 2AQ, P:'
‘ IREFEDIESTED K %o ( ' ';n:.,u.mq T Org i "G ot I . LYH [ K Aig Lub al
| MAIZ. 070 ap | 0.05 | 3417 2494.4 g.17 0.00 lpgys | 0.00 003 [0.00 | pey l0.01 i
' SORGO.  115.%! gp | 1.30 | 3256 | 5%086.5g 21 | 003 'pps  10-01 | pos 1 9.01 | ggs | 0.4 |
l : P DE SOYA.§59,3 47.0 |27.55 2600 2142224.3' T4 1.84 {066 0.3 0.27 C.18 0.68 .20 .
jnooe TEstace. | 1,31 56,1 1 0.74 {2882 3504.E 420 § 0.06 11§y lo.02 070 | 0.01 260 | 0.03 I
lgttf'f vesetal (14,01 0.0 - 2350 12'53;30.3 000 - P 0.0 - 0.00 ] - 0.00 B -
| e 1300 oo | - 0 - 0.00 - 1000 - 2,00 072 | ianp | 0.54

L% 1s0] 0.0 | - 0 | - ] 00606 | - 000 | - 3800 | 1.99 .00 | -

| SAL. 0.5 - 1 - 4 — 1 - - | - - - ~ 1 - - | - 0
VITAMINAS, | 0.5 =~ | - L O - - 1 - - - — | - — | . h
Cptotal.  [100.Q  ~ 130,03 [ 3249.1; - - 1.93 0.42 2.8¢ 11,02 l
| FoRMULA. | 100] |30 | 250 | i | l i l f
IMGREDIENTES ] PRECID WH1TARID. .FQE\‘.lU fatel. It

MAIZ. S 6000 |8 43.80 ,

S0RGO. $ 4500 ¥ 705.05
i . .
p pE sova. 19 90o0e 35 333.40 1
'i v pesaano. | S 14 300 E._l 188,76 !
x ACEIYE VEGETAL ! s 294 o0 §§4 116.00 . [
| _‘“?‘;i‘é;éﬁ $ 10000 8 300.00 'E
] e | S 1doo B 70.00 )
SAL. § 2060 3 10.00 J

i | vitaminas. | $ 35000 5 175.00 a
. {ovota. — 510 943.01 4
% o X _h
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consideracion gue los animates disponibles no cuentan con -
una edad homogénea,y asi como el grado de precisidn deseado
en el experimento y el espacio de las jaulas, se determingd

utilizar 280 hembras, distribuidas en grupos de siete.

3.2.4 Egquipo

Para la determinacidn de los andlisis bromatoldgicos, -
se utilizd el laboratorio da bromatologia de T1a Facultad de

Agricultura de 1a Universidad de Guadalajara.

Para pesar el alimento, determinar consumos del mismo -
y de los compondntes de las raciones se utilizd una biscula

comercial con capacidéd de 10 Kg. y precisitn de : 10 grs.

Los cé1culgs fueron realizados utilizando una calcula-
dora e2lectrdnica. E1 peso del huevo fué estimado por medio -
de 1a ecuyacidn y = 4,182 x - 3.472, donde x es el didmetro -
Tongitudinal del huevo, medido directamente por méaio de un

. o . .+
vernier  cuya precisifn es de - 0.1 mm.

3.3 Metodologia

3.3.1 Procedimiento experimental

3.3.1.1 Técnicas a utilizar

En primer término, las raciones se balancearon en base
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a las tablas de composicidn propuestas per Cuca, Avila y -
Pro (1982), v a los requerimientos nutritivos gque nos ha -

sefglado nuestralrevisién de literatuyra,

tina vez elaboradas las raciones, se realizaron 105 si-

guientes andlisis bromatoldgicts con ellas:

- Determinacidn de humedad por desecacidn.
- Determinacidén de cenizas por combustidn.

- fvaluacifn de la proteina hruta por el método de -

Kielldah?.

- Determinacidn de la grasa cruda por disciucidn en -

gter sulfirico,
~ Evaluacidn de 1a fibra cruda.

- Calcule del E.L.N. por diferencia.

Para determinar e)] consumo de alimento se pesaron las
raciones proporcionadas a las aves. Al diea siguiente se pe- -
saron los residuvs, siendo el consumo la diferencia entre -

1o proporéionado y &l residuo.

El huevo fu# medido en su didmetro longitudinal para -

determinar su tamafio y peso.

Se llevd un registro cuidadoso del huevo recolectado

4

diariamente y Tas observaciones correspondientes a medica

cién, mortalidad, ete.
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Las distintas raciones se elaboraron pesando cuidado--

samente 1os distintos ingredientes y mezclando a mano.

3.3.1.2 Variabies a medir,

Se observaron el consumo de alimentc, cantidad y peso
dal fuevo producide, tamafo del mismo, interaccidn energia

protefna, conversidn alimenticia y relacidn beneficio/costo.

3.3.2 Procedimiento estadistico

3.3.2.1 Disefio experimental.

Se utilizé el arregle factorial 3 x 3 distribuide en -

el disefio de bloques completos at azar.
3.3.2.2 Unidades expe?imenta]es.

Cada bloque consistid en 9 unidades experimentales, -
siendo destinada cada una a probar un tratamiento. Para ca-
da repeticién hubo una unidad experimental extra que evalud

al testigo tratado con alimento comercial.

fada unidad experimental se constituyd con siete hem -

bras en produccidn de edad homogénea,
3.3.2.3 Tratamientos.

Las tratamientos probados fueron 2, ademds de un testi

go comercial. Estos tratamientos se resumen en el cuadro 14,
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CUADRD 14 TRATAMIENTOS UTILIZADCS

TRATAMIENTO % DE PROTEINA E.M. Kcal/KG
1 : 20 © 2 760
2 20 3 000
3 20 - 3 250
4 25 ' 2 750
5 | _ 25 - 3 000
6 25 : -3 250
7 30 . -2 750
8 30 3 000
9 30 ) 3 250
10 Super Babj. Andersqn & Clayton

3.3.2.4 Repeticiones

Se siguid el método propuesto per Cochran y Cox {op, -
cit. pdgs. 35-42). Se pretende que el experimente tenga uni
sensibilidad del 10% y se proponeﬁ 4.repéficiohes. La proba
bilidad de encontrar’ diferencias significativas bajo estas

condiciones es de 96.6%, 10 cual se considera aceptable.

3.3.2.5 Andlisis estadistico

Les datos recabados se agruparon por blogues y trata -
mientos realizafdose el andlisis de varianza de Fisher. €n
caso de haberse hallado diferencias significativas entre -
lmedias de tratamientos, se procedid a realizar la prueba de

separacidn de medias de Duncan.
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Se observd si alguno de los tratamientos experimenta -
Tes era mejor que los alimentos comerciales transnacionales

por medio de la prueba de Dunnett {Steel y Torrie, 1980).




4. PRESULTADOS

" 4.1 Influencia de las niveles

energéticos y protéices de 1a racidn en el No.

y_peso de YTos hugvos.
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Los resultados obtenidos en el ndmero de hueves para -

i cada racign puede consultarse en el cuadro 15.

CUADRD 15. INFLUENCIA DE LAS RACIONES EN LA CANTIDAD Y
PESO PROMEDIO DE LOS HUEVOS

RACTON - NOD.

DE KUEVOS PESO PROMEDIO
DEL HUEVO GRS
1 460 ab 10.310 a
2 426 abc 9.695 b
3 372 be. 9.802 b
8 624 abc 9.839 b
5 358 ¢ 10.285 &
6 342 ¢ 9.900 ab
7 362 ¢ 9.915 ab
8 378 be 9.871 ab
] 494 3 10,038 ab.
Testigo 478 a 9.860 ab

* Las letras que siguen &l dateo ndmero de huevos, indican -

diferencias entre las medias de postura encontradas por -

Ta prueba de Duncan. letras iguales son raciones iquales

estadisticamente.



No. de huevos colectndo en el periodo experimental.
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GRAFICA Y LINEAS DE TENDENCIA EN POSTURA PARA .-
CADA NIVEL DE ENERGIA METABOLIZABLE Y PROTEINA BRUTA,

500'1
400+
; . : , ' ~—— 20% DE PROTEINA,
300
3 S — 25'% DE .PROTEINA,
1 ' . _ ' L 0% DE PROTEINA.
200 -
100-

2750 3000 | 3250

ENERGIA METABOLIZABLE { Keai/ Xg. )




~— 20% PROTEINA,
«sen==25% PROTEINA.

==+ 30% PROTEINA.

GRAFICA 2 LINEAS DE TENDENCIA EN EL CONSUMO DE

ALIMENTG PARA CADA NIVEL DE PROTEINA DRUTA Y DE
ENERGIA METABOLIZABLE.
30 - -

219

Consumo diarie percdpita promedio Igrs.}

2750 3000 3250
ENERGIA METABOLIZABLE (Keal/Kg)
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in, INFLUENCIA DE LAS RACIONES SOBRE LA CANTIDAD

DE- HUE VO.
R:CIONES. REPETICIONES. T
LIS .-_FI".E\NEQGU\ X
PROTEHia, MEL 11} ._....I . i Ll v TRATS. X
20 2750 70 Mg | 22 [ 150 460 115.0
20 | 3000 56 166 124 140 426 1065
20 Lszso 82 84 100 W06 ¢ 372 $3.0
i !
25 | 2750 | 00 102 110 12 424 106.0
i
25 | 3000 L 76 80 94 108 358 29.5
—]— ¥
5 3250 ' 32 100 | 100 110 ' 342 BES
I * =
30 | 2750 E 64 13 14 He 362 90.5
30 3000 64 78 142 124 37% 9.5
30 | 3280 | 94 102 32 ] 186 | 494 | u3s
638 836 1008 1134 1616
=t
i 1 | X = 100.44

1- KtaliMg
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CUABRO 17 INFLUENCIA DE LOS NIVELES DE ENERGIA Y PROTEINA
SOBRE LA POSTURA DE CODORNIZ

NIVEL | NIVELES DE ENERGIA [ : iﬂ1
e | ! 1 il
PROTEINA 2760 ¢ 3000 i 3250 | TOTALES | %
20 460 s26 | 372 1258 | 104.8
25 424 358 [ 362 1124 $3.7
30 362 378 E 494 1 234 | 102.8
| TOTALES 1 246 1162 | 1208 | 3616 |
i _'s — b
] ﬁ _ 103.8 | 96.8 100.7 i ]
CUADRO 18 " ANALISIS DE VARIANZA
F.v G.1 5.¢C C.M F.C F.T
0.05 0.01
Bloques 3 15 455.11
Trata ~
mientos 8 5 374.89 671.96 3.18* 2.38 3.36
Frotei- o
nas 2 850.89  425.4% 2.0IN.S 3.40 5.61
E.M. 2 294.89  147.44 0.70N.S 3.40 5.61
P(E.M.} & 5 374.89 1343.72 6.35%*  2.78 4.22
Error -
Exp. 24 5 074.89  211.45
TOTAL 35 25 904.89

) 1
Cov. = L2285 106y - yq gy

100.44
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Las JTineas de tendencia seguidas por las posturas para
cada alimento, se dindican en la grdfica 1. La grdfica 2 ma-~
nifiesta las terdencias de consumo de cada,composicidn ali-

menticia.

4.1.1 Niveles de energia.

ET cuadro 18 resume el andlisis de varianza de la pro-
duccién de huevo debida a los distintos tratamientos, la -
edad de las aves (bloques} y otras causas que no fueron me-

didas en este experimento.

Podemos observar gue el efecto simple de niveles de -
cnergia no es causa significativa de variacidn entre las -

medias de postura.

4.1.2 Niveles de proteina.

Al estimar los efectos simples de los distintes nive

1

les de protcinas, podemos concluir gue &stos no son causa -

de variacidn de Tas medias obtenidas de postura.

4,1.3 Efectos interactivos.

Las lTineas de tendenc%a presentadas en la grdfica 1, -
acusan sentidos opuestos en la produccidn de huevo para los
niveles mds bajo y mds alto de protefnas con respecto a los
distintos niveles de energia, lo cual denota que ambos fac-

tores np actitan de2 manera independiente.
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Fsta afirmacidn se refuerza en el andalisis de Fisher
presentado en el cuadro 1B, mismo gue manifiesta gue las di
ferencias observadas en o1 nimero de huevos recolectados se

debe a la accibn conjunta de 12 energia y las proteinas.

La prueba de rango miGltiple de separacidn de medias de
tratamiento de Duncan, referida en el cuadro 19, 1ndica'que
las mejores medias de produccién de huevo fueron las corres

pondientes a los tratamientos 9, 1, 2, & y testigo {P)0.0S}.

4.1.4 Comparacidn contra el testigo.

Al ralizar 72 prueba de‘Dunnett, cuyps resulttados se -
refieren en el cuyadro 20, se concluye que el testigo fué -
superior a 165 tratamientos 5 y 6, e igual al resto de los

tratamientos.

£l testigo fué el alimentoe denominado “Super Babi*,
elaborade por fa transnacional Andersan & C]aytcﬁl Cabe ha-
cer notar, con toda honradez, que dicho alimento no estd -
disefiade parz codornices en postura, sing para iniciacién -
de engorda de pollo., No obstante, dicho.a1imento es utiliza
do por muches cpturnicultores y esgo motivé a usarlo como -

alimento base para la comparacidn,

4,1.5 Consumo de alimenteo. -

Seglin consta en la grdfica 2, las tendencias en el con
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sumo de alimentos sfguen también lineas opuestas para 10§

niveles mas alte y mds baje de energfa y protefnas. Esto sg

ré analizado en el capitulo 5 a la luz de las teorfas de -
: o

Lepkovsky y Feldman, la gluccestdtica de Browne y otros he-

chos referidos en la literatura.

EY cuadro 21 muestra la prueba de rango midltiple de -
separacidn de medias aplicada a las medias de consumo per -

‘cdpita diarioc en grs. para Yas distintas raciones.

4.2 Arndlisis econdmico

fomo se desprende del anglisis del cuadro 22, donde se pre-
senta 1a relacidn beneficio/coste de las distintas raciones
el grado de eficiencia econdmica de los alimentos varia .-
para cada uro de eilos. La mejor racidn es la que contiene
un 2049 delprotefﬁas y 2 750 Kcal./Kg. de energia metaboli -

zable por'Kg. de alimento.



56

CUADRS 19 DIFERENCIAS REALES ENTRE MEDIAS DE TRATAMIENTOS

PRUEBA DE DUNCAN. NO. DE HUEVD

- CALCULG DE BIFERENGIAS -

_ Yo | %y 1 x, Ix, I3, R, | l Re i6
N 123.5 £18.5115.0)106.5/ 106.0 [94.5 190.5:89.5185.5
X -85.5 |38.0 '33.0 29.5{ 21.0| 20.5 5.0] 4.0] 0__J
Y ; l |
R:=89.5 |34.0 29.0) 25.5[ 17.0] 16.5 1.0f 0 | :
a2 | . e L

i
X,=50.5 133.0 28.0, 2¢.5} 16.0] 15.5]4.0l2.5] 0 l
£.=93.¢0 |30.5 25.5| 22.0] 14.5] 13.0l 1.5 « i
X4=94.5 [29.¢ 24.0|20.5| 12.0[ 11.5} 0 |
— e — _}- 4 —_—
XFl06.5 [17.5 12.5; 8.0| 0.5 ¢
:\ - 1
X,7115.0 | 17.0 I12.c: 8.5 0
F7115.5 | 8.5 | 3.5 0
R g~118.8] 5 U_J 0 ; -
~ BIBLIQTECA
\/ﬁﬂﬂ 135. 25 - 6.99
2 34 5 § 7 8 g 10
S o R
RT ;2 905‘ 3.653.13513.205|3.265] 3.303.335 3.355]3.375
. e e H
t9.01 | L 3.92 14 095 |4, 195\4 290 4. 35quFf00 4.445(4.48514.520

Rg Rig Xy Ry Ry Rg By Xy Ry X (P 0.08)
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CUADRQ zQ. COMPARACION DE TODAS LAS MEDIAS CONTRA EL TESTIGO

g! =

* Yalor determinado en

tratamientos, dentro
azar.
RACTON
Y1 85.5 - 118.5
89.5 .- 118.5
Sp.5 - 118.5
93.0 - 118.5
94.5 - 118.5
106 -

118.5

118.%

—
™3
[
n

!

118.5

P
t {Dunnet) V 2 i . d'0

05 = 29 .510

base al andTisis de varianza de los 10

de un disefio de blogques completos al -

i 1] W
Lt ] o3
o w (¥4

- *
=
=
(%]

N.S.
= 24.0 N.s.
N.S.
N.S.
N.S.
N.S.



CUADRD 21
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PRUEBA DE DUNCAN PARA CONSUMO PERCAPITA PROMEDIO

DIARIQ {6RS).

21.66722.857

Xe| %, %, 1 3%

%

25.060/125.68¢5125.690/25.744}125.967| 27.098

27.113

5.446[4.256

2.053 1.428%1.423 1.369

1

1,146 0.015;

oo

i 5.43114.241

2.638{1.41311.408/1.354

1.131 ]

. 300} 3.11010.907

0.282{0.277]0.223] 0

4725.743] 4.077| 2,807 [0. 684 0.05910.054] 0
,725.690, 4.023/2.833 0,630 o.oosi 0 -§
Z?=25.685 4,018:2.828 10,8251} 8 |
Xg=25.060 3.393( 2.203) 0 . :
X6=22.85? 1.18¢0 0
X;=21.667) 0 |
(0.573) = | 2.CHE
r
3 4 5 6 7 8 g
L. 0051 3.26] 3,30} 3.47 |3.52 |3.55 |3.56 l3.56 | 3.56
1 L
i1.0.01] 4.74| 5.00] 5.14 [5.23 [5.32 {5.40 15.47 | 5.51
E B :
3% Rg By X Xg Ag Xy %y
— (P 0.05)
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CUADRO 22 DETERMINACION DEL ANALISIS
BENEF1CI10-C05T0

MONTO FIJ0 TOTAL

CONCEPTO _
. (PERIODO EXPERIMENTAL 30 DIAS)

MANO DE ORRA $ 4 500.00
ENERGIA ELECTRICA 126.00
GASGLINA Y LUBRICANTES 1 500.00
INMUEBLE 1 042.00
JAULAS 1 000.00
AVES 4 083.00
ENTERESES : 120.00

' $ 12 365.00
TOTAL DEL HUEYO OBTENIDO: 3 506

COSTG F1JO PROMEDIO: $ 12 365.00/3 606 = § 3.43

CONCEPTO COSTOS VARIABLES
(PERIODO EXPERIMENTAL 30 DIAS)

COSTO POR KG. DE RACION
1

66.64
76.09
87.90
74.47
87.17
101.55
88.40
99.82
109.43
80.00

[="TRET- R RN ST B T
o L4 9 4 LA o8 A b0 &Y be

—
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CUADRO 22 CONTIKUACION. .. ..
COKCEPTO COSTO TOTAL COSTO VARIABLE
DEL ALIMENTO PROMEDIO
i ¢ 1 512.30 s 3.29
2 $ 1 642.02 $ 3.85
3 $ 1 599.78 $ 4,30
4 $ 1 695.98 $ 4.00
5 $ 1 901.35 § 5.31
6 $ 1 949,76 $ 8.70
7 § 1 907.23 $ 5.27
8 $ 2 101.21 $ 5.56
9 $ 2 366.42 § 4.91
10 $ 1 966.00 $ 4.15
COSTO TGTALES BENEFICIO RELACION

PRCMEDID

$

$
3
$
$
$
$
$
$
$

=R v« B e LA

i

B.

8
7

POR UNIDAD

BENEFICIOD/COSTO

7e
.28
.73
LG 3
T4
.13
.70
99
.34
.58

|

[mmmmmqmmmmm

o
L]
o]

|

.19
.10
.03
.08
.88
G2
.89
.96

L= N - B = T o B < B TS R S )
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.5 DISCUSION

Antes de tratar de explicar los resultados observados -
. 3
parece conveniente exponer las teerias y hechos que pueden -

itluminar Ya interpretacidn de los mismos,

Lépkcvsky y Feldman, citados por Pérez (op. cit.} des -
cubrieron un centro en el hipotdlamo Tateral, cuyo estimuio
‘provoca la sensacidn de hambre, mientras gque la destruccidn
del miémo o el cese del estimulo provocan pérdida del apeti-
.to. Los nlGcleos ventromediales contienen otro centro cuyo -
estimulo provocado por la sensacifn de péso en el tuboc diges

*ivo, efectia la cesacifn del hambre.

Browne proponia que un descensc en el nivel de glucosa
en la sangre ocasiona la necesidad de ingeri¢ alimento, mien
tras que el mantenimiento del! nivel de glucosa causa sacie -

dad {Idem).

E1 nivel de consumo estd relacionado cor el nivel de -

rendimiento. A mayor vrendimiento mayor consumo {Jeroch y

Flachowsky, 1978}.

De igual modo, el consumo de alimento se modifica con

Ta variacidn del contenido energético de la racién y dentro

de ciertos limites, Tas aves compensan 1os requerimientos de
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proteina ingiriendo mayor o men¢r cantidad de alimentos. A -
mayor coentenide energético, menor consumo. Es importante con
siderar que el mecamismo de regulacidn’de consumo en pase al
contenido energético de la racidn no es perfecto, ya que las
aves no disminuyen la ingesta de alimentos en igual propar -
cién que el incremento de energia en el piensc (Scott et al,

op. cit.)

Los résu1tados manifiestan que la eficiencia de las ra-
ciones varia junto con Nos niveles de energia y proteinas -

contenido en ellas.

Los promedios de consumo percdpita diaries de las racio
nes 1 y 4 superaron a los de las vacignes 3, 6 y 8, siendo -

iguales a los de las raciones 2,5,7 y 9.

Las raciones 2, 5, 7, B8 y 9 fueron consumidas en igual
cantidad. Mientras tanto, las raciones 3 y & resultaraon las
de mas baja ingesta. Eso se comprendeal comprobar el gran

contenido energltico que tuvieron estas raciones.

Las raciones 1 y 4 permitieron obtener la misma canti -
dad de huevo. E1 consumo fué alto y &l hecho se explica por
el hajo contenido energético de ambas raciones. No obstante

la racign 1 produjo huevo mds pesado que la racidn 4.

Las raciones 2, 8, 7 y 9 tuvieron un consumo equivalen~
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te, pero el peso de los huevos gbtenidos por la racitn 2 fué
inferigr &l observado para las otras tres, £n cuanto al ni -
mero de huevos, la racidn 9 superd ampliamente a las racio -
res 5 y 7 stende igual a la racifn 2. Como puede observarse,
la dnica diferencia entre las raciones 9 y 2 fué el peso del
hueve celectade. Esta situacibn se explica por la menor in-

gesta diaria de proteing de la racidn 2 {Cfr. Cuadro 23}.

Comparando las raciones 7 y 9, vemos gue el menor con -
tenido de energia de la primera, equivélente a un sobreapor-
te de proteina {(Cfr. Scott et al, 1973, pég. 59) 1o que trae
por consecuencia tensidénm en ias aves, hecho gue se reflejd -
en unz disminucidn de la pestura. Por otra parte, al confron
tar las vraciones 5 y 9, vemos que e1 exceso de energfa y -
mener proteina del alimento 5 hicieron menor la postura del

hueveo.

Ya mencionamos gque 1os promedios de consumo 1 y 4 fue -
ron también igdales 2 los recién analizados. La racién 1 oro
dujo ta misma cantidad de huevo gque las raciones 9 y 2, perg
mayof que las rdacicnes 5 y 7. ET1 peso del huevo de 1a'raci6n
1 superd ampliamente 21 de la racidn 2, pero fué igual al de
1a racifn 9. La racidn 2 contuve una mayor cantidad de aner-
gfa, 1o cual eguivalid a una menor ingesta de proteinas, he-
cho que explica satisfactoriamente la disminucifn del peso -

¢el huevo. lLa menor cantidad del huevo de Ta racidn 5 se de-



CUADRG 24 INGESTA DE WUTRIENTES, RELACION NUTRITIVA, CONVERSION ALIMENTICIA
Y PRODUCCION DE HUEYQ DL LAS DISTINTAS
RACIQNES PROBADAS EN CODORNIZ JAPONESA {C. japonica).

NIVELES NUTRITIVOS PRODUCCION CONSUMO PER -- -PROTEINA . E.M. CONVER
RACION PROTEINA E.M. DE BUEYD CAPITA PROMEDIO IMGERIDA INGERIDA R.N. SION ALIL
A Kecal/Kg., .. Kgs . B Grs. Grs Kcal MENTICIA

1 20 2750 4.743 ° 27.098 5.42 74.52 137.5 1:4.8

- 20 joonn 4,130 25.690 - 5.148 #7.07 160.0 1:5.2

.20 . 3250 . 3.660 . 21.667 4.33 70.42 162.5 1:5.0

4 25 2750 4.172 27.113 6.78 74.56 110.0 1:5.5

25 3000 3.682 25.967 6.49 17.90 120.0 1:5.9

6 25 . . 3250 3.386 22.857 5.71 74.29 136,0 1:5.7

7 30 2750 3.589 25.685 7.71 70,64 <91.7 1:6.0

8 30 3000 3.731 25 060 7.52 75,18 100.0 1:5.6

g . 30 . 3250 ' §.959 25.744 7.72 83.67 108.3 1:4.4

89
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.
bi6 & un subaporte protéico causado por un ligero exceso de
energia metabolijzable en el pienso En el casc de la racién
7 =i ‘enomeno fuéd exactamente &1 contrario al recién expues-

tg.

La racién 4 produjo huevo de peso inferior al obtenido
por la racidn 9. Una mayor relacidn nutritiva de Ta racidn -

4 aclara ta situacitn,

.Las raciones 3 y 6 produjeron Ja ﬁisma cantidad de hue-
vo gue las raciones 2, 4, 5, 7 y 8, Como ya'se dijo, las ra-
ciones 3 y 6 fueron las de menor ingesta de alimento, La ra-
cidn 6 ﬁrodujo huevo mds pesado gue las raciones 2, 3 y 4 y d
de igual peso queel delas raciones 5, ? y 8. La racidn 6 fué
igual 2 ta 3 y 7 excepto en fa conversifn alimenticia ya gque
por tener la racijn 6 un mayor contenidq de energfa, presen-
tdé un menor consumo que 105 otros dos. la desventaja de la - .

racidn 6 cons1st10 er su alte costo de - eTaboracnon, ya gue

1a re?ac1on benef1c1o[costo indica gue cada pesg invertido -
en ohtener huevo de codorniz con esta aracitn devuelve 86 -

centaves, perdiéndose 14 centavos de Ya inversidn.

r

Podemos decir que las raciones balanceadas con 25% de

proteinas se comportan igual a niveles de 3000 y 3250 Kcal

de energfa metabolizable por Kg de alimento que 1z racién -

compuyesta de 30% de proteinas y 2750 Kcal de energia metabo-
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1izable/Kg de alimento, aunque hubo diferencias en la conver-

sign alimenticia que denotan una tendencia a disminuir junto

con el aumento de Ta relacidn nutritiva. De todos modos, es
tas raciones, presentaron desventajas econdmigas que n¢ per - .

miten recomendarias.

Parece evidente que los niveles de energia y proteina -

de las raciones influyen notablemente el nidmero de huevo ob

tenido, el peso de los mismos y la conversidn alimentigia.

También es fmportante la relacidn energia-proteina en

el consumo de alimentos.
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B CONCLUSIQNES

Los niveles de proteina en la racidn dependerdn del ni-

vel de energia del alimento. .

A niveles bajos de proteina, &1 consumo desciende al au--
mentar la energia metaholizable de la racién. No se detecta -
ron diferencias significativas en Ta cantidad de huevo obteni
‘do, perg hay una propenﬁién del huevo a ser mads pesado cuando

la relacidr nutritiva es menor,

A niveles medios de proteina, persiste la tendencia a -
disminuir &1 consumo con el aumente de energia metabolizable
40 1a reacidn. Ko se detectaron diferencias significativas pa-
ra la cantidad de huevo, aungue el peso del mismo fugd infe -
rior en la racidon de menor erergia metabolizable. Esta racidn

obtuvo mejor conversidn alimenticia.

A niveles altos de proteina, no se detectaron diferen --

o
I

cias entre los consumos de raciones, nevrg 1o gFéfica 2. mani -
fiesta una tendenciz a incrementar el censumd al aumentar la
energia metabp!izabTe'de la racidn. E1 peso del huévo fud st- .
milar para los distintos niveles de energia. la cantidad del

huevo fué mayor en el nivel de 3250 Kcal/Kg de energia que -

los otros.

Lo recién expuesto sefiala que las meJores raciones fue--
rogn la 1,4 v 1a 9. La cdmparacidn entre éstas indica 1o si -

* guiente:
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Ko hubo diferencias significativas en la cantidad de

huevo obtenido.

La racidn 4 tuvo menor conversidn alimenticie y el

huevo recolectado a partir de 1as aves alimentadas
con 25% de proteinas y 2750 Kcail de energfa metaboli-
zable por kg de alimento pesd menos que el cobtenido -
a partir de la racién 20% proteina y 2750 Kcal de -

energia metabolizable.

No hubo diferencias significativas en el consumo de -
alimento, pero hay una tendencia & disminuir 1a inges

tidn del pienso al aumentar la energia metabolizable.

La mejor racidn obtenida permite una relacidén benefi-
cio/costo mds ventajosa que 1a obtenida con el testi-
go comercial, sin gue se noten diferencias significa-
tivas en Ta cantidad de huevo cbtenida a partir de am

bas raciones.

A niveles bajos de proteima es conveniente que la re-
lacidén nutritiva sea 1:138. A medida gque dicha rela -
cidn se amplfe, disminuird el nimnero de huevos obtie -
nidos, el consumo (y con &ste, Ta ingesta proteinica

percdpita) vy ¢l peso de Tos huevos., La mayor demanda
energética aumentard los costos de las raciones, lo -
gue aunado a la haja de produccibn explica el descen

50 progresivo de la relacidn beneficia/costo.
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Los niveles medios de protefna se comportaron en tér-
minos generales peor gue los niveles bajos o altas -
del mismo nutriente. Por esa& razfn;y no parecen reco -

mendables a ningln nivel energético.

tas raciones attas en proteina responden mejor cuando
Ta relacibn nutritiva es 1:108.3. Pudimos cbservar un
ﬁejoramiento de .Ja conversién alimenticia al incremen
tar la energta metabolizable de la racidén. La ubili -
zacidn de altos niveles proteinicos no permitid detec
far diferencias en e pesc de los huevos ni en el con
sumo diario-de alimento, pero la vracidn que ingirid

mds energia produjo mas huevo que las otras dos.

Las consideraciones econdmicas nos dan la certeza d=s
elegir la racién 1 come dptima para la produccidn de

huevp de codorniz.
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7. RESUMEN

La coturnicultura es una actividad cada vez mds desa -
Froliada en nuestro medio, a pesar de 1o cual son notorias -
ta desinformacidn y falta de técnicas apropiadas a &sta ex -

plotacidn, .

En el ramo de la altimentacién, los coturnicu1tcrgs re -
cyrren a raciones comerciales gue no.necesariamente les per-
miten genefar 1os mayores ingresos,'principaTmentg debido a
gue Jos altimentos uti]iéados no son balanceados para codor -

niz ponedora,

Es aceptable generalimente que hasta un B0% de los cos -

tos de produccidn se deben al insumo alimento.

E1 presente trabajo evalud las posibilidades producti -
vas, técnicas y econdmicas de 9 raciones alimenticias formu-
ladas en base & ingredientes comunes en el mercade jaliscien
se: Maiz, sorgo, pasta de soya, harina de pescaao, aceite =~
vegetal, fosfate de caleio, carbonate de calgio, sﬁi ¥ vita-

minas, asi como de uh testigo comercial,

Se probaron 10 tratamientos en total con 4 repeticiones
c/fu bajo un arregle factorial 3 x 3 en un disefio de blogues

completos al azar.

Se utilizaron 280 hembras en produccién, agrupadas en -
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cenjuntos de 7 individuos. Cada contunto formd una unidad -

experimental.

Se encontraron diferencias entre la produccién de huevo
peso y Tongitud dei mismo, asi como en la relacidn benefi --
cio/costo ¥y la conversifn alimenticia para las distintas ra-

ciones,

Pude conctluirse que en la formulacidn de alimentc para
codorniz, el nivel protéico depende del nivel energético de

la racidn,

El alimento que did mejor resultado econdmico fué el --
que contuve 20% de proteina Bruta y 2 750 Kcal/Kg. de ener -

gia metabolizable,
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