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3 INTRODUCCION,

La insistente destruccidn de los recursos naturales -
nos lleva & la observacién del recursc natural, suelo que-
ez de gran importancia, porgue sirve de medio de produc_ -

eién para la gran mayoria de la peblacidn humana.

El hombre ha heche uso de este recursc casi toda su histec
ria para cbtener los beneficios de &ste, pero nunca pensb-
en cuidar tal recursc, suelo, ya que en algunos malos mane

jos de €ste le afectan.

L1 suelwo es el preoducte de iz interaccidn de varios -
factsres v a la naturaleza le llevarfan cientos de afios la
formacidn de una capa de suelo.

Ll principal problema que afecta los suelos es la ero

sidr tanto hidrica como oflica.

Dada la importancia de este probleme muy difundido en
el pais. Se tomd una &rea para tal estudis v cartografiar-
a

a
evaluacifn para 1© cual se recomendd el método de TAQ/~
o

arz trabajar Areas extensas.
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Liaborar un mapa donde se indiguen los lugares ¥ los gra
éos ‘de arozién hidrica pesiblies en la regidn norts de Ja

Hacer una lerarquizacidn e nivel municipio segin sus gra
¥ .

Zoa de erosiin,

Conocer la reiscidn oexistente en ia perdida de suelo con

f

caidd uno de losz

Limsco.

tocres que pr sente el métodd FAd/ - -

‘Eoneger cuanto de la pérdida de suelo es explicada por -

cada uno de los factores en =i método FADSUNESCO.

U P UEITOSE.

gia urov1alonal TAD en buena para evaluar vy -

cartografiar la erosidén hidrica .de la regién.

El nﬁmero de ectacincnos metereoldgicas para determinar -

la grosividad zeon suflicientes.

La informacién cartografica es valedora para el tienpo -

Fresgntea.

La escala 1:250 008 es aceptable para el tamafic del drea

entre las evaluaciones de pérdida de suelo por-

ral san 1!&'*65;5& pare les objetivos persercul



REVISYON DE LITERATURA. .

EL C.P. (3$77) menciona gque la erosién de la superfi -
cie del tuelo es un proceso fisico que consiste en el des -
prendimiento y drrastre de las particulas eddficas por los-
agentes del intemperisme. El meollo de tal situacidn, es -
cuando ia aceidn del hombre se agfega a2 los agentes navtura
les, ogcasionando una ercsidén inducida y acelerada, que es -
mucho mayor por su cantidad de pérdida de suelo que la ero_
'5i6n natural o normal. Cuando actla el agua como agente erc

sivo, al efecto se le denomina "Erosidn Hidrical.

Las consecuencias de la erosidn hidrica son variadasi-
a grandes rasgos se tiene por ejemplo, VAD (1979) menciona-
que se ocasiona una degradacién del suelo, fsto es, se for
md& un preceso que rebajé la capacidad y potencial del suelo
rara producir cuantitativamente y cualitativamente kienes -
y servicios, alfectando de esta manera directamente al huma_

no, ccasicnando pobreza y abandeno de terrenos agricalas.

Ademds, con respecto al dmbito ecolégico se tiene que-
Terrazas {1977) obtuve pérdidas en terrenc agricola de nu_-
trientes en cantidades variables (hasta 67 Kgp/ha.), sepin -

de que elemento se trataba.

Los nutrientes junto-con las particulas sélidas reali_
zando un recorride por rios y embalses de agua ( presas, -
lagunas ), mientras tantoe {(Mahoney, 1981), se alteran las -~
caracter?stieas fisicas y quimicas de estos ambientes acud_
ticos, come sen €l grado de turbledad, sedimentacidn de pap
t;culas finas y gruesas, cantidad ce s8lidos disueltos etc;
Goldman (1965) citade por Odum, encontrd gque en un lago el-
exceso de Cobalto como el de macroelementos nutritivos pue

dan ser limitativos para el fitoplacton.



Terrazas (op. cit.}, también menciopa que cuando las -
particulas y nutrimientos llegan a las zonas de depdsito de
aguas, se causa problemas de acumulacidn de sales y/o na s
azolve de canales de navegacién, alteracién de la morfolo -

gia y estabilidad de la red de drenaje, etc.




METODO PARA LA EvALUACfON DE ERDSTON.
Hay ltuda una serie de métodos guf pueden contribuir a-
la evaluacidn de la degradacidn de los suelos.
Los mds importantes nombrados poar FTAC (1978) son:
Jbservacicnes y Modiciones Directas,
Ymplea de téenicas de teledeteccidn,
Hodelos matemdticos,

Fvaiuacidn por métodos paramérricos.

In el métedo peramétricos, pdra evaluar erosidn hicdri

ca exiuate la ecurclidn universal de pérdida de suelo {USLE}.

Pata ecuacldn se utiliza mucho para predecir las pérdi -
das de suelo debidas a la erosién hidrica v para evaluar -
Llas necesidades de conservacidn del suelo precisas para com

betlir esa pérdida.

Donde:
A= P

érdida computada de suelo par unidad de superficie,

-que se obtiene multiplicandos los faciores restantes.

R= Factor lluvia; nimero de unidades Indice de erasién
{unidades I} &n 2l pericdn de que =e Trate. Bl in
dice de ecrosidn es la medida de la fucrza erosiva -

de und 1luvia detorminada.



Factor erosionabilidad del suelo; velocidad de ero
sién por unidad de Indice de erosién para un suelo-
determinade, en barbecho continue cultivado con un-

declive de 3 por ciente, y longitud de 22,1M.

Factor longitud del declive; relacién entre la pér‘_
dida de suelo correspondiente a la longitud del de;
clive del terrens y la correspondiente a una longi_
tud de 22,1 m, en iguales tipe y pendiente del sue_

lo.

Factor pendiente del declive:; relacién entre la pér
dida del suelo correspondiente a la pendiente del -
terrenc y la correspondiente a un declive de 9 por-
ciento, en iguales tipo del suelo y longitud del de
clive. \

Factor cultivo-explotacidn; relacién emtre la pérdi
da de suelo de un terreno sometido a determinados -
cultivo y explotacidn y la que ocurre en las condi_

ciohes de barbecho en que se evaltia el factor K.

Factor prdctica de medidas de lucha contra la ero_-
5ién; relacidn entre la pérdida de suelo en un te -
rreno en el cual se efectia el cultive a nivel, el;
cultive en fajas o el cultive en terrazas y la de -
un terreno en que el cultivo se hace en surcos rec_.

tos en direccidn de la pendiente.

FAO al realizar una evaluacidn de erosidn hidrica a -

una escala de 1'500 000 modifico y utilizar una fdrmula sim
plificada derivada de USLC y ademds utilizd valores aproxi_
mados para cada factor gue representar medidas promediadas-

de dreas extensas.



CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS SEGUN
CLASITICACION TFTAQ/UWESCO.

Existen diferentes tipos de suelos dentre de la regidn
de eztudio. Estos datos fueron tomados por medio de cartas-
Fdafol&gicas editadas por CETENAL.

A continvacién se encontrard descrita cada unidad en -

contrada, para ello se recurrié a Fitz Patrick (1984},

ACRISQL S

berivacidn del nombre: de la palabra latina acris muy-

Aclido; connotativa de un contenido bajo en bases.

Caracteristicas generales.- Suelos gque tienen un hori_
zonte B argilice con una saturacidn de bases de menos de -
53% (con NHq OAc) cuande menos en la parte inferior del ho-
rizonte B dentrec de los primeros 125 om de profundidad. Ca
recen de un horizonte & mdlico; carecen de un horizonte E -
Albico superpuesto a un Borizonte lentamente permeable, del
patrdn de distribucidn de areilla y la formacién de lenguas,
que son diagndsticos para Planoscls, Latosols, v Fodzal Larvi
sols respectivamente; carecen de un régimen de humedad ari
dico.

Acriscls Férrico ( AF ).-

Tienen un heorizente A Scrice y un horizonte B argilico
con una capacidad de intercambio catidnico 2ume/100 g de -
arcilla v sin las propiedades que distinguen a las otras -

subdivisiones.




ANDUSQLS

Derivacidn del nombre: del japonés An - oscuro y Do -~
suelo, connotativos de suelos formados de materiales ricos-
en vidric volecdnice y que por lo comfin tienen un horizonte-

superficial oscuro.

Caracteristicas generales.- Son suelos que tienesn un

horizonte A mélice o Umbrico, posiblemente situados sobre

]

S

un horizonte B cdmbico o bien con un horizonte A Serico ¥
un B cédmbico, no teniéndo otros horizentes de diagndstico -
{ a menos que es*én enterrados por 50 cm o mds de material-
nuevoe ), con una profundidad de 35 ¢ o mécs y con una o am_

bas de las siguientes caracteristicas:

(a).- Una densidad aparente de la fraccidn de tierra -
fina {( a 1/3 bar de retencidn de agua ) de menos
de 0.85% g om_3 y un compledo de interecambic domi
‘nado por material amorfo.

{b}.- §0% o més de ceniza volednica vitrica, escorias-
u otro material vitreo piraclastico en las frac
ciones de limo, arena y grava, carente de cuali
dades hidromérficas dentro de los 50 cm superio_
res; carentes de las caracteristicas que son de-
diagndstico para Vertisols; carentes de salini_ -

dad elevada. Hay cuatiroe divisiones de Andosols.

Andesel Oerico { To ).-

Tienen un horizonte A dcrico y um horizonte B cdmbico,

consistencia embarrosa y/o textura que es migajdn limoso o-

mas fina.



CAMBISOLS

Derivacién del nombre: de la palabra latina cambiaré,-
cambio indiecande los cambios de color, estructura y consis_

tencia que resultan de la intemperizacidn in situ,

flaracteristicas generales.- Suelos gque tiegnen un hori
zonte B cdmbicu (a menos que esté cubierto por 50 em o mds-
de material nueve), sin otres horizontes de diagndstico que
un horizonte A derieco o (mbrice, un horizonte cdlcico y une
gypsicoe. E1 horizonte B cdmbrico puede faltar cuando hay -
presente un horizonts A fimbrico de mds de 25 om de espesor;
carente de salinidad elevada; carente de las carvacteristi -
cas de diagnéstico de Vertisols o Andosols; carentes de un-
régimen de humedad dride; carentes de propiedades hidramsr_

ficas en los primercs 50 cm ds profundidad.

Cambisols éutricos ( Be ).~
Tienen un horizonte A dcrico y una saturacidn de bases

de 50% o mds en un espesor de entre 20 y 50 cm de la super

ficie, pero que a esa profundidad no son calcdreos.

Cambisols vértices. ( By J).-

Tienen un horizonte A Scrico y un horizonte B cdmbico-

que muestra propiedades vérticas.

Cambiscols ferrdlices ( Bf ).-

Con un horizente A dcrico y un horizonte B cdmbico que
muestra propiedades ferrdlicas; €sto es con una capacidad -
de intercambio catiénico de mencs de 24 me por 100 g de ar

cilla.



Derivacidén del nombre: de la palabra latina castaneo =
tafio ¥ la palabra rusa zemlja = tierra; connotativa de -
suelos ricos en materia orgdnica de color pardo ¢ castafic.

Caracteristicas generales.- Suelcs gue poseen un hori_
zenTe A mflico cen un orcema cuande himedos de mis de 7 a -
una profungidad de cuande menos. 15 cm; con ung o mds de los

cientes: un horizonte edlcice vy gypsico o concentracio -

-5

cal suave pulverulenta en los primercs 125 com de pro

idad; carentes de un horizente B ndtrico; carentes de -

Vertisols, Panosols, ¢ Andescls; carentes de sallinicdad ele
vacda;, carentes de propiedades hidromérficas dentro de los -
primares 50 om ce profundicdad cuando no hey presente tn ho

rizonte argilico,

Castahozens tivicos ( K1 ). -

Fstes tienen un horizonte A mdélico ceon .un crcma cuando

‘himede de mds de 2 a una profundidad cuando menas de 5 em-

1

u

herizonte B argilico, pudiendo haber un herizonte cdl:

o=

ico ¢ gypsico. . 1

PEOSEMS

Derivacién del nombre: del griego phaics= negruzeo y -

de lz palabra rusa zemlja = tierra.

Laracter

-~ -

stlcas generales.- Suelos que tienen un hori

zonte A mbdlico; carenties de un horizonte cdleico, un hori

ry

onte gvpsico o concentraciones de cal suave pulverulenta-
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dentro de les primeros 125 on de profundidad; carentes de -
un horizonte B ndtrico y un horizonte B Sdcrico; carentes de
las caracteristicas que son de diagndstico para Rendzinas,-
Vortisols, Planocsols o Andosels; sin salinidad elevada; ca
rentes de propiedades hidromdrficas dentro de los primerocs-
5% om de profundidad cuando no hay presente un horizonte B-

gilico; caventes de revestimientos decolorados en las su_

=1

perficies estructurales de los peds cuando el horizonte A -
mélico tiene en hdmedo un croma de 2 o mencs a una profundi

dad no menor de 15 com.

Feosems Haplicos ( Hh ). -

o

Tieren un horizonte A mblico, pueden presentar un hori

zonte B edmbice. De fertilidad moderada a alta,

Feozems Livices ( HI ).-

Con un horizonte A mdlico y un horizonte B argilico.

REGCS0LS

"
1

Devivagién del nombre: de la palabra griega rhegos
cobija, manta; cennotativa del manto de material suelio si

tuadoe sobre el centro duro de la tierra.

Cabactepisticas generales.- Suelos procedentes de mate
rial no consolicado, excluyendo depfsitos aluviales recien_
tes, sin horizontes de diagnéstico ( a menos que estén ente
rrados por 50 em o mis de material nuevo) mds que un horj -
zonte A &orico; carentes de propiedades hidromférficas de losg

primeros 50 cm de profundidad; carentes de las caracteristi

cas que son de diagndstico para Vertiscls y Anldosolsy sin -



-
4]

ada, cuando ticner textura gruiesa, carentes -
de laminillss de acubuwlaciédn de arcillz,de las caracteristl

¢zg de horizontes B cdmbico u éxico o de material dlbico, -

v

Tienen una ampliat gama de texturas yccurren en todas-

LTI

s climatoléglicas y, por tan®s, constituyen:ia etapa
A

¢ formecidn de:un gran nicmers de sueles, princigal

mante Podrols, Luviscls, Cembisels, wyrozems, Castafoczems,

Yercacls, vy Yermosols.

Tl horizonte A Sbrico ze forme con rapidez pero cen --
frecuencia @3 una fase rransioional a un horizonte A mdlice

o ambrico.

Reposcls futricecs ( Re 3. -

Tienen un horizente A Gorien 'y ouna seturaclén de hasas

8 y EJ omoge proTundidac @ partir de la -

T 0% ontre los

VERTTS0OLE

pii
[

Derivacidn del nombré: de la palanra la
wolizsr cennotativa del volteo hicla abajo de la superficle

del zuclo.

ticas" generales, - Suelas que después de ha -

e z 27 Euperiores, tlenen 30% o mis de arci
“1: en toedos los horizonted a une profuncdidad ro menar de -

i que desarrcllan grietds de 1a superficie del suelc--

hapis lag cuales, en-algln-pericdo (2 mends-gue el suelco se

n
vicner cuande menos 1 cm de ancho @ una proefundi -




dal de 50 em; que a alguna profundidad entre los 25 y 100 ~
cn ge la Supepficie tienen unoc-o mds de los siguientes: mi_
crorelidve gilgasi, slickensidé intersectantes, o agregados-
esiructurales en forma de cufias o paralelepipedos. Son sue_
1os de color sscuro gque tlenen textura uniforme fins o muy-
fina y un centenido bajo’delmaferia orgdnica, pero tal vez-

+ -

U propiledad ais

importante es la-dominacidén de la arcilla-
e la fraccifin del ldtice de arcilla expandente,por lo ge=ne

ral,montmoriliivnita, gue ocasiona gue esos suelos al secar
53 3o encoj4an v oagrieten. De manera tipica ocurren en zonas

ridas v semidvidas, debajo de gramineas altas o de bosque-
; ¥ ; E] ) & .
o .

¥ertisols pélices (Vp).-

in los primercs 30 cm de profundidad, en la matriz del

suelo hlmeds tienen un croma dominante de menor e 1.5,

r

1 nombre: del griego xsrox = seco; conno

i4 e
glcs de zonas =ecas.

'Cafacteristicas Eenerales.~ Suelos que ocurren en un -
régimén_de_humedad drido, gque tienen un horizonte A derico-
a8bil v uno o mids de los siguisntes: un horizonte B cdmbico,
un hprizcnte B argilieo, un horizonte cdlcico, o un herizon
te gypsico; carentes d= otres horizontes de diagnéstico; ca
rentes de_lasrcaracteristicas auz san de diagnéstice para -
parmafrost dentro de-

Vertisels; sin salinidad elevada; sin
una profundidad de 200 em deade la superficie.
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v

¥erosols Iivicos { X1).-

Tienen un horizonte 3 argilico puede estar presente un

horizonte cdlcico o g¥psico.
LUVISOLS

Derf&aéién del nombre: de la palabra latina lue = la_-
var;_connota{iva de la acumulacidn iluvial de arcilla.

Caracteristicas generzles.- Suelos que tienen un hori_
zonte B argl flico que tiene una saturacién de bases de 50%-
¢ nmis (Dor NH OAc) cuando menos en la parte inferior del -
horizonte B dentro de los primercs 125 cm de profundidad;-
carentes de horizonte £ dlbico superpuesto a un horizonte-
lentamente permeable, del patrén de distribucién de arei: -
lia v dé'formacién de lenguas que son de diagndésticeo para-
?lanosols,”hétosols y Podzol luvisol respectivamente; ca_-

rentes de un,;régimen de humedad dride.

1

tuvisols drtico ( Lo ¥.-

f
T101ﬂn un horizonte B argilico que no es de color par
do o5 curo © rojo, sin un horizonte dlbico.

S,
Luvisols cromiceg { Lo J.

Tienen un horizonte § argilico de color parde intenso-

a2 rojo, §in un horizonte dlbico.
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Con un horizeonte B argilico, muestran propiedades - «-

vérticas, pero carecen de un horizonte E dlbica.

Luvisola férricos (Lf ).-

Tienen un horizonte 8 argilico y muestran propiedades-

Férricas, pero sin un herizonte E dlbico.

Luvisgols Hiplice ( Ln ).«

LITOSDILE,

Derivacidn del nombre; de la palabra griega lithes = -
-pledrai connotativa de suelos con roca dura a muy poca pro_
fundidad.

Caracteristicas generales.- Suelos gue estdn limitados
en profundidad por roca continua dura coherente dentro de ~
las 10 cm de profundidad de la superficie. Se presentan --
principalmente en zonas montafiosas pero pueden ocurrir en —
otras drsas como en superficies planas de roca dejadas des_

nudas por el hielo o en inselbergs.

Litoscls éutrice ( le ).-

PLANOSOLS

- Ll N -

Suelos con horizonte &lbicoe sobré un horizonte B argil-

. . * . -
lico, arcilla pesada o tepetate gque OCASIONAN uUnRa condicidn
de drenaje deficiente. Algunos de 1os subgrupos son adecud_

dos para praticultura con buenos resultades, pueden desti -~



narse a cultivos de raices someras soh suelos muy

bles a erosicnarse.

Planosols Mélico ¢ Wm ).-

Con horizonte A mélico.
Planosols éutrico ( We j.-

§in ninguna propiedad especial salve las sef
ra ¢l grupo. '

Consultar figura 1.

suscepti

aladas pa_

16
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Hh
Re

Af
vp
Li
Lf
Be

Lv

DISTRIBUCION GENERALIZADA DE LAS UNIDADES.

Feozems Haplicos.
Regospols eutricos.
Luvisels eromicos
Acrisols Férrico.
Vertisols pélicos.
Luvisols [érricos.
Luvisols férricos.
Cambisols Lutrico,.
Luvisols vérticos.

Litosols.

Castahogzem Livicos.

18
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ANTECEDENTES DE LSTUDICS SCBRE ERCSION
I

L

Segin Ortiz y Dsirada (1932) los informes sobre inven

Tarigs v cartografia de ercsidn en México & nivel nacional

con Jos, El primero publicado en 1954 por el Departamento-

~icultura de EUA y FAC "Lstudio de la erosidn del stg:

-

1o en la América Latina de cinco niveles de erosién. T ua

fundo estudlo fué realirzadeo por la Direccifn Seneral de o

servacidn del suelc y Agua en el Afe de 1972, *ituiado "Es_

idn de las superficies ercsionadas deil suelo™, se- -

ru21528 en base al censc estatal, ademés utiliza cinco nive

[oy)
I
L
]
o
L |
14
o
rt
u
3
[
i ]

srriz oy Estrada (op cit)y, hicieron up mapa dencominado -

Plano de erosidn hidrica del suelo en Méxice", fué elabor

i

do en base a la metodologia FAGC de 1973, Se tiene a una es_
caia de 1:2 960 000 y con cuatre niveles de pérdida de sue

iz. S2 obtuvo que el Estado de Jaliseco presenta.en su Super

27T.42 % ercosidén ligera.
26.33 % erosidn moderada.
18.83 % erosidn alta.

25.03 % erosidn severa.
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DATOS GEOGRATICOS DL LA REGION
SORTE DE JALISCG.

La informacién sobre los dates gencerales de la regidn-

erdn apoyados por fipguras para facilitar dicha informa

SECLOGTIA HISTORICA.
El drea de estudic comprende en suU mayor pdrte por la-
provincia de la Sierra Madre Cccidental y una percidn del -

Lie Neovolcdnico,

a).- Provincia de la Sierra Madre QOucidental:
Es un gran sistema montafloso gue tiene sus origenes en
el Terciario inferior o medic, cuande se inicid la extru -

ién en escala colosal de los Materiales volcdnicos gue lo-

1

integran y ouyos espesores oscllan entre 1,506 vy 1,800 mts,
Predominan rocas dcidas (altas con silice) e intermedias -

(mecdias de Silice.)

l.a sierra que se levanta hasta los 2,500 & 3,000 m.s.-
r.m. prasenta hacia occidente, una imponente capa, en tanto
gque hacia el oriente va bajande gradualmente a las regiones
ilanas del centro. En esta frania oriental se tienen cade -
nas y valles de orientacidn NE - 50 producto de los afallia
mientos gue acompaiian a los procesos del levantamiento del-

pleistoceno.

Sobre el dorsc central de la Sierra les dateriales vol
cdnicos se encuentran depositados en amplies mantos tendi -
dos que dan conformacidn a las elevadas mesetas gue son tf

picas de la provincia.
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Esta subprovincia se exticnde deusde el sur de Durango-

a través del estade de Nayarit y por casi teda la extremi -
dad Mortefia de Jalisco hesta el 1Imite "sur d&l'cxtenso ca -
fidn que ha formade el rio grande de Santliago quedandec su -
frontera sur orienral en el estado al nerte de la ciudad de
Taguile abarca le totalidad de los munlciplos de Bolafias, -
Huejuguilla el alto, Mezquivic, Teocaltfiche y Villa Cuerre
re ¥ parte de los Municipios de Calotldn y Chimaliitdn, Hos

tetipaguillo, Huejucar, San Martin de Botaifios y Tequila.

Futa subprovincia forma la "Espina Dorsal" de la Sie -

rra Madre Ocolidental

y 5usn partes mds altas y abruptas se -

sacuentran en el sistema de Subprovineias gque ha sido llama
¢o la Sran Masa Riolitica, en esta Subprovincia como en el-
resto de la "Gran Maca" se encuentra que practicamente todo
el paisaje 1o constituyen altas Mesetas, alpunas de ellas -

ENOYinEs (ue =e interrumpen abruptamente por prefundos odio

bl).- Eie Neovolecdnico:

Esta provincia gue se localiza en la parte central del
estade y limita al norte con la Sierra Madre Oceidental, al
noreste con la Mesa del Centro y al Ceste y Sur con la Sle
rra Madre del Sur estd constituida en su mayoria por entida

des de origen volcdnico.
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Las rocas sedimentarias de origen marinc y las rocas -

igneas intrusivas dcldas del cretacico, que afloran en esta

provineia fueron cublertas por derrames volednicos y produc

tos
nos
las

gen

pirodasticos del terciaric. De csta misma edad son algu
cucrpes de rocas igneas intrusivas basicas, asi, como -
rocas sedimentarias (aveniscas y conglomerados) de ori

continental gque ahi se presentan.

Las rocas mds resistentes son del cuaternaric y estdn-

constituidas por areniscas, conglomerados y depdsitos alu -

viales y algunos derrames de basalfo.



Edad: Cenozoico
Pericco: Terciario-

GBrupo de rocas Igneas Extrusivas

Igea, Igei, Igeb, T, Bu,

Vo= K i
Edad: - Mesozoica
Periodoc: Cretacico : -

Cruco de rocas : Alternancia de clasticas y Qcas.

ca-iu, Cz- ar

mdad: Cenorpico
Fericzdo: Cuazernario ' i
Crupo de rocas:  Suclos: re, Al, La, pi, pa, li; eo

. . P - Suelos: Aluvial y -
Cenogzoico Cuatfernario
Recidual, rocas. sedimen

tarias,

Tencruoico Tercieris Conglomerado
Tgneas Extrusivas
Riglita, basalto, toba y

brecha volcdnica.
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DESCRIPCTION DE LOS CLIMAS LN LA ZOMA

DE ESTUDIO.

Semicalide Subhlmedo con lluvigs en veran

y lluvias inverrales, nmenores de 5% (40 mm)}

Templada Subhimedo can lluvias en voeranc, -
(mes mds seon, menos de 40 mm). Inviernc en

rre 5-10,2%,

Senicdlido Subhlfmedo con lluwvidas en verano--
{mes mds seco menor de B0 mm) lluvia inver
nal entre 5-10,2%.

("dlido subhimede con lluvias en veranc (mes
mids seco menos de 60 mm) lluvia invernal en
tre 5-10.2%.

Templado sebhimedo con lluvias en veranc -~
{climas templados con humedad medial) Lluvia

invernal menor 5%,
Tgusel al 1.

Semicdlidos subhﬁmedos con lluvias en vera
ne {(humedad media de los climas semicdlidos
subhidmedos} lluvia invernal entre 5-10,7% -
precipitacidn del mes mds seco nmenor de 40-

I . - -

Seimicdlido subhtGmedos con 1luvias en verano
{son los nmenos himedos de los semicdlidos -

subhiimedes) mes wds seco mencor de BD mm. -



16.-

11.-

1Z2.-

14, -

15.-

16, -

le(h')w

C(Wo?

BS. KW

(A)C(Wl)(w}

BS, (h' YW(W)

1

AWolW)

A(C)Wo (W)

Awl(W)
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Clima semiseco muy c&lide con lluvias en -
verane y escasas a lo largo del afio. Preci

pitacidén invernal entre 5-10.2%.

Templado subhﬁmedo con lluvias en verang -
(menos himedo de los templades subhimedos)
mes mds seco menor de 40 mm.) Precipita --

¢ifn invernal entre 5~10.72%.

Semiseco templado con lluvias en verano, -
precipitacidn invernal entre 5-10.2%, con-

veranc calido.

Semicdalido subhiimedo con lluvia en verano-
{humedad media de los tipos semicdlidos ~

subhiimedos) lluvia invernal menor de 5%.

Muy cdlido semiseco con lluvias en verano-
y escasas a lo largo del afio, lluvias din -

vernales de menos de 5H%.

Cdlido subhlmede con lluvias en verano. --
Lluvia invernal menos de 5% precipitacion-

del mes mds seco, mency de &0 mm.

Semicdlido. subhimedos con lluvias en vera
no. Precipitacidén del mes mds seco menor -

de 60 mm.% de lluwvia invernal menor de 5%.
Cdalido subhimedo con liuvias en veranc {hu

medad media) lluvia invernal menor de 5%)-

mes mds seco menor de 60 mm.



170~ BSl(h')hW

18.~ C(WoIW
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C4lido semiseco con lluvias en verano, ---
precipitacién invernal entre 5-10.72%,
Templade subhfimedo con lluvias en verano,-

precipitacidén del mes mds seco menor de 40

lluvia invernal menor del 5%.

Consultar figura 3.







INTERPRETACION DE LA SIMBOLOGIA:

S8€ = Selva Baja Caducifolia

SBE = Selva Baja Espincsa
PN = Pastizal MNatural

PI = Pastizal Inducide
BPE = Bosque Pino Encin§

Ag Tem, = Agricultura Temporal

Mat Subts Matorral Subtropical

gL = Bosgue Encino

Consultar figura u
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- Figura §

o (P52

Tipo de Agicultura
T=Temporal

R=Rieqgo
D-Vegetacidn

m
1
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MATERIALES ¥ METODOS.

Ll material principal son las cartas editadas per ---

CETENAL para la recepilacidn de datos,

Los resultados del estudio de la zona serdn mds reduci
das que ésta, las cuales representardn distintas condicio- -

nes de erosidn.
Se utilizard Metodologia FAOD/UNESCO consistente en:
AzZRKCT en donde:

A= Pérdida de suelo ton/ha/afio.

R= Factor erosividad de la lluvia.

K= Factor erodabilidad del suelo.

C: Factor uso de la vegetacidén y terreno.

T= Factor topografia.

En este método cértogréfico paramétrico, cada tipo di-
ferente de suelo, uso,y topografia se le asigna un valer de
terminado para que pogteriormente por multiplicacidn de ca_
da valor, ‘de cada factor se obtenga la cantidad aproximada-
de "A".

Cada factor, con sus respectivos tipos son representa_
dos en dreas diferentes, los cuales se manejan formando un-
mapa temdtico, cubriendo asi la totalidad de la zona de in_
terdés. Posteriormente se sobreponen los mapas o cartas, pri
_merc un mapa encima de otro, asi hasta juntar en uno sdle -
toda la informécién para luego hacer los céloulos antes men

cionados.
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Durante la sobreposicidn de los mapas se tiene el ori_
teric de las &reas minimas cartografiable de 1 cmz, lo ante
rior se debe a que las divisiones de una subzona se subdivi
den mis, pudiendo tener &reas de 1 mm’ y gue pot cuestienes
de manejo de la informacidn no se tomen en cuanta en el ma_

pa. labe aclarar que esta consideracidn es opcional y varia
ble.

1.~ Blaboracién del Mapa del Factor "R".
Il indice utilizado por la FAO para la formacidn de di

cho mapa es una modificacidén del Indice de Fournier, el «-

cual queda como sigue:

12 2 '
R=f 12 ""i':’ en donde:

precipitacidn mensual

o
t

it

precipitacidén anual

{ los valores de R se¢ correlacionan con el indice de R de -
USLE )

Tabla 1. Rangos de Erosividad

Clases de erosividad = ligera moderada alta muy alta

Valoraciones de R

1

0 - 50 50-500° 500-1000 mayer 1000
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Con respecto a ia zona en la representacidén de influen

cia de cada estacién metecroldégica se utilizd el método de-

los poligonos de Thiessen que estd descrito por Rodrigues -

¢ 1974 ).

7.- Elaboracidén del mapa factor "K'

El factor de erodabilidad de un suelo estd dado para -

Terrazas (1%77) por:

a) Las propledades fisicas y quimicas que se relacic -

nan con la infiltracidn, permeablilidad y resistencia a las-

fuerzas de dispersidnm y transporte por la lluvia.

D} Tratamiento o manejo del suelo.

For carecer en el nomento presente de un mapa edafold

gico a2 la eseala ce 1 @ 250,000 se procedid a su elabora --

cién. Por lo cual se utilizarcn 41 cartas de 1 @ 50,000 gali

tadas por D G G T N, el procedimiento consistia en una re -

ducecifn de cada carta para después plasmarla en un sdlo ra

pa a la escala cenveniente, PFosteriormente a cada tipo de -

sueie se lo asigna su valor de erodabilidad y textura FAD -

{op. cit).
Tabla 2.- Tipos de suclo y su asignacidn a una-
clase de erodabilidad
Clases de erodabilidad I II IiT
Tipo de sruelo clasifica I, Hh, HI, Wm, Wh, Je, Xh, HI,
de hasta el nivel de ~ Bf, Lf, Tm, Be, Be, ¥h, We, Lv,
subunidad. # _ E, Je, Kk, Re, L e, Vp, ¥rc,

I

# Cilanificacidn FACQ-UNLSCO.
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TABLA 3. Rangos de Erodabilidad.
Clase de Erodabilidad I 11 I1r
Valoracidn 0.5 1.0 2.0
TABLA 4. Valores por textura del suelo
‘Clase de tectura gruesa media fina
1 1 3
Valoracidn 0 0.3 0.1

3.- Elaboracidn del mapa del factar "C",

La vepetacidn interviens en la erosién hidrica princi_
palmente porque protege la superficie del suelo del golpe -
de las gotas de lluvia al caer, por lo que el tipo de vegé_
tacién y'el porcentaje de cobertura vegetal sobre el suelo-
es importante FAD (op; cit.) da valores de coeficientes de-
erosién para los diferentes intervalos de cobertura y tipos
de vegetacidn. '

Tabla $. Valores por tipo de vegetacidn.

Valoracidn Tipo de-vegetacién.
0.2 Pradera, prados”y pastizal #
D.2 Bosque sin sotobosque apreciable #
0.4 Matorral y serva decidua #
0.8 Agricultura
0.1 $in vegetacidn
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# Se considera una cobertura vegetal enmtre 20 y 40%.

Ln este casc también se tuvo la necesidad de elabcrar-
un mapa de vegetacidn a la escala 1: 253,040 ya que no exis
tia. Se utilizaron 41 cartas uso actual de 1: 50,000 edita
das per D G G N, ellprocedimiento consistia en una reduc_
cién de cada carta para después plasmarla en un séle mapa a

la escala deseada.

4.~ RElaboracidn del mapa del Ffactor "T".

El problema de la penciente como factor de erosidn hi_
drica e¢s fdecil de entender, el agua por accidn de la grave_
dad tiende a ocupar lhgares de menor altura gue otros, aho
ra bién, el agua para, lograrle tiene des camincs, el prime_
ro es en sentido vertlical que es a través del suelo, y el -

segunda es en forma herizontal por la superficie de la tie

[

rra, en ambos cases lo realiza a una cierta velecidad, asi-

i

cuando la velocidad de escurrimiento es mayor que la veloci
dag de infiltracidn, el agua desprende y arrastra particu -
las de suelo, ccasiconando erosidn, La pendlente influye &i

rectamente proporciondl a la velocidad de escurrentio.

_Para la elaboracidn del mapa de pendientes se utilizan
cartas topogrdficas 1: 250,000 de zona de trabaje. Despuds-
de tener marcadas las 4reas con una inclinacién del terreng
promedio o dominante se le asigna las valoraciones propues
tas por la TAD.

Tabla &. Rangos de Pendiente.

Declive dominante % . D -8 g8 - 30 mayor 30

Valcoraclones 0.35 3.5 11




5.~ Llaboracidn del mapa final,

Una vez gue se geperaron los mapas de cada uno de los-
fantores se gobrepusiereon uno por uno, parda obtener de esta
forma el mapa de =2rosidn hidrica de la regidén norte, del -

Zatado de Jalisco.

La clagificacidh de la erosidén hidrica es:

 Tabla 7 Rangos de pérdida de suelo.

Clases de erosidn ton/hasafio ) mm/afio
lLigeva manor de 10 ° menor de Q.6
Hoderada id - 58 0.6 - 3.3

TAlta 50 - 200 ' . 3.3 - 13.3°

Huy alta Mayor de 200 Mayor de 13.3
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ANALISIS ESTARISTICO.

La segunda etapa consiste en realizar un andlisis de «

L

regresidn y anflisiz de varianza de la pérdida de suelc con
respecto a cada uno de los factores de la erosién hidrica. -

antes mencicnados.

£l andlisis de regresidn permitird conacer el grade de
la relacién do una wvariable con raspacto 4 otra variable -
{coeficiente de correlacidn), y el médo o naturaleza de di

cha relacidén {(modelo de regresidn).

Se pruecbhan los siguicntes medelos de regresién y me -

aceptd aguel que presente mayor cocficiente de correlacidn:

Regreéién lineal y= Ax + B

R Geométrica v= A¥B

R Logaritmica ' y= A (log x) + B
R Cilbica y= A 23tH

R exponencial v= A (1OBX)

R Cuadrditica _ y= A ¥ 8

R Cuavta cxpoﬁencial y= A PRl

P Reciproca : y= A {1/} + @

R Radieal . vy A (%} + D
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U'm donde:

A= Coef. regresidn
B= Intercepto

yz pérdida de suelo ton/ha/afio

x= factores por separado (R, ¥, C, T}

Con el andlisis de varianza se pretende saber si la va
riabilidad de las pérdidas de suelo es sipniricativamente -
debida por los diferentes niveles de los factores (R,K,C,T)

o se debe por un efecto aleatorioc.

81 se acepta gue los diferentes niveles de los factores
son causantes de una variabilidad de los valores de pérdida-

de suelo, saber cudnto a cada factor le corresuonde tal va -

riacién.

Se utiliza en esta ncasidn el andlisis de varianza del-
disefic completamente aleatorio, en donde en este trabajo se-’

le asignaron sclamente dos tratamientos {(dos niveles), de ca

da tratamiento.

Se definieron séle dos niveles porgue si asi hay varia
¢idn, a4 tres o mds niveles la habrd también, y si fué el ca
so contravic, hay que hacer otros niveles ¢ rangos en otro -

andlisis.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES.

Para la elabouracidn del mapa final se tomaron en cuen-
ta 42 estaciones metereoldgicas, que tuvieran mds de 10 - -
anos de registro, las cuales se encontraban dentro y alrede
dor de la zona de estudio de las cuales se tuvo la informa

cién de los valores de R.

La regidn cuenta con una erosidn de tipo moderado en -
su mayoria y hacia el sur se nota mis el avance de la eroc -
sién, leo cual concuerda con los cambios de tipo Topogridfico

y edafoldgico que son los factores que mds afoctaron.

La elaboracidn del Mapa Final es a escala de 1: 250 . -
000 v la presentacién de éste en la publicacidn de tesis -
es de 1: 500 000.

En base al trabajoe anterior realizado se ¢alcularon -
dreas y poreentajes de erosidn para cada municipio, abste -

niéndose asi el apéndice A.

Al final =e cuenta con upa Tabla de andlisis de varian
za para cada uno de los factores, tomindose de los valures-
de cada zona aparecidos en el mapa final. Después el mapa -

con las zonas de los resultados.
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1 o

Les resulrados del andllisis de

del zuelo con cada unc de los cuatro factores Utll;d& asg Se

Tresentan en lda siguiente table:

AKALISIS DE REGRESICH.

U'AlTOR MODELG DX REGRE“'“M COED . CORRLLACION ERRCR ESTWE

DAR DE LA -
ESTIMACION,

T Croometrica 0.8% ’ 3.4038

ra

21

Lineal a.

Fos]

L52,282

[$a]
L.
o
s3]
2]
T~
2]

% Geométrica 0.

2 Reciproca 0.08 474, LGB

Fi errcr estandar Gz la estimacidén es un valor nmedio -
de laz desviaclenes de les valores observados con respdecto-

2 ouna lirea de prodiceic

=
El
[
=
Tt O
i 3
1!
'3
=
i
4
o
o
&l
—
¢ O

de Kegresidn)

-

Bl coeficiente do cerrslacidn indica en gue grado los
exi

1o ajustan a una regrosidén dada. Cen los Zates

iv

P

e on la taZla anterlior ze Due al

@
[
m
|
fh
4]
]
o}
it
o
Iy
:,)
-
o
i
<
[o

vrag e saprdida de suclsc con T oy K tiene un comportamiento--
Coomdtrico, O comporiamiente Lingen vy X comportaniente rec’

-

T tilene mejor ajuuTte que los dends.

ian odesvicclicones Ze las pdrdidas Ze suclo con respecto

salores predichos os muy 2ita en Ry en C y muy baja-
en ™ v K lo cual signifies gue hay mayor variacidn ne expli

cade on O, v R gque en los otros dos ractores.
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Los resultados del andlisis de varianza se transcriben
cuando el andlisis antes mencionado nos presenta un estima_
dor de la varianza entre grupos mnayor que el estimador de -
la varianza dentro de grupos sugiere gue los tratamientos.-
(en este caso dos niveles para cada factor), son. la causa -
de las grandes diferencias entre medias de grupecs. La signi
Firanria fa Ta d3Ffersnc~in on Joo r-:;timnr:*]ﬁnr;lr: da varianni -

se¢ obtienen por referencia a los valores de T en Tablas.

los factores R y C no tienen influencia valedera en la
variacidn de los valores de pérdida de suelo, pero T y K si

tienen significancia.
¢

El coeficiente de determinacién (valor de rz), es pro_

porcién con que cada factor explica el fendmeno de la pérdi

2

da de suelo. 5i sumamos Rr', Krz, Crz, Trz, se conoce casi-

la mitad de la explicacién de la erosidn hidrica.




“.consideran. para ., la eresién hidrica e

factores 'de 1lluvia.y vegetacidn no son sig
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CONCLUSICNTS.

chservacidn de lcs resultados obtenidos -
e evaluacidn de erosidn hidrica por

ge puede inferir lo siguiente:

Se eobtuvo un Mapa quée miestra por zonas el grado -

de erczidn hidrica en la zora del Norte de Jalisco.

La regidn de estudio prasenta mds de la mitad de -

la superficie el grado de erceidn moderad:, des -

i |

ufin migue la ligera. y la alta.

s

EL factor pendiente (T) es el que presenta més al
ta covrelacidn con la pérdida de suele que log - -

o*ros Factares.

£l factor lluvid (R} presentd una corrsiacidén auy-

bala con respecte a les oTros tres factores por lo

que se cofsidera un.valor homcgénoe de evosividad.

En grads descéndente; los factores que se deben --
n nao -

son: Feactor.tepegrafice, Factor odafoldégico, Facwor

vegetacién y Factor Lluvia.

In la tabla de andlisis de varianza, los factores-

tepogratia, =dafologia tienen signi

Fn
b
0
u
B
&
1o
u
s
—
o}
u
'

a
[
H}
!
In]
[
Lt
=

vos.,




LITERATURA CLITADA.

Colesgio de Postgraduados 1977.
Manual de Conservacidn del Suelo y del Agua.

Chapingo,México. pp 3 - 14

Coordinacidn General de los Servicios Wacionales

de fstadistica, Geogralia e Informdtica., ({GSNEGI) 1981
Sintesisg geogréfica de Jalisco.

Mapas temiticos anexos, escaia i:1 000 300. S5PP, México
pp 15 -~ 32 + 276 - 306.

Departamento de Calculo Hidrométrico y Climatoldglico.
1387. Estaciones climatoldgicas. S.A.R.H., D.F. México.
Diaz, 1946. Geopgrafia fisica del Estado de Jalisco.

g,
Publ. Espeoc. de Ia Univ. de Guad. México pp 53 - 76.

Direccidn General de Geografia del Territorio Naciénal.
(DGGTHY 1877. Cartas topogrdficas, es la 1:250 00O,
color, con-recuadros, de BY x 63 cm. FB-6, F 13 - 9, -
F 13 - 23.

1

v.f. Cartas edafolfgicas y uso actuzl {vegetacién}, eg

cala 1:50 000, a color, con recuadros, de BY X B3 cm. -
F 13- B8 - &3, 8B4, 66, 73, 7%, 75, 76, 77, 82, B3, Bu, -
: ‘85, 86, B7.

F 13- D- 12,13,14%,15,16,17,22,23,2%,25,33,34,35,42 ,43,-
L4 ,45,46,47,52,53,54%,55,56,57,62,63,6L,65,66,~
67,72,73,74,75,76,77.

S5.P.P. México.

44



45

1981. Guias para la interpretacidn de cartografia (Edafold
gica). BPP, Méxice. pp 17 - #1 ’

Ustrada R.J. y Ortiz S., C. 1982. Planao de erosidn hidrica-
del suelo en México. Rev. Geo. Agr. No. 3 Chapingo, México.
pp 23-27.

FAD-1979. Metodologla proviéional para la evaluacifn de la-

-degradacién de los suelos. Roma 86 pp.

FitzPatrick, E.A. 1984. Suelos, Ed. CE C S A, D.F., México-
229 - 339, )

Garcia, E. 1979. Sistema de clasificacidn elimdtica de - -
Koeppen modificade por la autora. Ed. Inst. - -
Geogr, y Estad. Univ. Nal. Auton. de México. D.F.
México. pp 123-131.

Instituto de Geografia y Estadistica. i
s.f. Mapas de las regiones programas de Guadalajé
ra, La Barca, lLagos de Moreno y Tepatitldn.

Univ. de Guadalajara, México.

1983. Cuadro de superficies municipales del Esta_
do de Jalisco. Univ. de Guad., México. -

Mzhoney, Ch. L. 1981 Manual for hatural rescurces measurement.
College of Forestry and Natural Resources. Colora_
do State University. USA. pp 40 - 158.

Odum, E.P. 13881, Ecologia- Ed. Interamericana, D.F. Méxica, -
pp 1ul-1Ls5,




46 .

Reon A., R 1875. El levantamiento fisibgréfico y la conser
vacién del suelo. Tesis Maestro en Ciencias. C.p,-
Chapingo, México. pp 1-68.

Rodriguez T., F. 197y. Elementos de escurrimiento superfi -
cilal. Memordndum Técnico No. 330 SRH México. PEF -~
55+-57. o

.
Rzedowski, J. 1981. Vegetacidn de México. Ed. Limusa. D. F.

México, p. 29.

Terrazas G., .J. 19?7.'Manejq de suelos para reducir eresidn
’ ¥ aumentar productividad en,lés éuelos agricolas -
de laderas dé la cuenca del rio Texcoco. Tesis -
Maestro en Ciencias C.p. Chapingo, México. pp -
1 - 116.

Universidad AutSnoma Agraria Antonio Narro. (UAAAN),
1977. Fundamentos de cluster analysis aplicado a -
téxonomia numérica y anélisis de la vegetacién, Ho
nografia Tec.-Cient. Vol. 3. Saltillo, México. 5:-
753~778.




CLRTALS TED FRUBICH DOR MUNIIPIC,

Murdcipio Trosidn Iigera Erositn moderada Erosifn alta Frosifn muy alta Arca total
' del Munici
Has has % . has % has % pio.
Huziuguilla. £1.250 B3.4% L45.8750 36.58 g 0 LG 178.12
Mezguitic 1128.75% 32.7% 2275.825 66,05 HO.6250 1.17 o 344500
Huejucar 273.625 .76.09 85.0030 . 23.440 ¢ ¢ i 355.62
Sta.Ma, de los 255.003 85.35 L3.7500 1y, 64 0 0 G 298.75
Angeles,
Colotlan 500,002 72.52 174.8750 24,93 17,5020 2.53 G 688,375
Totatiche 470,000 71,01 193.8750 28.98 G g o 661.87
¥illa Cuerrerc 129.375' 3y, 22 248, 7500 65.78 4 b @ 378.125
Bolafios 4?75, 006G 3k.80 Bu3.1250 61.42 54,3750 3.98 G 1372.50
Chimaltitén 25,0000 2.08 3215.008 47.498 g 8 G 1240.00
Sn.Martin de Bola 132,500 §.7k 1355.000 89.10 32,5000 2.1u o 1515.00
fos. .
Tequila 0B%.3750 38,24 1647, 500 58,62 31,2508 1.13 4] 2763.12
Hostotipaquilio 314.0000 h 43.38 385.8750 54,15 17.5000 2.4y 4] 714,37
Magdatena 30,6250 7G.32 39.3752 g.21 o H27.5

B7.5040 20.46

=
-t



APINDICE A. CONTINUACTON

Mmicipio Erosién ligera Erosidn moderada Erosidn alta Erosién muy Area total del

. alta Municipio.

Has. 3 has % has % has %

San Cristobal de la 319,3750 37.26 369.375 652.73 0 . g 0 0 SBR.7S
Barranca.
Ixtlahuacan del Rio 381.8750  u48.32 380.000 46.09 62,5000 7.58 G b} B824.375
San Marcos 263.125 595.03 13.7500 4,36 g it} 0 0 276.87
Etzatlan 15.0000 4.00 360.000 96.00 a 0 g 0 375.00
Antonio Escobedo §.2500 2.7 224.3756 37.28 O D ! o 230.62
Ahvaluleo de Mercado  176.250 73.43 51.2-500 25.52 2.5000 164 0 a 240.00
Teuchitldn *129.375 93.66 8.7500‘ £.33 g it} 0 G. 138.12
Amcca 483,750 U9, ug 447,50 | 45.78 10.6825 1.08 35.8250 3.84 977.530
San Mau*t}’n Hidalgo 241,875 4. 13 33.1250 10,15  51.250 15.70 a o 326.25
Amatits_s’n 173.750 66,87 28.7500  33.17 Q a 0 a 267.5
Tala 70.0000  13.52 447,500  86.47 0 0 517.5
Arceisl 21.2500 18.20 Bé.B?SOl 80,79 i 0 it 110.62
FeAG 238.750 22.18 784.375 72.88 53.125 4.93 a 0 1076.25 g

A




APENDICE A,

COMTIMUACION.,

Erosidn alta

Munieipio Lrosidn ligera Erosidn mederada Ercsidn mly Area total
: . alta del Munici
Has, % has % has % has . % pic
Guadalaiara 112.500 79.64 25.0000 - 17.69 37500 2.65 ¢ 0 141-.25
Tonald 115.625 72.26 §.7500 3.46  35.52%  22.2B 2 g 160.00
Tlaguepague 53.1250  39.90 80.000 &0.09 0 G 0 ¢ 133.12
Tiajomico 56,8750 11,74 uD7.50 4,12 20,000 b.12 a a ygu .37

64
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TALLA C. Andlisis de varianza de los diferentes

factores

de la erosién hidrica.

_ E‘J‘-.-’.‘.i*:aéi VEGETACTR © . 10— 2B37656.%3

B TR - TS T

Frooamiento i TE3HLIE. 335 783459.3235 3.9% 85% 9a%
) 4.08 7.2

frvor GOBG3S00L.743 19B340.048

Totel 55 BUT2452.078 NS

.EC'E‘OGPMLA T FC=3597666.13

il G, sC M - FOBS FT

Tratamiento 1 7425893.47  7425893.4%  15.95 95% 999

‘ ‘ ' | 4,06 7.24

Error by 6995558.658  159012.696

. Total 45 -euzzusz.ms' ++

LLUVIA R FC=3697666.13

Tratamiento 1 308029.543  308029.549 .1.L18 95%  99%

4.06 7.2
Error W 911422.529  207145.966
Total ug 8422657.078 NS




TABLA €  CONTINUACION.

EDAFIOGIA K FC=3697556.13
Fv o se o Foss FT
Tratamiento 1 2352923.181 552525.181 12.25 95%  59%

4,6 7.2u
Drror Lt 7369522.837 167489.156

Total L5 8L22452.078 ) +
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