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RESUMEN. 

En el Ejido de Cofradia de la Luz, Municipio de Cocula, 

Jal. el cual tiene una extensión de 3,182.07 Hectáreas, y -

que se localiza a los 103°46' Longitud Oeste del Meridiano· 

de Greenwich, con una Latitud Norte de 20° 23' y con una ele· 

vaci6n sobre el nivel del mar de 1,320 mts., se llevó a cabo 

un estudio de los suelos en el área, de acuerdo a sus carac-

terísticas físicas y químicas; hecho el estudio hasta la pr2, 

fundidad de la roca madre. 

Se hizo un recorrido de campo para determinar un área • 

significativa de estudio, se hicieron 2 pozos de observación 

A~ol6gica. 

Uno se encuentra en la porci6n Norte Centro del Ejido ¡ 

el otro en la porción Centro Sur del Ejido. 

En el primero se obtubieron 3 muestras las cuales se 11! 

varon al laboratorio de suelos de la S.A.R.H. para ~álisa~ 

los física y químicamente. 

En el segundo se obtubieron 6 muestras las cuales tambi 

en se llevar6n al laboratorio de suelos de la s.A.R.H. para

su respectivo análisis. 



Se encontr6 en los pozos de observaci6n Agrol6gica por

sus características físicas y qúimicas, y de acuerdo a la -

clasificación de los principales tipos de suelos tr6picalee

y subtr6~icales se encontráron los siguientes suelos: 

De acuerdo a los análisis del pozo 1 y II, y en compa~ 

ci6n con la clasificación de los principales tipos de suelos 

tr6picales y subtr6picales, se clasifican como suelos Verti

sol y suelos Rojos Per.ralíticos Calcicos. 
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1 IN'l'ROWCCION 

Sabemos la imnortr,ncia que existe tan't;o ryara el Agron2_ 

mo como lo es r¡ara el 1igricultor el tener los c<!mocimientos-

nara el dee.arrollo de los cultivos, teniendo en cuenta que-

en la mayoría de los casos los conocimientos de estos se li-

mi tan n un conocimiento emdrico a travéz de la adquisici6n-

de sus ente..,asa.dos, es por lo cual se encuentra restringido-

y no se tienen los cuid<:<dos que se requieren. 

En todo momento el suelo se encuentra en evolución con 

res0ecto a la. naturBleza, ror lo cual entran factores tales-

como los ff~icos, quí~icos, biológicos y geológicos. Por lo-

tanto la mAno del hbrnbre alter8 sus condiciones como lo es--

en su degrac'iaci6n y emnobrecimient0, a la vez intervienen --

varios fenómenos naturales. 

Así ~ues es necesario el realizar los estudios de los-

suelos C·Jn el objetivo de obedecer a un orden -para así obte-

ner los conocimientos de sus características y ~ropiedades 

con el fín de poder crear una metodología ~ara realizar un 

buefl manejo que creé las condiciones adecuadas "(Jara sta con-

servaci6n. 

IIWfl.A DE AGRfCUU111 
lf 8 L.iO TSCA 
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Se ocuna. conocer del suelo como ryrimer término los ma

teria.l.es n.ue lo origine.rón; :Jesde su Génesis, es decir todos 

sus vrocesos como lo son: Los químicos, físicos, fisicoquími 

cos, y biol6gicos, resultantes de la intervención recínroca

de los org~mismos en conjunto con el medio ambiente. 

Describir la morfología del pérfil del suelo, ya que -

esta se cor:Jr.rende como la exnresi6n externa. de los suelos -

como son el color, la textura, estructura, formaciónes nue-

vas, insertacior:es, csracterísticas química.s, físico-químicas 

y nronieda~es quimicRs, oor lo tanto la Vorfología viene a -

ser el estudio del suelo el cual comnrende no solamente to-

dos los indicios exte1"flos sino que adem<'í.s da una. be:>.se cienti 

fiN! oBra la ex,··J.icaci6n del orie;en del s'..lelo en su totali-

da.d, r)Or lo que le. Porfoloe;ÍH tí.tiliZ9. el método descril:)tivo

Y ner'llite lA '9ercenci6n subjetiva de un juicio. 

Tar:1bién realizer eJ f'nálisis d.e lF,boratorio de lAs mu

estras de cada uno de sus hori.z.ontes que vienen a ser la ba

se ryara determinar su proceso evolutivo y ordenarlos con re_§ 

necto a un sistema de cl<Jsificoción util a fines rorácticos -

con el r¡ropósi.to de anticine.r y r¡redecir su com9ortamiento e 

ide~tificar sus mej0res usos. 



II 0'3JETIVJ8, HI..,OTESIS Y SlPUE:STOS 

ORJ:<:TIVO: 

Determin2r el tino de suelos existentes en la zona de

estudio nsí corrw ordene.rlos dentro de su clasificaci6n para

ñor una buena recomenclación en el uso y menejo de éstos. 

HI "!V!' ES!~): 

En la descripci6n de los pérfiles en la zona de estudio 

se clasificarán los diferentes tinos de suelos que se locall 

zan en este Ejido de Co!'rc:uUR de la Luz, 1'.1unicipi::> de Cocula 

Jul. :,JOr lo que las muestras sustraídas del luear en <1,Ue se

hi:::ierón los nérfiles serán llevo.clas al laboratorio oara CO!J! 

nrr.\bar su ·clasificación exacta de tales suelos. 

El :>resente estudio se elabor6 bajo el supuesto de que 

conociendo la génesis de los suelos y ordenando estos a un -

sistema de cl::>sificaci6n se !JOdra antici::>ar eu com·9ortamien~ 

to e identificar sus mejores usos oara. dar recomendaciones -

adectwdas élRra. los resryectivos suP.los y así se obtendrá una

;n:'yQr or•)ducci6n y una buena conservr•ci6n, a la vez solucio

nar los 9roblemas que se nresenten. 



III. REV!Sl')f.J T;F; LITE~ATURA 

DESARROLLO HISTORICO DE LAS 0 RINCIOALES A0 0RTACIONES SOBRE 

GENESIS Y CLASI"'ICP,CI:JN E ~ECTUADOS EN LA U:'iSS. 

.4 

Antes de mencionar H los m8s im1nrtantes investigad.ores 

que hAn c·mtribuioo y contribuyen en el des::trrollo de la --

cienciA .. del su~lo, es necesario dar una ex-:1lic2 .. ci6n breve de 

el si{p'li ficndo de lFJ. >Jal,.cbra génesis; le. cual nnci6 como re

s:.tl tado de unn serie de estudios científicos del suelo :J8ra

determinar o conocer la forma como estos se originnrón. 

Entendiendo como génesis de suelos a lA. ciencia que se

encarga de estudiar el desarrollo del mismo a oartir de la -

RoeR ;.r.;:u:Ire sobre lP. :ue se forma y el conjunto de 11rocesos -

rp.e intervienen en su origen tomA.ndo como base las observa-

ciones e investigación obtenida de los pérfiles del sustrato 

'8rl8fico. 

Bntre los '1rinci,..ales estudios. en el OllDltiO .. ee -esta cie!l 

ci!:;. tenemos: 

I;;)?-J:ONOSOV (1711-1765) que escribió y enseño sobre los suelos 

c-:msider::-..ndolos más como un cuer'lo en evolución que un cuer

-po est~tico. 
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V.V. L1)KUCE!I"EV (I846-l9J3) fué el orimero en elaborar la--

Cl8sificaci6n de un suelo en una. área reducida y ·?resenta al 

su•~lo corn0 un cu.er,Jo natural en cvyos 'lrocesCJs de f:)rmaci6n-

y desRrroll0 ven unidos lns factores, biológicos, geológicos 

y quÍ'":liC-)S; los cuales se e fectua.n ininterrum~Jida.mente. 

Además, hizo la división de los diferentes horizontes -

oara ésto él introdujo el abecede.rio latino y de acuerdo a -

su conocimiento dividió el 9érfil en: A, B, e, D. 

N.i:I. SDIRT:>EV (!901) fué discípulo de Tlokuchaev y establ! 

ció una clasificación considerando tres grandes gru~oa que -

denominó: Zon~ües, Intrazonales y Azonales. 

KK. GEDR'IIS, en 1912 introduj6 el conce9to del intercambio -

catíonico y es considerado como el nadre de la química del -

suelo. 

KD. GLINKA (1867-1927) y S.S. NEUSTRUYENV (1874-1928) subra-

yar6n el concento de suelo como tma. identidad Geol6gica su--· 

"9erficial, costra intemperizada que exhibe asr,¡ectos·zonales

f!Ue corresMnden a zonas clímaticas. Además Glinka en su tr~ 

bajo de investi.:;aci6n, el1:1bor6 5 tinos básicos de la formac_! 

ón del suelo: 

IICUELA DE AGRIL'UL111t 
lti\.•Oflü 
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1.- Suelos LRteríticos. 

2.- Podzoles. 

3.- Esteoarios. 

4.- Salinos. 

5.- ::>antanosos. 

'-'S. K030CVICHEN, que estudió y determinó los ,,rocesos elemen 

tr:_les ele formación en el a.~o de 1911. 

IV1~N ''ETR':VICH G'f.;'?.'.SUnV y :'1[ARIA A. GLAZOVSKi\YA, estudiarán

los 1rocesos elementnles de formnci)n d?l suelo y han reali

Z'ld a 1.m r,ran trabajo en c:mtidad de los suelos del trÓT)iCo -

y subtr60ico. Gerasimov, descubrió los suelos cafés como ori 

c:inn.les que se forman bajo un bosque subtrS,ücal (1949). 

Los inYestie;adores que se nombrarán a continuación han

hecho nn gran tr2be.jo Dara el estudio en los suelos del tr6-

nico y subtrópico. 

V. KüT:X:ETKARA, E.P. GUSENK y S.V. ZONN. Realizar6n estudios

sobre eslitogénesis en los últimos a:1os. Zonn, describió y ~ 

laboró el ?raceso ferralítico de los suelos. 
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):JLP'1:W. SU10ne que ~~arte de la arcilla del suelo nuede ser

de orip;en bioo.uimi.co com..:> result.::.do de la síntesis de las S.§!; 

les y de les uniones órgnnica.s de los líquenes, musgos y o

tro ti~o de oluntas. 

Acttwlmente la clasificación de los suelos en el siste

!"nn f.l:JV:iétic() ef:'ta hasa.da en los esq_w~mas 'mblicHdos oor Ger.§!; 

simov, :'·avcll in, e Ivahova (193-J) con modificaciones más re-

cientes (r::erflsi'nov, 1958; I~ovda, Rosanov y Zamoyloya., 1969;

~n~ol.inski, 1~69; Rosov e Ivanova 1968). 

La sistemática ha sido desarrollada y es utilizada en -

la cnrtnernfía Agrícola, anrobada por el comite de clasifica 

ción de la ciencia de los suelos. 

J,os nroces·:>s elementnles de formación del suelo así co

mo la cle.sific8ci6n de los ...,rincinales tir;os de suelos d.el -

tr6'Jico y s~1btró .. "Jico fué hechA en base al conjunto de estu-

dios re?l.izados sobre estos TJor ale;unos de los investigado-

res ;Jresentados anteriormente cuyos trabajos se agru•_12.r6n d~ 

r2nte la celebración del X con,greso internacional de cienti

ficos del suelo, efectuado en T-~oscú en 1974, siendo S.V. Zonn 

el encergndo de esta agrupación. 
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Cabe mencion~.r ·1ue a medida que se c-rofundicen los cono 

cimientos sobre los suelos del tr6Dico y subtr6Dico, se ele~ 

boran y se afirm~n al mismo tiem~o los nuevos ~rocesos ele--

mentales de formaci6n y en base a ésto se determina la situ~ 

ci6n de los orocesos dentro de la sistemática de los mismos. 
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PROCESOS ELEMENTALES DE LA FORMACION DEL SUELO 

Génetie:;,:y¡ente tm nérfil en su estructure, indicios y 

oro9ie6r.des r'atun•les, refleja el inicio y continuaci6n de 

los r¡rocesos ele:nenteles; es "or esto que nara diaenosticar

correctFmente un suelo r~ntes que nade. es necesario conocer -

l11s b8f;ec escen.ciales de los mismos y í'eflexionar sobre sus

{ndi.c:i.cs y ,,ro:->iedBdes. En nuestro tiemno todavía no se hfln

revelado y estn[,l.ecido todos los urocesos elementales de for 

me.ci6n, aJ·\adienrlo al siLrnificado de .estos el conocimiento de 

la form,.,ción del suelo. 

Ios nrocesos elementales se a.gru:,an en 4 gTU!JOS im1Jor.,..., 

tan tes: 

1.- Trf1.nsformaci6n de la <Jarte mineral de las Rocas -

i:'!adres. 

a).- Primaria formación del suelo. 

b).- Sinlitiraci6n. 

e).- Alitización. 

d).- Perralitizaci6n. 

2.- Transfor:nación y Acumulaci6n de los tmiones mínera 

les. 



a).- SeJinidad. 

b).- Forn:8.ci6n de la. corteza terrestre. 

e).- Formaci6n de lingotes del suelo. 

d).- Le.terizaei6n. 

e).- Acu.'llulaci6n de Marga .• 

lO 

3.- Trensformaci6n y Lixiviaci6n de los minerales y de 

le.s uniones húmicas. 

a).- Dew:tlinizaci6n. 

b) .- r_,:txiviaei6n. 

e).- Infertilic1ad aparente. 

d) .- Ei'orm8.ciónes infértiles de las tierras y for"' 

mncianes de los suelos en las zonas frías. 

4.- Acur~.uleei6n y tnmsformeci6n de les susteneü's or

g8nica.s. 

a).- Acumulnci6n de turbe .• 

b).- Aeumula.ei6n Húmica. 
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DATOS ANALITICOS Y GENESIS DE LOS SUELOS VERTISOL 

"?or lo eeneral, en estos suelos el contenido de arcilla 

es uniforme en toda la unidad >:Jedo1.6e;ica., siendo mayor de --

35 por ciento, nero en m\JChos cBsos nasa del 8::> por ciento.

AunfJ.Ue la minerolo,eía de la frPcci6n de Arcilla es algo va -

riable en forma c'lomi.nante está constituida nor Montmorillo-

nita S materiales mixtos en ca.nas que tienen una. eran capac,i 

d2cl cle exr anf:ión y contracción desnués de mojarse y seca.rse, 

dando cambios de volumen clel 25 al 50i. En cierto número de

casos 'IUecle hPber presenteS miCES Y C8..0lini tas, perO las can 

tidaoes de esos minerrües son ba.stante neq,ue?ías. 

Estos suelos tienen una densidad de 1.8 a 2.0 en el ho

rizonte medio, y ''Or lo tanto, son. más densos que la mayoría 

de los suelos, tal vez como resultado de las re'?etides ex:'la.!! 

sionef; y contracciónes que compactan más y más el terreno. 

'El contenido de M.o. puede ser de hasta un 5~ en la su

perficie, "ero nor lo general, no es mayor de 1 a 2% con una 

relación CARB·:'>fW/NITR\.)GENt), que en ocaciones es a.m::llia, 'Pero 

usualmente es de 10 a 14. 

Como es de es,ers.rse de la composición y contenido de -

arcilla, la capacidad de intercembio cati6nico es elevada y-
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vnría de 25 a .RI miliequivalentes 110r ciento, con un él.lto 

gr2oo de· se.turaci6n c1 e b2ses ~ue con r!'rezD es inferj or P1 

5')1,. Lre. mayoríA oe los Vertisoles contienen carbone.to de cr1 

cio libre en forma de de·o6sitos o concreciones, pero muchos

de ellos no tienen esa nroniedad.. :Sl contenido !'JUede ser de

hasta 6'1:~, ryero de ordinario varía del 5 al 10',1o~ El sodio in 
terca:nbiable Dor lo común ésta en el r8.ngo del 5 el l(}f'o, y -

r:tor t8nto, es JY,ás elevado que en suelos de zona.s húmedas, '!'~ 

ro es m1.Who menor r1ue en suelos selinos o alce.linos. 

:Sn seneral, la t'a.linidad es baja, ya flUe con rareza se

'"-C'.t:nule.n sr:>les en los vertisol, y cuando lo he e en, oor lo r;e 

neral se encuentrfin B.l:Je.jo, 8 unos 3Q cms. Al aDarecer los 

Vertisol. tienen un ::~ecanismo de autodesalojo, ya q_ue las sa 

les que se acumulan en la sunerficie de los 'fleds en una est_!: 

ci6n son lixiviados e le 'Jarte bP.ja del suelo r>or las lluvL 

ns de la siguiente estaci5n. ósas ":lro,,iedades químicas q_ue -

:se co:nbi:nt=m r)ara d.Hr a los Vertisol valores de PH en el ran

r;o de 6.-0 8. 8.5, s1.n embargo, los valores de PH aumentan a -

:r.edid.r> r¡_ue el com;>lejo de intercambio se vuelve más sHturado 

de s::'ldio. (Pe. Cr:acken 1977). 

Ga.::::srs: 

Algunos Vertisol se han form~do oor hidr6lisis ~roere-

siva de la P.oca r.\adre, otros se he.n formado en sedimentos de 



textuitra fina que bien contienen cantidades grandes de arci--

lla de látice en ex:1anci6t1. o se ha forrando en ellos montmori 

llonitR. 

El nroceso Drinci.nal que se efectúa sobre esos es la --

mezcla constante de los horizontes suneriures. Cuando el su!. 

lo ea seca y a~rieta, narte del horizonte sunerficinl cae en 

lR.s ¡:rietas; en conse·cuencia, cua.ndo el suelo se moja y ex--

''Jflnrle, se desa.rrollrm grP.ndes nresiones o,ue son liberadas i 

::F)r el movimiento de los materüües hacia. arriba. LR reoeti-

ci6n nnunl ~e este ciclo conduce B la mezcla del suelo hasta 

lP. nrof,mdirl<rd de lns erietA.s, q,ue de ordinario es de alrede 

dor de tlmt. r'~S 1.tltnnrlo de ahí ln unidl'l.d ·nedol6gica relRtiva-
' 

mente nrofuno;:¡ y uniforme. 

Un resultado adicional de la liberaci6n de la :Jresi6n 

es el desr:¡lazamiento cU ferenci.al del material, d•.:mdo lugnr a 

la formaci.Jn ne estructurr;s de cufíG y slickensides, debiil.o a 

fllJ.e 'Ll."l.~'>, '1Brte del suelo se mueve y desliza sobre otra.. Dos -

de los rerluerimientos imnort8ntes !Jara la formaci6n de esos-

S'lelos son: 

P"RDmFn: Un ryeriodo de se.turaci6n com.oleta con agua. 
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Stmm~1: U~a est~ci6n seca hien rlefin~~R, el nerio~o de 

iruu1d2ci6n oroduce snnerobismo y condiciones -

reducto::-as, nor otra r¡arte, lP. estP.ci6n seca -

bien definidf.l. ocn.ciona .:p.te muchos de los cati_2 

nes b~sicos ryermRnezcan en el sistemA, ¡1roduc.!:, 

endo con ello condiciones favorables a la for

mf'.ción de mont!nori lloni ta. 
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Este ~roceso los conduce a la formación y enriquecimien 

to de fierro en la masa mineral fria.ble la cual contiene de-

UJ1. 6") a un ?•J.'!. de fierro. 

El Droceso ferral!tico va ligado a la erosión de los mí 

nerales ul trabásic·os como son las ser:Jentina y sus semejan.,;-

tes, en el mineral sernentina el bióxido de Silice se encuen 

tra. unirlo a. los demás mínere.les y no hay presencia de cuar~rJ 

en estado libre, en el nroceso erosivo y al mismo tiempo 1~

formnción del suelo el óxido de magnesio es el nrimero 'J.Ue ~ 

se senara de la roce. madre y el contenido de éste en la ser

:'entina es de 22 a ·11%, d-:;s•lués salen los demás minerales -

oxidados r'l.e la roca madre y en la masa mineral del suelo se-

acumula el fierro el cual tiene as.,ecto de mineral secund::t--

rio de fierro y los óxidos de fierro en estado libre en la. ~ 

masa mineral del su.elo la relación molecular entre el bióxi-

d.o de sílice y el rc·rUcal sesq.uióxido (R2o3 ) es menor de 1 y 

el bi6:üdo de silice con el trióxi4o de fierro es menor de 

0.5 a 1 y el bióxido de silice con el trióxido de Aluminio -

es de 7 a 18, la alta relación molecula.r del bióxido de sili 

ce con el tri6xi.da de Aluminio al ""rincipio es determinada -

por el Dequeño contenido de trióxido de aluminio el cual es

de 0.7 a 7.5, y el alto contenido de bióxido de silice en la 
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roca, el cuel es de 33.4 a 40.6·/,, es :1or eso que las relaci.2, 

nes malecula.res en eRte ~roceso tienen las características,

las cuales se m<'l.nifiestan en el nroceso alítico. 

El nroceso acumulativo de fierro se caracteriza l)Or la

baja relaci6n m~lecular del bióxido de sílice con el tri6xi-

óo de fierro al mismo tiern'10 en la m11sa del suelo se forman-

otras rocas y la relaci6n anterior es Cle 20 8 4·J. 

I.a salidn de la mP..yoría de los óxidos re3celera la fre,!'!; 

bilidn~ ~e la roca y los 6xidos en el 9eríodo de lluvias se

lixivüJ y en el suelo se manifiesta una buena microestructu

ra la cm:l eRt8 determin"1:1a -oor el contenido de 6xidos de --

fierro, en 18 mas.? del suelo se formen !1eq_uefiRs concreciones

y n:) hsy 8cum;¡].ncirmes sól idfls 0e fierro como en el caso de

lr->s for1,nci()nes lnter·i ticas. 

Ln masr>. del Ruelo en la "~arte SLP1eri.or tiene un color--

P.ojo J'lÚrr;ura y en ln narte inferior el color es amarillo o-

cre, dichRs coloraciones son a caur;a de la diferente intens,i 

dr>d er·osiva y del acnr:reo de los "roductos erosionados, en -

~.arte el color ocre va. t~nido con HJ gtmas acurr.ulaciones cere_2 

terísticas como la caolinita, l~s cuRles proceden de las ca

nas superiores e hiclr2tan a los óxidos c1e fierro·• en las ca

nas suneriores se encuentra el mínerEJ.l Nontronita el cual -
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influye en el color Ocre del suelo. 

La formaci6n Ferralítica se efectúa en un medio neutro

Y en un medio debilmente Acido. El cambio de la masa ferral! 

tica esta determinada por el peri6do de lluvias y por la di

ferente intensidad del movimiento de la húmedad en el suelo, 

es posible que el movimiento de la masa coloidal de fierro a 

diferentes profundidades esta sujeta a las formas acumulati

vas en donde se encuentra relativamente una gran cantida.d de 

Fe. el cual tiene el aspecto de óxidos de fe. en estado li-

bre. Esto se confirma con la baja absorción masiva la cual 

es de 2 a 3 mgr. equivalentes o Ppm en 100 grs. de suelo. 

El proceso ferra.litico tiene la.s siguientes caracterís

ticas: 

1.- Los suelos ferraliticos se forman en las Rocas ul

trabásicas las cuales son ricas en fierro y Mg, el 

cuarzo contenido en estas Rocas casi no se encuen

tra en estado libre. 

2.- No se presentan formaciones densas de Fe. (capas -

lateríticas) la masa porosa tiene un alto porcent! 

je de infiltraci6n el cual conduce a una redistri

bución d.e las arcillas en el p~rfil del suelo y a

un proceso de lixiviaci6n. 
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3.- I.as r;CUT'1'11.ociones ce 0xido Cie ?e. tienen el as,ecto 

''e 6xtdon sec'.tn,-1>-rios 1 ibres y una insienificativa

cantidar'! ~e CJncreciones ~e ~e. y los dem6s óxidos

se lixivian. 

4.- La c2 ~8cir1c-ñ d.e absorci.Sn es muy oeq_ueña, la reacci 

ón es dPbiJmente acida o neutra esto es a causa. de

los 6xi6~s e hidr6xi~os de ~e. los cuoles estdn cer 

eaoos r;c¡sj_tivr.rrwnte. 
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ESTRUCTURACION I:E LA CLASI!"ICACIJN DE LC'S SUELOS TRY:'ICP.LES 

Y SUBTR:Jr>ICALES. 

Las características morfológicas del suelo generalmen

te acondicionen el esque~a de su clasificación y sistemáti

ca. En los suelos tró~icales y subtróryicales es muy difere~ 

te dicho esquema a. causa de la escuela nacional de ~edológi 

a y del insuficiente estudio de la cubierta vegetal de loe

mismos, ocupando un área de 6,730 millones de Has. de todo': 

los valles del rylaneta. 

En esta sistemática o clasificación se utilizan sola--

mente las si~.lientes unidades taxono:nicas: el ti!)o, el gru-

no y la clase. 

Sol2mente en ~resencia de algunas características más -

estudiadas en los ti,os~ han sido descritos y se9aredos sus 

más imnortantes subtinos. 

Es necesario considere.r como se orienta y al nismo 

tié~no hacer solamente ~~ juicio de los m~s im~ortantee den 

tro del tró·üco y subtr6ryico que son conocidos en la liter~ 

tura. 

DCUELA DE AGRIQJLW. 
ltlt..tOTIQ. 

,, 



Para muchos suelos se toma la nomenclatura que en pri-

mer lugar refleja su composición m!neral general de ellos; -

para esto se utiliza el sinonimo de su nombre, sin embargo -

la nomenclatura usada no debe considerarse como un f~l, se 

cree que en el futuro será más exacta. A continuación se dá

la determinación resumida de la jerarquizaci6n usada en la -

sistemática •. 

EL TIPO: 

Unifica los suelos que tienen las siguientes caracteri~ 

ticas homogéneas o indicios géneticos más cercanos como son: 

La estructura del pérfil. Distribución de arcillas. Uniones

minerales. Uniones organicas y organo-minerales. 

Sus propiedades van unidas con los procesos caracterís

ticos y las combinaciones de las condiciones de formación. 

EL GRUPO: 

Unifica a los tipos que tienen combinaci•)nes semejantes 

de las condiciones de formación, los procesos reciprocos de

su desarrollo determinan su composici6n y propiedades natur~ 

les siendo determinantes sus condiciones climatológicas. 

LA CLASE: 

Unifica a los grupos por su semejanza y diferente comp2 

sici6n mineral lo cual determina sus propiedades, origen y -

edad de las rocas intemperizadas o su formación en las rocas 

madres. 



La determinación ~resentada no Jretende ser Universal -

solamente subrayan el sentido 16gico de los indicios situa~

dos en base a los enlaces del sustrato Edáfico. 

Conforme a la taxonomía ~ero adjunto a esta amplia base 

en la unificación se encuentran dificultades significativas

que son imnosibles de enumerar; en todos los casos-estas di-

ficultades conservan el mismo princi~io más o menos el esqu~ 

maque se nresenta.enlaza los suelos ~articularmente estudia 

dos en su com~osici6n, ~roryiedades y al mismo tiem,o su evo

luci6n genetica que correlaciona la interdependencia de ftñ•· 

ellos. 

Como fué determinado todos los suelos se dividen en si~ 

te clases; de estas clases VI y VII corresnonden a las cla-

ses hidromorfas y Alomorfas, las demás tienen una diferencia 

esnecifica nor lo tanto es necesario llevar a.efecto su est~ 

dio con el objeto de hacer una determin~:~.ción gradual sobre -

los ~rincinios oe su formaci6n y contenido. 

La diferencia básica entre las demás clases se basa en

la com~osición química de éstos, el grado de intem,erizaci6n 

de las rocas en los que tuvo su origen el suelo e incluyend~ 

se el mismo efecto en la corteza de esta. 

La clase de los suelos sialiticos es la que refleja el-

.t8, 
Jo 
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IV 

V 

VI 

CLASIFlCACION .DE LOS PRINCIPALE:S TIPOS DE SUI:LOS 
EXISTENTES EN EL TROPICO Y SUBTROPICO 

Í' 

SIALITICOS NEUTRALES 
o 

ALCALINOS 

Ccrocterizados po<: alto contenido de arcillo 
y por lo predomonoc1on de sp2 AL2 o, 

Coa MoO CoCo, en lo porte m1nero1 d¡l 

10>!\0 

ALITICOS 
En estos predomnrl el fe y al lo reloc100 
rrolecular entre SiG2 el R.(),y el S~<>,·con 
el Al20• y los hmos es menor eje 2 

ALITICOS QJARZJLDS AMARILLOS 
EIYiQuoodos en la copo supenor , pcr <:1 c:ucna 

GRUPO 

1"- CALCAREOS 

2~ VERTfSOLES 
formados sobre t as rocas c:aluos, res'lduos cok:oreos, 
ferrioos, oler,ado superfac,gles sobre lo klterno o esttkr 
d11l honzon1e h•drofuoo 

3'- Escoses en hu.m..J~colcoreos ok::ohnos y tombten los qJe se 
han formodo en el trop1co y subtrop¡co,suborldo ·y _onda 

1"-SLELOS CALCAREOS ROJOS FERRALITICOS 
CoiQr ro¡o 11tenso C!l perf1l cos1 ro se dterenao en el comple¡o 
oe obs<rc1on p redorruno el Co y MQ 

2' 5l.El..OS RQJOS FERRICOS AODOS 
::>morumo. de los suelos lorerlhcos y lotosol 

,._ G R U PO 
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mnyor grado d.e intem'!)erizaci6n, de com?osici6n química ya ~ ... 

que estos se desarrollan en las rocas calizas sobre la marga 

en las acumulaciones cuarcicas sialiticas, ~ero estas tienen 

un gran contenido de co
3 

secundarios. 

Esta clase de suelos se desarrollan sobre las rocas ca-

lizas. El contenido de co3 y la alcalinidad no selamente es~ 

tá determinado ~or lae condiciones climatológicas, además e~ 

tá constituido !JOr la roca me.dre que esta sufriendo el proc~ 

so de intem~erismo. 

En la segunda' clase de los suelos alíticos, desde el -

nunto de vista mineral en estos nredomina el ?e y Al, y la -

relación molecular entre el Si02 y el R2o3, en la parte arc1 

llosa es menor de 2, la comnosición semejante determina las

demás nropiedades y particularidades del suelo. 

La clase 3 de los suelos alíticos cuarcicos se caracte

riza nor·el enriquecimiento de cuarz~ y ~orla predominación 

del Al sobre los demás minerales en la suoerficie arcillosa. 

La clase de los suelos ferralíticos es la cuarta y se -

forman en las rocas ultrabásicas como ser~entina, en la que

nredomina el Fe sobre todos los demás elementos. 

. ... ·~·~·--··· . ~ ..... 



Cada una de las clases incluye a uno o algunos gru~os -

de suelos los cuales en su orden se comnonen de un conjunto

de tinos, nor consiguiente se subraya que en algunos casos -

los gruryos no muestran los tinos, sin embargo esto no es coa 

secuencia de un simultaneo entendimiento de los gru-:>os y de

los ti~os eeto es a causa del estudio insuficiente de los --

suelos. 

La separaqi6n de gruuos en las diferentes clases tambi

én tienen su ~articularidad y además algunas desviaciones de 

lo determinado en su diagnóstico. 

Así en la nrimera clase se se~aran 3 gru~os de suelos: 

1.- Sialitico Cálcico. 

El cual se ha formado en las rocas calcareas pri--

marias, nero en la mayoría de los casos en las zo

nas subtr6nicales meciterraneas. 

2.- Vertisol.-

En la mayoría de lms casos se de!:arrollan en las -

rocas cálcareas secundarias con un abastecimiento-

y segregación de carbonatos. 



· 3.- Suelos los cuales su contenido húmico es muy

bajo y se desarrollan en los carbonatos, este 

~po es análogo a los anteriores la diferen

cia consiste en que estos se forman en condi

ciones automorfas de húmedad y los grupos an• 

teriores se forman en condiciones hídromorfas 

es decir en el periodo ~e lluvias. 

En la segunda clase la diferencia existente 

d~sde el ~unto de vista de ¡os gruuos no ha ~ 

sido estudiado suficientemente. 

Dentro de las clases hidromorfas se ha lleva

do a efecto la senaraci6n de los grupos en b! 

se al carácter de la húmeded existente en e~ 

llos; y en la clase automorfa se lleva la se

paraci6n en base a la acumulaci6n y al acarr! 

o de las sales existentes en el p~rfil. 



IV. MATERIALES Y METODOS 

DESCRIPCION DE LA ZONA DEL ESTUDIO 

LOCALIZACION GEOGRAFICA. 

El Ejido de Cofradia de la Luz. Municipio de Cocula Jal 

se encuentra al Sur-Oeste de Guadalajara Jal. ubicandose a -

20°23' Latitud Norte y a 10J46' Longitud Oeste del meridia

no de Greenwich, con una elevaci6n sobre el nivel del mar de 

1,320 mts. (véase mapa de la pag. siguiente). 

LOCALIZACION POLITICA. 

El Ejido de Cofradia de la Luz, se en~uentra ubicado al 

Norte de la regi6n Sur del Estado. Limita al Sur-Este de la

Sauceda; al Nor-Este de Cocula; al W de la hacienda de Esti

pac, y al SW de Guadalajara, Jal. 

SU.PERii'ICIE. 

B1 Ejido de Cofradia de la Luz, Municipio de Cocula, Jal 

tuvo una resolución presidencial el 29 de Abril de 1936, su

dotación se realizó el 28 de junio de 1936, con una superfi

cie de 1,904.07 He.s. en su ~rimera ampliaci6n. 

Actualmente el Ejido cuenta con 3,182.07 Has. 

J3 
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CLIMA. 

El clima es Semi-Seco, con otoño e invierno secos, y 

semi-cálidos, sin cembio t~rmico invernal bien definido. 

Su temperatura media anual alcanza un promedio de 21.2•c 

teniendo registrada como extremos, una temperatura máxima de 

37•c. y com~ mínima 3•c. 

GEOLOGIA. 

En cuanto a la geología se refiere segun la carta geol~ 

gica del INEGI, escala 1:50 000, los suelos del Ejido de Co

fradia de la Luz, son de la edad cenozoica del oeriodo cua-

ternario y terciario. 

?ISIOGRAFIA. 

El Ejido de Cofradia de la Lu.z, está enclavada en una -

zona de relieves más o menos regulares, características de -

la porción Sur de la altiplanicie Jalisciense con altitudes

entre 900 y 1,500 metros sobre el nivel del mar, con excepcl 

6n del limite Sur, en donde toca las estribaciones de la Si! 

rra de Tapalpa, con altitudes entre 1500 y 2100 metros sobre 

el nivel del mar. 
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VEGETACION NATURAL. 

Matorral sub-tr6~ical, se distribuye bajo climas del -

gru!)o de los cálidos, sub-húmedos entre 1,200 y 2,000 metros 

sobre el nivel del mar y tiene un asoecto dominante de mato

rral subinerme aunque aleunos casos también se presentan co

mo nopalera. 

La altura media del estrado su9erior es de 2 mts. aun-

que en algunos casos hay eminencias de 3 y hasta. 5 mte. y 

sus comnonentes dominantes, aunque poco frecuentes son el 

Casahuate (Ipomea sp.) y el Tepame(Acacia "!)enhatula). 

En el estrato medio de 1-1.5 mts. de altura aparecen 

con índices de frecuencia muy bajos, Nopales (Opuntia sp).,

ca~Jitr.nejos (Verbesina. s-p), é individuos de Croton sp. 

Los elementos más constantes del estrato inferior son -

los ~astos (Bouteloua sp. y Aristida s-p.), En las zonas cu-

biertas por este tipo de vegetación es frecuente encontrarse 

con evidencias de uso -pecuario de la tierra. 

Además se encuentran en el Ejido de Cofradía de la Luz, 

en forma natural Huizache (Acasia so.) y Mezquite (prosopie

sp.) 

USO ACTUAL DEL SUELO. 

Los principales cultivos que se practica.n en el Ejido de 



Cofradia de la Luz, son los siguientes: 

Agricultura mecanizada continua y de riego, En las áre

as de riego se establece el cultivo de la cafta de azúcar (S~ 

ccharum officinarum). 

En las áreas de temporal en el ciclo primavera-verano,

se cultiva el Maiz (Zea maya), y el sorgo (Sorgh~lm vulgare), 

por lo que concierne al ciclo de otoño-invierno se cultiva -

Garbanzo (Cicer arietinum) de húmedad residual. 

HIDROLOGIA. 

Su hidrolc•gía está constituida por los Rioe y Arroyos de 

la sub-cuenca hidrológica .. Alto Rio Ameca .. perteneciente a la 

Región hidrológica .. Pacifico Centro". 



- -~~ ~-------------------

. . MATERIALES. 

Para la elaboración del presente estudio, en el Ejido -

de Cofradia de la Luz, municinio de Cocula, Jal. se emplea-

ron los siguientes materiales: 

-Plano general de la zona de estudio escala 1:20,000. 

-Pala común -para extraer la tierra de los pozos agroló-

gicos. 

-Za"Papicos y barra como auxiliares en la apertura de -

los pozos agrol6gicos. 

-Flexometro "Para medir la profundidad en la toma de --

muestras en cada uno de los pozos. 

-Espatula para la toma de muestras de suelo. 

-Bolsas de polietileno para colectar las muestras de SU,!. 

lo. 

-Hilaza para amarrar las bolsas de dichas muestras. 

-Libreta de campo poara registrar datos de los pozos 

agrológicos. 

-Pluma atomica para escribir los datos de campo. 

-Eti~uetas para anexar en cada muestra colectada de su~ 

lo. la cual lleva los datos necesarios para su identi

ficación del lugar y el tilJo de analisis requerido. 



-----------------------------------------------

REACTIVOS: 

1.- Agua oxigenada para probar la existencia de materia 

organica. 

2.- Fenolftaleína, para probar la existencia de Sodio. 

3.- HCL al 1~, para probar la existencia de carbonatos 

MBTODOS: 

El m'todo ~e trabajo utilizado en el Ejido de Cofradia

de la Luz, munici~io de Cocula, Jal. Fu' el siguiente: 

1.- Delimitación de la zona de estudios. 

2.- Recopilaci6n de informaci6n del área de estudio. 

3.~ Reconocimiento general del área de estudio por me-

dio de recorridos de campo. 

4.- Localizaci6n de sitios apropiados para la apertura 

de pozos de observaci6n. 

5.- Apertura de los pozos de observaci6n y descripci6n 

de los p'rfiles, utilizando el sistema convencional 



6.- Toma de muestras de suelo para su analisis físico

Y químico en el laboratorio. 

1.- Inter~retaci6n de resultados de los analisis físi

cos y químicos de las muestras. 

8.- Determinaci6n de la clasificaci6n de suelos.de ac~ 

erdo al sistema Sovietico comparado. 

a) Material de origen. 

b) Climatología 

e) Reporte Morfol6gico 

d) Analisis de laboratorio 

e) Altura sobre el nivel del mar 

9.- Elaboraci6n del informe 
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V. RESULTADOS Y DISCUSION. 

El presente estudio realizado en el Ejido de Cofradia -

de la Luz, Municipio de Cocula, Jal; se llevo a cabo la toma 

de muestras de suelo de los pozos de observación agrológica, 

utilizando el sistema convencional; Haciendo el estudio has

ta la profundidad de la Roca Madre. 

Los resulte.dos analíticos que se obtuvieron de las mue_! 

tras de suelo, en cada uno de los pozos agrológicos, se ene~ 

entran registrados en el anexo 1 y 2 del apéndice. 

La distribuci6n de los pozos de observaci6n agrol6gica, 

se aprecian en el plano de la pagina siguiente. 
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INTERPRETACION DE ANALISIS 

POZO 1. 

1.- El valor obtenido del porciento de Sodio intercam

biable (PSI) es considerado como normal, ya que no 

pasa el nivel de 15~. 

2.- El PH, es de neutro a alcalino. 

3.- El contenido de materia organica en el p~rfil, es

bajo ya que va de 1.93 a 0.34~. 

4.- La teJ~ura obtenida es arcillosa. 

5.- La conductividad eléctrica es baja lo cual nos in

dica que es un suelo normal. 

6.- No hay presencia de carbonatos. 

7.- Los bicarbonatos encontrados son de 1 a 1.8 me/lt. 

y es considerado como normal, ya que arriba de 5 -

a 19.5 me/lt. son altos o exesivos. 

8.- Los cloruros son normales ya que el nivel 6ptimo -

es de 1 a 5 me/lt, y los encontrados son de 1.0 a-

1.70 me/lt. 

'¡li5 



9.- Los sulfatos son considerados como normales ya que 

no rebasan el nivel ó~timo que es de 1-20 me/lt. 

10.- La capacidad de intercambio cationico se presenta 

en forma uniforme en el ,~rfil,. 

11.- En cuanto a los cationes intercambiables, el cal-

cio es el que 9redomina más, enseguida el Magnesio 

12.- Los resultados obtenidos de la fertilidad de este

horizonte, podemos ver que el calcio es alto en el 

horizonte A, y medio alto en los horizontes B y O

el potasio se encuentra muy rico en los 3 horizon

tes; El Magnesio se apresia en el analisis que es

alto en el horizonte A; y medio alto en el horizon 

te c. El Nitrogeno Nitrico y el Nitrogeno Amonical 

son bajos. 



CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS VERTISOL. 

1.- Textura arcillosa. 

2.- Estructura granular fuerte en los 15-50 cm. superi2 

res. 

3.- Reacción neutra. 

4.- Alto coeficiente de expansión o de dilataci6n. 

5.- Microrelieves. 

6.- Calcio, o calcio y magnesio como cationes interc~ 

biables ~redominantes. 
',_ 

7.- Consistencia húmeda extremadamente plastica. 

8.- Montmorillonita, como mineral arcilloso predomin~ 

te. 

9.- Material original de arcilla cálcarea. 

10.- Contenido de M.o. de 1 a 3". 

'H 



INTER~RETACION DE ANALISIS. 

POZO U .. 

1.- El valor obtenido del porciento de sodio intercam

biable (PSI) es considerado como normal, xa que no 

pasa el nivel ue 15%. 

2.- El PH es de neutro a alcalino. 

3.- El contenido de materia orgánica se considera muy

bueno en el horizonte superficial yq que es de 

5.24~. 

4.- La textura obtenida en el horizonte superficial es 

francoaren:>sa. 

5.- La conductividad el~ctrica es baja la cual nos ind! 

ca que es un suelo normal. 

6.- No hay presencia de carbonatos. 

7.- Los bicarbonatos encontrados de 0.6 a 1.8 me/l·t. -

son considerados como normal, ya que arriba de 5 a 

19.5 me/lt. son altos o exesivos. 

8.- Los cloruros obtenidos en el analisis del ~~rfil -

del suelo son valores considerados normales. 

:~s 
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9.- Los sulfatos son considerados como normales pues,

ya que no rebasan el nivel óptimo que es de 1 a 20 

me/lt. 

10.- La ca~acidad de intercambio cationico es uniforme

en los 2 primeros horizontes; y en los horizontes

inferiores baja, de 23.20 me/lOOgr. hasta 10.4 --

me/lt. en el horizonte. B3• 

11.- En cuanto a los cationes- intercambiables el calcio 

predo~ina más en el p~rfil, enseguida el magnesio. 

12.- De acuerdo a la fertilidad, los resultados obteni-

dos son los siguientes: 

+El calcio se considera con un valor medio en los-

horizontes A1 A2 y B3; se considera bajo en el ~ 

rizonte B1 y B2• 

+El potasio se considera con un valor extra rico 

en el horizonte A1 , y es bajo en los horizontes 

A2 Bl y B3. 

+El fósforo se considera con un valor bajo en los·· 

horizontes, A¡ B1 y B2, y se considera medio en .• 

los horizontes A2 y B3• 

+El nitrógeno nitrico se considera con un valor b~ 

jo en todo el p~rfil. 



+El nitrogeno amoniacal, se considera con un valor 

medio' alto en el horizonte Ar• y se considera con 

un valor bajo en los horizontes A2 B1 B2 y B
3

• 



CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS ROJOS 

FERRALITICOS CALCICOS: 

1.- Un color rojo, distintivo en los p~rfiles de este

suelo. 

2.- Fuerte comnactaci6n. 

3.- Alto contenido de Fe y Al. 

4.- Pobre,porcentaje de M.o. en loe horizontes inferi2 

res. 

5.- El PH va de ligeramente alcalino en la superficie

a alcalino en los horizontes subyacentes. 

6.- Originado sobre roca basaltica. 

7.- Baja capacidad de intercambio cationico en loe hor! 

zontes inferiores. 



Yie CONCLUSIONES. 

En el Ejido de Cofradía de la Luz, Municipio de Cocula, 

Jal. y de acuerdo a la clasificaci6n de los nrincipales ti -

pos de suelos tr6picales y subtr6~icalee, se encontraron los 

siguientes: 

1.- SUELOS VERTISOL: 

Este suelo pertenece a la clase hidromorfas y al -

gru9o vertisoles; formados sobre las rocas calizas 

residuos calcareos ferricos. 

Se localizan principalmente al Norte y Centro del

Ejido. 

2.- SUELOS ROJOS FERRALITICOS CALCICOS: 

Estos suelos pertenecen a la clase de los rojos f~ 

rricos; Color rojo intenso en el p~rfil, predomina 

el calcio y magnesio, y son del ti~o rendzin rojo. 

(Ferro-carbonatados). 

Este suelo se localiza ~rincinalmente al Centro y

Sur del Ejido. 



VII. SUGERENCIAS. 

Para los suelos Vertisol se sugiere lo siguiente: 

a).- Se recomienda utilizar el sistema de labranza min! 

ma, el cual además de mantener los niveles de mat.! 

ria organica, evita la compactaci6n del terreno 

con loe consiguientes problemas para las raices · dl. 

loe cultivos. 

b).- La calendarizaci6n de los trabajos de campo es un

aspecto muy importante para preparar la cama de e! 

embra cuando el suelo está en sus mejores condici~ 

nes fisicas. 

e).- Se recomienda la adici6n de abonos verdes como le~ 

minosas, ya que ~atas enriquecen al suelo en nutr! 

entes, sobre todo el nitr6geno, ya que tienen la -

propiedad de fijarlo de la átmosfera, asi como t9! 

bien tienen un desarrollo foliar vigoroso con lo -

que se incrementan los contenidos de materiales O! 

gánicos. 

d).- Se recomienda que la fertilizaci6n nitrogenada·sea 

a base de sulfato de amonio, ya que aparte 'de que

que baja el PH, algunos estudios realizados demue! 



tran que cuando el sulfato de amonio se mezcla con 

un fertilizante fosfatado hidrosoluble hay un in-

cremento en el desarrollo de raíces y una mayor a2 

sorci6n del f6sforo por la planta. (Cortés'l972). 

En las.zonas donde se localizan los suelos Rojos Ferra

litioos Calcicos se sugiere: 

a).- Aplicaci6n de residuos de cosecha y M.o. en general 

ya que ayudan a mejorar la fertilidad del suelo, -

dando una buena ca~acidad de retenci6n de húmedad. 

La formaci6n de sustancias húmicas que provienen de 

la degradaci6n de la M.o. regulan el contenido mi

neral y organo-m!neral, y_ en especial del Fe. que

influirá en el buen desarrollo de las plantas. 

b).- Evitar el uso de fertilizantes que contribuyan al

aumento de la alcalinidad del suelo, aplicando su!, 

fato de amonio so4 (NH4 )2• 

e).- El cultivo recomendable para este tipo de suelo es 

la caña de e.zúcar, papaya y otros cultivos. 

S'i 
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ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS. 

A oontinuaci6n se re~ortan los números de muestra y pr2 

fundidadee en cm. de cada uno de los ~ozos de observación -

agrol6gica, muestreados en el Ejido de Cofradia de la Luz, -

Municipio de Cocula, Jal., Para la identificaci6n de losan~ 

lisis, y registrados en las hojas del laboratorio de suelos

de la S.A.R.H. (Véase el anexo 1 del apendice). 

POZO 1 POZO li 

Prof. cm. Prof. cm. 

M¡ 0-5 M4 o-5 

M2 5-50 M5 5-20 

M3 50-80 M6 20-40 

M.r 40-80 

Ma Bo-120 

Mg 120-140 



-SEGREl~RIA OE AGRIGUlTUA~ Y RECURSOS HIOR~UUGOS 

:!:C....:.~r. .... :::-

SAf~t=4 

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESE NTACIO N JALISCO ANBXb 2. 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

G di . JI JJLI~ló delg S7 ua a OJara a ·------------ ___ _ 

Nombre: __ J_UH•_Jg~LQll_(i~::..CJ.;_;<_____ Localidad:_~,:l.!g_Q_FJ~A.PJ~-IlL1~- LUZ 

Estado: ________ .J..::\_LJi.);L_________ Municipio: ____ ~Q.C_UJ..L ______ _ 

FERTILIDAD 

OETERMINACION UNIDADES METODO 
1 ,·. ~ !; - u J 

Materia Orgánico o/o 'Wolkley Block 
1. 9.:: 1 • 1 ;7 o.~..¡ ~ r: • ',;.,07 J.-··· 

NUTRIENTES 

.•• • Calcio ppm Mor.gon AL:'r ~ ;·;:::c-.ALT.::~D.AL. :::::Dil' :iWlü 

Potasio • 

Magnesio 
.. 

ALTO ~.,r:c • ::..!... ; . ;,L Tu 

Manganeso • L;AJ\:: LJAJC LAJC 

FÓsforo • ;.¡[[: 1 i,.!. ; :LD 1 ü i.:./,J() 

Nitrogeno NÍtrico 
n 

CAJO üAJC L.AJU E/dü BAJO 

NitrogenoAmoníacol 
.. 

GAJ-:) -' 1 ·, 
u.·~v V E.AJC 

pH 1:2 fotenciómetn ó.s 7 
, 8.4 ,.:, 7. 2 7. 5 

6 



TI~Hti~HIA UE ~bHIL~li~HA Y HtLUHaU~ HIUH~Uli~U~ 

SARH 

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESENTACION JALISCO 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

Guadalajara Jai. __ ~I!_':_~O __ I_~ __ de 19 __ ~z_ 

ANEXO 2 

Nombre:_{I!~!_~J_O_?~_·E!!~f~!!_E_R_O _____ ~ Localidod:_i-J.!~QE'i..W_ILº.Ll-A LUZ 

Estado: ____ ·--~~~~~~o____________ Municipio: _______ -----_...; __ _ 

FERTI.LIDAD 

DETERMJNACION UNIDADES METO DO 
7 6 8 

Mote rio OrgÓnica o/o WolkleyBiock 

1.31 0.48 0.27 

NUTRIENTES 

Calcio ppm Morg~n GAJO BAJO r.IED 10 

Potasio • BAJO EUEf\C GAJO 

Magnesio 
.. 

.\íED 10 :-iEDiú 1-lED 10 

Manganeso • 
GAJO LAJC E: AJO 

FÓsforo • BAJO e AJO r-1t:D 10 

NitrogenoNÍtrico " &AJO GAJO i3AJO 
.. o .• 

NitrogenoAmoniocal GAJO CAJC BAJO 

pH 1:2 

/~ 
fotenciómetn 7.8 7-9 8.4 

- . ~ .- -



SEGREHRI~ DE ~GRIGUlTURA Y RECURSOS HWR~~UGOS 

00 
eJ 
SARH 

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESENTACION JALISCO 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

Guodolojoro Jot._.!_í.J_L_~l-_ _l_ó ____ de I9 __ ~L_ 

ANSX0'.1 

Locolidod: __ ~!.:.~C.:.'!0P1~-QL1~ LUZ 

Estodo: _______ ~_L_I..SS.f _______ ~--- Municipio: ____ ~~~.!-~--------

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Número de muestras 1 6 
Profundidad (cm) 

Densidad reol (g/cm~ 

Densidad aparente (glcm~ 

Capacidad de campo (%) 

T Areno(o;o) .::~.:e .-:::.:..:: ;: .. :;e r~s.::c t::.:c •S.-:-o 
~rA_r_ci_ll~oc~~-~-----------1~·~'~-~~·o~~-'~1~-~~~o_, __ ·~~-~~~,o~~~~~~~~~_,~·~~~~.~~-+_;~~,~~~ 
~Limo(%) L;.OJ IC..JO 1~.00 :o.JC' :ú.OJ 

A Closificocióntextural R i\ Fa Fa rra 

Scalcio(me/IOOgl 24.15 ~s.-s ~-.Go 16.10 9."0 
"': • 11 

~ ; Mognes1o 1 1 .. 5O 1 G • 1 O J ; • : ~ S • O 5 1 0. :. 5 
S~ Sodio o.;:o '.l,)C· :.:::-~ 1.150 0.Sí-!. 
uiPotosio 1.0;.5 0.95.; 1.:.::: I.OSt 0.~-~ 

12.00 

fa 

S.C'~ 

1 .~SS 

MoterioorgÓnico (%) l. 92 1 1"' ' - · ' Oi 1 "1 
bc~ •• ~.~u,~,.~.~ •• ,~,~ .• 7n~o;t~ •• ~rr~a~cr~o-----+--~~;---·~·--~~·~·~-·~·-;~·~··-~~~+~-~·~--;-~·~¿~, 

desoturociÓn.: ...... ¡OS¡~:n. \).~¡ C.6~ 0.úS 1.00 c.:~ 1.::!.) 

pH en aguo rel. Cl:2) 

Calcio (me/litro) :. GO :; • :o ::'. :J ~.SO :?. • 60 :; • 60 

Mog nesio -------.r--II-:!=-·:.::!:_:O:__+-..:::c.:. • .:::.4..::0-11-.:_l :.:· :!:_:O::__-I-24c.:.•:::S.::.O-II-:!=-· !..:" 0~0::._-+____¿5_,_ . .::.00~ 
• Sodio 0.90 o • ..;o ::.,¡o o •• :.o 0.70 1 . .:;0 . 

'~ Pofo5ÍO 
"u 
~~rc;_:o_r.:..bo.:..n.:..o_ro:.:• ____ -..---1-~~~··~C'~O~-I-~O~.~o~c-l~o~.~~~O:__-I-~o~.~0~0-4~ ~-
':Bicarbonatos 1.~0 l.:,,: l.:-·~ J.:::' 1.~~ 1 ""' 

Cloruros ~-.7J t.;;:. !._ .. l .. ·"' ~ .. : ;~ 
Sulfatos (. i. ••. · .. -. ,_.,J 

-~oro: ~.31 {ppf11). :-. 10 0. 1 ~-
{ pH (Es tracto de •al) 

0 
FÓsforo aprovechable (ppm) 

: Carbono lo de calero(%) 
L ~·----~-=c·~----i-------t------+-------1-------f------;------; 
~ N11rÓ:;eno foiOI (0/o) 



',. . . 

5[GR[Hm~ OE AGRICUlTURA Y REGUASOS HIOHAUUG~S 
SUB-SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESE NTACION JALISCO 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

Guadalajara Jat. ___ -!_L!_I,_I_O __ !_G __ de .19 __ ~!_ 

ANS:XO Jl ' 

Nombre: _ _:¿tE~~JS'~~-~~':_'!j:._E_P~----- Loc:alldad:.EJ.:EE~!l~D-I_A_,P!_.!-~--LUZ 

Estado: _______ :!.il:_l_~c_s._________ Munlc:l,lo: _______ c_O_f!J_H ____ _ 

ANALISIS FJSICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Número de muestras 7 n ~ Q 

Profundidad (cm) 40-80 80-130 130-141 
Densidad real (g/cm') 1'"1-,"'l :.so: ::.;;IG -•;¡ ... _ 

Densidad aparente Colcm'> 1.10::' 1.:.o.; 1.2~0 

Capacidad de campo(%) 1:.:.o:¡ ¡ .1S:; 10.:72 
~~~~~:~~~:t~}~fm'ento tí •• :.G.; ,3.842 5.•:94 
Aguo aprovechable (o/o) 5.6:!.3 ~.;.;4:} 4.779 
T Arena(%) 92.~0 gG.~o 9~-~!0 
~ Arcillo {o/.) .. 1.00 I.DO l./O 
T 

ó.OO u Limo(%) 2.00 2.50 
R 
A Clasificación textural A A A 

1 ~ ~rfo~\~~dc~:/~hfQ~~ mbio :22.00 10.40 10.60 
9 Calcio (me/IOOg) 8.05 5-75 5.75 -= ~ i Magnesio " :,.;:. 2 •. :5 :.30 

5~ Sodio 
. 

I.GIO 0.":0 1.012 "'w ! Potasio 0.25::, 0.092 0.19.': 
Materia orgánica (%) 0.-.i~ o.:¡ 
Conducr. ~~!el. en elnrraclo 
d!' soturat'iÓn. ¡:¡: .. lOS¡ c:a. o.-:.G 0.55 0.53 
oQs~;~:'o~~Jn~fo/:{"~ 1 sue 0 

pH on aguo ref. ( 1:2) 7.9 8.4 7.5 
Calcio (me/litro) 2.:?.0 2.60 2.40 
Magnesia • r.so 2.60 2.20 . 
~· . o.Go 0.20 O.íO 

5 
So 10 

1 o Pofosio 
ol 

•" Carbonatos 
. o.oo c.oo •• 0.00 

• l Bicarbonatos " 1.~0 \J.(•V • 1.00 
S . 

Cloruros 1.:.:- 0.CO 0.so 
Sulfatos 

.. 
~ '" -· .. ~ ~ .• úJ : .• 90 

soro. f';jl (ppm) .:'I~IJ J. lO J.IO 

~ pH (Estrocto de sol) . 
e FÓsforo aprovechable (ppm) 1 
o 
N Carbonato de calcio(%) • l • Nitnfgeno tofaf (";'.) 1 

·•·\ .. · .. ;:,ALL;fu. \' S.OiiC. ¡.¡~ ,;~.¡;,l :~v,i .. :..\L ~;or;:.:AL i. 1 
S :i.A;; l F EL ENCARGADO olLLABORATORIO DE SUELO • ~EL RESIDE TE DEL LABORATORIO, 

1 1 . . · · ,r¡L').~-: . · · . 1/ 
""\1 ., ·~-~""';~~~"';:-. ..... ¡~ ,, .. , .. , .. .-.-- .. - :.ft':~-:-- . ..:U l1·" JC..,L .. ·o. ~ • .. i:-;t+ .• ·-r..t-..,.r.l ... L·.G ... 1 .,,., ;/.1 ,-;;;,\.i,, Í.: fGUEZ 


