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RESUMEN

La gran necesdidad de alimentos en el mundo a cons
tituido una gran preocupacibn ¢ ha impufsade a £a rengva---
e<fn de ed fuenzos por obtenern variedades de trigo que con--

trarnesten Las adversidades que influyen en su produccdin.

ta sequia es uno de £os grandes obstdculos a gque-

e enfrenta f£a produceibn de granos en el mundo.

Le anderion finvolfucra La sefecciffn de vandedades-
gue reunan cilentas caractenfaticas deseables y que manten--
gan un rendimiento efevads, adn cuande ocurran cambiles ad--
verdos e dimprevisdtos en el medio ambiente como es La sequlc.
Tebido a gsos efectos adversos e imprevisfos » de intenac--
eién, existe fa divensidad entae £04 gerotipos en sy hesd---
puesta a Las diferentes situaciones de sequlfa, Lo qud origd
ﬁa diferencias en su rendimiento y en su estabilidad de £4-

Le y oirnas caractenfsticas agrondmicas.

En cate Lrabajo se estudiancn distintas caragcte--
nfsticas de un grupe de vardiedades de #rnigo y un triticale-
al ser sometidas a diferentes namere de riegos: ainco, cua-

tro, thes y dos; respectivamente,

Se utifizd un disedo de Bloques completos af azanr

con un arreglo en pancefas divididas, utifizando coms parce



£as grandés: riegos y parceda chica: variedades.

Se deteamind el andfisis de varianza para cade --
caracterlsiica y a La vez comparacidn con ef mélodo de Tu--

key 0.05, y su inferaccidn enthre estos dos gactonai.

Las variables en estudio fueron: nrendimiente Kg/fia
dfas de madurez, dias a csipigamiento, nidmero de talles pon-
metno Lineal, altuna de planta, Longitud de espiga, Longi--
tud de peddnculo, granos poh eapiga, espiguillas fentiles,-

espiguilfas ecsténifes y peso de granos por espiga,

Se obfuvienon resuflados especlficos dependiendo-

del nidmerc de riegod y vardiedades.

Safamanca y Yaco "S", obluvienon reduliados de -~
nendimiente aceptabfes y ‘favorables adn en Los tratamientos
de sequia, y con buenas caracterfsticas que ayudaron a man~

tener una buena estabifidad productiva.

Las variedades como Junco, Glenmson, Sexdi; mantie-
nen un buen nivzf de produccidn pero se vienon afectados en

ed rendimiento, cuando.se aometieron a sequia.

Pénjamo mantiene buen nendimicnto, se obsenvd aca
me del 70 al 80%, en fos iratamientes de cuainre y cinco rie

gos, poxr sex de poxdie afio.



Ef itriticale Cabonca, presentd gran adaptabiii--
dad a £a sequlfa con buen ponte, gran Longitud de espiga, ¢-
buena precocidad, s4in embargo; fue {nfenicn en rendimiento-
eh relacién af trigo, debido principalmente a su gaano L.i--

viano y baja pobfacidn de talfos pox metro Lineal.

Las vaniedades PM-5, Pitic-62 y Ganambullo, nes--
pondieron en su rendimiento, indendor at resto de Los ndi--
ges, aunque se considera aceplable para fos tratamientos de
cuatre y cinco nieges ¥ una disminucidn considerable al sen

expuedtas a menos ndmero de riegos.

Se apreciaron reducciones en Pa altura de La plan
ta conforme a Lo reduccifn de afegoa, de acuerdo a caracte-
nisticas propias de cada genotdipo, sin embargo, fue notabie
que fas variedades con mayon porte fueron de menoxr hendi---

'

miento, porn Lo que se considenl una caracieristica importan

te en fa selfeceidn de genotipos pata resistencia a sequia.

En genenaf se observd £a tendsncia def materiaf -
en estudio a disminuir ef rendimiento proporcionalmente al-
désminuin ef ndmero de niegos, es decin, Los thratamientos -

de sequla,



I.- INTRODUCCION,

EZ agua § &us variaciones han conaiifuide una Ln-

poatante preccupacidn desde fa antiguedad en nuestro medio.

la dependencia de La Zfuvia continda siende de mu
nera {mportanie ef facztor de mayor Lnguieiud y dado Lo £im{
Zado de Los &acu&soé hidricos superficiates o del subspelo-
que no peamitindn aleanzan mds affd de foa 12 miffones de -

hectdneas bajo niege. 1}

Se esatima que en el mundo, ed Lambidn £a superfi-
aie temporalera Za que rephesenta £a mayor preporcidn def -
orden def 848% con hespecto a La dupenficie total cubfivada;

proporeifn muy simifar a £a de MExico.

En ef mundo 4¢ cufitivan 240 m{ffones de hectdreas
de ftrigo aproxdimadamente, superficie magor que cuafguier --
ofro cuflivoe. En MExico el Ltrnigo es el cereal que ccupa ed
tencen Lugar en L{mpoxrtancia, con 2,5 mifLfones de tonefadas-

pon afic, 857,000 hecidreas. 2}

Sin embange para su producedfn de encuenira con -~
eimitantes como, La sequla, en muchas reglones trlqueras --
def pafs. Eata puede variar er ccutrenceda, intensddad y du

racidn estacional. Afgunaé veeces ocutthe una s{tuacidn de -

1l Tamayo, 1971
2} Handon, 1982



dequia contlaua dunante fodo ef ciclo def cullive, pero os-

mds frecuente que ccurra de foama intexmitfente.

La segula en generaf se puede definir como una de
ficiencia ambiental de agua. E& funcin de dos factores:--
de fas variaciones en descenso def potencial hifdrico en ef-
ambiegnte y de¢ Las variaciones en tiempo o duraciones de ta-
Les descenscs, ambas variables son de tiempe contlnue, de -

ahl que £a segufa sea una vaniable de tiempo contlnuc.

la sequia por razones prdeticas f{recuentemente s¢
indica en ténminos del factfor tiempo, cuando se habla por -
ejemplo de un perfodo s.in riego de 40 dfas o de un penfodo-

din Leuvia de un mes.

Ef mejonamiento genético def tnige para tasy dis--
tintas situaciones de sequlas requiere de fa integracibn --

del mejoramiento de plantas g de ta disiologla vegetat,

Es entonces un gran neto para ef mejoradon el de-
proporcionad genoiipes con cieata #eépueata a £a sequia pa-
4a que ef fcsib6fogo de Las evidencias de caractenes que e4-
Tdn cornelacionados con.&aépu26ta favonable a fa aequ{a de-~
tal forma que puedan sen uwdados en fa scfeccidn a gran es--

cafa.



1.1

1.2

Objetivos

al Pelectarn Eas variedades mds adaptables bajo 2as con-

diciones niego-sequia.

bl Anafizar Las difenentes caractenfsticas aghonbmicas-
de cada una de Las variedades actuales {[CUADRO 1, -

al sen somelidas a diferentes condiciones de humedad.

¢) Tdentifican La refacibn de cada una de estas caracte
risticas del trige con af triticale en £os--

distintos thatamientos.

Hipftes.is

Hay difenrencias significativas en Los distintos genotdi-
pos dependiends def nfmene de riego ¥ de verdn refleja-
dos en fad caractenfsticas fiéiotdgicaé de fa planta, -
rendimiente, granes pon espiga, dfas de madurez, dfas -
de espigamiento, Longitud de peddnculo, atltura de plan-
Za, peso de granos y por espiga, espiguillas 5¢Ati£e4,-
espiguilfas esténifes y nimernc de tafios por mefro £.4--

neal.



IT.- REVISION UE LITERATURA,

2.1 Evapotranspinacién.
Lla tasa de transpdracidin de Lad plantad en unm sue
Lo hdmedo estd defeaminada como £o menciona Kramer, eltado-
per Rincfn [19E4], ponr:
a) frea y edtructura folian
b) magnitud de fa apeatura
e} factones ambienfales gue afecfan-
ef gradiente de presifin de vaponr-

enfre La hoja y ¢l adire.’

Sin embarge Sutcliffe (1968) menciona que Loa fac
tones ambientfales gue afectan fLa pérndida de agua de Las -4-
plantas son: velocidad def aine y La disponibilidad de agua
en el suefe, Los cuafes se combianan con Las canactenlsfi--
cas analdmicas, fidiolbgicas y morgoldgicas nara gencrar £ai
diderencias en fa tasa transpiratoria entre y dentro de es-

pecies.,

Pox otaa parte Ocegquena (1984} connobord que £a -
evotranspinacifn ded tnige estd intimamenie nelacionada con
La disponibilidad de agua en ef suelo. Obae&ud también una
estnecha nelacibn entne el rendimiento del gnrano y £a £dmi-
na de agua consdumida del Euitiuo, s4n embargo ef méxime nen
dimiente de gaano wne coincidid en ef de mayonr consumo. Al-
nefacionan rendimientc de grane con matenia seca, se obsex-

v que ef rendimientes mdximo de grare no cornespondid af --



rendimiento mdximoe de mafenia Aeca.

2.2 Efectes de deficiencia de agua sobae el creeimiento y--

desanrollo de Los culitivos.

las plantas Lfienen una resdpuestla diferenie a La -
fatta de agua, dependiendo del punto de detarrolfo en que -

se presente La sequla.

La sequia puede reducir el porcentaje de geamina-
cifn, reducin el crecimiento de f£as rafces seminatles y g -
netraso y desarrollfo deld sdisiema radical. La respuesta fo-
Liar de La planta incluge: cienne de estomas, enixollamiento
de £a hoja, marchitez y fa senescencia de £a hofa que tiene
4u efecte sobre La folosfndesds y por condecuencia el acox-
tamiento ded perlodo de £Lenado de grano, eat& Lo menciona-
Huenta {1986}, ademds Ros componentes de rendimiento &se¢ ven
afectados por fallas en el amacollamiento, pérdida de fa---
L8os secundarios y reduccdifn en Lod valores componentes del
rendimiento en fa espiga pox un ndmens baje de esplguillas-

g fLoxes por gspiguilfa, reduciende ¢f peso del ghrano.

La xesaistencda a sequia de una varfedad, Mufoz --
[1988], £a define como su capacidad para reducir menosd &u -
nendiméento con refacibn a ofra, en funcibn de su potencial

gendtice 4 du diferencia niego-sequia.



La imponrtancia de identifican todas fas etapas de
desannollo de fas plantas en estfe caso ef inige, e4 consdide
rable, ya“que cada etapa puede estar dinecfamente refaciona
da con ef aend{miénta, Baunds (1963), ¢y a £a vez 44 tenemod
akgdn factor de estres en alguna etapa del cultive Lo vere~
mos neflejado en La produccibn del grano y foflaje, €stas -
etapas son: '

+ Geaminacidn y emergeneda

+ Crecimiento def talfo

+ Primens hofa eheeta

+ Etapa de amacolfamiento y ahcaﬁe

+ Elapa de Embuche

+ Efapa de espigamiento

+ Efapa de Flonacidn

+ Etapa de flenado def grano
+ Etapa de senesdencia de La planta

+ Elapa de madunez

En el nigo, Tokhonov (1973}, observs gque ¢f me--
noa rendimiento en ef tratamiente s.in niego se debif a ne--
ducciones en el ndmenc de espigas pox planta y de granos --

por espiga.

En trabajos neafizades por Patacios (1977), Rodri
guez (1978], Marinato {1978) , Cisneros (1979} ¢ Escchbosa -
[1983), . seAatan que £as etapas fenolbgicas onlticas en el-

traiga, por efecto del déficit de agua son fa florcaidn 4y --



gormacién de grane, etapas en £as que se ve afectada fa fon
macifyn def polen y La fertilizacidn, el ndmexrc de espiqQui--

£8as, g of nimero de ghanos por espiga y pedo del grano.

liaksimov, citado por Salter y Goode [1976), encon
tad que ef déficif de agua al comlenzo del penfodo vegeta-
tivo conducfa a una disminucifn en el nendimiento de frige.
La informacisn necofectada pon Robins y Domingo {1953), ---
muestra que ef peso promedio de Los granos se neduje marca-
damente pon défdicit de agua provocados antes o duronie ef -
proceds de madurez, Alehseev- citado por Hechedl (1964), en-
conial una &eduagidu mixima en £o04 rendimientos cuando £Los-
cultivos enran sometidos a déficit de agua durante e¢f estads

de edpigamiento,

Una de £as8 conclusiones que expone Marinato [1978)
es que ef cuftive del ftrige nresponde a £a humedad def suelo
en foama digenente, dependiende de PLa efapa de crecimienio-
en que ée encuentha. Su elapa fenolfgica caliica ed La com
prendida entre gameioglnesdis y formacidn del grane en esta-
do Lechvae., ia elapa meros exigente es La comprendida en--
tre La germinacddn y fa gametfogénesdis. Tambiln menciona --
que ef rendimiento del granc estd <{nffuenciads por ef fama-

fio de fas esdpigas y por el ndmero de ghanos por espiga.

Er ef thabajec nealizade pon Volhe [1973), _encon--

tad efectos negativos de fa sequfa sobre ed ndmero de gra--



no& penr eapiga, comenzd a mandifestarse atrededor de Eos 16-
6 21 dfas antes de indieiarse el estade de espigamiento, --
feegando a su maxima intensidad alrededon de Lo 4 6 9 dias
antes de dichas iniciaciones nrespectivamente. Otno efecto-
negative 4ue durante el segundo cuatto def estado de forma-
cibn del grane se deberfa a que muchas edpigas derivadas <-
tardlamente def primer chrecimienio y espeeialmente def Se--
gundo, s6Lo Lograron desarnollarse parcialmente y produje--
Aon un nidmenrc reducddo de granos. En este mismo trabajo --
La sequla en sus efectos sobre fa altuxra de fa planta ée ma
niﬁéazd hasta £a segunda pante def encaiado. Eate efecto. -
negativo que caudd, LLegd a su mdxima Lntensidad afrededon-
de fa iniciacidn def estade de espigamiento, o sea, phecdda
mente duranie ELa etapa mds ndpida, expansidn def talio, con
funtamente con Eas espigas.
:

Pesteriormente a £a phimera parite del esiade de -
espigamiento, el efecto negative de fa sequlfa sobre La afiy
na de fa planta, comenz0 a disminuin gradualmente hasta af-
menos del {inal de £a primera mitad def estado de formacdidn

del grane, en donde afin subsiste en ciento grado.

Otnas observaciones hechas por Qeeguenal1984), —-
mosiraion que £a nespuesta de pardmetros de trigo tales co-
mo fongitud de edpigas y el peso del grano, al néfgimen de -
humedad en el suelo tienen come etapas crificas La §Lora---

ci{bn y maduracibn, mientras que fa poblacifn dinat de ta---



£0s, alturas de plantas y granos producidos por espiga tie

ne ceme elapas calticas La {ase vegetativa y £a fLoracidn,

Volke {1973], obsenvd efectos positives scbnre el-
aendimiento def grano, ta sequla ccurrida duranie La prime-
na pante de encade, seguida por una duficiencia de agua, --
causd un abundante crecimiento y, condecuenifemente, un ma--
yor nimero de espigas, Por su parte, el efecto negatlive de
" Za sequfa s0bre ef rendimiento de grano durante fas segun--
das dos quintas partes de este estado se ﬁa de atribuir a -
La disminucifn def ndmenc de grancs ponr espiga que causd du
rante casdi tods el eatado, pers mayorn intensidad precisamen

te a partir de este peradodo.

Statyer {1986%), consddera tres estados crlificos -
en £0s cuafes ef efecto de La sequla sobre £a produceidn --
def grano es de mayor magnitud. EL orimerc de effos com---
prende £a inlciacidn §loral y desarroflo de £a inffcrescen-
edla, y durante €£ ae 4ija el potencial del ndmenro de granos
poxr espfaa, EL sequndo, o4 ef edtado de antesdid y fertili-
zacién de Svufos, y es cuando se fifa en qué grado diche po
tencial se¢ habrd de afeanzan. EL fencerc connresponde af --
L2enade de grane, o sea, ef aumento progresive def peso de-
éste. Ponr otha parte easte miamo aufsr indica que ef efecto
de £a sequfa dunante el estado de amacollamiento def tnigo-

ed

genenafmente, poco consisfente, Eslo se debe a La ca--

ractenfs tica de £a edpecde de presentar un petencial vania-



ble de nimero de talles de acuerdo a Las condiciones enlque
de desarnolle. De edta manena, una sequla durante estle es-
tado seguida de una suflcienci{a de agua, permite a La plan-
1a desanrnollfar nuevos fallos, coﬁaecuentemente nuevasd espi-
gas, y asi compensax el efecto negative inicial de fLa se---

quia scbre el nimeno de eflas,

Se han hecko divenrsas {nvestigaciones para eatu--
diar La nespuesta de Las plantas a La sequia y sus difenen-
tes caracterlsticas del trige, estudios realizados por Esce
bari1970) sefalan que ef rendimiento fiene una coﬁnezacidn-
posditiva con taflos por planta, en cambico, el nrdmenc de eas-
piguillas ponr espiga y £a Longitud de espiga mantuvienon un
grado de asocdacifn con nendimiento, estas conrelaciones no
mosiraron a{gnificancia. Sin embanrgo Aufak y Vink citados-
por Baltazar (1981}, indican que ef nendimienio fuvo ura o
rrelacibn pedditiva con ed mimeno de granocs y edpiguiézaé -~
por espiga. JElamindiet cdtado pox Huenta (1980), encontad--
madianze el coeficlente de conrelacifn que, ef nimeno de es
piguillas ponr plania tiene el mds grande efecto directo ac-
bre ef rendimiento del grano, segquido por ef ndmeku.de espd
guillas pon espiga, ef nfimero de granos por planta, ndmerg-

de espigas pon planta ¢ peso de granos por espiga.

Jones (19748}, enconind gue ef estade de antesdis =
s¢ adefanif hasta sedis dias, £os primerocs fueron: adietfe ce-

“nnps, TW 161 y Pitdie -67-. Tambi€n gue fa neduccidn de fa-



hoja bandena de 166 mm. hubo una alta significancia ern Lin--
cremenic de densdidad en £a cosecha entre tratamientos de --
agua con La prineipal reducedfn pon causa de sequlfa sdendo-

135/m?.

Saften y Goode [1967), sedalan que £os cereales -
mues tran una marcada sensfbifidad a Lo sequia durante £a --
formacidn de Loé drgancsd reproductives La floracidn y ef ~-

amacolfamiento,

Velke ¢ Turnent (1973}, cbservaron plantas de Lni
go en Lnverhadero encontrande que fa segufa ocurndida duran-
te fa antesdis disminugd el rendimiento, ed nimero de espd--
gas plenamenie desannclfados y aumentd ef pesc de mdlf semdi-
£fas, De acuerndo con Robins y Dominge {(1962), Ea sequla -- .
aplicada en el inigo dunrante y podierior af espigamiento, -
generalmente ccasiona un mench ndmero de edpigasd, menos edé-

piguillas poxr esdpiga y menor nimerc de Aemi{lflas por esdpiga.

La respuesfa que tuvo Medina {1984), en trige, --
concluye gque, Las etapas de ahijamiente y formacifn de La -
espiga gquedaron panciafmente Anclulidas en el perlode de se-
gufa, pox £0 que hubo una claia reduccidn en el ndmero de -
espigas, La etapa de amacolfamiento es una de fas criticas -
bafo sequla. ER mismo auton obsenvd que £a altura no se —-
vif afectada en ef tratamiento de sequia por Lo gque deduce-

que esta caracterfstica no es un buen £ndice de nesisfencia




a sequla,

Campbelf (1979), encontré que fa temperaiura fué-
el facton que mds influyd en el dedarrollo y madurer de La-
planta. Tmabifn encontrd que hubs des fases distintas de -
elongacdidn, uno vegetative lentre Las elapns de un nddulo -
visible y tnes hojas! y ef segunde heflfejando una elonga---
eidn de espiga {entre La detima hofa visible y £a etapa del
es tade Lechoso del ghano}l, come Lo neporta Campbelf and ---
Read {1968); Evans and waudgaw {1976}; Las plantas .crecen -
mds alias a temperaturas bajas. ALtos estres aplicados des
de ef amacollamiente a £a elapa en gque 32 obsenva La hojfa -
bandera no afecto a f£a altura, sin embargoe de esta etapa --

hasta elf estado de antesis af afecte £a altura,

Wong (1982), encontrd que fa reduccibn g£cPa£ de-
20% en nendimiento puede debense a efectos aditivos y posi-
blemente muldiplicatives de £a sequdla so0bne el gqhijamiento;
en promedio de todos Los genoiipos, La floracibn se adelan-
td 2.2 dfas pon efecto de La sequla, diferencia que se man-

tuvo a través de fodo el pe&iodo.'
al Est0s culdivos muestran una marcada sensibilidad a £a --
jalta de agua durante fa 4ormacifn de Los drganos repro-

ductores y durante La floracidn,

“b) los déficit de agua en Los peniodos indiecados neducen --



considerablemente Los nendimientos de grano debdido a ura

neduceiffn en el wnfimeno de ghancsd por espiga.

el Llos tejidoa de Pos Ohganos neproductivos son sucepfibles
af dako por fafia de agua que afecta Ea formaci{dn de po-

Len y Ea fecundacién,

d] Ef crecimiento de £as nafces sé defiene cuande £as plan-
tas comienzan a dedarnolfarse, En genenal se reduce fa-

aciividad nadical durante ef periode critico.

7.3 Adaptacdfn o deficiencias de agua,

La habifidad de un genofdipo para reducin nendimien
tos satisfactorins sobre un range de ambientes bajfe sequia-
y e sequfa es tan Lmporatante como Su pofencial de nendi---

miento.

La habifidad de un genotipo para desarrollarse 42
tis factoriamente en dreas, donde £a falta de humedad es po-
sible, puede asen dada poxr diferentes mecanismos, Hueata ---

{19854).

Tuanen {1973}, Ldentificd fres mecandismos:

al esdeape a sdequia
b) Tolerancia a sequla con alte potencial de agua lten Lod -

fefjidos), La cual ha side definida por vanios investiga-



dones, evitacidn de sequfa {drourght avoidancel

el Toleranedia a sequfa con bajoes pofenciafes de agua,

Refiniéndose a £as regiones semifridas Machkey ---
(1969), aginrma gue Lasd mefones condiciones pvara el desaxno-
Lo del trigo, genrafmente ocurnirdn en Las primeras etapas
de fa gatacifn {af establfecen ef temporal) por Lo gue ef --
rendimiento puede estar correlacdionado con aqueflos compo--
nentes del rendimientes que Son deleaminanied en Las prime
ras elapas def desaraoflc. De esta forma; La capacidad de-
amacoffamiento, puede sexr e¢f componente principal del Aand£
miente bajo dichas condiciones. £4to ha dado importancia -
fundamental a La Liberacibn de varniedades precoces. Mackey
(1970), afirma gque, Ea precocidad tiende a xreducin £o0s ne--
querimientos de agua totafmente aﬁ'za pfanta y puede inere-
mentar rdpidamente La proporcidn de LLenado de gaana; Otno
repontes come Los hechos pon Deaena et af {1969%9), inéicanOH
que en Austhalblia, La precocdidad en madurez contribuyenon -+
de? 40 af 90% de fa variacibn observada en fa toferancia a-

sequia.

E4 posible pana ef fi{tomejonadon sefeccionan geng
tipos en Lo cuales el perlede de producedidn de grano coin-
cide con £a mdxima precipiiacidn estacicnal. De ssta forma
ef o £os genciiposd con frecuencia pueden escapar af dafio --
poxr sequda debido a su perlode corte de ELenado de grano. -

Ve cate forma, £a capacidad de amacoflamiento, puede den --



el componencte principal def rendimiento bajo dichas condi-
edones, Huerta (71966). Este ha dado imporntancia fundamen--
{af a ka Liberacidn de vaniedades precoces, tafes come, Na-
rho 74 y Clecpatra 74, Mixteco B2 y México 82; ademds de fa
ghan aceptacibn de PMI (Junco "$") en 2a regifn semidrida -

def nonte de Jafisco.

EL desarnollo de La nalz y el sdsitema radicaf, --
puede propercionar ademds un mecanddmo de escape, Adsmon --
(1986) indica que La cantidad de rafces y el crecimiento --
oportuno esdd relaclonade con La madurez, de Lad foama gque,
un genotipo precez puede expfotar mda eficientemente La hu-
medad af fnicie de La estacifn; mientras gue un genotipo --

tardlo puede utibizar mejor humedad del suefo mfAs projunde.

Esate mecandisme se¢ ha defindide come habifidad de -
una planta para toferar penfodos con déficit de Lluvia me--
diante ef mantenimiento ef alio potencial de agua en sus e
jidos. Sin embanrgo, Finally, Begg y Turner, cditados por --
Huenta [1986), indicaron gue £a transpirdeibn de £La hoja --

es ta mayonr fuerza mecdnica en fLa extraccidn del agua y nu-
irientes def suelo mediante La creacifn de bajfos potencia--

Les de agua tanie en £a pfanta como en ¢f suefo,

Afgunas veces un alto potencial de agua puede sen
mantenide por una magorn profundidad en ef sistema de cheod-

miente de fa rafz, Turnex [1979). Absmon [1%980]) indiel que-
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La tasa de crecimienfo de £a nalz estuve directfamente refa-

ci{onado con £a precocidad.

Sin embange Fischer y Tunrnex (1978}, suglrienon -
evitar un excesivo sisiema nadicular debido a que Las resen
vas de humedad existentes en ef suefo pueden denr usadas pre

matfuramente.

La tolerancia a sequia con bajos potenciafes de -
agua 28 defindida como La habifidad en una planta para tole-
nax pentodos con déficit de LEuvia mediante bajos potfencda-
Les de agua, come conmsecuencia de una mayenr acumubacidn de-
dolutos {(Beag y Tuanen 1976), que darn come resultado un ---
ajuste en el potencial osmético, Turnen (1979], que puede -
peamitin a fas pfantas funcionar y mantenen turgencia a ba’

jos potenciafes de agua.

2.4 Sefecediln para Aesdisfencda a sequda.

AL sembrador el ténmino resdistencia a sequfa es -
aefacécnada a un estres de humedad, Rajaram [(1983), Aigni5£
ca £a habifidad de un genolipo a ser mds nnoductive con --
una cantidad de agua dada de suelo himedo que eino genotipe
(Quiezemberng 1981}, Semith {1980}, ha presentado en siste
mas de crecimienie def méjonamianto del taige de temporal -

en Aegiones dnidas.
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Wonral et al [(1980), anafiza en genoiipos CIMMYT-
4 prueba su respuesta vexrdadera af ser sometidos a condicdy
esd de sequfa, en un degundo intento sugiere selecciona ba-
jo estres o condiciones de sequifa, en £a gue sugiexre que 50
Lo aquelfcs que son sefecclonados bajo tazaa‘condicionaa --
nesponden mds favorablemente en condiciones adversas. .-
CTMMYT ha Lniciade un progecto de completar una {nvestiga--

cifn mayon de cagedmientfe en una amplia adaptacifn y una al

‘ta produccidn.

Una ghan parte def mejoramiento de redfstencia a-
sdequfa ha implirade €a sefeccdlfn de mecani{simos de gscape o-
ef mantenimiento de altos pofenciales de agua en L0484 fejfi--
dos. La mayenla de estas investdigacdones realizadas en {oi
ma inditecta (Lewdls y Chistianse, 1981}. Sin embarge, Fin-
Lay {1968}, indica que £a eatabilidad a través de ambientes
gy poterncial de rendimiento son mds o menos Andeperdientes -
une def otro, Bfom [1979), sugienre gque uno de Los métodos-
de mejoramiente para {ncrementar el desdarrollo de una plfan-
fa bajo condiciones extremas de fafta de humedad puede sen-
ef de hacer mefonamiente para alios xendimientos bajo condd
ciones dptimas con ef supuedto de que £Las mejones fireas --

podnfan desarrclfanrse bien bajo condiciones menos OGptimas.

Lewis ¢y Christiansern [1981), sugienren que Loas am-
bientes para evafuan sequfa deben sex seleccionades consd-~

derando que nos pueden ayudad a diferencias entre genctipos



susceptibles y agquellos nesitentes a sequifa. Chriastiansen-
(in Lewdis y Chnisiiansen, 1981), propusieron que el mefora-

micnto para resilencdia a sequia puede includn:

al ldenti§dicacidn del punto caitico donde £a sequia ccutie-
dusante ef efcfo de desannollo de Ra planta, asl como fa
determinacidn: come afecta una sequia severa antes de --

gue sed causade ef dado.

b] La respuesta a £a sequfa debe ser cuantificada tante co-

mo dea posible.

e} Deben sen creadas Eas condiciones apropiadas gue permi--
tan Ldentdlfdcar psoibles variantesd en Las hespuestas ge-
néticas. .

:
En refacidn a Eos criteries de sefeccifn, Mendoza

y Catlz [1972), dndican que en f£a seleccidn debe considerar

e, ﬁdemda del rendimiento de grane y sus prinelpales compo

nentes come son ndmers de granod y tamado de Los mismos, --

oiras caxractenlsticas agrondmicas come drea ﬁoiéak,'aﬁtuka-
de pfanta y phecocidad, asf como afaunos chriferiod de efi--
cdiencia de Los procesos fisioffgicos de La planta para £o--
gren La produceddn de ghase, pues asi seo entenderan mefor -

Las cautas que ordiginan el nendimiento,

Alguncs proghamas, sin embargo, han Logrado graw-
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Los grancs disminuldos o deficientes de Las plan-
tas seleccionadas se descartan: Rajaram (1983) . Las 2{-~
Reaa F3 g F4 4on agragadas en base a £a actuacidn visual de
producceddn. La seleceién de granc aplicado af aumento de -
semifla. Una porcibn de cantidades AazeccéonadaA'aon sem-~
bradas en Zacatecas y Toluca bajo condiciones de sequia se-
veras y nafurales, s0fo LLneas son sembradas en Cd. Cbregln
bajo 7 xieges. Cada progenie se sefecciona ind<vidualmente
en F5 ¥y mumeniade on F6 u F7. Las masas phregendies de 4ef-m
quia son enviadas con proteccddn y cufdados a Pocalizacio--

ned selfeccicnadas de hegiones semidridas.

Se ha obsenvade que algunes genctipos ¥ 4us phoge
nies heasponden a La sequla por el enrclfamiento de sus ho--

jas (Schmidt 1983) cardeter visible y fdeil de sefeccionan,

Otnas caractertsticas de valor en un programe pa-
ra resdstencda a dequlfa y fdeil de usan como axitenios de -
selecedbn son La precocidad y £a presencia de anistas, dien
do fa primena el crifenic més wsado en 2a magonla de Los ~-

programas de mejonamiento.
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ITI. MATERIALES v METODOS,

3.1 localizaciln,

EL presente ftnabajfe se neafizd durante ef ciclo -
invernal de 1987, en el ote experimental estfablecido en e
ihenos de un agricultos coopenante con £a Facultad de Agri-
cultura de fa Univensidad de Guadafajara, diche ferfeno es-
td ubdcado en ¢f mundicdpdo de Zapotldn def Reu, Jalisco. Te
niende por coondenadas ef panafefo 20 24.5° de Patitud Noa-
“te 4 ef merdidiane 102° 53.3°, de Pongitud Oesfe con una aﬁ-

Litud de 1,542 manm.

3.3.3 Clima

Segdn neportes de fa eaiac&ﬁn climatotdégica de To
Totidn, Jalisce, y de acuerdo a la calsificaci6n de Koppen,
5L£ﬁqn el clima de esta negidn como semi-seco en Ozoio; de -
o y semi-cdlido en invierno Y primavera s4in cambie 8rmico

invernal bien definddo.

3.1.2 Temperatuna

fa temperatura midxima que ése reglstra et de 34.%2°
C, presenidndose en el mes de Hayo. La temperatura minima-
ed de -1°C, ¢y se presenia en ef mes de Eneno. la temperaiu

na media anuaf es de 1£.3°C.
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3.1.3 Precipitacibn.
La precipitacifn pluvial media anual es de 37 mm
con una mAxima mensual de 218 mm,, en el mes de Julio ¥ con

una mfnima de 0.0 mm,., en el mes de Manzo.

5.7.4 Lumincsidad
EL grado de Luminosidad se divide en dos perfodos
unc con cielos despejados que comprende desde el mes de Oc-
Zubre hasta el mes de Mage; y el otho donde predominan cie-
Los nublados ¢ medio nublados con LLuvias en Los meses de -

Jundo y Septiembnre,

3.1.5 Suefe

Los suelos de La nregifn son def tipo Chernosen,--
clasificados por ef Insatituto Nacional de Estadisticas, Gep
gragla e Informatica (INEGI), como ventitolf pélico com ola-

se Lextural {ina.

3,1.6 Recurdo Hidrolfgico
EL fteaneno de esie agriculton connesponde a La pe
quefia propiedad, cuentfa con dos pozos prefundos 4 proparedo

na el agua necesahria para cubrix sus necesidades.

3.7 Descnipeibn del matenial genético.
E£ material genético en el presente trabafo cons-

titugen £0s progenitones que s¢ muedtran en eof Cuadro 1.
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3.3 Teenicns de Campo

EL predente trabajo se sembnd ef 10 de Enero de -
1987, habiendo realizade con anterioridad fa preparacifn -+
def tenreno de fa manerd siguiente:
- Baabecho
- Pasos de hastra 2

~ Nivetacién,

Para ta fertilizacidn se aplicd ef tratamiento --
Z00-80-00 k9. de Nitafgeno, Fésforo gy Potasio nespectivamen
te ponr hectdnea, aplicdndose el 45% de Nitadgana.g el total
de Fésgono a fa siembra, utifizdndose como base pitrogenada

NH4SO4 at 20.5% y SPT al 46% como base de Fdafona.
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CUADRO 1 MATERTAL GENETICQ UTTLTZADO EN EL PRESENTE TRABAJO
NUMERD  VARTEDAD DIAS DIAS ALTURA
A FLORACION A MADUREZ . UE PLANTA cm.

! Salamanca 5-75 73 10¢ 94

4 PM-5 Linea 79 103 1¢1

3 Garambuilo £inea 75 102 108

4 Pitic -T- 62 B2 104 ri3

5 Glenson M-81 85 108 105

& Send M-82 &5 [REY 96

7 Junco - Gafvez M-87 8¢ 106 " 113

8 Pénjamo T-612 77 104 11z

9 Yaco "S" cucunpe S-86 74 rez 9f

1o Cabohca TCL-79 78 105 i1z
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CUADRD 2 CALENDARTQ DE RETGO PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

A

TRATAMIENTO 1 5 RIEGOS INTERVALO DE FIAQ
To. Riege I0-Ene-£7

Z0. Riego 10-Feb-87 32 dias
30. Riego ?-Man-87 27 dias

40. Riego - 28-Man-87 19 dias
0. Riege 15 Abr-87 1§ dias
B

 TRATAMIENTO 11 4 RIEGOS

lo. Riego 10-Ene-§7

2o. Riego 14-Feb-§7 36 dias
30, Riego 18-Maxn-87 - 32 dias
do. Riego 15-Aba-§7 28 dfas

. 1

C

TRATAMiENTO 111 3 RIEGOS

To. Riege 10-Ene- 87

20. Riego 19-Feb-87 | 40 dfas
30. Riego 18-Mar-87 28 dlas
D

TRATAMTENTD TV ? RIEGOS

lo. Riego 10-Ene-§7

2p. Riege 15-Man-87 68 dias
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La segunda ferntifizacifn se realizd a Los 3?7 dfas, af momen
to def segundo riego cornedpondiente al primen fratamiento,
4 que a £€a ver coincidif con La efapa de amacollamiento, se

agregt el 55% def total de Nitndgeno cuya fuente fue UREA.

3.3.1 Hétode de siembnra

Se utitizaron sedls surcos de cinco metros de Lar~
ao pon pancela, y una Separacifn entre surco Y surco de ---
30 em., dejande un surce Libnre entne cada pancefa. La den-
sidad de siembra fue de 120 Kg/Ha. Lla siembra fue realiza-
da a mane, distraibugendo £a semiffa de una manera uniforme,
quedande sembrada a una profundidad de cince em., aproxima-

damente.

3.3.2 Riegos

Despufs de La siembra se procedid a dan ur riego-
de aspersién genenal para activar £a germinacifn y oblenexn-
una distribucibn unifonme def agua, Los riegos que se die--
ron posiexiormenie fuercn de acuerdo a un calendario de nie
goa, asd como La cbservacidn de campo pazra £fevanto a cabo-
en ef momento oportuno de acuerdo a £o0s difenentfes thata---

mienios (Cuadro 2]

3.3.3 Contnof de Matezas
Se aplict un hexbicida selective para hoja ancha,

y se healizaren desdhiexbas a mano, -
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3.3.4 Control de plagas.
Aparecienon algunad infestaciones de pulgdn de fa

hoja {Schizapis graminum] cuando La planta se encontraba en

La etapa de embuche nealizando aplicacdlones de insectiedida~

para combatinfo, (Paratidn Metllico al 2%].

3.4 VariabZes medidas y descripedén.

3.4.1 Rendimiento en Kg/pancela dtif.
Para su estimacidn se contd y ini{lls La parcela--
“tomande come base Lo& 4 sunces centrales y desechando un--
sunco en cada oni{ffa v en Las cabeceras de desechs 0.5 m.;-
paara efiminar el efecto de ornilla, esto se nealizd ya gque--
ed grane aleanzd su madurez de corie y posderionmente se h£

20 £a conversidn a kg/ha.

3.4.2 ULas de madunez,.

. Para su defeaminacidn se¢ efectuaron cbservaciones
visuales y perifdicas, y cuando en La parcela se presentd -
mds del 50% de colon paja dorado ded peddnculo y espiga, se

anctd como madurez fisiclbaicas,

3.4.3 Dlas de edpigamiento
La fecha de esdpigamiento fue tomada a paitir de -
cuando en £a parcela existia mds del 50% de platnas con to-

da £a espiga fuexra de fa vaina de ta hofa bandera.
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3.4.4 Ndmero de tallos por metrnos finecales
En lo que compaendla a La parcele Gfil se media--
un metro Lineal en una forma aleatoria para despufs contabd

Eizar el ndmeno de tallos existentes en ese metro,

3.4.5 Aftura de £a plania
La affunra de planta se tomf en centfmetros, mi---
diendo desde donde ef tafle toca ¢l suefo hasta Pa dRtima -

eépiguillfa, sin tomar en cuenta fas aristes de La espiga.

3.4.6 Longitud de espiga
Se tomf en cuenta desde fa espiguilfa inferion --
hasta fa espiguilfa supeniox, £a medida ¢s tomada en centl-

melnos.

3.4.7 longitud def peddncufo
Es La distancia medida desde La £Lgufa de fa hojfa

bandera hasta La primena espiguifla de La espiaa.

3.4.8 Branos por espiga

Se procedid a desgranar y contabifizanr ef ndmeiro-
de grancs que correspondlan a cada espiga, se fomaron um --
cfento nimenc de muestras para posierioimente obfenen fa me

dia,

3.4.9 Espiguiflfas fértifes

-

En cada espiga se delermind el ndmens de espiqui-
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£€as gertifes, ed decin aquelfla espiauilla que Lognd fa fon
macifn de grano, por Lo gque aquellas espiguillas sin grano-

no fueron tomadas er cuenda.

3.4.70 Eapiguillas estériles
Son aqueffas espiguiflas que no fuenon fecundadas

¢ poa otras nazoned no fograron flegar a formar ghanos.

3.4.11 Peso de grancs pon espiga
Este dato fue Lomado deapuls de habenr desgranado-
totalmente fa espiga, eliminando fa hasunra, se pesd el gaa-

no obtenido de cada espiga.
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3.5, ANALISIS ESTAPISTICO

3.5.1 BEogues completos al azar enm una distribucibn en pan-

celas divididas.

Esate disedo 8¢ usa §recuentemente en-expetimantaa
factoriales. EL principio bdsico o4 eate: fas pancelas com
pLetas o unidades completas, a Las cuafes se Les aplican ni
vefes de uno o mds faciones, se dividen en sdubparcelas ¢ --
subunidades a Las cuales se Les aplican niveles de uno o ~-
mds facfores adicionafes. ODe este mode, cada unidad comple
fa s conviente en un blogue para Los tratamientos de sub--

uridades .

Este diseiio ¢4 deseablfe en fas sigudlentes situa--
ciones: puede uwsahse cuande Los tratamientos relacionadod -
con Los niveles de uno o mds de Los gactores necesiian mayo
res candtidades de material experimental en una unidad expe-

rimental que Los tratamientes de otlnros factores.

Puede usarnse 84 va a {incorporarse en un expenimen

to un gactor adicional para aumentar su aleance.

A partin de esta informacidn anterion, se puede -
saber gue pueden esperarse diferencias mayores entre Los ni

veles de ciertos facitores que entre Los nivefes de ctrnos.

-
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3.5.2 Modelos de parcelas divididas,

Sear Y s4. = p o+ Te + iy + By + B + (@Bl , +

‘.

“La obgeavacitn en el bfogue {-faimo de un disero-
de bloques completos al azan, bajo el trafamiento f-€simo--
de fa unidad compfeta con ef h-Esimo tratamiento de subund-
dad, Sean 4=1... & bloques, j-1..., a tratamientos de Las-
unidades completas y K-1..., b tratamientos de subunidades.
Sean 4if y Eifk que esdn distribuides nomal e independien
Temente en foxno a medias ceno, con como varianza comin-
de Zos , es decir, de Los componentes aleatorios de unida-
des enleras, y con como vahianza comdn de Los , es decdk
de £os componentes aleatoxrios de subunidades. Esta Repre--
sentacidn sirve para el andlisis de varianza delf disefic. EL
modefo puede sen §ijo, aleatoric o mixto. S4i cualquiera de
Los a fos es aleatorio, entonces £os | | 40n afeato--

nios .
Valor de fa variable en cada parcela.

= Rendimientos
= Media genenal def expenimento
- = Efecto de fa 4i-8sima de La repeticddn
= Efecto de £a pancela grande.
= {Ensor a ) Eanon en f£a estimacifn de fos efec--
tos principales debide a fas pancefas chicas

= Efecto de £as pancefas chicas

Cagw
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= Infendccibn de Los efectos principales y secun-
garios (Tnteraccidr de paimern Onder)

= Erxon expenimental, esifima fLas diferencias en--
the parcelas expenimentales inalande de La mis-

ma foama

3.5.3 Andlisis de Vanianza
EL andfisis abarca dos partes a) hacen el andli-
448 de varianza de fas parcefas grandes, bl hacern el andll

844 de Fas subpazrcelas o parcelas chicas.

Los dos factores a esfudic son ndmerc de rdiegoes-
¢ variedades, considerando como pancela grande ef ndmenro de

niegos y ecomo parcela chiea variedades, como 4¢ muestra en-

el
CUADRO 3 ANALIS1IS DF VARTANZA PARA EL DISENO

DE BLOQUES COMPLET(S AL AZAR EN UNA

DISTRIBUTION DE PARCELAS DIVIDIDAS

F.V. _ 6.L. 5.0,
Blogues - n-1 E X2 .....Rfab - F.C.
Riegos [A) a-1 ’ T XZ4uaeaa/ bn
Ennon A {a-1}[n-1) 8Cpec—(BCoraqguma + SCal
Parcela grande I an-1 2 X%, / b - F.C.
Vaniedades [B] b-1 £ X2, / an - F.C.
Interdacaidfn A x B la-TH[b-1) (Zx®y 4/ an = F.C.)4
) {§.C.aa + S.Cum} _

Ennon B a {b-j} [n-'I} S.C. varan—{5.C.rat S8.C.am

Total ABN-1 ExZ,.p - F.C.



Prueba de F

Facton A:

F = (554 / (52urraral Fam {Bla,

-

Factonr b:

F = (82n)/(8%¢, . arm} Fas (Gle,

Interaccifin A X B

3.

y

F = (82ag) /{82y parp! } Fas (GLam,

5.4 Prueba de Hip&lesis
La hipdtesis a probar esd un andlisis de

£as pruebas correspondienies don:

Hipbtesis nufa (Ho)l de que ne hay sdignificancia
eia entre fas medias de cada variedad,
Ho: VI = Uz = US R U“

Hipbtesis alfernativa [H ) es2d basada en La no

‘de Eas difenencias, es decdin, exiate difenencia

Ha

da una ¢ mds de Las medias de cada vaniedad.

Vid Vg
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Glmirroral

GL- rrocad

GL-r- raen) ’

este Lipo
2

diferen--

nulidad -

entre ca-
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3.5.5 Prucba de Tukey {comparaciones militinles}

Este mélodo s¢ emplea para hacer todas Las compn
raciones miltiples que son posibles con a tratamientos., EL
procedimiento consiate en calcular el valor tednico comdn ¢
difenencia mlnima signif{icativa mediante Za aplicacidn de -

£a §6rmula siguiente:

D=9g8- =W w=2¢q (pP, n,) Sx
X

donde
Sx = ernon eatdndar de fa media = §£
f
82 = Vardianza def ernor experimental
n = nfimexo de Arepeticiones

¢ = vafor tabulan, que es un valor de £, modificado pon fa

expresidn
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IV.~ RESULTADOS ¥ DISCUSION,

Las caracterfsticas a estudio se analizaror edita-
dbaticamente, sometiendo cada  una &e ellas a un andBisis-
de varianza. tuego e proceddd a hacen comapracidn de me--
dias {Tukey 0.05), para ver en detalle como difenlan Los ge
notipos, Lla descripedbn de eichas phruebas se muesiran ense

guida:

4.1 ANALISIS UE VARIANZA

.4.1;1 Rendimiente en Kg/fparcela.

Pe acuerdo con el andlisis de varianza se obaenvd
una afta significancia tanto para el 5acto&-&iagc come para
el factor vaniedades, sin ambango_no se p&eagnzd interaceddh

dignificativa entre ediods dos factores.

' »
Pana el factorn de blogues ne presenid sidnifican-

edla.
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CUADRO 4 ANALTSIS DE VARIANIA PARA LA CARACTERISTICA
RENDTHIENTO EN KG/PARCELA. ZAPOTALAN DEL REY
JAL. Ciecfo 19846-19§7,

F.V. 6.L. s.¢C C.H. Fe

SUB-PAR 119 76.63

PAR- PRINC 1 13,14

BLOQUES 2 .57 .28 .88

FACTOR R 3 10.67 3.56 t1.13t?

ERROR A 6 1.9 .32

FACTOR ¥ 9 4.84 .54 6.75%"

Rx V 27 3.0¢ 1 1.38

ERROR B 72 5.62 .08

+ Signdficative af 5%

++ Sdgndfdcativo al 1%

v = 7,64
C.V.lakl2, 374
C.V.{bElO,71%
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4.1.2 Plas de madunrez

En esia caractentstica de dfas a madurez se chser
va una respuesia altamente sdgniflcativa, tanto para rdeges,
come para vardedades, asd mismo, también ful significante pa
ka repeticiones, La interaccidn de R x ¥, no ful signifieca-

tiva, CUADRO 5,

Una caracterdstica particular de cada variedad esn
su cdefo vegetative es el ndmeno de dlas en que cada planta-
Zfega a 4u madurez, e¢n £a que una afta sdignificancia entre -
uaaéédadaa ¥ su ntmeno de riegos, sin embango, La interac---

eifn entre estfos dos factores no fue ségnaificativa.

De acuerde con Los nrepontes hechus por Darera gi-
at (1969} en que {a madunez contribuyd en un afto porcentajse
en resdistencia a sequia, no en ese porcentaje, perc &4 con -

L

una significancia considerable.



CUADRO 5

ANALISIS DE VARIANIA PARA LA CARACTERISTICA
DIAS A MADUREZ,

aicfo 1985-1987.

Zapotfdn def Rey, Jal

3t

F.ov 6.1, s.c C.H. Fe
SUB-PARC 119 2741.97

PAR-PRINC 11 1912.37

BLOOQUES 7 300.52 150.26 1e.09"
FACTOR R 3 1522.5 507.5 34 08"
ERROR A 6 £9.35 14.89

FACTOR V 9 463.13 51.46 14,877
R x V 77 117.67 4.36 1.24
ERROR B 72 248.8 3,46

+ Significativo al 5%

++ Significative af 1%

Vo= 103,95
c.V, fal =
c.v, (b)

4.1,3% Dias

1.14%

T.79%

a espigamiento

En este andlisis para esta caractenlstica, se¢ ob-

tuve una afta dignificancia de £0s factores, variedades y --

riegos, ain embarge, fa intendcedidn de Pos dos factones en -

estfudio, niego y variedades, no fue siqgrificante. CUADRC &
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Para ef facton bloques, su nedpuesla es signifdi--

T eante,

CUADRD 6 ANALISIS DE VARIANIA PARA LA CARACTERISTICA

DIAS A ESPIGAMIENTO, Zapotfdn def Rey, Jal

Ciclo 1966-1987

F.v. G.L. s.¢, C.M. Fo
SUB-PARC 119 3588.37

PAR-PRINC 11 564.37
BLOQUES 2 238.67 119,31 9.32%
FACTOR R 3 248,97 82.99 6.48""
ERROR A 6 76.76 17.8

FACTOR V . 9 2103.76 233.76 21.29""
Rx v ) 27 129.53 4.5 .44
ERROR B 72 790.6 10,98 !

+ Signifd{cative af 5%

++ Significativo al 1%

v, {al = 2.55%
W.oib) o= 4.15%
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Uno de Los penfodos mds criticoes en el crecimien-
£o de trdigo, es La §loracisn y La deficiencia de agua ern esé-
te penfodo, ocasdiona disiintas consecuencias en Las planias,
tal como Lo menciona Pafaci{cs {1977), Rodalguez {1978}, Maxri
nato {1978), Cidnekros |1979)y Escobosa {1983}, En'et edplga
miento de acuerde al ANVA, hubo alta significancdia entire va-
riedades ¢ sdignificancia ern cuante a niegos y repeticiones,-
resultado esperado de acuende a Los antecedentes ¢y caracte--
rfsticas de cada una de Las vardiedades, no presentando Lnié-

haceidn entre esfos factonres,

Este penfode caftico de La planta tuve alguna he-
percusibn sobre todo en Los tratamientod de menenr ndmers de
niegos, de acuerdo af calendaric de niege {CUADRY 2] cafcu--
tando el momento adecuads de mds necesidad de agua en Las --
plantas. enfocdndome a £as variedades mds tardfas en esta -
caracterfslica, tales come Gfendon, Send ¢ Junco; que asf se
vieron disminufdas en su rendimiento, sobre fodo en el tratq
miente en el que se did sobamenfe el niege de nacencfa y ---

otho de auxifio [dos niegos).

4.7.4 Ndmeno de Tallos ponr metre Lineal.

Ern ef CUADRD-7, se presenta el andfisis de varian
za pare edta caracterfstica, de demuedtfrnz una alta signdfL--
cancia para el facior variedades scflamente, para fLoa oilros -

fjactones no presenia significancia, .
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Tante para ef factor de niegqos, como en hepeflcic
nes no se obsenva sdignificancia. AsE mismo £a inferaccdidn -

de 204 factores niego y variedades wne fueron significanies.

EL efecto de fa sequia sobre esfa caractenisdica,
como Lo mencdlona Sfatyen {1969, durante amacollamianic esd -
pece condistente, en Lo que esioy de acuerde, ya que cada ge
nolipo phesenta una caracfenfsiica prepfa de £a especie, --
También Las condiciones de campo fnfluyeron para amortiguahr-
£a presencdia de gate facten, poa el tipo de suefe y condicdo
e éﬂémdzicaa, que &¢ hicienon presentes en el ciclo de de-
sanrello del cultive, ademds de fa mencidn que reafiza Sla--
tyen [196%), que despuls de un perfodo eritico de sequifa con
suficiencia de agua, fa pfanta puede desarrolfar nuevosd ta--
Lfo0s, pon Lo que consdideno que tambifn ese factor ayudd a --
compensar ef efecto negative de fa seguia indicial, ao?né to-
do, en el tratamiento de dos y Lthres ndegos, ya que ef Aegun-
do mencionado se read poxr Segqunda vez a Lod cuarenta dias y-
el primero [dos ndegod} su d2iimo niego se &eaﬁizd a fos £8-

dias.
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CUADRO 7 ANALISIS PE VARTANZA PARA LA CARACTERISTICA
No, DF TALLCS POR METRO LINEAL. Zapoifdn def Rey, Tak
Ciclo 1966-19&7

FoV, G.L. s.c. C.M. Fe
SUB- PARC 179 79493.99
PARC-PRINC, 11 18766. 89
BLOQUES 2 1575.47  787.73 .79
FACTOR R 3 11247.89  3749.3 3.77
ERROR A 6 5963.53  993.92
FACTOR V 9 12905.91  1433.99 3.05""
R x ¥ 27 139§5.52  517.9% 1.1
ERROR 8 77 33815.67  469.66

+ Signigicative af 5%

++ Significative al 1%

Vo= 114.6
C.V, [a) - 15.858%
c.v,

(b} = 18.91%

4.1.5 Altura de plania

En ef andfisis de varianza de esta caxractenfstica
se presentia una alla sdignificanci{a para variedades y blogques,
CUADRO 8; por otra parte La intehaceddn de R x V no mostfrd -

ddgniféicancia.
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CUADR) §  ANALISIS DE VARTANZA PARA LA CARACTERISTICA
ALTURA DE PLANTA. lapotidn del Rey, lak

cliclo 1986-1987

F V. G.L. s.c. C.M. Fe
SUB-PARC 119 14988, 112
PAR-PRINC” 1 6907.25
BLOQUES 2 1934.83 967,41 18.19""
FACTOR R 3 4648.317 1549.44 24.19%"
ERROR A 6 319, 1 53,18
FACTOR V 9 5509.01 612.11 24.29""
R x V 27 762, 36 28.24 .12

ERROR B 72 1812.51 25.2

+ Signdificancia af 5%

++ Bignificancia af 1%

= 97,78
{al = 4.3?%
YL (b}

r L] !
=

5.13%

En £a altura de plantas se enconinancn valores al
tamente Sigandificantes, tanto en blogues, riegos y varledades;
din embargo, su Lnteraceddn resullé no signifdicante, en gene
ral se enconiad que estas difenencias entre vaniedades en --
2as alturas propdas de cada genotipo fue un factor Lmpontan-

te para deducin £a importancda de esta caracteaistica, para-
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deducin £a importancia de esta caractferlstica, para un crife

hic de sefeccidn.

4.1.6 Longitud de Espiga
La significancia presentada en ¢f andlisis de va-
réanza fué afta para fos faciones de nfeges y variedades. -~

CUADRD 9,

la interaccifn resultante de R x V no fué signifi
cafiva en ef adpecto de bfogues, su nespucsta es no signd fi-

cativa.

CUADRQ 9 ANALISIS DE VARTANZIA PARA LA CARACTERISTICA
LONGITUD DE ESPIGA. lapotidn def Rey, Jal.
Ciclo 1966-1987.

F.v, G.L. s.c. C.M. Fe
 SUB-PARC 119 158.15
PARC- PRINC 11 58.13
BLODUES 7 .47 .23 15
FACTOR R 3 43.73 16.24 10.9"*
ERROR A 6 §.93 1.49
FACTOR V 3 47.56 5.28 10.56""
R XV 27 16.37 L6l 1.22

ERROR B 72 36.09 s

+ Significative al 5%
++ Significative af I%
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¥« 9, 79 _
c.v, fa] = 7.19%
c.v. [b} = 7.22%

En nelacibn a La respuesta de esita caractenfatica
de fongitud de eapiga, de obiuvieron resulitados altamente --
significativos come producte de Los dod factored riege y va-
riedades. Esto neffeja caracternfsticas fenotlpicas panticu-
Lares de cada genotfpo, se podaia decir gue Las espigas de -
magor proporcidn no corrssponddieron a Las de mayon rendimien
2o, como son Las espiguiflas esténiles y fértifes, peso deﬁ-
granc y ofaas cardeterlsiicasd que fienen una refacidn bien -

especifica.

Respecto al resultado de Maninate (197K), xeferen
te a fa Longditud de espiga, ne coencuerda en L0 gque de hefie-

¥
ae a esdda caracternistica.

En Las obaervacicnes de Oceguera [1984), no se --
vieron afectadas en este trabajo en su elapa critica, y qui-
zd esto contribuyd a que no se encontrara sdgnificancia en -
fa interaceifn de niegos y variedades, cate nesaultado con---

cuenda con el reafizado por Escobar {1970).

4.1.7 Longitud del pedircuto
Pana esta carcetenfatica se obtuvieron diferen---

ciad signdficativas pana ef factor riego y para ef factor va
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hiedad, su respuesia os altamenite signdficative, segln mues-

tra en ef andlisis de varianza en el CUADRO 14,

Lta-interaccddn de estos dos factores R x V nesul-
L6 significativa. AsL mismo para el factor de blogues su --

respuesda es no signdficativa,

CUADRO 10 ANALIS1S DE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA
LONGITUD PEL PEDUNCULO., Zapoildn def Rey, Jal
Ciclo 19856-1987

FLY : G.L. s.¢. C.H. Fe

SUB-PARC 119 1532.27

PARC-PRINC 1 786,74

BLOQUES ? 16.79 g.39 .37
FACTOR R 3 632.3 210.77 9.19"
ERROR A 6 137.65 22.94

FACTOR ¥ 4 497,65 54.73 1.6%"
R x ¥ 27 213.25 7.89 1.67°
ERROR B 72 339.91 4,72

+ Significativo al 5%

++ Significativoe al 1%

V- 18,79
e V. {a} = 14.72%
c. V. (bl = 11,568



Discutiendo £a caracterfstica de Longitud dai.peé
dinculo, encontramos una significancia fanto en riege como -
en variedades, asl mismo en au fnferdccdidn. Los valores mdsr
elevados connesponden a Caborrca TCL, Ganambuflo y Juncp; pok
otra parnte Los de menon elongamiento son Las variedades: Sa-
Lamdanca, Send, Glenson y Yaco "S". Cabe hacen notanr gue no-
fuve esta cargeferfstica alguna ingfuencia dinecta sobne el-
rendimiente de ghrano, ya que mds bien estas caractenfsiicas-
tienen cdenta semefanza econ £a afiura de £a pfanta por Lo --
que considero una caracterlstica particular de fa ua;iedad.-
Sin embango, aefacionande con rendimientc, encontramos Gue- -
Las variedades de menon tamado de pedﬁncutq corredpondiehon-
a fos mds affos kendimiantoa; Y poh otag parte fas de mayon

tamadip de pedfinculo resdultazon sen Las de menoh nendimiento.

Por Lo que condidero una caracierlstica noforia -
que 2e puede ulilizan en afgdn programa de sefeccifn para ne
sistencia a sequfa, ain embarge, en fa Litenatuna citada no-

s¢ menciona esta canactenlsiica fisiolfgica de £a planta.

4.1.8 Granos por espiga.

Ef nesultadeo def andiisis de varianza derunestra--
una alia signiddcancia para el faector variedades, asi midme-
noe hay signifiecanci{a entre bfoques., Como se demuestra en ol

andfisdis de varianza def CUADRC T171.

No se presenta significancd pana hiegos, en £a in

teraceddn rieqos y variedades no se mostré significancia.
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CUADRC 11 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CARACTRISTICA
GRANUS PCR ESPIGA. Zapotfédn def Rey, Jal

Cielo 1586-1987,

Fov. G.L. s.c. C. M. B 2
SUB-PARC 119 9950.37
PARC- PRINC 11 1320.67
BLOQUES ? 167.62 g1.31 .72
FACTOR R 3 477.11 159.04 1.4
ERROR A 6 680,94 113.49
FACTOR V 9 5817.55 645.39 26.3""7
R x U 27 1042.57 38.61 1.57
ERRCR B 72 1769.58 24.58

+ Signigéicative al 5%

++ Significative af 1%

= 49,072
L {a] = T2.55%

3 « |

Lo, tbl o= 100118

La caractenistica de ghanos poxr espiga tiene una-
importante nelacifn con.fa de nendimiente, asf come en crite

rios de seleccdbn de exisfencia a dequla.

Dada £a importancia de esfa candetenfstica se eé-

tabrecen diferentes critenios come Lo hace Tokhonov (1973),-
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encontrf reducceiones de esfe faectorn cuando fue sometide a ¢4
ires de agua, s4in embargo, en este tnabajfo no fue significh-
tive ta neduceién de nGmeno de riegos en cuanto af ndmero de
granes. En fos pernlodos mds cnlffices para que se realice --
una buena fecundacidn y formacifn de grano, 4e manifuvo una -
buena humedad def suefo, por Lo que condideno no fue signi--
ficativo esta caractentstica al disminuin el ndmerc de nie--
go4 come Lo menciona Patacios {1977}, Marinatc {1978}, Ro---

drlguez (1978), Cisnercs [1979], Escobosa {1984).

Los efectos negativos de £a sequia sobre e2sta ca-
raetenfstica mencionade por Volke (1973), en Las didenentes-
etapas ecrfticas del eultive que pueden indluir en el resufla
do de granoas por espiga, no mosiraron gran afectacdidn y b2 -
mantuvieron en esta etapa; el midmo Volke [1973), observd un
efecto poditive de £a sequia en nelacidn a ta gonmacifn de -
ghanoy, en Lo que Los nresullados neflejan este efecto positd

Vo,

4.1.9 Eapiquiffas féntites.

Ef andlisis de varianza hreafizado demuestra dife-
aencia sfgnificativa para el facton Aiego y aliamente signi-
{icativa pana el facteor variedad. En cuanto a blogues no =~
muedira significancia y La-interdaccifn, resulld no signifi--
cante en edta caracterlsfica, seqdn se muestra en ed andbdi--

&4 de varianza del CUADRO 12.



CUADRO 12 ANALISIS DE VARTANZA PARA LA CARACTERISTICA
ESPIGUIL.AS FERTILES,
Ciclo 1986-1987

50

Iapotidn def Rey, Jakb

F.V. G.L. s.c. C.M. Fe
SUB-PARC 119 791.67
PARC- PRINC. BT 1iz.31
BLOOUES 2 20,04 10.02 2,48
FACTOR R 3 69.82 23.17 6.21"
ERROR A 6 22,46 3.74
FACTOR V 9 530,47 58.94 35,24""7
Ry V 27 28.4 1.05 .63
ERROR B 72 120.48 1.67.

+ Signifdicativeo af 5%

++ Signifdicative af 1%

v T 1£.19
c.V. (a) = 6.714%
c.v, (b) = 72.10%

En La caraclenfstica de espiguilfas f{Erittes se -

encontrd una alta significancia entae variedades y signifi--

cantes entre nieged.

La nespuesta de €a planta hacia esta -

caracteris tica esfd en funcidn de su potencial genbtico. ---

Las etapas criticas de dedarrollfo delf cullivo y £a respuesta

hacia La sequfa son identlficadas como £0 menciona Palacios-

$1977), Rodniguez {1978), Marinate (1978}, Cisnenros [1979) -
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4 Escobosa |71983); como La f{Lforacibn y {ormacidn de grano, -
fas etapas mds antlticas.

4.1.10 Espiguillas estérnifes.

Para esta caracterlstica de acuerndo af andlisdis -
de vanianza el drice factor que muestra significancia, es el
facton de varniedades y.es alifamente significante, como se ob
senva én et_CuADRO 13. Tanto pdna riegod come en nrepelicdo-
nes no mpsthanon sdgnlficanc{a. Finalmente fLa {ntenaccidn-

R x V no es significante.

CUADRD 13 ANALISTIS PE VARIANIA PARA LA CARACTERISTICA
ESPIGUTLLAS ESTERILES. lapeitfdn del Rey, JTal
Cicto 19786-1987

F.v. _ 6.1L. s.c. .M. Fe
SUB-PARC 119 65.99
PARC-PRINC, 1 5.76
BLOQUES 7 1.09 .54 .86
FACTOR R 3 .9 .3 .48
ERROR A 6 3.77 .63
FACTOR V 9 40.59 4.51 25.08%"
R x v 27 .45 .24 1.33
ERROR B 12 13.18 ST

+ Significativo al 3%

s+ Signdificativo al 1%
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V - 2,08
C.V. f{a) = 32.03%
C.V. [b) = 20.39%

Lla nespuesta que mostrarcn Las variedades al sen-
somefidas & rdegos en relacibn a espiguilfas esténiles, re--
sults que no se obfuvienon dije&enciaa significativas entre
Los difenentes riegos. Entnre variedades si moatnaren dife--

renciad dignificativas.

4.1.11 Peso de granecs por espiga,

EE factor variedad resulid altamente significati-
voe en el andlisdis de vardianza, af mésmoe tiempo fa interdc---
cidn de R x V fué también aftamente s{gnficante. Sin embaxr-
go riegos y Blogues, no presentan significancia, como s¢ ob-

denva en el Andfisis de Varianza def CUADRO 14.

ﬁﬁﬁﬂﬁbﬁbﬁﬂﬁﬁﬁiﬂ}ﬁﬂf
O’QLIO;E.‘

;"’_,



CUADRD 14 ANALTISIS DE VARTANZIA PARA LA CARACTERISTICA
PES{) DE GRANDS POR ESPIGA, lapotidn def Rey,lal
Ciclo 1986-1987.

F.v. 6.L. - s.c. C.M, Fe
SUB-PARC 119 15,24

PARC- PRINC, 11 5.48

BLOOUES | 2 .29 15 .36
FACTOR R 3 2,68 . §9 2.12
ERROR A 6 2.51 42

FACTOR ¥ 9 5.25 .35 7.2%*
Rox v 27 2.97 L1 z.2"7
ERROR B ‘72 3.6 s

+ Significativo al 5%

++ Significativo al 1%

¥
C.v. fal = 17.99%
C.V, {b] = 10.75%

fas observaciones en base o Los nesultados en Los
que mosdtranon diferencdas significativas en cuanto a varieda
des y en La Anteraccifn de adlegos vor vaniedades Iaﬁbign fue
altamente signiflcativa., Vg acuerdo con Rebins ¢ Domingo --
{1853), que ed pedo de grano se vid afectado pon Los dificit

- de adua paincipatmente en fos estados mds onliticos.
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4.2 Prueba de medias {Tukey 0.05)

4.7.1 Rendimiento en Kg/Ha

En La paueha de medias se obtienen cuatro niveles
de signigicancia paka.uak;edadea ¥ Ltres niveled para riego.-
Las variedades Yace "S", Safamanca, Sexrd, Garambuflo, Pénfa-
mo y Gfenson, fueron Las que obfuvieron fas mayonres hendi---
mientos y mfs estabilidad en Ros diferenfed ndmero de riegos,
por ofha pante Pitic-62, PM-5 y Caboreca TCL; resuliaron sea-
£o4 mds pobres en su rendimienfo de acuerdo al frabajo reald

zado, CUADRD 15,

EL nendimiento mayor ccarespondis a Los inatamien
tos de mayor nimeno de niegus taf como de fenia previstfo en-
ef onden de 5, 4, 3 y 2 riegos respuotivamenie, formdndose -

3 niveles de sdgnificancia. CUADRC 16.

CUADRD 15 PRUEBA DE MEDIAS DE VARTEPDADES PARA LA CARACTE
RISTICA DE RENDIMIENTO EN KC/H& Zapotian def Rey,
Jaf, Cicko 19§4-1987 . . o .

Ne. PE RENDIMIENTO SIGNTFICANCIA
VARTEDAD KG/HA o ESTAPISTICA

62021
6079.7
5527.1
. 5583.3
5508, 3
5416.7
53438
5135.4
5095. 8 R
48125

[as ££neaélconi¢nuaa unen phomedios esiddisiicameniz {gu aze¢ antae ‘I
{Tukey .05

3 M fa i W Dm g O e D

—
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+ EL nidmenc de variedades y au nombre, se Localiza en ef --
CUADRD T,

+ Dinigirse al CUADRO 7 para consuliar ef ndmero de riegos-

en todas Las caracferlsticas.

CUADRG 16 PRUEBA DE MEDTAS DE RENDIMIENTO PARA EL FACTOR
RIEGOS. Zapoildn del Rey, Jal.
‘Ciclo 1986-19E7.

No. DE RENDIMIENTO STGNTFICANCTA
RTEGOS KG/HA ESTADISTICA

A - 6265.8

B 5939.4 | I

¢’ 5033.3 ]

v 4764.6 oo

Las LiLneas continuas unen promedios estadisticamente {guales
entre 4L, (Tukey al .05)

Los nendimientos mds alios cornespondieron a fas-
vardiedades de Yaeco "S", Seal, Salamanca, Garambulle y:Pénjia-
me; estas vandedades son def ciele Laxge a intenmedio, sobre
todo £a vardiedad Send 4 Péafamo de eiclo Rango, por su pante
Yaco "S8", Safamanca y Garambullo son mds precoces.

ta gran capacidad que demuestran estos genotipos-
pard que su desanrolfs fuera satfis factorio adn en Los frata-
mientos de sequia puede der debide primeramente, a gue no hu
bo faffas en La efapa de amacclfamiento, o4 decih, el nimere
de faffes por metro Pineal no tuvo una difernencia sdignifica-
tiva af sen sometides a difenrenfes nfimenos de riegos, entre-
variedades 84 exisilia una dignificancia afta.

4.2.2 Dias a madurez,
las vanrniedades Serl, Junco, Glenson y Caborca TCL
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fueron estadfsticamente supeniores en cudnte a su perlodo de
madurez, pueden cbservanrse cince nivelesd de significancia pa
xa vaxiedades y thes niveles pana riegos. Los genotipos mds
precoces en su madurez fueron Safamanca, Yace "S", Garambu--
LEo ¢ PM-5, como ¢ observa en ef cuadro 17.

CUADRD 17 PRUEBA DE MEDIAS DE VARTEDAUDES PARA LA CARACTE
RISTICA PIAS A MADUREZ Zapotfdn def Rey, Jak
Cicko 1986-1987

No. de DIAS A STGNTFICANCIA
VARIEDAD ) MADUREZ ESTADISTICA

137,
105.
105,
105,
104.
103.
103.
102.
Tor.
reo'z

— 3t MY fm R 3ty O
T T b 1 G R WO

tas fLineas contlnuas unen promedios edtadisticamente iguales
entre 8L, [Tukey af, 05},

CUADRO 18 PRUEBA DE MEDIAS DE DIAS A MADUREZ PARA EL FACTOR
RIEGOS. . lapotldn def Rey, Jal. Ciclo 1986-1987

No. DE DIAS A " SIGNIFICANCIA
RIEGOS MADUREZ . . ESTADISTICA
A 108
B 1062
¢ 103.,1 -
) 98,4 . . .. . [.

Las Eineat continuas unen promedios edfadlsficamenTe iguales
entre 8L [Tukey af,@5)
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ina de £as caractenlsticas ecomo {o menciona Makey
{1970), en £a que fos resuliados van de acﬁendo a £o que ha-
ce mencifn, ya que fante VYace "S" como Salamanca y Garambu--
Lo, ambos precoces, en su madurez, redpondieron favorable--
menie en el nendimiente ocupando Los valores mds efevados.
La prececidad de Las pfantaé.eé wno de £aé.ck£ta&ioa mds usa

dos para ef meforamientc en redistencia a sequla.

{ Pon otra parte £as vaniedades como Send, Juneco,

Glenson y Caborea [TCL} modtrdndose como Bas mds tardlas,

Como £o0 menciona Atsmon [1980) y de acuerds al xze
sultadoe concuenda en ef enitenio utilizade: fa phrecoecdidad La
cual explota La humedad eficientemente, el inicio de fa ex--
tensidn, y un genolipo tandfo expﬂofa mejon La humedad pro--
funda, en La variedad Seni, de cicle taadic penro manzuya eoe
ficiente de nendimiento elevados aidn en condiciones de se---
gufa pudo deberse a Lo mencionade por Atsmon (1988), no ocu-
ariendo Lo mismo para fodas Las vardedades de cielo tandfo -
como Lo podemos ver en el CUADRO 17, tal et el caso de Cabonr
ca y Junco, gue de vid disminuido su rendimiente considena--

beemente at neducia ta cantidad de agua.

4.2.3 Plas a espigamiento.
Tomande come base ef promedic de Los 10 genotiho@
y mediante £a prueba de medias, Eas variedades Zales como --

Glenson, Sai, Junco, Pitic-62, fueron Las mds tandfas., De -
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acueido a £a prueba de Tukey, de encontrd cuatro niveles de-
sdgnificanci{a en veriedades ¢y en rieges se encontad sofamen-
fe dos nivetes de significancia. EL dftimo niveld en fas va=
niedades conresponden a £as mds precoces en esta caracterds-
tica y son: Salamanca, Yace "S", Garambulfe y Pénjamo, Esta
caracterfatica es muy Lmportante en £os eriterios de selfec--

eidn, LUADRO 19.

En ef factorn niegos La precceddad cornespondid al
thatamiento de 4 niegos, 3 y 5 posterdonmenie, sin embatrge,-
eafod cornesponden a un sofo nivel de signiffcancia, y en el

segundo nivel se encuenthan 5 y I niegoa,

CUADRD 19 PRUEBA DE MEDTAS DE VARIEDADES PARA LA CARACTERIS
TICA DIAS A ESPIGAMIENTO. Zapotfdn def Rey, Jak

Ciclo 19856-1987

Ne. DE DIAS A SIGNTFICANCIA
VARIEDAY ESPIGAMIEMTO S ESTADISTICA

85.5
&5.5
§4.7
§2.5

79.4 '
79.2
77.9
77.1 '

74.5
713.8

= M owa Dn B R R =y oy

tas Lfnecs continuas unen promediod estadisticamente {quales

entne L, [Tukey af .05)
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CUADRQ 20  PRUEBA DE MEDIAS DE DIAS A ESPIGAMIENTO PARA EL
EL FACTOR RIEGOS. Zapotldn def Rey, Jal.
Ciclo 1986-1987

No. DE DIAS 4 STGNTIFICANCIA
RIEGOS ESPIGAMIENTO ESTADISTICA

8 .
¢
A
D

77.4

Las Lfneas confinuas unen phromedios estadfaticamente Lgualed

entne 8£. ([Tukey al, .05}

La mencidn realizada por Robins y Domingo {1952},
en fo que ae fuve una sequia anifesd del espigamienio, presen-
26 una afectacidn, sobre zodo en Ras esapiguiflas pon espiga,
en zq que £a candidad de espiguillad esténiles Los datos mds
abfos correspondieron a Las variedades de ciaofo Large tales-
como Glenson ¢ Juncoy ¢ ofras de cicle intenmedio como Ga--
nambuflo y Pénjamo y trae como consecugncda una disminueidn-
def rendimiente &sobre todo en el trafamiento de sequla, La-
gfafta de agua en esta efapa de La planta, L& hepercusidn, no
se condidera muy significativa en ef nimeno de espigas y ni-

meno de sem{flas per espiga.
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4.2.4 Ndmerov de Talfos por metro fineaf.

En esfa caracterfstica, destaca La variedad Cabon
ca TCL, poa su bajo promedio de taflod como s¢ cbhsenva en ef
CUADRO 21. Se defectan dos néiveles de significancia pra va-
niedades y en rlegos muestra un dofo nivel., E&to indica que
£a disminucdidn de Aiegos no afectls si{gnificativamente a esia
caracienfs Lica de La planta. Pérnjamo obltuvo el mayor ndmexo.
de tatloa, sin embaxrgo presenta un gran porciento de acame -
comg facton desfavorable en esta variedad, Le siguden: PH-5

Pitic-62, Yaco "S" y Safamanaa,

Las pRantas de Ltrige pueden ueaée afectadad en fa
etapa de fonmacidn de talios, este componente de Lar plantas
puede aeducin y afectan en ef rendimiente de granc, como Lo-
meinciona Huenta {(1%86), en fa afectacidn de este componente-
debido o £a sequfa, &in embargo, el trabajo neafizado, £a --
disminucidon de tallos en Los diferentes ndmeno de riestges no
ful signiflcativa y 84 mostré una alta éiéuiﬁécancia endne -
trigos y triticale, También Tokhnoa {1973) en thigo obsexrvd
La neduccdidn de edpigas y como consecuencia, reduceidn de ta
Llos en Lratamienico de sequla; &in embango, ef resuftade de-
Este trabajo ne es tan consideaable respecte af rendiméento.
Se observd que La variedad de Pénjamo que resulté fLa que tie
ne mayor niimero de tallfos con una caracteristica negativa --
pohgque se acama piincipalmente en Lo Lratamientos de mayar-
rieségo {4 ¢y 5), adr en el tratamiento de sequla peno en me--

nen porcentajfe.
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CUADRO 21 PRUEBA DE MEDIAS DE VARIEDADES PARA LA CARAE
TERISTICA No. DE TALLOS POR METRO LINEAL
Zapoitldn def Rey, Jal, Cdiclo 1985-1987

No. DE No. DE TALLOS POR SIGNTFICANCIA
VARIEDAD METRO LINEAL ESTADISTICA

& 134, 8

2 125,%

4 118.4

g. 118,3

! 11§

6 116.5

3 111.86

5 109.6

7 _ 109.4

10 93.3'

Las £Lneas contfnuas unen promedics estadfaticamente fguales

entre sL. {[Tubkey af, #5)
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CUADRO 77 PRUEBA VE MEPIAS DE No. PE TALLOS POR METRO
I.INEAL PARA EL FACTOR RIEGOS. Zapotldn del-
Rey, Jaf. Cicfo 1986-1987

No. DE No. DE TALLOS POR SIGNTFICANCTA
RIEGOS METRO LINEAL ESTADISTICA
A 1271
B 1187
c 114
v 10¢.3

Las Lénedas contfnuas unen promediod estadlsticamente fguales

entrne s£. (Tukey af.05)

4,2.5 Aftunra de PRanta

En fa prueba de mediasd se obschvan cuatro niveles
de significancia para variedades agrupadas en ef primen ni--
vel, Las de mayor alfura gue 6on:'Péﬁjamc, Junco, Pitic-62,-
Caberea TCL, gy Garambuffo. EL ghupe correspondiente afl aeti
mo nivel de significancia repredenta a Las de menon altuna,-
entre esfas: PM-5, Salamanca, Yaco "S3"; como se¢ obsenrva en -
el CUADRO 23, La alta significancia en Lo4 Aricges fuvo fhes
nivefes de signiffcancia y una disdminucifn gradual conforme-

disminuirdn el nlmero de rdiegos, CUADRO 24,
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CUADRD 123 PRUEBA DE MEDIAS DE VARIEDADES PARA LA CARAC
TERISTICA ALTURA DF PLANTA. Zapoiidn del Rey, Jdl

Cicle 1986-1987.

No. DE ALTURA DE SIGNTFICANCIA
VARIEDAD _ PLANTA ESTADISTICA

g C106.2

7 104

4 _ 103.7

19 103.5

3 102.9 _

5 96.3 '

6 94.3

7 90.3

i _ 9.6 ' I '

g : 6.9

. ' L

Las £Lneas contlnuas unen promedics estadfaticamente {guales

entne 4L, [Tukey aqf ,05)

las vardiedades tales come Pénjamo, Junce, Pitic-67
y Cabonca: fueron Lad de ponte mds elevado y a £a vezr nrepre-
sentarnon Los rendimientos mds bajos, una caractenfsiica nega
tiva aunado af acame que phredenta Pénjame, La menedldn gque -
nealiza Mendoza y Oatfz (1972}, como una caracterifstica de -
seleccifn que considena acertada, en Pa gque de aecuchde a fos

nesuftados y Las vanledades de menor poate fuenon Las que ob
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Luvienon Los valores produciivos mds efevados, tal es el ca-
b0, de Yace "S", Salamanca y Sendi; Los dos primehres presen--

tan precocidad favorabfe.

CUADROD 24 PRUEBA DE MEDIAS DE ALTURA DE PLANTA PARA EiL
FACTOR RIEGOS. Zapotzdﬂ_det Rey, Jal.

Cicto 1986-1987

No. de ALTURA DE SIGNIFTCANCIA
© RIEGOS PLANTA ESTADISTICA
A ‘ 104. 8
B : 101.9
c 95.6
? §8.7

Las £Lneas contlnuas unen promedios estadlsticamenie Lguales

entre 8L, (Tukey af .05)

4.2.6 Llongitud de espige.

En el CUADRD 25, para £a prueba de medias se ob--
serva cuatro niveles de significancia para fas ua&ifdadaa, -
encontrdndose en el primer nivel como Las de mayon tamadio --
£as vaniedades: Garambullo, Caborea TCL, Junee y Glendon. -
Los genofipos que zepresentan ef (ltimo nivel de signidican-
eia gque son Lo de menor Longitud don: Safamanca, PM-5, Pén--

fame, PLiic-62Z, VYaca "S",
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Respecto a Los niegos donde fud mds significativo
su disminucidn de La Longitud de la espiga, es en ef trata--
mienic de des riegos, ya que el factor de niegos muesira 40-

Lamenite dos niveles de significanc{a. CUADRO 2§,

CUADRD 25 PRUEBA DE MEDPTAS DE VARIEDADES PARA LA CARACTE
RISTICA LONGITUD DE ESPIGA.
Zapotidn del Rey, Jaf. Cicfo 1986-19387

No. DE LONGITUD SIGNTFICANCTA
VARTEDAD DE ESPIGA ESTARISTICA
3 10.9
16 : 10.3
7 ' 10.3
5 10,1
6 9.9
I 9.6
? 9.5
8 9.1
Y 9.1
9 8.8

Las Ineas conflfnuas unen promedics estadisticamente iquales

entre ad. [Tukey af .05)
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CUADRD 75 PRUEBA DE MEDIAS DE LONGITUD DE ESPIGA PARA EL
FACTOR RIEGOS. Zapotfdn def Rey, Jak

Ciclo 1986-19E87.

No. de LONGITUD PE SIGNIFICANCIA
KIEGOS ESPIGA ESTADISTICA
A ' 10.5
B 9.9
c 3.9
4 8.7

Las £Lreas contlnuas unen promedics estadfsiicamente Ligualed

entre L. (Tukey af .05} ;

tas variedades tales como : Garambullo, Caborca g
Junceo: ocuparon £os5 valores mds altos; Garambufio mantiene -
un nivel de rendimientc acepiable, esdfande entre Los mds nen
didohes, sin que esda canacté&[atﬁca”ae viera muy dacrigica-
da af sen sometido a sequlfa; sin egmbange, fad variedades Ca-
borea ¢ Juneo, un Talticale y un Trige, su respuesdia al nen-

dimiento fuercn a ocupar ef déed{mo y el sdplimo en rendimien

to de £as vanrdiedades a estudio.

4.2.7 Longitud de Peddnculo,
La prueba de medias muestra dos niveles de signi-
ficancia para e¢f facter variedades, guedande dentro del pri-

mer nivel Los de mayor Longitud, que son: Cabonca, Garambu--
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Lo, Junco, Pénjamo. Llos promedios Lnferiores cornespondie-
ron ar Sexadi, Salamanca, Glensorn y Yaco "S"; como se muesira-
en el CUADRO 7. Refenente a Los ndiegos, muesiran dos nive-
Les de significancia, slendo el de dos nedigos ef gque demues-

tra magorn influencia sobre esta caractenistica. CUADRO 28.

CUADRD 127 PRUEBA DE MEDIAS DE VARIEDADES PARA [A CARACTE

RISTICA LONGITUD PE PEDUNCULD.
Zapotldn def Rey, Jak. Ciclo 1986-195§7

No. PE LONGITUD DE SIGNIFICANCTA

VARTEDAD PEDUNCULO ESTADISTICA

10 2.4

3 21.8

7 20.8.

Ed 19.5 )

? 17.7 '

4 17.5

9 17.1

5 17

! 16.9

& 16.7

Las £Lneas continuas unen promedios estadlsticamente {gquafes

entre 4L, [Tukey af .05)

*
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CUADRO 2§ PRUEBA DE MEDIAS DE LONGITUD DE PEDUNCULO PARA
EL FACTOR RIEGOS. Zapotfdn def Rey, Jal
Ciclo 1986-1987

No. DE LONGITUD STGNTFICANCTA
RIEGOS PE PEDUNCULO ESTADISTICA

1.5
19,5
1.9

o I - TR = B

14.6

Las EEneas conltinuas unen promediod estadlsticamente fgugles

entre a£, {Tukey af .05}

4.2.8 OGrancs pohr espiga

En ef CUADRO 29, se mupstra Pa alta significancia
de tas vaxriedades, se observan 6 nivelfes con £a prucha de --
medias; Caboaca {TCL], con mawen ndmenc de ghranos en un pat-
mern nivel, seguidos pon Send, Junce y Glensdon en un dequndo-
nivetl. Los valores infeniornes coxrresdponden al sequndo nivel
en Los  que se encueniran: Garambullo, Salamanca, Pénjame y
Yaee “S". Paxa ef facton alegos no hubo significancia mos~-

trando un scfe nivel, CUADRO 30.

La relacidn de granos, ern of rendimiento mostrd -
que el nfimero mayor de granos no corniespondid al de mayor --
nendimiento, al triticafe se modiad sdignificativamente mayohr

i
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en esla caractenfstica a £as variedades de trige. Sin emgaﬁ
go, fue el gque resultd con el mencr xrendimienio en Kg/Ha., -
En Los trigos en nelacibn al rendimiento fue intermedic, e4-
decdir, Las varliedades Sead, Juncc'g Glenson; ocuparon el ---
tercen, sé€ptimo y sexio Lugares respectivamente, por Lo gue-
su nefacdfn no fue muy significativa, ya gque intakact@an ---
otras caracterlfoticas, tales comp, peso de grano pon espiga-
4y nlmerc de tallos; refenente ol trabajo de Maainato {1978},

no tuve mucha semefanza,

En othos ZAab;joa como £os reafizados pbalstatyg&
{1369, concuerda en Las etapas mds ck{ticaa para La fonma--
ceifn de grang con Los auto&ea'auzeaiokeé, ééi como También--
2a cornelacitn mencionada por Huerta (1980), entre ghrancs --

por espiga y rendimiento.
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CUADRD 29 PRUEBA DPE MEDIAS DE VARTEDADES PARA LA CAR&CTE
RISTICA GRANGS PUR ESPIGA.
Zapotidn del Rey, Jal. Cdiclo 1986-1987

No. DF GRANOS POR SIGNIFICANCIA
VARIEDAD ESPTGA ESTADISTICA
id 63,7
. 58.6
7 : 53.4
5 52.4
4 £7.6
2 . 45,8
3 . 43,5
! 418
8 ' 41.8
9 39.9

Las £Lneas contlnuads unen promedios estadisiicamenie fguales

entne L. [Tukey al .85}
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CUADRD 30 PRUEBA DE MEDIAS DE GRANOS POR ESPTGA.?ARA EL
FACTOR RIEGOS., Zapoildn del Rey, Jal

Ciclo 1986-19587

No, DE GRANOS POR SIGNIFICANCIA
RIEGOS _ ESPIGA ESTADISTICA
A ' 52.2 .
8 49,1
¢ , 47.9
) | 46,8

tad £Lneas contlnuas unen promedios estadfsticamente iguaiéa

entre 8L, (Tukey af .05},

4.2.9 Eapiéuiﬁﬂaé fertiles.

En ta preuba de mediaa, CUADRO 31, Los geno;t{poé-
mostnahon cinco nivefes de signiflcancia, esatando Caborca, -
Junco, Sendl y Glenson; como fLos de mayon capacidad de engra-
ne, y por olna baﬁia Safamanca, Yaco "S" y Plufamo; como Loa
de menor produceddn de granos, ocupande el dftimo nivel. En
niegos, ef Ftratamiento de cinco nieqos se¢ muestra como el --
mds productivo y el menor el de dod neiges, debido a Las con
diciones de estres a que fuehon sometidas Las variedades, --

CUADRD 32,
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CUADRO 37 PRUEBA PE MEPIAS DE VARIEDVADES PARA LA CARACTE
RISTICA DE ESPIGUILLAS FERTILES.

Zapotldn del Rey, Jal Cicfo 1956-1987

No. de ESPIGUTLLAS SIGNTFICANCTA
VARTEDAD - FERTTLES  ESTADISTICA

10 22.9

7 19.9

6 19.6

5 18.6

2 17.8

3 17.7

4 I17.5 t

: 16.5

9 16.3

g I15.1

Las £fneas contlnuas unen promedios esiadfaticamente igquafes

entre 8L. {Tukey atf .01)

En gate estado de £a planta La deficiencia de ---
agug ne fue tan sevexa, y esio contiibuyl a una mefon estabd
£idad en cuanto a su rendimiento. las variedades come: Ca--
bonca, Junco, Seal y Glenson; heduliaxon con Los vafores mds
alfos, pero no pon esfa aa;dn resauflanon sen mds nendidones;

Las variedades cemo: Sakamanca, Yace "S"™ y Pénfamo, estos --
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obtuvienon £0s valores mds bajos. Lo antenfoxr nos ifustra -
que no hay una estrecha relacidn entre espiguillas fértifes-

gy ¢f nendimiento como €o mesnciona Baftazan, {7987).

Seatex y Goode (1987}, concueada con Rodrlguez --
{1978}, En el estado mds caltico por sequia y posteriormen-
te estos mismos autores Sfatea y Goode (1977], amplian ef --

cniteric de estades de crecimientos cenitices.

CUADRD 32 PRUEBA DE MEPIAS DE ESPIGUILLAS FERTILES PARA EL
FACTOR RIEGOS. Zapotfdn def Rey, Jaf.

Cielo 1986-1987

No. de ESPIGUTLLAS STGNTFICANCIA
RIEGOS FERTTLES ESTADISTICA
A 19.1 -

8 15.§ ;
¢ 17.8 .
? 17.1 1

Las 2Lfneas contfnuas unen promedios estadisticamente iguales

entne a£. (Tukey af .85)

4.2.20 Espiguillias eaténiles.

Tambidn en La prueba de medias pana ok {facton va-
niedades muestra cinco nivefes de aignificancia, fLas varieda
des: Glendon, Garambutlo y Junco; en un primesn nivel con ed-

mayor wamero de espiguillaes esténifes. Seni, Safamanca y Ca
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borea; mos£naron ser Las gque presentan ¢f mench nidmeno de es
piguilias esténiles, CUADRC 33, EE factor riego no afectd -
a fa disminucidn en £a fertilidad de Las espiquillas, ya que

modiad un sofo nivel de significancia, CUADRO 34,

Las variedades fales como Glenson, Garambullo, --
Jurco y Pénjame; fueron £0s gque resultaren con magor ntimero-
de espglullias estériles y a La vez &ste repercutid en rendd
miento de fa variedad ya que se manfuvieron entre cuafho Y -
el adptimo en rendimientos. Las variedades fales como: Ca--
borca, Seni, Safamanca y Yaco "S"; ae mostranron come Las de-
mauon capacidad de fLoracifn, £acundacidn'y Ltenado de ghrane
en sud espiguiflas,ya que respondienon mds favorablemente at
cambio de niege. Mantuviencn a La vez una buena refacidn en
cuanfo a rendimienite a excepcidn de Caboreca TCL, Yaceo "S", :
Salamanca y Seal; fueron Los de magor rendimiente Kg/Ha. Cag
borca fue e& de menon nendimiento en hg/Ha.; esta habilidad-
de estas varledades mantuvieron una correlacibn en cuante al
rendimiento pesifive como Lo seflala Escebar (1970), Baltazax

(1981}, Huenta {1980)
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PRUEBA DE MEDIAS DE VARTEDADES PARA LA CARACTE

CUADRC 133
RISTICA ESPIGUILIAS ESTERTLES.
lapotfdn def Rey, Jal Ciclo 19856-1987
No. DE ESPIGUTILLAS SIGNIFICANCITA
VARIEDADES ESTERILES ESTADISTICA
5 2.76
3 2.5§
7 7. 49
8 2.2
s 2.17
? .13
9 2.11
b i.23
! T.E7
10

Las LLneas continuas ungn promedics estadlsticamente fguafes

entre &L,

{Tukey af

.05]).




16

CUADRO 34 PRUEBA DE MEDIAS DE ESPIGUILLAS ESTERTLES PARA
EL FACTOR RIEGOS.

No, DE ESPIGUTILLAS SIGNIFICANCTA

RIEGOS ESTERILES ESTADISTICA
A 2,23
8 : 2.07
c 7.02 .
? 2.01

tas Lfneas contlnouas unen promedios estadlfsficamente Lgualed

entre &L, (Tukye af.05)

4.2.11 Peso de grancs por esdpdqa.

Para ef factor variedad se observa en el CUADRY -
35, Zres niveles de sdgnificancia, siendo Cabonrca, Sexi, Jun,
co, Salamanca, Yace "8., Garambullo y GRenson, como £os de -
magok pede en un primer nivel. PLEic-67 y Pénfamo se muesfra

come Los de mencn peso,

Los niegos no fuexcon significatives en esta caxac

tenfstica, CUADRD 36.
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CUADR] 35 PRUEBA DE MEDIAS DE VARIEDADES PARA LA CARACTERIS
TICA PESQ GRANGS POR ESPIGA.
Zapoifdn def Rey, Tal. Ciclo 1986~1987

No, DE PESO GRANUS SIGNIFICANCIA
VARTEDAD POR ESPTGA {gx) ESTADISTICA

10 ' 2.29

6 : 2.24

7 2.19

! 7.18

9 2,17

3 7.1

5 2.1

2 1.94

4 ' 1.94

8 1.64

Las Lineas continuas unen promedios estadfsiicamenfe fguafes

entre L. (Tukey af .05)

Maainato [(1978), mantiene una relacdibn a ¢sita ca-
nacterfstiea de tamafe de £a espiga, come se puede observar-
en Cabonca TCL y Juneco con buen peso de granos per edpiga, -
y una buena forngitud de eapiga. FEL peso mayon conresponde -

a Caborca, Sead, Junco y Safamanca.
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B CUADRD 34 PRUEBA DE MEDIAS DE PESCO DE GRANOS POR ESPIGA PA
RA EL FACTOR RIEGOS. Zapotfdn del Rey, Jaf
Ciclo 1986-71987,

No. DE PESD GRANOS SIGNIFICANCIA
RIEGOS POR ESPIGA {gn} ESTADISTICA
A o 2.27
B 2.2
c . 1.94
P 1.94

Las £Lneas conffnuas unen promedics estadisticamente iguales

entre L. [Tukey af .05].
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V.- CONCLUSTONES

Les nesultades obtendidos en ef presente estudio-

peamifen dexivar £as siguienfes conclusiones.

les rendimientos mayores se obtuvienon en el trna

tamiento de edinco ¢ cuatfre riegos,

Las variedades mas rendidoras fueron: yaae's, --
satamarca, sexd y ganambulle; mostrdndose ZLambién como las-
mds estabfes en nendimiente adn en Los trafamientos de se--

gulfa, de acuerdo a Ra prueba de medias.

Se observo una reduceidn en el rendimientg en -~
kg/Ha., def material genético de acueado a La disminuseidn -

ded ndmene de ndiegos. .

En Thiticale, La variedad caborca, se muestra --

par abafo en el rendimienfo de todas Las variedades de £ri-

go.
La sequda tuve una influencia en ef acortamiento

dep perfedo de Za plania para LZegar a fLonacidn y madurez-

respectivamenie.

Las varniedades mas phecoces resuftanon sen Lo --
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ma4 estables 4 rendidoras como: salamanca, yaco'sa' y garanm-
butfe. Sendi fue mds tardlo pero mantuve buern rendimiente -

eh fos diferentes tratamientos,

La nespuedia que mostrancn fLas diferentes varie-
dades en funcdidn al ndmere y a Los disiintos tratamientos -
no se consdidera sdigniflcantfe, Ademds fas vardiedades acon el

mayoh Lrdice de taflos no connesponden a £as de mayor aendd

miento.

Se apreciaron reducciones de La planta corforme-
a La xeducedidn de niegos de acuerndo a caractenfsticas pro--
pias de cada genotipe, &in embargo, {fue notable gque £as va-
riedades con mayon porte {ueren de menon rendimienio que --
Zas de menon ponte, por Lo gque consdidere una caracterfstica
impontante en fa seleccidn de genotipos pard resisiencia a-

sequia.

Ne presenta grarn inffuencia el Zamaio de Las es-

pigas en el nendimiento toiaf por hecidrea.

La Zongitud del pedundufe ne presenta diferencia

en Los distintos tratamienios,

Las variedades con ef pedidncufo mas corife son —-

Eas de mayor nendimiente. -
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No s¢ vifd afectado ef ndmexo de granos poa espi-

ga en Los Lratamientos de sequfa.

EL nimerc de xiegos no tuve Linfluencia signifi--
cante en el pesc de granos porn espiga; pudoe deberse a La su
ficiencdia de agua en £0s pernlodos mas arfidicos en el desa--

rholleo del cuftivo,

EL tamadc de La espiga tiene influencia paxa de--

Ctenminar ef ndmeno de espiguilifas géntiles y esténiles.

EL ndmen¢ de espigudillas féntiles se vif afecta-
do en Los tratamientod de sequfa. Las espiguiflas esténi--

Les no presentan variaedldn enthe tratamientos.

RECOMENDACTQNES.,

r

Es nrecomendable La continuacifn de trabajos expe
Aimentafes en esta drea y caplan foda La Linformacdén que de
avances en esle seniddo, de cada caractenlfstica que pudiera
favonecen ta nesistencia a sequla de una especie.

Se puede reegmendar vardiedades de ghan neApﬁeata
en su Aendimiento en zonas que canrecen de una continua dufd
ciencda de agua, cuatro ¢ cineo riegos, siempre y cuando --
sea un suelc buen netenedor de humedad y una suficiencia de

agua en Los penledos enlticos de desanroflo.
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