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RESUMEN 

La g~an nece4~dad de atimento4 en et mundo a co~ 

t~tu~do una g~an p~eocupac~6n y ha ~mput~ado a la ~enova--­

c~6n de e~6ue~zo4 po~ obtene~ va4iedade4 de t~~go que con-­

tJtaH.e~ten la~ adveM.i.dade~ que. ~n!{luyen en 4u p~Oducc.i.6n. 

La ~eqtúa e4 uno de. lo4 gJtande.!. ob.!.t4culo~ a que­

~e en6~e.nta la p!t~ducc~6n de gJtano4 en e.l mundo. 

Lo ante.Jt.i.oJt ~nvolucJta la ~e.le.cc~6n de va~~e.dade4-

que Jteunan c~e.Jtta4 ca~acte.11.út~ca~ de.4eabl.e.4 IJ que. manten-­

gan un ~e.n~m~e.nto elevado, aún cuando ocultJtan camb~o4 ad-­

ve~o4 e ~mplte.v~to4 en el me.d~o amb~e.nte. como e.4 la 4equla. 

Ve.b.i.do a M04 e6e.cto4 adve.Mo4 e .i.mplte.vúto4 o de .i.nte.ILac-­

c.i.6n, exúte .la d.i.ve.Jt4~dad e.nt~e lo4 ge.not.i.po4 en ~>u Jte.-!1--­

pue~>ta a la.!. ~6e.Jtente4 ll.i.tuac.i.onel> de 4e.qula, lo que o~.i.gf 

na d~6eJtenciall en 4u ~e.nd~mie.nto IJ en .!.u elltabil~dad de €~­

te 1J ot~a~ caJtacte.ltl~tica4 agJton6m~ca4. 

En e.~te t.ltabajo 4e. e..!.tudia~on d~~t.i.nta-!1 caJtacte.-­

~tica~ de un g.ltupo de va.ltie.dade.-!1 de t.ltigo IJ un t.lt.i.ticale.­

al .!le.lt ~ome.t.i.da-!1 a di6eltente4 núme~o de Jt~e.go4: cinco, cua­

tJto, tite~> y do4; ILe.!.pectivamente.. 

Se util~z6 un d~~eño de Bloque.~ completo~ al. aza.lt 

con un a~ILe.glo en paltce.la~ dividida!>, utilizando como pa.ltc~ 



la~ gAandé~: ~ego~ y pa~cela ch~ca: va~edade~. 

Se de~e~m~nd el. an~l.~~~~ de va~anza pa~a cada -­

ca~acte4l~~~ca y a la vez compa~ac~dn con el m€~odo de Tu-­

key O. O 5, y ~u ~n~e~acc~dn ent~e e~ ~o~ do~ 6ac~o~e~. 

La~ va«abl.e~ en e~tud~o óueMn: JLend~m~ento Kg/Ha 

dla~ de madu~ez, dla~ a ~p~gam~ento, núme~o de tallo~ po~­

me..t~o l~neal, al.tu~a de planta, long~tud de e~p~ga, l.ong~..:­

tud de pedúnculo, g~ano~ po~ e~p~ga, e~p~g~lla~ 6l~~le~,­

e~pigu~ll.ah e~té~il.e~ y pe~o de g~ano~ po~ e~p~ga. 

Se obtuv~e~on ~ehultado~ ehpecl6ico~ dependiendo­

del. núme~o de ~ego~ y va~~edadeh. 

Salamanca y Vaco "S", ob.tuv~e~on ~e.~ultado~ de -­

~end~mien.to acep~able~ y '6avo~abl.e~ aún en lo~ ~~atamiento~ 

de ~equla, y con buena~ ca~ac.te~l~.t~ca~ que a~uda~on a man­

~ene~ una buena e~tabil.~dad p~oduct~va. 

La-6 Ja~edadeh como Junco, Gl.en.6on, Se~~; man~~e­

nen un buen n~vz.l. de p~oducc~dn pe~o ~e v~e~on a6ec.tado~ en 

el. ~en~m~ento, cuando .. he ~omet~e~on a ~equla. 

Pénjamo mant~ene buen ~end~m~cnto, he obhe~vd aca 

me del 70 al 80%, en lo-6 t~atam~ento-6 de cuat~o y c.~~c.o ~e 

goh, po~ .6 e~ de poJr..te alto. 



El t4iticale Cabo~ca, p~e~entd g~an adaptabili-­

dad a la ~egu1a con buen po~te, g~an longitud de e~piga, y­

buena p~ecocidad, ~in emba~go¡ 6ue in6e4io~ en ~endimiento­

en ~elaci6n al t~igo, debido p4incipalmente a ~u g~ano li-­

viano y baja poblaci6n de tallo~ po~ met~o lineal. 

La~ va4iedade4 PM-5, Pitic-62 1J Ga~ambullo, ~e~-­

pondie~on en 4u ~endimiento, in6e~io~ al ~e4to de lo~ t4i-­

go~. aunque ~e con~ide~a aceptable pa~a lo~ t~atamiento4 d~ 

cuat~o y cinco ~iego~ y una di~minucidn con~ide~able al ~e4 

expue~ta~ a meno~ núme~o de 4iego~. 

Se ap~ecia~on ~educcione~ en la altu~a de la pta.~ 

ta con6o~me a la ~edueei6n de ~e9o~, de aeue~do a ca~aete­

~~tic~ p~opia~ de cada genotipo, hin emba~go, 6ue notable 

que lah va~iedadeh con mayo~ po~te 6ue~on de meno~ ~encü--­

miento, po~ lo que ~e conhide~6 una ca~acte~16tica impo~ta~ 

te en la ~etecci6n de genotipo~ pa~a ~e~i~tencia a ~equ1a. 

En gene~al ~e obhe~vd la tendqncia del mate~ial -

en e~tudio a cü~minui~ el ~endimiento p~opo~cionalmente a.t­

cü~mir.ui~ el núme~o de ~egoh, e~ deci~, lo~ t~atamiento6 -

de ~ equ1a.. 



1.- 1NTROVUCC10N. 

El 11gua y 6U.6 vaJtidc.ione.6 han c.oMtituido und im­

poJttante pJteoc.upac.i~n de6de la antiguedad en nue.6tJto medio. 

La dependencia de la lluvi11 continad 6iendo de m~ 

neJtd impoJttante el 611c.toJt de mayoJt inquietud y dado lo lim.i. 

t11do de lo.6 JtecuJt.6o.6 hldJtico6 6upeJt6iciale6 o del .6ub.6uelo­

que no peJtmitiJt~n alcanzdJt m~6 all~ de lo6 12 millone6 de.­

hec.t~Jtea.6 bajo Jtiego. 7} 

Se e6tima que en el mundo, e.6 también l11 .6upeJt6i­

cie tempoJtaleJta la que JtepJte6enta la mayoJt pJtopoJtcidn det -

oJtden del 86% con Jte.6pecto a ld .6upeJt6icie total cultivada; 

pito poJtc.idn muy 6imilaJt a la de México. 

En el mundo 6e cultivan 240 millone6 de hect4Jtea.6 

de tJtigo dpJtoximadamente, 6upeJt6icie mayoJt que cu11lquieJt 

otJto cultivo. En México el tJtigo e.6 e.f. ceJtea.f. que ocupd e! 

teJtceJt lugaJt en impoJttancia, con 2.5 millone6 de tonelada6-

poJt año, 857,000 hec.t~JteM. 2} 

Sin emb11Jtgo p111ta 6u pJtoduccidn 6e encuentJta c.on -

.f.imitantei> como, la i>equla, en mucha6 Jtegionei> tJtigueJta6 

del pal6. Ei>ta puede v11JtiaJt en ocuJtJtencia, inten6idad y du 

Jtación e6tdcional. Alguna6 vece.6 ocuJtJte una 6ituación de -

1} Tamayo, 19 71 
2 } H 11n6 o n , 1 9 8 2 
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4equla contlnua du~ante todo e! c~c!o de! cu!t~vo, pe~o e~­

m~4 d~ecuente que ocu~~a de 6o~ma ~nte~m~tente. 

La 4egula en gene.~a! 4e puede de6~n¡~ como una de. 

dic¡encia amb¡e.ntal de agua. E4 6unc¡dn de do4 6acto~e.~:-­

de. la4 va~~ac¡one4 en de4een4o del potené¡at hld~co en el­

ambiente y de !a4 va~a~one4 en tiempo o du~ac¡one4 de ta­

!e4 de4 ee.n4 d4, amba4 va~iab!e4 4 on de t¡empo cont.Cnuo, de. -

ahl que la 4egula 6ea una va~ab!e de t¡empo contlnuo. 

La 4equla po~ ~azone4 p~!et¡ca4 6~eeuentemente. 4e 

¡nd¡ea en tl~minoh del 6acto~ tiempo, cua-ndo 4 e habla po~ -

ejemplo de un pe~lodo 4in ~ego de 40 dla4 o de un pe~lodo­

hin lluvia de un me4. 

El mejo~am¡ento ge.nét¡co de.! t~~go pa~a ta1 d¡4-­

t¡nta4 4itua~one4 de 4equla4 ~eq~e~e de la ¡nteg~aci6n 

del mejo~am¡ento de. plantah y de la 6¡~¡olog.Ca vegetal. 

E4 entonee.4 un g~an ~e.to pa~a el mejo~ado~ el de­

p~opo~c¡ona4 genotipo4 con c¡e.~ta ~e4pue4ta a la 4equla pa­

~a que el 6¡4idlogo de !ah e.v¡denc¡ah de ea~aete~eh que e4-

t4n eo~~elac¡onado6 con ~e.hpuehta 6avo~abte a ta 4equla de­

tal 6o~ma que puedan 6e~ iúado6 en ta 4e.!eee¡6n a g~an e4-­

ea.la. 
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1.1 Obje.U..vo6 

a) Ve.tec..ta11. la.6 va!Uedade.6 mt1.6 adaptable-A bajo lM c.on­

CÜ.c..ione6 Jti.ego-.6equ.f.a. 

b) Anal.izal!. la.11 d.i6e1Len.te6 c.al!.ac.telt..f.llt.ic.a..6 agl!.on6m.ic.all­

de c.ada una de lall va.Jti.edade6 .ac..tualu { CUAVRO 7) , -

al .6el!. llome.t.ida.6 a d.i6e1Len.te..6 c.ond.ic..ionell de humedad. 

c.) I den.t.i 6ú.al!. la Jtelac.ú1n de c. a da una de e11 .ta.6 c.aJta.c.t~ 

IL.f.llt.ic.all del .tl!..igo c.on 

d.illt.in.toll t1La.tam.iento.6. 

1. 2 H.ip6.te11ú 

al .tl!..i.t.ic.ale en· lo.6--

Hay d.i6el!.enc..iall ll.ign.i6.ic.a.t.iva6 en ioll d.ill.t.in.toll geno.t.i­

po.6 depend.iendo del númelt.o de IL.i.ego y 11e ve11.t1n Jte6leja­

doll en la..6 c.aJtac.teiL.f..6.t.ic.a.6 6.i.6.iol6g.icall de la. planta, -

Jtend.im.ien.to, g11.ano.6 poli. e.6p.iga, d.f.a11 de maduJtez, d.f.a.11 -

de ·ellp.igam.ien.ta, long.i.tud de pedanc.ulo, altul!.a de plan­

ta, pe.6a de g11.ano.6 y poli. e.6p.iga, ellp.igu.illa.6 6€Jtt.ile6,­

ellp.igu.iliall e.6tll!..ile.6 y nameJto de .tallo.6 poli. metiLo l.i-­

neal. 
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11.- REV1S10N VE LITERATURA. 

2.1 Evapo~~an~pi~acidn. 

La ~a~a de t~an~pi~aci6n de ta~ planta~ en un ~u~ 

lo húmedo e~td dete~minada como lo menciona K~ame~, citado­

po~ Rincdn (79B4l, po~: 

al d~ea y e~t~uctu~a 6olia~ 

bl magnitud de la ape~tu~a 

d 6ac~o~e~ ambientateJo que a6ec~an­

el g~adien~e de p~e~idn de vapo~­

en~~e l.a ha j a y e .e. a.i.~e. · 

Sin embá.~go Sutcl.i66e ( 7968) menciona que lo~ 6ac. . ~ 

to~e~ ambü.ntal.M que a6ectan l.a pé~dida de agua de l.a~ --!1.• 

planta~ ~on: velocidad del. ai~e y l.a di~ponibitidad de agua 

in el. ~uelo, l.o~ cuate~ ~e combianan con i..M ea~acte.rúl>t.i-­

ea~ anatdmic.a~, 6üiol.6gica~ y mo~gol.6giea~ palta gene.ta~ la-6 

di6e~encia~ en la ~a~a t~an~pi~ato~ia ent~e y dent~o de e~­

peeiu. 

Po~ o~~a pallte Oc.egue~a (7984) coltllobolt6 que ta­

evotllan~pi~aei6n del. t~go e~td lntimamente ~etaeionada eon 

l.a di~ponibilidad de agua en el. ~uelo. Ob~e1tv6 también una 

e~t~ec.ha ~el.ac.idn ent~e el. ~endimien~o del. g~ano y ta tdmi­

na de agua c.on~umida del euttivo, !.in emba~go el. m4ximo hen 

dimiento de g~ano no c.oinc.id.i.6 en e.e. de mayal!. c.on~umo. Al­

~etac.iona~ ~end.i.miento de g~ano con mate~ia ~ec.a, ~e ob!.e~­

v6 que el. ~endimiento m4ximo de g~ano no c.o~~e!.pondi6 al --
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~endimiento m~ximo de mate~ia ~e~a. 

2.2 E6e~to~ de de6iciencia de agua ~ob~e el c~ecimiento y-­

de~a~~ollo de lo~ cultivo~. 

La~ planta~ tienen una ~e~pue~ta di6e~ente a ta -

6alta de agua, dependiendo del punto de de~a~~ollo en que -

~e p~e~ ente !.a ~ eq tú a. 

La ~equla puede ~educi~ el po~centaje de ge~mina­

ción, ~educi~ el c~ecimiento de la~ ~alce~ ~ eminale~ 1J el ·· 

~et~~o 1J de~a~~ollo del 6i~tema ~adical. La ~e~pue~ta 6o­

lia~ de la planta incluye: ~ie~~e de e6toma~, en~ollamiento 

de la hoja, ma~chitez 1J la ~ene~cencia de la hoja que tiene 

~u e6ecto ~ob~e la 6oto~lnte~i~ IJ po~ con~ecuencia el a~o~­

tamiento del pe~odo de llenado de g~ano, e~to lo men~iona­

Hue~ta (1986), adem~~ lo~ componente~ de ~endimiento ~e ven 

a6ectado~ po~ 6alla~ en el amacollamiento, pé~dida de ta--­

llo~ ~ecunda~io~ 1J ~educción en lo~ valo~e~ componente~ del 

~endimiento en la e~piga po~ un núme~o bajo de e~piguilla~­

IJ 6lo~e~ po~ e~pigúilla, ~educiendo el pe~o del g~ano. 

La ~e~~tencia a ~eqtúa de una va~edad, Muñoz -­

(1980), la de6ine como ~u capacidad pa~a ~educi~ meno~ ~u­

~endimiento con ~elación a ot~a, en 6unción de 6u potencial 

genético 1J 6u di6e~encia ~ego-6equla. 
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La ~mpp~~anc~a de ~den~~6~ca~ toda~ la~ e~ap~ de 

de~a~~ollo de la~ plan~a~ en e~~e ca~o el ~~go, e~ con~id~ 

~able, ya/que cada e~apa puede e~~a~ ~~ec~amen~e ~elac¡on~ 

da con el ~end~m~en~o, B4und~ (1983), y a la vez~¡ ~enemo~ 

algún 6ac~o~ de e~t~e~ en alguna etapa del cul~ivo lo ve4e­

mo~ ~e6lejado en la. pMducc~6n de.t;. g~ano lJ 6olla.je, é~~a~ -

e~a.pa-6 ~on: 

+ Ge~m~na.c~6n y eme~genc¡a 

+ C~e~m~en~o del ~allo 

+ P~me~a hoja e~ec~a 

+ Etapa de amacolla.m~en~o lJ encañe 

+ Etapa de Embuche 

+ Etapa de e-6p~gamien~o 

+ E~apa de Flo4a.c~6n 

+ Etapa de llenado del g~ano 

+ E~apa de ~en e~ len c.(a de la 'Plan~ a. 

+ E~a.pa. de madu~ez 

En el ~~go, To~honov {7973), ob-6e~v6 que el me-­

no~ ~en~mien~o en el t~a~a.m~ento 4¡n ~ego ~e debi6 a. ~e-­

ducc.ione-6 en el núme~o de e-6piga.-6 po~ pla.lt~a. y de g~a.no~ -­

po~ e~piga.. 

En ~~abajo~ ~ealizado~ po~ Palacio~ {7977), Rod4f 

guez {7978), Ma.~na.~o (1978), C~ne~o~ {7979) y E~cobo~a.­

{ 7983), ~eña.lan que la.~ etapa~ 6enol6g.i.ca.-6 cJr..U.i.ca.-6 en el­

~~go, po~ e6ec~o del dl6.i.c.i.t de agua ~on la 6lo~ac.i.6n y --
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6o4mac~dn de g4ano. e~apa.& en la.& que .&e ve a6ec~ada la 6o~ 

maci6n del polen y la de4~~lizac~6n 1 el núme4o de e.&p~qu~-­

lla.&1 y el núme4o de g4ano6 po4 e.&p~ga y peho del g4ano. 

Mak.&~mov 1 c~~ado po4 Sal~e4 y Goode (1976) 1 encon 

t~d que el d~d~~t de agua ai com~enzo del pe4lodo vege~a­

t~vo conduela a una d~.&m~nuc~6n en el ~end~m~ento de t~go. 

La in6o~maci6n ~ecolec~ada po4 Rob~nh y Vomingo (1953) 1 --­

mue.&t~a que el pe.&o p4omed~o de lo.6 g4ano6 .t.e 4edujo ma4ea­

damen~e po4 dé6ic~t de agua p~ovocado.t. ante.t. o du~ante el -

p4oce.&o de madu4ez. Alek.t.eev- c~tado po4 Heckel {7964) 1 en­

cont46 una 4educci6n máx~ma en lo.t. ~en~miento.& cuando lo.&­

cuiUvo.& e4an .t.ometido.t. a dé6icit de agua da4an~e el e.t.tado 

de e.&p~gamiento. 

Una de la.t. conclu.t.ionu que expone Ma.Jr..i.nato { 19 7 8) 

u que el cultivo del t~go 4e6 pon de a la humedad del .6 uelo 

en 6o4ma di6e4ente 1 dependiendo de la etapa de c~e~m~ento­

en que he encuent4a. Su etapa 6enoldgica c4ltica e.t. la co~ 

p4endida en~4e gametogénehih y 6o4mac..i.dn del g~ano en e.t.ta­

do lecho t. o. l. a etapa meno.& e x.igente 1!..6 la comp4endida en-­

~4e la ge~m.inac~dn y la game~ogéne.t.ih. También menciona-­

que el 4endimiento del g4ano e.t.~á in6luenc.iado po~ el tama­

ño de la.6 e.t.piga.t. y po~ el núme4o de g~ano.t. po~ e.t.p.iga. 

En el ~~abajo ~ealizado po~ Volke (1973) 1 ~encon-­

~~6 e6edto.& negativo.t. de la .t.equla .t.ob4e el núme~o de g~a--
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no4 po~ e4piga, comenz6 a mani6e4Za~e al~ededo~ de lo4 16~ 

6 21 rUa4 anze4 de iniua~4e el e6Zado de e4pigamienzo, 

llegando a 4u mdxima inzen4idad al~ededo~ de lo4 4 6 9 d~a6 

ante4 de dicha4 iniciacione4 ~e4pectivamente. Ot~o e6eczo­

negativo 6ue du~ante el 4egundo cua!t.to del e4tado de 6o~ma­

ci6n del gitano 4e debeJt.ia a que mucha4 e4piga4 deuvada4 "­

taJtd~amente del pltimelt clteumienzo y e4pecialmente del 4e-­

gundo, 46lo logltalton de4a~JtollaJt4e pa~cialmente y p!toduje-­

Jton un númelto Jteducido de gltano4. En e4te mi4mo tJtabajo 

la 4equ-ia en 4u4 e6ecto4 4oblte la altulta de la planta 4e ma. 

ni6e4t6 ha4ta la 6egunda paltte del encañado. E6te e6ecto -

negativo que cau46, lleg6 a 4u mdxima inten4idad al!tededolt­

de la iniciacidn del e4tado de e4pigamiento, o 4ea, plteci6~ 

mente du~ante la etapa md4 ~4pida., expan6i6n del tallo, con 

juntamente con la6 e4piga4. 

Po4teltioltmente a la pltimelta paltte del e4tado de -

e4pigamiento, el e6ecto negativo de la 4eq~a 4oblte la altu 

Ita de la planta, comenz6 a di&minuilt gltadualmente ha6ta al­

meno4 del 6inal de la p1time11.a mitad del e6tado de 6o~mau6n 

del gitano, en donde aún 4ub4i6te en cie~to gltado. 

Otlta4 ob6 eltvacione6 hecha6 poli. Oceguelta ( 19 84) , -·­

mo4tlta~on que la lte4pue4ta de palt4metlto4 de tltigo tale4 co­

mo longizud de e4piga6 y el pe4o del gitano, al ltégimen de -

humedad en el 4uelo tienen como etapa4 cltitica4 la 6lolta--­

ci6n y madu~aci6n, mientlta4 que la poblaci6n 6inal de ta---
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U.o.6, a.i..tu.lta..6 de pta.n.ta..f. IJ g.lta.no.f. p.ltoduc..i.do.f. po.lt e..6piga .tü 

ne c.omo e.tapa..4 c.Jt,(.tic.a..6 la 6a...Se vegetativa IJ la 6f.o.ltac...i.6n. 

Vol,_k.e ( 19 73), ob.4e.ltv6 e6ec..to.4 po.4i.tivo.6 .4ob.lte e.i­

Jtendimien.to del g.lta.no, la .f.equ,(a oc.uJt.lt.i.da du.lta.nte la p.lt.i.me­

Jta pa.Jt.te de enc.a.ñe, ..seguida po.lt una ..4u6ic.ienc.ia. de agua, -­

c.au.f.ó un abundante c.Jtec.imien.to IJ, c.on.f.ec.uentemente, un ma-­

IJO.It núme.lto de e..6piga..s. Po.lt .f.u pa.lt.te, el. e6ec..to negativo de 

la .f.equ.(a .4ob.1te el .lte.nd.i.m.i.en.to de g.ltano du.lta.n.te la.6 .4e.gun-­

da.6 do..s quinta.6 pa.lt.te..4 de. e.4.te e.4.tado .4e ha de a.t.lt.i.bui.lt a -

la d.i..6m.i.nuc.i6n del núme.lto de g.ltano.4 po.lt e..4piga que c.au.66 d~ 

Jtan.te c.a..4i .tod.J el e..4.tado, peJto mayo.lt inten.6idad p.ltec..i.M.tme!!_ 

.te a pa.1t.ti.1t de e..6.te peJtlodo. 

Slatye.lt ( 19 6 9 l , c. o n..4ideJta .t.1te..6 e-& .ta.do..4 c.Jt.(tic.o.4 -

en lo.4 c.ua.l.e.4 el. e6ec..to de la .4equ.(a .4obJte la p.ltoduc.c.ión -­

del gitano e-& de mayo.lt magnitud. El pJtime.lto de ello-& c.om--~ 

p.ltende. la inic.iac.ión 6loJtal 1J de.4a.lt.ltollo de la in6loJte..4c.en­

c.ia, 1J du.ltante ll .4e 6.i.ja el potencial del núme.lto de g.lta.no.6 

po.lt e.4piga. El ..4egundo, e.6 el e.6tado de ante.4.i..6 IJ 6eJttili­

za.c..i.6n de 6vulo.6, 1J e.4 c.ua.ndo .f.e 6ija en qul g.ltado d.i.c.ho p~ 

.tenc.ia.l .4e ha.b.ltd de alc.anza.Jt. El teJtc.eJto eoJtJte.4ponde al 

llenado de g.~r.ano, o -&ea, el aumento p.ltogJte.4ivo del pe..so de­

~.4te. PoJt o.t.lta pa.lt.te e.4te mümo au.to.lt .i.nd.i.·ea. que el e6ec.to 

de la .4equ,(a du.ltante el e.4tado de amac.ollamiento del tJt.i.go­

e.6, gene.ltalmen.te., poc.o eon.4i.4.ten.te. E.6.to .4e debe a la c.a-­

Jtac.te4l.b.t.i.c.a de la. e.4pec.ie de pJte.4enta.Jt un potenc.ial va.~r.ia-
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ble de núme~o de tallo~ de acue~do a la~ condicione~ en que 

~e deAa~~olle. Ve e.6ta mane~a, una Aequ~a du~ante eAte eh­

tado Aeguida de una .6u6iciencia de agua, pe~mite a la plan­

ta de6a~~olla~ nuevo-6 tallo-6, con.6ecuentemente nueva-6 e.6p~­

ga6, y a-6.[ compen.6a~ el e6ecto negativo inicial de la .6e--­

qu~a 60b~e el núme~o de ella-6. 

Se han hecho dive~Aah útveAtigac.ioneh pa~a e.6tu-­

dia~ la ~e-6pue6ta de la-6 plantah a la 6equla ff .6U6 di6e~en­

te4 c.a~acte~l6Uc.a6 del_t~igo, ehtud.i..o-6 ~ealizado-6 po~ E~c~ 

ba~(1970) -6eñalan que el ~endimiento tiene una co~~elac.i6n­

po-6itiva con tallo-6 po~ planta, en cambio~ el núme~o de e-6-

p.i..guilla-6 po~ e4piga y la longitud de e.6piga mantuvie~on un 

g11.ado de a-6ociaci6n con IZ.end.i..miento, e-6ta-6 c.o~~e.l.ac.ione-6 no 

m.o-6.üa~on -6.i..gnifticancia. S.i..n emba~go Aulak y V.i..~k c.i..tado-6-

po~ Baltaza~ (7987), ind.i..c.an que el IZ.endim.i..ento tuvo una c.o 

IZ.IZ.elac.i6n po-6 .<.t.<. va c. o n el núme~o de g~ano-6 y e-6 p.i..gu.illa-6 

po~ e-6p.i..ga. Jlam.iniet c..i..tado po~ Hue~ta (1980), encon.t~/5-­

median.te el c.oe6iciente de c.o~~elac..i..dn que, el núme11.o de e! 

pigu.i..lla-6 poli. planta t.i..ene el m~-6 pll.ande e6ecto d.i~ecto ho­

bll.e el IZ.endim.i..ento del gll.ano, -6eguido po~ el núme11.o de e-6p~ 

guilla-6 po~ e-6piga, el númell.o de g11.ano.6 poli. planta, númell.o­

de e-6p.i..ga-6 poli. planta 1J pe.6o de g,'lano-6 poli. e-6piga. 

Jone-6 (7976), encont11.6 que el e-6tado de ante.6.i.6 ~ 

.6e adelant6 ha.6ta -6 e.i-6 dla-6, lo-6 p!z..ime~o-6 6uell.on: .6.iete c.e­

IZ.IZ.o-6, TW 161 y Pitic -62-. Tamb.iln que la 11.educc.i6n de la-
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hoja bande~a de 166 mm. hubo una at~a ~¡gn¡6¡canc¡a en ¡n-­

c4emen~o de den~idad en fa co~echa en~4e ~4a~amien~o~ de -­

agua con fa p~nc¡pat 4educc¡6n po4 cau~a de ~equ~a ~iendo-

135!m2. 

Sat~e4 y Goode (7967), ~eñatan que to~ ce4eate6-

mue~~4an una ma4cada ~en6¡bitidad a fa ~equ~a du4an~e ta 

6o4mac.i6n de to~ 6~gano~ 4ep4oduc~ivo~ fa 6io4ac¡6n y el '"'·" 

amacottamien~o. 

Vot~e y Tu44en~ (7973), ob~e4va4on ptan~a~ de ~4-i 

go en .inve~nad1!~0 encon~4ando que fa .6equ~a ocu44.ida du~an­

~e la an~e.6i.6 d.i.6minuy6 el 4end.im.ien~o, et núme4o de e.6p¡-­

ga.6 plenamen~e de.6a44ollado.6 y aumen~6 el pe.6o de m¡l .6em¡­

lla.6. Ve acue4do con Rob¡n-6 y Vomingo (7962), la .6equ~a -­

aplicada en et ~4-igo du4an~e y po~~e~o4 at e.6p¡gamien~o, -

gene~almen~e oca.6¡ona un meno4 núme4o de e.6piga.6, meno~ e6-

pig~tla~ po4 e.6p¡ga y meno4 núme4o de .6emitfa.6 po4 e.6piga. 

La 4e.6pue.6~a que ~uva Med.ina (7984), en ~4¡go, -­

concluye que, ta-6 e~apa~ de ah¡jamien~o y 6o~mac.i6n de la -

e.6piga queda4on pa~c¡afmen~e ¡ncfulda6 en el pe~odo de .6e­

q~a, po4 to que hubo una cfa~a 4educc.i6n en el núme4o de -

e.6p¡ga6, fa e~apa de amacolam¡en~o e6 una de fa~ c~l~¡ca-6 -

bajo .6equ~a. El mi6mo au~o4 ob.6e4v6 que fa af~u4a no 6e -­

vi6 a6ec~ada en et ~4a~amien~o de 6eq~a po4 lo que ~educe­

que e.6~a ca4acte~.6~ca no e-6 un buen lnd¡ce de 4e.6i.6~encia 
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a <\equ.la. 

Campbell (1979), encont46 que la tempe4atu4a 6ul­

el 6acto4 que m44 in6luyd en el de~a~~ollo y madu~ez de la­

planta. Tmabiln encont4d que hubo do<\ 6a4e<\ dütinta~ .de -

elongacidn, uno vegetativo (ent~e la<\ etapa~ de un nddulo -

vi~ible y t~e~ hoja<\) y el <\egundo ~e6lejando una elonga--­

ci6n de e~piga (ent~e la última hoja vi~ible y la etapa del 

e4tado lecho<\o del g~ano), como lo ~epo~ta Campbell and 

Read ( 19 6 8) ; E va M and .Wa~dlaw ( 19 7 6); la<\ planta<\ . Mecen -

md<\ alta<\ a tempe~atu~a<\ baja<\. Alto<\ e4t~e4 aplicado<\ de~ 

de el amacollamiento a la etapa en que <\e ob<\e~va la hoja -

bandeka no a6ecto a la altu~a, 4in emba~go de e<\ta etapa -­

ha4ta el e<\tado de ante4i4 <\.l a6ecto la altu~a . 

• Wong (1982), encont~6 que la ~educci6n global de-
~ 

20% en ~endimiento puede debe~¿e a e6ecto6 aditivo6 y po~i­

blemente multiplicativo¿ de la 6equ.la 6ob~e el ahijamiento; 

en p4omedio de todo6 lo6 genotipo6, la 6lo~aci6n ¿e adelan­

td 2.2 d.la<\ po~ e6ecto de la 6equ.la, d~6e~encia que 6e man­

tuvo a t~avl6 de todo el pe~.lodo. 

a) E6to6 cultivo6 mue4t~an una ma~cada 6en6ibilidad a la --

6alta de agua du~ante ·la 6o~macidn de lo6 d~gano6 ~ep~o­

ducto~e6 y du~ante la 6lo~aci6n. 

b l Lo6 dlMcit de agua en lo6 pvt.lodo<\ indicado¿ ~educ.en 

,. 
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c.an~ide~ablemen~e la~ ~endimien~a~ de g~ana debida a una 

~~duc.c.i6n ~n ~t name~a de g4ano~ p04 e~piga. 

el La~ ~ejido~ de la~ 64gana~ 4ep4oduc.~ivo~ ~on ~uc.eptibü~ 

al daño po~ 6at~a de agua que a6ec.~a ta 6a4maci6n de po­

ten y la 6ec.undac.i6n. 

d) El c.4ec.imien~o de l~ 4alce~ ~e de~iene cuando la~ plan­

ta~ comienzan a de~aJt4atlaÍU.e. En gene4al ~e 4educe la­

actividad ~adical du4an~e el pe4lado c.~l~ic.o. 

La habi..U,dad de un genotipo pa~a 4educü. ~endimún 

to~ ~ati~6ac~o~io~ ~ob4e un ~ango de ambien~e~ bajo ~equ~a-

y no ~equla M tan impa~tan~e como ~u pa~encial de ~endi.--­

miento. 

La habilidad de un geno'~ipo pa~a de~a~~olla4~e ~:;! 

~i~6ac~o~iamen~e en d~ea~, donde la 6alta de humedad e~ pa­

~ible, puede ~e~ dada poJt di.6e4~nt~~ m~c.ani~mo6, Hue~tta 

( 79 86) • 

Tultnelt (1973), i.den~i~i.c6 ~~e~ mecani~mo~: 

a) e~cape a ~equla 

b) Tole~tanc.ia a 6~qula con alto potencial de agua [~n loh -

~ejido~), la cual ha ~ido de6inida po4 valtio~ inve~~iga-
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do4e~. ev~t~ci6n de ~equla (d4ounght avo~dance). 

e) Tote4ancia a 6equla con bajo~ potenciaie~ de agua. 

Re 6i4~éndo~ e a la-6 4eg~o ne-6 ~ em~,h~da~ Mackey --­

( 1969), a6i4ma que la~ mejo4e~ cond~cione~ palla el de~a4JLO­

llo del tiL~go ,' gen/talmente ocu!LIL~4cfn en la~ p!Lime!La~ etapaA 

de ta e6taci6n (at e6tablece4 el tempo4ai) po!L io que el --

4endimiento puede e~ta!L co!L!Leiac~onado con aquello~ compo-­

nente~ del Jtend~m~ento~ que ~on dete1Lm~nante6 en la~ p4~m! 

Jta6 etapa-6 del de6aJLJtolto. Ve e~ta 6o1Lma¡ la capac~dad de­

amacollam~ento, puede ~elt el componente pll~nc~pal del Jten~ 

m~ento bajo dicha6 condic~one~. E-6to ha dado impo/ttancia ~ 

6undamentai a ia libe!Lac~6n de va!Liedade6 pllecoce~. Mackey 

(1970), a6~1Lma que, la p!Lecocidad t~ende a Jteduc~ll lo~ lte-­

quellim~ento~ de agua totalmente en la planta y puede ~nciLe­

mentaiL !Lt!p~damente la p!Lopo!Lc~6n de llenado de gitano. OtJto 

llepo4te6 como io~ hecho~ po4 Ve1Le4a ~!al (7969), indicaJton 

que en Au~t4al~a, ia pllecocidad en madu!tez contiL~buye1Lon -~ 

del 40 ai 90% de la va1t~ac~6n ob~e!Lvada en la tole1Lanc~a a-

~equla. 

E~ po~~bie palla ei 6itomejoJtado1L ~eiecciona4 gen~ 

t~po~ en io~ cuate~ et pe1Llodo de pJtoducci6n de g1Lano co~n­

c~de con la mdx~ma p1lec~p~tac~6n e~tacional. Ve e~ta 6o1Lma 

el o lo~ genot~po~ con 61Lecue.nc~a pueden e~capaJt al daiio -­

po!L ~equla deb~do a ~u pe!Llodo co!Lto de llenado de gitano. -

Ve e~ta 6oJtma, la capacidad de amacollamiento, puede 6elt --
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el ~omponenete p~in~ipat det ~endimiento bajo di~ha~ ~ondi­

~ione~. Hue~ta {1986). E~to ha dado impo~tan~ia 6undamen-­

tal a la libe~a~i6n de va~iedade~ p~e~o~e~, tale~ ~omo, Na­

~~a 74 y Cleapat~a 74, Mixte~a 82 y Mlxi~o 82; ademd~ de la 

g~an a~epta~i6n de PMJ (Jun~a "S") en ta ~egi6n ~emit1.~-i.da -

del na~te de Jat-i.~~a. 

El de~a~~atto de ta ~a~z y el ~i~tema ~adicat, 

puede p~apa~~iana~ ademd~ un me~ani~mo de e~~ape, At~man 

(1980) ind-ica que ta ~ant-i.dad de ~a~~e~ y et ~~ec-i.m-i.ento 

apa~tuna e~td ~eta~ionada can la madu~ez, de tal 6o~ma que, 

un genotipo p~ecaz puede explota~ md~ e6icientemente la hu­

medad al ini~ia de la e~ta~i6n; mient~a~ que un genotipo -· 

ta~é.~a puede util-iza~ meja~ humedad del ~ueto md~ p~a6unda. 

E~te me~ani~mo ~e ha de6inida ~omo hab-i.l-i.dad de · 

una planta pa~a tale~a~ pe~~oda~ ~an d€6icit de lluvia me-­

diante el mantenimiento el atta potencial de agua en ~uJ te 

j-i.da~. Sin emba~ga, Finally, Begg y Tu~ne~, citadaJ pa~ 

Hue~ta (1986), indi~a~on que la t~an~pi~aci6n de la hoja 

eJ la maya~ 6ue~za mecdni~a en la ext~a~ci6n del agua y nu­

t4-i.enteJ del Jueta mediante la c~eaci6n de baja~ patencia-­

leó de agua tanta en la planta coma en el óuela. 

Algunaó veceó un alta potencial de agua puede óe~ 

mantenida po~ una maya~ p~o6undidad en el ~i~tema de c~eci­

miento de la ~a~z, Tu~ne~ (7979). Abóman {1980) indic6 que-
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la ta~a de c~ec.im.iento de ta ~a1z e~tuvo d.i~ectamente ~eta­

c.ionado con la p4ecoc.idad. 

S.in emba11.go F~che~ 1f Tu~ne~ ( 7978), .&ug.iJt.ie~on­

evLtaJt un exce~.ivo ~~tema ~ad.icula!t deb-ido a que la-6 ~Ue.! 

va~ de humedad exütente~ en el <\uelo pueden -6 e~ U<\ada-6 pi!.!_ 

matu!tamente. 

La tole~anc.ia a <\equla con bajo~ potenc..iate-6 de -

agua e-6 de6.in.ida c.omo la hab.il.idad en una planta pa~a tole.­

~al!. pe!t1odo-6 con d€6-ic.it de lluv-ia med¡ante bajo<\ potenc~a­

te-6 de agua, como con~ecuenc_¡a de una maljo!t acumutac.i6n de­

~otuto-6 (Bogg 1f Tul!.nel!. 1976), que dan c.omo ~e~ultado un 

aj~te en el potenc..ial 0-6m6t.ico, Tu.l!.ne~ ( 1979), que. puede -

peJtm.it.il!. a la-6 planta<\ 6unc.ional!. 1f mantenel!. tu.l!.genua a ba-i 

jo.& potenc-ial e~ de agua. 

2.4 Se.teccidn pa!ta Jte~i-6tenc..ia a <\equla. 

Al <\embJtadoJt el téJtmino Jte..&.i-6tenc..ia a he.qula e.~ -

Jtelac.ionado a un e<\t!te~ de humedad, RajaJtam (19831, 6ign.i6i 

ca la hab-ilidad de un genot-ipo a -6e!t mcf~ r·~oducti.vo con -­

una cant-idad de agua dada de .&uelo húmedo que ot!to genotipo 

(Qu.iezembe!t!tg 1981). Semi.th {1980), ha p!te<\entado en .&i.-6te 

ma-6 de cl!.ec.imi.ento del mejoJtami.e.nto del t!t.igo de tempo!tal -

en ~e.gi.one-6 th.ida-6. 
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WoJt.Jtal et al ( 79 80), analiza en genotipo~ CI MMYT­

y pJtueba ~u Jte~pue~ta veJtdadeJta al ~eJt ~omet.i.do~ a condie-io 

ne6 de 6equla, en un ~egundo intento ~ug.i.eJte ~elecciona ba­

jo e6tJtM o c.ondicione~ de ~equ.Ca, en la que ~ug.ieJte que &_q_ 

lo aquello~ que ~on 6elecc.ionado6 bajo tale6 condicione,& ~­

Jte~ponden m46 6avoJtablemente en cond-icione~ adveJt~a~. 

CIMMYT ha .in.lc.iado un pJtoyecto de completaJt una inve6tiga-­

c.ldn mayoJt de cJtecim.lento en una amplia adaptac.l6n y una al 

· ta pJtoducc.i6n. 

Una gJtan paJtte del mejoJtam.lento de Jte~.i~tencia a­

~ equla ha impi.J..cado la ~ eleccidn de mecanl.&mo~ de e.& c:ape o­

el mantenimiento de alto~ potenciale6 de agua en lo.& teji-­

do~. La mayoJtla de e.&ta~ .inve&t.lgacione.& Jteal.i.zad~ en 6o~ 

ma indiJtecta (Lew.i.& y Chi.&tian.&e, 7981). Sin embaJtgo, Fln-

·lay ( 1968), .indica que la e-6tab.il.idad a tJtavé-6 de ambiente¡, 

y potencial de Jtendim.lento &on md~ o meno.& independ-iente.& -

uno del. otJto. Blom (7979), .&ugieJte que uno de lo.& método-6-

de mejoAam.iento paJta incJtementaJt el de.&aJt.Jtollo de una plan­

ta bajo condicione.& extJtema.& de 6aita de humedad puede .&eJt­

ei de haceJt mejoJtamiento paJta alto6 JtencUm.len.to-6 bajo cond!:_ 

c.lone-6 6pt.lma~ con el -6upue-6.to de que la.& mejoJte.& llnea.& -­

podJt.lan de~aJt.JtoliaJt-6e b.len bajo cond.i.c.lone-6 meno-6 6p.tlma-6. 

Lew.l~ y ChJt.l~tlan.&en (1981), .&ugleJten que lo6 am­

b.len.te-6 paJta evaluaJt -6equ.Ca deben -6eJr. -6elecüonado~ _con~¡,.~ 

deJtando que no.& pueden ayudad a d.l6e.Jtencia& en.tJte genotipo~ 
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4 u& c.ept.ible4 y aquello& Jte4.itente4 a 4 equ.la. ChJtüt.ia.n4 en­

(.in LeW.i4 y Ch~t.i&t.ian&en, 7981), p~opu4ieJton que el mejoJta­

mitnto palla Jte&.itenc.ia. a. &equ.la. puede inc.lu.iJt: 

al 1dentióic.ac.i6n del punto c.4itic.o donde la &equ.la oc.uii.Jte­

dultante el c.iclo de de4a.Jtltollo de la. planta, a.4.C c.omo la 

dete~tminaci6n: como a6ecta una 4equ.la 4eveJta ante& de 

que 4 ea cau4 a do el da.iio. 

b) La Jte4pue&ta a la 4equla debe 4elt cuanti6ica.da t~nto co­

mo 4 ea. po4ible. 

e) Veben 4elt c~tea.da4 la4 cond.icione4 a.pJtopiada4 que peJtmi-­

tan identióicalt p4o.i.ble4 valtia.nte4 en la4 lte4pue4ta4 {le­

nU.ica4. 

En Jtelaci6n a io4 cltiteltio& de 4elecci6n, Mendoza. 

y O~tt.Cz (1972), .indican que en la 4elecci6n debe con4.i.deltalt 

4e, adem44 del 11.endimiento de gitano y 4«.4 pltincipa.le& comp~ 

nente4 como 4 01-1 númelto de gltano4 y tamaiio de lo4 mi4 mo4, -­

otlta4 ca.Jta.cteJt.l4tica.4 aglton6mica4 como 4Jtea 6oliaJt, a.ltuJta.­

de planta y pltecocida.d, a4.l como a.lpuno4 cltiteltio4 de eói-­

cienc.ia de io4 pltoce4a4 ói4iol6gico4 de la planta. palla lo-­

gJtalt la pJtoducci6n de gltaKo, pue4 a.4.C 4e entende~tan mejolt -

la4 ca.u.4 a.4 que oltiginan el ltendimiento. 

Atguno4 pltogltama4, 4in embaltgo, han togltado gltan-
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Lo-t. gitano-t. d.Um.i.nu.ldo.t. o de6.{.c..i.en.te.6 de .ta.t. plan-

.ta.t. .6~.tec.c..i.onada.6 .t.e de.t.c.alt.tan: Rajaltam (7983) La-t. U--

nea.t. F3 y F4 .6on ag1tagada.6 en ba.t.e a .ta ac..tuac..i.6n v.i..t.ua.t de 

plloduc.c..i.6n. La .t.eiec.c..i.6n de gitano api.i.c.ado at aumento de -

.t.em.i.ila. Una pollc..i.6n de c.an.t.i.dade.t. .t.elec.c..i.onada.t. .t.on .t.em-­

bJtada..t. en Zac.a.tec.a.t. !J Toluc.a bajo c.ond.i.c..i.onu de .t.equl.a H­

veJta.t. y na.tullale.6, .t.oto l.lnea.t. .t.on .t.embltada.t. en Cd. 0bJteg6n 

bajo 2 Jt.i.ego.t.. Cada pJtogen.i.e .t.e .t.elec.c..i.ona .i.nd.i.v.i.duatmente 

en F5 y aumentado en F6 y F7• La.-6 ma.t.a.t. pJtogen.i.e.t. de .t.e:-·-­

qul.a .t.on enviada-t. c.on pllo.tec.c..i.6n y c.u.i.dado.t. a loc.al.i.zac..i.o-­

ne.t. .t.eiec.c..i.onada.t. de lleg.i.one.6 .t.emiáJt.i.da6. 

Se ha ob.t. eJe. vado que alguno-t. geno.t.i.po6 1J 6u6 p!tog~ 

nie6 lte.t.ponden a ta .t.equl.a poi!. el enlto.U.am-ien.to de .t.u.t. ho-­

ja6 ISc.hm-id.t 1983) c.a.Jr.tfc..tell v.i.-6-ib.t.e 1J 6dc..i.l de .t.etec.c..i.onaJr.. 

O.tlta.t. c.aJtac..tell.l.6.t.i.c.a.6 de vatolt en un p!togltama pa­

lla lle.t.-i.t..tenc..i.a a .t.equl.a y 6dc..i.t de u6alt c.omo c.Jt-i~eJt.i.o6 de -

.t.elec.c.-i6n .t.on la pllec.oc..i.dad 1J la plle.t.enc.-ia de aJt-i6.ta.t., .t.-len 

do la pJt.i.melta el c.ll.i..tell-io m~ u.t.ado en la mayoll.la de lo6 -­

pllogltama.-6 de mejoJtamien.to. 
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III. MATERIALES Y METOVOS. 

3.1 Localizaci6n. 

El p~e6ente t~abajo 6e ~ealiz6 du~ante el ciclo -

inve~nal de 1987, en el lote expe~imental e6tabtecido en te 

~~eno6 de un ag~iculto~ coopvtante con la Facultad de Agti­

cultu~a de .ea UniveMidad de Guadalaja~a, dicho te~~eno e6-

t~ ubicado en el municipio de Zapottdn del Re~, Jali6co. Te 

niendo po~ coo~denada6 el pa~aleto 20 26.5: de latitud No~-

·te y el me~idiano 102° 53.3°, de .eongitud Oe6te con una al­

titud de 1,542 m6nm. 

3.3.3 CUma 

Según ~epo~te6 de ta e6taci6n climatol6gica de T~ 

tott~n, Jali6co, y de acuendo a la.cai6i6icaci6n de Koppen, 
1 6itúan et clima de e6ta negi6n como 6emi-6eco en Otoño; 6e~ 

co y 6emi-c~tido en invie~no y pJr..i.mavena 6in cambio ténmico 

inve~nal bien de6inido. 

3.1.2 Tempenatu~a 

La tempenatu~a m~xima que 6e negi6tna e6· de 34.8° 

C, p~u ent~ndo6 e en el me6 de Ma~o. La tempenatuna m.lnima­

e6 de -1•c, y 6e p~e6enta.en et me6 de Eneno. La tempenat~ 

na media anual e6 de 18.3°C. 
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3. l. 3 P11.e.cipita.ci61t. 

La pJtec..i.pitac..i.6n pluvial med.i.a anual e.\ de 837 mm 

con una m~xima men.\ual de. 218 mm., e.n el me.\ de Jul.i.o q con 

una mlnima de 0.0 mm., en el m~ de MaJtzo. 

3. 1.4 Lumino.\.i.dad 

El gJtado de lum.i.no.\.i.dad .\e d.i.vide en do-6 peltlodo6 

uno con cielo.\ de.\pejado.\ que compJtende de6de el me-6 de 0~­

tubJte ha-6ta el me-6 de Mayo; q el otiLo donde piLedominan c.i.e­

lo-6 nublado.\ y med.i.o nublado-6 con lluviaA en lo6 meAe6 de -

Junio y SeptiembJte. 

3. l. 5 Suelo 

LoA 6ueloA de la Jtegi6n Aon del tipo CheJtnoAen,-­

cla~i6icadoA poli. el 1n.\t.i.tuto Nacional de EAtadl.\t.i.ca.\, Ge~ 

gJta6la e 1n6o1Lmatica (1NEGI), como veJttiAol pél.i.co con cla­

.\e textultal 6ina. 

3.1.6 RecuJt.\o H.i.dJtol6g.i.co 

El teiLJteno de eAte agJt.i.cu.f.toiL coiLILe.\ponde a la P! 

queña piLopiedad, cuenta con do.\ pozo.\ p1Lo6undo.\ q piLopoiLc.i.~ 

na ei agua nece.\altia paiLa cubiL.i.IL .\u.\ nece.\idade.\. 

3.2 VeAciL.i.pc.i.6n del mateiL.i.a.f. genético. 

El matelt.i.a.l genético en e.f. piLe.\ente t11.abajo con-6-

t.i.tuyen toA piLogenitolte.\ que .\e mueAtiLan en e.f. Cuadltp l. 



3. 3 Uc.nic.ct6 de. Ca.mpo 

El p4e.6e.n~e. ~4a.bajo 6e 6e.mb4d e.l 10 de. Ene.4o de. -

1987, habiendo 4ealizado c.on an~e.~o4idad la p4epa4ac.l6n -­

del ~e44eno de ta ma.ne~a 6lgulen~e: 

- Ba~bec.ho 

- Pa6o6 de ~a6~~a 2 

- N-i.ve.f.ac.l6n. 

Pa~a la 6e~~ilizac.idn &e apllc.6 el ~~a~amlento --

200-80-00 Kg. de Nit~6g~no, F666o~o y Pota6lo ~e&p~c.~lvame~ 

~e po~ hec.~d~ea, apllc.dndo6e el 45% de Nl~~6geno y el ~o~ai 

de Fd6 6oJto 11 la 6-i.e.mblta., u~ltiz4ndo6e. c.omo ba6e ni:t~oge.nada 

NH 4so 4 al 20.5% y SPT al 46% c.omo ba6e de F666o~o. 
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CUAVRO 1 MATERIAL GENETlCO UTILlZAVO EN EL PRESENTE TRABAJO 

NUMERO VARlEVAV VlAS VlAS ALTURA 
A FLORAClON A MAVUREZ VE PLANTA c.m. 

Salamanc.a S-75 73 100 94 

2 PM-5 Linea 79 103 1 o 1 

3 GaJr.ambulla l.lnea 75 102 108 

4 PiUc. -T- 62 82 104 113 

5 Glen~on M-81 85 108 105 

6 SeJr.i M-82 85 110 96 

7 Junc.a - Gaivez M-87 84 1 q6 ' 113 

8 Plnjama T-62 17 104 112 

9 Y~c.a "S" c.uc.uJr.pe S-86 74 102 9 1 

10 CabaJr.c.a TCL-79 78 10~ 112 
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CUAVRO 2 CALENDARIO VE REIGO PARA LOS VIFERENTES TRATAMIENTOS 

A 
TRATAMIENTO I 

lo. R-iego 

2o. R.<. ego 

3o. R.<. ego 

4o. R-iego 

So. R-iego 

B 

TRATAMIENTO 11 

lo. R-iego 

2o. R-iego 

3o. R-iego 

4o. R-iego 

e 
TRATAMIENTO III 

lo. R-iego 

2o. R-iego 

3o. R-iego 

V 

TRATAMIENTO IV 

lo. R-iego 

2o. R.iego 

5 RIEGOS 

10-Ene-87 

10-Feb-87 

9-Ma!t-87 

28-Ma!t-87 

15 Ab!t-87 

4 RIEGOS 

10-Ene-87 

14-Feb-87 

18-Ma!t-87 

15-Ab.lt-87 

3 RIEGOS 

1 0·- Ene- 8 7 

19-Feb-87 

18-Ma!t-87 

2 RIEGOS 

10-Ene-87 

18-Ma!t-87 

INTERVALO VE VIAS 

32 d-C.a~ 

27 di a~ 

19 d-C.a.t. 

1 8 di a~ 

36 d-e. a~ 

32 d-C.at. 

28 d1at. 

40 d1at. 

28 di a~ 

68 d1a~ 
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La ~egunda 6e~tlllzaci6n ~e ~eallz6 a lo~ 32 dl.a~, al mome~ 

to del ~egundo ~lego ~o~~e~pondlente al p~lme~ E~atamiento, 

1J que a la vez c.olnc.ldl6 c.o n la etapa de a.mac.ollamiento, ~e 

ag~eg6 el 55% del total de Nlt~6geno c.uya 6uente 6ue UREA. 

3.3. 1 Método de ~lemb~a 

Se uti.tlza~on ~el~ ~u~c.o6 de c.lnc.o met~o6 de laA­

go po~ pa~c.ela, IJ una 6epa~aci6n ent~e ~u~c.o y ~u~c.o de ---

30 c.m., dejando un 6u~c.o llb~e ent~e c.ada pa~c.ela. La den­

~ldad de ~lemb~a 6ue de 120 Kg/Ha. La ~lemb~a 6ue ~eallza­

da a mano, dú t~buyendo la ~ emllla de una mane~a unl6o~me, 

quedando ~emb~ada a una p~o6undldad de cinc.o c.m., ap~oxlma­

damente. 

3.3.2 Riego~ 

Ve~pué~ de la 6lemb~a 6e p~oc.edl6 a da~ un ~egd.­

de ~pe~l6n gene~al pa~a ac.tiva~ la ge~mlnac.l6n 1J obtene~­

una dü.t~lbuci6n únl6o~me del agua, lo6 ~ego~ que ~e dle-­

~on po~te~lo~mente 6ue~on de ac.ue~do a un c.alenda~o de ~ie 

go~, a61. c.omo la ob~e~vac.i6n de c.ampo pa~a lleva~lo a c.abo­

en el momento opo~tuno de ac.ue~do a lo6 dl6e~ente6 t~ata--­

mlento~ (Cuad~o 21 

3.3.3 Cont~ol de Maleza~ 

Se apllc.6 un he~blc.ida ~elec.tivo pa~a hoja anc.ha, 

IJ 6e ~eallza~on de6hie~ba6 a mano. 
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3.3.4 Con~~ol de plagaa. 

Apa~ecle~on algunaa ~n6ea~ac~one6 de pulgdn de la 

hoja (Schizapi6 g~aminum) cuando !a pian~a ae encon~~aba en 

la e~apa de embuche ~ealizando apticacionea de ~naec~icida­

pa~a comba~i~lo, (Paka~idn Me~~l~co al 2%). 

3.4 Vak..i.able.t. medidM y det.c~ipci6n. 

3.4. 1 Rendimien~o en Kg/pa~ceia ú~il. 

Pa~a au ea~..i.mac..i.6n ae cok~d y ~~lid la pa~cela--

. tomando como baae toa 4 au~coa cen~~alea y deaechando un-­

au~co en cada o11.LU.a y en iaa cabece~aa ae deaec.h6 0.5 m.,­

pa~a el..i.m~na~ el e6ec~o de o~..i.lla, ea~o ae ~eal..i.z6 ya que-­

el g~ano alcanz6 au madukez de co~te y poa~e~o~mente ae h..i. 

zo la conve~..i.dn a kg/ha. 

3. 4. 2 V.ia..& de madu.ll.ez:, 

Pa~a au de~e~m~nac~dn .&e e6ec~u.a~on obae~vac..i.onea 

v~.&ualea y pe~~dd~caa, y cuando en la pa~cela ae p~eaentd -

md.& del 50% de colo~ paja do~ado del pedúnculo y eap~ga, .&e 

anot6 como mad~ez 6..i.aiol6g..i.caa. 

3.4.3 V.ia.& de e.&p..i.gam~ento 

La 6echa de e.&p~gam~en~o 6ue tomada a pa4t..i.~ de -

cuando en la pa~ceta ex..i..&tta m~a del 50% de piatnaa c.on to­

da la eap..i.ga 6ue11.a. de la va..i.na de !a hoja bande~a.. 
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3.4.4 Núme~o de tallo~ po~ met~o~ tineate~ 

En -~o que c.omp~endla a la pa~ceta útil .&e media-­

un met~o l~neat en una 6o~ma aleato~a pa~a de~pu~~ contab~ 

tiza~ el núme~o de tallo~ ex~tente~ en e.6e met~o. 

3.4.5 Altu~a de la planta 

La altu~a de planta .6e tomó en cent.lmet~o.6, mi--­

d~endo de.6de donde el tallo toca el .6uelo ha~ta la átt~ma­

e~p~gu~lla, ~~n toma~ en c.uenta la.6 a~~ta~ de la e~p~ga. 

3.4.6 Longitud de e~piga 

Se tomó en cuenta de~de la e~piguilla ~n6e~o~ -­

ha~ta la e~pig~lla .&upe~io~. la med~da e~ tomada en cent.l­

met~o~. 

3.4.1 Long~tud del pedúnculo 

E~ la d~~tanc~a med~da de.&de la l.lgula de la hoja 

bandeJr.a ha~ta la p~~meJr.a e~p~guil!-a de la e~piga. 

3.4.8 GJr.ano~ po~ e~piga 

Se p~ocedió a d~g~ana~ y contabiliza~ el núme~o­

de g~ano~ que co~~e~pond.lan a cada e~piga, ~e toma~on un 

c.<.e~to núme~o de mue~t~a~ pa~a po~te~o~mente obtene~ la me 

d.<.a. 

3. 4. 9 E~pig~Ua.6 6l.Uile.& 

En cada e~p~ga ~e dete~m~nó el núme~o de e.&pigui-
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lla<\ 6€Jt:Ule<\, ,e<\ dec..Ut. aqueUa u.p.<.pu.Ula que .f.og11.6 ta 6o~ 

maci6n de gitano, poli. lo que aquella<\ e<\p.igu.illa<\ <\.in gitano-

no 6ueJton ~amada<\ en c.uen~a. 

3.4. 10 E<\p.igu.illa~ e~tlJt.ile~ 

Son aquella~ e<\p.igu.illaA que no 6uell.on 6ecundad~ 

o poli. otila<\ Jtazone<\ no· logJtaJton ilegal!. a 6ollmall. gJtanoA. 

3.4.11 Pe<\o de g~tano<\ poli. e<\p.iga 

E<\te da~o 6ue tomado de<\pu€<\ de habe11. dMgll.anado­

totalmente la e<\p.iga, el.im.inando la ba~ull.a, <\e pe~6 el gita­

no ob~en.ido de c.ada eAp.iga. 
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3.5. ANALIS1S ESTAVISTICO 

3.S.J Bloque.t~ compte.tot~ al aza.Jt en una d.i..6.tJt.ibuul1n en paJr.­

ce.tat~ cU v.id.idat~. 

Et~.te. dú eño t~ e Ull a 6Jte.c.ue.nte.me.n.te. en e.xpe.Jt.imentoll 

6ac..toJt.iate.6. El pll.inc.ip.io bá6.ic.o e.t~ e.6te.: .tat~ paltc.ela~ c.o~ 

pte.tall o un.idade.~ c.omple..ta6, a la~ c.uale~ ~e le~ ap.t.ican n.i 

vele6 de uno o m4~ 6ac.toJte~, ..se d.iv.iden en t~ ubpaJtc.e.ta..s o 

~ubun.idade.t~ a .ta..s c.ua.te..s .t~e le~ apl.ican n.ive..tu de uno o ..... 

m4.6 6ac.toJte.6 ad.ic.ionate...s. Ve. et~.te modo, cada un.idad compt~ 

.ta 6e conv.ie.~:e en un bloque palla lo~ tJtatam.ien.to..s de ..sub-­

un.idade~. 

f~.te d.i4effo e~ det~eabte. en la.6 6.igu.ien.tet~ ~.i.tua-­

c.ione.6: puede Ullalt.6e cuando .to~ .tJta.tam.ien.to6 Jtelac.ionadot~ -

con .to~ n.ive.te~ de. uno o m4~ de .tot~ 6actoJte.6 nece.6.i.tan may~ 

Jte6 cant.idade.6 de. ma.tell.ia.t expell.imen.ta.t en una un.idad e.xpe­

Jt.imen.tal que lo.t~ .tJtatam.ien.tot~ de. otlto6 6actollet~. 

Puede Ut~alt.6e ~i va a incoJtpoJtaJtt~e en un expell.ime~ 

.to un Aactolt ad.ic.ional paJta aumen.taJt ~u alcance. 

A paJt.t.iJt de et~ta .in6o~tmaul1n anteJt.ioJt, ~e puede. -

4 abe.Jt que pueden et~ peJtalt.6 e d.i6 e.Jr.encia.t~ mayoJte~ en.tJte lo~ n:f_ 

vele.6 de c.ie.Jt.toll 6ac.tolte~ que en.tlte .tot~ n.ivelell de o.tJto.6. 
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3. S. 2 Modelo~ de paJtc.ela~ d.i.v.i.di.da~. 

Sea: Y 

La ob~ eltvac.i.t5n en el bloque i.-l.~.i.mo de un d.i.~eño­

de bloque~ c.omple~o~ al azalt, bajo el ~lta~ami.en~o j-l.~i.mo-­

de la unidad c.omple~a c.on el k-é~i.mo ~lta~ami.en~o de ~ubuni.­

dad. -Sean i.=1 ••• 1t bloque~. j-1 •.• , a ~lta~ami.en~o~ de la~­

uni.dade~ c.omple~a~ y K-1 ••. , b ~lta~ami.en~o~ de ~ubuni.dadu. 

Sean .i.j y Ei.jk que e~~4n d.i.~~Jti.bu.i.do~ noltmal e i.ndepend.i.e~ 

~emen~e en ~oltno a med.i.a~ c.elto, c.on c.omo valti.anza c.oman-

de lo~ , e~ dec.i.Jt, de lo~ c.omponen~e~ alea~olt.i.o~ de unida-

c.omo valti.anza común de lo~ , e~ dec.i.~ 

de .f.o~ c.omponen~e~ alea~olti.o~ de ~ubuni.dade~. E~~a lteplte.'"­

~en~ac.i6n ~i.ltve palta el an4lúú de valt.i.anza del düeño. U. 

modelo puede ~elt 6i.jo, alea~olti.o o m.i.x~o. Si. c.ualqui.elta de 

lo~ a lo~ .e~ alea~olt.i.o, en~onc.e~ lo~ ( 1 ~on afea~o--
Jti.o~. 

Valolt de la valt.i.able en c.ada paltc.ela. 

Rendi.m.i.en~ot. 

Med.i.a geneJtal del expelt.i.men~o 

E6ec.~o de la i.-l.~i.ma de la ltepe~ic.i.6n 

E6ec.~o de la paltc.ela gltande. 

(Eitltolt a 1 Eltltolt en la e~~i.mac.i.6n de lo~ e6ec.-­

~o~ plti.nc.ipale~ débi.do a la~ paltc.eta~ c.hi.c.at. 

E6ec.~o de la~ paltc.ela~ c.hi.c.a~ 
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Inte~acci6n de lo6 e6ecto6 p~incipale6 ~ 6ecun­

riauo6 1 1nteMcci6n de pUmM O~denl 

E~~o~ expe~mental, e6tima la6 di6e~encia6 en-­

t~e pa~cela6 expe~mentale6 t~atando de la mi~­

ma 6o~ma 

3.5.3 An~li6i6 de Va~anza 

El an~li6i~ aba~ca do6 pa~te~ al hace~ el an~ti-

6i6 de va~ianza de la6 pa~cela6 g~ande6, bl hace~ el an~ti 

6 ü de fa6 6 ub pa~ce.t.a~ o pa~cela6 chica6. 

Lo6 do6 6acto~e6 a e~tudio 6on núme~o de ~iegoe~­

~ va~iedade6, con6ide~ando como pa~cela g~ande el núme~o de 

~ego6 y como pa~cela chica va~iedade6, como 6e mue6t~a en-

CUAVRO 3 

F.V. 

B.t.oque.-6 

Rúgo6 (A) 

E~~o~ A 

Pa~cela g~ande 

Va~edade6 (8) 

1nte~acci6n A x B 

Total 

ANALIS1S VE VARIANZA PARA El VISERO 
VE BLOQUES COMPLETOS AL AZAR EN UNA 
VISTRIBUCION Vt PARCElAS V1VIV1VAS 

G. L. 

n-1 

a-1 

(a-7) (n-7) 

an-1 

b-1 

(a-7)(b-7) 

a lb- i) (n-~11 

ABN-1 

s.c. 

¿ X2 ••••• R/ab- F.C. 

!: X2 ........ / bn 

~ X2~ 1 an - F.C. 

(Zx2L~/ an ~F.C.>* 
<s.c ... + s.c ... > 
s.c. TDTAL-(S.C.~a+ S.C•AB 

Zx2L~,. - F.C. 
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PJtueba de F 

Fac.:tolt A: 

Fac.:toJt ·b: 

1n:teltac.c.i6n A X B 

Fo.,. <GL .. .,, GL.,..,...,.,....,J / 

3.5.4 Pltueba de Hip6:te6i6 

La hip6:tet.ú a p1toba1t e~ un an4.li~ú de u:te tipo 

y l~ pltueba~ c.oJtltet.pondientet. ~on: 

- Hip6:tet.it. nula (Hol de que no hay 6igni6ic.anc.ia di6elten-­

c.ia en:tJte la~ media6 de c.ada va!tiedad. 

Ho: v1 = v2 = v3 ••• vn 

- Hip6:tet.it. al:teJtna:tiva (HAJ e6:t4. b~ada en la no nulidad -

:de lat. di6eJtenuat., e~ deult, exúte di6eltenc.ia entlte c.a­

da una o m4.t. de l~ media6 de c.ada valtiedad. 

HA : V l .1 V 2 
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3.5.5 P~ueba de Tukeq (compa~aciane~ múl~iple~J 

E~~e mé~odo ~e emplea pa~a hace~ ~oda~ la~ comp~ 

~acione~ múl~ple~ que ~on po~ible~ con a ~~a~amien~o~. El 

p~ocedimien~o con~~~e en calcula~ el valo~ ~e6~ico común o 

di6e~encia mlnima ~igni6ica~iva median~e la aplic«cl6n de -

la 66~mula ~iguien~e: 

donde 

V = q S­
X 

si 

W; W 

n núme~a de ~epe~icione~ 

q = valo~ ~abula~, que e~ un valo~ de ~. modi6icado po~ l4 

exp~e~i6n 
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IV.- RESULTAVOS Y VISCUSION. 

La.6 c.a.lla.c..te.w .Uc.a.¿¡ a e.~.tud.i.o ~e. a.nal.ü:a.llon e.~.ta· 

dlA.t.i.c.a.me.n.te., 6ome.t.i.e.ndo c.ada. 

de vall.i.anza. Luego t. e. p11.oc.e.d.i.6 a hac.e.11. c.omap11.ac..i.6n de. me.-­

diat. (Tu~e.y 0.05), palla ve.11. e.n detalle. c.omo di6e11.tan lo~ g~ 

not.i.po¿¡, La de.6c.ll..i.pc..i.6n de c..i.chah pllue.bah he mue.t..tllan en¿¡e 

guida: 

4.1 ANALISIS VE VARIANZA 

4.1.1 Re.nd.i.m.i.e.n.to e.n Kg/pallc.e.l.a. 

Ve. ac.ue.11.do c.on et an!t.i.~.i.h de va11..i.a.nza. he obhe.llv6 

una alta 6.i.gn.i.6.i.c.anc.ia tanto palla el 6ac.to11. ll.i.ego c.omo palla 

e.l 6ac.toll vall.i.edade6, hin emball.go no he. pll.et.en.t6 .i.n.tell.ac.c..i.& 

h.i.gni6.i.c.a.Uva e.n.tlle. et.toh doh 6ac..tolle.h. 

1 

Palla e.l. 6ac..toll de. bloque.h no pllehe.ntd h.i.gn.i.6.i.c.an-

c..i.a. 



CUAVRO 4 

F. V. 

SUB-PAR 

PAR-PRINC 

BLOQUES 

FACTOR R 

ERROR A 

FACTOR V 

Rx V 

ERROR B 
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ANALISIS VE VARIANZA PARA LA CARACTER1STICA 

RENVIMIENTO EN KG/PARCELA. ZAPOTALAN VEL REY 

JAL. C~elo 7986-1987. 

G. L. 

779 

7 1 

2 

3 

6 

9 

27 

72 

s.c. 

26.63 

1 3. 14 

• 57 

10.67 

1. 9 

4.84 

3.02 

5.62 

C.M. Fe 

.28 .88 

3.56 11.13++ 

• 32 

.54 6. 7 5++ 

.11 1.38 

.08 

+ S~gn~6~eativo al S% 

++ S~gn~6~eat~vo al 1% 

y = 2.64 

C.V. (a)=12.37% 

c.v. (bi=.JO. 71% 
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4.1.2 Vta~ de madu~ez 

En e~ta ea~aete~t~tiea de dta~ a madu~ez ~e ob~e~ 

va una ~e~pue~ta altamente ~~gn~6~eat~va, tanto pa~a A~ego~, 

eomo pa~a va~~edade~, a~l m~~mo, tamb~€n 6u€ ~~gn~6~eante p~ 

~a ~epetieione~. La inte~aee~6n de R x V, no 6ué ~igni6iea­

tiva. CUAVRO 5. 

Una ea~aete~t~tiea pa~tieula~ de eada va~iedad en 

~u eielo vegetativo e~ el name~o de dta~ en que eada planta­

llega a &u madu~ez, en la que una alta &igni6ieaneia ent~e -

va~iedade~ y ~u núme~o de ~ego~. ~in emba~go, la inte~ae-~­

ei6n ent~e e~to~ do~ 6aeto~e& no 6ue ~igni6ieativa. 

Ve aeue~do eon lo& ~epo~te~ heeho~_po~ Va~e~a et• 

~~ (7969) en que la madu~ez eont~buq6 en un alto po~eentaje 

en ~e&i&teneia a ~equla, no en e~e po~eentaje, pe~o ~¡ eon -

una ~~gni6ieaneia eon&ide~abie. 



CUAVRO 5 

F.V 

SUB- PARC 

PAR-PRINC 

BLOQUES 

FACTOR R 

ERROR A 

FACTOR V 

R -x V 

ERROR B 

ANALISIS VE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA 

VIAS A MAVUREZ. Zapotldn del Rey, Jal 

clclo 1986-1987. 

G. L. s.c. C.M. 

119 2741.97 

11 1912.37 

2 300.52 150.26 

3 1522.5 507.5 

6 89.35 14.89 

9 46 3. 13 51.46 

27 117.6 7 4.36 

72 248.8 3. 46_ 

+ Slgnl6-(.catlvo al 5% 

++ Slgnl6lcatlvo al 1% 

v = 1 o 3. 9 5 

C. V. (a) 1. 14% 

C. V. ( b) 1. 79% 

4.1.3 Vla~ a e~plgamlento 

31 

Fe 

10.09+ 

34.08++ 

14. 87++ 

1. 26 

En e~te andll~l~ pa~a e~ta ca~acte~l~tlca, ~e ob­

tuvo una alta ~lgnl6lcancla de lo~ 6acto~e~, va~ledade~ y -­

~ego~, ~ln emba~go, la lnte~accl6n de lo~ do~ 6acto~e~ en -

e~tudlo, ~lego y va~ledade~, no 6ue ~lgnl6lcante. CUAVRO 6 
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Palla el 6ac..toJr. bloque4, 4u Jr.e4pue4.ta e4 4.i.gn.i.6.i.--

c.an.te. 

CUAVRO 6 ANALISIS VE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA 

VIAS A ESPIGAMIENTO. Zapo.tldn del Rey, Jal 

C.i.c.lo 1986-1987 

F. V. G. L. s.c. C.M. Fe. 

SUB- PARC 119 3588.37 

PAR-PRINC 11 564. 37 

BLOQUES 2 238.62 119.31 9. 32+ 

FACTOR R 3 248.97 82.99 6.48++ 

ERROR A 6 76. 76 12. 8 

FACTOR V 9 2103.76 233.76 21.29++ 

Rx V 27 129.53 4. 8 .44 

ERROR B 72 790.6 10.98 

+ S.i.g ni 6.i. c.a.t.i. vo al 5% 

++ S.i.gn.i.6.i.c.a.t.i.vo al 1% 

y = 79. 8 8 

c.v. (a) 2. 58% 

C. V. (b) 4. 15% 

.. 
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Uno de lo-6 pel!.l.odo4 mtf4 c.Jr.l.t..ic.o-6 en e.t c.l!.e.c.J..m..ie.n­

to de tJr...igo, e-6 la 6loJr.ac..i6n y la de6..ic.J..enc.J..a de agua en e.~­

te peJr.l.odo, oc.M.i.ona dút.i.ntM c.on4ec.uenc..i.a4 en la-6 planta~, 

tal c.omo lo menc..i.ona Paiac..i.o-6 (7977), Rodl!.l.guez (7978), Ma~ 

nato (1978), Cúnel!.o-6 (7979)y E4c.obo4a (1983). En el e4p.i.g!!_ 

m..iento de ac.uel!.do al ANVA, hubo alta 4.i.gn.i.6.(.c.anc..i.a e.ntl!.e va­

Jr...ie.dade-6 1J 4.i.gn.i.6ú.anc..i.a en c.u.anto a Jr..i.ego-6 IJ Jr.epet.i.c.i.one-6 ,­

Jr.e-6 ultado M pellada de acue1r.do a lo-6 antecedente-& IJ c.al!.ac.te.-­

Jr.l.4t..ica-& de c.ada una de. la4 vaJr..i.e.dade.-6, no pl!.e-&entando J..nte­

l!.ac.c..i.6n ent1r.e e-&to-& 6ac.tol!.e4. 

E-&te. pe.Jr.l.odo c.Jr.l.t.i.c.o de la planta tuvo alguna l!.e.­

pel!.c.u4.i.6n 40b1r.e todo en lo-6 tJr.atamJ..e.nto-6 de menol!. númel!.o de 

Jr..i.ego-6, de ac.uelldo al calendaJr.i.o de Jr..i.ego ( CUAVRO 2) c.alcu-­

landa el momento adec.uado de mtf-6 nec.e4idad de água en la-6 -­

planta-6. en6octfndome a la-6 vaJr...iedade-6 md-6 taJr.dl.a-6 en e4ta -

c.al!.acteJr.l.4t.i.c.a, taie.4 como G.ten-&on, Sell.i. IJ Junco; que a-&l. 6e 

viellon di4minul.da4 en 4u Jr.end.i.m.i.ento, 4obl!.e todo e.n el tJr.ata 

m.i.ento en e.t que 4e d.i.6 4oiamente el Jr..i.ego de nac.enc..i.a 1J --­

otilo de auxJ..lio (do4 Jr...iego4). 

4.1.4 Númel!.o de Tallo-& poi!. metilo i.i.ne.al. 

En e.i CUAVR0'7, 4e pl!.e4enta el andl.i.-6..i4 de vaJr..i.an 

za palla e4ta c.al!.ac.te.lll.4t.i.ca, 4e demue-6tl!.a una alta 4.i.gn.i.6.i.-­

canc..i.a palla el 6actol!. vai!.J..edade.-6 4olame.nte, palla lo-6 otl!.o-6 -

6ac.toJr.e4 no pl!.e-6enta 4.i.gn.i.6.i.c.anc..i.a. 
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Tanto pa4a e.l 6acto4 de. 4-ie.go~. como e.n ke.pe.tici~ 

ne.~ no ~e. ob~e.4va ~igni6icancia. A~1 mi~mo la inte.kacci6n -

de lo~ 6acto4e.~ 4-ie.go y va4ie.dade.~ no 6ue.4on iigni6icante.~. 

El e.6e.cto de. la ~e.qu1a ~ob4e. e.~ta ca4acte.4i~tica, 

como lo me.~ciona Slatye.4 (7969), dukante. amacollami~nto e~­

poco con~i~te.nte., e.n lo que. e.~toy de. acue.4do, ya que. cada g~ 

notipo p4e.~e.nta una ca4acte.41~tica p4opia de. la e.~pe.cie.. 

Tambi~n la~ condicione.~ de. campo in6luye.4on pa4a amo4tigua4· 

la p~e.~e.ncia de e~te 6acto~. po4 e.l tipo de. ~uelo y condici~ 

ne.~ cl.imdt-ica~, que. ~e h-icie.4on p4e.~e.nte~ en el ciclo de d.e­

~ak4ollo del cultivo, ade.md~ de la me.nc16n que. 4e.al-iza Sla-­

tye.k (1969), que. de.~pu~~ de. un pe.41odo c41t-ico de. ~e.quia con 

~uMc-ie.nc-ia de. agua, la planta pue..de. de.Ja44ollak nuevo.& ta-­

llo-6, po!t lo que. con~ide.lc.o que. .tamb1€n e.J e 6actolc. ayud6 a -­

compeMalc. e.l e.6ecto negat-ivo de la t.equia -in-ic-ial, ~ob1c.e to-
: 

do, en el .t4atamie.nto de. do.& y tite..& Jt-i.e.g0.6, ya que. e.l f..e.gun­

do me.nc-io nado .6 e 4e.g6 po4 .6 e.gunda vez a lo~ cuaJie.n.ta diM y­

el p!t.ime.lc.O (do.& lc.-ie.go~) .6U alt-imo lc.-ie.go ~e ke.alJ.z6 a lo~ 68-

d.la~. 
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CUAVRO 7 ANALISIS VE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA 

No. VE TALLOS POR METRO LINEAL. Zapotl4n del Rey, Jal 

Cielo 1986-1987 

F.V. G. L. s.c. C.M. Fe 

SUB-PARC 7 7 9 79493.99 

PARC-PRINC. 7 7 18786.89 

BLOQUES 2 1575.47 787.73 . 79 

FACTOR R 3 11247.89 3749.3 3.77 

ERROR A 6 5963.53 993.92 

FACTOR V 9 12905.91 1433.99 3.05++ 

R x V 27 13985.52 517.98 1 • 1 

ERROR 8 72 33815.67 469.66 

+ S.ign.i6.iea.t.ivo a. l. 5% 

++ S.ign.i6.iea.livo al 1% 

y 114.6 

C. V. (a) 15. 88% 

c.v. (b) 18.91% 

4.1.5 Altu4a de planta 

En e.l. a.n{fi.i.&-U. de vaJL.ia.nza de. e.&ta ea4áete1Ú.&t.iea 

.&e p4e.&enta una atta .&.ign.i6.ieane.ia palla va4.ie.dade.& y bloque.~. 

CUAVRO 8; po4 ot4a pa4te. ia. .inte4aee.i6n de. R x V no mo.&t46 -

~.ign.i 6feane.ia. 



CUAVRO 8 

F. V. 

SUB-PARC 

PAR- PRINC" 

BLOQUES 

FACTOR R 

ERROR A 

FACTOR V 

R x V 

ERROR B 
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ANALISIS VE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA 

ALTURA VE PLANTA. Zapotl4n del Rey, Jal 

c..ic.lo 19 8.6-19 87 

G. L. S. C. C.M. fe. 

119 14988.12 

11 6902.25 

2 1934.83 967.41 18.19++ 

3 4648.32 1549.44 24.19++ 

6 319. 1 . 53. f 8 

9 5509.01 67~.77 24. 29++ 

27 762.36 28.24 1. 12 

72 1812.51 25.2 

+ S~gn~6~c.anc.~a al 5% 

++ S~gn~6~c.anüa al 1% 

y= 97.78 

C. V. (a) 

C.V. ( b) 

4. 31% 

5. 13% 

En la altu~a de planta~ ~e enc.ont4a4on valo~e~ al 

tamente .s~gn..i6..icante.s, tanto en bloque-6, ~..iego-6 y va~..i.edade-6; 

.6..in emba~go, ~u ..inte~ac.c...i6n 4e.sult6 no ~..ign..i6..ic.ante, en gen~ 

~al ~e enc.ont46 que e.6ta.s d..i6e4enc...iaJ.. ent~e vaiL~edadeJ. en -­

l~ altu~a.s p1Lop~a.6 de c.ada ~enot~po nue un 6ac.to1L ~mpoiLtan­

te paiLa deduc...i.IL la ..impo~tanc.ia de eJ..ta c.aiLac.teiLiJ..tic.a, pa4a-
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deduci~ ta impo~tan~a de e6ta c.a~acte~6tica, pa~a un c~ite 

~io de ~elecci6n. 

4. 1.6 Longitud de E6piga 

La 6igni6icancia p~e6entada en el andli6i6 de va­

«anza 6ué alta pa~a lo6 6acto~e6 de ~ego-6 1J va~edade-6. --

CUAVRO 9. 

La in.teJtacci6n Jte.6ul.tan.te de R x V no 6ué 6igni6f. 

c.a:tiva en el a.6pec.to de bloque-6, .6U lte.6pue6.ta e6 no 6igni6-(.-

cativa. 

CUAVRO 9 ANALISIS VE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA 

LONGITUV VE ESPIGA. Zapotldn del Req, Jal. 

Ciclo 1986-.1987. 

F. V. G. L. s.c. C.M. 

SUB-PARC 119 158.15 

PARC-PRINC 1 1 58. 13 

BLOQUES 2 .47 . 2 3 

Fe 

• 15 

FACTOR R 3 48.73 16.24 10.9++ 

ERROR A 6 8. 9 3 1.49 

FACTOR V 9 47.56 5.28 10.56++ 

R X V 27 76.37 • 6 7 1. 2 2 

ERROR B 72 36.09 • 5 

+ Signi6icaUvo al 5% 
++ Signi6ic.aUvo al 1% 



V = 9. 79 

C. V. (a) 

C.V. (b 1 

1. 19% 

1. 22% 
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En ~elaci6n a la ~e~pue~ta de e~ta ca~acte~l~tica 

~e long-itud de e~piga, .6e obtuv.ie~on ~e~ultado~ altamente -­

~-ign-i6.(.cat-ivo~ c.omo p~o'ducto de lo~ do~ 6ac.to~e~ ~iego y va­

~-iedade~. EAto ~e6leja ca~acte~l~t.ica~ 6enot1pic.a~ pa~t-ic.u­

la~e~ de cada genotipo, ~e pod~1a dec..i~ que la~ e~p.iga~ de -

mayo~ p~opo~c..i6n no c.o~~e~pondie~on a la~ de mayo~ ~endimien 

to, coma ~on la-6 e.~p-iguiUa~ e~t~~ilu y 6é~tile.6, pe.6o det­

gJtano y ot~a~ caltacte.tl&tica~ que t-ienen una ~elaci6n b..i.e.n -

e-6 pec16.ica. 

Re~pecto al lte.6ultado de Ma~.inato (7978), ~e6e1te~ 

te a la longitud de e~p-iga, no concue~da en lo que .6e ~e6.i.e-

1te a e~ta ca1tacte~t.ica. 

En la~ ob~e1tvAe.ionu de Ocegue~a ( 1984), no .6e -­

vie~on a6ectada.6 en e.6te t~abajo en ~u etapa cltltic.a, y qu..i.­

zd e~to cont~buy6 a que no ~e encont1ta1ta ~..i.gni6icanc...i.a en -

la .inte~acc..i6n de. ~ego~ y va~.iedade~, e~ te 1te~ ultado con--­

cue~da con el 1teal.izado po1t E~c.oba1t (7970). 

4.1.1 Longitud del pedúnculo 

Pa1ta e~ta ca1t~cte1t1.6t.ir.a ~e obtuv.ie1ton d.i6e~en~~­

c..ia..6 4-igni6.(.c.at.iva~ pa~a e.f. 6acto~ Jt.i.ego y pa1ta e.l 6ac.toJL va 
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IL.i.edad, ~u !Lehpue~ta. eh altamente h.i.gn.i.Mc.at.i.va, h egún mtte~>­

tiLa en el an~l.i.h.i.h de va!L.i.anza en el CUAVRO 10. 

La··..i.n.te.ILac.c..i.6n de utoh doh 6ac..to1Leh R x V ILehu.f...: 

t6 h.i.gn.i.6.i.c.at.i.va. A~~. m.i.hmo paiLa. el 6ac.toiL de bloque~ hU -­

ILehpue~ta e~ no ~.i.gn.i.6.i.c.at.i.va. 

CUAVRO 10 ANALISZS VE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA 

LONGITUV VEL PEVUNCULO. Zapott~n del Rey, Jal 

C.i.c.lo 1986-1987 

F.V G. L. s.c. C.M. Fe 

SUB- PARC 7 79 18$2.27 

PARC-PRINC 11 786.74 

BLOQUES 2 16. 79 8. 39 .37 

FACTOR R 3 632.3 210.77 9. 19.,. 

ERROR A 6 137.65 22.94 

FACTOR V 9 492.65 54.13 11.6.,..,. 

R x V 27 213.05 7.89 1. 6 7"' 

ERROR B 72 339.91 4.72 

.,. S.i.gn.i.Mc.at.i.vo al 5% 

.,..,. S.i.g n.i. 6-i.c.at.i. va al 1% 

y = 18. 79 

C. V. (a) 14.72% 

C.V.(líl 11.56% 
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Vi-6 cu.t.i.endo la caltac.telÚ.l. .ti ca de lo ngi.tud del pe.J 

dúnculo, encon.tltamo.l. una .l.igni6icancia .tanto en IL..i.ego como -

en valtiedade.l., a-6-l mi.l.mo en .l. u in.teltaccic1n. Lo-6 va.lolte.4 m~ 

eie.va.do6 coltlte6ponden a Cabo/tea TCL, Galtambuilo y Junco; polt 

o.tlta paltte io4 de menolt elongam..i.en.to .l.on ia4 valtiedade6: Sa­

lamanca, Selti, Gien4on y Vaco "S". Cabe ha.celt no.talt que no­

tuvo e4.ta caJtac.teltú U ca. alguna ..in 6iuenc..i.a. d..i.lr.e.c.ta 4 obJr.e ei­

Jr.end..i.m..i.en.to de gJr.ano, ya. que m44 bien e4.ta4 calta.c.te~t.l4.tica4-

.tienen c..i.elt.ta. 4emeja.nza con la a.l.tulta de la planta polt lo -­

que con4..i.delto una caltac.t~lt.l6.tica palt.ticulalt de la valtiedad.­

Sin embaltgo, ltelacionando con ltend..i.mie.n.to, encon.tJr.amo4 que--

la6 vall...i.edade4 de menoJr. .tamaño de. pe.dú.nculo coJr.lte4pond..i.e.Jr.on­

a io4 m46 aito6 ltend..i.m..i.ento6. Y polt otlta paJr.te ia4 de mayolt 

tamaño de pedúnculo lte.4ultalton 4elt ia4 de menolt Jr.end..i.m..i.ento. 

Poli. lo que con4..i.de.Jr.o una caltac.teJL.l4.tica no.toJLia -
1 

que. 6e puede u.til..i.zalt en algún pltogltama de 4e.lecc..i.6n paiLa IL~ 

6..i.4tencia a 4equ.la, 4in emba~tgo, en la li.teJLa.tulta citada no-

4 e menciona e4.ta caJLac.teJLú.t.i.ca 6üiol6gica de la. pla.11.ta. 

4.1.8 G1ta.no6 polt e.6p..i.ga.. 

E.f. lte4 ui.tado del a.nt1tü.U. de valt..i.anza de.mue6.tlta--

una alta 4..i.gn..i.6..i.canc..i.a paiLa el 6actoJL valt..i.eda.de6, a4-l mi4mo­

no hay 4..lgni6..i.canc..i.a en.tlte·bloque4. Como 6e demue.l..tlta en e.i 

ant1li6..i..6 de valt..i.anza del CUAVRO 11. 

No .loe plte.l.enta 4..i.gn..i.6..i.canc..i. paiLa JLiego-6, en la in 

teltacci6n ltiego-6 y valtiedade6 no 6e mo.l.tlt6 .6..i.gni6icancia. 



CUAVRO 11 ANAL1S1S VE VARIANZA PARA LA CARACTRISTICA 

GRANOS POR ESPIGA. Zapatldn del Rey, Jal 

Ci~la 1986-1987. 

F. V. G. L. s.c. C.M. Fe 

SUB-PARC 119 9950.37 

PARC-PRINC 11 1320.67 

BLOQUES 2 162.62 81. 31 . 72 

FACTOR R 3 471.11 159.04 1. 4 

ERROR A 6 680.94 113.49 
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FACTOR V 9 5817.55 646.39 26.3++ 

R x V 27 

ERROR B 72 

+ Signi&i~ativa al 5% 

++ Signi6i~ativa al 1% 

y = 49.02 

e. v. la.l 12.55% 

c.v. (b) = 10.11% 

1042.57 38.61 1.51 

1769.58 24.58 

La ~a~a~te~1~~~a de g~ana~ po4 e~piga tiene una­

impa~tante ~ela~On ~ancla de ~endimiento, a~l ~amo en ~~ite 

4io~ de ~ele~~6n de exi~ten~ia a ~equla. 

Vada la impo4tan~a de e~ta ~a~a~te~~ti~a ~e e~­

table~en di6e4ente~ ~~ite~a~ ~omo lo hace Takhanav {7973),-
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enc.on.t-'1.6 Jr.educ.c..ione-6 de e .t. .te nac..tolt c.uando nue. .6 o metido a e.~ 

.tJr.e.t. de agua, .t.in embattgo, en e.t..te. .tttabajo no ~ue .t.igni6ic.a­

.tivo la tteduc.c.i6n de númeJr.o de Jr.iego.t. en c.uan.to al númeJr.o de 

gJr.ano.t.. En lo.t. pe4lodo4 m44 c.!tl.tic.o.t. paJr.a que .6e Jr.ealic.e. 

una buena 6ec.undac.i6n y 6oJr.mac.i6n de pJr.ano, .t.e. mantuvo una -

buena humedad deL auelo, poJr. lo que c.on4idetto no óue 4igni--

6icativo e.6ta caJr.acteJr.l.6tica al diaminuitt el númeJr.o de ~e-­

go-6 como lo menciona Palacio• {1977), MaJr.inato {1978), Ro--­

dJr..iguez {1978), c¡¡ne.Jto-6 (1979), E6coboaa {1984). 

Loa enec.toa nepa.tivoa de la aequla .6obJr.e eata ca­

Jr.actett14.tica mencionado po~ Volke 11973), en laa dióeJr.en.te.t.­

e.tapa-6 cJr.l.tic.aa de.l cultivo que pueden in6luiJr. en el Jr.e.t.ul.t~ 

do de gJr.ano• poJt e.apiga, no mo.6.tttaJr.on pJr.an a6ec.taci6n y .6e -

man.tuvielr.on en e.óta etapa; el mi.6mo Volke ( 7973), ob6eJr.v6 un 

e6ecto poaitivo de la aequla en Jr.elaci6n a la 6oJr.maci6n de -
' 

vo. 

4.1.9 Eapiguilla• 6éJr.tile.ó. 

El an~li.óia de vaJtianza Jr.ealizado demue.ó.tJr.a di6e­

ttenc.ia .6igni6ica.tiva palla el 6ac.toJt ~liego y altamente 4igni-

6ica.tiva patta el 6ac.toJr. vaJr.iedad. En cuanto a bloquea no ~.~ 

mue.t..tJr.a aigni6icancia y la·in.teJr.acci6n, Jr.t.6ul.t6 no .6igni6i-­

can.te en eata caJr.ac.te!tlatica, .t.egún .t.e mue.t..tJr.a en el andli--

.t.i.t. de vaJr.ianza del CUAVRO 12. 



CUAVRO 12 

F. V. 

SUB-PARC 

PARC-PRINC. 

BLOQUES 

FACTOR R 

ERROR A 

FACTOR V 

Rx V 

ERROR B 

ANALISIS VE VARIANZA PARA LA CARACTERISTJCA 

ESPIGUILtAS FERTILES. Zapotldn del Rey, Jal 

C.i.c.lo 1986-1987 
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G. L. s.c. C.M. Fe. 

119 791.6 7 

11 112.31 

2 20.04 10.02 2. 68 

3 69.82 23.27 6. 2 2+ 

6 22.46 3.74 

9 530.47 58.94 35.29++ 

27 2 8. 4 1. 05 • 6~ 

72 120.48 1. 6 7. 

+ S.i.gn.i.6.i.c.at.i.vo al 5% 

.,..,. S.i.gn..iMc.aüvo al 1% 

y 18. 19 

C. V. (al 6. 14% 

C.V. ( b 1 7. 1 O% 

En la c.a~ac.te~~t.i.c.a de e~p..igu..illa~ 6~~.i.tle~ ~e -

enc.ont~d una alta ~.i.pn..i6..ic.anc..i.a ent~e va~.i.edade~ y ~.i.gn.i.6.i.-­

c.ante~ ent~e ~..iego~. La ~e~pue~ta de la planta hac..i.a e~ta -

c.a~ac.te~L6t.i.c.a e~td en 6unc..i.6n de ~u potenc.ial genético. --­

La~ etapa~ c.~Lt.i.c.a~ de de~a~~ollo del c.ult..ivo y la ~e~pue~ta 

hac..i.a la ~equla ~on .i.dent.i.6.i.c.ada~ c.omo lo menc..i.ona Palac...io~­

(1977), RodJr.l.guez (1978), Ma~nato (1978), Cüne~o~ (7979)-
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y E~cobo~a 11983); como ta 6lo4aci6n y 6o4macidn de g4ano,­

ta~ etapa~ md~ c41tica~. 

4.1.10 E~piguilla~ e~té4ile~. 

Pa4a e~ta ca4acte41~tica de acue4do al an~li~i~ -

de va4ianza el único 6acto4 que mue~t4a ~.igni6.icancia, e~ et 

6acto4 de va4iedade~ y e~ altamente ~igni6icante, como ~e ob 

~e4va en et CUAVRO 13. Tanto pa4a 4iego~ como en 4epeticio­

ne~ no mo~t4a4on ~igni6icancia. Finalmente la inte4acc.i6n­

R x V no e~ 4igni6icante. 

CUAVRO 13 

F. V. 

SUB-PARC 

PARC-PRINC. 

BLOQUES 

FACTOR R 

ERROR A 

FACTOR V 

R x V 

ERROR B 

ANALZSZS VE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA 

ESPIGUILLAS ESTERILES. Zapotl~n del Rey, Jat 

Cúto 1986-1987 

r,, L. s.c. C.M. Fe 

119 65.99 

11 5. 76 

2 1. 09 .54 . 86 

3 • 9 • 3 .48 

6 3. 77 .63 

9 40.59 4. 51 25.06++ 

27 6.46 .24 1. 3 3 

72 13. 1 8 • 18 

+ S.igni6ú.ativo al 5% 

++ S.ign.i6.icat.ivo at 1% 
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~ " 2.08 

c. V. (a) 32.03% 

e. v. (b 1 20.39% 

La ~e6pue6xa que mo6x~a~on ta.& va~iedade.& al 6e~-

6omet.ida.& a ~.iego-6 e.n ~e.tac..i6n a e.6piguiU.a.& e6tl~.ile..&, ~e-­

.&ult6 que no he. obxuv.ie~on d.ióe~encia.& .&igni6ic.axiva.& e.nx~e 

lo.& di6e~enxe.6 ~ie.go6. Enx~e va~.iedade.& 6i mo6t~a~on d.i6e-­

~encia6 6.ign.i6.icat.iva6. 

4.1.11 Pe6o de g~ano6 po~ e6piga. 

El 6•tc.to~ va.~iedad ~e6ulx6 alta.menxe 6.ign.i6.<.ca.t.i­

vo en el an~ll6i.& de va.~.<.anza, al m.<.6mo tiempo la inte~ac.--­

c.i6n de R x V óué también altamente 6ign6.ic.ante. Sin emba~­

go ~.<.ego6 y Bloque.6, no p~e6entan 6igni6ic.anc.ia, como .&e ob-

6e~va e.n el An~l.i6.i.& de Va~ianza del CUAVRO 14. 



CUAVRO 14 

F.V. 

SUB-PARC 

PARC-PRINC. 

BLOQ.UES 

FACTOR R 

ERROR A 

FACTOR V 

R x V 

ERROR B 
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ANALISIS pE VARIANZA PARA LA CARACTERISTICA 

PESO VE GRANOS POR ESPinA. Zapotldn del Rey,Jal 

C-ic.lo 1986-1987. 

G. L. s.c. C.M. Fe. 

119 15.24 

11 5.48 

2 • 29 • 1 5 • 36 

3 2. 6 8 • 89 2. 12 

6 2. 51 .42 

9 3. 2 S • 36 7. 2++ 

27 2. 91 • 11 2.2++ 

72 3.6 .os 

+. S.ign.i f{.c.a..t.ivo al 5% 

++ S.ig n.i 6.i c.a..t.i vo al J% 

y 
" 2.08 

c.v. (al 17.99% 

c.v. ( b 1 10. 7S% 

Laa obaell.va.c..ione-6 en ba.t.e a loa ILUultadoa en toA 

que moatiLa.JLon dinell.enc.ia.a aigni6ic.a.t.ivaa en cuanto a. va.IL.ied~ 

dea y e.tt la. inte.ILac.c..i6n de IL.iegoa poi[ va.JL.i.eda.de-6 ta.mb.iln 6ue 

altamente. a.igni6ic.a.t.iva.. Ve a.c.~eiLdo con Rebina y Vom.ingo -­

(79S3), que e.t pe.ao de gitano ae v.i.6 a.~ec.ta.do poli. loa dl6.icit 

·- - ·- de. a.g ua. pll..inc.ipa.tme.nte. e.n toa ea tadoa m da c.Jtl..tic.oa. 
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4.2 P~ueba de media~ (Tukey 0.05) 

4. 2. 1 Rendimiento en Kg/Ha 

En la p~ueba de midiM 6 e obtienen c.ua:tJr.o nivel M 

de 6igni6ic.anc.ia pa~a va~edade6 y t~e~ nivele6 pa~a ~iego.­

La6 va~iedade6 Yac.o "S", Salamanca, Se~, Ga~ambullo, Pénja­

mo y Glen6on, 6ue~on la6 que obtuvie~on la6 mayo~e6 ~endi--­

mü.nto6 y mtf6 e4tabilidad en lo6 di6 eM.nte6 núme~o de ~ego6, 

po~ ot~a pM.te Pitic.-62, PM-5 y CaboJr.c.a TCL; ~e4rlitaMn 6e~-­

lo6 md4 pob~e4 en 6u ~endimiento di ac.ueJr.do al t~abajo ~eati 

zado, CUAVRO 15. 

Et ~endimiento mayoJr. c.oJr.~e~pondi6 a lo~ t~atamie~ 

to6 de mayo~ núme~o de ~ego6 tat c.omo 6e ten1a p~evi6to en­

et o~r.den de 5, 4, 3 y 2 ~r.iego4 Jr.e6pec.tivamente, 6oJr.mtfndo6e -

3 nivete6 de 6igni6.{.c.anc.ia. CUAVRO 16. 

CUAVRO 15 

No. VE 
VARIEVAV 

9 

1 

6 

3 

8 

5 

7 

4 

2 

10 

PRUEBA VE MEDIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARACTE 
RISTICA VE RENDIMIENTO EN KG/Ha. Zapottan de.CRe!J, 
Jat. Cic.to 1986-1981 

RENDIMIENTO 
KG/HA 

620 2. 1 
6019.2 
5 82 7. 1 
5583.3 
5508.3 

5416.1 
5343.8 
5135:4 
5095.8 
4812.5. 

S IGNI FICANCI A 
ESTAVISTlCA 
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+ El núme4o de va4iedade4 y ~u nomb~e, 4e localiza en el -­

CUAVRO 1. 

+ Vikigi4~e al CUAVRO 2 pa4a con~ul~a4 el núme4o de 4iego~­

en toda~ la4 cakacte4l~tica~. 

CUAVRO 16 PRUEBA VE MEVIAS VE RENDIMIENTO PARA EL FACTOR 

RIEGOS. Zapottdn del Rey, Jal. 

No. VE 

RIEGOS 

A 

8 

e 
V 

Ciclo 1986-1987. 

RENDIMIENTO 

KG/HA 

6268.8 

59 39. 6 

5033.3 

4764.6 

SIGNIFICANCIA 

ESTAVISTICA 

La4 l-inea~ cont.lnua~ unen p4omeüo~ e~tacU4Ucamente igualu 

en.tke ~l. {Tukey al .05) 

Lo~ 4endimiento~ md~ atto~ co44e~pondie.4on a .la~­

vakiedadM de Vaco "S", Se4, Salamanca., Ga·4ambuilo !J'Plnja­

mo; e~.ta~ vauedade~ ~on del ciclo la4go a inte4medio, 4obJre 

todo la. vakiedad SeJti y Plnja.mo de cic.lo ia.4go, po4 hu pa4.te. 

Vaco "S", Salamanca. y Ga4ambulto ~on mdh p4ecoce~. 

La g4an capacidad que demue~t4an e~to~ geno.tipo~­

pa.4a que ~u de~a.4koito 6ue~a ~at~6acto~io aún en lo~ t~ata­

miento~ de ~equ-ia puede ~e4 debido p~imeJramente, a que no h~ 

bo 6alia.~ en ia etapa de amac.oiiamien.to, e~ deci~, el nt1me4o 

de talle~ po4 met~o lineal no tuvo una di6e~enc.ia ~igni6ica­

Uva ai ~e~ ~ometido~ a. ü6e4e.n.te.h nt1me~o~ de tie.go~, en.tJre­
vauedade~ ~i ex~tla una ~igni6ic.ancia alta. 

4. 2. 2 V la~ a. madukez. 

La~ vatiedade~ Se«; Junco, Glenhon y Cabo~ca TCL 
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6uekon e~zadl~zlcamenze ~upeklo~e~ en cuanzo a ~u pe~lodo de 
madu~ez, pueden ob~ e~va~.s e cinco nlve.e.e.s de .6lgnl6lc.ancla p~ 
~a vaJr.iedadel.l y .t/r.e.6 nive.l.M paJr.a tiego.6. Lo.6 genotipo.6 m4.6 
pJr.ecoce.6 en .6u madu~ez 6ueJr.on sa.e.amanca, Vaco "S", GaJr.a.mbu-­
.e..e.o y PM-5, como .6e ob~e~va en e.e. cuadJr.o 11. 

CUAVRO 11 

No. de 
VARIEVAV 

6 

1 

5 

10 
4 

8 

2 

3 

9 

1 

PRUEBA VE MEVIAS VE VAR1EVAVES PARA LA CARACTE 
RISTICA VIAS A MAVUREZ Zapot.e.~n de.l. Rey, Jai 
Cic.l.o 19 8 6- 19 81 

VIAS A 

MAVUREZ 

1 o 1. 
105.9 
105.5 
1 o 5. 2 

104.4 
1 o 3. 1 
703.4 
702.2 
1 o 1. 8 

100 '2 

S1GN1F1CANCIA 
ESTA01ST1CA 

La~ ilnea.6 contlnual.l unen pJr.omedio.6 e~tadl~tlcamente lguale.6 
enz1r.e .61. (Tukey a.e.. OSI. 

CUAVRO 18 PRUEBA VE MEVIAS VE VIAS A UAVUREZ PARA EL FACTOR 
RIEGOS. ZapoUctn del Re!f,. Jal. Ciclo 1986-1981 

No. VE 
RIEGOS 

A 

B 

e 
V 

VIAS A 
MAVUREZ 

108 
106.2 
1 o 3. 1 

.. 98.4. 

SIGNIFICANCIA 
E$TAV1S.T1 CA 

·~ .... : 

La.6 t1nea.6 c.onzlnua~ unen pJr.omedio.6 e.6tad1.6t~camente lguale.6 
entJr.e .61 (Tukey a.l..051 

~· . 
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Una de. ia~ ca~ac.te~l~tica~ como io menciona Make.y 

(1970), en ia que. io~ ~e.~uitado~ van de. acue.~do a lo que. ha-

ce me.nci6n, ya que. tanto Vaco "S" como Salamanca y Ga~ambu-­

iio, ambo6 p~e.coce.J, en Ju madu~e.z, ~e.Jpondie~on 6avo~able-­

men.te en el ~endimiento ocupando loJ vaio~e..6 mlfJ ele vadoJ. -

La p~ecocidad de. la.6 plan.taJ e.6 uno de loJ c~.te.~o.6 md.6 aJa 

do.6 pal!.~ ei mejo~amien.to en l!.e.6i.6.tenc.ia a .6e.qula. 

( Poi!. o.tl!.a pall.te. la.6 val!.iedade.6 como Se.~i, Junco, 

Gie.n.6on y Cabo~ca (TCLI mo~.tlldndo~e como ia6 mlfJ .ta~dlaJ. 

Como io menciona At.6mon (1980) y de acuel!.do al ~e 

.6 ul.tado ca ncue.llda e.n e.i cl!..ite.l!..ia ut.ii.izado: ia p~e.c.o c.idad La 

cual explo.ta la humedad e6.{c.i.entemente, el .inic.io de ia e.x·-­

.tenJ..i6n, y un genotipo .talld{o explo.ta. mejo'~ la humedad pi!.O-­

óunda, en la val!..iedad Se.ll.i, de c.ic.lo .tal!.d-<.o pe~o mantuvo coe. 
J --

6.ic.ie.n.te de l!.end.im.ien.to elevado.6 aún en condic.ione.6 de. .6e--­

qula pudo debell.6e a lo mencionado poi!. At.6mon (19801, no ocu­

l!.llie.ndo lo m.i.J..mo palla .toda.6 la6 va~ie.dadeJ.. de. ciclo ta~dlo -

como lo podemoJ.. vel!. en el CUAVRO 17, .tal eJ el caJ..o de Cabo~ 

ca y Junco, que .6e v.i6 d.i.Jm.inu-<.do Ju ~end.im.ien.to conJ...idel!.a--

blemen.te ai l!.educ.ill ia cantidad de agua. 

4.2.3 Vla.6 a e.6p.igamle.nto. 

Tomando como ba.6e el p~omed.io de lo.6 10 geno.t.ipo.6, 

1J mediante la pl!.ueba de med.<.M, la.6 va~.iedade.6 tale.6 como --

G.ten.6on, Sl!..i., Junco, Pi.tic-62. 6ue~on la.6 mtf.6 t«l!.d.(«.6. ·ve. -



aeue~do a la p~ueba de Tukey, ~e enc.on~~6 eua~~o nivele~ de­

~igni61eanc..ia en va~iedade~ y en tiego-6 .&e enc.on~IL6 ~olamen­

~e do.& nivele.& de .&igni6ic.aneia. El úl~.imo nivel en la.& va~. 

IL.iedadef. c.o!L~e~ ponden a la.& md.& p~ecoce.& en e~~a c.altae~elt.C~­

liea y han: Salamanca, Vaco "S", Galtambullo y Plnjamo. E~~a 

c.altae~eltú ~.ic.a eh muy .impolt~an~e en lo.& clti~etio~ de .& ele e--

e.i6n. CUAVRO 79. 

En el 6ac.~olt lt.iego.& la piLec.oc..idad c.olr.ltehpond.i6 at 

~lta~am.ien~o de 4 lt.iego~, 3 y 5 po~~elt.ioltmen~e, ~.in embalr.go,­

e.&~o-6 coltltef.ponden a un .&oto nivel de 6.igni6ic.ancia, y en el 

6egundo nivel .&e encuen~1r.an 5 y 2 ltiego.&. 

CUAVRO 79 PRUEBA VE MEVIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARACTERIS 

TICA VIAS A ESPIGAMIENTO. Zapotldn del Rey, Jal 

Ciclo 7 9 8 6- 7 9 8 7 

No. VE 
VARIEVAV 

5 

6 

7 

4 

2 

10 

8 

3 

9 

VIAS A 
ESPWAMIENTO 

85.5 

85.5 

84. 7 

82.5 
79.4 

79.2 

77.9 
7 7. 7 

74.5 

?3.8 

SIGN1F1CANCIA 
ESTAVISTICA 

LM l..Cneah c.ont..Cnua-6 unen pltomecUo~ u~ad.lhlic.amen~e .igu.ale.& 

entlte h.l. !Tukey al .05) 



CUAVRO 20 

No. VE 

RIEGOS 

B 

e 
A 

V 

59 

PRUEBA VE MEVIAS VE VIAS A ESPJGAMJENTO PARA EL 

EL FACTOR RIEGOS. Zapotldn del Rey, Jal. 

C.iclo 1986-1987 

VIAS A 

ESPIGAMI'ENTO 

81 

80. 7 

80.3 

71.4 

SJGNJFJCANCJA 

ESTAVISTICA 

La~ llnea~ eontlnua~ unen p~ómed.io~ e~tadl~t.icamente .iguale~ 

ent~e ~l. (Tukey al •• 05) 

La menc.i6n ~eat.izada po~ Rob.in~ y Vom.ingo (7962), 

en la que ~e tuvo una ~equla ante~ del e~p.igam.iento, p~e~en­

t6 una aóectac.i6n, ~ob~e todo en la~ e~p.igu.ilta~ po~ e~p.iga, 

en la que la cantidad de e~p.igu.illa~ e~té~.ile~ to~ dato~ md~ 

alto~ co~~e~pond.ie~on a la~ va~.iedade~ de c.ic!o la~go tate~­

como Gten~on y Junco; y ot~a~ de c.iclo .inte~med.io como Ga-­

~ambutlo y Pénjamo y t~ae como con~ecuenc.ia una d.i~m.inuc.i6n­

del ~end.im.iento ~ob~e todo en el t~atam.iento de ~equla. La­

óalta de agua en e~ta etapa de la planta, la ~epe~c~.i6n, no 

~e con~.ide~a muy ~.ign.i6.icat.iva en el núme~o de e~p.iga~ y nú­

me~o de ~em.illa~ po~ e~p.iga. 
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4.2.4 Núme~o de Tallo!. po~ met~o lineal. 

En ehta ca~acte~~6tica, de!.taca ta va~iedad Cabo~ 

ca TCL, po~ 6U bajo p~omedio de tatto6 como 6e ob6e~va en et 

CUAVRO 21. Se detectan doh nivele.& de 6ign.t6icancia p~a va­

~iedadeh y en ~iegoh mueht~a un hoto nivel. E6to indica que 

la dihminución de ~egoh no a6ectó higni6icativamente a ehta 

ca~acte~h tic a. de la planta.. P€nj amo obtuvo el mayo~ núme~o. 

de tattoh, hin emba~go p~ehenta. un g~an po~ciento de acame -

como 6acto~ deh 6avo~able en ehta va~iedad. Le higuien: PM-5 

Pitic-62, Yaco "S" y Salamanca.. 

La!. ptanta6 de t~go pueden ve~he a6ectada6 en la 

etapa de 6o~maci6n de tallo!., e6te componente de lah plantah 

puede l[educi~ y a6ecta~ en el ~endim-iento de g~ano, como lo­

menc-iona Hue~ta (7986), en ta a6ectac-i6n de e6te componente­

deb-ido a la hequ~a, h-in emba~go, el t~abajo ~eatizado, ta. 

d-ihminuc-ión de ta.lloh en loh di6e~enteh núme~o de ~e6go6 no 

6u€ h-ign-i6-icativa y h-i moht~ó'una alta 6-i.gn-i6-icanc-ia ent~e­

t~goh y t~t-icale. Tamb-i€n Tokhno~ (1973) en t~go ob6e~vó 

ta ![educción de e6p-iga6 y como con6ecuenc-ia, ![educc-ión de t~ 

tlot. en tl[atam-iento de 6eqMa.¡ hin emba~go, el l[e.~utta.do de­

éhte tl[abajo no e.6 tan conhide~able l[e6pecto al ~endimiento. 

Se obt.e~v6 que la va~etlad de P€nja.mo que ~e6ult6 la que ti~ 

ne mayo~ núme~o de tallo!. con una ca~a.cte~6tica negativa. -­

po~que 6e acama. p~-incipalmente en lo!. tl[atamiento6 de mayol[­

~e6go (4 y 5), aún en el t~atam-iento de 6equ~a pel[o en me-­

no~ po~centaje. 



CUAVRO 2.1 

No. VE 

VARIEVAV 

8 

2 

4 

9. 

6 

3 

5 

7 

7 o 

6 7 

PRUEBA VE MEVIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARA~ 

TERISTICA No. VE TALLOS POR METRO LINEAL 

Zapotl4n del Rey, Jal. Ciclo 1986-7987 

No. VE TALLOS POR 

METRO LINEAL 

7 34. 8 

12 S. S 

718.4 

11 8. 3 

7 1 8 

116.S 

7 7 7 • 6 

109.6 

109.4 

93.3 

SIGNIFICANCIA 

ESTAVISTICA 

------------------------·----
La~ llneM continua~ unen pJtomedio¿, etdadú.Ucamente iguale¿, 

ent1te 4l. (Tukey al. OS) 



CUAVRO 22 

No. VE 

RIEGOS 

A 

B 

e 

V 

PRUEBA VE MEVlAS VE No. VE TALLOS POR METRO 

1.1NEAL PARA EL FACTOR RIEGOS. ZapoU.tf.n del­

Rey, Jal. Ciclo 1986-1987 

No. VE TALLOS POR 

METRO LINEAL 

12 7. 1 

11 8. 7 

116 

100.3 

S1GN1F1CANC1A 

ESTAV1ST1CA 

62 

La6 l~nea6 conttnua6 unen p4omedio6 e6tad~6ticamente igual~ 

ent4e 6~. (Tukey al.05) 

4.2.5 Altu4a de Planta 

En la p4ueba de media6 6e ob6e4van cuat4o n¡vele6 

de 6¡gn¡n¡canc¡a pa4a va~edade6 ag~upada• en el p4ime4 n¡-­

vel, la6 de mayo4 al.tu4a que 6on: ·Pénjamo, Junco, p¡t.i.c-62,­

Cabo4c.a TCL, y Ga4ambullo. El g4upo co44e6pond.i.ente al dit~ 

mo n¡vet de 6¡gn¡6¡canc.¡a 4ep~ehenta a iah de meno4 altu4a,­

ent4e e6ta6: PM-5, Salamanca, Vaco "S"; como 6e ob6e4va en -

el CUAVRO 23. La alta h¡gni6¡canc..i.a en lo6 ~ego6 tuvo t~e• 

nivele• de 6ign.i.6icanc.i.a y una d.i.6m.i.nuc.i.6n g~aduat c.on6o4me­

di6minu.i.46.n el núme4o de ~ego6, CUAVRO 24. 



CUAVRO 23 

No. VE 

VARIEVAV 

8 

7 

4 

JO 

3 

5 

6 

2 

9 

6 .l 

PRUEBA VE MEVIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARAC 

TERISTICA ALTURA VE PLANTA. Zapo~ldn del Rey,J~l 

Ciclo 19 8 6- 19 8 7. 

ALTURA VE 

PLANTA 

106.2 

104 

103.7 

103.5 

102.9 

96.3 

94.3 

90.3 

89.6 

86.9 

SIGNI.FICANCIA 

ESTAVISTICA 

La~ llnea~ continua~ unen p~omedio~ e~tad~ticamen~e iguale~ 

en~Jr.e .61. (Tukey al .051 

La~ vaJr.iedade~ tate~ como Pénjamo, Junco, Pi~ic-62 

!! CaboJr.ca: 6ueJr.on la.!> de poJr.~e md-6 elevado !! a la vez Jr.epJr.e­

.6en~aJr.on lo-6 11.end.imien~o.6 mcf~ bajot., una ca.'Lac~e~l~Uca neg~ 

tiva aunado al acame que p~et.en~a Pénjamo. La menci6n que -

~ealiza Mendoza 1J 01r.~i.z (19 721, como una ca~ac~e~~~ú.a de -

6elección que cont.ide~a aceJr.tada, en la que de acue~do a tot. 

~et.uttadot. 1J iat. va~iedadet. de menoJr. po~te 6ue~on iat. que ob 



tuvü.!'ton lo6 valoH.h plloduc.tivo6 mdh elevado6, .tal e6 et ca­

ho, de Yac.o "S", Salamanca IJ Svr.i; loh doh plli.mello.6 p!'te6en-­

.tan p!'tecocidad 6avoJtabte. 

CUA.VRO 24 

No. de 

RIEGOS 

A 

B 

e 

V 

PRUEBA VE MEVIAS VE ALTURA VE PLANTA PARA EL 

FACTOR RIEGOS. Zapo.tldn .del Relj, Jal. 

Ciclo 1986-1987 

ALTURA VE 

PLANTA 

104. 8 

1 o 1. 9 

95.6 

88.1 

S1GN1FICANCIA 

ESTAVISTICA 

Lah llneah con.t1nua.6 unen p!'tomedi.o.6 e.6tad14~camen.te iguale.6 

en.tJte 41. (Tukelj al .05! 

4.2.6 Longitud de ehpiga. 

En el CUAVRO 25, pa!'ta la p!'tueba de media.6 he ob-­

.6e!'tva cuatJto niveleh de higni6icancia pa!ta lah valli.edadeh, -

ene. o ntJtdndo4 e en el plli.me!'t nivel e o m o lah de maljOIL .tamaño 

la6 vaJtiedade.6: Gallambul.to, Cabollca TCL, Junc.o !1 Glen6on. 

Loh geno.tipoh que Jtep!'tehentan el altimo nivel de 4igni6ic.an­

cia que hon lo de meno!'t longitud .6on: Salamanca, PM-5, P~n-­

jamo, Pitic.-62, Yac.o "S". 
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Re6pecto a io6 ~iego~ donde 6ué m~~ ~igni6icativo 

~u di6minuci6n de la longitud de la e~piga, e~ en el t~ata-­

miento ~e do~ ~¡ego6, ya que el 6acto~ de ~ego~ mue~t~a 60-

lamente do6 n¡vele6 de ~igni6icancia. CUAVRO 26. 

CUAVRO 25 

No. VE 

VARIEVAV 

3 

10 

7 

S 

6 

2 

8 

4 

9 

PRUEBA VE MEVIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARACTE 

R1ST1CA LONGITUV VE ESPIGA. 

.Zapotidn dei Rey, Jai. 

LONGITUV 

VE ESPIGA 

10.9 

1 o: 3 

1 o. 3 

1 o. 1 

9.9 

9.6 

9.6 

9. 1 

9. 1 

8. 8 

Cic.to 1986-1981 

SIGNIFICANCIA 

ESTAVISTICA 

La~ llnea6 contlnua6 unen p~omedio~ e4tadl4ticamente iguale4 

ent~e ~l. (Tukey al .OS! 
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CUAVRO 26 PRUEBA VE MEVIAS VE LONGITUD VE ESPIGA PARA EL 

FACTOR RIEGOS. Za.po.t.Un del Rey, Jal 

Ciclo 1986-1987. 

No. de LONGITUV VE SZGNIFICANClA 

RIEGOS ESPIGA ESTAVISTZCA 

A 10.5 

B 9.9 

e 9.9 

V '8. 7 

LM i.lnea-6 con.t.lnua.-6 unen p!tomedi.o-6 e.6.tad.l.6ti.ca.men.te i.g uale6 

en.tlte .6.l. (Tuk.e.y al . o s-1 

La& vaJti.e.dade.-6 .tale.ll como : GaJtambullo, CaboJtca. y 

Junco: o cupalto n lo-6 valo!te.& mdll alto&; GaJtambullo mant.iene -

un nivel de. Jte.ndi.mie.n.to aceptable., e.4tando e.ntlte lo& m~ Jte.~ 

didolte.-6, 4.in que e4ta caJtac.telt.l&Ueil -4e v.ie.Jta muy .6aCJt.i.6i.c.a­

da al &elt &ome..t.i.do a &e.qu.la; &.in e.mbaJtgo, la-6 valti.edade.-6 Ca­

boJtca. y Junco, un Tlti.t.i.cale. y un Tlt.i.go, &u Jte&pue.&.ta al Jten­

dimiento 6uelton a ocupalt el dlci.mo y el &lpti.mo en Jtendi.mie.n 

.to de la-6 valti.edadell a e.4.tud.io. 

4.2.7 Longitud de. Pedúnculo. 

La pltue.ba de me.di.a6 mue&tlta do~ n-ivele.& de. &.ign.i-

6-ica.nc.ia paJta. e.l 6actolt valt.ie.dade&, quedando den.tlto Qel plti.­

melt ni.ve.l lo& de mayolt longitud, que. &on: Ca.boJtca, Ga.Jta.mbu--
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llo, Junco, Pénj.amo. Lo t. p!Lomed.i.ot. .i.n 6 ell.i.ollet. co!Lilet. pond.i.e­

llon a: Setú, Salamanca, Glent.on y Vaco "S"; como t.e muet.tlla­

en el CUAVRO 27. Re6ellente a lot. IL.i.egot., muet.tllan dot. n.i.ve­

leó de ó.lgn.i.6.[canc.la, t..i.endo e.t de qot. lle.i.got. el que demuet.-

t!La mayoll .i.n6luenc.la óOb!Le et.ta ca!Lactell1-6t.i.ca. CUAVRO 28. 

CUAVRO p 

No. VE 

VARIEVAV 

10 

3 

7 

8 

2 

4 

9 

5 

6 

PRUEBA VE MEVIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARACTE 

RISTICA LONGITUV VE PEVUNCULO. 

Zapotldn del Rey, Jat. C.i.clo 1986-1987 

LONGITUV VE SIGNI F1 CANCIA 

PEVUNCULO ESTAVISTICA 

22.4 

21. 8 

20. 8 

19.5 

1 7. 7 

17. 5 

1 7. 1 

17 

16.9 

16. 7 

Lat. .tlneat. cont.ínuat. unen p!Lomed.i.ot. et.tadút.i.camente .i.gualet. 

ent11.e t.l. (Tukey al .05) 



CUAVRO 28 

No. VE 

RIEGOS 

A 

8 

e 
V 

61 

PRUEBA VE MEVZAS VE LONG1TUV VE PEVUNCULO PARA 

EL FACTOR RIEGOS. Zapa~!dn de! Rey, la! 

C.ic.!o 1986-1987 

LONGZTUV 

VE PEVUNCULO 

21. 5 

7 9. 5 

18.9 

14.6 

S1GN1F1CANC1A 

ESTAV1ST1CA 

La-6 i.lnea-6 co n;t.inua-6 unen pltomed.io-6 e-6 tad.l-6 t.icamen~e .iguale!. 

en~lte -h.l. {Tuk.ey al .05) 

4.2.8 G!tano-h palt e-hp.iga 

En el CUAVRO 29, -he mue-h~lta !a a!~a -h.ign.i6.icanc.ia 

de la~ valt.iedade-6, ~e ob~eltvan 6 n.ivele~ con !a p!tueba de -­

med.iM;· Caboltca. {TCL), con ma!:(olt númelto de gltano-6 en Ult plt.i­

melt n.ive!, -hegu.ida~ polt Selt.i, Junco y Gien-hon en un -hegundo­

n.ivel. Lo~ va!olte~ .in6elt.iolte-h coltlte-hponden al .hegunda n.ive! 

en !o~ que -he encuen~ltan: Galtambullo, Salamanca, Pl.njamo 1J 

Vaco "S". Pa!ta e! 6a.c~olt Jt.iego.t. no hubo .t..ign.i6.icanc.ia mal>-­

titando un -halo n.ivel, CUAVRO 30. 

La Jtelac.ión de gltano-6, en el Jtend.im.iento mo.t.tltó -

que el númelto mayolt de gltano.t. no coltlte-hpond.id al de ~ayolt -~ 

Jtend.im.iento; al tlt.it.icale 6 e rno-h ~1td -h.ign.i Mcat.ivamente ma/jolt 

.' • .'1. 
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e.n e.~da caJr.actvz..l-6tica a la-6 vaJr..ie.dade.-6 de. tlli!Jo. Sin e.mga:r:_ 

go, 6ue. e.l que. Jr.e.-6ult6 con e.l me.noll Jr.endimie.nto en Kg/Ha. 

En lo-6 tJr.igo-6 e.n lle.laci6n al lle.nd.imie.nto 6ue. inte.~r.me.d.io, e-6-

de.ciJr., la-6 vaJr.iedade-6 Seu, Junco y Glen.f.on.: ocupa.Jr.on el 

.teJr.ceJr., .6~ptimo y .f.e.xto lugaJr.e-6 Jr.e.l>pectivamente., poll lo que­

.6u Jr.elacidn no 6ue muy l>igni6icativa, ya que inteJr.actúan --­

otJr.a-6 caJr.actell.l-6tica-6, tale-6 como, pe.6o de gJr.ano poll e-6piga­

y númeJr.o de talloa; Jr.e6eJr.e.nte al t~r.abajo de MaJr.inato (1978), 

no tuvo mucha .6emejanza. 

En otJr.o-6 tJr.abajo-6 como lo-6 Jr.ealizado-6 po1r. Slatyelt 

( 19 69) , concueltda en lM e.tapall md-6 cJr..lt.ica.ll palla la 6oJr.ma-­

cidn de gJr.ano con loll autolte.ll antelt.ioJr.e-6, a.-61. como también-­

la coJr.Jtelacidn mencionada poJr. Hue.Jr.ta (1980), e.ntJr.e gJr.anoa -­

poJr. e.ll p.i.ga y Jr.end.i.m.iento. 



CUAVRO 29 

No. VE 

VARIEVAV 

10 

6 

7 

5 

4 

2 

3 

8 

9 

70 

PRUEBA VE MEVIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARACTE 

RISTICA GRANOS POR ESPIGA. 

Zapotldn del Reif, Jal. Ciclo 1986-1987 

GRANOS POR 

ESPIGA 

63,7 

56.6 

53.4 

52.4 

41.6 

46.8 

43.5 

41. 8 

41.8 

39.9 

SlGNlFICANCIA 

ESTAVISTICA 

La4 llnea4 contlnua~ unen p~omedio4 e6tad1~ticamente iguale4 

entl!.e 41. [Tulz.ey al .05) 



CUAVRO 30 

No. VE 

RIEGOS 

A 

B 

e 

V 

71 

PRUE~A VE MEVIAS VE GRANOS POR ESPIGA PARA EL 

FACTOR liEGOS. Zapotl«n del Rey, Jal 

C-ic.lo 19 8 6- 19 8 7 

GRANOS POR 

ESPIGA 

52. 2 . 

49. 1 

47.9 

46. 8 

S1GNIF1CANC1A 

ESTAVlSTICA 

L~ llnea4 cont1nua6 unen p4omedio4 e4tad!4ticamente iguale6 

ent4e 6l. (Tukey al .05). 

4.2.9 E6piguilla6 6é4tile6, 

En la p4euba de media4, CUAVRO 31, lo6 genofipo6-

mo6t4a4on cinco nivele6 de 6igni6icancia, e6tando Cabo~ca, -

Junco, Se~ y Glen6on; como lo6 de mayo4 capacidad de eng~a­

ne, y po4 ot4a pa~te Salamanca, Vaco »s» y Pénjamo; como lo4 

de meno~ p4oducci6n de g4ano6, ocupando el último nivel. En 

4iego6, el t4atamiento de cinco 4iego6 6e mue6t4a como el 

m«6 p4oductivo y el meno4 el de do6 4eigo6, debido a la4 co~ 

dicione6 de e6t4e6 a que 6ue4on 6ometida6 la4 va~iedadu, -­

CUAVRO 32. 



CUAVRO 31 

No.· de 

VARIEVAV 

12 

PRUEBA VE MEVIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARACTE 

RISTICA VE ESPIGUILLAS FERTILES. 

Zapoztdn del Req, Jal 

ESPIGUILLAS 

FERTI LES 

C.ic.lo 1986-1987 

SIGNIFICANCIA 

ESTADISTICA 

-----·-----
10 

7 

6 

5 

2 

3 

4 

9 

8 

22.9 

19.9 

19.6 

18. 6 

17. 8 

17. 7 

17.5 

16. 5 

16. 3 

15" 1 

La~ l1nea~ ~ont1nua~ unen p~omedio~ e~tad~ti~amente iguale~ 

ent~e ~1. (Tukeq al .01) 

En e~te e~~ado de la planta la de6i~ien~ia de --­

agua no 6ue tan ~eve~a,"q e~to ~ont~ibuy6 a una mejo~ e~tabi 

lidad en ~uanto a ~u ~endimiento. La~ va~.i.edadM ~omo: Ca-­

bo~~a, Jun~o, Se~ y Glen~on; ~e~ulta~on ~on lo~ valo~e~ m~~ 

alto~, pe~o no po~ e~ta ~az6n ~eaulta~on ~e~ m~~ ~endido~e6; 

la~ va~edade~ ~omo: Salaman~a, Ya~o "S" q Plnjamo, Mto~ --



73 

ob~uvie~on lo6 valo~e6 m46 bajo6. Lo an~e~io~ no6 ilU6t~a­

que no hay una e6t~eeha ~elaeidn ent~e e6piguilla6 6é~tile4-

y el ~endimien~o como lo menciona Baitaza~. (7987). 

Slate~ y Goode (1967), eoncue~da con Rod~lguez -­

(7978). En el e6tado m46 c~ltico po~ 6equ~a y po6~e~o~men­

~e e4~o4 mi4mo6 au~olte.\ Slate~ y Goode ( 7971), amplian el -­

c~ite~io de e6tado4 de cltecimiento6 cJt~tieo4. 

CUAVRO 32 

No. de 

RIEGOS 

A 

B, 

e 
1} 

LM llneM 

entJte 61. 

PRUEBA VE MEVIAS VE ESPIGUILLAS FERTILES PARA EL 

FACTOR RIEGOS. Zapotldn del Rey, Jal. 

Ciclo 1986-1987 

ESPIGUILLAS S1GNIFICANCIA 

FE'RTI LES ESTAVISTICA 

19. 1 

18.8 

17.8 

17. 1 

contlnua6 unen pl!.omedio4 e6tadl6~camen~e iguale6 

(Tukey al .05) 

4.2.20 E6piguilla6 e6té~le4. 

Tambiln en la pltueba de media6 paJta el 6actol!. va­

l!.iedadu mue6.t~a cinco nivele4 de 6igni6ic.ancia, lM va~ieda 

de6: Glen4on, GaJtambullo y Junco; en un p!timelt nivel con el­

mayo~ númelto de e6piguilla4 e4téltile4. Se~i, Salamanca y Ca 
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bo~ca; mo~~~a~on ~e~ lo~ que p~e~en~an el meno~ núme~o de e~ 

p~gu~lla~ e~~é~le~, CUAVRO 33. El 6ac~o~ ~ego no a6ec~6-

a la ~~m~nu~6n en la 6e.~~ilidad de la~ e~pi~uilla~, ya que 

mo~~~6 un halo nivel de ~igni6icancia, CUAVRO 34. 

La~ va~iedade~ ~ale~ como Glen~on, Ga~ambullo, 

Junco y Pénjamo¡ 6ue~on lo~ que ~e~ul~a~on con may.o~ núme~o­

de e~pgiuilla~ e~~é~le~ y. a la vez é~~e ~epe~cu~~6 en ~en~ 

m~en~o de la va~~.iedad ya que he man~uv~eJr.on ett~.l!.e c.ua~~o tj -

el 6épUmo en Jr.endimü.n~o~. La¿ va~edade~ ~alM como: Ca-­

bo~ca, Se~, Salamanca y. Yac.o "S"; lle mo~t~a.l!.on c.omo ltu. dll.­

mauo.l!. c.apac.idad de 6lo~ac.i6n, 6ec.undac.i6n y llenado de gJr.ano 

en l>Uh el>p~guilla~,ya que ~e6pondiel!.on m~~ 6avo~ablemente at 

c.amb~o de ~ego. Mantuvie~on a la vez una buena ·~elac.~6n en 

c.uanto a ~en~mien~o a exc.ep~6n de Cabo~ca TC-L, Yac.o "S", -

Salamanca y Sel!.i; 6ue~on lo~ de mayal!. Jr.endimien~o Kg/Ha. Ca 

bo~c.a 6ue el de menol!. Jr.endimien~o en kg/Ha.; e~~a habilidad-

de e4~a~ va~iedade~ man~uvie~on una c.o~~elac.i6n en cuanto al 

~endimiento po~itivo c.omo lo ~eñala E~c.oba~ (19701, Baltazal!. 

( 79 8 11 , H ue~ta. ( 19 8 O 1 



CUAVRO 33 

No. VE 

VARIEVAVES 

.5 

3 

7 

8 

4 

2 

9 

6 

10 

75 

PRUEBA VE MEVIAS VE VARIEVAVES PARA LA CARACTE 

RISTICA ESPIAUILLAS ESTERILES. 

Zapo~tdn det Rey, Jat 

ESPWUI LLAS 

ESTERILES 

2.76 

2. 58 

2.49 

2.2 

2. 17 

1 • 1 3 

2. 1 7 

1. 9 3 

1.87 

.53 

Cic.to 1 9 8 6- 19 8 7 

SIGNIFICANCIA 

ESTAVISTICA 

La~ llnea~ con~lnua~ unen p~omedio~ e~~a.~~camen~e iguale~ 

en~~e ~1. (Tukey al . OSI. 



CUAVRO 34 

No. VE 

RIEGOS 

A 

B 

e 
V 

76 

PRUEBA VE MEVIAS VE ESPIGUILLAS ESTERILES PARA 

EL FACTOR RIEGOS. 

ESPIGUILLAS 

ESTER1 LES 

2.23 

2.07 

2.02 

2. o 7 

SIGNIFICANCIA 

ESTAVISTICA 

La.& .U:nea.& c.on.t..Cnua.& unen p!tomed.io.& e.6.tad..(i.:Uc.amen.te .iguale.& 

en.tlte .6..(. (Tukye a.l.05) 

4.2.11 Pe.&o de gitano.& polt e.6p.iga. 

Pa!ta el 6ac.tolt va!r..iedad .& e ob.& eJtva en el CUAVRO -

35, :tJte-6 n.ivelu de .6.i6n.i6.icanc.ia, .6.iendo CaboJtca, Se}[..i, lu.J!. 

c.o, SaLamanca, Yac.o "S., Galtambullo y Glen.6on, c.omo lo• de­

mayolt pe.6o en un plt.imelt n.ivel. P.i.t.ic-62 y Plnjamo •e mue.6:tlta 

como lo-6 de menolt pe6o. 

Lo• Jr..i.ego-6 no 6uelton .6.igni6.ica.t.ivo• en.e•.ta c.aJtac. 

.telt..(.6.t.ic.a, CUA.VRO 36. 
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CUA.VRO 35 PRUEBA. VE MEVIA.S VE VA.RIEVAVES PARA LA CARACTERTS 

TICA PESO GRANOS POR ESPIGA. 

Zapot:ltfn del Rey, laR.. C.i.c.io 1986-1987 

No. VE PESO GRANOS SIGNlFICANCZA 

VARlEVAV POR ESPIGA ( glt) ESTAVISTICA 

10 2.29 

6 2. 26 

7 2. 7 9 

2. 18 

9 2. 17 

3 2.1 

5 2.1 

2 1. 94 

4 1. 9 4 l 8 1. 64 

Lat. .u:neat. c.on.t.inuat. unen pJtomed.i.ot. e~.tad!t..t.i.c.amen.te .i.guatet. 

en.tJte t.L (Tukey at .05) 

UaJt.ina.to ( 19 7 81, mantiene una Jteiac..i.6n a et..ta c.a­

Jtac..telt!t..t.i.c.a de .tamaño de la et.p.i.ga, c.omo t.e puede obt.eltvalt­

en CaboJtc.a TCL y Junc.o c.on buen pet.o de gJtanot. poJt et.p.i.ga, -

y una buena tong.i..tud de et.p.i.ga. Et pe~o mayoJt c.oJLJtet.ponde -

a CaboJtc.a, Se.Jt.i., Junc.o y Saiamanc.a. 
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CUAVRO 36 

No. VE 

RIEGOS 

A 

B 

e 

V 

78 

PRUEBA VE MEVIAS VE PESO VE GRANOS POR ESPIGA PA 

RA r:L FACTOR RIEGOS. Zapo~l~n del Rey, Jal 

Ci.c.lo 1986-1987. 

PESO GRANOS 

POR ESPIGA (gJt) 

2. 27 

2. 2 

7. 94 

1.94 

S1GN1F1CANC1A 

EST AVISTI CA 

La~ l~nea~ eon~~nua~ unen pJtomedio~ e~~adl.~~ieamen~e iguale~ 

en~Jte ~L (Tukey al .05). 
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V.- e O N e L U S 1 O N E S 

Loa II.Uu.l.tadoa ob.tenido4 en el pll.e4en.te u.tu.d.i.o­

pell.miten dell.ivall. la4 4igu.iente4 conclu.4ione4. 

Lo4 Jr.e.ndim.(.en.to4 mayoll.e4 ae ob.tu.viell.on en el .t11.~ 

tamierito de c.(.nco y cua.t11.o Jr..(.egoa, 

La4 vall.iedade.4 ma4 Jr.endidoll.a4 6uell.on: yaeo'4, 

aalamanca, 4ell..i. y gall.ambullo¡ mo4.tll.dndo4e .tamb.i.én como la4-

md4 e.atable.a e.n 11.e.ndimie.nto aán en loa tll.atamie.ntoa de. ae.-­

qula, de acue11.do a la pll.ueba de mediaa. 

Se. obae11.vo una ll.educc.i.dn en e.l ll.endimiento en -­

kg/Ha., del mate~Lial genético de acue11.do a la diaminución -

det núme11.o de. Jr.iegoa. 

En Tll.iticate, ta vall.iedad cab.oJr.ca, ae muea.tll.a -­

.PQJr. abajo e.n e.t 11.e.nd.lmie.n.to de todaa la4.' va~Lieda.de4' de. .t~Li­

go. 

La 4equla .tuvo una út6luencia en el acoJL.tamien.to 

del pe.11.lodo de. la pla11.ta palla llegall. a 6loll.acic1n y madultez­

Jr.e.4 pec.tivame.n.te. 
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ma4 e~~able~ y ~end.i.do~ah como: ~alamanca, yaco'~' y ga~am­

bullo. Se~.i. 6ue mtf~ ~a~dJ.o pe~o ma1t~uvo buen ~end.i.m.i.en~o -

en lo~ d.i.6e~en~e~ ~~a~a.m.i.eu.toh. 

La ~e~pueh~a. que mo~~~a~on .t.a~ d.i.6e!Len.tu va.~.i.e­

dade~ en 6unc.i.ón a.l name~o y a lo~ d.i.h.t.i.n~o~ ~4a.~a.m.i.en~o~ -

no he con~.i.de~a ~.ign.i6.(.can~e. Ademlf~ la~ va4.iedade~ con el 

. mayo4 J.ndice de ~alto~ no co44e~ponden a la~ de ma.yo4 4endi 

m.i.en~o. 

Se ap4ec.i.a4on ~educc.i.aneh de la planta co~6o4me­

a la ~educción de 4.i.ego~ de acue4do a. ca4a.c~e41.h~.i.cah p~o-­

p.i.a~ de ca.da geno~.i.po, hin emba4go, 6ue no~able que la~ va-

4.ieda.de~ cott ma.yo4 po~~e 6ue~on de meno~ ~end.i.m.ien~o que -­

la.~ de meno4 po~~e, po4 lo que con~.i.de~o una. ca.4ac~e41.h.t.i.ca. 

.i.mpo~~a.n~e en la. ~elección de geno~.i.poh pa.4a 4e~.i.~~enc.i.a a­

h equJ.a.. 

No p~e~en~a. g~a.n .i.n6luenc.i.a el ~amaño de la~ e.&­

p.i.ga.~ en el ~end.i.m.ien~o ~o~ai po~ hec~lf4ea.. 

La long.i~ud de.t. pedundu.t.o no p~e~en~a d.i.6e~enc.i.a 

en lo~ d.i~.t.in~o~ ~~a~a.m.i.en.to~. 

Lat. va~.iedadet. con e.t. pedtíncuio mu: co~:to t.Qn -­

la.~ de mayo~ ~end.im.i.en.to. 

----------
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No ~e vi6 a6ectado el ndme.li.o de g.li.ano~ po.li. e~pi~ · 

ga en lo~ t.li.atamiento~ de ~equla. 

El númel!.o de llú.go~ no tuvo in6luencia ~igniói,;.­

cante en el pe~o de gl!.ano~ po.li. e~piga; pudo debe4~e a la ~~ 

6iciencia de agua en lo~ pel!.lodo~ ma4 cl!.ltico~ en el de4a-­

l!.~ollo del cultivo. 

El tamaño de la e4piga tiene inMuencia palla de- · 

tel!.minal!. el númel!.o de e~piguiila4 6élltile4 y e4tél!.ile~. 

El númei!.O de e~piguilla~ 6€1ltile~ ~e vi6 a6ecta­

do en lo~ tl!.atamiento~ de 4equla. La4 e~piguilZa4 e4t€1li-­

le~ no pl!.e~entan val!.iacidn entl!.e !llatamiento~. 

RECQMENVACJQNES. 

E~ l!.ecomendable .ta continuacidn de tl!.abajo~ exp~ 

llimentale~ en e~ta ~l!.ea y captal!. toda la in6al!.maci6n que de 

avance~ en e~te ~entido, de cada cal!.actel!.l~tica que pudiel!.a 

6avol!.ecel!. la l!.e~i~tencia a ~equla de una e~pecie. 

Se puede .l!.ecomendatr. val!.iedade~ de gl!.an tr.e4pue4ta 

en ~u l!.endimiento en zona¿ que cal!.ecen de una continua 4U:óf 

ciencia de agua, cuatl!.o o cinco !liego~. ~iempl!.e y cuando 

~ea un 4uelo buen l!.etenedol!. de humedad y una 4u6iciencia de 

agua en lo4 pel!.!odo~ cl!.ltico~ de de~al!.l!.ol.to. 
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