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. RESUMEN

La ganaderia del estado de Baje California Sur, presenta-
serios problemas para su subsistencia, debido a la sequls
que se ha prolongado durante los Gltimos 4 afios, conside-
randose inclusc como zona de desastre. Lo escaséz de Ylu-
vias, las altas evaporaciones y el abatimiento de fos - -
mantos aculferos con infiltraciones de agua marina, carac
teristicas del estado, requieren de soiuciones jnmediatas.

Las piantas nativas haléfitas como Atriplex barclayana -

presentan una gran alternativa para produccién de forraje
bajo condiciones adversas de sequia ¥ salinidad. En este-
trabajo se prueba esta especis bajo 2 egquidistancias con-
sideradas como tratamientos: (A=1.0 x 1.0 @, B= 1.5 x 1.5
m, 0= 2,0 x 2.0 m.) en parcelas de temporal coen un disesfio
compfetamente al azar y 0 repeticiones por tratamiento, -
los dates tomados fueron: Sobrevivencia, siendo los - - -
siguientes al momento del corte: A=97.11 %, 8=07.33 %, --
€=97.4 % y produccién de msteria seca por planta con - -~
A=270.54 gr, B=4631.60 gr, ©=765.93 gr, siendo este Gltimo
e} de mayer produccién y porciento de sobrevivencia. En =
cuanto s la prueba de diferencias se obtuve diferencia -—-
significativa entre los tratamientos ¢ v A, no habiando -
diferencia entre B y A, C y B. El experimente sa reglizd-
en el Campo Experimental “Todos Santos”, se estahlecid el
23 de septiembre de 1985 y se tomé la produccidn de M.S.-
(materia seca) el 11 de marzo de 1987. La precipi tacién -

ocurrida después de la plantacién fué 3.3 mm en 1985, - -



88.4 mm, en 19836 y 2.0 mm, en 1987. E! porciento total de
hembras fué de 73.13% y 26.87% de machos. E! mejor porcign
to de germinacidn en estufa bajo diferentes concentracic-
nes de agua de mar sin escarificacidén de la semitla, fué-
el testigo (100% agus dulce} con 8.8% v el porciento de -
semilla escarificada con agua dulce de 31.8%. En cama - -
semi{lers en vivero bajo diferentes tiempos de remoio, la
mejor germinacién fué a 12 horas de remocjo con 3.2%. Er -

reproduccidn vegetativa el enraizamiento de estacas sin -

raflz Fué de 31.,0% y de estacas con rafcille de 54%.
I1. DESCRIPCICN E IMPORTANCIA DEL PROBLEMA.

tz ganaderia de Baja Celifornie Sur, se ha visto fusrte -
mente reducida, debide a los problemas de seguia present:
dos durante los ditimos 4 afos, ya que al ser de tipo - -
extensiva v de libre pastoreon, esti sujeta a la produccidn
de forraje de la vegetacidn nativa (Mapa No.l}, fa cual -
ha side muy escasa y/o pricticamente nula, dehido @ ser -
caducifolia y dependiente de las lluvias, lo que ha ocasjo
nado durante los Gltimos 3 aflos una alta mortalidad de --
animales, reportande la jefatura del! Programa Ganadersc --
para 1986-1987 una mortalidad de 22,888 cabezas de ganado
bovino y 20,628 caprinos, mientras que para 1987-1088 ei-
decremento &5 de 27;130 cabezas de ganado bovino v 36,130
caprinos, con pérdidas econémicas de 5,985 millones de --
pesos para 1987 y 5,682 mitlones de pesos en 1988, lo que

suma un giobal de 11,867 millones de peses {(Cuadre No.l).



Durante los Gltimes afos se ha incrementado el estableci-
miento de praderas de temporal en diferentes zonas del --
estado, principalmente en la parte sur donde se registran
ez mayores precipitaciones, mediante la utilizacién de -
zacate buffel, consideréndose una superficie de mis de --
17,000 hectéreas, sembradas con este pasto, {(Croguis Ne.l)
las cuales en su mayor parte debido a la ausencia de |lu-
vias y mal manejo, se encuentran sobrepastoreades con - -
serios problemas de erosidn del suelo, requiriéndose en -

muchos de los casos de restembras.

Lo anterior ha originade que el ganadero se vea fuertemen
te presionado econdmicamente teniende gque vender sus anima
les tanto dentro como Fuera de |l entidad, para manutencidn
comprando forraje dificil de adquirir y care, con precios
que van desde Tos § 12,000 a 15,000 pesos ¢ més, la paca-
de alfalfa de % 4,000 a 7,000 pesos, la paca de zacate —-
buffe!, teaniende en algunos de los casos gue acarreaer - -
agua para abrevadero, lo que ha ariginade incluse !a ven-

te de algunes rarnchos que Fueron eminentemente ganaderos.

Ezto convierte a la ganaderia en una empress incosteabie-
y poco segura, debide a que no se a considerado a las - -
especies nativas capaces de producir forraie bajo condi-~
ciones de temporal, adn durante las condiciones adversas-
por las gue atraviesa el estado, asl como en aquellas - -
dreus que presentan serios problemas de salinidad por - -
abatimiento de los mantos con infiltraciones mapinas - -~

(Cuadro No.2), siendo el Valle de Santo Dominga, principal
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productor agrfcela el que presenta mayores pro:lemas de -

€ste tipo (Croguis No.2).

{11. REVISICN BIBLIOGRAFICA,

Les haléfites {;!antas coladas) han sidc utilizadas duran
te cientos de afos por los pobiaderes de diferentes partes
del munde para fines diversos, sin embargo, es hasts en -
decadas recientes cuando =e¢ !vr a dada un mayor enfoque, -
debido a! gran putercial que ofrecer por sus caracterlsti
cas progias de resistencia a la sequfa v alts tolerancia-

a la salinidad (Aronsen,1984. Comunicacidn perszonal), - -
pudiendo scbrevivir en salinidades mayores a las de agua-
de mar, que es de 30,000 & 40,000 PPM, (Decuments propor-

cionado en la primers reunidn nacional cde haldfFitas, res

tizada en Hermosillo, Son., en fabrero de 1957}.

Aln y cusndo no se ha logrado una definicidn universal de
las plantas haldfitas, se considera la definicidén practi-
ca cue sugiesre cue toda especie que pueda completar su --
ciclo de vida y avtoreproducirse bajo condicicres de sue-
lo de agua salada de 3.1Q d3S/MFCe {aproximadamente 20% de
agua de mar) § mas, puede ser considerads como haléfite, -
i ndependientemente de que su germinacidn y sobrevivencia-
inicial de las pldntulas bajo estas condiciones de salini
dad sean restringidas, existiendo més de 1250 especies en

no menos de 100 famiiias (Aronsen, 1985),

Dentre de las haldfitas importantes a lo largo del mundo-

para produccién de forrajes y piensos en las regiones - -



desérticas costeras, se encuentran e! gran grupc de las -
chenopodiaceae comunmente {lamados arbustos sslados, con-
mas de 100 géneros distribuidos en 4reas salinas y alcall
nas (E£.Durant MC Artur and Stewart {.Sanderson. 1983), --
entre los que se encuentran géneros tan importantes como:
Chenopodium, Kochia, Maireana, Sal!sola y Suaeda {Aronson-
1984} y destacando por su amplia distribucién y mayor - -
conocimiento los Atriplex con 245 especies distribuidas en

todas les ragiones dridas y semidridas del mundo. (Dsmond

2t al, 1982) Entre las especies que destacan dentro de --

este género, se ancuentran entre otras A. csgnescens Pursh
Nutt,, A, halimus L. A. acanthocarpa {terr) Wats. vy A. --
barctzyena, siendo esta dltima la especie obieto de esfu-

dio del presente trabajo.

En varios pafses, entre los gue se incluyen lsrael, Aus--
tralia, Tunisia, Los Eatadas Unidos y recientemente México,
han demostrado que A.barclayzna es un destacade candidate
para perfodos largos de produccién de forraje en dreas -~

desérticas v semi-decsérsicas,

Ademés de su resictencia a sequlas vy alts tolerancia a la
salinidad, su alta produccibn de biomasa y contenido nautpi
cional ce sus hojes, la hacen de gran interés para culfti-
vos de tierras secoas y sicstemas de irrigacidn salina para
produccidn perenne en costas y regiones desérticas {Paster
nak et al, 1984, See alseo Goodin, 1976, Pasternak, 1982,.

QfLeary et al, 1984)

Es una plantacién realizada en abril de 1984, con cuatro-

especies de Atriplex irrigades dnicamente con agua de mar,



habiéndose hecho 3 cortes durante los primeros 16 meses -
después de la plantacién, cuando la planta contaba con --
una altura promedio de 30 cm, A. barclayana presentd dni-
camente un 3% de mortandad v su produccién anual se incre
mento considerablemente en un 170%, con un contenideo de -
protelna de 11.68% {Glenn, E.P. &nd 0% Leary JuW.,1581), --
eh comparscién & ta alfalfa con un rango de 12-28%, con -

una media de 16.9% (U.S.D.2.), el contenido de grasa y --

fibra se compara también faverablemente con slfalfa.

Pusternak, D.A. Danon, J.A. Arorson and R.W. Benjamin, en
Beer-shava, lsrael, reprodujeron plantas en vivero con --
ague dulce, lzs cuales fueron después regadas con una con
binecién de mitad de agua de mar {para adapfacién a sali-
nicad), estableciendo cor é&stas posteriorments 2 plenta--
cionesr La primera, irrigsda con un 13% de agua de mar —-
{5,300 o.p.m.de szles disueitas), range ptimo de sclini-
dad para productividad de muchas haléfitas {Graenway and-
Munns, 1980}, vy la segunda, irrigeda totalmente con agua-

]

de mar {37,000 p.p.m. sales disueltas).

Las plantaciones se hicieron con 15 plantas en 3 hileras-
de 3 m, con un espaciamiento de 1.0 X 1.0 m, siendo irrj-
gadas diariamenta mediante un sistema de goteo, colocando
2 emisores de 4 {itros por hora, colecades & 10 ¢cm, da --
cade planta. Las evesluaciones se hicieraon cada cuatrp - -
meses, temande datos de forma biclégica, altura, cobertu-
ra, parametro fisiolégice, produccidn de materia seca, --
protefna cruda, cenizs, contenido de fibra, haciéndose lg
evaluzcién en 1983, donde se obtuve la siguiente informa-

cifn;



PRIMERA EVALUACION DE PRCDUCCION Y COMPOSICION QUINICA-
DE Atriplex barcleyena IRRIGADA CON 15% y 100% DE AGUA-
DE MAR.

PESO SECO CENIZA FIERA PRCTEINA
(Kg m-2yp-1) % % CRUDA %

15%  100% 15% 100% 15% 100% 15% 1004
0.7 1.2 22.6 30.2 26.2 21,0 12.6 14,5

En base a las observaciones reportadas, se establecié en-
1984 una plantacidn de 500 m2 de A.barclayara para estu--
diar el potencial de esta especie promisoria para cultivo

forrajero.

En México, la Universidad Je Arizona inicié sus trabajos-
de investigaci6n y experimentacién en 1979 en Puerto Pedgs
co, Senora, probando 12 especies an condiciones hipersali
nas (45,000 PPM.) L:zs primeras cosechas mostraron que Ads
barclayana al igual que cfras 4 especies produjeron en —-
pese seco, mas que los promedios para malz, trigo, avena-
arroz, y alfalfa, promediando un 40% en materia seca, - -

1/3 @ 1/2 del peso de la planta fué semilla y el fruto --

oromedio cerca de 12% de protefna.

SARH y CIDESON; firmaren un convenio en 1988 para investi
gacién y desarrcllo de haiéfitas en costas da Sonora, - -
inictandose con 7 arbustos forrajeros can riegos diractos

de agus de mar (documento proporciconado en ia primers - -



reunisn nacional de haldfitas, Hermasilto Son., febrero -
de 1987).

En pruebas de alimentacién !imitada con A.barclayana irri
gada con agua salina y donde se incluyd un 25% de la die-
ta total, 1a aceptabiltidad y digestibilidad en csbras - -
fué alta (Wiley 4.D. =2t al 1932} mientras que el porcsnta
Je in vitro de desuparicidn de materiz orginica (1VOMD) v
el chlculo digestible de contenido de materia orgarica --
{DOMC) cultivada con 3, 10,000 y 20,000 PFM., total de --

sales disueltas #n 2! agua irrigada, fué comparada con -~

alfalfa. (More J.A. et al, 1952) presentando e« siguiente

resul tado.

ESPECIE Clyemny (DOMC )
A.barcieyvang o 39.% 51.0
10 61,7 46.3
)0 67.5 47.3
Alfalfa 0 64.13 385.4

A.barclayans, se encuentra ampliamente distribuida a tra-
vés de ambas costas de Bujs California Sur, bajo una gran
variedad de condicienes ecoldgicas y con una marcada to!g
rancia a la salinidad (Aronson, 1980}, reporténdose 5 sub-
especies en lg flora de Baja California. (Wiggins, 1980,)-

siendo ampliarente aprovechadas por e} ganado en condiciones



naturales y con mayor intensidad durante las épocas de --

escaséz de fTorraje, debide s su capacidad de permanecer -
verde durante todo el afic, alin en épocas de sequla. {obser

vacién personal),

En un trabajo realizado en el Campo Experimental “Todos -
Santos”, por e! responsablz del presente trzbajo, en don-
de se establecieron 30 melgas de 15 m2 bajo riego, el dia
7 de agosto de 19346, con un distanciamiento entre plantas
de 39 X 50 cm, con un total de 4 riegos y habiendo occurri
do una precipitacidn durante el transcurso de 64,7 mm, se
cbtuvo a los 7 meses después del establecimiente una pra-
dJuccién de M.S., de 1.473 kg/m2, habiéndose hecho el cor-
te cuande Tz planta presentaba una altura promedio de 39-

Cmy

IV, OBJETIVOS Y METAR

1. Qkjetivos.
a) Daterminar las perspectivas de aprovechamiento que-

ofrece Atriplex barelavana, como fuente productora-

de forraje en épocas de escaséz.

b) Centar con bases gue nos permitan determinar la - -
conveniencia de inducir a esta especie a !a domesti
cacién, con fines de establecimiento de praderas de

temporal.

2. Metas.




V.

Determinar el métode maés adecuade de reproduccién, com
portamiento bajo cultivoe de femporzl, densidad Sptims

de poblacidn y produccidn de materia ssca.

MATER|ALES Y METCCQS.

V.l. Caracteristicas generales del estado de Baja Cail

Fornia Sur, constituye uno de [os estados mas rscientes
de la Renublica Mexicana, decreiandose come estudo a -
partir d4e 1074, hublendo sido hasta entonces considera

do como territorio.

V.1.1. Localizacian

El estado se localiza en la parte meridional de -
la panfnsula de Baju Celiforniyg, en ! noroeste -

de 1a Republica Mericana y se encudentra situada -

entre los paralefos 2293527 v 28° de latitud acrie

! amn

y lcs meridianos Q69257 vy [15°057

Ln

de longitud --
veste. Al norze limita con el estado de Baja Call
fornia, ol este con el golfe de California y sl -

sur v oeste con e} océanc pacifico (Mepa 2).

¥.1.2. Divisidén politica.

Baja California Sur, cuenta con una superficie --
territorial de 73,877 kmZ, l[o cual represerta ei-
3.7% de la superficie total ce!l pais y el 31.2% -
de |la penfnsula ¥y se encusntra divicdida en cuatro

municipios: Mulegé, Comondd, Lz Paz v Los Cebos,-

de norte a sur (cuadro 3, mapa 3).
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V.I.2. C I i m a

De acuerdo a 'a clasificacién des Koppen, modifi--
cadz por Enriqueta Garclia en 1964, Baja Califor--
nia Sur, =se encuentra en su mayor parte dentro de
la zona correspondiente a! clima seco (B}, encon-
trandose los dos tipos de ciima secos: Los secos-
desér<ticos Bw hw {x’) (e’) y los secos esteparios
BSo kw (x7) {e’), BSo hw (x'} (e’) BSo hw {e) y -
BSY hw (&} y BSI hw (&) y Gnicamente en las monta
fas altas localizadas en una pegueifia zong del - -
extremo sur cerresponde a clima templado frio c wo

b (e} v ¢ wi b (). (Mapa 4).

¥.1.3.1. Precipitacidn.

El estado de Baja California Sur, se carag
teriza por contar con una de las precipita
ciones més bajas del pale, con uns madic -
anual de 150 mm, siendo las partes altas -
de las sierras de !a Laguna y Sen Lzaro -
ubicadas en el extremo sur las de mavor --
praecipitacién con unz media superior a |os
600 mm, anuales y !as de menor precipitacién
la costa eccidenta! v el norte del astado-
con medias menores a los 100 mm, vy la cos-
ta oriental con una media inferior a los -

200 mm. (Mapa 5).
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¥.1.3.2, Temperatura

La temperatura media anual del estado es -
de 20 a 24°C, con excepcién de la parte --
alta de la Sierra con una temperatura te-=-

dia de 18°C (Mape 9).

V.1.4. Sueios.

Come resultade del clima tan seco, los suelos de-
Baja California Sur, sen principalmente de calci-
ficacidn, presentando una gran acumulacidn de car
bonato de calcio. Existiendo ademds otros tipos -
como litosoles ¥ los suelos de mantafia, los cuales
se deben a las caracteristicas de la roca madre y

no a las condiciones climdticas generales.

Sandra Robies Gil (1953), cita en base &! mapa de
los grandes grupos de suelos en el estado del - -
Atlas de Porrida (1977) los siguientas tipos de --

suelcs:

1. Sierozem.
Suelcs semidesérticos de color café grisacéo -
con vegetacidon de pastos y matorrales, muy poca
materia orgénica y gran acumulacidn de cal o -
vesc, = localizan en la mayor parte del esta-
do, estando enclavadas en eflos fas principales

regiones aaricelas.

2. litosoles.
Son resultado de una infensa erosidn y estén -

formados por la roca madre apenas alterada. Se

“



tocalizan en partes altas de las montafas, la vege-
tacidn es escaza y desértica.

3. Regosoles.
Suelos de montafa formados por materiazles intemperi
zades ain no consolidados que son transportados por
les vientes, o de origen pireoplistico como consecuen
cia de lg actividad volcénica. Presentan muy poca -
vegetacidén y =¢ localizan tanto en la parts norte -

como sur de la serrania surcaliforniana.

4. Atuviales halomdrficos.

Suelos salinos y olcalinas con mal drenaje, se encuten
tran en las-regiones aridas costeras y en los cordo
nes litorales, donde la vegetacidn que se presenta-

es de manglar. (Mapa 7).

¥.1.5. Yegetacidn.

Cemo consecuencia de las condiciones climiticas imperan
tes en el estado, ltos tipos de vegetacidn en Bajz Cali
fornia Sur, son en su mayor parte, de tipo esteparic y
desértico, con excepcidn de una peguefia rona de bosgue
mixto correspandiente a ta regién de ciima templado en
ia Sierra de la Laguna, ubicada en e} extremo Sur del-
estado. Loe tipos de vegetacién existentes #n ei ssta~

do son los siguientes:

1. Materral crasicaule, MC.

Este tipo de vegetacidn se localiza desde e }ito--

ral del QOcéane Pscffico hasta Ja vertiente cocicden-



2

tal, relacicnade con la zong de menor precipitacién.

Entre las especies de mis caracteristicas se encuen

tran: El Cardén peldn Pachycereus pringlei, Yuca --

Yucca valida, Biznaga. Ferocactus sp. Choya Qpuntic

cholla, Pelo adan Fouquierig diguetii, Garembullo -

Lophocereus schottii, Gobernadora Larres tridentata

y Jojoba Simmondsie chinersis.

. Selve baja caducifoalia, Sbec.

Ueterminada por arboles menores de 15 m, de altura,-
caducifolics en su mayoria, corresponde a climas - -
sermisecos o subsecos y calidos, se encueniran en sug
tos profundes con drenaje deficiente y se localiza -
en la vertiente oriental de! estade, fa cuwl presen-
ta una precipitecidn mayor & la occidental, desde --
los 28°% & los 24° latitud nore, y abarca le mayoar -
parte de ls regién del Cabo, con excepcién de la par
te extremo oriental y las $Sierras de la Laguna, San-
Lézaro y fan Lorsnzo y comprendiendo también las - -
Islas del Gelfo de California y las Islas Santa Magda
lena, Santa Margarita y creciente, en el océano pacl
fico.

Lus especies mésceracteristicas son: El Torote colora
do Bursera microphylila, Pale adan, Fouguieria diguetii

Lomboy Jatrophg cinerea, Palo verde Cercidium floridum

Subasp. peninsularis, Palo blanco Ly=iloma candica,-

Cardén peldén Pachycereus pringlei, Cheya Qpuntis che

ya Pitaya agria Machaerocereus gummosus, Jojoba - --

Simmondsia chinensis.




3. Mezguital, M-,

Determinado por agrupaciones arboress o arbustives
‘espinosas, de hoja peguefsz, constituida principeal-
mente por mezquites, los cuales son indicadores --
de mantos aculferos y gue corresponden a zonas - -
dridas y subdridas. Se localizan al oriente de la-
regién det Jabo {(Mzpa 8). Entre tas especies domi-
nantes se ercuerntra princivalmente el Mezquite - -

Prosopis spp ¥ Palo verde Cercidiun fleridum.

4. Bosque de pino y encinog, Boe.

Constituido por comunidades arborcas de pinos y --
encinos, en proporciones variables, corresponden a
zonas de clime templado o semifrio, sobre suelos -
paco arofundos.

Se localiza en las partes altas {1700 o 2000 m,) -
de fas Sierras de la Laguna v San lerenzo (Mepa 8},
constituido por encino negre Quercus §¢via, Pire -

pifionero Pinus cembroides, Madrorfio Arbutos peninsu

laris vy Sotol. Nolina beldingee (Yillasslas 1978).,

5. Manglar, Ma.

Cerstituide por vegetacidn arborea de aguas sali--
nas de lcs esteros, desembocadurass de arroyos y --
lugares cercanos al litoral. Las especies mé&s impor

tantes son: Mangle rojo Rhizophora mangle ¥y Mangle

negro Avicennia germinans, los cusles se localizan

a lo largo de toda & costa oriental - - - - --



del estado, mientras qus en la costa del paci-
co, el Ifmite septentrional del mangle rojo es
hasta la laguna de San lgnacio y el del mangle
negro es Unicamente hasta la bahiTa de Migdale-

na (Rzedowski,1278).

V.1.5. Uso del suelo

£l C1.7 % e le superiicie total del estado se
encuentra cubierto por vegetacidn xerdiita, en
donc'e se nréchica ura garaderla de tipu exten—
siva basade en la vegetacidn nativa, mientras-
que la agricultura se limita a una superficie-
reducida que abarca 54,544 hectdrecs, le que -
represents Gnicamente e! C.7% del ftotal cel --
estude, localizandose el 72% de las tierras de
cultivo &an el Yalle de %anto Domingo en el - -
municigio de Comondd y el resfto en los munici-
pias de Le Paz y Mulegé. (Cuadro 4y .

La regién boscosa de las Sierras de la Laguna-
y San Lorenzo, represcnta tnicamerte ¢! C.6 #-
de [a superficie del estado, la cual ro cuenta
con ningin aprovechamiento, considerédndose - -

COMmo ZOora ue reserva.

I

Por lo gue respecta a la cctividad silvicele,
aun v cuando se desarrollz en o mayor parte -

del estado, esta sc restringe Lasicamente al

aprovechamiento de especies para posteria, - -

siendc las mejcres cipocius para este Tin, en-
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orden de importancis: Ocote Forchammeria - ~ -

watsonii, Palo amarillo Ezembeckia flava, Palo

zorrillo Cassia emarginata, Mauta Lysiloma diva

ricats Palo eva Pitecelliobium undulatum, asi -

como la hoja de palma rara techado de casas y-

pafapas de Washingtonia robusta, semilia de -~

Jojoba Simmendsia chinensis, hoja de damiana -

Turner: diffusa v Qrégano Lipoia palmeri

V.1.7. Recursas hidriaulices

Aén y cuando el estado se caracteriza por la -
escasézr de [Juvidas, cuenia con ciertos recursos
provenientes de las serranias que atraviesan -
la parte central, las cuales provesn de este -
recurso a las partes bajus de los litorales, -
abasteciendo los mantos aculferos, satisfacien
do las necesidades de las poblaciones estable~
cidas en estas dreas para usc doméstico, indus
trial, ganadero ¥ agricola, consumiendo ésfta -
Gltima el 96.37 del recursc, haciéndose una --
sobreexplotacidn gue erigina e! abatimiento de
los aculferos, lo que permite la infiltracién-
de agua salina con el subsecuente cierre de -~
pozos y abandono de tierras agricolas, ademas-
de agotar aguas fdsiles acumuladas a través --

de cientos de afos,

{Norman C.Roberts, 1987, Comunicacién perscnal)

Por lo que respecta a los arrovos, estas en su



mayorfa escurren agua durante las &pocas de --
tluvias, las cuales se pierden en el mar, por-
lo que a partir de 1982 se lleva a cabo un - -
"Plan hidraulico” con el fin de reglamentar el
uso del agua y realizando construcciones de --

represes, bordos, presas, etc.

V.2, tocalizacidn del experimanto.

El presente tragbajo se realizd en el Campo Experi--
mental "Todos Santes”, el cual se localiza al Suro-
este de la peninsula de Baja California, con una --
situacidén geografica de 110911" de longitud oceste -
y 239 de latitud norte, se encuentra ubicado en ei-
kilometro 50 de (a carretera Todos Santos - Cabo --
San Lucas, a 5 km,de la poblacién de Todos Santos.-

(Mapa 9).

¥.2.1, Descripcidn del area

El Campo cuenta con una superficie de 1000 hec
tareas y tiene la forma de una franja larga, =
con una variacién en su anchura, su longitud -
mayor se encuentra orientada NE-SW (Mapa 10) v
posee las caracteristicas de la zona sur-oeste

del estado.

V.2.1,1. Geologlia,

La regidn de Todos Santos, se encuentra
en las estribacionesldc ta Sierra de la
Laguna, que se caracteriza por rocas --

intrusivas del mesozoico, alcanzando has
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ta ! Campo Experimental, afloramientos
rocosos del pleistocensc, donde se nota-
la presencia de 8xidos de hierro en gran
cantidad, descansando sobre material --
granitico que se encuentra a profundi--
dad varjable y seguido de un conglomera
do de mucha dureza, encontrandose cuar-
zo entre sus componentes. En otros luga
res se ancuentran estrates geoidégicos -
compuestos principalmente de basaltos -
con bandas de limonita y a di ferentes -
profundidades horizontes de caliche da-
diferente espesor que son debidos a sedi

mentos marinos.

¥.2.1.2., Topografia.

En general la topografia del Campo Expe
rimental es poco occidentada, con excep
cién del Cerro de la Capilla al sur-oces

te v el Cerro Colorade al noroeste.

¥.2.1.3. Hidrologla.

Al norte v al sur del Campo, se ancuen-
tran les arroyos dJde Todos 3antos y Pes-
cadero respectivamente; al noroeste def
mismo el arroyo Grande del cual un solo
ramal (arroyo seco), se ancuentra dcntrp

de los {fmites del Campo, también atra-
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viesa el Campo, ¢! arroyo del Salviar,

En =! resto de! terreno solo se encusn-
tran pequefias ftorrenteras que no liegan
a formar voidmenes considerables de - -
agua, todos fos arroyos mencionados solo
ilevan agua en época de lluvias, desa--
guandose rapidamente., Sin embarge, la -
regidn cuenta con suficiente agua en el
subsuelo, 1a cual proviene de la Sierra
de 1a Laguna y desemboca en el océano -
pacifico. E! abatimiento de agua def --
Campo proviens de un pozo profunde cuye

manto fredgtico =e localiza a 49 metros.

v.2.1.4. C i ma

La clasificacién gue corresponde a Todos
Santos, es Bw y de acuerdo a ia modifica
cién de Enriqueta BGarcia Bw (h'} wi{x’)-

{e), clima muy seco o desértico,

¥.2.1.4.1. Precipitactén.

En base a los datos obtenidos durante -
los Gltimos 12 afos (1076-1987) de ta -
estacidén metecroldgica detl Campo, la --
precipitacidn media anual es de 20C.9 mm;
con un régimen de !luvias de verano, --
las cuales dependen de los chubascos y-
su aprovechamients es diffcil, debido a

su corta duracidn, up porcentaje de -~ -
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lluvias invernal mayvor al 10.2 porcien-

to y sequias muy prolongadas.

y.2.1.4.2. Temperatura.

La temperatura media anual es de 22,1°C
y la del mes mds frio mayor a los 18°C.
Siendo los meses de agosto v septiembre
los mas cilidos y enera, febrero los --

mas frios.

V.2.1.5. Suelos.

Los suelos del drea de estudio pertens-
cen al tipo sub-desértico, son calcéreos,
de origen aluvial y profundos (mayores-
de 50 om.) de textura frenco-arencsa, -
de estructurss granulares, de consisten
cia friable, Jrenaje interno medio con-
un PH gue varia de 7.3 a 5.9; por lo --
general son ricos en carbonato de calcio
y potasio, pero deficieantes en nitrdgeno
y Fdsforo. Entre fos tipos de susfo que
predominan en el Campo, s= encuentran -
los siguientes:
- Arenosol cémbrico
- Regosol éutrico + Litescl con textura
grues:a.
- Regosol &utrico + Litosol éutrico, --

textura gruesa.



- Regosol éutrico, gravose de textura -
gruesa.

- Cambisal vértice, Ilttca profunda, --
textura media.

-~ Yermosc! cilecico

- Yermosol héplico y

~ Fluvisol &utrico con textura gruesa -

(Mapa 11).

V.2. 1.0, Vegetacidn,

El tipo de vegetacidn existente en el -
Cempo Experimental, corresponde al mato
rral arbocrasicaulescente, predominando

las siguientes: Carddén Pachvcereus prin

glei. Pitaya dulce Lemaireocereus thur-

ber:i, Lomboy Jatropha cinerea Pitava --

agria Machaereocereus gummosus, Choya -

Qpuntia challa, Torote colorado Bursera

microphylia, Palo adan Fouguieria di gue

tii, Ciruvelo Cyrtocarpa edulis, Datili-

[lo Yucca valida, Palo verde Cercidium-

floridum subesp. peninsularis, Jojoba -

Simmondsia chinensis, Damiarna Turnera -

di Ffusa y Matacora Jatropha cuneata.

Estas especies forman distintas asocig-
ciones. En la parte surceste se encuen-

tran el Carddn, Pitayva dulce, Palo adan,



Lomboy, Pitaya agria, Datilille y Palo-
verde; en los margenes de los arrayos -

se asocian: Romerillo Hymenocles monogy

ra, Palo verde, Ciruelo, Hierba de la -

flecha, Sebastiana bilocularis y Sibila

Aloe vera, especie introducida adaptada

a la zona.

V.. Determinacién de métodos de germinacién,

Para este trabajo se recolectd semilla de plantas desarro
ltadas en condiciones naturales an una &rea cercana al --
Campo Experimental (5 km al noroeste), con =l objeto de -
aprovechar al miximo su adaptacidn, siendo posteriormente
seleccionada para que presentara las mismas caracterlsti-
cas de tamaiio, forma, etc., empledndose para cada trabajo,

semilla de las mismas plantas para mayor homogenidad.

Las pruebas de germinacién se realizaron en !'aboratorio -
y en vivero en forma separada, probandose diferentes tra-
tamientos, los cuales consistieron para laboratoria en --
riegos con diferentes concentraciones de agua de mar con-
semilta sin escarificar y con semilla escarificada, rega-
da con agua dulce, mientras gue pare viveros los tratamien
tos consistieron en djferentes tiempos de remojo de la --
semi lYa, irrigadas con agua dulce.

¥.1.1. Pruebas de germinacidn an l|aboratorio.

La primer prueba de germinacién an laboratorio, se -

realizé en febrero de 1987, mediante la utilizacidn-

de una estufa germinadora bajo temperatura controla-
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da a 27°C v con semilla sin esgarificacibn.

¥.1.1.1. Disefic experimental,

El disefio experimental empleado Fué complets
mante al azar con § repeticiones de 30 semi-
[ las por tratamiento, los cuales consistieron
en riegos con diverzntes concentraciones de-
agua de mar, los cuales fueron A=100% agus -
duice (testigo) B=90% agua dulce + 10% agua-
de mar, $=75%% apua dutce + 25% agua de mar -
y D=530% agqua dulce + 50% agua de mar. Los --
Jdatos de germinacidn se tomaron diariamente-
durante 0 dius, debido a que los datos da -
gerrtinacidn obrenidos en esta pruebs fusron-
bajos; siendo A 2l mejor tretamiento, se reg
bizé ctra segunds prueba bajo las mismas cen
dicicnes de teumseratura {27°C) perc con seni
Ha escarificada y con riego tnicamente con-
agug dulca.

Ei disefioc empleado 2n esta prueba fué comple
tamenta al azar con 5 repeticienes de 50 se-
millas por repeticidn, tomandose diariaments

los datos durante 30 dlfas tlevandose & cabo-

en abril cei mismo ahoc.

¥.1.2. Prueba de germinacidn en vivero.

Lz prusba de garminacidn en vivero se realizdé en --

abril de 1987, empieando camas semi!leras bajo media

(3]
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sombra, el sustrato utilizado de arena-migajén y =--
fos riegos se dieron 3 veces per semana coh agua —-—

dulce.

V.2.2.1, Digeilic axparimental

EL disefio experimental empieado fué completa
mente sl azar con 3 repeticiones por trata--

miento, consistiende cada tratamiento en los

siguientes tiempos de remoic de la semiilea.
A = 12 horas de remojo

B = 24 horas de remcjo

C = 16 horas de remojo

D = 48 horas de remojo

E = Testigo {sin remojo)

Las. repeticiones fusron de 50 semillas cada-
una, con un ndnero de 250 semitlas por trata
miente y un tota! empleado de 1230 semillas,

las cuales una ve:x tratadas {permaneciendo an

agua) fueraon colocadas en las camas.

¥.4. Prueba de enraizamiento por estaca

Pebido a gue no se eancontrd dentro de la literatura revi
~eada informacidn referente a métodos de reproduccidn ve-
getative en A.barclaysna, se concluyd dentro Gel presen-
te trabajo, pruebas de estacasdo para determinar sus posi
bilidades de enraizamiento, para lo cual se cortaron estg
cas de plantas desarrcoliadasz anteriormente en el Campo --
Experimental, las cuales fueron colecadas en camas semille
ras en viverc con media sombrs y con un sustrato migajon-
arencso; estableciendo =| trabajo =1 dfa 13 de abrii y --
sacade las estacas para la toma de datos de enraizamiento

el dfa § de mayo de 1987,




V.4.1. Disefic experimertal

Ei disefioc experimental empleade en la prueba de - -
enraizamiento fué completamente zl azer con 5 repe-
ticiones de 50 estacas por cada tratamiento, [os --
cuales consistieron en estacas sin rafz y estacas -
que presentaban raicillas por estar adheridas al -—
suelo.

Todas las estacas enrairzadas fueron traspasadas a -
envases de polietilenc de 8 X 16 cm, en donde perma

necieron por un tiempo de 20 dfas antes de su trans

plante en una &rea destinada para preducciér de sen

Ia.

¥.5. Prueba de equidistancias.,

Debido a que no se contd con el nimerc de plantas reque-
ridas para e! establecimiento de Ja plantacidn del astu-
dio de equidistancias, se tuve la necesidad de juntar --
plantas pequefias (4-6 cm.), de un mes de nacidas en con-
diciones naturales en el mismo sitio donde se recolecté-
la semilia, las cuales fueron puestas en envases de poljs
tilenc de & X 16 cm, hasta e! momento de la plantacidn -

(18 dras).

¥.5.1. Preparacidn de! terpreno. ‘

Para el establecimiento de la plantacidn se seleccio
né un terrenc de textura arena-migajosa, al cual se
le hizo un analisis fisico gufmice v de sales solu-

bles (Cuadre 5 y 6). E! terrenc se encontraba ya --




desmontado por lo gue su preparzcién consistié - --
dnicamente en un rastreo, sacandose las hierbas y -
dejandose trazadas y marcados con estacas los sitios
donde deberlan ser colocadas las plantas, er espera

de las primeras lluvias.

¥,5.2. Establecimiento de ta plantacidn.

La plantacién se realizé el dia 27 de septiembre de
1985, después de haberse presentado 2 iluvias segui
des de 32.0 v 234.8 mm., durante los dfas 21 y 22, -
cuando tas plantas contaban con una altura promedio

de 10 cm.

¥.5.%, Disefo experimantal.

Et disefio experimenta! empleado fué completamente -
al azar con 6 repeticiones por tratamiento, conside
rindose coiro tratamientos a tas equidistancias |as-
cuates fueron: A=1.0 X 1.0 m, B= 1.5 X 1.5 m, y C=-
2.0 X 2.0 m, empleando ur nidmero total de 1276 plan

tas en una &rea total de 1360 m2 {Croguis 3} .

V.5.4. Tema de datos.

Los pardmetros considerados fueron: Sobrevivencia,-
altura, cobertura, diferenciacidén sexual y produc--
cidn de materia seca, tomandose esta ditima e dfa-
11 de marzo de 1987, cuande las plantas presentaban

una altura promedio de 314.91 cm.

27




Poceo para ¢! establecimiento al momento de la

plantacidn,

Parcela de pruebs de equidistancias



V.5, Materiales y equipo

- Estufa germinadora
~- 50 Csjas de petri

5 Galornes de plastico

[

- T Pizetas
- Fungicida Captan
« Microscopio

S Galones de pldstico de 20 [ts,

- 1 Tibor de 200 |itraos

1

100 Etiquetas adheribles

5000 Bolsas da polietilenc de & X 16 em.
- 1 Cinta m&trica de 30 m.

- 1 Regla de aluminio de 1 m.

- 4 Trjeras de podar

- 1 Libreta nivel

- 2 Block de hojas original tamafo carta

. 2 Block de hojas copia tamafio carta

L3

Wt

Stenci les

1
—
o

Sacos de cal-hidra

5000 Estacas de madera

]

!
e 3

Sacos de camento

Postes

1
i
+2

- 1 Rollo de alambre de puas

Bascula

Kg. de grapas para cerco
Camara fotogrifica
Rolle fotografico para transparencias

Rello fotografico blanco y negro

1
o e = B

Camioneta pick-up.
- 400 Lts., de gasolina
- 6O its. de diesel

i



¥V!. RESULTADOS Y DISCUSION.

¥l.1. Porciento de germinacidén en pruebas de labora

torio.

Come resultado de las pruebas de germinacién en estu
fa germinadora bajo temperatura confrofada (27°C) -

parz la prueba de tratemientos baje diferentes cor-

centraciones de agua de mar, se obtuve una mayor --

germinaci®n para el tratamiente de agua dulce. En -

el cuadro abajo presentado se sefialan lcs datas de-

germiracién abtenidos cen semillas sin escarifica--
cidn probada balie difererntes concentraciones de - -
sales en comparacidn con semilla previamente esca--

rificada y tratada Gnicamente con agua du'ce.

CUADRO DE % DE GERMINACION EAJO EIFEREMTES TRATAMIENTCS
(TEMPERATURA CONTROLEDA EN ESTUFA GERMIiMNADORZ).

! GERMINACION %

Sin 100% agua dulce %.8 f
Escarifi- 90% ague dulce + 10 9 4.0
cacidn, agua de mar.
75% agua dulce + 25 % 1.0
agua de mar, !
50% ague dulce + 50 % ; Q f
oo p2Qua_de mar, I
Con
fscarifi- 100% Agua dulce 31.8
caclién.
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De acuerdo a tos datos presentados en el cuadro ante-
rior, se observa que fa semiila de A.barcliayana requie
re de agua dulce para su germinacién, la cual disming
ve conforme sele adicionan mayores cencentraciones de
sates hasta liegar a obtenerse un 0% de germinacién.-
Mientras que ésta se asegura y se incrementa conside-
rablemante si la semilia es escarificada quiténdoie -

la gruasa capa envolvente v se utiliza agua dulce.

¥1.2. Porciento de germinacidn sn viverog.

En cuanto a fa germinacién en camss semilleras en vive
rc con media sombra bajo tratamientos de remojo (difg
rentes tiempos de permanencia de la semiila en agua)-
con semilla con cubierta v riegos con agua dulce, los
resultados obtenidos de germinacidn fueron bajos, - -
siende los mejores el de 12 horas de remojo con 3.2%-
y el de 48 horas con un 1.6%, mientras que para 0,24-

36 horas se obtuvo un 0¥ de germinacién.
¥ g

¥1.%. Porciento de enraizamiento.

Por lo que respecta a Ya reproduccidn vegetativa por-
estacas, se observa que existe un porciento de enraiza
miento mucho mayor cuando las estacas seleccionadas -
presentan pequefias ralces desarrclladas como consecuen
cia de presentar los tailos parte de su superficie al
raz del suelo, lo que facilita e! enraizamiento de la
estaca ¥ un mayor y més répido desarrollo de la ralz.
La conveniencia de utilizar este tipo de estacas para
la reproduccién vegetativa de A, barclayana se puede-
facilmente apreciar en el siguiente cuadro de enraiza

miento.
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CUADRQ DE ENRAIZAMIENTO BAJO 2 TIPCS DE ESTACAS.

H

I TIPO DE ESTACAS ENRATZAMIENTO % |
-

Il
it -
”Estaca con rafz
1

R
o

[
| Estaca sin raf: 31 f
1
|
|

Obteniendose ura diferencia altamente significativa para
ambos tratamientos como se aprecia en el cuadro de andli

sis de varianza, inciuide enel apéndice (Cuadre 7).

¥i.4. Prueba de equidistancias.

En cuanto a la produccidén de materia seca por planta -~ -
obtenida de la pruebs de equidistancias, ltos datos obteni
dos al momento del corte fueron los siguientes: A=I70.534-
gr, y €=765.93 gr., siendo esta Gltima {a de mayor produg
citn v sobrevivencia, como ze puede apreciar en =l cuadro
de sobrevivencia y produccidn,

Be la prueba de diferencias para la produccidn por planta,
se obtuvo diferencia significativa mediante o] método de-
Burcan a! 5% entre jos tratamientos ¢ y B, altamente sig-
nificativa entre los tratamientos ¢ v A v no habiendo - -
di ferencia significativa entre B y A, mientras que al 1%-
se encontrd diferencia Gnicamerte entre los tratamientos-

C y A {ANVA Cuadrc 8).




CUACRO DE SORREVIVENC!A Y PRODUCCION DE MATE
RIA SECA.

PRODUCE I ON PRODUCCTON  SOBREVIVENC IA
EQUIDISTANC A PROM. POR ESTIMADA POR
PLANTA (gar) HA. {(Kg).

1.0 X 1,0 M, 270.54 2,759.77 97.11
1.5 X 1.5 M. 463.60 2,112,186 897.32
2.0 X 2,0 M. 765.93 1,992.18 97 .4

x 97,28 %

VI.35. Diferenciacién sexual y propiedades bromatol!égi-
cas.

El contenide de protefna cruda fué de 11.8% al corte,-

con 23.34% de cenizas v 28.3% de fibra cruda. La dife-

rencia sexual fud de 73.13 % de hembras al!tamente gro-

ductoras (produciendo semiile alrededor de! afio) y 26,

87 % de machos.




A.barclayvana en parcelas de riego en el Campe

Exparimentafl “Todos Santos”.

Descrro!lo de ta planta en
tancia bajo temporal antes

la parcela de equidis-
del corte.



Vil. CONCLUSIONEES.

De acuerdo @ las cbservaciones y datos cbtenidos del pre-

sente trabajo, se puede asumir la siguiente conclusidn.

A. barclayana, posee la cualidad de permanscer verde duran
te todo el afie, produciendo forraje de buena gustosidad y
calidad nutritiva adn durante las &pocas de sequia en gue
la mayor parte de las espezies del estado pierden su folla
Je y re producen alirento al ganado, lo gque covierts en -

un recurso permanente y segurao.

Ls semitla de A, barclayana, requiere para su germinacian
—_— e

de ser previamente escarificada y regada con agua dulce, -

hasta que la pléntula adquiera un desarrolloc adecuado para

su trensplante al terrenc dafinitivo.

En cuanto a3 la reproducci

én por estaca, se comprobdé gque -
€sta presenta un buen percentaje de enraizamiento, lo que
permite obtener plantas con caracteristicas deseables de-
buera preduccién de materia seca, polen, etc., ademis de-
que se podriar cbtener producciones mds répidas que por -
semilla.

AGn y cuande la produccién de materia sece promedio por -
planta es mayor para las equidistancias de 2.0 x 2.0 m. y
1.5 x 1.5 m, esto se cenvierte considerablemente en |g --
produccidn obtenida por hectdrea, dabide a !a mayor densi
dad de poblacidn existente en la ecuidistancia de 1.0 x -

1.0 m.

For otra parte debide a que }a precipitacidén ocurrida - -

durgnte el tiempo del establecimiento de |a plantacién al



corte, fué dnicamente de 95.7 mm, y en forma mal distpi-
buida, se considera que la produccidn puede incrementarse
cansiderablemente con una mejor precipitacidn, pudiendo-
ser zprovechada en menor tiempo, lo que permitiria okbte-

ner de 2 a 2 coszechas por aic.

De acuerde & la informscidén bibliogréfica recopilada y -
2 los datos obtenidos, A.barclavans puede prasperar efi-
cientemente bajo condicionaes de temporal, proporcionandc
forrajes de aceptable calidad durante las diferentes dpo
cas del aflo, o con irrigaciones de agua con aitos conte-
nidos de sales, donde se hace dificil el establecimiento

de cultivos forrajercs convencionales.

V111, RECOMENDAC IONES

En consideracidn a los rezultados obtenidos en los dife-
rentes trabzjos realizados en 2! Campo Experimental “Todos
Sartos”, con ésta especie, se recomienda el estableci- -
miento de parcelas de validacidr que permitan reafirmar-
'os avances logrados s la fecha, respecto al comportamien
to de A.barclavara en cultivo bajo condiciones de temporai,
aprcvechandose ur recurso nativo ampliamente distribuido--
en zmbos litoreles del Estado, de aceptabies propiedades-
nutritivas, gustosidad y capacidad de producir forraje --
durante las épocas de sequia, pudiendo sar utilizada como
suplemento y reduciendo los costes por concepto de compra

de forraje.
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Establecer trabajos con A.barclayana y otras especies - -

como A.canescens, A, hatimus, Saficornia y Distichlis en-
diferentes &dreas con problemgs de agus cor sales parz ta-
obtercién de forraje con riegos minimos, fo que prolonga-
ria la vida Gtil de los suelos y permitiria recuperar - -

tierras agricolas abandonsdas por problemas de salinidad.

Hacer plantaciones de A.barclovana en los salitrsles ¥y --
tierras costeras desprovistas de vegetacidn e&n combinacién
con otras especies reszistentes & altas concentraciones de
szles para ta obtencidn de alimento durante las éoocas --

ry: - r
criticas de escaséz por segufa,

Reproducir pléntulas en viverc por medio Je esftacas de -—-
plantas buenzs preductoras pare asecurar una mayer produg
cidn cde forrgie, mediante ta wtilizactiédn de plantas, pro-
cedentes a las dreas cercanas a su estabiecimiento ceon ef
objeto de eprovechar su total adaptacidn o bién hacer siem
bras directas utifizando mavores cantidadas de semilla, -
previanente escarificade en fechas antericoras a tas tlu--
vias en caso de temporal o dar J riegos durante la siem--
bra, a la siguiente semana ¥ a los 22 & 30 dias posteriores
en caso de siembrgs bzjo riego para asegurar el desarrolle
inicial de la planta, pudiendo posteriormente ser irrigada
cada uno o dos meses,

Continuar con la reailizacidn de trabajos de investigacidn
sobre escarificacién, época éptima de germinacidn y reprc
duccidn vegetativa, etc., hesta lograr la total domestica

cidn de esta especie, para asegurar e! establecimiento de

(rd
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pDarcelas comerciales.

Por dltimo se recomienda la incorporaciaon de

[ as

espe-

cies haléfitas al cultive para produccidn ge forraje -

con bajos reguerimientos de agua.
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PLRENDIDAS LCONCMICAS EN EL SUBSECTOR

Cuadira kol

b oo

PECUARID
1988 PR MORTALIDAD DE CANADD.

. ..::__-:'_-:’.”

Dy

| BOVINQOS CAPRINOS [ TOTAL |
illl_ - - —— ‘i!
Hcomownu 1,989.0 236 2,225.0 |
! |
LA PAZ 1,496.0 19 5,517.0 |
| |

1 LOS CABOS 1,324,0 76 1,400.0
|

il

- H

MULECE 465,0 75 540.0 |
i ]
i|_| —— —————————_ e ——— . LT m—— T A _li
JTO A 5.276.0 306.0 15,682.0 |
I! S N S VU A A




CHUADROQ No, 2

CALIDAD DE LAS AGUAS DRE LOS POZOS EN OPERACION
CLASIFICACION POR SU CONCENTRACION DE SALES (Scofield)

CLASE C.E.(Mmhos./cx.) No.DE POZOS  PORCENTAJE
SALINIDAD BAJA 273 - 819 37 6.8
SALINIDAD MEDIA 820 - 2134 427 78.6
ALTAMENTE SALINA 2185 - 3272 a5 12.90
MUY ALTAMENTE SALINA DE 2272 14 2.6

TOTAL 543 100,0

%= PARA CALCULAR LOS DATOS EN PARTES POR MILLON (P.p.M.) EN TERMINOS
GENERALES MULTIPLIQUESE POR 0.64
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CUALRY 3

DIVISICN POLITICA

MUMICIPIO

SUPERFICIE
(Kkm2)

CABECERA
MUNICIPAL

DELEGAC 1ONES

MULEGE

CONMONDU

LA FAZ

LOT CABOS

13 002,21

16 §558.30

20 274,98

3 451.52

Santa Rosalla

Constitucidn

La Paz

San Juse del

Cabo.

FHT T -

trpre,
especflicas-

crpere.

Pl RE Tanee
R.U.5.

[ A

Mulegé

San lgnacio
Guerrero Negro
Rahla Lortugas

Sebastlan ¥izcalnho

Loreto

[nsurgentes

San Antonio

[odos Santaos

Santrago

Cabo San lucas.

e Dalii ey

e e Ace e




CUADRO 4

USQ  DEL SHELD
(HECTAREAS)

— e ———— s, N e — e

MUNICIPLC TOTAL LABOR :Egg;?ﬁ:ﬁN ggﬁigiffgghbhrnaﬁiﬁggh
ML EGE 1900 271 6 417 3 045 335 - 257 469
COMONDU 1 655 830 40 288 1 599 322 - 46 220
LA PAZ 2 372 649 7 939 2 262 260 51 109 51 341
TOTAL 7 367 700 54 644 6 906 917 51 109 355 030

FUENTE: Secretarfa de Agricultura y Recursos llidrauficos.
Representacitdn en el estado de Baja CeliTornia Sur. Datos Bisices.

Le Paz, 198%.

+ Areas desprovistas de vegetacidn,
res.

zonas urbanas, marismas, mangla-
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CUADRO 5

REPORTE DE AMALISIS FISICOS ¥ QUIMICOS DEL SUELO -
EMPLEADO EN LA PRUEBA DE EQUIDISTANCIAS,

ANALISIS F131C0

PROFUNDIDAD EN CM. 0 - 30
% ARENA 80
% LIMO 2.4
% ARCILLA 7.6
CLASIFICACION TEXTURA ARENA MIGAJOSA

PROFUNDIDAD EN CM, 0 - 30
P 1 2.5 7.4
MAT. ORGANICA % 0.26
N TOTAL % 0.01
P2 05 Kg./Ha. 0.6
K2 0 Kg./Ha. 151

ANALISIS REALI{ZADQ EN: Jefatura de unicdades de =-—
riego, Delegacién de la S.,A.R.H. en Baja Califar-
nia Sur.
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ANALISIS DE SALES SOLUBLES

CUACRC 6

DETERMINAC 1ON

% SATURAC LON 25
C.E. Mmhos/cm Q.37
E Ph 7.6
Cationes (Meq/Lt.)
Calcio (Cat++) 1.0
Magresio {NMgt+ +) s
Sodio (Mat) 1.1
Potasio
Suma 3.7
Aniones {Vec/LL)
I Carbonatos (Cn?) 0
Bicuarbonatos (Heol) 1.6
! Cloruros {Cl-1) 1,6
Sulfatos (So 4 ) Q0,4
Suma 1.8
Boro solubie {PFM)
R. A. S. 0.9
# PL.S. 1, () 0.2
Clasificacidn Normal

* Porciento de

sodie Intercambiable.
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CUADRC 7

CUADRG DE ANALISIS DE VARIANZA (ANVA} DE ENRAIZA-
MIENTO DE ESTACAS.

|I’_'.'_‘—_.."T'J:_,,“—’:n:_“'_—,._ Hi—teprs e P e :u_'.':m'_l'—.——.—._._:_ o e SSrm e e L eyt L ey
H . TABULADA
NE.Y, G.L. g.C. | C.M. F T

!i + 3% ]% !
i :

HRATI S - 1= 264.5 264.5 55.25 5.99 11,74

i

{ £7ROR t(r-1)+6] 3t 5.16

|

I TITAL

1CIRREGIDO ] (r-1)=71295.5

)

1
Fs (0.05)= 5.9%

1
Fﬁ (0.21)= 13.74
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CUADRO 8

ANVA. PRODUCCION DE M.S. POR PLANTA

i F_TABULADA |
F.V G.L 5.C oM . 2
! 5% %
: 1
e 'E
mars. o2 | zasasoe Lazaor0s [ | nes 6.,
- | ' + !
I ] T
ERROR t(e-1)=! 502,137.7 | 3%,475.34
- l I
b TOTAL (bro1)e
¥ ]
’ l
: I
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