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RESUMEN

E! presente trabajo se realizé en el Campo Agricola Experimental de
la Facultad de Agranomia de la Universidad de Guadalajara, en el ciclo vera
no-1987, al meterial gendtico proviene del programa del frijel, cuyo inicio
de mejoramiento genético fue en el afio de 1971,

La descripeifn varietal se hizo en cinco genotipos sobresalientes de
los ensayos de rendimierte gue se habian realizado en las localidades de Ta-
pias de Arriba, Mpio. de Mexticacin y Zapopan, Jalisco, siendo tres lineas -
de tipo mata y semiguia y las otras dos de hdbito guiador.

Para la descripcién varietal de estos materiales y produccidn de se-
milla basica se utilizd la metodologia que sugiere el Centro Internacignal -
de Agriculiura Tropical {CIAT}.

El método consiste en sembrar cinco lotes o parcelas de produccién -
de semilla para cada uno de los genctipos en estudio, la longitud de las lo-
tes fue de aproximadamente 50 m. de largo y 10m. de amcho, tomande tres sur-
cos laterales para apartar la semilla genética, de las plantas gue. estuvie--
ron sometidas al muestreo durante la descripcidn varietal. El muestreo con--
siste en tomar 10 plantas completamente al azar de cada uno de los genotipos
en sus respectivas lotes.

El proceso de produccién se hizo como si fuera produccion comerciil
empleando las recomendaciones técnicas que sugiere el Campo de Investigacio-
nes Forestales, Agricolas y Pecuarias del Estado de Jalisco (CIFAP).

Para las variables cualitativas se utilizd el valor promedio y por--

centual, en las variables cuantitativas se obtuvo la desviacién esténdar, --



vi

rango y el coeficiente de variaci6n, tas variables estudiadas en este traba-
bajo fueren tomadas desde el estado de plantula, como el cclor del hipocoti-
1o, color de los cotiledones, al momento de la floracibn se tomd el caracter
de color de flor, color de las alas de la flor; ast se tomaron otras varia--
bles en distintas etapas fenclogicas del frijol, hasta llegar a peso de 100

semillas que fué la Gltima variable er estudio.

Los resultados obtenidos se presentan en dos etapas: en la primera -
etapa se agruparon los caracteres cualitatives y en la segunda etapa se agry
paron 1¢s caracteres cuantitativos.

En base & los resuitados obtenidos y bajo las condiciones en que se
desarrollf el presente trabajo se concluye lo siguiente:

1. En los caracteres de color predominante en cotiledones, flores, -
pubescencia del tallo y vaina antes y en la madurez, 1os genctipos estudia--
dos presentaron una uniforridad total.

2. Los cinco genotipos manifestargn buenas caracteristicas con res--
pecto &l nﬂméro de nudos, lorgitud del tallo principel y valar de aceme.

3. La respuesta con respecte al &rea foliar fue variable en todos -
ios genotipos, no asi la longitud y anchura.

4. En general losg caracteres cualitativos mostraran uniformidad to--
tal, mientras gue los cuantitativo: tuvieron buena uniformidad exepto el --

drea foliar y 1a lorgitud de la vaina.
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[. INTRODUCCION

A pesar de la importancia alimenticia del fri@ol en América Latina,--
su cultivo no ha alcanzado el desarrgllo tecnolégico comparable al de otros
granos, La produccién de semilla de frijol de buena calidad no escapa a €5tg
subdesarrollo tecnol6gico. Los agricultores que tradicionalmente se deaican
a este cultive utilizan su propia semilla y el escaso progresg logrado en el
mejoramientc gendtico de variedades de alto rendimiento, ha desaleniado la -
produccién y comercializacion de semilla de frijol {CIAT 1978).

De acuerdo a la superficie sembrada de frijol en México, este cuitivo
ocupa el segundo lugar en importancia después del maiz, ademds es un articu-
lo de primera necesidad, ya que es la principal fuente de protefna, especial
mente para el sector de escasos recursos econfmicos.{CIAT 1378).

Actualmente debido a problemas de orden climatolégico y econdmice co-
mo la sustitucién de este cultivo por otroc mds redituable, ademds el alto --
crecimiento demografico las producciones recientés ya no han sido suficien--
tes para satisfacer la demanda Nacicnal y menos para formar una reserva que
nos permita salir adelante en afios de escasa produccidn.

Por otra parte, la gran diversidad existente en las preferencias loca
les por tipo, calor y tamafic de grano, asf como la presencia de enfermedades

devastadoras en cada localidad, son obstaculos para el establecimiento de --
progranas tanto de méjoramienio come de produccién.

El poco uso de semilla certificada es un problema importante si se --

tiene en cuenta que cerca del 50% de las enfermedades del frijol se trasmi--
ten por la semilla. Los agricuitores siguen usando semilia de su propia cose

4



tha sin control sanitario y contribuyen asi a la diseminacidn de enfermeda--
des. Esta situacitn estd cambiandoe radicalmente con el desarrollo de varieda
des rasistentes a las principales enfermedades, con buen potencial agrOnémi;
to y de los tipos mas populares que han surgido de los proyectos de coopera-
cibn internacional entre los programas nacionales de los Paises Latincameri-
canos y el Centro INternacienal de Agricultura Tropical. Asl misme la gran -
demanda internacional del algunos tipos de frijol -principalmente de grano -
negro-, estd ampliandc el interés por este cultivo entre agricultores y em--
Ipresarios, hecho que motiva la producciSn y comercializacién de semilia de -
frijol en condicicnes que permitan ccnfiar en su calidad y disponibilidad -
oportunas.

Esta descripcién varietal se hace mis necesaria cuando se trata de -
identificar contaminaciores con variedades gue ti{enen granos de colores simi
lares.

Los caracteres cualitativos son mds confiables que lps cuantitativos
para describir una variedad de frijol y ambos se deben emrlear; muchos carac
teres de tipo agrondmico son cuantitativos y cuando no se incluyen en :a des
cripcion varietal se comete el error de clasificar casi exclusivamente por -
sus caracteres cualitatives. Una descripcién varietal adecuada incluye la va
riabilidad esperada en lgs caracteres varietales, cualitativos y cuantitati-
vos, permite ademis identificar los que mejor describan en cada variedad las
funciones de identidad, unifarmidad y estahilidad.

La importancia de la descripcifn varietal es indispensable, cuando -
se tiene la necesidad de mantener la pureza genética del material basito por
varigs ciclos consecutivos y particularmente cuando el progreso del mejora--

miento gen&tico de variedides es cada vez mas dindmico.

Al determinar los pardmetros descriptives para cada variedad, es fun



damental la realizacién de un control adecuado de la pureza genética de ca-
da progenitor y el determinar las posibilidades de produccion de semilla hi

brida.

1.1, Objetivos.

1. Icentificar los mejores descriptares en el cultivo del frijel.
2. Caracterizar agron6mica y morfoldgicamente las lineas mas sobresalientes
del Programa de Mejoramiento Gen&tico del Frijol de la Facultad de igro-

nomia.

3. Describir los gemotipos de frijal en su interaccién con las condicicnes
climatoldgicas de Zapopan, Jal.
1.2. Hipotesis.
HO: Los caracteres estudiados tienen valores similares.

HA: Los caracteres estudiados tienen valores diferantes.



11. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen Geogrdfico.

Kaplan y Macnllerch {1960), Kaplan (1965 y 1967) y Engleman {1379)

citados por Rodriguez {1984} han reportado restos de Phaseolus vulgaris -
con una antigiedad de 6 000 & 7 000 afios en Tehuacdn, Pue. y de 1000& -
2 300 afios en el Surceste de los Estados Unidos de América; y de 7 680 -~

afios en el Callej6én de Huaylas en Per(.

En el &rea México-Guatemala-Homduras, crecen por lo menos gnce es-
pecies silvestres del género Phaseclus; las enfermecades causadas por hon-
gos, bacterias y virus son muy comunes y muchas de las plagas del frijol -

muestran su mayor diversidad genética en esta drea. (Miranda, 1977).

Miranda {1966) seflala que el frijol (Phaseclus vulgaris L.} es nati

vo del irea México-Guatemala, se tiene conocimiento que su cultivo datz -
desde hace mas de 4 000 afios, se cree que posiblemente los primeros en cul
tivarlos fueron los incas, para queposteriarmente se extendiera al resto -

de] continente para mis tarde introducirse a Europa.

El Phaseolus vulgaris L.conocido como frijol comin es el de mayar

importancia agronbmica y econémica. Se cultiva en todas los Estados del --
Pais desde el nivel del mar hasta los 2 400 m.s.n.m. y. ocupa alrededor del

g5% de la superficia dedicada al frijol. En forma silvestre se le localiza



principalmente en ambos lados de la Sierra Occidental, desde Oaxaca hasta
Sinaloa y Durango en una franja de transicifn ecolfigica situada entre los
500 y 1 BOO m.s.n.m. localizando la mayor frecuencia a una altura de 1 200

m. {Miranda, 1967).

A la luz de los conocimientos actuales y al considerar los sitigs
arqueoldgicos donde se ha encontrade frijol y en base a la variabilidad ge
nética de la especie, tantoc en formas silvestre como cultivada. investiga-

dores como Miranda {1967} sefalan que el frijol {Phaseolus vulgaris L.) es

originario de América, menciona también como centro de diversificacién pri
maria el &rea México-Guatemala, donde muy posiblemente se localiza su cen-

tro de origen.

2.2. Origen Genético.

Freytog (1955) citado por Fehr y Hadley (1980} postula que el fri-

jol comin {Phaseclus vulgaris L.} que hoy se cultiva, se origina de la hi-

bridacién entre dos o tres especies. Afos mis tarde Berglund-Brucher, y --
Brucher {1976) sefialaron que las especies que estuvieron invelucradas en -
ef origen del frijol comin pudieran ser; P. coccineus o su ancestro silves
tre P. vulgaris en su forma silvestre y el frijol silvestre del Sur de Amé

rica P. vulgaris, variedad aborigeneus burk (Fehr y Hadley, 1980).

2.3. Clasificacién Botanica.

Bunkart (1952) mencionado per Lépiz y Navarro (1983) indica que el



frijol comin pertenece:

Orden: Rosales
Familia: Leguminosae

Subfamilia: Papilionoideae

Tribu: Phasegleae
Subtribu: Phaseolineae
Género: Phasenlus
Especie: vulgaris

2.4. Descripcifén Boténica,
2.4.1, Ciclo Vegetativo.

El frijol comdn (Phaseolus vulgaris i.) es una planta anual, aungue

en otras especies puede haber plantas perennes, como el Phaseclus coccineas

y Phaseolus lunatus; su ciclo vegetativo varia ampliamente segdn la varie-

dad y en ciertas medidas las condiciones ambientales que orevalezcan. El -
ciclo vegetativo en las variedades cultivadas varia entre tres y nueve me-

ses, 1o cual indica que varfa con la domesticacion (Miranda, 1976 y 1979}.

2.4.2. Raiz.
£]1 sistema radicular del frijol es de tipo fibroso, ia ralz princi
pal se distingue faciimente por su didmetro y su posicifn. A continuacidn
del tallo. Sobre ésta y en disposicién en forma de coronaz se encuentran --
ias rafces secundarias, que aparecen poco més tarde y mds abajo de la rafz

principal (Font Quer, 1977).



Burkart (1952) menciona que el frijol comin presenta nédulos, dis-
tribuidos en las ralces laterales de la parte superior y media del sistema
radical. Las raices laterales son colonizadas con bacterias del género -

Rhizobium, las cuales fijan nitrégeno atmosférico.

2.4.3. Tallo.

El tallo joven es herbaceo y semilefioso al final de ciclo; es uma
sucesién de nudos y entrenudss donde se insertan las hojas y los diversos
complejos auxiliares. El tallo o el eje principal es de mayor didmetro que
las ramas laterales de color verde, rosa o morado, glabro ¢ pubecente, de-
terminade si termina en inflorecencia o indeterminado si su yema apical es
vagetativa. Se inicia en la insercién de las raices y el primer nudo co---
rresponde a los de 10s cotiledones; esta primera parte del tallo se denomi
na hipocotile. En el segundo nudo se inserta el primer par de h¢jas verda-’
deras, las cuales son simples y opuestas; el segundo entrenudo recibe el -
nombre de epicotilo. En el tercer nudo emerge la primer hoja compuesta, a
partir de la cual todas las demds son trifoliadas y alternas. En forma si-
milar a las hojas, las ramas en los dos primeros nudos son opuestas a par-

tir del tercero son alternas (Lépiz y Navarro, 1983).

2.4.4. Hibito de Crecimiento.

Lépiz y Navarro (1983) hacen mencidn de la clasificacidn utilizada
en el Programa de Frijol y la Unidad de Recursos Genéticas dal INIA y se -
utiliza esta clasificacién: '

Tipe 1. Determinads y erecta.

Tipo 2. Indeterminada, guia corta y erecta.



Tipe 3. Indeterminada, gufa corta y postrado.

Tipo 4. Indeterminada, guia intermedia semisoluble.

Tipo 5. Indeterminada, guia desarrollada y trepador.

Al respecto segfin estudios hechos en el CIAT {1983) se ha conside-
rado que los habitos de crecimiento del frijol podrian ser agrupados en cud
tro tipos principales:

Tipo I. (Determinado arbustivo).

Tipo 1I. {Indeterminado arbustivo).

Tipo ITI. (Indeterminado postrado).

Tipo I¥- { Indeterminado trepador}.

2.4.5. Ramas.
tas ramas se desarrollan a partir de un complejo de yemas localiza
do siempre en la axila de una hoja o en la insercifn de los cotiledones.
Este es el denomimado complejo axilar y generalmente estd farmado
por tres yemas visibles desde el inicio de su desarrollo (L&pez, Fernin--

dez y Schoonhoven 19853).

Lépiz y Navarro (1983) mencionan que el desarrollo de estas yemas
puede ser completamente vegetative como ocurre en los primeros nudos de lg
planta; productive vegetativo, cuando la yema central se desarrolla en unag
inflorecercia y las laterales al dejar su estade latente inician un desa--
rrollo vegetativo completamenie reproductivo, cuando cada una de las tres

yemas se convierte en un botdn floral como puede suceder en las partes ter

minales del tallo y de las ramas.

2.4.6. Hojas.

Son de dos tipos: simples y compuestas, insertadas a los nudos de



tallos y ramas mediante el peciolo. Los cotiledones {hojas seminales) cons
tituyen el primer par de hojas, proveen de sustancia de reserva a la plan-
ta durante la germinacién y emergencia y elaboran los primercs carbohidra-
tos a través de la fotosintesis en sus cloroplastos; son de paca durancifn
el sequndo par de hojas y primeras hojas verdaderas se desarrollan en el -
segundn nudo, son simples, opuestas y condadas (Miranda, 1966. Ospina et -

8l 1980).

2.4.7. Flor.

La flor del frijol es papilicnaceae, consta de cinco sépalos, cin-
co pétalos, diez estambres y un pistilc. el céliz es gamosépalo; los péta-
los difieren merfol6gicamente y en conjunto forman la corola. EI pétalo --
mas grande situado en la parte superior de la corola es el estandarte y --
los dos pétalos reciben el nombre de alas. En la parte inferior estdn lcs
dos pétalos restantes, unidos por los bordes laterales y formando la qui--
l1a. Llos estandartes son diadeinos con sus respectivos filamentos y ante--
ras. Nueve Tilamentos estdn soldades el décimo es libre. En el centra de -

la flor estd el pistilo y estigma (Miranda, 1967).

2.4.8. Fruto.
El fruto es una vaina con dos suturas y éstas son generaimente gla
bras y subglabras, con pelos muy pegueios.
Existen diferencias entre las vainas jovenes o inmaduras, las vai-
nas maduras y las vainas completamente secas, estas diferencias son princi

palmente en el color {Fant Quer, 1977]).

2.4.9. Semilla.

as semillas nacen alternadamente sohre los mérgenes de las dos pla

4
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centas ubicadas en la parte ventral de la vaina, estdn unidas a la placen-
ta por medio del fonfculo y éste deja una cicatriz en la semilia que se -
1lama hilig; a un lado del hilic se encuentra el micropile ¥y al otro iado
el rafe. La semilla carece de endospermo y conste de testa y embridn. La -
testa proteje 2l embrign; el embridn proviene del cigote y consta de eje -
primario y divergencias laterales.

En el embrién el tallo es milimétrico y consta de tres a cuatro nu
dos. El hipocotilo es la zena de transicitn entre las estructuras del ta--

1lo y la raiz y la radicula es la rafz en minuatura {Miranda, 1966).

2.5. Mejoramiento Genético de Frijol.

El frijol es una planta autdgama (autofecurdzcidn) con un minimo -

de porcentaje de polinizacién cruzada; en México se ha ancentrado de .19
a 4.5% y en Estados Unidos de América hasta un 13% {Miranda, 19668), por lo
tanto sus métodos de mejoramiento son diferentes a los utilizados par: po-
blaciones aldgamas (poblaciones cruzadas) entre los métodos usados para el
mejoramiento genético del frijol estén:

Introduccién.

Seleccidgn.

Hibridacidn.

2.5.1. Introduccidn,
Miranda (1966) sefiala que este método consiste en introducir a una
localidad germoplasma que ha sido desarrollado en otras regiones. No se -

considera un método q§mejoramiento propiamente dicho. Una variedad puede -
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ser considerada como introducida si proviene de la seleccién en masa o de
la seleccién individual realizada en otra variedad introducida, o bién si

tuvo come progenitor a upa variedad introducida.

Poehlman {1965) mencicna que los primeros inmigrantes & nuestro -
continente trajeron con ellos semillas de los cultives producidos en sus -
pafses 0 las importaron poco después de su arribo a dicho continente, en--

tre estos cultivos estdn la avena, trigo, sorgo, soya, alfalfa, etc.

2.5.2. Seleccién.

La seleccidn es uno de los procedimientos de mejoramiento més anti
glio y constituye 1a base de todo mejoramiento de cultivos. El estado actual
de las plantas culiivadas es &n gran parte el resultado acumuiativo de to-
das las selecciones que continuamente se han practicado durante muchos ci-
clos (Poehlman, 1965).

Por otre lado, Miranda (1967) sefiala que este método ha sido més e
ficaz para obiener variedades mejoradas de frijol, por la gran variabili--

dad genética que hay en las variedades criollas.

2.5.2.1. Seleccidn individual.

De 1a Loma, Citado por Patifio (1982) dice que este método consiste
en determinar las variedades que desean mejorarse, gque contengan las carac
teristicas deseadas; se seleccionan plantas de la coleccidn sembréndolas -
en surco por planta, se seleccionan plantas individuales durante las gene-
raciores que se crean necesarias hasta obtener uniformidad en las caracte-
risticas que se buscan. Para este método como para cualquier oire, siempre

es conveniente llevar un registro que permita seguir las lineas de una ge-
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neraci6n a otra. Este método es a aplicacién de la teorfa de la linez pu-

ra.

Miranda (1967} sehala que este método tiene la finalidad de obte--
ner nuevas variedades mediante la seleccion individual de lineas puras & -
incrementacidn de sus progenitores. Por este procedimiento no se pueden -
originar diferentes individugs, El mejoramiento de las variedades consiste
en separar, de una poblacién heterogensa, las mejores lineas puras, estu--
diar su capacidad praductiva en forma experimental y adoptar como variedad
mejorada la que supere en rendimiento a la variedad regional. Las varieda-
des desarrolladas por este método son mds uniformes gque las obtenidas jor

el método de seleccidn en masa.

2.5.2.2. Seleccién Masal.

Este método es mis corto gue el de seleccidn individual y consiste
en 1levar los individuos en parcelas masales durante el tiempo que se trea
conveniente, para obtener las caracteristicas que se buscan, por este néto
do se puede obtener uniformidad en lo que se refiere a caracteristicas vi-
sibles; ya que en cada visita y segin el periodo en que se hallen las par-

celas se van desechando las plantas indeseables.

Al respecto Allard menciona que la principal diferencia entre selec
cifn individual y seleccién masal en plantas autégamaé es el nlmero de li-
neas gue se conservan. En la seleccibn individual el tipo chtenido procede
de una solo linea pura. En la selecci6n masal se conserva la mayoria de --

las lineas seleccionadas, aunque la seleccifén masal tiene en las plantas -



autdgamas una aplicacibén mis limitada que la seleccidn de lineas puras, ¥
tiene dos funciones importantes en la mejora de las plantas. La primers se
deriva de lz seguridad y rapidez con que se puede realizar la mejora de las

plantas. Y la segunda funcidn es la purificacién de variedades existentes.

2.5.3. Hibridacifn.
Este método =5 importante cuando se desea crear nuevos genctipos,
combinando caracteres deseables de los progenitores: logrando una mayor e-
fectividad en este método cuando los caracteres due se desean recombinar -

sean apraciables a simple vista.

De la Loma {1983} indica que el objetivo de la hibridacibn es la -
produccidn de individuos que presentan nuevas combinaciones g agrupaciones

de caracteres y, generalmente, mayor vigor.

Fehr {1982) expone que el desarrollo de una variedad autdgama por
hibridacién incluye el establecimiento de una poblacién segregante median-
te cruzamiento: autofecundaéién de la poblacién & nivel adecuado de homaci
gosis, evaluacidn de las lineas de la poblacifn seleccionando los mejores;
por {1time multiplicacién de la semilla por la distribucidn comercial de -

la variedad.

2.5.3.1. Método Genealdgico o Pedigree.
Este método es el mds comunmente utilizado en frijol, por el cual
se han desarrollado la mayoria de las variedades mejoradas por el INIA, --
hoy INIFAP, tiene la ventaja que se puede hacer la seleccidn er generacio-

nes tempranas, ejemplo desde la FZ si la linea es uniforme y pura se eva--
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11a en ensayos de rendimiento en la regibn donde se pretende liberar la po
sible variedad. Aunque por lo general se necesitan seis gengraciones a ci-
clos para lograr homogenizar las lineas seleccionadas y después realizar -

su avaluacibn en ensayos de rendimiento {Miranda, 1966).

Este métoco es muy utilizads por los mejoradores modernos, ef éste
se lleva a cabo un registro de los progenitores y se seleccionan por su su
perioridad en base a su vigor y otras caracteristicas agronémicas de_los -
individuos ¢ familias. En la F2 la selecci6n se limita a individucs natu--
ralmente. En la F3 y en las siguientes generaciones, hasta que se llega -~
practicamente a la homocigosis se efectua la seleccion dentro y entre fami
lias, después se hace la selecci6n entre las familias, hasta que se halla
reducidc la descendercia a unnimero que haga posible su evaluacién median-

te ensayos estadisticos. (Allard, 1960).

2.5.3.2. Método Masivo o de Bulk,

Ecte método consiste en que después del cruzamiento las generacio-
nes se siembran en masa. sin practicar ninguna seleccitn, sino hasta das--
pués de la generacidén F6, gue es cuands la segregacién genética ha concluf
do précticamente. Este método exige menor trabaje que el de la seleccién -
por Pedigree, sin embargo no se hace ninguna selecci6n, se estdn retenien-
do en la poblacién individuos que no reunen ventajas para el mejoramiento
de 1a lecalidad. Debe permitirse que la seleccifn natural intervenga en lasg

generaciones segregantes. (Miranda, 1966) .

Poehlman {1965) menciona que el método de mejoramiento por selec--
cién en masa de poblaciones es simple, convenientemente econdmico. Requie-

re poco trabajo en las primeras generaCiones segregantes, pero ensequida -

4



es necesaric sembrar varios miles deplantas seleczionadas con el objete de
tener una ogortunidad razonable de encontrar los segregantes deseados dentro

de la poblacién masal.

Este método presenta la ventaja de ser sencille y poder maneiar mu-
chas poblaciones segregantes; sin embargo, presenta las siguientes desventa
jas: se acarrean muchos genotipos indeseables y se pueden eliminar algunos
individuos valispes, porgue de la generacifn F4 en adelanie no es posible —-

sembrar toda la semilla vy solo se toma una muestra {Lépiz y Navarro, 1983}.

2.5.3.3. Método HIMSI.

HIMST es la abreviatura de "hibridacidn", siembra en masa y selac--
cidn individual y Miranda (1966] propuso este método para frijel el cual --
tiene similitud con el método masivo, dnicamente que aqui se parte de una -
hibridacifén miltiple donde se usan minimo seis progenitores y el avance ma-
sivo se realiza en vazricos ambientes hasta llegar a la hompcigosis en le ma-

yoria de las plantas,

2.5.3.4. Cruzas Miltiples.
El sistema de cruzas miltiples también puede usarse para obtener --
variedades mejoradas. este sistema tiene la ventaja de que es posible recom
binar muchas progenitores, algunas recombinaciones pueden Ser de gran utili

dad en el mgjoramiente (Miranda, 1968}.
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2.6. Variedades para Distintas Regiones del Pafs.

Dada la diversidad ecolbgica existente en el pals, aunada a la pre-
ferencia que en cada zona se tiene por determinade tipo de frijel, no seria
practico ni factible tener variedades para una recomendacidn general. Asf -
mismo ssa diversidad climitica y el hecho de que mas del 90% del frijol sem
brado en México es de temporal, obligan a generar recomendaciones para &---
reas demayor o menor extensi6n. las recomendaciones, por regiones es la si-
guiente:

Para la Mesa Central.

a) Para el Valle de México. Las mejores variededes son Canaric-107,
Bayomex, Canccel y Negro Mecentral, de tipo mata; Bayo-107 y Jamapa de semi
guia; Amarillo 153, Amerillo 154, Negro 66 y Negro 150, MNegro 172, de  -—-
guia.

b) Para el Valle del Mezquital. Canario-107 y Canocel demata; Bayo-
107, de semiguia.

¢} Para el érea de Huamantla-Tlachichuca-Cafiada Morelos. Amarille -
154, Negro 150, Negro 66 y Pinto 162, itpo guia. -

d) Para el &rea 5an Martin Texuelucan-Amazoc. Canario-107, Baymmex
y Mecentral de mata; Bayo 107 y Jamapa de semiguia; Flor de Mayo, Amarille
154 y Negro 150 de guia.

e) Para la Zona Semitropical de los Estades de México, Guerrero, Mg
relos y Puebla. Para siembras de invierno bajo condiciones de riego. Jimapa
Vilia Guerrero y Bayo 107, de semiquia, Flor de Maya, de quia. En siembras
de temporal las mejores variedades son Jamapa, Villa Guerrero y Bayo 107. -

(Crispin, 1977).
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Para el Bajio.

Para el valle de Santiaga y Salvatierra, Gto., asi como para Mara--
vatio y Zemora, Mich. Las mejores variedades para siembras de riego son: Ca
narig-101 y canaric-107, de mata; Flor de Mayo y Rosita, de gula. Para tem-
poral, Canaric-101, Canario-107 y Canocel de mata.

Para el Estado de Aguascalientes y particularmente para el area de
Rincén de Ramos y Pablelidn, las variedades recomendadas para riego, son Ca
nario-107, Canario-101, Flor de Mayo y Aguascalientes 466 esta (ltima de --
guia. Para las sierbras de temporal, las mejores variedades son Negro cric-

1lo y los Bayos Baranda, Pastilla y Criollo de Llano, todas de guia.

Costa del Pacifico.

En los VYalles del Carrizo y del Fuerte, las meijores variedades para
ia siembra de riege ya sea en terrenos pesados "barriales" o en terrenas 1i
geros "aluvigoes", son el Cgnario-101, Canario-107 y Jamapa.

"Para el Valle de Culiacén en siembras de riego en "barriales" d "a-
luviones", las mejores variegades son Cenario-101, Canario-107, Cacahuate -
bolita y Cacahuate largo de mata; Jamespa, Sataya 425, Azufrado amarillc 33
¥ Bayo azufrado, de semiguia, Flor de Mayo de guia. En siembras de temporal
o humedad residual, Canario-107 y Azufrado amarillo 33 para la parte Sur de
Sinaloa hasta Santiago Ixc., Nayarit, las mejores variedades son Canario-101

Jamapa, Sataya 425, Bayo azufrado y Azufrado amarillo 33.

Norte del Pais.
En la zona tempralera en los Estados de Chihuwahua (regiones de --

Cuauhtémoe, Namiquipa, Guerrero) de Delicias, Durango {regiones de Francis-

co 1. Madera, Guadalupe Victoria y Villa Unién) y Zacatecas (Rio Grande Hie



18

ves, Miguel Auza, Sombrerete) las variedades que han dado buenos resultados
con Canaric-101 y Canario-107, Bayomex y Canocel de mata; Bayo 107, Beyo --
164, Jamapa, Delicias 71 y Durango 225 y Pinto Nacional de gufa. {Crispin,-

1977).

Zona Golfo.

Para la regifin de Matamoros, Tamps., las mejores variedades son A--
grarista, Negro huasteco y Delicias 71, de semiguia.

En el Estado de Veracruz, Jamapa y Arriaga, de semigufa.

En el Estado de Oaxaca {Tamazulapan, Yanhuitldn, Nochixtlén}, las -
mejores son Negro 66 y Negro 172, de gufa, Bayo 107 de semiguia.

Para al Istmo de Tehuantepec, especialmente en le Unidad de Riego -

No. 1 es la variedad Jamapa. {Crispin, 1977).

Peninsula de Yucatan.

En las areas de Muna, Peto y Santa Rosa, asi como en la zona de los
Ifiites entre Yucat&n y Campeche para siembras de temporal la mejor veriedad
es Jamapa. Para las siembras de riegao, Canario-107, de mata y Bayo 07 y -

Jamapa de semiquia. (Crispin. 1977).

:

2.7. Produccidn de Semilla.
2.7.1. Semilla Genética.
La semilla del genetista estd constituida por semillas o material -
depropagacifn vegetativa producido directamente o controlado por el fitoge-
netista o institucifn que la ha creado. este tipe de materiales constituye

la fuente para la obtencién de la semilla b&sica. [Poehlman, 196%).



Para la produccién de semilla genética de frijol, las progenies de
plantas seleccionadas como tipicas de 1z variedad se siembran en surces in-
dividuales donde se someten a observaciones minuciosas durante el crecimien
to y la cosecha; los surcos cuyas plantas se apartan de la descripcifn va--
rietal establecida se descartan para garantizar al productor la pureza va--

rietal y la calidad de la semilla que se va a multiplicar. (CIAT, 1982}

El mejorador originario de Qna variedad tiene la responsabilidad --
continua de mantenimiento y multiplicacidn de la semilla genética u origi--
nal y proporcionaria para los pasos subsecuentes en el proceso de multipli-
cacién de la semilla. Este tipo de semilla debe ser producida bajo rigurgso
control para asegurar la méxima pureza genética y facilitar los ciclos si--

guientes deproduccidn.

2.7.2. Semilla Bésica.

La semilla basica es la multiplicacidn directa de la semilla del ge
netista. En la semilla basica se mantiene la identidad y la pureza genética
de la variedad su produccifin es supervisada por los representantes de uma -
estacifn agricola experimental. La semilla bésica es la fuente de todas las
clases de semillas certificadas, ya sea directamente a través de semills re
gistrada (Poehlman, 1966).

La tarea escencial del programa de semilla basica es el de multipli
car la semijla gen&tica hasta la cantidad requerida para una produccidn de
semilla & gran escala. La semilla basica es la base para produccifn de semi
lla a diferencia de la semilla registrada o certificada, exije la utiliza--
cifn de mayores precauciones para mantener la pureza varietal y la aplica--

cién de tolerancias mas estrictas en los parémetros de control de la pureza
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varietal.

2.7.3. Semilla Registrada.
£s la progenie de la semilla basica o registrada, esta clase ce semi
1la observa una identidad y pureza gendtica satisfactoria de la variedad pa
ra la preduccifn de semilla certificada. En otros Estados, o en el caso de

clertes espacies cultivadas, no se sroduce semille registrada.

2.7.4. Semilla Certificada.

la semilla certificada es la progenie de la semilla basica, registra
da o0 certificada, la semilla certificada se debe reproducir de tal marsra -
que se mantenga en qrado suficiente la identidad y pureza genética de la va
riedad, para que sea aprobada y certificada por el organismo de certifica--
cidn.

La demanda de semilla certificada para el agricultor es cada vez mas
grande, por lo gue se hace mas importante la produccidn y mantenimiento ce
gendtica y bdsica con un mayor grado de calidad vy cantidad gue suria la de-

manda.
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Producida en el campg
SEMILLA DEL GENETISTA exparimental de origen

CESION DE UNA VERIEDAD

Miltiplicacion de la se-
SEMILLA BASICA milla del genetista a --
través de un programa de

semilla bédsica.

DISTRIBUCION DE LA VARIEDAD

Multiplicacidn de semilla
bidsica u otra semilla re-

SEMILLA REGISTRADA gistrada por los producto
res. [Algunas veces se -
omite esta etapa).

Multiplidacién de semilla
SEMILLA CERTIFICADA bisica u gtra semilla cer
tificada por los producto

res.

YENTA AL AGRICULTOR

Figura 1. Etapas en la multiplicacidn y distribucifn de una nueva variedad
"desarrollada en un Campo Agricola Experimental. Los detalles del
procedimiento varian en los distintes estados, segin sean los cul
tivos. (Poehlman, 1965). N
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{11. MATERTALES ¥ METODOS

3.1. Descripcidn Fisiografica.
3.1.1. Localizacién del Area de Estudio.
LOCALIDAD LONGITUD LATITUD ALTITUD PRECIPITACION

Zapopan, Jdal. 103931 22e44740" 1 650 msnm 946 mn.

3.1.2. Limites Geogrdficos.
El Mﬂnicipio de Zapopan calinda con un total de ocho Municipics --
que son: al Norte con San Cristobal de la Barranca y Tequila; al Este con
Ixtlahuacan .del Rio y Guadalajara; al Sur con Tlajemulco; gl Surceste can

Tala; al Deste con Arenal y al Noroeste com Amatitan.

3.1.3. Factores Climaticos.
3.1.3.1. Clima.

El clima en la localidad tiene la siguiente clasificacidn.

c(oip) B'(A')
donde: donde:
¢ - semi-seco B' = semi-calido

o i p = con otofia, invierno (A') = sin cambio, términc

y primavera secg. invernal definido.

3.1.3.2. Temperatura.
las temperaturas maximas que se observan durante el verang son de

36 °C y las minimas en invierna con de 11 °C, obteniendo una media amal -

de 23.5 9C.
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3.1.3.3. Precipitacién Pluvial.
La precipitacién en los Gltimes afios (1975-1984) ha registrads un

aumento, obteniendo una media anual de 1 062.64 mm {Camarena, 1984}.

3.1.4. Suelo.
Bl suelo de la regifin es de {ipc regoscl eurico con textura media -
& 30 cm. de profundidad {18}, el material del QUe 5¢ derivan estos suelos -
tuvo su origen en las erupciones del Volcén del Colli, por lo que preserta
en su constitucién pequefias bandas de lapilli; arenas cenizas de caracter -
poroso. Habiéndose depositade la capa mds gruesa al QOeste del Valle de Gua-

dalajara y las arenas con cenizas en dreas mds alejadas. {Ortiz, 1977}.

3.2. Materiales Usados.

3.2.1. Localizacibn del experimento.

El oresente trabajo de investigacidn se realizé en e} Campo Experi-
mental de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Guadalajara, durin-
te el ciclo verang-1987.

|
<> 3.2.2. Materiales Fisicos.
Sobres de papel.
Azadones.
Hilo de ixtle.
Costales.
Cinta métrica.

Boligrafos.

- . .
T b fa o dr s ot
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3.2. 3 Material Genética. .
Se utilizaron cl&é& géﬁﬁflpos de frijol de Ios cualestféés sgir de -
tipo mata y semiguia, ¥ dos de habito guiadar. Los cznco genotlpos de fri--
jol provienen del Programa de Mejoramiento Genético de Frijol de la Facul--

tad de Agronomia de la Universidad de Guadalajara y fueron les siguientes:

TIPO MATA Y SEMIGUIA TIPO GUIADOR
GENEALOGIA GENEALOGIA
Linea & Exp. I P-254-1 linea 8 Exp. II III-27-2-M-1
Linea 6 Exp. I C-93-1-1-M Linea 12 Exp.II XIV-1I-1-1
Linea 8 Exp. I £-95-1-1-M
3.1.4.1. p.H.

Fl p.H de estos suelos es de 5.4 a 6.5 clasificéndose de dcidos a -
medianamente dcidcs. Tienen up bajo ccnternide de materia orgdnica {inferior

al 2%}, por lo que se cataloga pebre. (Ortiz, 1977}.

3.3. Métodos.

Se utilizé la metodologia que sugiere el Centro Internacicnal de A-
gricultura Tropical (CIAT, 1978} para la descripcién varietal y produccidn

de semilla genética y basica del cultive del frijol.

3.3.%1. Metodologia Experimental.
El método consistis en sembrar cinco lotes o parcelas de produccién

de semilla para cada uno de los genotipos, la longitud de los lotes fué --
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de aproximadamente 50 m. de largo y 10 m. de ancho, tomando tres surcos late
rales para apartar la semilla geﬁética de las plantas gue estuvieron someti
das al muestreg durante la descripcién varietal. El muestreo consistié en -
tomar diez plantas completamente al azar de cada uno de 105 genotipos en --

sus respectivos lotes de produccitn. (’

3.3.2. Andlisis Estadlistico.
Se procedid a realizar el andlisis de varianza en las vartables --
cuantitativas para oblener la desviacidn estandar, el rango y el coeficien-
te de variacién para las variables cualitativas se utilizd el valor prome--

dic y porcentual.

3.3.3. VYariables Estudiadas.

- En estado de pléntula:

Color predominante del hipacotilo. El hipocotilo es la parte del ta
1o comprendida entre el puntc de insercidn delos cotiledones o nudo cofilg
donar y el punto de iniciacidn de la raiz principal. Se puede observar cuap
do las hojas primarias se hallan desarrollado completamente o cuando los co
tiledones estén bien secos.

El porcentaje del cclor predominante se estima partiendo del nlmerg
de plantas muestreadas.

Clasificacitn: 1. Verde.

2. Rosado.

3. Morado.

Color predominante de los cotiledones. Los cotiledones se definen -

como 6rganos de reserva de la semilla, formados durante la embriagénesis. -
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Representan el 30% del peso total de la semilla. Por ser el frijol una plan
ta de germinacibn epigia. los cctiledeones estan insertados en el primer nu-
do del hipocotilo en forma opuesta y permanecen ah{ durante los primergs €s
tadios del crecimiento. Daspués de dos semanas caen dejando sendas cicatri-
ces en el tallo. el color debe gbservarse al momento de méxima expansidn de
las hojas primarias y cuando se inicie apenas la formacion del primer trifg
liolo.
Clafisicacién: 1. Amarillo palido.
2. Rosado.

3. Morado.

Color predominante de las nervaduras de las hojas primarias. Er el
sequndo nudo cotiledonar se insertan las hojas primarias, que son opuestas.
La coloracidén se observa mas ficilmente en el envés de las hojas al tiempo
que se observa el color de los cotiledones.

£l porcentaje del color predominante de las nervaduras de las hojas
primarias se obtiene del nimero dé plantas muestreadas.

Clasificacidn: 1. Verde.

2. Rosado.

3. Morado.

- Al momento de la floracidn:

Flor. El frijol tiene una tipica flor papilionicea, de simetria bi-
lateral compuesta por el peciclo, el cdliz y la corcla; las flores se pre--
sentan en inflorescencia lateral o termipal, en las que logra distinguirse

el pedinculo y el rdquiz, ademds de los botones florales. Las partes mis im

portantes de la corcla desde el punto de vista descriptivo, son el estandar
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te y las alas, que pueden ser de cclor blancc, rosado o pdrpura. El androceo

y gineceo quedan envueltos por la quilla, que describe un espiral muy cerra

do, es asimétrica y esta formzda por dos pétalos totalmente unidos.

Figura 2.

Estaninrip

A

Hracrénda

Peiticohy

B Lstandarie

Estumbre vexilar

Célir

a) vista frontal-lateral de la flor del frijol.

b} diagrama de sus componentes.
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Dias a antesis. Es el nGmero de dias transcurrides desde la fecha
de siembra en un suelo himedo hasta el momento en gue hayan aparecido bito-

nes florales en el 50% de las plantas de un cultive.

Duracién de la floracion. Es el nimero de dias transcurrides desde
el comienzo de la floraci6n hasta el momento en que ya no se observan flo--
res abiertas o botones en formaciGn, o cuando su cantidad ses insignifican-

te.

Color predeminante de las alas. Las alas son la parte mis visitle
de la corcla de 1a flor. Su coloracién puede ser: blanca, lila, rosada o mo
rada. El percentaje de color predominante de las alas se estima segin el -
nimerp de plantas muestradas.

Clasificacitn: 1. Blanca.-

. 2. Liia-

3. Rosada.

4, Morada.

Color predeminante del estandarte. El color del estandarte, cono -
el de las alas, puede ser: blanco, rosado, lila § morade, perc nunca verde.
Algunas variedades tienen estandarte con un patrdn de ccior jaspeado.

Clasificacidn: 1. Blanco.

2. Rosado.
3. Lila-
4, Marado.

5. Otro [especificar).
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El porcentaje de color del estandarte se estima con base en el nime

ro de plantas muestreadas.

Patron predominante del color del estandarte.
Clasificacidn: 1. Uniforme.
2. No uniforme {especificar).
3. Varios colores.
El porcentaje del patrdn del color del estandarie se calcula partien

da del ndmerg de plantas muestreadas.

- Tallo:

El tallo es el eje principal de la plantz sobre el que se insertan
las ramas laterales, las hojas trifoliadas y los diversos complejos axila--
res. Es herbdcec y estd formade por una sucesién de nudes y entrenudes; pue
de ser erecto, semipoFtrado, o postrado dando lugar & hébitos de crecimien-

to caracteristicos.

Hibito predominante de crecimiento del talle. Este concepto es 2l
resultado de la interaccién de, por lo menos, cuatro caracteres: habito de
crecimiento, ntimero de nudos, tipe de ramificacidn y aptitud para trepar. -
Estos caracteres estdn determinados por el genotipo y son influenciados por
factores ambientaies. Los hibitos de crecimiente se pueden agrupar en los -
siguientes cuatro tipos principales: Tipe 1. Determinado arbustivo. Tipo Il
Indeterminado arbustive. Tipo III. Indeterminado postrado. Tipo IV¥. Indeter

minado trepador.
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racimn

Tign 1 Tiu 10 Tipw 1% . Tipo ¥
delerminada inderzeminido Lndegerminggdy indelenminaga
ArDustveG arbustiva Pt Lrepatlar

Figura 3. Esquema de los cuatro tipos de habito de crecimients del frijol.

Tipo I. Arbustivo determinado. En estas plantas el tallo principal
y las ramas laterales terminan en una inflorescencia desarrallada; cuando -
&sta se ha formado, el crecimiento del tallo y de las ramas, por lo regular
se detiene. E1 tallo es fuerte casi siempre, con un namero bajo de entrenu-
dos {de 5 a 10} comunmente cortos. La altura de la planta oscila entre 30 y
50 cm., aunque hay casos de plantas enanas (de 15 a 25 em.). la flgracién -
dura poco y la madurez fisiolfgica aparece casi al mismo tiempo en todas --
las vainas.

Tipo [1. Arbustivo indeterminado. Estas plantas tienen tallo erec-

to sin aptitud para trepar y ramas laterales escasas generalmente cortas; -
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ademds continuan creciendo durante la floracibn, aunque a un ritmo diferente
como todas las plantas de habito de crecimiento indeterminadec.

Tipo II1. Postrado indeterminado. Plantas con hébito de crecimiento
indeterminado que producen en el talle principal yemas terminales vegetati-
vas y algunos nudos después de la fleracién. Es un tipo bastante ramificado.

Tipo IV. Trepador indeterminado. Plantas con hdbito de ¢recimiento
indeterminado que producen terminales vegetativas en el tallo principal con
alta capacidad de produccién de nudos después del inicio de la floracidn; -
50N ramas poco desarrcliadas en comparacién con el desarrolle del tallo --
principal.

El porcentaje de hébito de crecimiento se estima en el nimeroc de --

plantas muestreadas.

Longitud del tallo principal. Esta se mide en centimetros, al fi--
nal de la fleoracién o al comienzo de la madurez fisioldgica. En las plantas
con hibito de crecimiento indeterminado {tigos II, I1II y IV} semmide*desde—.
el punto de insercion de las raices hasta el ditimo meristema apical de --
ese tallo. (fig. 4) En las plantas con habito de crecimiento determinado -
se mide hasta el dpice del (itimo racimg floral, desde la insercifn de ias

raices {fig. %)

Nomero de nudos. En orden ascendente, el primer nudo gue se entuen
tra es el de los cotiledones, seguido por el de las hojas primarias. Estos
dos nudos se forman durante la embriogenesis; los demds, al comienzo del --
crecimiento de la planta. En las plantas de habito de crecimientc determina

do, el nlmero de nudos es limitado y se considera poco influido por el me--



32

Figura . Determinacidn de la longitud del tallo principal en una planta -«

con hdbito de crecimiento indeterminado.
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Figura 5. Determinacidon de le longitud del talle principal en una planta --

con habito de crecimiento determinade arbustive.
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dio ambiente: en las de habito inceterminado, el nimero de nudos, tedrica--

mente no tiene 1imites. Este caracter debe determinarse al final de la flo-

racién.

Color predominante del tallo principal. Hay una gran variacids en
la pigmentacidn del talle principal. Se encuentran colores derivados cz tres
colores fundamentales: verde, rosado y moraco. La coloracidn del talle prin
cipal depende de la parte de la planta, el estedo de crecimiento de la mis-
ma, la variedad y en menor grado, les condiciones ambientales como la sequia
y la luz. En algunos casos los tallos y los peciclos tienen el misma ¢alor;
puede ocurrir también que la pigmentacidn aparezca en los nudos, cerca de -
ellios o en la guia.

El porcentaje de color predominante del talle principal se calwla
segiin el nimero de plantas muestreadas.

Clasificacidn: 1. Sin pigmento {verde).

2. Pigmentado de rosadao.
3. Pigmentads de rarada.
4. Muy pigmentadoe de rosado.

5. Muy pigmeniade de morado.

Pubescencia predominante del tallo principal. Varfa también segin
la parte de la planta, el estado de crecimiento de ésta, la variedad y en -
menor grado por las condiciones ambientales, come la sequia o la luz. El ta
llo puede ser glabro, es decir, sin pelos o puede tener pelos cortes, lar--
gos o de amhos tamafios. El tallo puede ser de vellosidad intermedia o my -

pubescente y los glabros siempre emitirdn pelos unicinulados {fig. B}.



Figura 6. Pubescencia del tallo principal del frijol:

1= Pubescente.

[a*3
i

Glabro.

3= Intermedio.

i
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El porcentaje tipo de pubescencia predominante se estima con base al
nimero de plantas muestreadas.
Clasificacidn: 1. Pubescente,
2. Glabro.

3. Intermedio.

Tipe predominante de ramifjcaci6n segin la concentracion o densidad
de las ramas laterales en las plantas de los tipos I y II, su modelo de ra-
mificacién se puede calificar coms compacto, semi-abierto. En los tipos III
y I¥ no se califica este caracter.

El.porcentaje del tipo predominante de ramificacién se calcula por -
el ndmero de plantas muestreadas.

Clasificacién: 1. Compacta.

2. Semi-abierta (no se aplica a los tipos LIl y [V).

3. Abierta.

- Acame:

Se observa entre la época de la floracion y de la madurez fisioifgi-
ca, los porcentajes se evallan solamente en los hibitos [ y LI coma resulta-
do de una estimacibn visual del lote.

Clasificacién: 1. 0% (todas las plantas erectas).

2. 25% de las plantas cafdas.
3. 50% de las plantas caidas.
4. 75% de las plantas caidas.

5. 100% de las plantas caidas.
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- Hojas:

l.as hojas del frijol son de dos tipos: simples y compuestas. Las hg
jas primarias son simples y aparecen en el segundo nudo del tallo principal
Las hojas compuestas son las hojas bésicas de la planta; poseen tres folio-
los, un peciolo y un raguiz. Tanto el foliole central o terminal, como los
dos laterales, son asimétricos y acuminados, las hojas poseen dos estipelas
en el foliolo terminal y ura en cada foliolo lateral, los cuales estdn si--

tuados en la base de los peciolulos.

Dimensiones. El tamefic de las hojas se determina en el foliolo cen
tral, se toman hojas al azar entre las que corresponden al tercic medic de

la nlanta y se mide su longitud y anchura (fig. 7}

iobinic inierai

Estipein

Peciate

' Figura 7. La hoja del frijol: sus componentes y la determinacién de su lon

gitud y anchura: ab = longitud; ed = anchura.
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Longitud. Se mide en centimetras, en el envés del foliolo desde el
punto de insersifn de la lamina feliar en el peciolo, hasta el dpice del fo

liolo.

Anchura. Es la distancia que va de borde a borde en el punto donde

el foliolo central es mas amplio.

- Area Foliar.

Es el resultado en cm2, de multiplicar longitud x anchura x §.75.

Color predominante de la hoja. La lamina foliar exhibe tonos ver--
des de diferente intensidad, que deben de interpretarse teniendo en cuenta
los factares agrondmicos Sptimes para no confundirlos con los producidos -
por causas ambientales.

El porcentaje de coler predominante de las hojas se estima partien-
do del nimerg de plantas muesireadas.

Clasificacidn: 1. Verde palide.

2. Verde oscuro.

3. Verde normal.

- Imicio del llenado de vainas.

vainas. La vaina, fruto de la planta de frijol, proviene del va--
rio comprimido, segln la variedad de frijol, es diferente el color de la -
vaina joven (su estado inmadurc}, el de la vaina madura {con madurez fisio-
logica) y el de la vaina completamente seca {en precosecha}. La fecha en --
que comienzan a llenarse las vainas es aquélla en que el 50% de las vainas

de una poblacién encierran ya semilla en desarrollo; &stas pueden palparse



g lo largo de la vaina durante una inspeccion cuidadosa. La vaina adguiere

generalmente en esta etapa su maxima longitud.

Color predominante de la vaina imnmadura. El color, caracteristica
importante para identificar variedades, se ragistra en los diferenies esta-
dos de la madurez de la vaina.

El porcentaje, color predominante de la vaina se estima par al nime
ro de plantas muestreadas.

ClasiTicacidn: 1. Verde palide.

2. Verde normal.
3. Verde ascuro.
4. Amarilla.

5. Otro {especificar).

~ Al momento de la madurez fisiolégica.
Planta. En estado de madurez fisiclégica se considera lez planta --
cuando ya formd grang y tanto el color de las vainas come el de las hojas -

empieza a cambiar.

Dias a madurez fisiolégica. Es el ndmero de dias’transcurrides des
de la siembra de la semilla en un suelo himedo hasta el momento en que hi--

1lan maduradc o cambiado de colaracion el 50% de las vainas en un cultivo.

Duracidn de la madurez fisiol6gica. Es el periodo comprendido ertre
el comienzo de la madurez fisioldgica y el momento en que, por lo mengs, el
95% de las vainas de un cultive se hayan secado y estén listas para la cose

cha.
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- Yainas (en madurez).

En esta etapa, el color predominanie de las vainas debe abservarse
en 1z fecha en que el 50 - 90% de las vainas en una poblacién han cambiado
de color verde a un color intermedio. Si la observacidn se hace al comjen-
zo de la madurez es posible que las vainas aln presenten tonalidades ver--
des y a medida que avanza Ia etapa de la madurez, adquieren un color amari
11lo, al pasc que aumentan las pigmentos en las variedades gue las exhiben.

El porcentaje del color predominante de las vainas se estima par--
tiende del nimero de plantas muestreadas.

Clasificacidn: 1. Amarillo.

2. Amarille mis pigmento {especificar).
3. Morado.
4. Morado mds pigmento {especificar).

5. Otros, (especificar).

Patron predominante del color de las vainas. Puede ser uniforme o
variable; en este ultimo caso es necesario especificar si presentan estrias
punta veteada o jaspeado (moteado) con manchas irregulares.

El porcentaje del patrdn predominante del color se calcula por el
nimero de plantas muestreadas.

Clasificacidn: 1. YUniforme.

2. No uniforme {especificar).

- Forma predomiante del corte transversal de la vaina seccionande

1a semilla.
El fruto del frijol es una vaina con dos valvas en cuya unidn apa-

recen dos suturas: la dorsal, llamads también placental y la ventral. La -
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forma de las semillas, asi como el grosor de la carnosidad de las valvas, de-
pende de la variedad de frijo; si se hace un corte transversal de la vaina --
pasando por la semilla, aquel puede ser; piriforme, eliptice, circular, octo-
morfo (en forma de ocho). (Fig. 8).
Clasificacidn: 1. Piriforme.
2. Eliptico.
3. Circular.

4. Qctomorfo.

—

/7

Figura 8. Formas del corte transversal de la vaina de frijol, seccionando
ia semilla: 1= piriforme; 2= elfiptico; 3= circular; d=octomorfo.

Distribucién predominanie de las vainas en la planta. En los tipos [
II y IV las vainas pueden agruparse a diferentes alturas sobre el suelo. En
el tipo I1II siempre se encontrardn préximas al suelo {vainas bajas).

El porcentaje de la distribucién de vainas se estima con base en el -

ntmerg de plantas muestreadas.
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Clasificacifn: 1. Bajas.
2. Altas.
3. Distribuldas uniformemente.

4_ En la parte media.

- Al momento de la cosecha.

Dias a la cosecha. Es el nimero de dias comprendido entre el momento
de la siembra en el suelo himedo hasta el momento que el 95% de las semillas
de una poblacién de frijol tenga un contenido de humedad que fluctle entre --

el 13 y el 18%.

Yainas. (en cosecha)
Longitud de las vainas. La lengitud de las vainas se mide en cm., --
desde su insercidn en el pedicelo hasta su dpice (fig. 9), para determinarla

se eligen plantas de cuyo tercio medio se selecciona una vaina por planta.

Anchura de las vainas. Se mide en cm, en la parte mds amplia de la -

vaina, entre las suturas dorsal y la ventral.

Color predominante de las vainas. Por lo general. la coleoracidn de -
las vainas de frijol cambia gradualmente desde el verde hasta un color pajizo
cuanto estdn secas. Durante el periodo de madurez fisiolbgica algunas varieda
* des exhiben vainas de color rojizo o morado, coloracién que desaparece cuando
alcanzan la madurez propia de la cosecha. Algunas variedades de frijol, como
ICA Pijao, ostenta una pigmentaci6n morada en las vainas durante la madurez y

al momento de la cosecha, lo que facilita su identificacion,



Cuande aparecen dos colores en una vaina, se debe distinguir el qie -
predomina. Ejempla: color predominante; café con tonalidades moradas.
El porcentaje de color predomingnte de las vainas se estima por el ni
mero de pIantéﬁ muestrezdas.
Clasificacidn: 1. Crema.
2. cafe.
3. Morado.

4. De dos calores (especificar).

Avice Sumilia

Sutura clicentnl

Pobesln

Figura 9. La vaina del frijol: sus componentes y la determinacitn de su --
longitud.

Patrdn predominante del color de las vainas. Puede ser uniforme o va-
riable; en este Gltimg caso se debe especificar s1 la vaina tiene estrias, o
punta veteada, o si es jaspeada (moteadas) con manchas irregulares.

Fl porcentaje de patrOn predominante del color de las vainas se esti-

ma partiendo del nlmero de plantas muestreadas.
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Clasificacidn; 1. Uniforme.

2. Ng uniforme {especificar].

Perfil predominante de la vaina. Al secarse una vaina, su perfil ad-
quiere formas diferentes y segln la variedad, puede ser recto, mec¢iznamente
recto, curvado y recurvado.

El porcentaje de la forma predomianie del perfil de la vaina se caley
la partiendo del nimerc de plantas muestreadas (fig. 10}.

Clasificacién: 1. Recto.

2. Medianamente recto.
3. Curvado.

4_ Recurvado.

Figura 10. Forma del perfil de la vaina de frijol; 1= recto, 2= medianamerte
curvo, 3= curvado, 4= recurvado.
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- Apice de la vaina.
Tipo predominante del 4pice de la vaina. Por su agudeza, el &pice
puede ser romo o puntiagude {fig. 11).
Clasificacion: 1. Romo
2. Puntiagudo.
El porcentaje de tipo predominante del é&pice de la vaina se calcula

por el nimero de plantzs muesireadas.

Grado predeminante de curvatura del apice de la vaina. Segin este
caracter, el apice puede ser recto, medianamente curve a fuertemente curvo
(fig. t1).

El porcentaje de gradﬁ predominante de curvatura se estima partien
do del nimero de plantas muestreadas.

Clasificacidn: 1. Recta.

2. Medianamente curvo.

3. Curvo.

Direccién predominante de la curvatura del dpice de la vaina con -
respecto a la sutura placental. Seg(in este caracter, el dpice puede ser -
normal, cuands sigue el mismo sentido de la sutura, o inverso cuando sigue
la direccién contraria a la sutura. {fig. 11).

Clasificacidn: 1. Normal.

2. Inverso.

- Nomero de vainas por planta.

Se cuentan las vainas que tengan semilla en cada planta muestreacda.
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-

Figura %1. Forma predominante del pice de Ia vaina de frijol. a) tipos: -~
1= romo; 2= puntiagudo. b) Seglin el grado de curvatura: 1= recto
2= medianamente curve; 3= curvo. ¢)Segin la direccién con respec
to a la sutura dorsal: t= normal; 2= inverso.
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- Semillas.

Las semillas son laos &vulos desarrollados que se adhieren alternan
do a la sutura placental. Sus componentes externos son: la testa, el hilo,
el micrépilo y la rafe. La semilla debe observarse cuando su humedad fluc-

ta entre 12 y 15%.

Nomero de semillas nor vaina. Para determinarlo se utilizan las -
mismas vainas cuya longitud o anchura se midid y se cuenta el nimero de se

millas que contengan.

Color predominante de la semilla. Los colores primarios de la se-
milla se ¢lasifican en nueve grupos y en algunos grupos se consideran va-
rias tanalidades, lo que reduce el riesgo de clasificar subjetivamente los
colores: cuando una semilla exhibe dos o mds colores, se describe por el -
primaric (color de fondo) y por secundario. Un color secundario se clasifi
ca como jaspeado, moteade o rayado. Tanto el color primario como los secun
darios se deben observar en la semilla seca y recién cosechada.

€lasificacién: 1. Blanco 12. Blanco timpio.

th. Blanco sucio.
2. Amarillo 2a. Canario.

2b. Dorado.

2c. Azufrado.
3. Crema Ja. Suave.

3b. Oscurs.

3c. Habano claro.

4. Lafé - 4a. Café rojizo.

4. Café casi verde.
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4c. Café oscuro.
5. Rasado .
6. Rojo-
7. Morado.
8. Negro.
9. Colores raros Sa. Gris.
9b. Azul.

9. Verde.

Patrén predominante del color de la semilla. El color de la seni-
lla puede ser uniforme, puede tener variaciones relacionadas con el color
principal y puede ser jaspeado o moteado.

El porcentaje del patrén predominante del color de la semilia se -

astima por el nimero de plantas muesireadas.

- Aspecto predominante de la testa.
Se determina por el mismo procedimiento aplicado a las semilias se
cas y se clasifica comg gpaco brillante.
El porcentaje del aspectoc predominante de la testa se obtiene del
nimero de semillas muestreadas.
Clasificacifin: 1. Opaco.
Z. Brillante.

3. Intermedio.

Color predominante del berde del hilo. El hilo es la cicatriz cel
gada por'el funiculo que conecta la semilla con la placenta, este caracter

también se observa en las semillas secas y recién cosechadas.
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El porcentaje de color predominante del hilo se calcula en base al
nimero de semillas muestreadas.
Clasificacién: 1. Coloreado (especificar].

2. 5in colores.

- Forma predominante de la semilla.

Como se hizo con los colores, las semilles se agrupan, se observan
longitudinalmente y se determina asi cualquier similitud en sus formas --
(fig. 12).

El porcentaje de forma predominante de la semilla se calcula por -
el nimero de semillas muestreadas.

Clasificacién: la. Redonda.

1b. Ovoide.

ic. Eliptica.

1d. Peguefla casi cuadrada.

2a. Alargoda ovoidal.

2b. Alargada aveide en un extremo o inclinada enel
otro.

2c. Alargada casi cuadrada.

Ja. Arrifiognada, recta en el lado del hila.

3b. Arrifionada, curva en el lado opuesto al hile.

- Peso de 100 semillas.
Se toman al azar, muestras de 100 semillas entre aquéilas utiliza-

das para calificar el color y el brille de la semilla y se obtiene su peso
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en gramos. Si en promedio, las muestras pesan menos de 24 gr., la variedad
se considera de grano pequefio; si pesan entre 25 - 40 gr., la variedad es

de grano mediano; si pesan mis de 40 gfi_sera de grano grande.

0000000

)

D U

s,

¥,

Ja

i

Figura 12. Formas gue presenta la semilla de frijol, 1= esférica (perfil --
circular); 2= alargada; 3=arrifionada, 1a = redonda, 1b = avoidal
1c = eliptica, 1d = pequefia, casi cuadrada; 2a = alargads ovoidal
2b = alargada, ovoide en un extremg y recta en el otro, 2¢ = alar
gada, casi cuadrada; 3a = arrifionada y recta en el lado del hilo,
3b = arrifionrada y curva en el lado opuesto al hilo.
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- Reaccibn a enfermedades y plagas.

Las enfermedades y plagas que afectan las hojas, las vainas, los -
tallos ¥y las raices del frijol semanifiestan en cuanto lo permite la cons-
titucién genética de los mecanismos de resistencia de la planta y, por o
tanto, pueden ser dtiles en la descripcitn verietal, sin embargo, no as fi
cil clasificarlas con precisifin porgue deben evaluarse durante varios esta
dos de su desarrollo de la planta evitando escapes de planta que no presen
ten sintomas por no haber recibido la cantidad suficiente del inbculo en -
el momento adecuado. El fitomejorador de la variedad puede suministrar in-
formacidn sobre la reaccidn de aguélla a las enfermedades mds importantes,
calificandola de: resistente, telerante, intermedia o susceptible.

Clasificacign: 1. Susceptible.

2. Medianamente susceptible.
3. Tolerante.
4. Medianamente resistente.

5. Resistente.

- Consumo de la variedad descrita.

Textura de la vaina. (y dehiscencia). 13 dehiscencia de la vaina
es un caracter morfoagrondmico que se usa para clasificar las variedades -
de frijol porque determina su forma de consumo. De acuerdo con ia textura
de la vaina -pergaminosa, coridcea o carngsa- hay tres tipos equivalentes

de dehiscencia.

Forma de consumo. El tipo pergaminoso de dehiscencia propic de --
vainas de fibras fuerte<, es aquél en que ocurre una fuerte dehiscencia en

la madurez; estas variedades se cultivan exclusivamente para consumo de --
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grano seco. El tipo coridceo es aquél en el que se separan levemente las -
dos suturas de la vainz sin que halla separacidn de las dos valvas; estas
vainas se pueden consumir come habichuelas, cuande estdn tiernas, ¢ como -
frijoles secos, cuando estén maduras. En el tipo carnoso (no fibroso) la -
vaina es casi indehiscente y las valvas no poseen fibras; estas vainas se
consumen como habichuelas.

Clasificacién: 1. Como habichuelas.

2. Doble proposito.

3. Comd grano.

- Variedad que mds se asemeja al caracter descrito. Para identifi
car en forma répida y practica una variedad se pueden comparar sus caracte

res mas significativos con los de variedades ya conocidas en el mercado.

3.4. Desarrollo del Experimento.
3.4.1. Preparacién del terreno.
La preparacion del terreno consistid en un barbecho profundo con -
arado de discos y ademds se procedid a dar pasos de rastra y finalmente al

surcado.

3.4.2. Siembra.
Esta se llevd a cabo en forma manual el dia 17 de julio de 1987, -
para lineas 4 y 6 del experimento I. El dia 20 de julio del mismo afio para

la linea 8 del experimento I y las lineas 8 y 12 del experimento II.
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3.4.3. M&todo de siembra.
Se sembrd a tierra venida a una profundidad de la semilla de 5 cm.

¥y a una distancia de 10 - 15 cm, teniendo en consideracién la densidad de

siembra de 60 kg/ha.

3.4.4. Fertilizacidn.

ta fertilizacién se hizo en base a una aplicacién foliar con tri--

cel 20-20-20.
3.4.5. Labores culturales.
Se dié una escarda con tractor y posteriormente se realizd un des-

hierbe en forma manual para el mejor control de la maleza.

3.4.6. Control de plagas.

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO PRODUCTO QUIMICO DASIS

Doradilla Diabrética Spp. Nuvacrdn 50 750 ml/ha
Chicharrita Empoasca fabae Nuvacrén 50 750 ml/ha
Picudo del ejﬁte Apion godmani Nuvacrén 50 750 ml/ha

3.4.7. Cosecha.
la cosecha se realizd en forma manual el dia 16 de octubre de 13987
de las lineas 8 y 6 del expto. I, el dia 26 de actubre se cosechd la linea
8 del expto. II, el dia 30 de pctubre la linea 4 del expto. [ y finalmente

el dia 4 de noviembre la linea 12 expto. II.



[V. RESULTADOS

.Los resultados obienides con la metodologia del Centro Internacicnal
de Agricultura Tropical {Cl1AT) se presentan en dos etapas, en la primera --
etapa se agruparon los caracteres cualitativos y en la segunda etapa los ca-
racteres cudntitativas.

la descripcidn se inicia desde el estado de pldntula. en este astado
se observd que todos los genotipos muestran un color uniforme en el hipototi
lo que es verde, en los coriledones todas las lineas mostraron un color ama-
rillo y el c¢oler de las nervaduras de las hojas fue verde para los cinco ge-
notipos, en esta etapa todps los genotipes presentaron caracteristicas de --

colores iguales {ver cuadro 1 del apéndice).

Los caracteres medidos en el momento de la floracidn en los genoti--
pos estudiados mostrarpn diferencias entre ellos pero upiformidad dentro de -
ellos, comg en el caso del color ,de la flor para la linea 4 exp. I es mori--
do, para la lines 12 exp. II el celor de su flor es blanco y para las lineas
6y Bexp. Il ylalinea 8 exp. II el color de su flor es rosa. Al tomar --
los caracteres de color de las alas de la flor, y color del estandarte, las
cinca lineas presentaron lgs mismos colares en su color de flor respectivia--
mente, respecto al patrdn predominante del color del estandarte fue uniforme

para las cinco lineas {ver cuadro 2 del apéndice).

Para la caracterizacidn del tallo, en el cuadro 3 del apéndice se -

muestran los resultados obtenidos en las cinco lineas estudiadas, las cua--
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les mostraron el color verde, no asi en la pubescencia predominanie, ya que.
mostraron diferentes tipes, la linea 12 exp. II su caracteristica es pubes-
cente y la linea & exp. II, la linea 8 exp. I! es glabra, las lineas 4 y 8
exp. I es intermedia. E! tipo predominante de ramificacién de las cinco 1i
neas es semi-abierto. Pero cabe hacer la aclaracifn que dentro de cada geng

tipo no se presenta variacibn.

E]l caracter color de la hoja, en el cuarg 4 del apéndice se presen-
Ta el resultazdo obtenido en los genotipos estudiados, en el cual se observa
variacion entre ellos, ya que va de un color.verde hasta un verde oscure -
aungue no $e observan los resultados obtenidos en la mestra de cada uno de

los gerotipos, ésta resultd uniforme.

El caracter inicio del llenade de vainas inmaduras, los resultacss
se muestran en el cuadrs 5 del apéndice en el cual se gbserva gue existe --

variacidn en este caracter entre los genotipos pero no dentro de ellos.

En la etapa del momento de la madurez fisiolégica, se observd el co
lor predeminante de las vainas y tres de las lineas 6 y 8 exp. I, la linea
8 exp. II mostraron caracteristicas similares en cuento al color amarillo -
con pigmentos cafés, mientras que las otras lineas mostraron un solo color,
la linea 4 exp. I color creme, y la linea 12 exp. II cclor amarilleo, el pa-
trén predominante del cclor de las vainas para las lineas 4 y 6 exp. 1 vy la
linea 12 exp. II fué uniforme, no as{ para la linea 8 exp. I y 1a 8 exp. II
que resultd variable . En el corte transversal de la vaina, las cinco lineas
mostraren la forma circular, la distribucidn de las vainas en la planta --

fluctna entre la parte baja y la parte alta de 1a planta para los cinco ge-
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notipos (ver cuadro 6 del apéndice).

En las caracteristicas al momentc de la cosecha se tomd el color de
la vaina y resultd el mismo que tenian las lineas al momento de la maduréz
fisiolbgica, excepto la linea 12 exp. 1I, ya que su color cambid a crema, -
el patrén predominante del color de las vainas en tres genotipos linea 4y
linea 12 exp. II que fué regular. El perfil de las vainas en esta caracte--
ristica los cinco genotipos muestran que son idénticos ya que su perfil es

curvo para todos los genotipos {ver cuadro 7 del apéndice).

En al caracter del dpice de la vaina las lineas en estudio mostra--
ron resultados similares, ya que todos los genotipos tuvieron el tipa pun--
tiagudo, asi también para la curvatura del &pice resultando ser curve para
las cinco lineas. Coincidentemente la direccidn predominante de la curvaty
ra del dpice respecto a la sutura placental fué normal para las cinco li---

neas (ver cuadro B del apéndice).

En etapa de semilla se tomd su color predominante para cada una de
las lineas, asi puds para la linea 4 exp. [, tiene un cclor crema suave, la
linea 8 exp. I crema oscuro, la linea 8 exp. 1l morada, la linea & exp. | -
crema suave y la linea 12 exp. II crema, comp se puede apreciar hay cierta
semejanza en los colores de las lineas. El patrdn predaminante del color --
de la semilla para cuatro lineas es uniforme, no asi para la linea 8 exp. -
11 que es variable. El aspecto predominante de la teséa de la semilla, para
la linea 2 exp. I es opaco, para las lineas 6 y 8 exp. [ es intermedio, pa-
ra las lineas 8 y 12 exp. Il es brillante. Para el cclor del bordo del- hilo

cuatro lineas mostraron un color blanco, Onicamente la linea 4 exp. I pre--
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sentd el borde sin cclorear, y la forma de la semilla para cuatro lineas es
glargada ovopidal, no as{ para la linea 4 exp. I que resultd pequefia casi —-

cuadrada. {Ver cuadro 9 del apéndice}.

Las caracteres cuantitativos que sen los que interactlan mds fuerte
mente con el medig ambiente se observaron les mds importantes, cuyos resul-
tados se presentan a centinuacién:

El caracter momento de la floracidn de los genptipos es el de dias
a la antesis, en este estada se precentaron dos lineas; 6 exp. I ¥ 12 exp.
Il con 36 dias a antesis, las lineas 8 exp. I y 8 exp. II con 37 dias, sien
do la linea 4 exp. I, la mds tardia con 42 dias, en este caracter se empie-
za a diferenciar las lineas mis precoces y las mds tardlas {ver cuadro 10 -
del apéndice].

Tembién en esta misma etapa se tomd la duracion de la floracifn de
los cinco genctipos y se observa que la linea 4 exp. I tuvo una duracién de
30 dizs, nuevamente esta linea obtuvo el mayor tiempo de duracion de la flo
racidn, siendo la linea 12 exp. Il la que durd mengs dias durante la flora-
cion con 27 dias, las tres lineas restantes oscilarcn entre los 28 dias --

(ver cuadrg 11 del apéndice).

Le longitud del tallo principal de las cinco lineas de frijol de lo
gue se presentan resultados en el cuardro 1, en &1 se observa una variacifn
entre los genctipos mientras que la lines 4 exp. I mostrd el valor promedio
mds alto con 88.5 ¢m. la linea 6 exp. I tuvo el valor promedic mds bajo con

48.5 em., ne obstante que son del mismo hdbito de crecimiento. Estos dos ge

notipos muestran el mayor rango y desviacifn estandar, é&sto significa que -

tienen una alta variacidn intra-varietal. 5in embarge, esta variabilidad -
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no es tan alta para pensar que no exista pureza genética en estos gencti---

pos. {cuadro 1).

Al observar el nimero de nudos tenemos que, la linea 10 exp. I fue
la que presentd un meyor nimero de éstos con ung media de 9.9 y con un ran-
go de 3, una desviacidn eétandar de 0.99, un c.v. de 14,04, La linea 6 exp.
1 fue Ia que menor nGmero de nudos presentd con una media de 7.4 y un rango
de 3 con una desviacidén estandar de 0.96 y su c.v. de 13.05 (ver cuadro 2)-
sin embargo, todos los genotipos muestran en su mayoria buena uniformidad -

aen este caracter.

En cuanto 2] acame de las lineas, las lineas 6 y 8 exp. I y las li-
neas 8 y 12 exp. II mostraren un 10% de ¢,p., la linea 4 exp. [ un 5% de -

c.p. que se clasifica como bueno (ver cuadro 12 del apéndice).

Se tomd también la langitud y la anchura de las hojas de los cinco
genotipos y se observl que la linea 4 exp. I tiene la mayor longitud y an--
chura con 12.55 ¢cm y 9.75 cm respectivamente y siendo la linea 6 exp. I 1a
que menor longitud y anchura presentd con %.45 cm y 6.1 respectivamente --
{ver cuadros 13 y 14 del apéndice). en ambos caracteres se muestra que exis
te poca variacién eptre las plantas de las muesiras observadas, ésto quiere
decir que existe buen nivel de pureza genética, no obstante que estos carac

teres son los que mas interaccionan con el medio ambiente.

En el caracter del drea foliar, nuevamente la linea 4 exp. I fue la

que presentd una mayor drea foliar con una media de 91.03 cmZ, la que menor



CUADRO 1.

Longitud del tallo principal (cm) de cinco genotipos de frijol.
Zapopan, Jal. VYerano-1987.

GENDTIPOS MUESTRA C.P.
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 % x RANGO c.V.
40%
L4 exp.1 100 80 %0 85 90 80 90 95 85 90 90 88.5 20 6.25 7.07
20%
L6 exp.l 55 40 38 42 45 50 50 55 52 58 55  48.5 20 6.90 14.22
30% .
18 exp.l 6l 65 62 59 70 65 60 65 58 60 25% 62.4 12 3.74 6.0
0
L8 exp.II 50 55 55 49 5B 5% 65 60 62 59 29% 57.2 14 .02 8.79
0
L12 exp.II 80 75 7% 82 75 80 75 85 83 80 B0 79.4 10 3.50  4.41

89




CUADRD 2.

MNimerc de nuedos de cinco genotipos de frijal.
Zapopan, Jal. VYerano-1987,

GENOTIPOS MUESTRA c.p,
1 2 3 4 5 6 7 8 10 % ¥ RANGEC S C.v.

40%
L4 exp.1 12 8 7 10 7 1M1 8 8 8 30% 8.5 6 1.90 22.35
ltbexp.i 8 8 b 6 7 8 7 8 9 go% 7.4 3 0.96 13.05
L8 exp.Il 11 10 7 g 1 9 8 7 9 %0% 8.9 4 1.44 16.28
t8expIl 7 6 8 7 8 ¢ 10 7 8 go% 7.9 4 1.19 15.15
LiZzexp.1I 14 10 10 10 12 9 g 10 g 10 9.9 3 0.99 14.04

09
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drea present® fue la linea 6 exp. I con 43.29 cmé, como se aprecia existe --
una gran diferencia en drea foliar de las lineas en estudio (ver cuadro 3}.-
La variacidtn intragenotipica se observa con mayer cantidad en la linea 12 --
exp. II, ya que mostré los valores mis altos de rango 70.9, desviacién estdn
dar 21.8 y c.v. 27.95, ést0 quiere decir, que en este caracter la linea no -

muestra una buepa uniformidad y por 1o tanto no es homocigética.

En el inicio del llenado de las vainas, la linea 8 exp. Il fue la gue
menor nimero de dias presents con 59, diferencidndose un dia menos de las li-
neas 6 y 8 exp. 1, sin embargo dentro de cada genctipo se cbserva una alta u-

niformidad y homocigosidad en este caracter {ver cuadro 15 del apéndice).

En la etapa de dias a madurez fisioloégica. se puede definir y diferen
ciar cudles lineas son precoces y cuales son tardlas, asi se tiene que la li-
nea & exp. I es la mas precoz con 74 dias y las més'tardias son las lineas 12
exp. 11 ¥y 4 exp. Il con 92 dias respectivamentie como lo muestra el cuadro 4,
pero es importante sefialar que dentro de cada genotipo no existe variacién al

guna en lo que respecta & este caracter.

En la duracién de la madurez fisiolégica, los resultados se muestran
an el cuadro 16 del apéndice, en el cual se gbserva que las lineas 4 exp. I -
y B exp. II presentaron 8 dias de duracidn de madurez fisiocldgica, mientras -
que la linea 6 exp. 1 tuvo 14 dias, dentro de cada linea no se observé varia-

cidn alguna.

Las lineas mds precoces son: la linea 8 exp. 1 can 88 dias, la linea
6 exp. I con 91 dias y la linea 8 exp. II con 96 dias y las mas tardias fue--

ron las lineas 12 exp. II con 102 dias, la linea 4 exp.I con 105 dfas a la co



CUADRD 3. Area foliar {cm2) de cinco genotipos de frijol.
Zapopan, Jal. Yerano-1987.
GENOTIPGS MUESTRA C.p,
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 4 X RANGO S C.v
20%
L4 exp.l 97.5 90 8C 7.6 119,86 72 81 97.5 91.8 B84.3 97.% 91.03 47.6 13.55 14,89
20%
L6 exp.l 40,5 42.7 41.2 4B.7 48.7 37.1 52.6 45 36 40.5 48.7 43.29 16.5 5.35 12.36
10%
L8 exp.l 72 681.8 &6 52.5 36 43.8 &7 48.7 46.3 38.2 72 §52.23 36 11.89 22.77
10%
L8 exp.Il 43.8 50.6 54 66 33.7 55,1 §7.7 73.3 81 47.2 81 56.24  47.3 14.07 25.03
X 30%
LiZexp.1l 82.8 91.1 74.2 47.2 &9 118.1 72 47.2 6% 92.6 47.2 76.32 7.9 21.28 27.95

29




CUADRO 4.

Dias a la madurez fisiolégica de cinco genotipos de frijol.

Zapopan, Jal Verano-1987.

GENOTIPCS MUESTRA
1 2 3 4 5 )

Ld exp.l 96 96 96 96 96 86

LG exp.1 77 7777 77 77 77

L8 exp.I 80 80 80 80 80 80

L8 exp.Il 88 88 88 88 88 88

112exp.11 92 52 92 92 g2 92

96
77
BG
88
92

96
77
80
88
92

86
77
80
88
92

€.P.

10 % ¥ RANGD S C.y.
96 100 96 0 ¥ 0
77 100 77 0 0 0
80 100 80 0 0 0
88 100 88 0 0 a
92 100 92 ] 0 1}

£9
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secha {ver cuadro 17 del apéndice). En esta etapa se tomaron las dimensiones
de las vainas (en cm) de longitud y anchura, siendo la linea 8 exp. I la --
que mayor dimersin obtuvo con 4.2 cm de largo y .88 cm de amcho, le si--
gufo 1a linea 6 exp. I con 13.2 cm de largo y 0.84 de ancho y por Gltimo la
linea de menor dimensidn fue la 4 exp. I con 8.8 ¢m de largo vy 1 cm de ancho
{ver cuadro 18 y 19 del apéndice). La variacién intravarietal es nula en el
caracter dias a la cosecha porque los genotipos se comportaron en forma si-
milar, sin embargo, en el caracter de longitud de vainas existe una varia--
cién principalmente en la linea 8 exp. II cuyo rango es de 8 y la desvia---
cifén estandar 2.75 y sobre todo el c.v. 24,18, estos valores indican gue en
Ia muestra se tienem valores contrastantes, no asi [os otreos genctipos que
mostraron menor variabilidad en el caracter de anchura y existe poca varia-

bilidad intrafamiliad.

Al tomar el nimerc de vainas por-planta, la linea 4 exp. I gbtuvo -
el valor promedio més alto con uma media de 19.7 vainas por planta, por o--
tro lado la linea 6 exp. I obtuvo el valor mds bajo con 8.7, estos resulta-
dos se concentran en el cuadro 5, en el cual observamos que existe cierta -
variacion intrafamilial, lo cual pudiera tenér cierta influencia en la pure

za genética de cada unoc de los genotipos estudiados.

En el nimero de semillas por vaina, 1a linea 4 exp. I obtuvo una me
dia de 7.2 semilias, por otro lado la linea 8 exp. II tuvo un promedio de -
5.2 siendo la mas baja, la variabilidad intravarietal se puede considerar -
uniforme y por lo tante con alte valor de homocigosis en este caracter de -

cada uno de los genotipos {cuadro 6.)



CUADRO 5. MNimero de vainas por planta de cinco genotipos de frijol.

Zapopan, Jal. Yerano-1987.

GENOTIPOS MUESTRA C.p.

| z 3 4 5 6 7 8 9 10 % X RANGO S C.v.

20%

L4 exp.1 16 18 20 19 24 25 16 19 20 21 20  19.7 10 3.12  15.86
6exp.! 0 8 9 7 16 1 1w 7 & 7 10 ‘8 4 1.49  17.47
Bexp.l 10 10 8 12 10 10 9 8 9 1 10 6% 3 1.7 2.2
8exp.1l1 12 8 7 9 8 10 & 8 10 9 g B 5 1.3 14.90
Ui2exp il 12 10 13 11 10 11 12 10 12 11 42 iR 3 1.03 922

589




CUADRD 6. MNGmero de semillas por vaina de cinco genotipos de frijol.
Zapopan, Jal. Verano-1987.

GENOTIPOS MUESTRA C.P.

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 % ¥ RANGO S C.V.
60%

l4exp.1 8 7 6 7 8 7 7 8 7 7 7 7.2 2 0.63 8.78
40%

l6exp.I 6 7 6 6 7 & 5 5 7 5 6 6.0 2 0.8% 13.60
- 70%

lBexp. 6 5 & 6 & 6 5 & 6 & 6 7 1 0.48  8.47
0

l8exp.lI 6 5 4 5 6 5 6 5 5 5§ 5 5.2 2 0.63  12/16
70%

Li2exp.116 7 7 6 6 6 & 6 6 6 6 6.1 2 0.5 9.30

o5
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Finalmente se obtuvo el peso de 100 semillas de los cinco genctipos
cuyos resultados se concentran en el cuadro 7, en el gue se observa que la
lingea & exp. I presentd un valor promedio de 35.2 y la linea 4 exp. [ mos--
tr5 el valor mis bajo 18.67. En lo que respecta a la uniformidad mostrada -
por las lineas en este caracter es bastante buena, como lo muestran los va-

lores peguefios abteridecs en los parémetros cuantificados.

YI5i0rv410
AL R0IOY 30 vi3nagy




GENOTIPOS

CUADRD 7.

Peso de 100 semillas (gr) de cinco genotipos de frijol.
Zapopan, Jal. Verano-1987.

MUESTRA C.p,
1 P4 3 4 5 6 7 8 9 10 % X RANGO S C.¥.
30%
L4 exp.l 16.4 18.118.9 18.9 15.8 19.0 19.2 18.9 18.5 19.5 é%is 18.67 i1 086 4.64
L6 exp.I 35,3 33.9 35.9 35.0 35.5 35.1 36.1 33.8 36.0 35.4 35.3 35.2 2.3 0.80 2.27
L8 exp.l 33,4 34.5 35.0 24.0 33.0 34.5 33.9 33.5 339 32.% gg% 33.82 2.8 0,74 2.2
L8 exp.TT 30.0 32.129.8 31.5 32.5 33.1 30.% 31.4 31.5 30.9 g?%S 31.33 3.3 1.06 3.38
L12exp.11 27.5 28.1 2B.6 27.5 27.9 28.0 27.7 28.5 27.3 28.4 gg?i 27.95 1.3 0.45 1.6

89
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Y. DISCUSION

Al comparar los resultados obtenidos en los diferentes caracteres
de la descripcidn varietal, es notable observar algunas semejanzas de los
genotipos en estudio asf como también, algunas diferencias de caracteres -
observados en las diferentes etapas de desarrocllo de la planta.

La descripcidn varietal se inicid desde el estado de pléntula, en
el cual lgs genotipos mostreron algunas semejanzas en los caracieres con -
escala nominal que dan origen a variables cualitativas donde su califica--
cién se da en base a tablas convencionales elaboradas exprofeso, perc para
aplicarlas se requiere de cierto conocimiento y buen criterio, ya que un:
mala calificacién pudiera sesgar los resultades. En el caso del color pre-
dominante del hipocotilo, cotiledones y nervaduras de las hojas primarias
todos los genotipos presentaron el mismo color, ésto se debe & gue por su
grigen estas lineas on de tipos de semilla de color clara,. habiendo side
este un criterio muy fuerte para seleccionar estas lineas debido a gque son

los tipos preferenciales de la regidn para su consumo.

Sin embargo, en el caracter color de la flor y sus componentes, en
tontramos cierta variacién con lo mencionade por otros autores como Miran-
da {1967}, Lepiz y Mavarro (1983}, porgue cuando el color de la flor es mo
rade el tipc de la semilla es de color obscuro en nuestro estudio esta re-
lacién no se observd asf, ya que la linea 4 exp. 1 presentid color de flor
morado el tipo de su semilla es de color claro.

Los demds descriptores de la flor presentan la variacién entre geno



70

tipos, lo mas importante es gue no hubo variacién dentro de la familia estu-
diada. Esto por censiguiente nos demuesira la uniformidad que muestran los -
genotipos manifestando su pureza genética.

En los caracteres de colores predominantes es el tallo, en las hojas
y en las vainas inmadures y al momento de la madurez, sus resultados muestran
poca variacién entre linezs y una alta uniformidad intra-varietal, por lo --
tanto alto homocigosidad.

La presencia de la pubescencia en la planta considerada buens porque
en algunos casos no permite el desarrollo de plagas, por lo que los genmpti--
pos gque lo presentan pueden ser menos atacados por las mismas, gue estdn por
consiguiente en ventaja con los genotipos en el caracter glabro. Lz linez 12
exp. II mostré el caracter pubescente, gue en un momento dado, si no se usa
como variedad se podriaz emplear como progenitor en futuros programas de hi--
bridacidn para tratar de incorporar este caracter. Dentro de las caracteris-
ticas tomadas al momento de la madurez fisiolfigics sobresale la distribucién
de las vainas en la planta porgue cuando esto s& presenta en la parte alta -
puede permitir la cosecha mecénica al tener la mayoria de las vainas en lz -
regitn superior de la planta, este caracter se observé en la linea 4 exp.l -
ya que su hdbito de crecimiento es de tipo 1, © sea de tipo erecto ¢ postra-
do.

Los atributos observados al momento de la cosecha presentaron simili
tud en algunos y diferencias en otros genotipos, no asi intravarietalmente -
corrobora también su uniformidad y homocigosidad en estos caracteres. ES ne-
cesario hacer notar el rasgo tipo de apice en que todos los genalipos evalua
dos tuvieron el tipo puntiagudo, ésto permite gue aun esta parie de la vaina

contribuya a la actividad fotosintética para elevar su eficiencia y el rendi



miento de materia seca.

En lus caracteres de la semilla, especialmente el coler de la testa,
que presentd Duen c¢riterio de seleccidn para su consumg en nuestro material
se obtuvo el color crema en cuatra de los genotipos y sélo uno tuvo color M0
rado, que también es a2ceptado para consumo a nivel regional. No se observl -
variacion dentro de las lineas, ésto comorueba que se alcanzd unifarmidad y
homocigosidad en este caracter, ésto es importante ya gque normilmente es di-
ficil de fijar porque su accibn génica presenta efectos epistétices.

tos caracteres medidos sobre el tallo como son: lopgitud, ndmero de
nudos y el acame, mosiraron cierta variacién tanto ertre genotipos como den-
tro de ios genotipos, principalmente en los dos primeros atribufos. tas li--
neas 4 y 6 exp.l, son las gue presentaron mayor dispersion debido a que hubo
#na planta muestreada con valor muy diferente de 1a mayoria de las plantas.-

En general se puede considerar que las lineas tienen buena uniformi-
dad en estos rasgos, perp més aun en el valor del acame que fue bajo lo cual
quiere decir que no hubg presencia, ya que la altura y nimero de nudos no -
fueron elevados o que definitivamente no se presentd este fendmeno, de cual-
quier manera el material genético en este aspecto presenta buenas caracteris
ticas agrondmicas que pudieran ser aprovechadas de muchas maneras.

En los caracteres que se refiere a la hoja, sus resultados presenta-
ron paca variacién principalmente ta longitud y anchura donde las lineas 4 y
12 exp. 1 y exp.ll respectivamente son las gque presentaron los valores mayo-
res, ésto quiere decir gue tienen una drea foliar mayor, lo que es bueno --
cuando se tiene buen arreglo o buena disposicién de tal forma que pueda pene

trar 1a luz en todes los estratos para un mayor aprovechamiento fotosintéti-

co. Porque en este caracter la mayorfa de las lineas presentaren mucha varia

cién en ambos niveles, principalmente dentro de las mismas, ésto sugiere que
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este factor interacciona fuertemente con el medic ambierte aunque en nugstro
€aso es elmismo pero a veces en el mismo terrenc existen ciertos desniveles
los cuales provocan que exista mayor o menor cantidad de humedad, lo cual in
fluye en muchos factores de desarrollo de la planta, como se indicd, el érea
foliar juega un papel preponderante en dicho desarroilo, por lo cual este a-
tributo es un buen c¢riterio de seleccibn.

En la floraci6n, tanto los dias a antesis como la duracidn ng mosira
ron variacién ni intra-varietal ni inter-varietal, lo cual comprueba su alta
homocigosidad, lo que si tiene aspecto negativo es el nlmerc de dias en los
dos caracteres medidos en las lineas 4 y 6 exp.l que tuvieron los valores mis
altos cuando se consideran més precoces que las lineas del experimerto II. -
Los resultados obtenidos nos permitirdn reagrupar estos genotipos en su gqru-
po de madurez més adecuado.

Lo mismo ecurrié con la duracidn de la madurez y los dias a la cose--
cha, en la linea 4 exp. I se presentd el mayor nimero de dias, aunque pudie-
ra pensarse que esmuy tardia todavia alcanzaria a producir sin riesgo en la
zona frijolera de los Altos. Asf mismo las demds lineas presentarian menor -
riesgo por su menor periodo vegetativo.

Los factores relacionados con la longitud y anchura de las vainas --
mostraron clierta variacibn, tanto entre como dentro de genotipos principal--
mente el primero cuya variacién es mayor en la linea 8 exp.ll debido a que -
5é. tienen plantas muestreadas con valores extremos al valor superior no au--
menté el nimerc de semillas por planta. Esto sugiere que esta longitud no co
rresponde & un aumento en este otro caracter.

En anchura de la vaina en general se observd mis uniformidad dentro

de los genotipos estudiados.
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En lo que se refiere a los caracteres con mas relacidn en el ren-
dimiento come son: nidmero de vainas, nGmero de semillas y peso volumétri
co {peso de 100 semillas), se tuvieron resultados que mostraron cierta va
riacidn principalmente intervarietal en el Gltime caracter, ya que la li-
nea ¢ exp. I tuvo el valor mis alto en nimero de vainas y semillas, el va
lor més bajo en el peso volumétrico, lo que no se explica si estas vainas
estaban vanas y las semillas no estaban fisioldgicamente maduras. Lo ante
rior sugiere que no siempre el mayor nimero de estos componentes tienen -
un mayor rendimiento como lo demuestran los resultados presentades por --
las lineas con menor valor en nimero de vainas y semillas pero que tﬁvie—
ron mayor peso volumétrico y por lo tanto también mayor rendimiento. Es -
importante sefalar que dentro de las lineas existe uniformidad y por con-
siguiente también homocigosidad, lo cual sugiere que estos genotipos tie-
nen una buena pureza genética que ayudard a producir la semilla bésica.

En general, el conocer las caracteristicas de estos genotipos nes
ayudard a identificarlos con mayor seguridad y para lograr su registro o-

‘ficial si asi se desea una vez que se superen 10§ pre-requisitos que mar-
ca la Ley de Semillas; como son los de demostrar que el material tiene ca
pacidad productiva de tal forma que ofrezca seguridad a los productores -

agricolas.
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¥i. CONCLUSIONES

En base a l¢s resultados obtenidos y bajo las condiciones en que -

se desarrolld el presente trabajo se concluye lo siguiente:

1.

En los caracteres de color predominante en cotiledones, flores. pubes--
cencia del tallo y vaina antes y en l8 madurez., los genotipos estudia--

dos presentaron uniformidad total.

- Los ceracteres en dias a floraci6n, antesis, madurez y cosecha, las ¢in

co lineas estudiadas mostraron uniformidad completa.

. Los cinco genotipos manifestaron buenas caracteristicas con respecto al

nimero de nudos, longitud del tallo principal y valor de acame.

La respuesta con respecto al drea foliar fue variable en todos los geno
tipos, no asi la longitud y anchura de la hoja.

Existid mds variacidn en longitud que anchura de vainas, principalmente
en las lineas 8 y 12 exp.1I.

ta linea 4 exp.l presentd mayor nimero de vainas y semillas, peroc memgr
peso de 100 semillas. La linea 12 exp.ll también siguid esta tendencia.
Las lineas 6 y B exp.l y 8 exp.Il tuvieron respuestas diferentes a las
anteriores con menor nlmere de vainas y semillas, pero con mayor peso -
de 100 semillas.

En general, los caracteres cualitativeos mostraron uniformidad total, --
mientras que los cuantitativos tuvieran buena uniformidad excepic 8} --

area foliar y 1a longitud de la vaing.
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SUGERENCTAS

Procurar reazlizar esta descripcifn en otra regifn frijolera del estado
debido a que algunos caracteres interaccionan mucho con el medio am---

biente.

Completar la informacifn tecnolégica de los genotipos para lograr su -

registro y liberarles como nuevas variedades.

En su caso utilizar los genotipos que presenten buencs atributos como

progenitores en futuros programas de mejoramiento genético.



76

CUADRO 1. COLOR PREDOMINANTE DE LOS CARACTERES INDICA
B0S DE CINCO GENOTIPOS DE FRIJGOL. ZAPOPAN -
JAL, VERANGQ 1987.

Hipocotilo Cotiledones Nervaduras de la hoja pri-
maria.
L& EXP. I Verde Amariilo Yerde
L6 EXP. I Verde Amarillo Verde
L8 EXP. I Yerde Amarillo Yerde
L8 EXP, II Yerde Amarililo Yerde
L12 EXP. II Yerde Amarillo Verde

CUADRO 2. COLOR Y PATRON PREGOMINANTE DE LOS CARACTE-
RES INDICADOS DE CINCO GENOTIPQS DE FRIJOL.
ZAPOPAN JAL. VERANG 1987

Color de Flor Color de las Color del  Patrén predo-

Alas de la - estandar- mipante del
flar. te. color del es-
tandarte.
L4 EXP. 1 Morado Morado Morado Uniforme
L6 EXP. I Rosa Rosa Rosa Uniforme
L8 EXP. 1 Rosa Rosa Rasa Uniforme
L8 EXP. 1 Rosa Rosa Rosa Unifarme

L12 EXP. II Blanca Blanca Blanco Uniforme




CUADRD 3.
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COLOR PUBESCENCIA BEL TALLO, Y TIPO DE RAMI

FICACION DE €INCO GENOTIPOS DE FRIJO.L. ZAPQ
PAN, JAL., VERANG 1987.

COLOR DEL TALLO PUBESCENCIA DEL TIPQ OE RAMIFICACION

TALLD.

L4 EXP. 1 Yerde Intermedic Semi abierta
L6 EXP. I Verde Glabro Semi abierta
LB EXP. I Yerde Intermedio Semi abierta
L8 Exp. 1II Verde Glabro Semi abierta
L12 Exp. 11 Yerde Pubescente Semi abierta

CUADRO 4. COLOR PREDOMINANTE DE LAS HOJAS DE CINCO GENO

TIPOS DE FRIJC. ZAPOPAMN, JAL., VERANQ 1987.
COLOR DE HOJAS

Lé EXp. 1 Yerde obSCurol
L6 EXP. I Yerde normal
L8 EXP. Yerde normal
L8 EXp. 11 Yerde

L12 Exp. II

Yerde obscuro
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CUADRD 5. COLOR PREDOMINANTE DE LAS VAINAS INMADURAS DE
CINCO GENOTIPOS DE FRIJOL. ZAPOPAN JAL., VERA

NG 1987
COLOR DE LAS VAINAS
L4 EXP. I Verde claro
Lo EXP. 1 Verde pdlida
LB EXP. I Yerde
L8 EXP. II Verde claro
L12 EXP. II Yerde apscura

CUADRO 6. DIFERENTES CARACTERISTICAS TOMADAS AL MOMENTQ
DE LA MADUREZ FISIQLOGICA DE CINCO GENOTIPOS
DE FRIJOL. ZAPOPAN, JAL., VERAMO 1987

COLOR DE LAS PATRON PRECOMINAN ~ FORMA DEL COR  DISTRIBUCION

VATHAS TE DEL COLOR OE - TE TRANSVER—- D LAS VAL--

LAS VAIMAS. SAL. NAS EN LAS -

PLANTA.

L4 EP. I Crem tnifonme Circular En la parte alta
16 EXP. 1 Pmarilla con pigrento café Unifarme Circular parte baja
18 BEPP. 1 Amarilla con pigrento café VYariable Circular | parte media
8 Bp. 11 Amarilla con pignento café Yariable Circular parte baja

L12 BP. II Amariila Unifarme Circular Parte media
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CUADRO 7. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LA VAINA AL MOMEN
TO DE LA COSECHA DE CINCO GENOTIPOS DE FRISOL. ZA

POPAN, JAL., VERANG 1987.

COLOR DE LA VAINA  PATRON PREDDMINANTE  PERFIL DE LA VAL
DEL €OLOR OF VAINA.  NA.

L4 EXP. 1 Crema Uniforme Curvado.
L6 Bf. I Amarille pélido  Trregular con menches café Medianamente curvo
L8 EXP. I Amarillo palido Uniforme Medianamente curve
L8 EXp. II Amarillo Uniforme Curvo
L12 EXP. II Crema Irregular Curvado
CUADRG 4. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL APICE DE LA YAINA
DE CINCO GENQOTIPOS DE FRIJOL. ZAPOPAN, JAL., VERA-
NG 1987.
TIPOD DEL APICE GRADG DE LA CURYA  DIRECCION DE LA CUR
TURA DEL APICE. VATURA DEL APICE.
L4 EXP. 1 Puntiagudo Medianamente curvo Normal
L6 Exp. I Puntiagude Curvo Narmal
L8 EXP. I Puntiagudo Medianamente curvo Normal
L8 Exp. 11 Puntiagudo Curvo Normal

Li2 EXp. II Puntiagudo Medianamente curve Normal




CUADRO 9. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LA SEMILLA DE CINCO GENOTIPOS DE FRIJOL.

ZAPOPAN, JAL., VERANO 1987.

L4

L6

L8

L8

Exp. 1

-EXP. 1

EXP. 1

EXP. II

L1z Exp. 11

COLOR DE LA
SEMILLA

Crema suave

Lrema suave

Crema obscuro

Morada

Crema

PATRON DEL COLOR
DE LA SEMILLA

Uniforme
Uniforme
UNiforme
Variable

Uniforme

ASPECTO DE
LA TESTA

Opaco

Intermedia

Intermedia

Brillante

Brillante

COLOR DEL BORDE
DEL HILG

Sin colorear

Blanco

Blanco

Blanco

Blanca

FORMA DE LA
SEMILLA

Pequeria casi cuadrada

Alargada cvoidal

Alargada ovoidal

Ovoidatl

Alargada ovoidal

o8




CUADRG 10. _DIAS A ANTESIS DE CINCO GENQTIPDS DE FRIJOL.

ZAPOPAN, JAL., VERANO 1987,

u R A
GENOTIPOS 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 C.p.% ¥ RANGO C.v.
L4 EXP. 4z 4z 42 42 42 42 42 42 42 42 100 42 0 0
L6 EXP. [ 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 100 36 0 0
L8 EXP. I 37 3 37 37 3 3y 3 3 3 37 100 37 a 0
L8 EXP. II 3y 3w 3 3woo3w 3 3w 3 ¥ 37 100 37 0 a
L12 EXP. I1 36 36 36 36 3B 36 36 36 36 36 100 36 0 a

18




CUADRO t1. DURACION DE LA FLORACION DE CINCO GENOTIPOS DE FRIJOL. ZAPOPAN, JAL.
VERANG 1987.

GEMOTIPOS M U E 5 T R A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 C.P. % ¥ RANGO

L4 EXP. 1 i 30 30 30 3 30 30 3w 30 30 100 30 ¢
L6 EXP, I 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 100 28 4
LB EXP. I 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 100 28 0
L8 EXP. II 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 100 28 )
L12 EXP. II 27 2r 27 27 2y 27 2r 21 27 27 100 27 0

28



CUADRO 12.

YALOR DEL ACAME DE CINCO GEWNQTIPOS DE FRIJOL. ZAPOPAN, JAL., VERANG 1987.

GENGTLPGS ¥ E T

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 C.P. ¥ RANGO C.¥.
L4 EXP. I 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 b 0 0
L6 EXP. I 0 1w 1o 10 10 W0 10 10 10 10 10 10 0 0
L8 ExP. 1 w1 1w 1w 1 1w 10 18 10 10 10 10 0 0
LB EXP. II 1 10 t0 10 1M {0 10 10 10 10 10 10 G 0
L12 EXP. 11 10 10 0 10 10 10 0 10 1D 10 10 10 o 0




CUADRO 13. LONGITUD DE LAS HOJAS EN (cm.) DE CINCO GENQTIPOS DE FRIJSOL.
ZAPOPAN, JAL., VERANQ 1987,

GENOTIPOS M U E 5 T R A
t 2 34 5 6 7 8 9 10 €.P. % X RANGD s L.V,
40%
LE EXP. I 13 12 12 11,5 14,5 12 12 13 13 12.5 %2 12.55 1.5 0.86 6.88
50%
L6 EXP. I 9 9518 18 18 9§ 10 10 8 g 10 9.45 2.0 0.68 7.25
20%
L8 EXP. I 12 11 1t 16 8 9 8518 9.5 8,5 9.85 3.5 1,22 12.44
40%
L8 EXP, II ¢ 6 9 11 7.5 10.5 11 11.5 12 9 9 .95 4.5 1.44 14.49
20%
L12 EXP. 11 13 3.5 11 9 1.5 12 9 1.5 13 13 11.85 6 1.90 16.04

18



CUADRD 14,

LONGITUD TRANSYERSAL DE LA VAINA EN (cm.) DE CINCO GENOTIPOS DE FRIJOL.
ZAPOPAN, JAL., VERANO 1987.

GENOTIPO M
c.py
4 2 3 L 5 6 8 5 10 % X RANGO ) C.v.
A0%
L4 EXP. I 0 1 10 9 i 8 10 10.5 9 10 9.75 3 0.97 10.04
50%
L6 EXP. I 6 6 5.5 6.5 6.5 5.5 6 6 b 6 6.1 1.5 0.45 7.53
30%
L8 EXP. I 8 7.5 8 7 6 6.5 6.5 6.5 & 6.8 7 é 6.81 11.66
30%
L8 EXP. II 6.5 7.5 8 8 6 7 8.5 9 7 7 7.45 3 06.92 12.43
30%
L12 EXP. II 8.5 o g 7 8 10.5 ? 8 8.5 B 8.45 3.5 109 12,41

58




CUADRC 15, DIAS AL INICIO DEL LLERADD DE VAINAS DE CINCO GENOTIPOS DE FRIJOL.
ZAPGPAN, JAL., VERANG t9B7.
GENOTIPO M R A
cP.
¥ 2 3 4 5 & 7 8 g 10 % X RANGC C.v.

14 Exp. I 80 80 80 80 8o 80 Cly 80 80 8g 10 BG ¢ g
L EXP. I 60 60 60 60 60 60 60 60 66 60 100 60 it G
L8 £XP, I 60 60 60 60 60 60 60 60 60 40 100 0 0 0
L8 EXP. II 59 55 59 5% 5% 55 5% 59 59 58 100 5% o g
Li2 EXP. II 66 66 66 56 66 66 66 56 66 66 106 66 B Q

38




CUADRD 16.

BURACION DE LA MADUREZ FISIOLOGICA EN

FRIJOL. ZAPOPAN, JAL., VERANO 1987.

(DIAS} DE CINCO GENOTIPOS DE

GENOTIPOS " U R A

f 2 s 4 s s 7 8 s 1 %% rwa C.v.
L4 EXP. I § 8 & 8 & 8 8 & 8 & 100 8 0 0
L6 EXP. 1 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 100 14 0 0
8 EXP. T 11 11 41 1 41 At 1 11 i1 11 100 TR 0
g EXP.11 8 8 & 8 8 8 8 8 8 & 100 8 0 0
Liz ExP. I1 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 100 2 0 0

L8




CUADRD 17. DIAS A LA CDSECHA DE CINCO GENOTIPCE® DE FRIJOL. ZAPOPAM, JAL., VERAND 1987

GENOTIPOS M u E $ T R A

t 2 3 4 5§ & 7 8 9 10 C%.P' Y RANGD S C.V.
L4 EXP. 1 106 105 105 105 105 105 105 105 105 105 108 105 O 0 0
L6 EXP. 1 91 9t 91 91 91 91 81 91 91 91 100 YR 0 0
L8 EXP. I 88 88 88 88 8 8 88 8 8 8 100 88 0 0 0
18 EXP. II 9 96 96 96 96 96 96 96 96 96 100 g6 0 0 0

L12 EXP. 11 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 100 102 0 0 Q




CUADRD 18. LOKGITUD DE LAS YAINAS (cm.) DE CINCO GENOTIPOS DE FRIJOL.
ZAPDPAN, JAL., VERAND 1987.

GENOTIPOS M u E S T R A

C.P.
1 2 3 4 5 b 7 B 9 10 % X RANGO 5 C.v.

60%

L4 EXP. I S 8 g ] 9 9 B 9 10 9 g 8.8 2 .63  7.18
30%

L6 EXP, 1 13 14 14 13 4.5 14.5 " 12 14.5 t1.5 14.5 13.2 .5 1.3 9.97
40%

L8 Exp. 1 6 13 15.5 14 14 14 13.5 15 14 13 14 14.2 3 1.0 7.08

20%
L8 EXP. II 16 9 8 1 14 10 15 12 9 10, 10 1.4 8 2.75 24,18

0%
L12 EXP. II 14 13 12 14 13 i 10 15 1 13 13 12.6 5 1.57 12.53

68



CUADRO 19.

ANCHURA DE LAS VAINAS EN fcm.)

ZAPOPAN, JAL., VERAND 1987.

BE CTINCO GENOTIPOS DE FRIJOL.

GENDTIPOS iy \ E R A
c.p
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 * ¥ RANGO 5 C.v.

L4 EXP. I i 1 1 1 1 1 1 1 % 1 100 1 0 4! 0
50%

L6 EXP, I 1 6.8 09 0.9 0.7 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8 G.8 0.84 0.3 0.08 10.03
40%

LB EXP. I 0.8 1 0.9 0.8 f 0.8 0.8 0.9 0.9 0.8 4.9 0.88 0.2 0.07 8.96
BO%

L8 EXP. II 1 0.9 0.9 1 0.9 1 i i 0.8 1 1 0.95 0.2 0.07 7.44

L12 EXP. 1I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100 1 0 0 0

06
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