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RESUMEN

En el presente trabajo se pretende dejar definidos los sistemas de
produccién agricola existentes en el municipio de Jocotepec, Jaliseo. Lo
anterior es con la finalidad de poder conocer cudles son los problemas exis-
tentes en cada sistema productive, para posteriormente disefar investigacio-

nes especificas que permitan su posible mejoramienio.

La investigacibn se lNevé a cabo mediante la aplicacibn de un cueslio-
naric previamente elaborado, en el cual se procurd recabar la mayot informa-
cién posible. Se encuesté tanto a pequedos propietarios como a ejidazarios.
Para saber el namero de encuestas que se tenjan que aplicar, se investigd
primeramente cudnios productores hay en cada régimen de propiendad,
enseguida se empled el "“Diseiic de Muestreo Estratificado Aleatorio con
Distribucién Propercional de la Muestra", estableciendo una confiabilidad del

%5 % y una precisibn de 10 %.

La informacibn recabada se interpretd porcentualmenie a base de
cuadros, pata que ésta se pudiera captar més fdcilmente. En el capitulo de
Discusibn seé presentaron varios comentarios concernientes a caracteristicas

especilicas que se capraron en el transcurso de la realizacidn de este trabajo.

Por dltimo, se identificaron los sistemas de produccion agricota que se
ericonttaron en este municipio, los cuafes som: Sistemas de Coamil, el de

Afio y Vez, Asociacion de Cultivos, Secade Iniensivo, Riego. Se hace una



vi

hreve descripcitm de cada uno de ellus, se presentan algunas pusibles recomen
daciones que ayudan a mejorarles y se exponen algunas otras alternativas

pata los productores.

Es mi desev que los resultados que aparecen en el presente trabajo,
puedan ser de utifidad para la realizacign de investigaciones posteriores, que

ayuden a mejorar el nivel de vida de los productores agricolas en general.



L INYRODUCCION

.1 tmportancia.

Fasta la fecha la produccibn agricola es uno de los factores mis
importantes para el desarroilo de cuaiquier pais, ya que siempre ha existido
una lucha del hombre para combatir {a faita de materias primas que, median

te un proceso de industrializacidn, son transformadas para su consumo.

El agricultor, pero particularmente el campesino, ha sobrevivido a los
embates (e ia naturaleza y de la sociedad, por su callada sabiduria que lo

ha iflevado a la situacibn de hacer producir la tiecrz que actualmente cuitiva,

En Meéxico, por su gran diversidad ecolbgica y social, presenta una
serie de formas de produccibn de ia tierra, que van desde lo més rradicional
hasta Ja agriculiura moderna redituabie. Estas diferentes formas de produc-
cibn existentes en las distintas zonas y municipios del pais, asi como también
las diversas tecnologfas existentes, nos demuesita nue cada regidn se debe
estudiar y evaluar; y esta es posible con la investigucion y descripcidn de

los sistemas deproduccion agricola.

Para que un pais logre un eficiente desarrollo agricoia, es necesaria la
impiantacién de nuevas técpicas, aplicando conocimientos précticos de los
campesinos, ayudados por los conocimientos tebricos de 1écnicos profesiona-

les y cientificos; buscande en confunto el mejoramiento de los sistemas de



produccibn agricola gue traigan como consecuencia una abundante produc-

cibn.

1.2 Objerivos.

1. El estudio, la descripcién y andlisis de los sistemas de produccion
agricola que existen en el municipio y asl pader dar algunas aliecnativas de

produccibn, beneficiando asi a la produccidn.

2. Establecer la problemdtica que incide en la produccion agrlcola y

asl generar trabajos de investigacion més conerela,

.3 Hipdresis,

Existen diferencias relevantes en la forma de produccion en los sistemas

agricolas identificados.

[.4 Supuesios,

"Sistemas de Produccibn". Este titulo parte de lo general, por lo ranto

guiere decir que en el municipic exisien diferenties sistemas de produccidn

agricola, los cuales se describirdn cada uno de elios en el presente trabajo.




II. REVISION DE LITERATURA
2.1 Historia y desaniollo de la agricultuia.

iorenzo, (1961} menciona gque el desarrollo histérico se le auibuye un

orden evolutivo que sélo puede tener eealidad si se enmarca en el temporal.

Sin embargo, hay gque 1emar en cuenta los varios factores que inciden
en lo que podemos ilamar Historia Natural y Social de los Agroecosistemas.
En prisner lugar, al manejlar una temporalidad tan amolia, como es la que
presenta el caso (unos 10,000 afios} nos encontramos conque uno de los
factores de este complejo ecologico, es el clima; y el clima ha sufrido
variaciones importanies a través de unos milenios, Ademds, el hecho de que
en ese ecosistema participe el hombre, nos aporta un valor distinio al que
podia pensarse como simple sisiema bioldgico, la presencia de un componen-
te heterotrélico, un marco consumidor, pues estamos ante un animal, perc
un animal social. Estc quiere decir que posee una capacidad Onica de manejar
simbolos, producio de su posibilidad de idear y razonar que expreésamos
mediame el lenguaje, permiten la transmisidn de experiencias acumuladas.
Producto de esto es lo gue enlenguaje atqueolbgico Hamamos cultura o civi-
lizacibn, términos de emplens comun pero que, en esle caso, quizd conviniera
signilicarlos con su resuitante; es decir, la capacidad colectiva de moditicar
el medio ambiente, de alterar instrumentaimente en ecosistema, para implaa-

1ar €l propio.



Si como es el caso [ralamos de agroecosistemas, estos por naturalezs
propia son producto del hombre, siempe y cuando en el previo, en el ecosis-
tema original, haya encontrado los elementos basicos para utilizarlos en

provecho propio.

La agricultura, en sus inicios, no fue el principal sistema de produccibr
fue una actividad secundaria respecto a la caza y a la recoleccion; y aun
cuande la agricultura Hegd a ser la base de la alimentacion, el cuadro de
necesidades dietéticas gue los productos vegetales no complementaban, two
que ser cubierto con productos de caceria y recoleccion, actividades que de

hecho requeriun de inenor esfuerzo.

2.2 Agroecosisiema.

£s un ecosistema modificado en menor o mayor grado por el hombre,
para la utilizacion de los recursos naturales en [0S procesos de preduccion

agricola, pecuaria, forestal o de la fauna silvesire. {5otano, 1983)

Turret, (1977}, seftala que cuando el hombre intesviene en un ecosiste-
ma con ta finalidad de aprovecharle, se tiene a los sistermas de produccibn
agricola. Los sistemas de produccibn pecuaria y los sistemas de produccidn
forestal, para nuestro estudio, veremos ias caracterfsiicas genesales de ios

primesos {agroevosistemas), enfocindolo desde et punto de vista agricola.

i. Un agroecosistema de una regidn agricola, es una parte del universo



de produccitn de un cultive, en el que ios factores de diagnéstico fluctdan

dentra de un ambita establecido por convivencia.

2. Denito del agroecosistema, cualquier fluctuacibn geografica sobre el
tiempo, en la funcibn de respuesta a los factores controlables de fa produc-
cibn, setd considerado cowo debida al azar, en el procesc de generacion de

la tecnologia de produccion.

Hernindez, (1981}, al hacer referencia a un agroecosistiema, entendemos
a un ecusislema agricola en donde la circulacion, transformacibn y acumula-
cibn de energia, ocurren de una manera singular a través de las pilantas
cultivadas, los organisinos asociadus con estos y su medic ambiente fisico.
Ung de los propdsitos fundamentales en el manejo practice de un agroeco-
sistema, &5 encaroinar al complejo juego de interaccionas gue definen el
flujo de energia hacia la acumulacibn de cierte preducto en las plamas

cullivadas.

Turrent {1980), propuso un conceptc que denomind agrosistema y lo
definio como un cultive donde los factotes inmodificables fluctiian dentro de
un ambito establecido y cualquier fluctuacion en la respuesta a los factores
conrolables, se considera deldo al azar en el proceso de generacibn de

tecnoiogia de produccién.

2.3 Los agroeconosistemas segan el medio ambiente.

Hernandez, {1975), sefala que debido a la estrecha relacion entre



condiciones ecolégicas y los sistemas agricolas que se pueden establecer, el
-
analisis de la ecologia nos servird come primera entrada en ei intento de

sistematizar y ordenar nuestras ideas sobre sistemas agricolas.

Segun las clasificaciones climatologicas configuradas en base al interés
L
biclbgico del hombre, la conjugacion de las marchas de temperatura y ia

precipitacion pluvial, definen los rasgos fundamentales del clima

Las temperaturas norman ef funcionamiento de los vegetales, mientras
que la precipitacion pluvial, menos la evaporacion y fas caractesisticas de la

retencion del agua del suelo, determinan el equilibrio hidrico de las plantas,
2.4 El agroecosisiema dentro de la productividad.

Turrent (1979), citado por Ramirez (1983), menciona que el proceso
de tecnologia agricota, reclama del agrbromoe un concepto abstracio de la
unidad deproduccidon que le ayude a ordenar mentalinenie el nduero vasto
de relaciones parciales entre un cultivo y su ambiente, Este procese de
clasificacidon y los métodos experimentales de campg, invernadero y laboraro-
rio, son los principales instrumentos metodolbgicos del agronomo para enfren-
tarse al fendmeno de la diversidad ecoitgica, dado su objetivo generar tecno-

togia de produccibn.

{.a especialidad del agrénomo en productividad busca conjugar experi-

mentalmente ef conocimiento empirico moderade de las relaciones parciales



de respuesta. Cultivo-Fertilizante, Cultivo-Densidad de poblacion, etc., con
el experimento tecnologico tradicional, para disedar alternativas tecnolOgicas
de mayor ingreso nelc y tiesgo ain aceptable, para los productores. Esta
conjugacibn experimential reclama el conocimiento del efecto de la diversi-
dad de los factores ambieniales incontrolables sobre la relacion, el concepto
de agroecosisiema es & instrumento metodologico de la clasificacion para

la disciplina de productividad

2.5 Clasificacibn tecnoldogica de los agroecosistemas segin i0s €jes

eSpacic y Liempo.

Marquez, {1977), sefiala que la clasificacibn tecnolbgica que presenta-
mos como proposicibn, se basa en los gjes espacio y tiempo, como criterios
fundamentates, porque los sistemas agricolas se desenvuelven dentro de un
espacio fisico (la tierra, como parcela, finca, regién agricola, etc.) y a
través del tiempo (la estacibn de crecimiento, las épocas del afo, jos afios,
etc.). En este contexio es importante ver ¢émo se ha desarrcllado tecnold-
gicamente la agricultura en relacibn a la diversidad de las plantas que se
encueniran dentro de la parcela y a su distribucibn espacial (eje espacio) y

2l uso que se le da a &sta a través del tiempo (eje tiempo).

En base a estas condiciones podemos definit en su forma genérica a

los ejes de clasificacidn citados.

Eje espacic. En esie eje consideramos si en el espacio fisico de la



parcela, s6lo crece un cultivo o es compartido por dos o mas. Se tienen asi

las caiegorias unicultive y multicultive, respectivamente,

Eje tiempo. En lo que se refiere al tiempo, 1lenemos tres categoiias
principales; Primera, si afio Lras afio o temporada rras temporada agricola o
en su mayor parte se exploia el mismo agroecosistema definido en el eje
espacio, ¢ séa, el monocultive; segunda, si a un agrosisieéma le sigue otro u
olros, en ferma mds o menos sistematizada, la rotacién y la 1ercera, si el
periodo de explotacibn del agsosistema le sigue un perfodo mas ¢ menos

targo sin cultivo de la rierra, el descanso.

2.6

.05 ecosislemas.

Una definicidn es. que la totalidad de organismos que habitan en una

area determinada y que imesacidan con el ambienie fisico. (Solano, 1983).

Villalpando, (1979), los define como el estudio de la estructura, fun-
cion y manejo de biosistemas compuesios por individuos, pohlaciones y comu-
nidades de organismos vivos y el medio abibtica en que se encuentran, dan
la pauta para desarrollar el concepio de "ecosistema', sistema interaccio-
nante gue comprende cosas vivas, junio con €l habitat no vive, incluyendo Ia

circutacion, transformacién y acumulacion de energia.

Cdum, (1982), sehala que los arganismos vivos y su ambiente abibtico

actUan reciprocamente entre si, de tal manera que una corriente de energla



conduce a una estruciura trofica, una diversidad bibtica y a ciclos materia-
les, es decir, intercambio de materiales entre las partes vivas y las inenes;
estos ciclos estan ciaramente definides dentro de un sistema ecoldgice y

ecosisteina.

Para Marguez, {1977), los ecosistemas son cuaiquier forrma de psoduc-
cibn agricola, es en su sentido amplio un "ecosistema artificial”, la estruc-
tura y las relaciones entre los componentes del agrosistema y el medic
ambiente, obedecen a ias leyes generales de [os ecosistemas, si bien el
hombre fes imprime modalidades particulares de acuerdo a sus fines utilita-
rios. Conociéndo dichas feyes y sus efecios, podemos darnos cuenta de la
mejor manera de explotar un agrosisiema, de manera de no aiterar en
forma drdstica sus relaciones internas y exiernas; al grado de que lieguen a
tener efectos negativos. Algunos noe son inmediatamente visibles, sinc que
tienen una manera acumulativa de manifestarse, lenta perc constante, es
dectr, cuantitativa; pero en st momento dade pueden adguirit naturaleza
cualitativa y mdas tragicamente pueden liegar a ser irreversibles; o puede
ser muy dificil de lograr del todo antiecondmica. Por ejemplo: la eiosibn
taminar del sueio causada por labranza intensiva, o la invasibn de natuizlezas
ocasionadas por la prictica de monocultivo o por el uso de herbicidas selec-
tivos, la protiferacion de una plaga por combatis a otra que tambibn es
depredadora de a primera, etc.

s
Si conocemnos fos modos de desarrolio en  ecosistemas particulares,

estalemos €n ejores antecedentes para proceder a su uso agricola; y los



10

ciclos de los cultivos no son otra cosa gue sucesiones que podemos controlar

en forma agroecolbgica,

2.6} Componentes del ecosistema,

1. £l individue: £l medio ambiente que rodea al individuo inmediatamen-
te influye sobre &1 y éste a su ver sobre aquél, por lo tanto, el individuo y

su medio ambiente es el nivel mds sencillo de organizacion,

2. La poblacibm: Un conjunto de individuos que pueden cruzarse sexual-
menite entre si (genéticamente similares) constituye la poblacibn local. Esta
puede ser una manada de animales o un cullivo de mafz, etc,, en Ja pobla-
cibniocal se establecen ielaciones enire los individuos que la constituyen
{refaciones entre las poblaciones} y entre la poblacibn con el medic ambiente
extemno y el interno. En cuanto al ambiente externo, puede no existir duda
en st reconociiniento, pero en cuante al externo, debe quedar claro que
exisie cierto espacio fisico, enire las individuos, que estd ocupado por la
atmoésfera vy por el suelo. Que tendrd ciertas caracteristicas mesurables
como: temperatura, humedad relativa, humedad absoiuia (del aire y del

suelo},

Muy raramente en e! ecosistema, sobre todo en las poblaciones natura-
les, existen poblaciones locales totalmenie aisladas. Mas bien las poblaciones
se encueniran mezcladas, es decir, coexisten varias de ellas en el mismo

espacio [isico en un grado vatriable, segin condicicnes especificas de espacio



y tieinpo, Se establecen asi las relaciones no sblo dentro de la poblacién,
sinc ademds entre las poblacicnes mismas {relaciones interpoblacionales) y

entre estas y el medio ambiente.

Hemos dicho que el ecosistema estd formadec por poblaciones de plantas
y animales que coexisten en un momento dado. Esto proporciona ia energia,
las materias prinas y el espacio flsico mismo para que vivan y se reproduz-

can aquelias

La fuente principal de energla proviene de ja radiacibn solar, parte de
eiia es aprovechada bcr tas plantas verdes para realizar la forosintesis,
ingresando ast a la parte del ecosisieina; el resio de la energia es reflejada,
aprovechada en la evapotranspiracion © pata conservar la temperatuia del

suelo, de los seres vivos y del aire.

2.6.2 Organizacion de! ecostsiema.

Considerando el aprovechamiento de la energia de los componentes del

ecosistema, s tienen cinco niveles trbficos:

T1. La vegetacibn verde: Constituye [a parte de la comunidad que

capta y almacena la energla solar por medio de la fotosintesis; y que libera
oxigeno. El resto de ta comunidad depende :totaimente de este nivel, al cual

frecueniemenie se le llama nivel productor,
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T2. Herbivoros: Varian tamafos desde algunos insectos pardsitos de las
plantas hasta el ganado mayor o los elefantes y que digieren el watenal

proveniente de T1, derivando su energia de este alinento vegetal,

T3, T4, Carnivoros: Animales que toman su energia alimentindose de
los herbivoros, alejandose asi de la energia un paso mas de su fuente origi-
nal. l.os animales de T4 obtienen por lo menos una pane de esta energia
comiendo carnivoros de T3. Los animales del grupe T4 pueden ser: coyotes,
gavilanes, lobos, tigres, etc., al grupa T3 cocresponden: aranas, pdjaros,

comadrejas, ratones, lombrices, etc., algunos organismaos son omnivoros,

TS5. Desiniegradores: Estos organismos fragmentan estructuras y subs-
tancias organicas, liberando compuestos y elementos que regresan al medio
ambienie y unlizando energia y llevandola una o varias etapas mis desde su
captacibn, fste nivel comprende: honges, bacterias, algunos protozoarios y a
otros organismos come: los zopilotes, hienas, cerdos, etc., que utilizan en su

alimenracion plantas y animales muertos,

Los diferentes niveles tréficos, la energia fluye de un extremo del
ecosislema a través de la forosintesis y refluye (por la respiracién) a lo
largo de toda ta linea.

2.6.3 Eficiencia del ecosistema.

Marquez, S.F. (1977), ia eficiencia del ecosistema se mide a traves de



su productividad en el sentido biolbgico y es la velocidad a la cual la energla

solar es fijada por la vegetacidn,

La preductividad neta primaria {PNP} s¢ mide por la intensidad de la
forosiniesis, pero en su crecimiento y en la fotoslatesis misma, las plantas
utilizan cierta cantidad de alimento, porque no se transfiere a los animales

o los hongos.

La biomasa se define como el peso seco de organismos por unidad de

superficie.

La biomasa existe en el ecosistema en cualquier momento; se llama
cosecha enpie y la cantidad de biomasa adicional producida en una sola

temporada de crecimiento, recibe € nombre de productividad o rendimienco.

2.6.4 Hombre, ecosistema y trabajo.

Geymonat {1981), menciontd que el hombre usa la tierra y la naturaleza
para satisfacer sus necesidades vitales. En el proecesc se genera un intetcam-
bic de energia que adquiere diversas formas y contenidos, como son: alimen-
1os, vestidos, herramientas, etc. Su relacibn con la naturaleza se efeciiia a
través del trabajo en términos de relacion efectiva, por lo que logra deter-
minados satisfactores. En esta relacibn el hombee logra dirigiv en cierta
medids -para su provecho- la produccion de energia primaria (alimemaria);

la consume, }a 1ransforma y en parie la regresa al medio natural, De acuer-
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do al concepto clasico de ecosistema, el hombie es un consumidor de ener-
gla, aunque lambién es retative manejador de la produccibn e intercambio

de energla en dichos ecosistemas.

teff {1981), comenta gque la investigacibn cientifica de los agroecosis-
temas noestd desvinculada de la planificacion cientifica de la produccion del
campo. Sin embargo, ni la ecologia, ni la economia, se han fundido hasta
ahora en un campo cientifice interdisciplinario que dé cuenta de sus complie-
jas conexiones. Actueimente, la necesidad de una teorfa del ecodesariclic,
gs tanto de orden prdctico como tedrico. Las actuales crisis de los recursos
naturales han hecho surgir una conciencia de que el proceso econdmico no
es independiente de la naturaleza {Isico-biolbgica en la cual se sustents
pero esta conciencia no basta para normar e desarrelio social futuro de 1a
humanidad; debe [ortalecerse con un conocimiente objetivo, es decir, con
una tecrla cientificamente fundada sobre las conexiones existentes entre

naturateza y scciedad,

2.6.5 Concepto de habitat y agrohabitat.

E! habitat de un organismo, definidc por Odum E.P. (1971) y citado
por Ponce y Cuanale, {1981), dice que es el lugar donde &l vive, o el lugar
donde uno padria encontrarle; esto es, el espacio ocupado por un organismo,

Puede ser también ef tugar ocupade por una comunidad entera.

Una descripcion del habitat de una comunidad vegetal (agelcola, por
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ejeniplo), incluiria solamente el ambiente {lsico o abiGtico. Entonces el
agrohabitat, de acuerde con este concepto, es el jugar ocupado por una
comunidad entera de plantas cultivadas, en donde la inanifestacidén de su
desarrolio, estd en concordancia con el medio flsico ¢ abibtico y con su

manejo.

2.7 Sistemas de produccibn.

Jenny, {1941), citado por Laird, (1977), intente par primera ver definit
el concepto de sistemas de produccion, considerdndolc como una entidad de

praduccion caracterizada por los factores clima, planta, suelo y manejo.

Por otra parte, "un sistema de produccidn esta definido como una
paite de un universo de produccion en el cual los factores de produccién

inmodificables son razonahlemente constantes", {Laird, 1977).

2.7.1 Clasificacion de los factores de produccibn,

a} Factores conlrolabes,
b) Faclores incontrolables,
1. Modificables.

2. Inmodificables.

$e consideran factores controlables la fertilizacion {fuente, dobsis,

gpoca, método), aplicacion de herbicidas, arreglo topolbgico del culiivo, eic.
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Denatro de ios incontrolables se tiene el pH del suelo, la fertilidad, la infes-
tacién de malezas, etc; los cuales pueden ser modificados por los factoes
controlables. E! contenido de M.O. del suelo, la textura, el espesor de los
horizontes, la climatologia, etc. Son ulgunes de los factores inconurolabies

que el agricultor no puede moditicar,

El proceso de produccibn agricola estd condicionado poar [a ubicacidn
geografica del sistema agricola y determinado por la formacién socioecondmi-
ca en que se encuentra (Parra, 1981). Es asl como la gran diversidad ecold-
gica y &nica de nuestro pais, da lugar a diferentes formas de produccin y
aprovechamiento de la tierra, lo cual-constiluye los sistemas de produccidn

agricola. {Marquez, 1981}

Parra {1981), define al sistema agricola como la unidad econtmica con
recursos limitados, donde en funcidn de los objetivos del agnculior y bajo
su control, el conjunto de medios de produccibn (tierra, agua, plantas, anima-
ies, aperos, maguinana, etc.) y la fuerza de trabujo {familiar y asalariada)
producen vegerales y animales driles al hombre, los cuales en el proceso de

su formacién adyquieren un valor econdémico.

2.7.2 Sistemas de produccion que actualmente se practican.

Selva_iropical liuviosa de recolgccion. Este ecosistema es el mas compli

cado, madurc y de mavyor estabilidad; donde la intervencion humana altera

en minima parte el equilibrio biclbgico y donde la eficiencia fotosintética



es alta; sin embarpo, desde el punto de vista de ia alimenracién humana,
resufta deficiente. Exisie en las regiones ecuatoriales |luviosas, donde el
hoinbre sblo puede aprovechar una fraccion de la biommasa selviatica directa-

mente como alimento.

La definicion de este sistema se ha establecido con base en los lacto-
tes incontrolables de la produccibn, ya que se realiza €n una zona especlfica
con casacteristicas climaricas muy propias y en la cual la intervencién de

la mano del hombre es minima,

Huertas familiares de selvas tropicales. Este sistema 1liene  algunas

variantes, peio en general el procedimiento es el sigwente: se abre una
area en la selva bosgue, se Lumnba, se quema ¢ se remueve la vegetacidn; se
siembra, se cosecha y s&¢ abandona. l.as especies que se incluyen en ta
siembra son varias, entre ellas se encuentran €l rare, campote, huacamote,
name, okra, caha de azbucar y platano. Estas especies forman diferentes

estratos foliares, por lo que hacen un mejor uso del espacio dado.

Sistema de rosa-tumba y guema. Este sistema se ha usado desde el

neolitico. Conklin (1936) citado por Vallejo (1984), lo define como cualquier
sistéema agricola continuo en el que claros en el 1errenc de cardcter no
persnanenie se cultivan durame periodos, los cuales son mds cortos que los

pericdos de descanso del terrenc,

Las elapas de este sisiema son las siguientes:
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a) Seleccion del terreno: ésta se realiza con varios meses de anticipa-
cibn a la siembra, con base en la facilidad de desmonte, incidencia de

plagas y enfermedades, topografia, distancia a la casa del agricultor.

b) Medicibn del terreno; El tamafio del area varia segin el namero de

miembros en Ja familia y fuentes de ingreso,

¢} Limpia: este proceso consta de dos fases:

1. Macheileo o roza de vegetacion baja y enredaderas.

2. Tumba de &rboles grandes, exceptuando aquelles de valor especial.

Una ve:z hechas las fases americres, la vegetacion se pica, distribuyén-
dola uniformemente por el suelo, para que seque y 5€ téenga una quema

homogénea.

d) Guarda raya: es una franja de varios metros de ancho, que se limpia
totalmente de vegetacibn, a lo large del perimetro del desmonte y por la
parte interna del cercado, tiene como objetivo evitar la propagacion del

fuego hacia la vepetacidbn adyacente.

e) Quema: se realiza al aproximarse las lluvias y debe hacetse en un

dia sin vientos, pata evitar accidentes.
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) Siembra: una vez que el suelo se ha enfirado, se piocede a la siem-
bra, ia cual se hace el caso del mafz, abriendo hoyos unos 20 cm. de profun-
didad, por medio de un espeque de madera con puntaafilada o coa, en los
cuales se colocan 3-3 granos gque s€ tapan con un poco de tierra movida
con el pik, ias distancias de siembra varian de acuerdo a la presencia de
obsiaculos como troncos o piedras, No importa la especie cultivada con este
sistema, el suelo nose remueve, sino lo minimo para colocar la semilla, lo

cual trascendera una minima erosidn.

Siembras de miltiples. Se le conoce asl a la prdactica de seguir una

rotacion de cultivos durante todo el afo, pudiende incluir culrives intercala-
dos, paia hacer un uso méas eficiente de la tierra. Higuita (1977), menciona
que ial ecosistema de produccibn se practica en China desde hace muchos
aios y que actualmente ya se efectda en Japdn y Filipinas y se difunde an
Asia. S0n necesarios una série de factores para que pueda llevarse a la
practica, come som alta tempratura en todos los meses del afio, disponibili-
dad de agua todo el afo, mano de obra abundante y barata; y unidades
agricolas no mayores de cuairo bectireas. Una de ilas rotaciones que se ha
ensayado con éxite es la de cebolia-lechuga- maiz-repollo para. el mismo

ano,

Siembras asociadas. Asi se define el ecosistema agricela, donde parti-

cipa el nempo y espacio dos o mas especies de plantas, tratdndose general-
mente de una graminea y de una leguminosa. Las especies se siembran

mezcladas y no segregadas en surcos o franjas. Se incluye dentro de esta
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categoria el sistema de produccibn malz-frijol ascciado. Este sistema de
produccibn se ha practicade en América, en la Era Precortesiana (Paiifio,
1964; Marcinez, 1956-1957)% y en la actualidad sigue siendo en México una
de las formas importanies en la produccibn de maiz-frijol. Segdn Lepiz
(1974), en el estado de Jalisco se considera que ol 43 % de los agricultores

utilizan este sistema.

Siembras inercaladas., Consisien en el aprovechamiento de los espacios

libres que quedan entre los surcos al sembrar cultivos de largo pedodo
vegelalivo, para sembrar en ellos otros cultivos que tengan menor perdodo
vegetative {Higuita, 1971). Este sistema de produccidn se practica mayormen-

le con caha (e azicar, intercalandose diferentes especies.

Milpa. Los campesinos seleccionan el terreno recorciéndolo para apre-
ciar los Lipos de suefo, relieves, vegelacidbn, disponibilidad de agua, milpas
de otros carnpesinos, extensibn del terreno y edades del monte (Arias, 1980).
Una vez seleccionando se abre una brecha al Norie y Oriente del mismo,
para indicar que el terréno ha sido escogido. La extension superficial de la
tnilpa depende de la disponibilidad de fuerzas de trabajo del campesino y su
familia; ia edad del monte y el tipo de suelo. Enseguida se realiza la rtoza,
tumba, guarda raya y quema. Siembra: parte de las tierras preparadas se
siembran en seco; la mayor parte es sembrada inmediatamente después de
las primeras lluvias. El instrumento empleado para esta labor es una estaca
puntiaguda de madera, la cual se refuerza en uno de los extremos con un

cono de mielal. Las especies utilizadas son frijol, maiz y calabaza. Las semi-
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llas de estas especies son criollas,

Realizan controel de malezas en forma manual y medianie el uso de
herbicidas. Cuande la mazorca estda madura realiza la dobla del maiy la
cosecha se inicia desde et mes de septiembre y conforme avanza el sécado

de la mazorca, se continga con la pisca del maiz.

Coamil. Este es un sistema de produccibn agricola que tradicicnalmente

se¢ ha practicado en }alisco,

Sus caracieristicas fundamentales son las siguientes:

a) Una vez seleccionado el lugar se realiza la roza-tumba-quema,

b) El 1erteno se explota en forma no peimanenie.

c} No se invierten grandes capitales para costear los gastos requeridos
por los cultivos.

d) Para efectuar las labores se utilizan aperos rudimentarios.

e) Los cultivos comunmente incluides son el maiz, frijol y la calabaza.

1} La extensibn del rerreno a utilizar esta en funcién del nimera de
miembios de la familia,

g) El terrenc que ha side utilizado durante dos ¢ tres afos para estos
fines, se deja descansar por un periodo que va de ocho a quince ahcs para -
que recupere parte de su fiora y ferulidad

h} Generalmente se praciica en terrenos accidentados y/o en sitios

donde es casi imposible la mecanizacion.
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i} La mayor parte de los productos es para autocensumo (Chéver,

1983).

Sistema de barbecho. Este sistema se practica en terrencs que se han

deiado descansar un tiempo, el cual no es 1an laigo como para restabiecer
una vegetacidn selvatica, Tedricamente este sistema comienza con la limpia,
arrancando arboles y arbustos de raiz que luego utilizan la madera y los
restos se queman. Si el 4rea tuvo anteriormente un cultivo, méiz por ejemplo
el rastrojo se quema duranie la época seca. Luego el terreno es labrado
una o dos veces utilizando herramientas manuales, ajados de traccidbn animal
0 Llractores, preparandolo asl pasa la siesnbra, la cual se hace trazando
surcps 0 hileras de hoyos dende se depositan los propagulos, los cuales son
cubiertos, Se hacen labores de cultive como desyerbes y en el caso del
maiz principalmente en zonas frias y templadas, el aporque. Ei tiempo de
descanso de ia tierra estd relacionadc con cambios gue sufren las comuni-

dades principalmente en [o que se refiere a aspecios demograficos.

Et cultivo anual no es considerade generalmente como un sistéma de
barbecho, perc podemos considerarlo como tal, pues la tierra permanece en

descanso por atgunas meses. (Vallejo, 1984).

Paterm, {1967}, define al sistema de barbecho como un sistema agiicola
en el cual -en ausencia de fertilizacidon e irrigacidn- se establece un método

de laborar fa tierra pot rotacibn para prevenir agolamiento dei suelo,
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Sistema de secano intensivo. Cuando el sistema de barbecho es comple-

mentade por rotacibn de cultivos y constante labranza, ya se considera
camo un sisteéma de secano intensive. El mismo suela es cultivado constante-
menie, de tal manera que el proceso de litnpia caracteristica del sistemna
de ioza-iumba y guema no &5 necesario, exceplo cuandc una nueva area se
va a necesitar. Consecueniemente se emplea poco el fuego u ocasionalmente,
por ejemplo, para quemar €l rastrojo del cuttivo anterior en el caso de no
ser ytilizade. En este sistema se tienen mias practicas de cultive cemo
desyerbes, conirol de plagas, enfermedades, fertilizacion y aplicacidn de
residuos organicos. Tenemos el subtipo llamado "“calmil" (palabra nahuatl)
usado en Amérsica para cultivai el maiz en una area de terrénc muy cerca
a la habitacion del agsicultor ¥ no mayor de una hectarea; donde el suelo
es continuamente ennquecido por desperdicics organicos y donde ademas del
maiz se tienen semilieros y almiécigos de arboles frutales. E] sistéma de
huerios familiares se puede incluir come otro subtipo. Estas son algunas de
ias técnicas y tipos dentro del sistema de secano intensivo que sepan Palerm

citado por Vallejo (1984), hasia ahora han sido poco estudiadas.
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Hi. MATERIALES Y METODOS

3.1 Caracteristicas de la zona de esiudio.

3.1.1 Localizacibn geografica.

jocotepec se localiza en la regidn centro del estado. de [alisco, en la
Latitud MNorte, 209 17 y la Longitud Qeste 1032 26' con relacion al Mesi-

dinno de Greenwich. Con una altura sobre ef nivel del mar de 1,545 metros,

Colinda al Norte con e municipio de Tiajomuico; al Sur con el munici-
pio de Teocuilailan de Corona, al Oriente con los unicipios de Tuxcuecs,
Chapala, [xtlahuacdn de tos Membritlos y Lago de Chapala; y at Poniente

con los municipios de Zacoalco de Torres y Acatlan de Judrez

Su extensibn geografica es de 322,799 kin', conieniendo una poblacibn
de 24,993 habitantes, en 1980, lo que arroja una densidad de 65.02 habitan-

tes por km',

3.1.2 Clirna,

Ef clitna en gl municipio es semiseco y senicalido (C.W. Thornthwaite}
que sepresentan el %0 % del toral anual; {a precipitacion media anual es de
663 mm, La lluvia del afo mas abundante representa el 134 % de la media

anual y se presentd en ef afo de 1958; el mas escaso significa el 83 % vy
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ocurrib en el aio de 1983, La lluvia maxima promedio en 24 horas es de

35.1 mm. y BLD mm. en los meses de septiembre y mayo.

Los meses mas caluros0s se présentan en mayo ¥ junio, con tempesz-
turas medias de 22.3% C. y 21.69 (., sespectivamwente. La temperatura media
anual es de 19.52 C. La remperaiura maxima extrema de 39,09 C. se presen-
16 en el mes de mayo del aho de 1959 la winima extrema fue de 3.02 C,

y ocurrio en el aho de 1956, en el mes de ene:o.

La direccién de los vientos, en general es de Hste a Oeste, con una

velocidad de 3 km. por hora.

3.1.3 Topegrafla.

Orograficarmente, en et municipio, se presentan 3 formas caracrefsti-
cas de relieve; la primera corresponde a las zonas accidentadas y abarca
aproximadamente 60.98 % de la superficie; la segunda corresponde a zohas
setniplanas y abarca aproximadamente 21,97 % de la suparficie; la :ercera
colresponde a zonas planas y abarca aproximadamente 17.05 % de ia super-

ficie,

Las zonas accidemadas se tocalizan en su mayoria, al Norte, Noroeste,

Oesie y Sur; estan formadas por alturas de 1,600 a 2,800 m. s.n.m.

Las zonas semiplanas se localizan en el Noroeste, Noreste y Sur def
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municipio; estando formadas por alturas de 1,600 a 1,800 m.s.n.m.

Las zonas planas se localizan en las zonas Noroeste y en la periferia
de la cabecesa municipal, las cuales estdn formadas por aituras de 1,600 a

1,700 in.s.n.m.

3.1.4 Vegetacibn,

Existen vestigios importantes de vegeracion natural primaria en las
montahas que rodean al drea de esiudio con alteraciones en la zona donde
ha intervenido el hombre. Esta vegetacion estd compuesta sobre todo de

encinos [cuvicus).

En cuanto & su vegeracibn secundaria gque esta compuesia por una
asociacibn de matorral subinerme y nopalera, ADemds existen extensiones

de matorral inerme,

En o que a !a vegetacibn que se encuentra dentro de las zonas de
cultivo, podemos encontrar algo de matorral subtropical, como "huizache"
{Acacia formosima), "tepame” {Acacia pennatula), "'nopal" (Apuntia fuligino-
sa}, "copal" {Bursera spp}, "guaje" {Lysiloma sp.), "vara dulce" (Pithecollo-
bium dulce}, "mezqguite" (Prosopis julifiora), "dominguilla" (Croton ciliato),
alguna graminea como "cola de zora" (Phynchelythum roseum), "grama"

{Sinodon dractilo), "Zacate" (Boulelowa Spp) pastizal natural.
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3.1.5. Geologia.

Las ¢ocas sedimentarias de origen marino y las rocas [gneas intrusivas
acidas del cretdcico, que afloran en esta provincia, fueron cubiertas por

derrames volcanicos y productos piroclasticos del 1erceario,

De esta misma edad, son algunos cuerpos de rocas fgneas intrusivas
basicas, asl coino las rocas sedimentarias (areniscas y congloinerados} de

origen continental que alil se presentan.

Las rocas mas secientes son del Cuaternario y estdn constituidas por

areniscas, conglomerados v depositos aluviales v algunos derrames de basalto.

3.1.6 Suelos.

Pedolbgicamenie los suelos de este smunicipico tienen caracter{sticas
que los clasifican dentro de los grandes grupos de suelos del wundo (Doku-
chaev}) como chernczem, Los tipos de suelos predominantes lo constiluyen
texturas medias, topografia sensiblemenie plana, Son suelos de color negro
ricos en inateria orgdnica con un elevado contenide de nutrientes, excelente
estructura y uha elevada capacidad de retencion de agua; adguitiendo asi
una alta feriilidad natural y que tos hace eminentemente apropiados para ia
agriculiura, Este tipo de suelo se desarrolla con la incorporacion rapida de
matgria organica en el suelo acompafiada por su humificacibn y la lixivia-

cion de sales solubles y carbonatos, en climas con inviernos frios, veranos
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calientes y un exceso de evapolranspiracibn sobre la precipitacion. También

son aptos para la ganaderia pero la principal limitante es el agua,

Uso agticola. En rierras de temporal y humedad con siembras anuales,
s& 1iene aproximadamente 10,284 hectareas. Se dispone en el municipic de
un toral de 575 hecidreas para riego, las cuales s6lo se siembran efecuva-

mente.

Uso pecuatin. En esta actividad estdn destinadas aproximadamente

14,906 hectareas, tanto de uso intensive como extensivo.

Uso forestal. A esta actividad estdn destinadas aproximadamente 3,793
hectdreas, en las cuales las especies vegerales mds importantes son encino

y rable.

31,7 Agua.

Los recussos hidrolégicos del municipio se componen basicamente de

los siguienies eiementos:

No presenia rios, ni arroyos de caudal permanente, presenta arsoyos
de caudal en época de lluvias, como son: Arroyo Grande, El Capulin, La
Ardilla, Peha del Agua, La UVa, El Satitre, El Timbre, El Camichin, Teje-
ria, El Arco, Zapotito, Los Zorrillos, Las Flores, Tepame:a, Movadillo, La

Monta, El Jaral, €} Laurel, La Difunta y Los Sabinos.



31

Otros recursos naturales son: el Lago de Chapaia, los manantiales
naturazles de aguas termales de San Juan Cosala, QOjo de Agua en San Lu-

ciang,

Cuenta ademds con la presa de El Molino, la presa de El Chayote, la

presa de Puerta Chica, ademas cuenta con algunos jagieyes.

Por io tanto, problemas con el recurso agua es de satisfacer la deman-

da del vital liquido a la poblacibn.

Contarninacién. Las aguas de la Laguna de Chapala estan contaminadas
por las aguas negras del drenaje, producidas por las poblaciones riberefias al

lago, siendo Jocotepec unode ellgos.
3.1.8 Erosion.

La mayoria de ias zonas erosiohadas en el municipio, son de use agel-
cola, de (emporal y agostadero, las cuales se han deteriorado a causa de
tas pendientes remarcadas en determinadas zonas, siendo la erosibn hidrica

la que afecia mas al municipio.




CUADRO No. )

DATOS CLIMATOLOGICOS DE JOCOTEPEC

No. ENERU FEBRERO MARZO ABRIL MAYC JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCT. NOV. DIC. ANUAL

1 11.0 0.9 1.9 7.9 29.7 151.7 171.8 116.4 1169 368 121 5.9 666.0
2 51.0 7.0 11.5 109.1 99.6 270.8 365.2 181.0 2495 1038 50.0 33.7 8895
3 Qg 0.0 0.2 0.0 inap 36.5 105.3  13.1 5.0 inap ©G.0 0.0 551.9
4 231 24.4 28.7 26.4 24.0 18.3 18.1 20,3 18.5 20,0 234 26.6 271.8
5 Ww-2 SwW-B w-14 W-8 N-14 E-3 E-3 E-3 NE-8 NE-B E-3 E-3  E.3
6 24.4 24.6 27.0 29.6 30.2 282 257  25.1 25.0 247 239 26.1 26.1
7 10.2 10.7 11.4 12.5 14,4 15.0 14.7 14.4 14.5 13.8 117 12.9 12.9
8 - - - - _ - .

(Institute de Astronomia y Meteorcologia, U. de G.)

En la primera columna aparecen los nimeros del 1 al 8, que indican lo siguiente;
1. Precipitacibn pluvial media en milimetros.

2. Precipitacidn pluvial mixima en milimetro.
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3. Precipitacion pluvial minima en milimetros.

_——




4. Promedic de los dias despejados.

5. Las letras indican la direccitnde los vientos dominantes y el nimero indica su velocidad en kin_/he.
6. Temperatura méxima promedic en grados centigrados,

7. Tewpe:atuea minima promedio en grados centigrados.

8., Evaporacidon total en miljimetros.

NOTA: Un milimesre de lluvia indica que ha caido un litro de agua en una superficie de un metro cuadrado.

£f
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CUADRO Nao. 2

ESTUDIO AGROLOGICO DE LA REGION

a} Superficie total: 34,242 heciireas.

b) Tierras de primera clase: 430 hectareas, con agricultura intensiva.
¢) Tierras de segunda clase: 7,827 hectareas, con agricultura media.

d) Tierras de 1ercera clase: 3,095 hecidreas, con agricultura con res-
1uceiones.

e) Tierras de cuarta clase: 2,183 hectareas, con ganaderfa mayor.

i) Tiercas de quinta clase; 175 hectareas, con ganaderfa menor.

g) Tierras de sexra clase: 4,420 hectareas, de uso forestal.

h} Tierras de séptima clase: 16,112 hectdreas, initites (eriales) y

cuerpos de agua.

Segan datos Programacion y Desarrqlio.
FUENTE: Residencia dei Laboratorio Regional del Suelo. 5.A.R_H.
ARTICULO: Clasificacidbn Agrolbgica por Municipios en el Estado de

Jalisco. {1980).

(ERUEA BE AGRICULTHRD
OIBLIOTECS
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3.2 Aspecios socioeconbimicos,

Dentig de la actividad productiva del municipio, las actividades agre-
pecuarias revisten mayor importancia, tanto por el valor de la produccitn,

como por el nimero de personas dedicadas a ella.

L.a actividad agricola se desenvueive en 13,830 hectareas de tierras de
labor, de ias cuales 446 corresponden a tierras de riego, segin daros regis-
trades en el inventario agrologico de 1976.

La agncultura es poco diversificada, produciéndose principalivente
mafz, sorgo, garbanzo y chayote. En generat, los rendimientos cbienidos son
iguales a los registrados a nivel estatal, como consecuencia de que los
fertilizantes y la tecnologia agricola, se aplican en un 78 % de la superficie

cultivada.

La actividad ganadera acusd, en 1976, un inventario de 20,575 cabezas
de ganado boving, debide en parte a que 14,905 hecrareas de suelo estan
cubiertas de pastizales. El volumen de produccion de camne en pie ascendio
a 635 toneladas y el de leche a 2.6 millones de litros; 45 % de las vacas se

manegjaron en condiciones de estabulacion y semi-estabulacion.

De ganado poreino se registraron 13 919 cabezas, lograndose una produc-

cibn de 543 toneladas de carne en pie,

La acrividad pesquera, de relativa menor imporiancia, proporcicna
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empleo a buen nimero de personas, obieniéndose principalmente charal,

carpa y mosco,

ta actividad manufactuzera muestra un ligero desarrolio, ya gque el
censo industrial de 1975 registrdé 36 establecimientos, 25 de los cuales se
dedican a ia fabricacion de productos alimenticios y 6 a ia fabricacion de
productos metdlicos. Bl valor de la produccion ascendib a 6.1 miilones de

pesos y el valor agregado, generado por esta actividad & 1.5 millones,

El come:cio se desenvuelve a través de 211 establecimientos, la mayo-
ria pequenocs, dedicados a la venta de productos de consumo popular; existen
3 estableciinientos de regula: rtamano, considerades fiscalmente como causan-

tes maycres.

Las actividades financieras son atendidas por una sucursal de Banca
Serfin y una sucursal de Banrural, que proporcionan todo tipc de servicios
bancarios que satisfacen ios tequerimientos de los diversos secicies econdmi-

COS.

Los diversas servicios son prestados por 27 establecimienios dedicados

a diversas actividades.

La economia del municipio estd distzibuida de la siguiente manera:

a} Sector agropecuasio. 60.2 %




37

b) Sector industrial. 18.5 %

¢) Camercio, 21.3 %

3.2.1 Régimen de propiedad y tenencia de la tierra.

Clasificacidn y cuantificacién de la superficie municipal. (Usos agrico-

las).

El municipio cuenta con un total de 38,436 hectareas; de las cuales

14,905 estan cubiertas de pasto, representando el 38.78 % del area toral.

E! segundec lugar correspondia a los suelos cuitivables, ocupando estos
una area de 13,830 hectdreas, las cuales representan el 35.98 % de la exten-

sién municipal,

Finalmeme, las tierras agricclemente improductivas, asl como las
cubiertas de bosques; tienen una superficie de 7,000 y 2,700 hectdreas, res-

peclivamente (18,21 y 7.03 %).

Superficie ejidal. Esta superficie posee un total de 21,997 hectireas,
de las cuales 8,949 {(40.68 %) estdn dedicadas al cultivo, mediante 13 ejidos
que benefician & 1,365 familias., La exiension ejidal ocupa el 57,23 % del

total municipal.
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CUADRO No. 3
EJIDOS EXISTENTES EN EL MUNICIFIO DE

JOCOTEPEC, JAL.

EJICO. SUPERFICIE {Ha). No. DE EJIDATARICS.
1. Zapotitan de Hidalgo. 3,821-40-00 503
2. El Molino. 632-00-00 113
3. Huygjortitan. 1,639-00-00 280Q
4. 5an Luciane. 264-00-00 33
5. Potrerilios. 243-20-00 166
6. l.as Trojes. 392-00-00 60
7. San Cristobal

Zapotitlan. 125-00-00 15
8. E! Chante. 973-00-00 71
9. Nextipac, 65-20-00 8
10. El Saue. 125-00-00 38
1t. La Loma 105-20-00 13
12. San Manin. 176-00-00 21
13. San Pedro Tesistan. 188-00-00 24
TOTAL. 8,949-00-00 1,365

NOTA: No se mencicna a la zona de San juan Cosala, por no tener
dotacion de ejido, pero también lue sometida a investigacibn, por rener

unicamenie propiedad privada.




CUADRQO No. 4

SUPERFICIE EN HECTAREAS

MUNICIPIO.

Jocorepec.

MUNICIPIO

Jocotepec.

MUNICIPIO

Jocorepec.

TOTAL. __LABOR. _ BOSQUE. _  PASTOS. _  IMPRODUCCION AGRICOLA.

38,436 13,830 2,700 14,906 7,000

Estructura de la wenencia de la tierra de labor.
TOTAL, ENNDAL. COMUNAL. PEQUEFJA PROPIEIIAID,

13,830 8,949 o 4,881

Estructura de la supeificie ejidal.

TOTAL. DE LABOR # EJIDOS # E)DATARIOS. SUP. EJIDAL. OTRUS USOS.

21,997 8,949 13 1,365 13,048

FUENTE: aAgencia General de Agricultura ¥ Ganaderfa en jalisco. Delegacion de Planeacibn Agricola

6t
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3.2.2 Pequeia propiedad.

La pequefia propiedad no tiene tnayor relevancia en este municipio, en
cuanto a extension laborable se sefiere, ya gue ésta cuenta con un total de

4,881 hecrareas, constituyendo un 35.29 % de ia exiension cultivada,

En el municipio de Jocotepec se localizan 13 ejidos que abarcan en

tolal de 21,997 hectareas, siendo de labor: 8,949,

En cuanto a la pequefia propiedad en el fhunicipio, cuenta con una
superficie de 4,881 hectareas, aproximnadamenie, tenjgndose unconocimiento

a manera general que existen 2,525 pequedios propietarios rasiicos.
3.3 Metodoiogia de la investigacion,
Para proceder a hacer la investigacion de los sistemas de produccitn

agricola en el municipio de Jocotepec, Jal., se determind la elaboracion y

aplicacién de un cuesticnario.

3.3.1 Disedo de muestren,

El disefio del muestreo se realizé mediante el método estadistico |la-
mado: "Muestreo al azar estratificado con distribucitn proporcional de la

muesira'.
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Estabieciendo una confiabilidad del 96 % y una precision (mnargen de
error para los datos reales) de! 10 % para los datos que arroje la encuesta

0 nuestreo.

Se determind ademas, tomando en cuenta el namero de gfidos existen-
tes en el municipio, el nimero, tanto de peguefos propiétarios como de

gjidatarios contemplados, situacibn geografica, vias de comunicacibn, eic.

El tamaric de la muestra se determind mediante la siguiente férmula:

K (NI Sit)

(NI 51%)
!

[HE-

Donde:

¥ = Tamario de la muestra,

N = Total de la poblacion (3,890).
! Ni = Tamafo del estrato (2,525 pequefies propietarios rasticos, 1,365
ejidatarios),

Si* = Variaunza de cada estrato (0.25)

P = Precisibn {10 % = .10}

C = Confiabilidad {96 % = 1.94),

3.3.2 Delimiracitn del marco de rnuestreo.

Esta delimitado por el municipio de Jocotepec y con el fin de obtener
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informacibn de toda el 4rea, se investigé primerc €! namero de egjidos en
dicho municipio, !a localizacion de cada uno de estos y tla logalizacion de
tos 1errenos de la pequeia propiedad, artojando como resultado que se en-
cuentran calorce ejidos enclavados en toda el drea del municipio y terrenocs

de pequeiia propiedad distribuidos en el mismo.

3.1.3 Disefo del cuestionario.

Con el cuestionario se trata de obtener mayor informacion agrlcola

posibie.

Consta de 313 preguntas divididas en ocho capitulos o secciones.

Capitulo §. Consideraciones generales.
Capitulo i, Agroecologia.

1. Factores abibticos: Climarciogla.
2. Suelos.

3. Factoies bibticos.

Capitulo Ili. Preparacibn det sueto.
Capfrulo 1V, Siembea,
Capitulo V. Practicas de cultivo,

' Capiiuio Vi, Cosecha,

| Capituio VII. Financiamiento,

Capitulo VIi. Factores limitantes al sistemna.
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3.3.4 Levantawmiento de la encuesta,

El levantamiento de la encuesta se realizé wediante entrevistas diree-
tas con el agricultor, en su lugar de residencia, visitando ios ejidos, asf
como fos pequefics propievarios. El pericdo de su realizacién fue del 2 de

junio al 17 de julic de 1986,
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1V. RESULTADOS.

A continuacion se presenian los resultados que arrojb el estudio del

imunicipic de Jocotepec, Jal.

4.1. Datos generales,

4.1.1 Tiempo dedicado a la agricultura como wnode de vida,

£l estudio nos indicé que e 1 % Hevan de 0 a 5 afios y el 9.6 % de 5

a 10 afos y el 89.4 % mas de 10 afios.

4.1.2 Tipo y superficie de expictacion,

Sobresale el tipo agricola-ganadero con el 62 % miencras que el ag-

cate solamenie abarca el 38 %.

4.2 Agroecologia y factores abibticos

4.2.1 Climatclogla.

4,2.1.1 tiuvias.

Segin el 100 % de los entrevistados, las Huvias dan inicio en ios prime-

ros dias del ines de Junic y termiman a tnediados de oclubre. Las lluvias

que se presentan fuers del temporal, son las conocidas como "cabafiueias” ¥

acurren por loregutar en los meses de dictembre y enero. Mientras que la
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CUADRO No. §

SUPERFICIE PROMEDIO EN EXPLOTACION AGRICOLA Y PECUARIA.

Ha. %
Agricola. 1 -2 12
3 -5 26
Subtotal. 18
Agricola-Ganadero. 1 -2 1
3-5 50
6 - 8 L1
Subtoial. 62

TOTAL. 100
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sequia interesiival o "calma de agosto" dura alrededor de 15 dias.

4.2,1.2 Granizadas.

Estas se piesentan de Julic a Septiembre, afectando al 28 % de los
entrevisiados, con dafios apreciables y el 72 % opinaron que no son afecta-

dos.

4.2,1.3 Vienios.

Los vienlos que se presentan con mayor fuerza son en los meses de
Febrero y Marzo, afectando al 13 % de los enirevisiados, provocan deflore-
cibn y peérdida de fruto en el cultivo del chayote. Mientras que en los meses
de agosto y septiembre, se presenian con menor intensidad, provocan acame
parcial en los culiivos de malz y sorgo, en un 23 %, ya que el 64 % de los

entsevistados no es afectado.

4.2.1.4 Heladas.

Las heladas se presentan variablemente en los meses de noviembre a

febrero, siendo las més fuertes en diciembre y enero, afectando al garbanzo,

con un 11 % de dafio total ¥y un 15 % de daho parcial y el 68 % de los

entrevistados considera que sus cultives no son afectados.

4.2,2 Suelos. (Ver Cuadro No, §).




CUADRO Na. 6
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COLOR, TEXTURA, PROFUNDIDAD Y PENDIENTE DEL SUELOQ.

COLOR % TEXTURA % PROFUNDIDAD % PENDIENTE %
Cafeg, 9  Pesados. 45  10-20 cm, 2  Plana. 28
Negro. 64  Intermedios. 30 20-30 cmn, 11  Ondulada. 9
Rojo. B Ligeros. 25 20-40 cm. 17 Débi -5 % 16
Gris. 19 40-30 cm., 33 Media 5-10% 40

50 o + cm. 37  Fuerte +10% 7

CUADRO No, 7

PROBLEMAS DEL SUELO Y MEDIDAS DE CONTROL.

Acidesz,
trosibn,
Mal drenaje.

Ninguna.

13 % Apliccibn de cl agricola. 2 %
61 % No aplican mejotadores, 98 %
2%
29 %
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4.2.3 Pedregosidad,

Et 69 % de los apricultores encuestados contestaron que sl hay piedras
en sus predios, pero s6lo el 51 % dijeron que si les afecta en su sistena
producs ivo.

4.2.4 Problemas en e! sueio y wedidas de contrgl,

Kl 76 % de los entrevistados menciond que s{ tienen problemas en sus

suelos, perc séle el 2 % aplica alguna medida de contral,

{ver el Cuadro No. 7).

4.25 Producuvidad del suelo.

Su distribucidn porcentual es como sigue: buena 41 %, regular 55 % y

mala 4 %,

4.3 Faciores Bibticos.

4.3.1 Vegelacion,

En los terrenos agricolas o adyacenies a elios, predomina la siguiente

vegetacibn: el pastizal en un 49 %, el matorral en un 23 %, el chaparral en

un 15 % y el bosque en un 10 %
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4.3.2 Culuivos anteriores. (Ver Cuadro No, 8],

4.3.3 Malezas,

El estudio reveldb que en todos los predios del municipio, las malezas o
plantas arvenses, campiten con los cultivos por los nutrientes, el agua, la
tuz ¥y e! espacio, por lo cual estos Oitimos merman su produccion. En €l

Cuadro No. 9 se muestran las mas Lnportantes,

4.3.4 Fauna silvesire.

El 70 % de los entrevistados comtestaron que si afecta la fauna silves-

ire en los cultivos y su predominancia es de 2 % abundante, 53 % media v

45 % sscasa. (Ver Cuadro No. 10).

4.4 Preparacidn del suelo,

El 100 % de los encuestados preparan el suelo, aunque varfan en el

ntmero de labores que realizan,

(Ver Cuadros No, 11 y 12




50

CUADRO No. B

CULTIVOS ANTERIOCRES Y PATRONES DE CULTIVO

CULTIVO, % PATRONES %
Maiz 72 Manccultivo, 66
Sorgo. 47 Asociado. 10
Frijol 5 Releve. 4
Garbanzo. 24 Ano y Vez 40
Hortalizas, 13

Nota: Las sumas

indican mas del

tienen mas de un cultivge y sistema.

100 %, ya que algunos agricultores




CUADRO No. 9

MALEZAS Y PREDOMINANCIA.
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MALEZA,

NOMUERE CIENTIFICO.

PREDOMINANCIA.

Pitillo,
Quelire.
Tacote.
Aceitilia

Coquillc.

Quebrada platos.

Huizapol,
Grama,
Tacotillo.
Zgcate burro.
Cuia de zorra.
Escabita.
Chayotillo.
Chicalote.
Pata de gallo.
Triguitlo.
Mostaza,

Calabacil|a.

Lengua de vaca.

Zacardn,

[xphorus unjcetus.

Amaranthus spp-
Lalea urticifolia.
Bidens aulia,
Gyperus nigra.
];Ernea purpurea.
Xanthiun spp.
Gznod()n dractilo.
Simsia mexicana.

PasEaJum notatum,

Eragnostis mexicana.

Chlaris virgata.

Sicyas angulata,

Argemone achroleuca.

tlusine indica.

ARropyion repens.

Brasica campestris.

Cucurbita fétida.

Rumeax arvense.

Sorghum halepense,

Abundante,
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CUADROC No. 10

PRINCIPAL FAUNA SILVESTRE

ANIMAL.

NOMBRE CIENTIFICO,

Zanate,

Rata de canpo.

Ardilia.
Codornis.
Guilota.
Canejo,
lagartijo.
Tlacuache,
Coyote.
Tejon.

Armadilic.

Quiscaius macroius.

Arvicola terrestris.

Sciurus poliopus,

Colinus virginianus.

Zenaidoura macIroura.

Lepus cuniculus,
Lace;ra vivipa ri.

Didelphis marsupialis,

Canis latrans,
Meles meles.

Dasypus novencincius.
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LABORES [DE PREPARACION DEL SUELQO
No. DE LABORES REALIZADAS, ]
1 Subsoleo. 1
1 Barbecho, 96
2 Barbechos. 2
1 Rastreo. 57
2 Rastreos. 1+
1 Cruza, 5
1 Desvare. 14
1 Quema. 51

1 Rota o cazangueo,
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CUADRO No. 12
MESES EN QUE SE REALIZAN LAS LABORES
DE PREPARACION DEL SUELC

MES % LABOR
Enero. 5
Febrero. 2 Desvare.
Marzo. 3
Abal, 2
Enero. 2
Febre:o, ]
Marza. 1t Quema.
Abril. 27
Mayo, 3
Enero, 4
Febrero. 8
Marzo. 9 Barbecho.
Abril. 45
Maye. 12
Agoslo.
Febrero. 9
Maizo. 2
Abril. 16 Rastreo,
Mayo. 18
Junio. 3
Aposto. 8

Mayo. 5 Cruza
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4,4,1 Traccidn e implementos utilizados.

Para la preparacibn del suelo se emples, 1anto la traccion imanual,
animgl, comeo mecdnica y para esto, se utilizan diverscs implementos, cowmo

se observa en el Cuadro No. 13,

4.4,2 Tiempos y costos de las labores de preparacion dei suelo.

E! estudic realizado refiejb que existen diferencias significativas en lo
que se refiers a tiempos y costos para reaiizar una misma tabor de prepa-
racidn del suelo, por hectdrea. Esia informacibn se muestra en €l Cuadio

No. 14.




TRACCION E IMPLEMENTOS UTILIZADOS PARA LA

CUADRO No. 13

PREPARALION BEL SUELQO,

56

LABOR Y TRACCION, % IMPLEMENTOS UTILIZADOS %
Roza o cazangueo

manual. 1 Machete 0 cazanga. 1
Desvare con maquinaria. 14 Desvaradora. 14
Subsoieo con inag. 1 Cincet, 1
Barbecho con animales. 32 Arado egipcio. 32
Barbecho con maq. 65 Arado de disco. 65
Rastreo con mang. 57 Rastro de disco. 57
Cruza con maquinaria. 5 Rastro de disco. 5
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CUADROD No. 14

RANGOS DE TIEMPOS EMPLEADQS Y COSTOS PARA LA
REALIZACION DE LAS DIFERENTES LLABORES DE

PREPARACION DEL SUELO, POR HECTAREA.

LABORES. RANGOS DE TIEMPOS, RANGOS DE COSTOS.
Quema. 15-45 minutos, % 500 - 625
Roza-cazangueo. 20-36 horas. 7,060 - 12,600
Desvare- maquinaria. ! - 2 horas, 4,000 - 7,600
Barbecho-animales, 16 - 30 horas. 2,600 - 13,125
Subscleo-mag. 4 - 5 horas. 12,500 - 15,000
{1} Barbecho-magy. 3 - 4 horas. 10,000 - 15,000
(2} Barbecho - may. 6 - 8 horas, 20,000 - 30,000
(1) Rastreo-maq. 2 ~ 3 horas. 5,000 - 7,500
(2) Rastreo-mag. 4 - & horas. 10,000 - 15,000

Cruza-maquinaria, 2 - 3 horas. 5,000 - 7,500
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4.4.3 Maquinaria ¢ animales utilizados.

El 62 % utilizan |os animales como fuente de trabajo para algunas
préciicas de cultivo, el 37 % usa maquinaria magquijada, el 1 % usa maquina-

tia rentada.

4.4.4 Magquila agricola.

Selo el 37 % s hace uso de ella y el 63 % no; por las siguientes
razones: el 31 % indicé que es mejor con animales por tener demasiadae
piedra en sus predics, el 2 % indicé que la maquila es muy cara ¥ que no
tigne dinero para pagarla, el 1| % contesté que la maquinaria no puede
laborar en su predio por tener alia pendiente, el 28 % no la emplea porque

liene magquinaria propia y el 1 % no la emplea porque renta la maguinaria.

4.5 Mejoradores Agricolas.

Solameate el 7 % de los productores los aplican y de estos, el 4 %

aplican gallinasa y el 3 % aplican estieércol vacuno.

Esta informacion se oberva en el Cuadro No, 15,




CUADRO No. 15

CLASIFICACION -DE LLOS MEJORADORES DEL SUELO

MEJORADOR TON/Ha. No. DEL MES COSTOS DE

DEL SUELC. PROM.  APLICACION. MEJORADOR APLICACION TRANSPORTE.
POR Ha.

Estiicol va- 4 - 5 1- 12 8,000 3,000 - 6,000 1,500 - 2,000

Ccunag.

Gallinaza. 2-3 2-5 15,00 3,000 - 6,000 1,500 - 2,000

(39
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4.6 Siambea.

Esta es realizada en seco, por el 55 % de los entrevistados, ef 20 % lo
hacen en tierra venida (temporal), el 12 % io hacen en humedo (temporal}
y e 13 % lo hacen con riego de auxilic en casc necesario; repartida en los
siguienies meses, en mayo el 21 %, en junio el 60 % y el 12 % varfa todo

el ano, pero de preferencia en febrerc y marzo; y el 7 % en octubre.

El implemento usado es el siguiente: el 50 % se siembra com maguina-
tia, €} 31 % con traccitn animal y el 19 % se realiza en ferma manual, £}
85 % de tos agricultores siembran en suicos, el 12 % en hileras y el 3 %

siembra el volteo como en el caso de garbanzo.

4.6.1 Semilias mejoradas.

Ei 53 % indicd que usa semillas mejoradas y el 47 % semillas criollas.
Los gque utilizan sewmillas mejoradas indicaron que lo hacen por las siguientes
tazones: el 48 % dijo que porque rinden més, el 5 % porque son recomenda-
das. El 13 ¥ de los que no usan semillas mejoradas dijeron que no las cono-

cen, el 11 % contestéd que son caras y el 23 % indicé que no le satisfacen.




CUADRO No. 16

CARACTERISTICAS PE LA SIEMBRA PE LAS DIFERENTES SEMILLAS

CULTIVO. VARIEDADES., DENSIDAD. DISTANCIA EN CMS. ENTRE COSTO/Ha. SEMILLA.

Kg/Ha. SURCOS PLANTAS.
Sorgo. D-55 18-23 55-70 5-10 12-15 mil
Sorgo. D-64 18-23 55-70 5 -1¢ 12-15 mil
Sorgo. DK-64 18-23 55-70 5 -1 20-25% mil.
Maiz. B-13 20-25 70-85 20-35 18-22.5 mil.
Maiz. A-747 20-25 70-85% 20-35 18-22.5 mit,
Maiz Espiga-Morada, 25-30 70-85 2p-50 3-4.5 mil.
Malz de 8-12 hileras. 25- 30 75-85 20-50 3-4.5 mii,
Frijol flor de mayo. 25-40G 60-75 5-15 7-12 mil.
Garbanzo Poiguero Café 50-80 -al voleo- 15-28 mil.
Chayate. Pelomn. 196 matas/ha 7mt. 7 mit. 00-00

=
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4.6.2 Cacacreristicas de las sewmillas.

Ls wayoria de los productores siembran malz y sorgo, pero el 3 %
siembran frijol, el 13 % hortalizas (principalmente el chayote), el 24 %
sieinbra garbanze en el oteoho-invierno. i.as caracterfsticas de las sewillas

sambradas se presentan en el Cuadro No, 16,

4.6.3 Orngen de la semilia.

El 82 % compra su semilla por ciclgy siende el 31 % de estos en el
banco, el 23 % con el distribuidor local y el 28 % del vecine o amigo. El
18 % que no compra su semilla la adquiere de sus propios cultivos del eio

ancterior, habiendo una seleccion después de la cosecha.

4,7 Cultivos perennes.

Aungue en el municipio no existen huertos establecidos comercialmen-
te. El 60 % de los agricultores tienen drboles frutates en los patios @ corra-
les de sus casus, sobre tode en la cabecera municipal, donde prevalece un
micra clima que permite el desarrolio de muy variadas especies frutales,
como son los citricos, el manzane, ciruelo, durazno, guayaba, el agumcate,

enire otras,

4.8 Fertilizacion,

El 97 % de ios agriculiores encuesiados respondieron que si fertilizan;
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pero existe variacibn en la ddsis que aplican y en el ndmero de aplicacio-
nes; el 3 % indicd que solamenle 1ealizan una aplicacidn en su cultivg el
47 % contesté que hacen dos aplicaciones; el 39 % realiza tres aplicaciones
y el 7 % hacen cuat:o aplicaciones. Los métodos de fertilizacibn son los

siguientes;

a} £n banda sobre hilera, este métcdo se use ea la siembra por el 50

% que siemnbra con taquinaria; y el 31 % con traccion animal;

b} Banda fateral, este mélodo se usa en las aplicaciones que se hacen

después de la siembra en el sorgo y al wmafz sembrado en chorrg

c} Mateado, este mérodo se uiiliza en la siembra por el 13 % de los
restanies agricuitores,

Esta informacion se localiza en el Cuadro No. 17.

(SCUELA BE ABRICU
IBLIOTSCA




CUADRQ No. 17

FUENTE, DOSIS Y EPOCA DE LA FERTILIZACION

CLAVE DEL FER- DOSIS COSTOS DE
TILIZANTE. Kg/Ha. “FERTIL. APLICACION. TRANSPORTE. %

-En la siembra-

1y4 ' 100 - 300 12,600 2,500 - 8,000 3,000 48
1y34 100 - 200 10,000 2,500 - 6,000 2,250 28
1y 4 100 - 100 7,800 2,500 - 4,000 1,500 3
Iy d 100 - 100 6,900 2,500 - 4,000 1,500 2

1 100 2,200 2,000 750 4
10 100 7,000 2,000 750 4
~No aplica fertilizante- it

-De la primera a la segunda escarda-

1 400 8,800 4,000 2,400 2
1 300 6,600 3,000 1,800 21
1 200 4,400 2,000 1,200 8
1 100 2,200 1,000 600 _ 4
2 150 5,400 1,500 900 1 2
3 100 4,700 1,000 600 7




CUADROQ No. 17
FUENTE, DOSIS Y EPOCA DE LA FERTILIZACION

{Coantinuacion...)

-De la segunda escarda al estado de banderilla-

1 600 13,200 6,000 3,600
1 500 11,000 5,000 3,000
1 400 8,800 4,000 2,400
1 300 6,600 3,000 1,800
1 200 4,400 2,000 1,200
2 400 14,400 4,000 2,400
3 200 9,400 2,000 1,200
3 100 4,700 1,000 600

10

21

17

16

Clave de ferrilizantes utilizados:
1. Sulfatc de amonio,
2. Nitrato de amonio.
3. Urea
4. Superfosfato de calcio triple.
10, Triple 17 (17-17-17)

£9



66

Sintetizando la informacibn anierior, encontramos que son 9 las f&rmu-

las de fertilizacién que se usan en el municipio de Jocotepec.

60-00-00 3%
80-46-00 7%
100-46-00 8 %
120-46-00 31 %
140-46-00 14 %
150-46-00 6 %
160-46-00 12 %
180-45-00 14 %
17-17-17 2%
00-00-00 3%

La utilizacibn de |os abonus orgénicos se mencionan en el Cuadro No.

4.9 Control de malezas.

Todos los agricultores realizan esta prdciica, en la siembra ¥ la post-
siembra, siendo un 84 % con herbicidas y el 16 % no los usa; el 67 % usa
solamente herbicidas y el 17 % con escardus y herbicidas y &l 16 % a mano
y escardas. la aplicacion de los herbicidas se hace para malezas de hoja
ancha y angosta, siendo su apiicacibn en los meses de junio, julio y agosto,

para los cultivos de malz y sorgo. (Cuadro No. 18).
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4,10 Plagas.

El 80 % de tos encuestados comentason gue si se presenian plagas en
sus cultives y el 20 % respondieron negativamente. Del total de los agricul-
tores, &l 67 % si combate tas plagas y el 33 % no lo hacen por las siguien-
1es razones: el 6 % menciond que no es costeable por no tener nucha plaga
y €5 caro; el 9 % dijo que no tiene dinero y el 18 % contesid que no es
necesario porque no se presentan plagas en los cultives o poryue se presen-

tan en una inhima cantidad. {Cuadro No, 19 y 20).

4,10.1 Epoca en que se presenlan las plagas.

l.as plagas del suelo se presentan en los meses de junio, julio, atacando
a tas plantas recién germinadas y a las rafces jovenes, las plagas del follsje
se presentan en julio y agosto, mientras que las plagas del fruto inciden en

septiembre.  {Cuadro No, 19).
4.11 Eaferinedades,
El 87 % de los agriculiores entrevistados, menciond que no tienen

enfermedades en sus cultivos, el 13 ¥ contesté que si iienen enfernedades;

_aleclando &l cuftivo del ¢hayote. (Cuadio No, 21 y 22L




CUADRO No. 18

HERBICIDAS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DE LAS MALEZAS,

PRODUCTO. DOSIS Lis, COSTOS DE

o Kg/Ha PRODUCTOC. APLICACION.
Gesaprin Combi. 3 10,500 5,000 - 7,000
Gesapsin 30 3 8,200 5,000 -~ 7,000
Primagsam 500 3-4 8,500 - 11,200 5,000 - 7,000
Atrater 3-4 8,500 - 11,200 5,000 - 7,000
Aterbutox. : 3 9,000 500G - 7,000
Gramoxone. 2 18,000 5,000 - 6,000
Trascuas, 2 17,000 5,000 - 6,000
Esteron 47 P - 1.5 3,000 2,500

89



CUADRO No. 19

NOMBRE COMUN Y CIENTIFICO E INCIDENCIA DE [LLAS PLAGAS

¥y SOTRO.

PLAGAS. NOMBRE COMUN, NOMBRE CIENTIFICO. %
Del suelo en inaiz Gallina ciega. Phyllophaga spp. 52
y 501g0- Gusano de alambre, Agriotes obscurus. 12

Gusanc de la raiz. Colaspis spp. 7

Gusano alfilerillo. Diabibtica spp. 28

Cel follaje en maiz * Araha roja. Tetranychus spp. 12
y sorgo y chayote {*} * Pulgones Aphis gossypii. 12
Gusanc cogollero. Spodopteta frugiperda. 43

Gusane soldado. Pseudaletia unipuncta. 3

Chapulin. Melanoplus diferentialis, 35

Del fruto en maiz Gusanou eloero. Heliothis zea. 21
Chinche de la panoja. Ligus lineolaris. 8

Mosquita del! sorgo. Contarinis socrghicola. 6

£9



CUADRO No. 19
NOMBRE COMUN Y CIENTIFICO E INCIGENCIA DE LAS PLAGAS

(Continuacibn. .. )

PLAGAS. NOMBRE COMUN. NOMBRE CIENTIFICQ. %
Del frutc y follaje Picudo. Apion godinani. 3
en frijol. Conchuela. Epilachna varivestis. 3

Los productos congue se combaten estas plagas se mencionan en &l Cuadro No. 20

0L




CUADRO No. 20

INSECTICIDAS UTILIZADOS PARA EL COMBATE DE LAS PLAGAS.

PRODUCTO, BOSIS, COSTO DE

Lt. o Kp/Ha PRODLCTO. APLICACION,

-Para las plagas de! suelo-

Counter. 29 8,500 1,000 - 2,000
Oftancl 5 % G 20 13,000 1,000 - 2,000
Lorsban 3 % G 20 8,500 1,000 - 2,000
Furadan 5 % G 22 15,500 1,000 - 2,000

-Para las plagas de follaje-

* Metasystox. 0.5 -1 3,500 - 4,560 2,500 - 3,000
* Tamaron 600 1 - LS 3,500 - 4,500 2,500 - 3,000
* Foley 50 % 1 3,000 - 4,000 2,500 - 3,000
Lorsban 480 E 1 3,500 - 4,500 2,500 - 3,000
Sevin 80 % 1- 15 3,500 - 4,500 2,500 - 3,000
Volaton 2.5 % 8 - 10 3,000 - 4,000 2,500 - 3,000
Folidol 2 % 20 - 25 2,500 - 4,000 2,500 - 3,000

1L

* Estos insecticidas se usan en el cultivo de! chayote. Nota: Las plagas del fruto y de la espiga no se combaten.

A



CUADRO No. 21

NOMBRE COMUN, GIENTIFICO ¥ EPOCA DE APARICIONDE LAS ENFERMEDADES

CULTEVO NOMERE COMUN NOMEBRE CIENTIFICO EPOCA DE APARICION.
Chayote. Cenicilla vellosa Pseudoperonospora cubens Todo el afo.
Cenicilla polvorienta Erysiphe cichoracearum, Todo el ano.
CUADRO No. 22
FUNGICIDAS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES
PRODUCTO. DOSIS L. CO5TC DE
o Kg./Ha. PRODUCTO. APLICACION.
Diazufrol 2.3 4,000 - 8,000 2,500 - 3,000
Manzate 200 1.2 4,000 - 8,000 2,500 - 3,000
|
Morestan. B | 4,000 - 8,000 2,500 - 3,000

(42
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4.12 Labores de cultivo.

Unicamente el 22 % de los entrevistados realiza escardas, siendo la
primera en el mes de julio y la segunda en el mes de agosto; pero ésta
otra s0lo la realiza el 6 % de los entrevistados. Para efectuar esta practica

iinicamente se emplea la traccibn animal.

4.13 Labores de precosecha.

[dentro de esie punie cabe citar el corte de hoja y moneo, el cual es
etectuade por el 35 % de los productores, para después de la cosecha moler-

la para darla de forraje al ganado.

4.13 Cosecha.

Esta se lleva a cabo en el mes de noviembre, por el 47 %; en diciembre
por el 63 % en enero y febrero por e 9 % de los agricultores; en el caso
de sorgo y waiz. £l frijol es cosechado en octubre por el 5 %. Mientras que
el parbanzo es leventado por el 24 % en febrero y marzo. En ei caso del
chayote la cosecha varfa de 7-10 dias entre corte durante el periodo de

produccion de la plania, por el 13 %,

4.14.1 Forma de tecoleccibn.

E) 50 % de los produciores cosechan en forma manual, de los cuales
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ei 32 % wiliza piscadores coniratados y el 18 % lo hace con su familia.,

Mientras ‘que el 50 % restante cosecha con maquinaria maquilada.

4,.14,2 Desting de la cosecha.

El agriculior generalmente Je da varios usos a la cosecha; es decir, la
utifiza para autoconsume, para la alimentacion de su panado y vende a
CONASUPO o a particulares gran parte de ella, segin se muestra en el

Cuadro No. Z3.

4.14.3 Rendimientc de [os cuitivos.

En el caso del maiz, sorgo, trijol y garbanzo, existe variacidn en la
produccton estimada en toneladas por hecrdreas de grano, dependiendo de si
el ano fue bueno o malo. En el caso del chayote no hay variacibn en su
produccion, ya gue éste se produce wodo el abo. lLos rendimientos de los

cultivos mencionados se cbservan en el Cuadro No, 24,



CUADRO No. 23

DESTINO DE LA COSECHA

% DE LA AUTOCOM- ALIMENTACION VENTA

COSECHA. SUMO, GANADQ PROPIO. PARTICULARES. ' CONASUPO
1 - 2% | 9 % 57 % I % -

21 - 40 18 % 2% 3% -

41 - 60 6 % 2% 21 % -

61 - 80 1 % - 14 % -

81 - 100 - - 55 % 7%

L



CUADRO No. 24

RENDIMIENTO DEL MAIZ, SORGO, FRIJOL, CHAYOTE EN TONELADAS POR HECTAREA.

CULTIVO TONELADAS % TONELADAS %
ANOS BUENOS ARNQOS MALOS
Maiz. 1- 15 5 0.0 - 0.5 2
2 - 25 6 0.6 - 1 5
3.4 27 1.5 - 2 3
Sorgo 5 5 3 16
6 16 q 35
7 28 5 1
Frijof. 0.8 - 1.5 - 0.5 - 0.8 -
Chayote. 11 - 12 13 - 13

El frijo! asociado con maiz o con hortalizas {chayote) produce 200 - 300 kgs. En el caso del

garbanzo, no se tiene estimado CuaniQ ptoducen por hectarea.

|
o
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4.14.4 Translado de |la cosecha.

Las distancias que tiemen que ser recorridas para flevar la cosecha del

predio del agricultor al centro de recepcibn, son especificados en el Cuadio

No, 25,

CUALRQ No. 25
UDISTANCIA DEL PREDIO AL LUGAR DE LA

DISTRIBUCION

KILOMETRQOS. ]
g -2 73
2.5 - 4 7
4.5 - 6 11
6.5 - 8 5
14 - 16 ’ 4

4,14.5 Transporte de la cosecha.

£l 21 % tiene propic, el 79 % lo consigue rentado, ningunc pide presta-
do. Utilizando los sigulentes medios: Cartetén tirado por aninales: 1 %;

animales 6 % pick up 13 %, troca B0 %.
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4.15 Residuos de la Cosecha.
4.15.1 Destino de ios esquilmos.
El 47 % de los esquilmos son destinados para la alimentacibn del ganado
propio, teniendo una expiotacion agricola-ganadera, el 36 % los vende, el 3
% los incorpora y el 14 % no produce esquitimos.

4.15.2 Almacenamiento de los esquibngs.

El 24 % alinacena risticamente; el 8 % moneado, el 16 ¥ bodegas y el

37 % molido {costaiera).

4.16 Financiamiento,

El 46 % de los entrevistados reciben financiamiente por parte del
banco; el 9 % de particulares y el 45 % restante se finuncia sélo. De los
que reciben crédito oficial, el31 % si esté conforme con & y el 15 % no;
contestando estos Gltimos que no son Gportunos © que se cobran intereses

altos.

4.17 Tamaho de la Familia.

De acuerdo a la informacion recabada mediante las encuesias, se

puede considerar que la poblacibn mencicnada perténece a las familias que



CUADRO No. 26

NUMERC DE MIEMBROS DE LA FAMILIA QUE TRABAjJAN EN EL CAMPO.

MIEMBRQOS DE LA FAMILIA, No. DE PERSONAS PERTENECIENTES A No. DE PERSONAS QUE TRABAJAN

FAMILIAS DE AGRICULTORES. E™N EL CAMPQO.
Adulios. 442 193
J6venes. , 257 136
Nifios. 356 120

6L
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practican la agricultura como modo de vida y que cada dia es reemplazada
por la maquinaria; teniendo como consecuencia menos trabajadores del campo
¥ mencs intervencién de la familia respectivamente. En el Cuadro No, 26 se
presenta en forma resumida la situacion de la familia en relacibn con el

trebajo de campo.

4.18 Factores que limitan la produccibn.

Cabe mencicnar que se distinguen dos tipos de factores que pueden
afectar & la produccibn, los tactores agron6micos ¥ los factores extra-agro-

nN&micos,

Dentro de los factores agrondmicos sobresale el clima, con un 40 % vy

las enfermedades con un 13 %.

En los factores extra-ugrondmicos se mencionaron los bajos precios de
garantia en un 33 %, los altos precios de los insumnos en un 18 % los crédi-
tos con un 13 %, vias de comunicacion con un 12 % y la 1enencia de la

tierra con un 5 %,
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V. DISCUSION

En el municipio de Jocotepec, Jal., sobresale la superficie ejidal Gni-
camente en hectareas, porque en niomero de personas sobrésale la pequeia

propiedad,

La agriculiura y la ganaderia estdan muy ligadas entre si, a tal punto
de considerar que el tipo de explotactén meramente predominante, es el
agricola~ganadero, ya que los esquilmos resultantes de la agricultura, se
destinan para la alimentacion del ganado. Existe en este mwunicipio diferen-
cias remarcadas en cuante a los 1errenos correspondientes, ya que en los
terrenos con pendiente existe una agricuitura, tendiendo a tradicional y
existiendo en los errenos planos una agricultura méis tecnificada y préspera,
los municipies que cuenian con la mayor parte de superficie plana, son:
Huejotitan ¥y Zapotitén de Hidalgo, teniendo estos una agriculiura mds pros-

pera.

El éxito de la agriculiura del municipic depende en gran parte de ja
presencia ¢e un buen temporal, ya que sus terrenos de cultive son tempora-
leros en gran parte; y los anos en que ias lluvias se acortan o la "calma de
agosto" (sequia interestivi) se alarga, a los cultivos les hace falta humedad
y las producciones bajan considerablemente. Aunque fue minimo el poicen-
taje de agricultores entievistados que indicaron que si se presentan graniza-
das, sblo el 28 X menciont que los dafos eran considerables, esto responde

a que cuando la planta esta chica, el granizo afecta sclamente al foliaje, el
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cual Ja planta alcanza a recuperarse conforme avanza el ciclo, mientras que
si el granizo se presenta cuando la planta esia engranande o jiloteando el
dafio es mucho mayor, ya que el dafio es ditecto sobre la futura cosecha y

la posibilidad de recuperacibn es muy poca.

En )a mayor parte de los suelos agricolas del municipic predowina el
color negro, con un 64 %, siguiendo el color gris, con un 19 %, con textura
pesada & intermedia y una profundidad muy variada, dependiendo de la ubi-
cacion del terreno. Se alcanza a presentar problemas de erosion, pedregosi-
dad, acidez, mal drenaje {muy poco), pero la erositn es el problema mds
giave de los suelos de este municipio y esto se debe a que predomina la
pendiente, dividida en media, débil y fuerte. Ademds de las pocas o ninguna

medidas de control a estos tipos de problemas.

El 1ipo de vegetacion que predomina en los suelos agricolas o adyacen-
1es a elios son e pastizal debide al impulso que esta teniendo la ganaderia,
le siguen el natorsal propio del monte; luego el chaparral y por dltimo el

bosque en las partes mas altas,

De tos cultivos que se siembran en el municipio sobresale el maiz, que
es el cultivo tradicional, porque su metodologia fue transmitida de genera-
cibn en generacidbn y su uso peincipal es el de autoconsumo. En  menor
escala se siembra el sorgo, que en ciertas zonas ha reemplazado al maiz,
piincipalmenie en los terrenos planos, a tal grado que se siembra como

~monocultive, por ser un cultive que econfmicamente es mds rentable que el




83

tradicional. Se sigue el cultivo de garbanzo, que se siembra con el fin de
obiener alimento para el ganado. Por Gliimo, el cultivo de hortalizas, como
son: calabaza, jitomate, frijol, las cuales se siembran en ocasiones asociadas
o intercaladas con el chayote, en sus primeros § meses de su ciclo vegetati-
vo, siendo éste un cultivo que se siembra todo el afc mediante riego, a
excepcibn de las honalizas y chayote, los cultivos anteriores obedecen a

una agricultura temporalera,

Todos los agricultores anites de la siembra realizan la preparacion del
suelo, aungue varfan en & numero de pricticas que se r@alizan, en los imple-
menios y liaccibn utilizada; esto se debe a las limitantes que tienen ciertos
productores, como son: la pedregosidad, la profundidad de la capa arable ¥y
la pendiente del terreno, asi también los recursos econdmijcos conque cuenca;
lo que en un momento dado, viene a frenar la posibilidad del empieo de ja
maquinaria agricola. En los municipios de Huejotitan y Zapotitan se emplea
mas la traccitn mecdnica y en e resto de los municipios se emplea la

traccibn animal y mecénica.

Ei poicentaje de utilizacionde mejoradores agricolas, es muy bajo, s6lo
el 4 % aplica gallinaza y el 3 % aplica estigrcol de vacuno, esto se debe a
que resulta muy costoso €l acarreo y manc de obra para transladaric al

predo.

La é&poca de siembra se lleva a cabo en los meses de mayc y junig,

sembrando en seco el 55 % de los agricultores, el 20 % lo hace en "tierra



84

venida" {temporal}, el 12 % lo hace en hiumedo ltemporal), €13 % lo hace
con riggo de auxilio y su &poca de siembra varla todo el afo, inientras que

el garbanzo se siembra hasta orofio,

La wayorfa de los agricultores que siembra malfz, utilizan semilias
criollas, gque es un probleina para los buenos rendimientos, ya que estos
seleccionan ta semilia por cicios, para usarla en el siguiente cicio agricola,
sin tommar en cuenta la seleccibn en la parcela, ya gue lc hacen cuando el
grano o mazorca se encuenira en monidn, ocasionando con esto bajos rendi-

MIentes.,

Si el campesino tuviera cuidado en seleccionar la semilla en forma
adecuada y en la parcela, existirlan mejores rendimientos, aunque fuese con
semifla criofla, también se utilizan variedades hibridas por los agricultores,

peic en minima cantidad, las cuales no son muy aceptadas por el campesino.

Las malezas ¢ plantas arvensen, en condiciones iguales, estdn mas
sdaptadas sl medio que los cuitivos establecidos, por lo que su desarrotlo
puede superar en mucho a los cultivos, presentan gran competencia por ei
agun, los nutnienies, la luz y € espacio. Es por esto gue todos tos produc-
torés las combaten de una forma u otra. Pero el agricultor Gitimamente
viene prefiriendo fa utilizacion de herbicidas, ya que esio le implica menos
tzabajo y menos tiempo para efectuario, por le que fas laberes culturales

comao fas escaidas cada vez se realizan menaos.
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La incidencia de lus plagas es bajo, ya que el descansc de la iierra
evita formar un medio propicio para su desarrollo en los ejidos donde no se
deja descansar la tierra, realizan barbechos precoces y profundos, también

se incluye la aplicacibnde insecticidas por el 67 % de los agricultores.

En general, el campesino le da varias tformas de utilidad ai suelo
agilcola, cuando utiliza el inonocuitive, meten el panado a que levanten los
esquilinos, provocando de esta nianera la compactacion del suelo, haciéndose
una capa impermeable que no permite la introduccion, tanto de agua como
de las raices del cultivo, permitiendo también una baja en ios rendimientos
por hectareas; este pioblema es importante mencionario, ya que el campesi-

ne no utiliza el subsuelo para romper esa capa endurecida.

Los créditos obtenidos en el banca no llegan a tiempo, cobran intere-
ses alios; esto provoca que el Lampesino recurra a los prestamistas parti-
culares o simpiemente que se linancien ellos s6los, ocasionando [rastomos
en la produccion per no tener el dinero suficiente para comprar los insumos

necesarios a tiempo para los cultivos.

Los accesos a las areas de cultive son en parte brechas y caminos de
herradura, siendo principalinente para el culiivo del malz y que el soro,
hortalizas {chayote) se locaiizan cerca de carreleras empavimentadas y se
pueden cemercializar fdcilmente, no siendo para el maiz que en cieras
areas se encuentran alejadas y dificulta |a oportuna y econdmica transporia-

cibn de los producios de cosechas, asl como el aprovechamiento de |ps
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insuings, provocando algunas mermas en su volumen y capacidad, entorpecien-
do la comercializacibn y elevacibn en sus costos de produccion, todo lo cual

redunda en perjuicios del agricultor,

Para esto serfa importanie la constiuccibn de caminos que pecmitan el
rdpido acceso para el productc obienido y sea vendido oportunamente; oLro
factor imponante es la falia de bodegas para los granos basicos en las
zonas apartadas del municipio, ya que esto ocasiona que el campesino venda
su producto al pieé del 1erieno, pagéndole a mas bajo precio del impuesto

por al gobierno.

EREADE AGRIULTYD
DIDLMIOTECS
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Vi. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

En base a los sesuitados obrenidos, se identificaron y se describen los

sistemas de produccibn siguienies,

I. Sistema de Coamil. Sisiema que es ulilizadc generalimente por aque-
llos campesinos que no rienen Lierras © su porcidn @5 muy pequeria; este
sistena se realiza en zonas donde el terreno es inclinado y con vegetacion,
el campesino limpia la zona 4que considera que es apta para el cultivo,
reafizdndoia en los meses de enero y febrero, st el terrenc es de grandes
diisensiones, empieza a limpiar desde el mes de diciembre, dejandoc que
seque la yerba para asi poderla gquemar, generalmente lo realiza en el mes
de abril, para después de los primeros 13 dias de mayo empezar a sembrar,
tealizandolo en seco para que aproveche las primeras lluvias, el cultivo es el
maiz criollo asociado con frijol, pepino, en este sistema por lo general se
utilizan précticas tradicionales que se han 1ransmitido de peneracidn en
generacion, La mayorfia de ias prdacticas son manuales donde participa toda
ia familia y la produccibn es para el autoconsumo en gran parte y sblo

cuando hay excedentes lo comercializan.

2. Sistemas de Asociacibn de Culuives. Sistemna encontrade al Oriente
del municipic; en donde una porcibn pequefia de campesinas (13 %), utilizan
la asociacibn de cultivos, generalmente se siembra en terreno con una pen-
diente media, Ja preparacibn del terreno lo hacen con traccién animal,

sembrando en surcos, los cultives que uriliza es el jitomare, calabaza, frijol
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y chayote, que es el cultivo a implantar, pero dutante€ sus priineros cince
meses lo asocian con los cultivos mencionados. La produccidon es para el

autoconsumo y comeictalizacibn en pran parie.

3. Sistema Afic y Vez. En &l se considera primero el descanso del
werreno en el lapso aproximado de un afo. Este se prepara para ser utili-
zado en el ciclo Otofio-invierno, por ei cultivo del garbanzo y en el ciclo de
Primavera-Verano, det siguiente afo, por el cultivo de malz o sorgo, {asf se
aprovecha el nitrogeno que fijo la leguminosa), Se vuelve a dejar descansar
el terieno, con el fin de que se recupere; y as[ sucesivamente. Para que
esie sistema se lleve a cabo, implica gue el agricultor tenga dos parcelas,
una gué tiene sembrada y otra que estd descansando. Generalmente la pre-
paracion del suele ageicola lo realiza con animales, aunque ea ocasiones
realiza la preparacion con maguinatia, la siembra del garbanza se realiza al
voleo y en ocasiones en sutcos. El destino de ia cosecha det cultive del
gartapzo, el campesing la utiliza para la alimeniacion del ganade y deja

una parte para la siembra de la temporada siguiente.

4. Sistema de Secano Inmensivo. En las zonas planas del municipio, se
tienen tierras con su capa arable buena, son vierras que no se dejan des-
cansar, sembrandose afie tras ano, generalmenie sorge y en menor cantidad,
maiz; son tierras qué tienen labranzas constanies y con practicas culturales
mas intensas, como es la aplicacionde herbicidas e insecticidas, también la
incorporacion de residuos vegelales {esquilinos), la aplicacion de fertilizan-

tes, asi como Ja uiilizacibn de semillas mejoradas o hlbrida, a excepcidudel




.34

garbanzo que es semilla criolla. El destino que sigue el cultivo del sorgo es

a particulares la mayor parte de él; de igual forina el cultivo de malz

5. Sistema de Riego. Sistema que se practica en el wunicipio por una
pequena parie de agricultores (13 %) que cuentan con la cercanfa del Lago
de Chapzla, que tienen agua sufiviente gque permite la utilizacidon det agua
en el riego, los productores que son beneficiados, siembran cultivos mis
reditvables, que les permite tener mayor productividad, las tierras que se
aprovechan con la irrigacibn se encuentran con relieve plana, pendiente
media y pendiente débil, permitiendo de esta manera el riego por mangueras
y por gravedad; los cultivos que se siembran es el cultivo de chayote, prin-
cipalmente a éste en sus primercs cince meses de su ciclo, se le asocian o
intercalan calabaza, jitomate, frijol, A este cultivo se le realizan practicas
culturales gue permiten el aumenio en rendimiento por hectdrea, el deshoje
{3 deshojes por ciclo), utilizacibn de herbicidas, insecticidas, fungicidas y
fertilizante necesario, segin lo requiera el cultive; en el caso de este cuiti-
vo "chayote", se siemnbra en toda época del afio, pero de preferencia en
febrero y mayo, obieniendo un rmejor mercado. El destino que sigue este

cultive va hacis el mercado de abasios
Después de observar los resultados de la investigacidn realizada y
definir los diferemes sistemas deproduccidn agricola, para el municipio de

Jocolepec, se ponen a considéracibn las siguientes recomendaciones;

Osientar a los productares para que ellos mismos puedan jesolver leos



90

problemas concernientes a sus culiivos; esta se puede llevar a cabo mediante

una adecuada asesoria técnica

indicar a ios productores como corregir el pH de sus suelos mediante

la adicién de cal agrfcola

5e deben aprovechar los estidreoles apartados por la panaderfa del

municipio, para aplicarlos como abonos organicos.

Se necesila una mejor rotacibn de cultivos para eliminar el monocul-
livD que awnenia afio con ano, el cual baja los rendimientos de la cosecha,
incluir en la roracion las leguminosas, las cuales enriquecen al suelo median-
te la apottacibn de nitrégeno y puede ser wutilizadas come alimento para &l

ganado.

Esiablecer progiamas para la conservacion de los suelos agrlcolas, que
ayuden a evitar ta erosibn hidiica que es uno de los principales problemas

del municipio,

Se sugiere la realizacibn de bodegas en las paries mas alejadas del
municipio, con el tin de que el campesino de bajos tecursos econémicos
pueda almacenar su cosecha, paia un mejor aprovechamiente en su benefj-

cio,

Es necesaria la extraccion de piedras que afecten al sistema, jmpidien-
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do un manejo adecvado con maquinaria; esl0 sera posible mediante un

prograina realizado en todo el municipio.

Realizar investigaciones encaminadas a encontrar las dosis Gptimas

econdmicas de fertilizantes, insecticidas y herbicidas.

Es convenienie Ilevar a cabo estudios concernientes a la posible wili-
zactbn y perforacién de peozos artesianos y ia realizacibn de obras de irriga-

cibn, para eliminar los problermas de cultivos de temporal,

Gestionar la adquisicion de créditos, ranto de avio como refaccionatios,

para ta adquisicibn de los insumos y maquinaria agricola necesarios.

Realizar un programa en todo el municipio, sobre seleccion de semni-
lias criollas, para que el campesino pueda seleccionar su semilla dentro de

la paicela, con el fin de tener en el siguiente ciclo un mayor rendimiento.
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