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RESUMEN

En el pressnte trabale se prebarsn nueve variedades a
hibrides de mafz ebtenidas per el Institute Naclenal de Is
vestigacienes Ferestales y Agropecunfias (INIFAP), y multi
plicadas por la Preductera Nacienal de Semillas {PRONASE),
¥ un crielleo de la regidn (testige).

El disefis experimentsl utilizade fué blesques al azar
cen cuatre repeticienes en una lecalidad,

Se fertilizd el ensayc de ma{z cen el tratamiente, -
140-40-00; se aplicé la mitad del nitrdgens y %eds el f£43
foro en la siembra y el reste del nitrégens en la segunda
escarda,

Ta densaidad de poblacién fud de cincuenta mil plasn =
tas per hectdrea.

El andliais de varianzsa revelé alta significancis pa
ra veriedades, mds ne para blegues,

Laa cenclusienes ebtenidas de zcuerde 2 los resuita—
Ades fuersn: la varledad criella URAPENO, sbtuve un mayer
rendimisnte en tenelrdas per hectdren, siguiéndele el H -
20, v despuds cualouiera de les siguientes V=23, H-311 -
H¥=3173, ea igual.

Es necesarie replizar mds evaluacienes cen estos ma-
terlales, e inclufr etres mds de zemas intermedias y Va -
1les Altes, con ¢l fin de detectar 108 mejores materiales

de maiz paras la raegidn,
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I. INTRODUCCION

En méxice &1 cultive del mefz ocupa de acuerde a las ee~
tad{sticas el primer lugar e cenformidad con 1z superficie
gerbrada ( 8 rillones de hectdreas aproximadarmente), es5 bien
sabido que este ceresl es bisice para la alimentacidn popular,

Ne otstante que el mafz es el principal cultive bdsice,
nuestre pafs centinda irpertande anuazlrente cantidades consi-
Aeratles = efecte de gztisfacer la deranda interna.

Eg ebvie gue sl pretendemes llevar el rumbe de Méxice
par el camine independiente, es necesaric gque busquemds par
todoes les medios lograr la autesuficiencia alimenticiz, yz
qué de ssta forma pedemen liberarrnss de presiones ecendmicas

Por tede elle, cualquier esfuerze encaminzde a incremen-
tar rendimientcs en ‘este culiive, hadbrdn de justificarse des-
de cualaquier punto de vista. I

El rendimiento preredio en la Bepdblica Mexiéana, del cul
. tive del mafz es de aproximsdamrente 1700 kilegrames per hectd
rea, (INTA 1984), E1 90 % de dicha superficle me cultiva bajo

candicienes de temperzl) que tlene gque seopsrtar las inelemen -

}

cigs del climz, principalmente la precipitacién pluvial cuya
digtriducidn, tante gesgrifics, ceme s través del ilemps, es 1
rregular.

Bl mafz es el cultive mds impertante en e} municipie de
Karcoea Caﬁtel]anos, cen cabecera en San Joséd de.Gfacia, Michea

ean, Se siemhran 2200 hectireaé de pafz da temperal cean un ren
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diriants promedie 1500 kiloprdres.

La eznader{a 8 la principal zetividad del munieipis,
¥Ya que cuenta con 50,000 bevines lecherss y 1000 bovines. pa-
rz carne,

. Hay 75 fdbricas de lsche de las cuales unas trabajan

de 10,000 a 20,000 litres per dfa,

N



OBJETIVCS

1.1. Detectar lae variedades e hibrides mejerades que
puadan propercienar a les agriculteres mayares rendi-

rientos per hectirea que el criello,

1.2, Analizsr las caracterfsticas agrendricas de las
variedndes e hibrides para temporal de Valles Altes y
resienes intermediariss de altura ( El Bajis ); en -

Sy Jege de Gracia, Micheacan.



"HIPOTESTIS™

Existe la posibilidad de sncentrar genetipes gue su-~
peren en rendimiente y caracterfsticas aéronémicaa 2 les

semtrades actualmrente en la regidn,




?.1. Antscedentes v preyeccidn del mejeramisnte genétice

del mafz en Méxice.

Les trabajea de mejoramiento genétice del mafz en -
México, se iniciaren en 1940, par la entences lluamsdz 0-
" Pieina de Campes Experimentales de la Direcci&n General
de Agricultura, que mds tarde (1946 ) se transfermé en
el Institute de Iﬁvesfigacién Agrfcela {11 A). Les pre-—
gramag ge iniciaronm cen &l mejeramients par seleccidn mg
ga) de variedades regienales de pelinizacién libre an el
Valle de Méxice, El Batie .y Lleras Tamps,, en dende ade-
mia se inicié el pregrama de ebtencidn de lineas autefe-
cundadas para la fermacidén de hibrides, ‘

Per un acﬁerd. entre la Secretarfa de Agricultura y
Ganader{a {SAG hey SARH)}, y la Fundacién Reckefeller -
{E.U.), en 1944 pe cred la Oficing de Estudles Topecia -
les (OEE}. Bata inicid sus trabajes en la Mesa Central y
El Pajfe, y en 1646, extendid aus actividades 2 las cos~
tag del Golfe de Méxice (Veracfﬁz) en celaberacidn cen
la Cerisidn Nacienal del mufz ( hey FRONASE); al princi-
ple de gus actividades efectud une rcceleccikn Sistemiti
ca de variedades de mafz en tedos les Estades de la Repd
blica ¥ el melsraniente genétice le inicid cen la evalua
clén de variedades de pelinizacidn 1li%re en "Campes Expe
ripentales” de las principales zenas del pais, y las va-

riedadea "erisllas" scbresalientes pasaren a formar la -
base de germeplasma genétics pars la obtencidn de linexas.




Algunas de égtas varisdades f&eron parcialmente mejeoradas
per peleccidn masal, incrementgdas y distridbufdas s les a
Ericulteres,

Con el prepésite de apresurar la ebtencidn de semi-~-
liz metorada, la QEE aesviﬁ un pece la metadeleglia cldsi-
ca de obtencidn de hibrides; a part{r de= las variedades
de pﬁlinizaci&n libre mejer adaptadas de cade zena derivd
¥ evalud lineas de una generacién de autefecundacidn {AI).
Lags mejorsa lineas se cruzaren cen las meisrez variedades
de la zona pare laz fermacidén des mestizes, Algunes pepti~-
z¢s miltiples fueren les primerss hfbrides que distribuyé
13 entences Cemisién Naciermal del Mafz, Estes mestizes -
fusren reemplazades muy prente per cruzes dsbles fermadas
totalmente cen lineas 4 1, las cuales se distribuyersn ca
rercialmente ea 1950; pare El Bajfe fusrsn H-307, H-303 ¥
H~310, para la Mesa Central el H-l, que fud vna cruza de
tres ifneas Al, Simultdneamente fusren forwades algunes.
‘sintéticos con l{neas A 1, derivades de generacisnes avan
zadas de cruzas miltiples da mestizes; d? les 6 u 8§ sintd
'tieos sbtenides de este tipe, des de elles tuvieren muche
éxits { VS-101 y V8-123),

El Institute de Invesstigacienea Agricelas tarbidn
llevd a cabe un pregrama de nejoramiente de variedades de
pelinizgcidn libre; muchas de ellas fueren pueétaé & dig=
pesicidn del agriculter cen =1 nembre de "Hidrides Estabi

lizades”, tambidn ebtuvieren hidridea netadles para el BEa
jfe y Tréplce, cemo el H«22 y H-52 {Wellhausen 1960},




Les ltimes mafces mejeradss {Veriedades e hfibrides)
fermadss per la OEE fueren: para Valles Altes H-125, -
H-127 {riege); H=~24, B-28, V=105, V-130 {(buen temperal;:
Bajfe, H-352 (riege), H-220, H~230 {buen temperzl)., trépi
ce himede V-520, V-520 ¢, V5-550, H-~501, H~502 y H«503,

El 5 de diciembra ds 1960, se fundd &l Instituts Na-
cisngl de Ihvestigncioﬁes Agricelas, {I.N.T.4), Bata mue-
va Inatitucidn se integré al fucienarse el Institute de
Inveatigacienes Agricelas y la Oficina de Estudies Espe -
clales (OEB) (INIA, 1976).

El (INTA 1986) contaba cen 55 canpes expsrimesntales,
¢istribufdea en 11 cenires reglonales, y les programas de
mejeramiente genétice de mafz se 1levaban & cébe en va --
ries de e¢stes campos, Estos pregramss han genersde mds de
70 warisdades rejoradas (Angeles, 1977}, Entre las varie-
dades nds sebresalientes flguram: 19 para Vallea -Aliea, 3
hibrides de temparal (H~-28, H-30 y H-32); % hibrides de
rieps (H-129, H-131, H~133) y las variedades (V-23, V=25,
V=26 A y V2-22 de temperel); para EIl Bajfe y regiones in-
tersedlas (H~369,H-372,H-366,H-367 (palamere), H-368 (umg.
rille), ¥ 5 variedades de pslinizacidm libre (V-370,VS-
7%, V8-201, VS8-203 ete), para las zonss templadas menid-
ridae, Y5~-201,V5-20%, H-204,H-222 ete, para zonas cilider
~mimedes las variedades V-52T-V-528, V=521, V=522, Vo523
A {amarille}, V=524 y les hfbrides H-807, H-508 {enano) y
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H-510, para las reglenss cdlide -secas VS~413;V—415, V=412
H-2312, E-431, B=452 ete (INIA, 1976).

Actunlmente el Institute Nacisnal de Investlizzcienes
Forestales y Agrepecuarias (INIFAP) dependiente de la Se =
cretarfa de Agricultura y Recurses Hidrdulices (SARH), na-
cid de la integracidn del Institute Nzclonal de Investiga-
ciones Forestales (INIi) y el Insfitute Kacional de Inves-
tigacienes Agrfcelas (INIA )} y el Institute Nacienal de In
vastigacieres Pecuarias { INIP ), La creacidn del nuevo ~w
. Institute es una respuesta a lae necesidad de hacer un me--
Jor aprovechamiente de les recurses y buscar que lazs inves
tigaciones gue Se Tealizan en las dreas que la fcrman,'reg
pondan cada vez cen rayer realisme a la preblexdtica feres

t2l y agrepecvaria gque presenta el pals.
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2.2, Eptadfstica de mafz en Méxice, parz Valles Altes,
2.2.1, Impsrtancia Naeclenal, ‘

Iu impertancia del mafz en Méxice, puede regumirse men
ctenande que es el principal alimente y cultive del pafs, en-
tre oiros numersses facteres agrfcelas, ecendmices y meclales
que le aitdan en primer plane, Tradiclenalmente el mafz ha e-
cupade la mayer superficie de cultive en Méxice y se encuen--
tra prdcticamente en tode el pafs, de los 14° a les 32° Qe 1a
titud v del nivel del mar & mds de 3,000 m. de altura, Bl =~
rafsz se cultiva en &) pafs en unm gran diversidad de cendicis
nes que van dende 21 trdplce himeds hasta las regienes semlid-
ridag, del riege al temperal escase, mal d;stribuide ¥ cen ~-
presenciz de heladas y del cultive rudimeniarie con escasez |
de insumes al cultive con alta tecnelegia y de rendimientes u
nitariss de 0.5 a mds de 10 ten/ha,

El aumente de lz preduccldn de mafz en Méxice, se debe
en buens parte al impacte de) mejeramients gendtice per hibri
dacidn en los primeres 26 pfiem, asl ceme a la centribuclén de
1la fartilizacién, fechas de sismbras, combate de plagas y ma—
las hierbas, nuevas dreas de riege, etc, De geuerde con los —
. dates oficiales, el rendimiente se ha incrementazde de 491 kg.
/ ha. en 1940, a 1180 kg/hs, en 1966, o sea sntre 25 y 30 Kg.
/ ha. per 2fe, siendo el incremente de un 140 % (Angeles,l -
1968), y de 1180 Kg/he. en 1966 a 1400 en 1975 {Anays, 1976},
o ses un promedis de 22 kg/ha. cemo increrente adicienal per

afie en Jos Yltimes 10 afics,
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Peade 1940 que ae.iniciarcn les trabajos'de me jora~-
miente de mafz per institucienes pleneras de 1z investi~
gacidn, hasta 1984, para ebservar la tendencis que este
cultive ha tenide en el pafe, Come cbeervacienes imper --
tantes, podemes mencienzr le alcanzade en 45 afles en les
agpectos siguientes:

L4 SUPERPICIE e incrementé en 105 %, de 5.4 & 7,0
millenes de has, | .

L4 PRODUCCION se incrementd en 500 % , de 2,1 a . --
12,6 rpillenes de tenslzdas de grane,

EL RENDIMIENTO UNITARIO se incrementd en 132 % , de
618 a 1805 kg/ha; prdeticaments se triplicé,

242220 Impertancia en Valles Altes.

En les Valles-Altos del pals el mafz es tambien tan
importante come a nivel naciensl, ya2 gue ecupa, ceme po—
demos ver el CUADRO Ne, 1, estimativamente 3,494,000 has,
- @ aeg prictlcamente el 50% de la superficie nacienal,

Bn el CUADRO Neo, 1 también pedemes obssrvar gue el
cultive de mafz, en les Valles Altes se realiz# an cord}
clenes de riege y humedad {eatrute A) en 11#%, per ejem -
Ple en les Valles de Chalce~ Texceces ¥y Atlacemulce, Mex,
Tecamachalce, Pue,; Tulz, Hgo,; Merelia, Miéha Lez ¢li -
mas gue prevalecen en estag regiones sgen generalmente en
1la mesa central les CWo, CW, OWZ2, templades subhinedes y
en las regienes semidridas del Norte-Centre lss BSe- ¥y
B31 que sen les mis seces y semimeces de les reglones se

migridas.
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CUADRO Ne.l Superficie de mafz {miles de ha} en lea cen-

treg sl IN I P A P y estrates de preduccidn de 19s Vaw

1lea Altes del Pals,

Altura Esatrates
. = de
msnm  preduccien  CTAR

CEKTROS

CIAMEG CTIANOC CTAN CIAPAS TOTAL %

1800 A {riega-hum} 75 215 80 & %86 11
2600 B ( 60C mm ) 251 745 122 150 1268 36

C [ 600 mm )} 300 605 625 200 110 - 1840 53
TOTAL . 626 1565 a7 200 100

Fpente de infermacidn:

266 3494

Resimen del Prograrma Indicative de Mejoramiente Gendtice
de mafz del INIFAP; en los Valles Altes del pafm,



* Metros sebre el nivel del mar.

Bl 89 % de lg superficle cnltivada cen mafz en les Va
lleg Altos me realiza bajo cendiclones de temporal, come -
pademss ver en el CUADRO Ne, %, 1,768 millones de haus, e
5ea el 36 % , se cultiva en regiones del estrate "B" de -
buen temperal, esta este es con mds de 600 mm, de lluvia;
algunas de las regienes mde impertantes de este estrate se
encuentran en la Mesa Central, y en les Valles Alteos de Mi
chezean con climas CW,» cwi ¥ sz s tenplades subhdmedos ¥y
cen temperatura madia anual entre 12 v 16°C, tales ceme el
Velle de Toluca y Atlacomulce, Méx., Valles &2 Atence Pue,
Maravat{e, lLes Valles de Queréndare- Merelia, Mich,, etc,

El restante 53 % de la superficie cultivada con mafz
en les Valles Altes se realiza baje cendicienes de tempe -~
ral deficisnte y mal distribufde {estrato C ) cen menes dc
600 mm de lluvis anusles ¥ temperaturas de 1% a 20%¢, les
climas prevaientea en eate estrate sen generalmente BS. -
BS, les miv seces y semineces de las regienes semidridas
del Rerte Centro del pafs ceme Allende Dge., Lagos de Mere
ne, Jal, ¥y el Nerte de Guarnejuate, Algunas de estas regie-
nes presentan también cl}mas CWo» cwll ¥ cwz templades sud
himeden,

Ea el CUADRO NO. 1 , también es factidle ver que la -
mayer superficie de rafz en leos Valles Alten se localiza -

en la Mesa Central del CIAMEC, y una mitad de emta superfi

14
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cie ge ubica en los Valles semidridcs del CIANOC y en les

Altes de Jalisce y Nerte de Guanajuste deal CIAB,

2.2.3. Caracterfaticas climatelégicas de les principualea

Tegiones maiceras de lop Valles Altes del pafs,

a)

B)

e)

Estas repiones estan ubicadaa geegrdficarente a.-
preximadarente en las latitudes norte de 20% -
108°,

Estas regiones estan situadas arriba de les 1800
ranm,

Las tezperaturas medlas anuales fluctisn de 10%

a 21% { en cusnte 2 la precipitacidn en gene -

ral la mayorfia de las regiones tienen uns precii

pitacidén promedié anual de alrededor de 600 mm,

Otra .limitante importante la censtituyen la frecuen—

te presencia de heladas que van desde 17 dfas en lea Al =

tos de Jalisce hasta 170 en la Sierra de Chihurhusz,

?e?s4. Facteres linitantég de la preduceidnide mafz en -

les Valles Altos del pafa,

1)

Sequfa causads per precipitacienes pluviales ea-

escana y mal) distritufde,

2)
dfas,

3)

4)

Prasencia frecuente de helgdas tempranas y tar =

Baja fertilidad del suelo.

Mals distribucién de lus semillrs mejoradas.,



5)
6}
7)

l2s como de melsrariento genstice,

Plagess y malezas,
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Falta de variedades mejeradas para temperal,

Falta de investigacidn tante de prdcticas cultura-

2.2,5. CUADRO No, 2 Variedndes mejeradsas e hibrides ebiteni-~

Aeg per el INIFAP vy sus antecaeseres de 1941 hanta 1985, a ~

prenlades para Valles Altes.

{ 1941-1959 )

(1560-1975)

( 1976-1985 )

V=30 (Marcefo) H-102

*
V21~
V=107

*

H~120
vs-1

H-5"
B-1%0"
H-307

B-125
T Ea125 &
He126
H-127

*
H-309

H-28
vg-123" B~30
B-173" 32
H-24 H-129
B-1" H-131
He2" B-133
H~220(ce11)VS201
ta.)
H-230 ¥8-202
V.E.Cafl V8-203
e,

v-216 H-204
V=221 H-221
Y5227 H-272
V5-320 H-766

¥ «105 (Cua-
tero de la -

Virgen),

V3«22 .

V-23 {Huspantla)

¥-25% (Tlaxcala )
v-264(Cuaplaxtlia)

V-27 (Blce., lLes Llanes

v-29 (Blce.(San Jusn)

V-31A(Visteria)}

. V-32 (SAM~ 120)

V~205 (Aramberri)
¥-207 {Galeana )
¥.208 (Mier y Neriega)

H-303
H-311
Ev-313
H-369
V~370 {Celaya mej.)
H-372



V= Varledad rajsrads per Seleccidn Masal e Familiel,

Variedad Sintética
Hfbride,

VSm
B
*

Ne dispenidle actuslmente
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CUADRO No, 4. Variadades mejeradzas e& hibrides ebtenides de
- per o1 INIFAP y sus anteceseres (1941-1985),

TROPICO CALIDO TRORICG

VALLES ALTOS " REGIONES INTERM.
Y BAJIO SECQ HUMEDD o
V-10 (V-105,0us~ V-201 7~401 ¢San Jusn) He501
tere de la Virgenlyg o0, V-202 (Breve de  H-502
V21 V5=-203 'Pgdilla ] H-503%
¥E-101 H-204 ¥-403 (Ratén } H-504
“RB~102 V-205 {Arawherri)V-404 {compusste . H-505
H-123 (B-23) V-208 (Mier y Ne- preces) H-~507
W3.22 H-215 riega } VS—-430 (Sint, Car H-508 E
¥~2% {Huamatla) ¥-216 men ). H-509 B
H=24 H-220 (celita) VS8-412 (sint, bé~ H-510
V25 (Tlaxcala) V=221 . rretal) H-511
¥-26A4 (Cuapiaxtla) H-221 H-412 . V520
¥-27 (Blance les H-222 V3-413 {8int.8an V520 C~
Ilanes) V3227 Juen) vs-521
H-28 H230 H-414
"¥~26 (Bes, San+ V,E- CAFIME V~415 {Laguners V-522
H-30 Juen) Celaya II (I-11 ) 3 meses) V3623 4
v~31 A (Vistoria}baife H-22 V=416 (Brce Taga~ V~524 Tux=-
H-32 VeE., Chapalz 1 hui) petia,
V=32 (S4M-120) V.E (la Barca) H-417 V5~525
V=107 {v-7) H-201 H-418 V—525 Tuz—
H-1 H~303 H~419 o e,
H-2 H~305 V=420 {Perla } V=527 Uxmal,

Siralea




VALLE3 ALIOS

H-120 H=307
H~125 H-309
H~125 & H-310
H~126 H-311
H-127 HY =313
H-129 V3320
V=130 H-352
E-1%1 H-353
#-13% V=354
H-3¢¢
H-267P
H-3684
H-269

V=370 (Celays IT

=371
B~372
V5~373

" PUSNTRS DE IRFORMACION:

REGIONES INTERM.
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TROPICO CALIDO T. SECO -

¥-528 (penin-
Hed2] ARl&T e
E-422 v-550
V=423 Moreles VS-550 A
V-424{Tuzxpefio. VS-551
‘precon)

¥-425{Cristaline
precez )

VE-450(Geatedie de

Culiacdn)

H-451

H-452

V-453(Costedie de
Culiscdn -
mejorade} .

V-454

V-455 (Semidents
de trepi-
cal)

Llaners TII

Llanera III-M
"Ratdn M

H-52

E-52 D

(Contefio H-264

VI-1180

Resiimen del Programa Indicative de Mejeramiento Genétice de

Mafz del INIFAP en 1ss Valles Altes del Pafs,

Dacumente de Trabsie PMVA-2

(Preg, Mafz Vallea Altes ).




19

?,7,6 Las cousas que influyen en la adaptacien de deter
rinada variedad en slmid @ alpunes de Ies-ambiﬁntes ge dg
nemina interaccién genatips-medie ambiente, Je sabe tam -
bién que esta interaccidn 3 una fuente de variacidn gue
se ha venide investimande con el objete de crear retedols
g{ag de prueba, andlisls y seleccidn que perritan identi;
picar peblacienes que al interaccienal menes con el medle
arhiente, tengan mayer amplitud de adaptacidn y tambidn,
core er este case, pars determinar dreas geogrdficas en -
las cuales la adaptatilidad de determinadas variedades -~
aea reier,

Lerner {1954 } utiliza el térrine " Hereestasis Gene .
tica ™ para desienar la prepiedad de una poblacidn de & =
auilibrar su composicldn genétice para resistir cambles ~
renentines, Dentro de los aspectes importanteslde Ja hipé
tesis que formila, estd el de la msecianidn de ura mzyer
aptitud de los genotipes heterccfgotes sobre les hemoeirs
teg, para un compartamiento mﬁa uniferme sebre diferantes
redios ambientes,

Allard y Bradshaw {1964 )} presenta un resyvzen de les=
csnocirientes achre las interaccisnes genstipe ~ redie anm
biente y sue relacienes cen el mejoramiente de plantas, A
nalizan la cemolefidad de las interacciones genotips-me =
die arblente y la dificultad que per ella existe, en el &

ndlisis y explicacidn de las causae biaicsme que eparan ¥
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en la medida de la magnitud de las interaccicnes, Baspués
de hacey una reviaidn 3= tradajes relatives s las basges -
bigquimicas, fisieldgicas y morfeldgicag del intarjuege -
entre genotipe vy medie ambiente, llepan a la concluside
de gue, les misros haﬁ tenlfo poca centribucida al use di
recte dal meiorader,

Allerd y Bradshaw (1964) dividen las variacienes el
ambiente en predecibles g impredecidbles, siende predeci--—
bles todas aquellas caracteristicas permanentes del medie
aphiente, come ecardeteres generales del) climz, tipes de --
suele, etc, en tante que impredecibles son todzs aquellas
fluctuacicnes funcidn del tiempo, tales como cantidad y -
distribucidn de las lluvias y temperaturas, Dencminan a u
na variedad come "husna amertipuadera”™ a cen"buena flexi-
b1ilidad" cuande puede ajusfar su cendicidn genet{pica y ~
Tenctipica en respuesta a fluctuacienes irc..ityriae del
medic arbiente y distinguen dos tipes de flexibilidad a —
través de las cuales una variedad pueds tener estabilidad
1) "flexitilided individual”, cuande leé individues per -
" 8f mfsre pusden ser de "buena flexitilidad”, de t2l ferma
que dada miembre de la poblacidn tiene unz buena adapta~-
clén de range de ambhiente ¥ 2) "Flexibilidad potlacienal”
cue surge de lae interaccicnes de diferentes genetlipes -
cosxistiendo, cada uns de elles, adaptsdo a defefminadas
rangaé de distintes amblentes,

Rowe v Andrew (1864), estudiando la estabilidad pa-

rz2 una serie sisterdtica de genctipes de mafz, encentro~



ron Aifersncias en estabiiidad entre grupes y genotipices
¥ suponen que ellos vudieren estar asecigdss o diferen -
¢las en habilidad para expleiar ambientes faverables, Les
frupes heteroccigetes mds vigerenss fueren capaces de un
nlte comporirriente baje comdiclenes favarables y deapre~
parcionalmepte reducieqs baje cendicieneg desfaverables,
Bucie e Hill (1966) hicleron una extensidn de mede~
lo para iavestignr las interacclenes genatips per medias
antiente en 3es lineas, Bucle {1866}, para cubrir la ge~
neracidn F correspondiente. Aplicande el modele a dates
de 2ltura final de renstipes heterscigotes de Nicetisna
Tistien gua ereclercn en 16 ambientes etcontraren que -
12 ragnitud de 1la interaccidn genotipe par medic ambien~
te era directzrante preporcienal al efeete ambiental y -
gus la altura de.p]anta muestra heteresis en el range de
ambientes en nue se estimaron les pardmetres, siénde pds
proporcienzda en ambientes pebres que an ambientes fava-

rablsg,

21
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I¥7. MATERTIALES Y M ETODOS

8.1, Descripcién del lugar.
3.1, Situscidn Geegrifica,

San José de Gracia, se ubica, en 2l eruce del pars-
lelo 20 vy del meridiano 103, de 1,700 a 2,000 metres de al
tura, dorinande las tierras irrigadas de la Cidnega de Cha
pala al Este v el gran-iaga de Chapala al Norie, uns mese-
ta de relieve irregular ee extiénde a través de psco menos
1,500 km?, | |

El pueble, gue ha ascendide, a fines de 1967, al -
ranpge e cabecera municipal {la 111 del Estado de Michea-—-
can) ge sitida en la extremidad Sud=-ceste de la Ceomuna,

Haria el lado del Eptnde de Jalisce, al (e=ste y al
Sur, los puedbles 3é Tizapdn, La Manzanillia, Mazamitle, Va-
1le de Judrez y Quitupdn limitan al ferriterie de San Jeszé.
Hacia Wichoacdn al Norte y =1 Este, se encuentran Cejuma-—
tl4n {Reprules) Sahusye y por dlitime, Jiquilpan en la Ciéne
za de Chanala, .

En le gque se reviere sl Municipie de Farcos Cazte -
1lanes con cabecera en San José de Gracia la superficie es
225.74'km2 apreximadarente (trabajos recientes de les dis=-
tritos de temporal ),

La mesetz data del Cenozoice superier volcdnicea - .
(CSV). Estd conatitufda de "rocas del pliocena " guperier

al reclente con el predominio de lavas o basaltos, bdre -

chaes, tebas ba-
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basdlticas y andesftlcns, de la serie Chichinautzfn", que
constituyen la forracidn geolégica de mayor extansidn en
el Estade de Micheacan {(Gesgrafi{a del Estade de Michog—~

can~ dirigida per Genare Cerrea Pérez- Gebierns del Eats

d¢ de Ferelia, Mieh,{1974).

i

FUENTE DY TNFORMACION:
" (Don Tmis Gonzflez, Pueble en Vilas, Edicidn de 1972.




24

En 1la dpeca en que nacen las principales cadenas men-
tzfozns de Amdrica, la meseta emerge y una intensa activia
dad velednica la recubre de cenos que daminan el paisaje -

actualrente, a pegar de le ereslién que hen zufride,.

Fal.2a 108 SUELOS,

Muy psdregescs sn la mayer parte del territerios, les
sueloa pueden mer deserites de daé maneras (Geagraffa del
Estado de Michencdn, op, ¢it ): '

Sepdn la clagificacidn adapteds per la FAD, ses trata
de vartisoles- "Suesles de textura pessda de color negro,
gue pregentan abundante arcilla cerentante, se hinchan ~
cen la humedad,.y preaentan mucha grietzs de contraccidﬁ
cuande egtdn secas, Lag grietas caracter{sticas de les ver
t{s0les tienen por leo menes 1 em. de gnche y van desde In
superficie hasta les 50 cm. de profundidad, prademina la
arcilla de montmerilliasnita, "{Ibid}, ¢ de ineptizeles y
de gleyaalea, cen algunas intercalaciones de regesoles— -
"suelsa paco dasarrellades, fermades per materiales na cen
_sslidzdes y blandsa, sxceptuande los materiales gluvialesn
recientrs y les arends ferresas, ¥y que presentan ouy rece
centenide de materia orginica en el horizente % % (Ibid.),
y tarbién de liteacles~ "sueles peco desarrollades en re —
_ eas duras en las que persiepte lg influencla del sedirente
de superficie ..(gue l1imitan} a cierta profundidad cen una
roca coentinua , dura v coherente, {calcareo e capa de cen-

erecidn cerentada },




Deade &1 punte de vista evelutive, pueden ser incluf-
d¢s en 1a categerfa de Chernezem: " une de les susles del
precess de caleificacidn formade en regisnes de escasa hu-
medad cen temperatura media anual de casl 16% ¥y una pre-—
eipltacidn de BOO mm , presenta un coler negre grisdces al

acercarse o las zenas hdmedac y café prisdces cuande la hu

mnedad disminuye. En.él se degarrella la vegetaci‘n de pra-—
dera. Tlene una estructura granular migajesa v en su prime
ra capa negra y profunda se encuentra al humus." (Ibid.)

Aungue ne ge dispene de ningin andlisis del territeo -~
rieo d= Sen Jesé, pe puede afirmar que por su herencia vel-
cdnica les sueles son rices en potacie, como ern tedo Méxi~
ce per leo demds, Al contrarie carecen de tésfore, y atin -
wds, de nitrdgens, Y a pesar de lz precedente definicidn

del Chernezem, la materias ergdnica ne abunda,

Esta situacién se refleja en el tratamiente de ferti--

lizscion recomendada per la 3ARH, para =1 cultive del me{z
120 kilogrdmes de nitrégens, 20 de féafore, ¢ de potasis.
Log términss lecales que designan las diferentes ca—
terwrfas de tierras ensailan alge pdy =n cuante gl cemper
tamliento de les sueles en le que se refiere a pu cultive:
Primeramente se distingue el TOPURI, Amarilisz, lime~
arcillesa, rica an materi; ergdnica, s el mds himede de
todss los suelos, y all{ gse pusden sembrar "de humedad®,

muche antes del comienze de la estadidm de las lluvias.
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Estap tlerrzs me pueden trabajar incluse cuanao 1lueve, psr
que el topuri ne resbalaz ni se zprieta. ¥l mefz, la cebads,
la gvena, la patats, el repelle se den allf sbundantemente,
El tepuri que estd practicamente musente en San Jesd, ase sn
cuentra en 1z sierra de Marzamitla, en dende el culiive meca
nizpde del mafz deatinade a la vente de forraje picade,

Viens a continuacidn la TIERRA PRIETA, pesada y arcl -
llesa-, de coler sscurs coeme le indfes su nombre, S1 dien a
1lla retlene la humedad, ne se puede trabajar enscaae de 1lu

- vias sbundantes, Aquf fructiffcan el mafz, garbanze, irige,
cebadn, avenz. Elln ecupa uns parte importente de l1s super-
ficie del terreno de Sen Jesd, particularments sn el Sabine
Agua caliente, San Miguel, Estencla del Mente, Espine, Ize=-
te, v Paas Real,

L& CHARANDA, gin duds arenisce-arcillesa, es uns tie -
rro de "eecane”, que n¢ retiene muche tlempo la humedad, pe
sada y"dura”, E1lz ecupa las laderas de les “cerres" y tam-
bidn se le encuentra sn las vecindades del tepuri,

LA TIERRA COLORADA, rejm contlene srcilla pero ne eg -
pesada ¥y puede per trabalade incluce despuds de un dfa de -~
lluvia, Ea mds "psbre" gue la charendz, Se le encuentra en
lea alredederes del pueblo, en Aguacszliente, y en losvce ——
rrea". Cen ella se fabriean las teias, cemﬁles. Nezclads
cen excrementes de caballe, asnes e xulag, a{rve para hacer

tabiques o ladrf{lles.
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EL MIGAJON, de origen aluvial, es unz tlerrs rics,
que esczsea y se encuenira muy lecalizeda en los mirge~
nes del rfe de la pasidn,

Per Wltime, el TEPETATE, aflera &n algunes puntss,
reca duran fermada por cencresienes cementadas, que se
encuentran con frecuenciz a mis de un meire de profun -
didad y en slgunes casos a fler de tierra,

3.0.3. HIDROGRATPI A

Un selo rie certs ls meseta endulada, el Ris de la
Pasien, 2]l cual se alimenta per algunos arreyes de rézi
men irrepular: Aguacaliente, San Miguel, Barranca de la
V{rgen, China, para ne citar sine aquelles que atravie~
gan &l territerie ds San José.

3.4 8L CLIMA,

Semin la clasificaeidn de Keeppen, el clima de San
Jesé, puede gser resumf{de en la fdrmula: C w b, En otres
términes se trata de un clima templede, cen lluvizs de
verano, ¥ con una temperatura en el wes mds calursss -
que es inferier a 22%, {Plan Lerma- Asistencia Téenica
~Netsorelegf{a- Beletin, Ne, 2- Guadslajsra 1966-‘Ernea-
te Jduregui).

En el fndice de aridéz de Emberger, se siiida entre
53 y 57, per 1s que colecariz & San Jesd, seglin esta -

slasificacidn, en una zena de transicién semi-drida,
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Para ir nds lejea an eats materia se estd ebligands a
hacer estimacienes partiende de manes climdtices y d= dates

regienales disponibles (Plan lerma-Ibid), Bl perfeode estu-

iade va de 1941 a 1963,
Ia temperatura medis del mes mda frfc (Eners) es ds -
alrededor de 10°C. Hay heludas de O a 40 afns per afin,
Lag terperaturas miximas sobrepasan raramente les 0%,

la media pluviemétrica anual eatd comprendida enire

700 ¥ B850 mm, Lap Iluvias tarmentesas estdn cencentradas de

IJunio a Septiembre y puede caer un sdxime de 35 a 45 mm, en

un dia,




CUADRC Ne, 4 Distribucién de las lluvias #n San Jeses de Grzcia, Micheacan

PRECIPITACION EF M _A B _J J A 3 g N D TOTAL -
en mm, 10 2 2 10 3% 170 220 15C 13¢ 75 5 5 814

CUADRO Ne. 5 Dates de temperaturas mdximas, minimas, medias y precipitacidn
mensuzsl en 3an Je=é de Gracia, Mich, 1976,

TEMPERATURA E F M A H J . J A 8 0 PR D MEDIA
MAX IMA 20 21 25 25 24 23 21 20,6 21 18 18.6 19.6 21.4
MINIMA 7 8 ¢ 11 12,9 13,8 12,6 12 12 10 9 9.5 10.6
MEDIA 9 11 11 14 16 14 14 15 15 13,5 11.6 11 12.93
PLUVIOMETRIA 5 O 0 10 15 150 273 150 158 96 15 . 10 B82

62




30

De 60 & RO dfas nuteses per ade, el cielo as azdl y-
transparente durante tede al invierne. Ios vientes aen -
frecuentes y 1a evaperncidn redia anual ez del drden de -
1,700 rm, Las wvariacienes pluviométricas gen imoert-nies
de un afio 2 etre:

En un zde lluviasa—1958—.3e ebtiene unn pluvieretr{s
de 1000 a 1100 em, v una evaporacidn medla de 1600 a =
1700 rm.

Fara une sece ~1957~- las cifr2s son respectivarente
de 400 a 600 mm., ¥ de 1800 a 1900 om,

El ceeficisnte de variaeldn de laa precipitacienes
(diferencia-tipe/ pluvicnetria media), es del erden del-
15 %. -

Para el conjunto del territerio abarcade per log es
tutios de) Plan Lermaz, ¥y el cual NMicheacdn censtituye la
parte Sur, 1a evslucidn de la pluviretria ha side le gle
guiente: "La tandeqcia de 1a lluviz anual peusa un méxi-
e en la deécada de los afles 20 hasta la mitad de los a ~
fles 30. Despuds esta 'endencia es a decrecer hasta llegar
a un minime en el periodo 1948 a 1957. A paftir de este
verfode, la tendencia ha side aacendente, aungue hacla a2l
norte de 1a cuernca este ascense ne pe sranifiesta y adn -

hay tendencia al descense, ™ (Plan Lerma- Ibid. ).

Fl earbie clirdtice ha side constatade por los habi-

tantes mdg viejos de San José. Egte se iraduce en un acer
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tariente de 1a estacidn Ae las lluviss y por la fesapari=~
d= las "eabaduelas", lluvias frias de invierne {en enave}

que rerritfan el cultive invernal del garbanze,

Fels5. LA VEGETACION, La capa vegetal gue recubre la me-
geta eg de cardcter semi-drida., El paisaie esteparis deja
al desnude las pigﬂras en la estacidn seca, en tante gue
=5 verde y floride durante los cuatro meses de la esta -w
eidn 1luviesa,

El estrateo arbelade se reduce a algunos beagues de -
enzint {encino colerads =CGuersus Ressl Tiel ), de rotles
y 4e ninos ! pinus ) en las mentaias,

Tn redip del estratoe herbdces de la reseta, 193 Saue

ceg {Y921ix) v 1os Sabinas {Texedium micrenatum}.ten,) ga=

#alan Ins Tuentsac de agua. De marera aislada se encuen -
tran alm/mos drbelea, cuyos frutes aon estipedea: E1 Capu
1{n {Prunus eapuli}, La Granjena, cuye frute es laxative;
el Acebuche {var, sleaster) cuyas bayas pueden alirentar
a los pAinres, v todavia algunos otres: el Pale Verde, el
Pale Plance (Calycophyllum multiflerum), el Palo.Dulce
(Glycyrrhiza gldbra), el Celerfn {Erythrina anericana},
el Terala [ Hymenea Courbaril}.

Parae £1 nue domina es el estrate arbustive, cubierie

de eaninas,
%1l Tepame, lesuminosa cuyas vainas se cere el gzaneds
eu 1la estacidn seca,

)l Huizache, {Acacla y Miresa).
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Ia Uda de Gato ( Bignonia unguis-cati), que e en—-
cuentra en las alturas y cuya corteza sirve en la cure—-
tiembre artesanal de loa cueres,

El Tejocete, {Cr. mexicana) gue el frute se utiliza -v
en dulces, ‘

Ia Pitahaya ( Hylocereus undatus } de frute en taya
comestitle, , )

El Nopal (Opuntia sp ), cuyes fallcs tiernos alimen
tan al ganado y censuridos por el hembre,

¥l Izote, que da su némbre a unz rancherfa,

T por ¥ltire, el Maguey {Agave Americmna L.}, cuyas
hsjas pueden sevir de techumbre a loz pequefios ceberti -
ZOS.

Fntre las plantas anuales, bianuales o perennes, -
que florecen en la estacifn de lluvias, muchas tienen u-
na utilizacidn medicinal: la espinosilla ¥y 1la hierba de
San Wicolsds,para los dolores de estddagoe, el gordelobe ,.
{Bocenia futescens 1., Papaveracéa) para la tés,

Ia Chia, aremstica, prevoca la hiﬁchazén ¥ puede in
clusp asfixiar el ganadeo,

%.1,6. LA POBLACION Y SU REPARTICION FR EL TERRITORIO DE
SAY JOSE DE GRACIA.

los datos que a continuacidén se entregan han side -~
extraidos de Pueblo en Vile, en le que s# refiere al perfe
de anterior 2 1967. A partir de esta fecha, ellos mrovie--

nen de 'a alealdfa y de loa censos SEP.



33

E} Pueblo desde su fundacidn en 1888, ha tenide una
proporeidn siempre creciente de la peblacidn total come
le ruestra les 2atos siruientes: 14% er 1890, 25% en -
1010, 547% en 1967 y 634 en 1978,

Ya densidad ha vasade de 36 habitantes /Kmp' en -

1967 = 62 habitantes /Km2 en 1978,

CUADRQ Bn. 6 R territorie de la metual comuna de San
José, (¥arces Castellanocs), en lo que respecta a 1978, -

1a voblnecidn se estimaba de la manera sipuiente:

San José ds Gracia 9,693 Habitantes

Oic de Rana 1,250 "
San Firuel ' 896 "
El1 Sabine _ . 750 "
La Rosa 504 #
Villita : 336 .
La Arena 324 "
Paso Real 282  0n
Auachen 280 "
EYl Izote 246 "
Cerrite de la Leda | 196
La Breila : 140 "

La Tstrenecia del Monte, China,
El Tspine 112 "

Barranca de Zoromutal 29 n

Barraneca de ln Virgen a9 n



El Jarrers 84 Hablitantes
Lea 0lives 84 "
La Tinajs Seca 64 m
La Espaiflela 56 "

La Cela 56 "
TO0TATL: 15,454 Habitantea

El mapa apreximative, que viene a centinuacidn indi-

1z 1w lecalizeién de la rancher{as., FIGURA Fo, 1

%,1.7T, L A AGRIC ULTUR As

"4 .1,7.1. la estructura de la propiedsd.

Tas 22,574 hectdreas gue comprende la Comune de San
Jesd, egtan repartidas entre 861 parasenas.

%76 prepietarics peseen 195%8,.6 hectdreaa de las cua
lee 19,229 =on de stilizacidn nericsla, le que da una ta-
11a media de superficie agrfcela ttil (S4U), per prepleta
rle de 33,1 hectdreas,

las tierras distribufées en apliqacién de 1s Refarma.
Agreria, han side devididas en parcelas individuales. 285
"Eiidataries" se beneflcian del usufruete de 3,035 heetd
reag de las cuales é,TT2 pen de superficie agricela dt1l
(SAU), Ia talla mediz de las parcelas ejidales es de 9.7
hectdreas, '

{ las cifras citadas mds arriba y las gue siguen,..

galve referencia expliplta... previenen de los document9s
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provienen de les documenteos de la SARH, (Distrite de tem-
peral Ne. 1 y "unidad 8", y datan en enearo de 1981,
En le concerniente a la ertenaldn de les propiedades

e3 necesaris referirse a Pusble an Vils, (Op. cit. pp253

¥ 257}, ne perdiénde de vista el heche de que sus inferma
clenes datan de 1967; entences habfa:

11 prepletaries de parcelas de 300 hectdreas ls que
representaba al 29 % de 1la superficie,

22 propisteries de parcelas de 100 a 300 hectdreas,
lo que reprasentaba 1B % de laz superfitie,

25 prepietarios de parcelas de 30 a 100 hectdress, -
lo que repreasentabs 10 % de 1a superficle,

350 prepletarios de parcelas de reneos de 30 hectd -
. rean, la que rcprgsenta 43 % &g lu guperficie.
CUADRO Ne. 7..En le referante a las parcelas ajidales, sn

extensidn varfa peco dentro de un mfamo ejl

de. He zquf les premedies ebtenidos:

SUPERFICIR NUMERO DR
RANCHERTAS MEDIA ¥£JIDATARIOS
SAN MIGUEL 15 Hectdreas ' 28
£L SABINO 8 y 51
0JO DE RANA 10 " 3
LA AREKA 17 " _ 15
LA ESTANCIA DEL MTE, 11,6 ° ) 20
PASO REAL 1c " 21
AUCEEN Tad " . 24
LA BREVA 10,5 & 16

BY IZOTE 10 " 8
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3.1,7.2. Im ntilizacidn de les sueleg,

Ilas 22,000 hectdresa de supercicie agrfcela dtil de
la cemuna corprenden sgencisimente pastizeles (19,517 -
hectdrezs, es decir 884 de 1a SAU).

10,195 hectdreas, es decir 46.3% de la SAU, sen -
clasificadan coms "mentafiesas™ (cerril genadere extenaive)
per la sficina del disirite de temperal en Son Jond, Alre-
dedor de 1,000 hectidreps goen bosceosss, pers ne ssn obiets
de unz explotucidn forestal. _

8,%22 hectdreas (47,4% de la SAU) sen censideradas -
‘ceme pastzales extansives (pastizales ganaderes extensives)

Ias tilerras cultivadas ne representan sine el 11.3% -
de la SAU, con 2,484 hectdreas.

Las p;aparcienes varfan segin se censideren la "pequse
fia”propiedad e las tierrags e=jidalea, ceome lg muestra la =
grifica wds adelante.

Segin les decumentas delldiatrite da temporsl, la su
perficle cultivada ae reparte de la manera sigulente para

el aflg 1980,

Al1fal?a-Trével y praderas artificiales © 125 has,
Avenn ' %1% 0
Garbanze 219 ¢
Cebada ' 320 *
Frifel Fegre T n
Sergo Forrajere : ) 50 "

Jorge de Grane 50 "



FIGIRA He, 2 ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD Y UTILIZACION DEL SUBLC.
SAl: 22,001 has.

285 eiidatarios 576 propletaries
Talla media e las parcelas: 9.7 ha, Talla media de lasg parceles 33.4he
tisrras eijidales 12,6 % - "Pegueda”. propiedad 87.4 %
2,772 ba. % 19,229 ha.
o,

Secter de la "Peguefin previedad” Sector Eiidal
Tierras irrigadas Tierras culti- "Pastizal® tierrag cultivedas
250 ha, T vadag de tempe 1072 ha, —~ de temperal,
1.5 % ral 1,529 ha 38,7 % 705 ha

8 % 5.4 %
“Pastizal "Cerril sanadere "Cerril ganaders
ganadere- extangive"” extensiva”,
extenaivo™ 9,200 ha, 3395 ha,
8,250 ha 7.8 % 5.9 %
42.9 % : "pagtizal’ .

2,484 ha, tierrag cultivaedss
) 11,3 %,

TOTATL
"Pastizal ganaders "Cerril ganaderc extenaive
extensive’’ 10, hs., .
9,322 ha, 46.% %
42,4 %

8L
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El reate de lag tisrras culﬁivadas eran ecupadas per
el mafz para grano en asvciacidn con el frijol negre y ca
lebazas; o por el mafz para grans que se cultiva sele pere
que tizne menes i%portancia; y per Wltime, per el mafz -

forraiero destinads s la slimentacidn del ganade.

FUENTES DE INFORMACION
Pregidencia Wunicipal. Oficina de Rentas,

Estas cifras ne corresponden exactamente o aguellas de

la Qficina Leocal de 1z SARH,
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5.1.8, LA GAWADERIA.

Segin el cense.,.lecal.., que parece apraximarse mds g
la realidaéd {Diastrite de temporal Ne. I, unidad 8, gept. —
1979), hay en el territerie de San Jesd 50,000 bevinss le-—
cheras ¥ 1,000 bevines para carne.

Hay 75 fdbricas de lechs de las cuzles, unag trabajan
de 10,000 & 20,000 litres per dfa,

Se trahajan apreximadsrente de 100 n 2@0 mil litros -
per dfa { 165,000 segin estiracidn persenal) dé leg cuzles
60,000 lifres previenen de les rebafice de los ganazderss de
San Joad, Es el 40 %

30”2, Material genétice utilizade,

Sen:V-264, V-23, V-25, H-28, H-30, B-32, H-311, BV~713
H-2%0, criells U. '

V=26 A,

Cuaplartla; Vériedad melorada, de pelinizanidn libre.
Preciéz, come alternative para siembras de temperal atrazade
para Tlaxcala y Valles Alfaa de Puebla,

Sus talles sen ovalades, de celer verde ebscurs a nera
de intenss con altura apreximada de 2,10 m., la floracidn 2
curre de 71 a 97 d¥as, a madurez 150, cen capacidad para —--
oraducir de 1,500 ; 3,000 kilograres de grans de hectdrea,
preduce razorcas de 16 a 19 centfmetros de longitud, de ce-

lor amarills, es telerante a la sequia,
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Y23

Iz variedad huarentla preduce mezercasz de 19 a 25cm,.
Ae lengitud de celer blance, eg tolerante g la gequis y -
pregents rendimientes de grang-de 1,500 a 7,000 kilegrd =
mos psr hectirea,

Variedad meisrade de pslinizacidn libre, agus talles
oan evalades, de coler varde ebecure o merade, de zacasa
abundante pubesceﬁcia, con altura aproximeds 2.45 metres,
gsexin 1a sltura sebre el nivel del mar (2,250 a 2,500 » }
les dfas a fleracidr varfan de 78 & 105 dfas, estimandese

que para su maduraclén se requieren de 140 m 165 d{as.

¥-25

Ia veriedad Tlaxenls {V=25) mejerada de pslinizacidn
lidbre, preduce mazercas de 19 a 25 centimetres de large,
de color blance cremese, es telerante 2z la segufa y puede
" rendir de 1,500 = 6,500 kilograroes de grane per hectdrea, .

Ea variedad de pelinizacién libtre, racomendada prin-
cipalmente para les Valles de Tlaxcala y Méxice, con alty
rag 2,250 a 2,500 metras,

Lz eltura del talle es de 2.8 metres, la fleracidn - -
ecurre de 75 a 105 dfes, dependiende la altura sobre el -

nivel del mar, ls maduracién ecurre de les 1735 & les 160

diasa.

B-28
Hfﬁride deble para piembras de punta de riege o tem-
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paral en la Mesa Central, de donde san erigiraries les mate-
rialea cen gue se form‘.

Para alturas de 1,900 a 2,300 menm, madura de les 120 a
les 135 dins, En el Valle de Toluca con alturas mediss de —-
7,600 m, madura de 180 a 210 dfes. o

La planta tiene unaz altura de 2,0 a 2,5 m ¥ aus hejes -
sen de color. verde shscure; el talle generalmente ep de ce -
lor morade, velluds, v 1la espiga es peco ramificada,

Sus granes gen de coler orema y a veces hay algunes ama
rilles, Las barbas del elete mon verdes cem alguna que etra
de& coler raje.

B30

Hibrido deble para siembras de temperal en la Meaa Cen-
tral, ya que se formé con mafces de esa regién. Es mds pre -
coz que H-28 y se recomienda principalmente para regienes —-
temporaleras,

Las plantas alcanzan una altura mediag de 2.5'metres con
talles de celeracidn frecuente merada y pubescente, Las he-
jas de colsr verde sbscure,

El cicle vegetative depende de la altura sebre el ni?el
a que s siembra, En el Valle de Méxice (2100 a 2300 msnm) -
flarea entre lea B2 y 88 dfas y requiere de 130 a 140 dfas -
para madurar, En ¢l Velle de Toluca, florece entra los 94.y
110 dfas,

ot
Ei“‘?‘Este hibride deble que se fermd cen materiales de Valles

Altes de Tolucs y la Mesa Central, donde tiens muche tiemps



a3

sembrindese, beje slembras de huredad y temporal,

Lap plantas tienen uns aliura preredie de 2 metras. Bl
talle ¥ sus hejera son ferdes cen ligeres tintes merades, su
perte &g muy vigorese, sug mazercas sstdn situadas g una al
tura premedio de 1,5 metres,

En la Mesa Central y Valle de NMéxice 2100 a 230Cmanam-
flerea entre los 78 y 82 dfas y madura entre les 120 y 125
dfas, Su precegidad es mayer gue 14 de las hibrides H-30 y
B-28,

H-T17,

Hfvride ebtenide en 1983, para temporal ¢ riegs para
elturas intermediss Bajfs y Jalisce y de cicle intermedie
tardfo, Los dfas a floraclidn 75 a 80 dfas y la a2ltura de la
planta e3 de 2,9 a 3 metres 7y 1o mazorca a 1,.%C metres,
Hy-217%, '

B{trido de mafz de ciclo intermedie, las plantas slean
zan una altura preintervarietsl de 2.0 2 2.4 metros, las ma
zerces se insertan a una altura de 1.1%5 a 1.20 metres,

Tiene un ciclo vegetative da 150 3Afas,. Fué liberade en
. 1985 vara slembras de temperal para el Bajfe v Jalisco.

Les dfas a flergcidn es de 65 dfas,

Este es un hitrido Intermedioc gue Jilotea o lea 73 =
dfas de nacide, alcanza una altura pro-intervarietal de 2.5
meiree ¥ las mazercas se encuentran a 1.5 metros: estas tie

nen de 14 a 16 hileras da& grane blancé. Para alturas inter-

medias Bajfo v Jaliscea
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JRAPEROD. _
Variedad criella de la regién {traida de Tangancfcuarse
Kicheacédn hace 30 afles para ssmbrar forraje}, gus plantas

cracen 2,5.a 3,00 metres en premedie, Su cicle es interme=

d
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die-tardie, flerez de les 70 y 80 dfas y madura 140 a -

150 dfas.

3.%, Diseiie experimental.

1 disefie que se utilizd fué bleques al azar cen cug

tro repeticiones, en una lecalidad.

Medele Estadfstice  YTij=M+ 1+BJ+BE1J

Dende: ‘Y13 = Cualgquier observacién
M = Medla General
1 = Efecte de Bleque ]
Ei1] = Errer experiwentsl,

3,4 Precedimiente experimental .

Tamafe de la parcela

Taratio de los blegues
Longitud del surce

Ancho del surce

Separacidn de una repeticién
a otra

Borde

3.5. Parcela experimental.

La parcela experimental es de2 dos surcos de dece
Punte eche metres cuadrades cada uni; en la cual ge¢ sem

braren tres granes cada 50 centfmetres, para aclaver &

dos plantas a les 30 dfas de la slembra ,

El nimere de matzs por parcela fuéd ds 32 (matas de.

doa plan}as}, coen 64 plantas,

12.B m
12.8 m
8.00 m
C.80 m

2

1.00m
2,00 m
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CUADRQ Ns. 8 Variedades e hftridee utilizades en el ensaye
de mafz de grane de temperal en San Jese de -

Gracia, Micheacan, 19R8,

Ne, Var.! HTBRIDO O ZONA DE ADAP-~ REPETICIORES

VARIEDAD - TACTONES. T 11 - TII Iv
1,.- V-26 A Valles Altes 1 12 21 134
2.~ v-23 Valles Altes |2 |15 |24 |35
R v-25 Valles Altes 3 18 23 33
1.~ H-28 Valles Altos 4 11 29 39
5y H-3%0 Valles Altes 5 14 22 %2
6.- H-%2 Valles Altes 6 19 26 40
7.~ H-311 Altiplane 7 2o |27 |33
Ro- HV.%13 Altiplano 8 13 28 37
4, H-230 Altiplane 9 16 .30 | 36
10, - Urapeie | Mpie. Marces C110__ | 17 25 31

] )

TIGURL No, 3 Distriducidn de lass variedades en las parcelas
exparimentales en 3an José de Gracia, Mich,

(1988 ).
Yo, Parcels 10 1
No, Variedad 1wl olal7l el sl 4 o » i %i:ggg % Repea~
L a]l1ials 2l aliol 3| 6] 7 | Blewse 1z
11 20
30 21

Blogue IIT

WL slz|a 1219813 4 6 Blsgue IV
31 40
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3.6, ILaberes de preparacidn:
- Se hwarbechd con tracter.

- Se diereon des pases de rastra para desmerenar les &

terrones,

- Les surces se hicleron en la cultivadera.

Z.Te Siembra.
—~ Fecha de sierbra: 25 de paye de 1988,
- Densidad de siembra y petlucidn:
— Se sembrarsn 20 killegrames per hactdrea para obtener

una Aenaidad de peblacidn de 50,000 plantas por hee—

tfrea.

3.8, Fertilizacidn.
Se fertilizd en la siembra cen el tratamiente FO-40-

00 y a los 30 dfas-se aplicaron otres 70 kilogrames de ni

trézene.,

3.9, Ceontrel de mzlezas,
Sa aplicaren 6 litros de primagram 500, antes de que

naciera el mafz, menteniénéose limnie el emsayec de malezes.

- 3,10 Plagas:

- Gusane seldade (Pseudaletia'unipuncta H), se centry
1€ cen sevin BO%m se puse en prepercidn de 1,5 kiles per
hectdrea,

- En el suelo gs aplicéd BHC 3% pars plagas del suels,

en una proporcidn de 25 kiles per hectérea., Para gallina
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ciega (Phyllephaga spp)
Fell, Enfermadades.

El +izdn de lm Heja, el honge cmsusl es el (Helmin-
thesperiur turcicum Pass), se pressnté en un grade mnmuy

baje sin caussr preblema.

3,120 V%riables_me&;das.

~ Altura de planta (AP}. Altura en cem. desde la ba-
se s 1a plania hasta la punta de 1a espiga. Temindese -
una altura premedie de diez plantaa por narcels,

- Dfas a fleracidn masculina (DF).

Expresade come el nimere de dfas transcprriﬁes dea-
de la siembra hasta gue el 50% de las plantas estaba en
perfcie ds antesis,

- Acame de talle (Acatal.

El percients de acame de talle se registrd sn la ce
aecha considerands el ndmere de nlantas, acestadas e in~
cl4nadaz, respecito a l= vertieal.

- Pese Himede (PH)

Pege de variedad de mafz per parcela en mazerca -
{muestra para detevminar la humedsd). Se determind el -
perciente 4e humedad por muestra en el STEINLITE, aiue-

tade al 12% de humedad, determindndese asf las (ten/ha),

- Rendimiente de granc {(Rend),
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P.C. X 100 -%H X 286
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PESO TE CAMPO.
PORCIENTO DE HUMEDAD.
PORCTIENTO DE GRANC.

47
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plantas x den.
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IV, RESULTAROS Y DISCUSICON.

4.1 Andlisis de varianza,

Se efectud andlisis estadistice dnicamente para &1 ca-
rdcter rendirisnte de zrano en ten/ha. al 12 % de humedad,
Y ss gbtuvisrsn valeres promedis de; altura de planta, dfas
a fleracidn masculina, acame de talls y clasificacidn de
' Planta, '

a) El resultade del andlisie de variacidn para rendi--
‘misnto de grane se muesira en el GUADRO No. 9, en el pode—
nos anreclar dlferencias altamente significativas entre va-
rledades, en cambie hara el facter repeticianes no se detec
taren, leo que iﬁdica que el terrene expearimental presentd
herogeneidad., |

El valer medic de rendimiente fué de 4,478 ton/ha y el
ceeficiente de variacidn fué de 2,55 % le que indica; Junte
cen =l valer reducide de variacién del error experimental,

que huto une cenduceldn experimental,

4,2, AMtura de 1la Planta,

Este date se tord en centimeires de la base de lg plen
ta hasta lg ingercidn de la espigﬁ. Se detecfaron alturas -
sremedio de planta desde 200 em, { ¥V~2% ) hasta 265 em.
{Crielle Urupeidie y H~311).,

4,3, Dfas a Floracién masculina,

En le raferente s este cardecter, se tuviersn materia -
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CUADRO Je, 9 Andlisis de varlanze pars rendimiente de mafz
{ ten/ha } en San Jesé de Gracia, Mich.),baje

temporal,
1 1 |
¥C FT
EV 8¢ gL oM _ 0,0% | 0.0
VAR TEDADES 25,246 9 2,81 216,3%4 | 2,25 | %16
REPETICIONES | 0,011 3 0.004 1 0,31N8 | 2,96 | 4.50
[ERROR EXP. 0.388 | 27 0.013
t TOTAL 25,605 %9 |
C¥= 2,55 % *% Siemificative al 1 % de
X = 4,478 - Bo aipniticasive.

FV= Pacter de varizeidén; 8C=Suma de cuadradoes; Gl=Grades de
Iihertad; CM= Cuadrade medle o varianza; FC=Calculada o ha-
1lada, FT* F de tatlas para una probabilicdad del 5 y 1 %,
T= medin,

CUADRO No. 10, RENDIMIENTO DE LAS VARIEDADES ¥ HIBRIDOS DEL
(INIFAP} Y CRIOLLO DE MATZ AL 12 % DE HUMEDAD. DIAS A FLORA
CI0% (DF). ALTURA DE PLANTA {AP). RENDIMIENTC (TOF/HA). BN
S48 JOSE DE GRACIA, WMICH. EN VERANG 1988,

VARIEDADES REND, DF AP AT CP SIGRIFICANCIA ESTADIS-

TONS HA. __lem) .TICA ( DUNCAN )
‘Cr, Uravefie 5,865 80 265 1 1 a-
B30 5,346 85 2% 0 1 -4
v-23 4,850 80 200 0 1.5 ‘be
B-311 4,200 BO 265 1 1.5 ve
- HY-313 4,760 7% 260 0 2 be
V-29 4,700 75 260 0 2 D
B~32 3.765 80 210 0 2 E
H-230 3.750 80 260 0 2 E
H-28 3.650 75 25 Q 3 F
V-26 A 3.250 70 250 O 3 F

REND. T0N/ha = Premedioc de rendimientes al.12% humedad.
D F= Dias & fleracién masculina, cuande hav un 50 %
A P= Altura de planta.

A g Acame dz1 talle. .
¢ P= Calificacién de planta. Esta calificacidén se tema al re

mente de 1z cesecha utilizande una escala de 2 a 5.
E1 1,corresponde a plantas cen melar aspecto (nds vigerssas-
mdg aﬁantadas al medig ete,



les prececes come, la variedad V-26A que fuve 70 dfas a fle
racién masculina, per 75 de les materiales, HV-313, V-25, -
H-28, luege se tuviersn meteriasles de 80 dfae a fleracién

masculina ceme V-23, H-311, H~32, H=230. El material nds ~
tardfe fué el crielle uruapeiio que necesitd 90 dfas pera -~

llegar a floerear,

4.4, Acame de talle,

De acuerda a las netas legradas, el cardcter acame de
talle, na fué de impertancia, sin embarge les materiales -
que mostiraren mayer acame fueren el Crislle Uruapefio y el
H-311, En forma verbal sge pude aclarar con algunas persenas
de l1a lecalidad gue en el verans de 1688, ne se presentaren

viantes fusrtes,

4.5. Calificacidn de Planta,

Egte tipe de calificacisnes sen directas y tal vez un
tante subjetivas, sin embarge ¢rientan a lea investigaderes
sobre el aspecte da planta, En este case se calificd ceme -
plasntas de mefer aparienciaz a; crielle uruapede y H-20, Se
pregentaren las calificacisnes mds malas para les materla-—-

lea H-28 y V-264.

4,6, Prueba de medias para rendimiente de grane,
Leg reniimientes se erdenaren de mayer a mener, siende
el primers de 5.865 ten/ha, y el mener rendimients de 3,250

ton/ha, aplicdndose posteriermente la pruebm de medtas pre-
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ruesta per Duncan al 5_% de preb, detectdrde seis niveles
de significancie, el materizl mis rendider fué el crielle
Uruapefie, y fué el unico material en el primer nivel, En

#]l segunde nivel ge tuve a los materiales; H~-30, V-23, =
H~311 y HV-%1%, la variedad meneg rendidera fué V-26A cen

3.250 teon/ha,

4,7, Discucién,

De l¢s materiales prebades pedemos sefialar que; B-30
¥-23, V-25, H~32, B-28 y V=264 han side fermades para
les Valles Altes del centro dei pais (Ede. de Méxice, -~
Tlaxcala, Puebls ete ). Los hibrides E~311, H=-230 y HV- -
31% fusren ferm#des principalmente para 51 Bajfe y Jalié-
co, ¥ &1 orieile ragional ceneclde come Truapedia, fué in—
troducide a lg regidn hace 30 afies ¥y es precedente de Tan
gancicuare, Mich., por le cual pefialemes que ningune de -
les materiales probades tiene érigen en la localidad, le

¢ual légicamente puede limltar les rendimientes, si enexg
mos edemfs que en algunos d& los sueles de la regién se —
“tienen preblemas series cen la fijacidn de fésfere {(sue—
les de Ands o tepuris) podemss dar una rejer explicacién
2 les limltantes en la preduccidn de maiz,

Entre les materizles prebades se distingue el crie -
1le wruapefc, per ser superier a tedes les démés en remdl
" miento y también en dfas a floracién masculina, se sbser-

vd que fué une de lea des materiales que el cicle verans
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1988, tuvieron preblemas cen scame, aungue dicke clcle ns
fueron serles, por cementaries cen algunes preductsres se
sabe que este crielle an aflies de fuertes ventarrenes tle-
ne mds preblemas de aceme que etras varisdades.

Entre los otres materinles sebresalientes tenemos, -
H-30, V=23, H=311 y HV-313, estes fueren gigmificativamen
ts mds preceoces que el criello Uruapefie y a excepcidn del
Hw231,10s derde mestiraren buena resistencia al acame,

Come . ha slde seftalade por Zepeda {1588), es necesa~
ric que en esta regidn se desarrellen pregramazs de- invea-
tigacidn agrfcela integral (Meioramisnts genétice, asuales
laveras culturnles, entemelogfa, Fitepatolegfa ete. que
permitan un mejoramiente sustancial de la agricultura re~

glonal,
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V. CONCLUSICNES.

El mejor material de les prebados, en cuanis @
randipients fué =1 Crislle Uruapefis, que rin -
4ié un premedic de 5.865 ten/ha. y aunque es -
1a variedad mfs tard{a y probablemente la mds

susceptible al acame, per el morente es la me-

for epcidn,

¥I. SUGERENCIAS.

Es necesarie desarrellar trzbajes de investiga
cidn agricela integral sn le regidn, cen el eb
jeto de legrar mejorfa en la agricultura regig
nal,

De acuerde a los resultades ebtenides en la tg
sis profesisnal del Ing, Zepedr Silva Eduardse,
gebre evaluacién de rafz meierades para Valles
Alteg e intermedios (Bajfe) en Nzzamitla Jal.,
en 1988, E1 mejer en rendimiente fué el Urape—

Bo.

'Es convenlente trabajar en la Seleccidén Masal,

con el Criolle Urzpefie para aumentar rendimien

te y resistencia al acame,
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