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RESUMEN

La regién sur de Jalisco posee un relieve topogrifico bastante accidenta-
do, ubicado principalmente atravéz del eje volcénico transversal, existen loca
lidades que alcanzanr gran altitud, esto a dado cabida que se cultiven especies
frutales caducifelias de las cuales 1z mas importante es el durasno. Sin embar
go la produccidn es escasa y de mala calidad, esto se debe en gran parte a que
en la mayoria de las huertas no se tiene el material adecuado lo que se refleja
en problemas de floracifn por falta de fric invernal y a que la produccifm de
la fruta sea muy heterogénea.

Para temer &xito en tode proyecto fruticola es primordial realizar un es-
tudio técnico-cientifico de las condiciones del lugar. El clima es el factor
mas importante y todos los demfis dictimenes son siempre subordinados a este.

La zona central de la repiiblica Mexicana es la principal zona productora
de durazno en el pais, y actualmente existen variedades de durazno que estan
produciende favorablemente. Por lo cual se establecioc una comparacién climato-
légica de estas localidades con las que tiemen caracteristicas parecidas de la
regién sur de Jalisco y asi ubicar en forma tebrica las variedades mas adecua-

das a cada localidad especifica.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo nos indican que las loca-
lidades de estudio con una altitud mayor a 1600 m.s.n.m. son principalmente las
que poseen potencial duraznero, sin embargo aunque altas presentan inviemos
benignos debide a la latitud, ademis el periodo libre de hetadas a partir de
los filtimos de enere, las primaveras calientes y secas seguidas de veranes
frescos v himedos sugieren que solo las variedades de durazno tempranas sean
las mas adecuadas para esta regidn, ya que sus rangos de adaptacifn se acomaden
a este tipo de ¢lima. En cambio las variedades tardias son totalmente inapro -
piadas ya que presentarian problemas por falta de frio invemnal y la época de
maduracién caeria en la temporada lluviosa y rublada contrario a lo que requie

re esta especie.



INTRCDUCCICN

Tebido a su posicifn geogrifica, MExico posee gran diversidad de climas,
esto ofrece pSsibilidades de adaptacitn casi, para cualquier especie frutal,
tanto de climas friocs camwe c&lidos, sin embarge esta situacidn privilegiada—
no es aprovechada en su totalidad por nuestros fruticultores, esto se debe al
enpirismo por parte de los productores en cuanto a la eleccidn de material-—-—-
frutfcela adecuado y su ubicacifn, sin contar con una planificacién técnico--
cientifica, y ninguna informacién experimental previa a nivel regional
[CONBFRUT, 1977). '

En muchos casos se han establecido plantaciones desordenadas, o bien ubi
cadas en zonas de clima y suelo inadecuados, esto a provocado fracasos bastan
te serios, ya que al no adaptarse el cultivar este protuce poco o nada, e in-
dividuos debiles suceptibles a plagas y enfermedades, mala calidad de la fru-
ta y por lo tanto problemas para encontrar ganancias en su venta, teni#ndose
luego gue abandonar o destruir la plantacion por incosteable con la consiguien
te pfrdida lamentable de trabajo, tiempo, dinero y la total desilucifn por par-
te del inversicnista (Calder®n, 1983).

BEn M&xico muchos intentos de expansidn frutfcola han terminado en costo-
sos fracasos para fruticultores y organismos productores. Como ejerplos pue—-
den citarse las plantaciones establecidas por la camnisisn del olive, planta—-
cifn de 50,000 &rboles con variedades inadecuadas (Gorza. 1972 citado por Nie-
to, 1976), 20 millones de scbregasto por reinjertacién de nogales a causa de
mala eleccifn de variedades (FLORES, 1975 citado por Nieto, 1976).

La fruticultura ocupe un importante renglén econfmico en la regifin sur
de Jalisco, se cultivan aproximadamente 21 especies frutales de importancia—-
camercial, de las cuales scn 8 caducifolias y 13 perenifolias (OONAFRUT, 1987).
Actualmente se explotan 848 Has. de durazno criollo y 26 ﬁas. de durazno mejo-
rado, la mayorfa de estas huertas tiene problemzs en cuanto a fecha de flora——
cifn y deficiencia de reguerimientos de frio en la &poca invernal, reflejéndo—



se directamente esto en un decremento en la floracién y como consecuencia en
en una baja produccidén de fruta, la produccién ademis es bastante heterogénea
ccacionando una disminucién en rendimiento y calidad, esto se refleja en un
menor ingreso del fruticultor (Cafedo, 1982),

Pretendiendo evitar errores que se cometen en la introduccién empirica a
saber; mala eleccidén o ubicacién de variedades frutales, es necesario y de
gran importancia para el éxito en esta actividad realizar un estudio detalla-
do y fiel de las condiciones ecolégicas en el lugar de plantacién siendo el
facter clima el principal limitante, ya que es el factor mas decisivo, todos
los demds trabajos de investigacién de dicha planeacién son siempre subordina
dos al dictamen que de 81 se Tealiza (Calderfn, 1983),

La experimentacién fenoldgica, que se basa en la observacién del comorta
miento de variedades y su relacién con el clima es difinitivamente el (nico
argumento vilido para apoyar propuestas de plantacicnes comerciales. En Méxi-
co sin embargo, a falta de esta clase de informacidh es vAlido como estudio
preeliminar, ubicar variedades frutales mediante el método "Busqueda de homo-
climas para frutales caducifolios en el centro de México" (Nieto, 1879},

Una plantacién de durazne tendri éxito cuando todos los factores ambien-
tales que concurran en €1, sean los &ptimos que el cultivo requiere. Una vez
conociendo los factoeres ambientales propios de el durazno y sus distintas va-
riedades, se pueden localizar zonas posibles de adaptacién climatoldgica rece
pilada en las estaciones meteorolégicas de la regibn y asi establecer una dis
tribucién potencial de durazno para futuras plantaciones con bastantes posibi
lidades de éxito (Nieto, 1979).



OBJETIVOS

&) Estudiar los principales factores climaticos de la regibn sur de Ja-
lisco y localizar zonas con perspectivas de éxito para variedades mejoradas

de durazne.

b) Analizar las variedades de durazno que pudieran tener éxito en la Te
gibn sur de Jalisco, de acuerdo a las homclogias climiticas que presenta esta,
con las localidades productoras de la zona central de la replblica Mexicana,



REVISION DE LITERATURA

Crigen e historia del durazno

El durazno segln la mayoria de los autores, es originario del centro de
thina, donde se cultiva desde 2,000 anos a.C. (Tamaro, 1981},

En China el durazno es un drbol venerado; es el 4rbol del bien y del mal;
es miy cultivado pero sus frutos eran mediocres, Poco antes de la era cristia-
na, el durazno se introdujo en Persia y de &sta a Grecia y Rama bajo el reina-
do del emperador Claudio. En Francia y Espafia parece que el durazno fué intro-
ducido mucho antes que en Italia y los autcres frarceses, atribuyen su irpor--
tacidn a los Feniciocs, lo anterior di6 origen a que en un principic se pensara
que el durazro era originario de Persia y de ahi su nombre clentifico {Ortega,
1985}.

La introduccidn de Ssta especie en Mmérica, especificamente en Mgxico, da
ta de la época de la congquista de la Nueva Espana, los misioneros introdujeron
las primeras variedades de durazno que se adaptarcn bien a determinadas regio-
nes del pais (CONAFRIYT, 1971).

En una cbra publicada en 1571, Molina citado por Ortega (1985), menciona
al durazno como conocido en México con los nombres “Xuchipal" durazno, “Oxcotl”
melocoton y “Cuztic” durazno amarillo. Desde entopces se ha propagado principal
mente por semilla vy afin hasta la fecha se reproduce en la misma Forma., Esto a
dado lugar a una poblacidn bastante heterogénea, sin embargo en los Gltinos
arios estdn aumentando los huertos establecidos con selecciones clonales. Este
métoda de propagacidn ha permitido que en cada regin se formen por seleccifn
natural y parcialmente con ayuda del fruticultor, tipos criollos, adaptades a
las condiciones ecolSgicas de cada zona. Actualmente siguen dominando los huer
tos comerciales establecidos con selecciones de tipos criollos. Este tipo de
huertos fueron incrementados en los aros de 1940 en el Bajfo, Gto., vy posterior
mente en 1965 en los estados de Aguascalientes y 2acatecas, debido al estableci

micnto de industrias procesadoras de fruta (QONAFRUT, 1971).



Taxcnomia

Tamaro (1981), menciona al duramo cow de la familia de las Rosiceas,
tribu Pruncides, género Prunus, sub-génern Amigdilus y especie pérsicae se-
gin Lineo y Ratsch. Ademis recibe los sinfnimos de Amigdilus pérsica L. y
Pérsica vulgaris Mill, y se le conoce con el nombre camtin de duraznero o me
locotomero.

Morfologia

Es un 4rbol de porte mediane, vigoroso, precoz en su produccidn, de co
pa redonda, ramas escasas y divergentes; rafz vertical y gruesa. Las hojas
son estrechas, lanceoladas, alternas y aserradas, El tallo es un tronco ci-
1indrico de corteza en capas lisas, las ramas de un ajio son verdes, después
se tinen de rojo parde por el lado donde recibe el sol, posteriormente ad—-
quiere el color ceniciento caracteristico. La raiz tipica con rajces secun-
darias, algunas veces ma$ gruesas gue la principal, desarvollo horizontal y
superficial, penetra cams méimo a wn metro de profundidad. las yemas son a
xilares, florales, folifdceas y rameales observandose las folidceas son alar
gadas y las fiores redondeadas (CONAFRUT, 1980).

Ia flor es completa, axilar, de simetrfa radial, hermafrodita, pent&-
mera, ciliz gamosfpalo, corola hialipétala, alternz, con extramws superic—-—
res de los sépalos, corola color rosa pdlido, pero puede variar de rojo has
ta blanco. Ovaric siipero, capilar uniovulada, estambres de 25 a 30 aunados
en la base de la corola. El fruto es una drupa, esférico, con un surco lon
gitudingl marcado de color verde a amarillo, con manchas rojas por la parte
soleada, mesocarpico de pulpa suculenta,-blanca o amarilla y rojiza cerca
del hueso en alqunas variedades; hueso pegade o no pegado. La samilla es una
almendra enceryada en un hueso, es dicotiledfnea y carece de endospermo; de-
bido al mejoramiento por injerto la semilla se ha degenerado en algunas va-—
riedades (CONAFRUT, 1980}.



Clasificacién del durazno

Pubescentes

Aquellos cuyo fruto posee vellosidad en la piel, estos se dividen a la

vez an:

Priscos. A este grupe pertenccen las variedades de mesa y son de
pulpa de color blanco, amarillo v rojo, aromiticos y agradables a la vista,
sit floracién v fructificacifin es temprana.

No priscos. Pulpa de consistencia fibrosa, muy dulce y perfumada.
Son principalmente utilizados para envasar y elaborar orejenes, mesocarpio
amarilleo o blanco, pericarpio verde o amarillo uniforme, frutos amarillos y
muy grandes, su floracién y fructificaci®n es tardfa (Ortega, 1970).

Glabros

Duraznos carentes de vellosidad en la piel, ‘se dividen a la vez en:

Nectarinos. Carne no pegada al huese, de pulpa ceolor amarillo, epi-
carpio rojo carmesi y amarillo, muy estimados por su tamafio y sabor, se con-
sumen frescos com fruta de mesa.

Nectarines no priscos. Carme pegada al hueso, son conoccidas en
las zcnas productoras de durazno bajo el nombre de nectarina de hueso pegado,
cuya caracterfistica de fruto es similar a la descrita anteriormente, A pesar

de ser fruto de nueva introducciéon en el pais, ya a empezado a tener buena
aceptacidn por nuestros fruticultores, debido esto a la buena calidad cam
fruta fresca y por su floraci@n tardia (Ortega, 1970).

Distribucién gecgrdfica del durazno en México

Ortega (1985}, mencicna que desde un punto de vista convencional. Po
damos dividir la produccidn de durazno en México en tres tipos:



a) Durazno criollo blanco
D) Durazno criollo naranja
c} Durazno de variedades mejoradas

Las principales zonas préductoras de durazno cricllo blanco en orden

de importancia san:

Michoacsn (Zitdcuaro y Patzcuaro), Jalisce (C4. Guzmdn y Tapalpa), Co-
lima (Comala), Puebla (Zacatlan, Teziutldn y Huejotzingo), México (Villa Gue
rrerc, Coatepec de Harinas, Valle de Bravo, Tenancingo y El Orol, Hidalgo (A
caxochitlin y Almoloya)l y Morelos {Tetela del Volcan).

Las principales zonas productoras de durazno criolle naranja segtih su
importancia son:

Aguascalientes (Aguascalientes, Jesfis Marfa, Pabellfn, Zsientos, Cosio
y Rincén de Roros), Jalisco (Lages de Moreno) , Zacatecas (Jerez, Calera, Fres
nille, Nochistlédn de Mejfa, Mazopil, loreto, Rio Grande y Sorbrerete), Guana-
juate (Celaya, Camonfort, Dolores Hidalgo, San Luis de la Paz, San Felipe, Si
lao y San Miguel Allende), San Luis Potosf (San Luis Potosi, Santa Marfa del
Ric, Rio Verde, Soledad Dfaz Gutierrez, Catorce, Mexquitic, Cd. del Maiz vy
Villa de la Paz}, MSxico (Villa Guerrern, Coatepec de Harinas, Valle de Bra~
vo, Tenancingo, Tamalscatepes, Villa de Allende, Amanalco, Nicolds Romerc,
lerma, Acambay, Texcaltitldn, Donato Guerra, $San Felipe del Progreso, Ixtapdn
de la Sal, Tepotzotldn y Texcoco), Puebla (Huejotzingo, Teziutldn, Quimixtldn,
Tetela de Ocampo, Zautla, Xiutetelco, Acatzingo, Acajete, Ixtacamaxtitlén,
Gral. Felipe Angeles, Atémapan, Chingnautla, San Felipe Teotlalcingo, San Sal
vador de Verde y Tochimilco), Veracruz (Coscomatepec v Altotonga}, Queretaro
{amealco, San Juan de Rio, Villa Corregidora, Tolimin, Pefimiller y Pinar de
de Amoles} Morelos (Tetela del Volean, Ocuitueo, Cuautla y Tlalnepantla), Hi
dalgo (Mmoloya y Tepedf del Rio}, Michocacin (Zitfcuaro, Pitzcuaro, Charo,
Jiguilpan, Hidalgo, Tancftaro, Sta. Clara, ‘Puxpan, Zinapécuaro, Aporo, Tan-—
garmandapio, Tangancfcuaro, Actzio, Madero, Maravatio, Tacdmbaro, Peribin,
Las Vifas, Ucarec Zirostro), Chihuahua (Guadalupe y Calvo, Buenaventura, Nue



vo Casas Grandes, Rivapalacio, Chihushua, Guazapares, Moris Madera y Belleza),
Sinaloa (Surutato y Palmito}, Guerrerc (Chichihualco y Taxco), Mayarit {Rosas
Blancas del Municipic de Ixtldn del Rfo), Oaxaca (Sta. Marfa Asuncidn Tlaxia-
co, Sta, Catarina, Lachatao, Cancepcidn Pdpalo, San Esteban, Atlatlauca, Sto.
Damingo Xagacia, San Pedro Cojones, Santiago Atitlin, Santos Reyes Pépalo,
San Sebastisn Tecomaxtlahuaca, Sta. Maria Tlahuitoltepec y San Lucas Zogui—— -
pan) (COMAFRUT, 1971, CONAFRUT, 1972 y Ortega, 1985),

Por su parte CONAFRUT (1972), reporta que las variedades mejoradas im--
portadas de California y Florida E.U.A., que actualmente se han introducido
con buenos resultados, estin localizados en las siguientes zonas productoras:

Zona norte

Chihuahua (Muevo Casas Grandes y el SaGz}, Sonora (Caborca y Hermisille},
Baja California Norte {Ensenada) y Durango {Canatlin).

Zona mesa central

Hidalgo (Acaxochitldn y Amezlce), Aguascalientes (Aguascalientes, Pabe
116n v calvillo), M8xico (Coatepec, Almolova, Tenancingo e Ixtapan de la Sal),
Zacatecas (Fresnillo), Guanajuatn (Celaya, San Luis de la Paz, San Miguel Allen
de vy Silao) y Michoacdn (Pdtzcuaro, Uruspan y Zitfcuaro) .

Variedades de durazno en México

Para las caracteristicas de los suelos del viejo continente, son mis de
200 variedades de durazno as que se describen, asf camo otras tantas para las
regiones productoras de Amfrica. Tan numerosa cantidad de variedades existen
tes, se debe a la facilidad que tiene este vegetal de presentar mutaciones de
planta a planta cuando se usan semillas para su propagacifn; asi camo a la in
fluencia que en el ejercen las diferencias de suelo y clima, e inclusive las
formas de plantacifn {COMAFRUT, 1972).



Consecuéntemente, en nuestro pafs se cultiva wn buen ntmero de varieda
des de durazno, aungue sin prestarle el cuidade gue se debe en cuante a utili
zar ias mis adecuadas para cada lugar. La variedad que mis se cultive en nues
tras regiones productoras es el durazno " Amarillo criollo ". Se estima que
el 97% del durazno cultivado en México es cricllo, proveniente de semilla, en
contrandose el 75% en la regifn central del pafs, principalmente en Guanajua-
to, Edo. de MBwico, Zacatecas, Michoacdn y Aquascalientes {Ortega, 1985),

a) Variedades cricllas

Se produce en todas las zanas durazneras de temporal y en las de riego,
existen en esas zonas plantacicnes camerciales establecidas can selecciones
de tipos criollos, con poblaciones policlonales, y se pretende gque en estas
huertas y en las que se establescan en el futuro se exploten diferentes clo--
nes, con €l fin de chiener cosechas escalonadas (OXWMFRUT, 1971},

El durazno cricllo amarillo, se cultiva ampliamente por reunir caracte
risticas apropiadas para su industrializacifn, pero por otra parte presenta
desventajas en cuanto a wniformidad en el tamafio de la fruta y en relacién a
sus épocas de maduracifn, ademds sus perfodos de floracifn a maduracifn son
grandes camparados con las variedades importadas (OONAFRUT, 1980).

Varios organismos oficiales tales camo PLAT, INIA, QONAFRUT, CP Chapin
go, han llevado a cabo programas de seleccitn de tipos cricllos de durazno,
sin embargo, después de mis de 15 afos de trabajos y a pesar de que tienen
" en cbservacifn " mis de 250 selecciones, S0lo un nmero muy reducido de
estos Ique ne llega @ 10, se han camercializado (Nieto, 1979).

En los municipios de Tetela del volcdn y Ocuituwco del Estado de More
los, se tienen huertas comerciales establecidas con un tipo criollo bien de—
finido y adaptado a las condiciones ecolfgicas de esa regifn e identificado
con los nembres de los mmicipios antes mencionados, se le dencmina * de
guia ", debido a la gran preponderancia apical que & lugar a la formacién de
ramas largas y delgadas, su fruto es de piel blanca, carne blanca y hueso pe—
gado. Se cbtiene dos cosechas al ano; la primera en Noviembre y Diciembre; la
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segunda en mayo, de la floracifin de enero y febrero, este tipo de criollo es
de bajos requerimientos de frfo, estimado entre 200 y 250 haras y puede pros
perar en aquellos lugares libres de heladag (CONAFRUT, 1971).

b) Variedades de durazneo mejorado

En Mixico ya se han introducido variedades de bajos requerimientos de
frio provenientes de Florida, California, Texas y Suddfrica y came ya lo ha--
biamos sefialado, en algqunos de ellos ya se han establecido plantaciones comer
ciales, en un trabajo de prospeccidn llevado a cabo en el Programa Nacicnal
del durazno y Chabacanoc de OONAFRUT, Vega (1977), citade por Nieto {1979), re
porta variedades extranjeras bien adaptadas a cada una de las zonas producto—
ras de durazno, esta lista de variedades aunadas con las que se cultivan ac—-

tuzlmente se describen en el cuadro 1.

Fenologia

Ciclo de desarrcllo anual

El durazno como todos los frutales caducifolics presentan un ciclo a—-
nual de desarrollo muy tfpico caracterizado por una intensa floracitén en pri-
mavera, inmediatamente sequida de la foliaci@n y del crecimiento vegetativo
que continla durante aproximadamente 7 a 8 meses, al cabo de los cuales que——
da inhibido y se detiene un poco después, generalmente a fines del otofio, se
desprenden de tedas sus hojas mediante absicién del peciolo, quedando total—-
mente desnudos vy comenzando un pericdo de descanso o inactividad casi total
{Calderon, 1983).

El reposo

Se considera que el perfodo de repost es una necesidad de adaptacidn
que los caducifolios han sufride atravez de siglos de evolucidn, ya que sien
do estos Arboles originarios de regiones con inviernos muy severos, las ba--
jas tamperaturas causarfan cnormes destrozos en tejidos suculentos de folla-
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Cuadre 1. Cartografia de variedades mejoradas de durazne en la. Replblica
*

ME&wicana (Vega, 1979, Nieto, 1979 y Pérez, 1588}.

*Comunicacldn persecnal

Localidad

Variedad

Mjuascalientes

fAgs.

Calville,

Pabelldn, Ag524

Celaya, Gto.
ﬁgi?“&go

de 1a
dguedede
5ilaa, GLo.

n
n

XiTe

Amealco, Hgo.

fregterec As,

de la

Esieraly

1ex

Almoloya,

EEnancingo, Mex

Texcoco, Mex.

Pitzcuaro, Mich

TacAmbara, Mich

Uruapan, Mich,

Zitacuaro, Mich

Ucareo, Mich,.

Zacatlin, Pue.

ZaC.

fhuacat1lan, Qro)
resnillo,

Zac.

Jerez,

Son.

Caborea,

Bon ;

Tetela del Wol-

llermosilla,
can, Mor,

Flordagrand

Tetela de V

Diamante

Flordared

rlordabelle

Flordaprinc

10 - 64

84 - 12

PR S

Desertgold

Royalgolid

Earlygrande

e Red

Eonita

Florgawaon

CHr -~ ©d

CHE - 33

CHF - 3

CNF - 308

Lucero

Coacaleo

Sel - 100

Tarlvamber

Armgold

hueve

Flordaking

Flavorcrest

Clegantlady,

Qom Sarcl

keethling

springtime

springcrest

Walqgan

Black

| ——

walherbe
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je y ramas tiernas poco resistentes, y causaria la muerte de los individuos
(Rojas y Ramirez, 1987).

A fin de protajerse de esas condiciones adversas los drboles han aquiri-
do una adaptacifn en defensa contra el frio, asf los caducifolios no sélo no
tienen follaje en esa &poca, al haberse desprendido de &1 con gran anticipa -
cifn, sino que sus ramas adquieren resistencia mediante detencifn del creci -
miento, endurecimiento y agostamiento, asi camoe la acumulacidn de almidones,
por otra parte las yemas, cuyo elerento interno es muy suceptible y delicado,
se encuentran protegidas por varias series de escamas gruesas e imbricadas en
tre s que determinan un muy buen aislamiento de las condiciones externas
{Caldersn, 1983).

Asi algunos caducifolios pueden llegar a soportar temperaturas tan ba -
jas camo de -25% a -35°C, sin ser dafados durante su reposo invernal (Kramer
et al, 1983). Estos drboles aquirirdn esa resistencia natural por disminucién
gradual de la temperatura y por exposicidn a cortos fotcperfodos (Vozmediano,
1982).

El &rbol sufre una serie de cambios a lo largo del otofo, en la actuali-
dad se sabe que durante la preparacidn para el endurecimientc de la madera
pcurren una serie de cambios quimicos, se ha elaborado un modelo presertado
en la figura 1, que integra los posibles cambios que ocurren durante la acli-
matacidn de los rboles y que permite el endurecimiento de la madera inicia
su modificacifn interna desde el verano, aln antes del desprendimiento de las
hojas, reduce su crecimiento vegetativo; en el otoho, debido quizas al esti -
mile de los dias cortos y las noches frfas que actfian scbre el fitocromo y sg
bre los sistemas de represifn génica y reduccitn en hidrataci6n {(Rojas y Rami
rez, 1987), en ese momento las distintas actividades fisiol6gicas van disminu
yendo hasta parar casi totalmente. A este reposo aparente, le precede una emi
gracifn de las reservas contenidas en las hojas, principaimente nitrogeno,
camuastos hidrocarbonados y &cido fosférico {Purcallas, 1986}, aqui se pro -
duce el &stimulo de endurecimiento de la madera que originard un rearreqglo en
la estructura de las protefnas que lleva a la planta a resistir la deshidrata
cién (Rojas y Ramirez, 1987).



Fig. 1. Modelo de aclimatacién al frio en drboles caducifolios. Las flechas indican la secuencia
hipotética de oventos en una aclimataciOn completa (Weisew, 1970 citado por Rojas y Ramfrez, 1987).
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a) Clases de letargo. Calderdn {1981), menciona que el letargo de acuer-
do con el origen que lo causa puede ser de tres clases diferentes:

1. Quietud (Quiescencia), Es la inactividad de las yemas por factores ex
ternos desfavorables, como pueden ser inapropiadas condiciones de temperatura,
humedad o dfas cortos. Este tipo de letargo estd entonces, bajo control extge
no, ¥y cuando la causa que lo provoca desaparece el crecimiento se reanmuda,

2. Reposo. Es la suspencidn del crecimiento originada per causas inter -
nas y que tiene lugar afdn cuando las condiciones ambientales sean favorables,
su regulacidn esta bajo control endSgeno.

3. Inhibicifn correlativa. Se debe a descanse por condiciones internas
pero les factores que lo determinan son producidos por otro Srgano. Es el ca-
so de una yema lateral que debido a la dominancia dpical se encuentre inhibi-
da por la yema terminal. Al hacer la eliminacién de esta Gltima se rompe la
inhibicifn de aguella, que puede crecer y brotar.

b) Causas del reposc invernal. Parece ser que los factores externos del
&rbol, en especial los climdticos influyen de manera notable scbre la fisiolo
gia de este dictindole instrucciones sobre la sintesis de sustancias promoto-
ras o inhibidoras, Cuando las cantidades de promtoras son altas, los drboles
son inducidos a crecer mientras que si la predminancia es de inhibidores se
induce al descanso (Caldexdn, 1983).

Seglin Wareing (1956), citade por Devlin (1982), el inicio del reposo en
yemas de plantas caducifolias es inducido por el acortamiento de la longitud
del dfa com consecuencia de la progresiva proximidad del otofic y del invier-

i,

Erez y colaboradores (1966}, citados por Devlin (1982}, demostraron que
los brotes latentes de durazno carentes de hojas, son receptores de la luz y
que la iluminacitn puede poner fin al reposo de las yemas, asi el repose de
las yamas es un fenfimeno fotoperiddico, que es causado por los dfas cortes y
termina con <a llegada de los dias largos, son importantes las pruebas a fa -
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vor de que los Srganos de percepcifn fotoperiodica del repose de las yemas
son las hojas y las mismas yemas, puesto que el reposo se inicia una vez reci
bide el estimuilo fotoperiSdico, serfa razonable suponer gue lo produce la re-
cepcifn de un hormdn inductor del reposo.

Hamberg (1949), citade por Devlin (1982), fue el primerc en sugerir que
el reposo deberia ser requlade por sustancias inhibidoras del crecimiento pro
ducidas en las yemas, Hamberg se bass en €l hecho de que la concentracifin del
inhibidor endSgeno del crecimiento aumenta con el reposo y disminuye cuando
este toca a su fin,

Caldersn (1983}, indica que alqunos de estos inhibidores han llegado a
ser identificados al estudiar el contepide de sustancias interiores de las ye
mas en reposo, as{ fue encontrado en las yemas del durazno el flavonoide 1la-
mado naringenina, inhibidor en el que se ha camprobado que su reducida presen
cia es importante para que las yemas rompan €l reposo v efectfien la brotacién.

Semejantes consideraciones se hacen respecto al &cido abscisinico y a
ctro flavonoide llamado prunina, también encontrados en las yemas, y que po -
zeen efectos antagfnicos con los pramotores, parece ser que la prunina es sin
t8rizada en las hojas y es después transformada a naringenina en las yemas
florales por efecto de una enzima llamada glicosidasa, la naringenina posee
mn clare efecto antagSnico con el &cido giberélico y con las auxinas.

El dcide absicinice es un inhibidor que tiens antagonigmo con las axi -
nas, con el &cido giberflico y con las citocininas. Se le ha encontradd en las
yemas en altas concentraciones durante el periodo de reposo, disminuyendo no—
tablemente al acercarse el fin de ese perifdo una vez que han sido satisfe —-
chos los requerimientos de frio, ademis de la naringenina, de la prunina y
del Zcido absicfnico han podido ser aislados otros inhibidores gue tienen efec
to scbre el periSde de reposo, tales come la cumarina y el inhibidor B (Calde—
rén, 1983).

Se sabe que durante la quietud inicial se presenta un incremento del ABA
y de la enzima ribonucleasa, en tanto que con GA la actividad enzimfStica v la
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regpiracién se reducen. Al entrar en la fase de reposo, y al acumilarse mis
horas frio, se reduce el nivel de ABA y de RNA soluble, manteniéndose asf es-
tlables tanto la actividad enzimitica como los almidones en sus niveles bajos
y altos, respec:tivamante. Al final de esta fase, aparecen citocininas y GA
que prolengan su actividad hasta la tercera fase de quietud final; paralela-
mente aumenta el FNA soluble, la respiracién y la actividad enzimdtica, y los
almidones se reducen al convertirse en az(icares que son oxidades, lo que posi
bilita la apertura de las yemas florales y vegetativas. La figura 2. presen-
ta estos cambios esquemiticamente (Rojas y Ramfrez, 1987).

Tvan y Bonner {1964}, citados por Devlin cavprobaron que el reposo de
las yemas se debfa a una represitn de los genes, es decir que estas son inca-
paces de sintetizar RNA en el letargo a partir de su INA, pero al aplicar
etilenclorhidrina en las yemas se origina una rfpida sintesis de RNA y prote-
fnas al desrepresionarse los genes reprimidos, estimulando entonces el creci-
miente de la yema (Interrupcifn del reposo), camo en muchos atros fenfmencs
de la vida, parece ser que el reposo Vviene regulado por hormonas naturales
{(Devlin, 1982}.

¢} Necesidad de frio invernal. Los caducifolios requieren sufrir el efec
to del frio es decir de las bajas temperaturas, para gue por medio del miswo
se pueda ramper ese estade de latencia y puedan de nuevo brotar y florear
cuando se presenten temperaturas favorables para la vegetacifn (Ortiz, 1984).

El rompimiento del estado de reposc es funcifn de la presencia de frio
invernal, que parece ser que actiz destruyendo las sustancias inhibidoras y
favoreciendo el incremento de los promotores, para que esta situacidn de nue-
vo balance inhibidor-promotor se lleve a cabo ¥ rompa el reposo, y los irbo -
les florescan y entren en actividad en la primavera se necesita la presencia
de una cierta cantidad de bajas temperaturas en el invierno, que se conoce co
mo requerimientos de frio, que son propios de cada especie y variedad en par—
ticular, variando notablemente dentro de una especie, al existir variedades
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Pigura 2. Descripoifn esquemitica en las yemas de frutales caducifolios
de la actividad metabSlica en relacifn a @iferentes estados de reposo
(Layee, 1973 citado por Rojas y Ramirez, 1987}, '
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de altos requerimientos, muy exigontes en frio, y otras de poca exigencia que
se comportan bien y brotan normalmente en la primavera sin que en el invierno

se haya realizado una gran acymilacién de bajas temweraturas (Caldertn, 1983).

Los requerimientos de frio se miden o expresan por el temmino "hora frio”,
siendo Nitgh y Blacke {1934), citadeos por Ortiz (1984), quienes deterrinaron
que es el lapso de esa duracitn de tiempo a una temperatura de 7,2°C o menos.
Es decir todo el tiempo on el que cl roposo invernal este expuesto el &rbol a
tamperaturas de 7.2°C o mencs, pueden sumarse y expresarse el total obtenide
en horas, Aungue el valor témmico "hora frio" no es uniforme pi aplicable por
igual a todas las cspecies y variedades, es mundialmente aceptado camo limite
medio adecuado para el computo de horas frfo.

En la primavera, las primeras yamas que brotan son casi sigmpre las api-
cales, siguen las florales, luego lasg mixtas y finalmente las vegetativas la-
terales. Probablanente &ste ordon se debe a diferentes exigencias de frio,
per lo que brotan primerc las que las satisfacen con menos heras. Al igual
gque para entrar en letargo, al salir de &l hay un periddo de quietud, de madn
que aunque las yemas hayan cubierto su requerimiento de frio no brotardn sino
hasta gue haya condicicnes externas de temperaturas y horas luz adecuadas,
as{ cue on este estado final necesitan acumular horas calor (Gonzdlez y Cope—

da 1972, citados por Rojas y Ramirez 1987).

d) Efecto fisiclSgico de los inviernos benignos e irrequlares. Los cadu

cifolios tuvieron su origen en regiones gue presentan invierncs muy definidos,
prolongados v con un r&gimen marcado y continuo de bajas torperaturas, y los
requerimientos de frio se cumplen nomalmente sin problemas. El problema se
presenta, y de manera grave, para aguellos fruticultores de regiones mids me—
ridicnales vy subtropicales {Calderén, 1983).

En regiones subtropicales, cam las existentes en México, que aungue se
carpensan con la altura para la existencia de frfo; aln asi en estos clims

los inviermos son inconstantes con dias cdlides frios que impiden la correcta
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acumuilacidn de horas frio e impiden la condici6n fisielSgica estable de las
vemas (Rojas y Ramfrez, 1987).

Las consccuencias agrendmicas mds notables motivadas por la ausencia de
bajas tamperaturas invernales son, segfin Chandler (1957) citado por Vozmedia-
nc (1982}, el alargamiento del perifdo de reposo, que puede prolongarse por
varios meses mds en forma anormal. Los sintomas mis notables de ese accidente

=0on:

~ Irregularidades de crecimiento

- Lentitud de crecimiento vegetative primaveral

- Retraso en la apertura de las yemas

- Cafda de yemas florales

- Cafda de frutos cuajados

- Floraciones largas y anormales {altcraciones cronoléglcas entre diver-

sas floraciones}
~ Floraci6n raquitica demasiado anticipada
- Floracifn exclusiva de yamas terminales, permaneciendo sin brotar gran

cantidad de yemas laterales
- Alargamiente de las ramas, gque crecen i:xcluslvamente por su extremidad

~ Falta de ramificacién

~ Presencia de entrenudos cortos y follaje on roseta

- Falta de vigor en Srgancs sexuales y en los gametos

- Aspecto de avedentamiento del conjunto del &rbol

- Disminvucién de la produccifn, cosecha muy reducida

- Suceptibilidad del drbol al atague de patdgonos

Después de vegetar varios afios en estas condiciones los drboles se encuen
tran sunamente debilitados, con muy escasa vegetacidn, acentuado raguitismo y

finalmente mueren en forma prematura {(Calderdn, 19B3).

Por otra parte es muy frocuente cbservar en diversas regiones del alti —
planc de MSxico, durazneros floreando en los meses de diciembre y encro, es
deeir, en pleno inviemo, muy alejada todavia de la peimavera, Se trata en ge
neral de drboles criollos, cbtenidos por semilla, de muy escasa necesidad de
irfo, que cawletan facilmente con las bajas teperaturas presentadas en la
primora porte del inviermo. En cuanto existen altas temperaturas diuwrnas flo-
rearfn y sf se presentan posteriommente de puevo bajas tomperaturas perjudica

rfan grandemente la vegetacifn vy camo consecucncia la produccifn al ser des -



truidas por camplete las flores. Esta situacifn, suele presentarse en las zo-
nas altas de México, donde la fruticultura de caducifolios se refugia, en bus
ca de frfo invernal que cumpla los requisitos de frfo de las variedades, en
regiones de gran altitud sobre el nivel del mar {Calderfn, 1983).

e) Utilizacién de coampensadores de frio. La aplicacitn racional de fitoe
reguladores no consiste en aplicar sustancias contaminantes para forzar el
desarrollo, sinc en restablecer la fisiologfa normal cuando por desvisciones
climdticas la planta no sintetiza las hormonas naturales {Rojas, 1981),

La comensacifn de la falta de frio ha sido parcialmente resuelta por el
uso de productos conocidos cano campensadores de frio, pero aunque productos
coo DNOC, DNBP, citrolina, KNOa, Tiourea, han campensado entre 200 a 300 ho—
ras frio en manzano, vid y peral no han tenideo el mismo efecto benafico en el
durazre, ya que estos productos son fitotdxicos a cilertas concentracicnes en
este. De este modo se ensayaron otros productos gque pudieran tener iniluencia
mayor en las especies de hueso, sin serles téxicas, encontrdndose satisfacto-
rios los resultados proporcionados caon giberelinas y citocininas que sin em -~
bargo no han podido ser reccmendadas camercialmente debido al alto costo de
ellos (Calderdn, 1983).

Para cubrir en parte el requisito de termopericdo en duraznero:

- Giberelina de 1000 a 4600 prm. Donoho y Walker (1954) citaedos por Wea- -
ver (1976}, romieron el reposo de durazneros variedad "Elberta” que habiendo
cumplido solamente 164 horas frio lo pasarcn a 950 horas frie que es su requi
sito de frio normal.

- Ia aplicacién de citocinina PBA de 100 a 200 ppm. demostrd que puede
terminar el reposo de cuatro variedades de durazno (Weinberger 1969,citado por
Weaver 1976), pero el tratamiento solo es efective cuando se ha satisfecho
aproximadamente el requerimiento de frio, campensando muy poco.

- En la regifn de Hermosillo, Sonora, Méx., se campensa parte del frio
faltante en durazno mediante la aplicacién de citrolina de 2 al 4%, y compues
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s a base de Dinitro {(Elgeltol,premerge) , al 0.12-0.15%. Se ha usado también
Thicurea al 1.5%, aungue baje ciertas condiciones favorece la brotacifn foli-
ar, que afecta la floracifn, si se aplica &ste Gltimo deberd hacerse 4 § 5
dfas antes que et aceitedinitro, para que pueda penetrar y lograr el efecto
deseado [Diaz y Alvarez, 1982).

~ BEn Israel, Erez et al (1971}, citados por P.c)jas; y Ramirez (1987}, han

logrado Gptimos resultados con mezclas de DNOC + GA de 0.2% de concentracién
para GA y de 0.2 a 1.0% de DNOC.

Debe recordarse que estos productos son costosos ¥ que en frutales pue —
den causar daivs que llevard afos reparar. Es siempre mejor efectuar una prue
ba en pocas plantas y luego aplicar a todo el huerto, si se ve el beneficio
(Rojas, 1981). '

Fl establecimiento de un huerto no puede ni debe basarse en seleccifn de
variedades pensando compensar la falta de frfioc natural de esta manera, ya gue
estos campensadores tienen exclusivamente una accidn camplementaria de las ba
jas temperaturas que se hayan presentado en forma ocacional, y de ninguna raa-
nera puede substituirlas, tratar de compensar mis de 200 horas frio a los &r-
boles es mis perjudicial gque ventajoso {CaiderSn, 1983).

f} Salida del reposo. Para que los caducifolios broten con normalidad en

primavera, y se rampa su estado de reposo e inicien su perfodo de crecimiento

se requieren dos condiciones:

1. Que hayan sido satisfechas sus necesidades de frio invemmal.
2. (ue se presenten temperaturas favorables de crecimiento.

Si no se cumplen Bstas condiciones el &rbol sequird indefinidamente en
reposo prelongado (CalderSn, 1983).

El tiempo de permanencia de la temperatura en condiciones faworables a
la vegetacitn wa vez canpletado el frio invernal y provecar la floracitn,
se determina por necesidades de unidades calor (Richardson 1973, citado por
villalpando 1985). o
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Al cunplirse las necesidades de frio las yemas sufren una destruccidn
de sustancias inhibidoras y las altas temperaturas provocan la aparicidn de
hormonas prawtoras de crecimiento, creande un balance positivo para la mul -
tiplicacifén celular {Calderdn, 1983}. Se da lugar un hinchamiento brusce, au-
mento de peso en las yemas tanto florales camo vegetativas considerdndose esa
etapa camo el manento exacto de la salida del reposo invernal y el inicio del
crecimiento (Institut de Recherches Sur les Fruit et Agrumes, 1984).

Floracidén

a) Relacitn carbono/nitrogenc. En los frutales la floracifn comienza a
aparecer cuando la gran actividad vegetativa (velacifin C/¥ baja) inicial se
detiene al haberse ya formade un considerable y consistente sistema aéreo, co
rrespondiente a otro similar en la rafz, habiendo en consecuencia acumulacién
de materia orginica, especialmente almidones, que no es utilizada con premura
en la construccidn de tejidos de gran necesidad momentanea, Una vez camenzada -
la floracidn, &sta ird incrementindose al haber desaparecido el estado juve -
nit (relacién C/N normal), en el cual el &rbol guarda un equilibric y se veri
fica la mejor &poca de produccifn en la vida del &rbol, con el paso del tiem-
po existe una predaminancia a la diferenciacién floral en relacidn al creci -
miento vegetativo, el Arbol se debilita y aunque hay mucha floracién la pro —
duccidn es baja (relacifin C/N alta) (Calderfin, 1983),

b} Formacidn de yemas florales. Esta etapa se verifica camo signo de ma-
durez en el &rbol, y se alcanza hasta que han transcurrido diversos procesos
de desarrello de duracién variable. Sin considerar la sensibilidad al temmo-
perfiodo, se estima que una planta estd bajo induccidn floral cuando sus yemas,

hasta ese momento meristemdticas, reciben un "mensaje" o "factor" floral, pre
sumiblemente originado en las hojas. Esta condicién inicia uma serie de cam -
bios bioquimicos que van a determinar un cambio morfolSgico, v a la parte api
cal de la yema se volverd redondeada; esta condicisn se denamina iniciacidn
floral {(Rojas y Ramfrez, 1%87).
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¢} Influencias schre la &poca de floracin. Aungue la &poca de floracifn
est& determinada por caracteristicas genBticas, es modificada o infuenciada

por factores climiticos variables de un afo a otro. Esta influencia es tan
grande que sus variaciones puedan provocar, debido a interrelaciones muy con-
plicadas con la fisiclogia de cada variedad, modificaciones anuales en los ca
lerdarios rommales de floracifn existentes para un lugar determinado, Bs$, la
presencia de temperaturas o de humedad no normales puede provocar el acorta -
miento ¢ alargemiento de los lapscs entre floracifn de una variedad con otras,
amodificar el orden de la misma y la duracifin de las etapas. De ello se deriva
la gran importanciade realizar en cada regifn en particular, pruebas de adapta
citn de las diversas variedades de durazno, para encontrvar clones de mejor com—
portamiento en el lugar preciso. Los datos aportados por experiencias on otras
regicnes ajenas al lugar pueden servir fnicamente cowe indicadores (Calderdn,

1383} .

Formacién y desarrollo del fruto

a) Polinizacifn., Se inicia al caer ¢l grano de polen en el estigna, sea
llevado por el viento o por los insectos, on el durazno la autopolinizacidn
asequrada por la cleistogamia en la mayorfa de las variedades estd asequrada,
ya cue sus flores son hermafroditas (Vozmediano, 1982), La produccifn de po -
len puede estar afectada por factores internos como el ABA y el etileno, o
por factores externos camo la humedad relativa, A poco de caer el polen en €l
estigma germina y el protoplasma de la celula vegetativa sale, tomando contac
to con los tejidos de este, empieza a disolverlos y labra el tubo polinico ca
mino al ovario, esto siempre y cuando haya campatibilidad bioqguimica para ali-
mentar al polenl con los tejidos del pistile (Rojas y Ramirez, 1987).

b) Fertilizacidn. Cuando el tubo polfinico llega al interior del ovaric
penetre en el ovulo por el micrfpilo producifndose la uniofi, de las dos celu~
las espermiticas, una con la cosfera forma una wflula dipleide, el huevo fe -

cundado dard origon al embrifing vy la otra cé&lula se fusiona con los nucleos
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polares y los tres forman un triploide, el endospermo de la semilla, que dard
origen al inicio del desarrcllo del frutc (Rojas y Ramirez, 1987).

¢} Cuajado del fruto. Una flor despuds de fecundada, mostrard a los po--

cos dias el inicio de un frutille firme v bien adherido a la ramilla. En al—
qunas ocaciones este cujade se reduce mucho presentindose caida excesiva de
la flor recién fecundada. Es normmal la cafda de cierto porcentaje de furti-—
1los iniciales, pero dicho fenfmenc a veces aumenta mucho por diversos facto-
res; uno de ellos, que es canln en regiones de invierncos benignes, es la for-
macidn de flores con pétalos pequedios v peciolos cortos, condicidn gque reduce
el cuajado del fruto quizd debide a que disuninuye el transporte de hormonas
de los pétaleos al interior del saco ambricnaric (Ramirez y Galvdn, 1981 cita-
dos por Botas y Ramirez, 1987),

d) Crecimiento del fruto. Seqgfin Kramer, Schuricht y Friedrich (1983),

cuando hay una aburdante floracién los frutales de hueso dan una buena cose—

cha cuando fructifican cerca de un porcentaje gue varia del 15 al 40% de es—
ta floracifn. Vommediano {1982), menciona que el fruto es producto del desa-
rrollo éel ovario, ese crecimiento se di por divisitn celular al principic y
postericrmente por aumento del volumen de las celulas, Sin embargo numerosas
influencias pueden alterar el desarrolle del frutco, ya scan internas o exter-

nas, que a continuacifn se mencionan:

Influencias internas: La alimentacidn en especial de hidratos de carbo-
no, la presencia de sustancias de crecimiento, el grano de polen y su posible

influencia, e incidencias citalégicas, caso de varicdades triploides, etc.

Influencias externas: Las temperaturas externas durante el verano afec—
tan oonsiderablemente el desarrollo frutal, asf cow la insolacidn que por lo
general lo favorece, mientras que las lluvias y la humedad excesiva son total

mente negativas (Vozmediano, 1982).
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¢) Maduracifn. Durante esta fase el fruto empieza a’'desarrcllar sa—
bor y aroma y la respiracién sufre un ligero incremente, cambla la composi-—
cifn quimica y se libera etileno. La temperatura alta acelera estos procesos
mientras que las bajas 1o retardan. Posteriormente a la maduracién el sabor y
el arame degeneran lentamente, convirtifndose la pulpa en una sustancia insa-
bora de tipo harincsa, disminuye la actividad repiratoria para finalmente a——
preciar un incremento repentino de &sta, seguido de una brusca caida en el mo
mento que el fruto muere, para despiaes iniciarse la pudricidn (Vozmediano,
1982).

Reguerimientos ecolSgicos del durazno

El estudio y la definicitn de las posibilidades del potencial de produ-
ccifn del suelo no pueden dar resultados absolutos. Es precise estudiar la
climatologfa, Las propiedades fisicas y quimicas del suelo si las condiciones
climfiticas son satisfactorias a una determinada variedad frutal, los resulta-
dos serdn mis elevados dando de este modo posibilidades Qe explotacién consi-
derable para los frboles {Calderdn, 1983).

El Clima

El durazno es mds sensible al clima que a la naturaleza del suelo (Tama
ro, 1981), propio de regicnes frias y templadas, afin cuando su cultivo se ha
extendido a regiones subtropicales en las cuales &ste se lleva a cabo en luga
res de gran altitud, en las gue se presenten bajas temperaturas en inviernc
{Calderon, 1983). Exige calor en verano y abundante luz para madurar y colo—
rear sus frutes, dads su pronta floracin puede causarle dafio las heladas tar
dfas, es exigente y sufre con las alteraciones de temperatura y humedad, camo
todo frutal caducifolio le es Gtil el teymoperfodo frio durante el invierno
para luegp producir abundante floracifn. Es un &rbol bastante resistente al
vientp (Ministerio de Agricultura, 1981).
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a) Factores Climiticos.

Altitud. Determira scbre todo las relaciones de la temperatura; en gene-
ral esta disminuye de 0.5 a 0.7 C° por cada 100 mts de altura (Ortiz, 1984).

Iag laderas orientadas al sur se puede cultivar a mayor altitud que las
oricntadas al norte. Con el aumento de la altitud aumentan las precipitacio—

nes vy el aire es mis humedn (Kramer, Schuricht y Friedrich, 1983).

En las zonas bajas los inviernos se acortan, alarg@ndose los veranes. las
temperaturas estacionales son mids tarpladas que en zonas altas, el nfmero de
dfas requerido entre floracifn y maduracitn del fruto difierc también de una
manera notable, segln climss y alturas {Jusca, 1974}.

El durazne prospera desde niveles que van de los 1200 a los 2300 msnm
siendo la altitud Sptima de 1200 a 1800 msnm (CONAFRUT, 1580).

Latitud. En M8wico puede prosperar desde los 20° a los 30° latitud rorte
{Molina, 1981). Sin ambarge la latitud baja puede canpensarse con la altitnd
y viceversa, y por esta razén el duramo puede prosperar tambifn en latitudes
s bajas de clima subtropical siamre y cuande esten a gran altitud buscando

invierncs frios {Rojas y Ramirez, 1987).

Relieve Superficial del Terrenc. El clima de wa regifn tiene una estre

cha relacidn con el conjunto de particularidades que presenta el terreno en
su configquracidn superficial. Cufinto mds variados son los accidentes del re-
lieve de una regidn, tanto mas variado sera su clima (Kramer, Schuricht vy
Friedrich, 1983).

Loz factores que pueden modificar el cliima del lugar, en relacifn al ge-
neral de la regifn, son muy diversos tipos: Altitud, la exposicién, la pen--
diente, la situacifn geogrifica local, la presencia de montafias, la situacién
y altura, la existencia de bosque, de grandes masas de agua, la topcgrafia
particular, la rosible existencia de barrancas, © caficnes, etc. Todos estos
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factores locales influyen sobre los elenentos del clime y lo determinan, en

tal grade, gue crean una situacidn especial de €1 al que se le llama micro——
clima. En fruticultura, muy especialmente, es el microclima el factor decisi
vo en el medio ecolégico, camo 1o es la variedad en el aspecto genético {Cal
d=ron, 1983).

Tnelinacidn de la ladera. La inclinacién modifica el efecto clindtico. A

medida que aumentan el drenaje de las precipitaciones, la radiacifn solar ¥

el desecamicnto del terreno. Las zonas cAlidas fc:rmadas_por la circutacifn de
aire en ol valle son valiocsas para el cultivo de frutales, pues £stos no su—
fren las consecuencias de la helada en el centro de la pendiente, aungue sf en

el ple y en la clispide {Kramer, Schuricht y Friedrich, 1983).

Sentido de la Pendiente, La radicci6n solar es menor en las pendientes

situadas al Norte y aumenta al pasar a las de poniente a levante y a lag merd
dicnales. Las laderas meridionales son mucho mds cflidas ¥ secas. La evapora-—
cifn pucde alcanzar el 30% si la inclinacién es de 10°. la superficie orienta
da al sur ¥y con una inclinacifn de 20° recibe doble radiacifin solar durante

el mes de enero y lo mismo quo uma horizontal, las laderas meridicnales son a
propiadas para el cultive del durazno y del chabacano siampre y cuando 1 ca-
lidad del terreno y el volunen de agqua sean apropiados a la variedad de inte—

rés (Kramer, Schricht y Friedrich, 1983),
b} Elementos climitices

Temoeratura, Durante ¢l invierno la temperatura deberd ser constantemen-—
te baja, ya que si llega a subir un corto perfodo las vemas pueden brotar y
las vosteriores heladas matan los reteties, Durante la floracin la temperatu
ra s¢ deberd mantencr templada, sin descensos bruscos, 1a primavera y verano
es decir durante el desarrollo y maduracifn del fruto el durazno exige tempe
raturas altas y uniformes, de este modo se logran mejores frutos, asi pues

para muchas regiones, el factor limitante del cultivo de este frutal, es la



temperatura insuficiente durante su desarrolle y fructificacién (CONAFRUT,
1972).

El durazno requiere uma determinada temperatura media conveniente, ademds
de suficiente caler durante la época de floracién y maduracién de el fruto, La
deficiencia de calor en este periodo propiciade por los mublados y el cultivo
en zonas altas ocaciona una disminucién de la calidad de la fruta, ya que en
estas condiciones la fruta no colerea suficientemente, su conterido de azfica-
res y sabor se reducen (Tabuenca, 1955 y Fregoni 1968, citados por Nieto, 1975},

Las temperaturas bajas, menores a -3.5°C son perjudiciales para el duraz-
no durante la floracién, ya que no permiten el crecimiento de el tubo polinico
¥ no se verifica la fecundacién. Por otra parte, la actividad de los insectos
polinizadores, aumenta con temperatura de 20 a 22°C, y disminuye notablemente
cuando baja a menos de 10°C [Fuentes, 1983).

En cuanto al rango de temperatura para el crecimiento vegetativo del du-
raznero, la temperatura minima {temperatura base) es de 4.4°C y la Sptim de
25°C (Richardson, 1973 citado por Villalpando, 1986).

Algunos indicadores climfitices (Ortega, 1970), que se recomiendan para el
establecimiento de especies fruticolas caducifolias, mencionan que en el duraz

nere son las siguientes;

Temperatura media de enero: 7.3 a 13.7 °C
Temperatura media de julio: 23.7 a 27.4 °C
Temperatura mixima extrema: 45.6 a 46,7 °C
Temperatura minima extrema: -10.0 a -7.8 °C en la etapa de reposo

Horas fric. Se ha tealizado una clasificacién que puede facilitar la
eleccién de variedades con fines de experimentacién en un lugar dado. Ya que
partiende de los dates promedio de horas frio puede elegirse el grupo o grupos
de variedades a probarse. Ejemplos, si una localidad tiene 300 horas frio
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el grupo de variedades serfa el grupo 111, encabezado por Early amber vy Nue-
vo. $i el Jugar tiene 150 horas frio podriamos probar el grupo 1 (Nieto, 1979).

Cuadro 2. Propuesta tentativa de clasificacién varietal por requerimientos
de frio de variedades de durazno mejorado (Nieto, 1979 y Pérez, 1988).

Grupo I 171 i1 IV ¥ VI
Hrs. fric 75-100 200 500-350 . 400-450 550 600-700
Flordagrand  Tetela del V. Earlyamber Coacalca Walgan  Springtime
{75} {200) {300} {400) (550) {€00)
Flordared 10 - 64 Hueva 5e1-100 Black Springcrest
(100) {200} (300) {400) (550) {650}
Flordabelle 84 ~ 12 Flordawon  Lucero Malherbe Rrmgold
{100} (200) (300) {400) (550} {650-700)
Flordaprince Early grand Royalgold  CNF-64 : Flavorcrest
{150) (200) (300) (450} ' {700)
Diamante Mc Red Desertgold CNF-33 Plegant lady
{150) (200} (300) (450) {700)
CNF=~1 CNF--108
{350) {450)°
Flordaking
({450)
Com Sarel
{450)
Nethling
(450}

* -
Comunicacidn personal.
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Precipitacifn, Las lluvias prolorngadas le son fatales, puds se trata de
un frutal mis bien de regiones dridas, y mis padece por exceso cue nor falta
de aqua, en la generalidad de los cascs. Una de las cosas que rds le perjudi
can es gue haya aburdancia de humedad en el ambiente, nublados y dias lluvio
sos cuando el fruto empieza a desarréllarse; en la época de la floracién és
tas condiciones dificultan y afin llegan a impedir que haya fecoundacidn de
las flores (CONAFRUT, 1972).

El durazno prospera en sus diferentes variedades en regicnes con preci-
piteciones desde 240 a 1027mm anuales (Ortega, 1970}, pero las necesidades
fptimas van de 650 a 700rm anuales . (Canedo, 1982).

Insolacidn. Una intensa luminosidad elevada favorcce la floracién de
los frutales. En el interior de los drboles mds densos sin podar, la inten-
sidad de la luz es mucho més baja que en la periferia, reduciérndose la forma
cidn de yeas de flor; lo mismo ocurre en aguellos Srboles que crecen en lu-
gares savbrfos, De igual forma, una gran insclacidén faverece la fructifica—

citn obteniéndose frutos de mayor tamare y mejor calidad (Fuentes, 1933)

La ldz influye en la sfntesis de antocianinas, que favorecen la colora
cién de la fruta. Ademds la velocidad de la fotosintesis es directamente
proporcional a la intensidad luminosa y por lo tanto a la formacién de aziica
res, gor ésta razén si durante la maduraciéin del fruto hay deficiencias luni
nosas debidas a n_ubosidad frecuente, los frutos seridn poes coloreados, o
dulces ni aromiticos, bajando considerablemente su calidad cemercial (Calde

ron, 1983).
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c] Fenbmenos meteorolégicos

Heladas. Consisten en descensos de temperatura por debajo de 0°C, pue-
den ser muy dafiinas a la mayor parte de los frutales cuando estos se encuen-
tran en actividad o crecimiento. En el durazno sin embarge la floracifn selo
se ve afectada a temperaturas infericres de -3.0°C y los pequefios frutos ver-
des de -1.1 a 2.1°C llegan a helarse (Gallegos, 1986).

En lz regifn duraznera de Aguascalientes, las heladas presentan un grave
problema ya que afio con afio son destruidas las flores y pequefios frutos de
gran cantidad de 4rboles sometidos al cultivo, lo que crea un estado de cri-
sis econdmica dificil de resolversc si no se tomen medidas de distintos drde-

nes, tendientes a una mayor planeacién frutal (Nieto, 1974).

De manera general se considera al duraznerc con una necesidad de por lo
menos 230 a 250 dias de periodo libre de heladas. Se recomienda su cultivo en
zonas donde la primera helada ocurra muy temprano, del 14 de noviembre al 6
de diciembre, y la Gitima cuando muy tarde, del 9 de febrero al 28 de marzo
(Crtega, 1970).

En referencia a esto las heladas son el principal limitante para escoger
las zonas adecuadas para el cultive de el durazno, sdlo se cultivarfn en zonas
donde 1o ocurran heladas fuera de lcs 1imites descritos anteriormente (Nieto,
1975),

Calderén (1583}, menciona que la sensibilidad ¢ suceptibilidad, mayer o
menor a las heladas es diferernte segin la variedad de durazno, esto depende

del siguiente aspecto;

Resistencia dirvecta. Derivada de las distintas épocas de floracién de las

diversas variedades, que determinan menor riesgo en aquellas mis tar-



dias, al abrir los botones florales, y también las vemas vegetativas, coando

ya han sucedida varias heladas y existe menor peligro de que &stas tengan lu

gar, las variedades de floracidn tardfia tienden a sufrir menos pérdidas por

heladas.

Cuadre 3.

Clasificacifn de variedades de durazno tolerantes y suscepti-

*
bles a las heladas (Calderon, 1982 y Pérez, 1988)

Variedadeos Tolerantes {tardias)

Baby gold 3
Baby Gold 8
Rio Oso Cen
Loring
Flavorcrest
Elegantlady
G Sarel,
Neethling
pringtime
Springcrest
Rubydom
Walgan

Black

Variedades susceptibles (temoranas)
Rod Haven Tetela del volcin

Fubidoux  Flordahoms
May Gold Flordabelle
Dixired Flordared
Flordawon Early Amber

Flordagun Sprinscrest

Rochdn Desertgold
Sel. 100 Royalgold
Mz Red I'lordagrand
Diamante Early grande
Lucera Coacaleo
Tején 10 - 64
Bonita 84 - 12
CNE- 1 Rio grande

CF— 33 Flordagold
CNF- 64 e- 108

* Comuniccibn personal



(
r

33

Viento. Vientos con velocidades mayores a 40 Km/h, originan efectos des
favorables a la polinizacifn, dafios mecdnicos a las flores, pudiendo desecar
prematuramente ¢l estigma vy el estilo. Un viento seco, con temperaturas al--
tas, produce desecacifn en las hojas, detencifén del crecimiento y un consume
extracrdinario de agua. Los vientos dominantes deforman los &rboles inclingn
dolos. la proteccifn mediante cortina rompevientos en zonas donde existen
vientos dominantes persistentes, es conveniente ya que aumenta el cuajado de
la fruta, impide el lacerado del follaje e intensifica el crecimiento del &r
bol, facilitando ademis el trabajo de los insectos polinizadores (Vozmediano,
1982). '

Granizo. Este fenfmeno COnstituyé uno de los mEs perjudiciales para la
fruticultura en varias regiones productoras del pais, ya que al ocurrir du-
rante la formacién del fruto, caen grandes cantidades de estos, ademis de
quedar lastimados por los golpes, dandoles aspscto muy indeseable siendo com
pletamente inGtil intentar su comercializacifn. En ccaciones muy frecusnte--
mente, el granizo se ve acthpanado de 1lluvia v viento tempestuoso, siendo el
meteore de gran intensidad y pudiendo de una sola vez destruir completamente
toda la cosecha del ano {Calderdn, 1983).

Suelo

El durazno se desarrclla Sptimamente en suelos profundos, el idezl es
de 1.8 a 2.0 metros de profundidad (Carvalho, 1984), el miniro es de 0.5 me
tros de espesor (CONAFRUT, 1972). Requiere textura franco-arenosa, rica en
materia orgdnica, no toleran en absoluto las texturas arcillosas, prefiere

ma estructura medianamente granulada (Puwreallas, 1986).

No exige mucha fertilidad, y hasta le es perjudicial, ya que desarrolla
mucho fellaje y poca produccitn frutal. Son necesarias condiciones naturales

de Luen drenaje, va que el durazno no tolera en absoluto la excesiva umedad,
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azf, el agua estarcada, aunque sea por corto tiempo, le es en extiend perju-
dicial, va que ademfs de enfermarlo, impide su fructificacién (CONASRUT,
1972},

El manto fredtico al final del periodo de lluvias, no debe llegar & me-
nes de 2.5 metros de profundidad. El ph mas apropiado oscila entre 6.6y 7.5
© sea neutro. El durazno es de los que mis temen la presencia de sales solu-
bles en exceso, suelos con nivel de salinidad mayor a 3.0 milimhos/cm. deben

evitarse para su cultivo {Carvalho, 1984),

Agua

El duraznero 3¢ da mejor en zomas dridas y el exceso de agua mis bien
lo perjudica, sin emargo requiers riego con voelumen de 1,335 m3/i‘la. en in-
viemo vy 2,665 mBIHa. para veranc a fin de que los drboles de 3 a $ ancs de
edad produzean cosechas comerciales importantes (O.rtega, 1970) .
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MATERTALES Y METODOS

Parz determinar que zonas de la regién sur de Jalisco poseen potencial
durazneroc, necesitamos en primer lugar conocer las generalidades de la regién,
sus recursos naturales y agricolas, para ubicar de una forma objetiva esa po-
tencialidad fruticola, En segundo lugar recopilar material inTormative clima-
tolbégico de las estaciones metecroldgicas mas regulares y representativas de
la regi6n., En tercer lugar conocer Ios requerimientos climiticos que més in--
fluyan en el comportamiento fisiolégico de las diferentes varicdades de duraz
no mejorado con probabil idades de adaptacién en 1a regibn sur de Jalisco, v
hacer una busqueda de comparacifn climatica de cada localidad de estudio, con
la informacibn de requerimientos climfticos para las variedades dJe durazno v
asi determinar cual o cuales de estas se adaptarian con bastantes probabilida
des de éxito para cada localidad (Nieto, 1976 y Villalpande, 1886).

Generalidades de la regibn

Localizacibn geogrifica

El estade de Jalisco esta situade en el occidente de la parte central de
1a altiplanicie mexicana y tiene una extensién de 80,137 Km.z Presenta en ge-
neral una fisiografia muy'accidentada; esto le proporciona caracteristicas muy
especiales en cuanto a 1a diversidad climitica que presenta, asi como también
a la variada vegetacién con que cuenta. A Ja entidad segin el Departaments de
Planeacién y Desarrollo de la SARH (198R), se le divide en las cinco regiones
siguicntes: Regidn norte, regién sur, regibn de los altos, repibn de 1a costa
v regibén centro (Mapa 1).
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Las principales caracteristicas de la regibn Sur de Jalisco son las si--

fuicntes:

a) Orientacibn y 1imites. La regibn Sur de Jalisco se localizz en la por
¢ibn Sur-Central de este estade, colinda al norte con la regibn del Centro,
al oeste con la repifn Costa, zl este y al sur con el estado de Michoachn y
hacia el suroeste con el estado de Colima. Aproximadamente estua regifn esta
ubicada en tre las latitudes 18° vy 20° 15’ norte, vy dentro de los meridianos
102° 35" hasta los 104° hacia el oeste (SPP y CETERNAL, 1985},

b) Extensién. Esta regibn tiene una superficie territorial de 13,550,196
sz y esta formada por 27 municipios {mapa 2), y 1822 localidades, siendo el
municipio mis importante el de Cd. Cuzmin, el nunicinic menos exteuso es el
de Techaluta con 77.9 sz vy el més extenso el de Jilotlén de los Doleves con
un 4rca de 1491 .sz {SPP y CITENAL, 1985).

Poblacién Humana

La regibn Sur de Jalisco tiene una poblacién total humana de 383,033 ha-
bitantes, la mayor parte de la cual 47,036 se dedica a la agricultura y gana-
deria 38.6% del total. Un porcentaje de 1.4% o sea 179§ irabajan en minas y
canteras. A 1a industria manufacturcra se dedican 9,893 o sea ¢.1% Jdo 1a po-
blacibn, al sector servicies 20,062 con porcentaje de 16.40% y al corercio
7,757 y 6.3% del total. Un nimero de 35,313 persocnas tienen actividades insu-
ficientemente especificadas. La poblacién economicamente activa llega a
121,860 habitantes y un total de 272,073 personas no tienen actividades econd
micas. La peblacibn indigena apenas llega al 1.49% de la demografia total, o
sea 5895 habitantes que forman grupos &tnicos de Huicholes, Nahuatls, Taras-
cos, Coras, Yaquis, Mayas, Maznhuas, Mixtecos, Zopotecos, Otemies, Trotzil,
Tarahumaras, Huastecos v Chochos (x Censo general de de Poblacién v Vivienda,

1980}.
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Mapa 2.
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Orografia

lLa regifn Sur de Jalisco tiene un relieve muy complicado con gran varie-
dad de Altitudes y {isiografias. Se ubica casi al sur de la Sierra Madre Occi
dental a los 20° latitud norte y pertenece a la fisiografia del Eje volcdnico
al sur de la Altiplanicie Mexicana (Garcfa, 1986). -

En su mayor parte esta formada al oeste por la Sierra de Tapalps que al-
canza alturas hasta de 2400 mts, hacia el noreste una cadena de cerres que
forman primere la Sierra del Rosaric que bordea la parte sur del lage de Cha-
pala, y terminag en 1a Sierra de Tizapan casi llegando al Ede. de Michoacén,
otras sierras importantes son las del Tigre y la de Manzanilla, lccalizadas
al este de la laguna de Sayula. Una gran porcibn hacia el cste de Tecalitlén
s¢ conoce como la sierra de las Bufas. El nevado de Colima pertenecionte a la
sierra transversal volcAnica forma la fisiografia més elevads de la r2gidn,
ve que alcanza una altura de 4,330 mts, hacla el suroceste cercanoc a Telimén
se encuentra la sierra de Manantlfn, otra fisiografia importante es una mese-
ta cercana a la Sierra de Tapalpa a el que pertenece el municipio de itemsiac
de Brizuela, gran parte de los municipios de Zacoalce de Torves, Teocuitatlian,
Techaluta, Ateyac, Sayula, Cd. Guzmin, Jilotldn de los Dolores y Pihuano estan
formados por 1lanuras {SPP, CETLENAL, 1985).

lidrologia

La region sur de Jalisco contiene algunos rios de importancia v numero-
sos riachuelos que solo contienen apua en el temporal de lluvias, los ries
mis importantes son: En el norte de la regibn los ries Teocuitatlan, Tuxca--
cuesco y Tapalpa, hacia el oestc los rios Ammeria, Jiquilpsn, Pozol ¥ Tonaya,
hacia ¢l este sc encuentran el rio Platanos y vio Tepalcatepec y finalmente
en la parte sur los rios Barrera, Aguililla, Tamamla y Tuxpan {SPP, CHTENAL,
1985).



{os almacenamientos de agua mis importantes son:

Presas: Dejarano, Bl Saucito, L1 Rincon, tuejotitlin, La Calera, El No--
pal, El Chifldn, luizitacates, El Limdn, La Sidra, La Estancia, La Congora,

La Higuera y los Qlivos.

Bordos: La Lobera, La Cuacamaya, La Mariche, La Cruz de Ladrille, Las
Tortugas, El Jaguey, El Colomo, El Tejocote, El Cuayabo, El Cavilin, los Cua-
jes, la Laguna, El Colague y las Moras (SPP, CETENAL, 1985).

£

{lima

Debido a que la regifn sur de Jalisco tiene un relieve bastunte acciden-
tado, las 30 estaciones meteoroldgicas mas impertantes localizadas en zonas
representativas, con alturas, que van desde los 850 msnm como Manuel M. Die--
guez, hasta los 2,126 msmm en Concepcifin de Buenos Aires; prescntan climas
muy variados, el clima imperante en la zona e$ el tipo Cw, segln la clasifi--
cacioén de Koppen, sobre todo en las altas serranias. Bs en las regiones cerca
nas al lago de Sayula y Aw en la zona suraste de la regidn (sintcsis Geogra-
fica de Jalisco, 1985).

Aw clima clilido subhumedo, Con lluvias en verano, temperatura del mes

mis frio superior a 18°C. Mes mis humedo 10 veces mAs precipitacidn que el
mes mis Seco. Rangos de temperatura anual de 20.3 a 25.0°C y precipitacién
anual desde 1075 mm hasta los 1549 wm. Localidades pertenecientes a Marnuwel M.
Dieguez, Pihuamo, Tonila y Jilotldn de Dolores. ’

Bshw Clima seco semifirido o estepario. La evaporacifn es mayor que la
precipitacion y no es suficiente para alimentar corrientes de agua permanen-

tes. Temperatura medila anual superior a 18°C y regimen de lluvias en verano.
Los rangos de temperatura media anual en esta zona son de 20.7 a 24.6°Cy
precipitacién mixima anual de 486.9 a 681.7 am. Localidades pertenecientes a
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Amacueca, Atoyac, Sayula, Techaluta, Teocuitatlén de Corona, TolimAn, Zacoal-

co y Zapotitlén de Vadillo.

Cwa clima templado subhumedo. Con 1luvias en verano, debido a que se lo-

calizan en lugares datos. Verano caliente, ya que el mes mas calido posee una

temperatura media mayor a 22°C. Temperatura del mes mis {rio inferior a 18°C
en su media, pero superior a -3.0°C. Rangos dc temperatura media anual gue

van de 19.3 a 21.5°C y precipitacifn total anual de 730.4 a 1101.8 rm. Loca-
lidades pertcnecientes a Cd. Guzmin, Quitupan, Tamazula, Tecalitlin, Tuxpan

y Yenustriano Carranza.

(wb clima templado subhumedo. Con lluvias on verano, perc COn veranos

frescos, ya que su temperatura media del mes mAs caliente es inferior a 22°C
Ranges de temperatura media anual de 14,3 a 16.8°C y precipitacidn totul a--
nuzl de 758.9 a 1131.7 mm. lLocalidades pertenccientes a Atemajac de Brizuela,
Concepcifn de Buenos Aires, Chiquilistlén, Gémez Farlas, Manzanilla de la

" Paz, Mazamitla, Tapalpa y Valle de Juldrez (Garcia, 1986 y Departamento de 1li-
drologia, 1055-1987),

La distribucién mensual de temperaturas miximas y minimas y de precipita
cibén de cada una de las localidades de estudie de la regidn sur de Jalisco,

en los cuadros 9 y 10.

Suelos

Segin 1a clasificacién de suelos de la FAD/INESCO 1a mayor parte dc la
reglén sur de Julisco esta formada por Chernozem, los cuales se consideran co
mo suelos castafie-cbscuros, alto contenido de hurus debido a que son o fucren
superficiales cubiertas con vegetacifn de pradera. Sen sueles por lo comm pro
ductives, poeseen lixiviacidn ligera y el contenido de bases alto. Otro tipo
de suelos predominiantes en 1la zona son los leozem, los Vertisoles, Reposoles

Andosoles y Cambiscles. Gran parte del Jago de Sayula presenta Feozem hoplico
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y Vertisol, debido a la gran cantidad de sales que contiene, y por ello son
impreductives para los cultives no haléfitos. Otro tipo de suelo no comin en
la regibn, es el pertencciente al municipio de Atemajac de Brizuela, que €5
Litosol y Redzina, o sea suelos rocosos y poco profundos, algunes lugdres son
ricos en caliza (SPP-CETENAL, 1985 y Boul y Mc. Cracken, 1931).

Vegetacién

Las sierras altas de la regidn sur de Jalisco se encuentran pobladas de
bosque en asociacién Pino-encino, las partes bajas de la sierra son favora -
bles para zonas de pastizal inducido y matorral. En los alrededores de las
montaiias altas, como es el caso del volcin de Colimu, existe bosque meséfilo.
En la llanura formada por el lago de Sayula es muy escasa la vegetacidn y so-
lo crecen las plantas haléfitas, Otro tipo de vegetacidn existente es el mato
rral subtropical presente en las faldas de algunas serranias, principalmente
en Sayula, Amacucca y Zacoalco de Torres {SPP-CETENAL, 1985).
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Uso potencial de ¢l suelo

la regibn sur de Jalisco cuenta con NUMETOSGS TCCUTSOS naturales, el uso
potencial del suele es importante ya que se aprovechan 1'182,365 Jlas. de las
1'395,019 Has. de superficie total de la regibn, o sea el 84.42 % es aprove-
chable econbmicamente y sblo el 15.58 % es suelo improductivo. Este uso del
suelo se divide en la regién de la siguiente manera;

Agricola 256,867.0 Has,  18.35 §
Riego 38,302.8 ¢ 2,74 %
Temporal 220,564,2 15.81 %

Forestal 325,304.0 23.51 %

Ganadero 598,1%4.0 * 42.88 %

Improductivo 2312,654.0 15.29 %

Total 1'395,019.0 Has, 100,00 %

Como puede apreciarse la mayor parte de el suelo se utiliza para activi-
dades ganaderas, le sigue lo forestal y en tercer lugar la actividad agricola
(SARH, 1987).

a} Agricultura

L1 18.55 % de la superficie de la regifn se utiliza actualmente en la
agricultura, o sea 258,867 Has., de las cuales 38,302.8 de estas son de rie-
go y 228,564 Jde temporal {SARM, 1987).
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Cuadro 4. Superficie y produccién de los principales cultivos agricolas ex-
plotados en la regién sur de Jalisco (SARH - Departamento de Pla -

neacibn y Desarrollo, 1987).

Bisicos Hectareas  Ton, _Hortalizas Hectareas _Ton,
Maiz 132,831 416,588 Papa 336 9,225
Sotgo 23,408 29,960 Tomate 320 1,901
Avena 4,634 5,797 Chile 76 426
Garbanzo 3,754 11,434 Ceholla & 61
Cebada 2,566 6,271 Otras 442 6,094
Frijol 2,0%9 1,797
Trigo 960 2,532 . o
e area .
Cartamo 429 144 _,I‘,E' 39539_3_ WHeCt_,_I:.e,_E, .I,.Omn
Giras 0 o

lrasol 37 3 Cafia 10,074 645,237

Alfaifa 3,495 234,234

Flor flectareas Miezas

Varias 5 830,000

Los cultivos que se producen por municipio en orden de¢ importancia por

la superficie en hectarcas que ocupan son los siguientes;

Amacucca. Alfalfa, sorgo, garbinzo, papa, frijol, trigo, avena, maiz,

bada y tomate.
Atemajac de Brizuela. Maiz, garbanzo, avenma, frijol, trigo.

Atoyac. Sorge, maiz, hortalizas, trigo, alfalfa, clrtamo, garbanzo, to-

mate y flores. _
Cd. Guzmin. Maiz, sorgo, caha y frijol.

Concepcibn de Buenocs Aires. Maiz, garbanzo, cebada, avena, trigo.

Chiquilistlén. Maiz, avena y sorgo.
Jilotlin de Dolores. Sorgo y maiz.

Manuel M, Dieguez. Malz y sorgo.

Pihuamo. Maiz, cafia y frijol.
Quitupan. Malz, cebada, garbanze, sorge y avena,
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Goméz Farias, Maiz, sorgo, Alfalfa, trigo, tomate,
Sayula. Alfalfa, maiz, sorgo, cafia, garbanzo, cartamo, frijol, trigo,

avena, chile, hortalizas, Girasol, Flor.

Tamazula. Maliz, cafia tomate, garbanzo.

Tapalpa. Mafz, cebada, avena, trigo, papa.

Tecalitlan, Maiz, cafia, hortalizas,

Techaluta. Sergo, maiz, frijol, alfalfa, garbanzo, tomate,

Teocuitatlan, Garbanzo, alfalfas,cartamo, hortalizas, frijel, maeiz,
Toliman, Maiz, sorgo, frijol, chile, tomate, cebolla, alfalfa,

Tonila. Maiz, cafa, frijol.

Tuxpan. Maiz, cafia, sorgo, frijol, tomate.

Valle de Judrez. Maiz, cebada, parbanzo.

Venustriano Carranza. Sorgo, malz, frijol, garbanzo, alfalfa, papa, tri-

go, tomate, hortaliza, avena, cartamo, cebada.

sol,

Zacoalco de Torres. Sorge, maiz, frijol, garbanzo, cafa, alfalfa, gira-

tomate.

Zapotiltic. Maiz, sorgo, frijol, tomate,
Zapotitlan. Maiz, frijol, -

{SARH, 1987).

b) TFrutales

Seglm reportes de 1987 por parte de la CONAIRUT los caducifolios ocupan

unz superficie de 875.0 Has. de temporal y 343.5 Has de riego, v juntos pro-
dujeron en el periodo de 1987, 4710.4 toneladas de fruta.

Llos perenifolios estan cultivados en una superficie de 266.5 Has en con-

diciones de temperal y 1205.3 Has de riego, con una produccibn conjunta de
10704.5 toneladas de fruta en el periodo de 1987, Entre los frutales de més
importancia debido a la superficie que ocupan y su mayor produccién ( Ver
cuadros 8 ¥ 8 ), estan por parte de los caducifolios en primer lugar el du--

razno (Prunus Rérsica), 874.0 Has. principalmente c¢riollo, y cn 2do. lugar



el nogal pecanerc {Carya illionois), 311.0 Has de crieclle. Por parte de los
perenifolios el primer lugur lo ocupa el aguacate {Persea gratissima), con
871.5 Has principalmente Hass, y en segundo lugar la lima (Citrus aurantifo-
lia), 216 Has. de huerto comercial (CONAFRUT, 1987).

Cuadro §. Frutales caducifolios en la regién sur de Jalisco
(CONAFRUT, 19B8).

Ricgo Temmoral Produccifn
Frutal Variedad {Sup. Ha.) {Sup. Ha.) (Sup, Ha.)
Durazno Crisgllo 30.0 664.0 2971.5
Cricllo 12.0 142.0 669.0
mejorado .
Lucero 1.0 ig.0 45.0
Florida 2.0 0.0 0.0
Seleccifn 100 0.0 4.0 Q.0
Chavacano 1.0 a.0 4.0
Manzano Criello 3.0 21.5 141.5
Red delicius 1.0 7.5 83.0
Golden belicius 0.0 2.0 14.0
aAnna 0.5 0.0 4.0
Pera Crieollo 0.0 36.5 312.0
Nogal Criollo 230.0 65.0 358.9
Wichita 58.0 4.0 99.6
Western
Membrillo Criolle 0.0 1.0 8.0
Ciruelo Espahfa 0.0 3.5 17.0
Tejocate Criolle 0.0 1.0 3.0
143.5 375.0 4710. 4
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Cuadro 6. Frutales perenifolios en 1a regién sur de Jalisco,
{(CONAFRUT, 1988).

Frutal Temporal Riego Produccibn
(Sup. Ha.) (Sup. Ha.) (Ton)
Aguacate Hass 93.0 F26.0 3186.5
Fuerte 1.0 47.5 301.0
Criello 0.0 3.5 30.0
Bacon . 0.5 0.0 0.0
Guayabo Criollo 34.0 16.0 329.0
Calwvillo 1.5 19.5 208.0
Lim&n Mexlicano 0.0 36.5 398.0
Persa 0.0 0.5 0.0
Lima Cricllo 0.0 23.0 206.0
Atotonileo 15.0 178.0 1981.0
Raranja Valencia 0.0 32.5 443.5
Washintong 0.0 2,0 18.0
Ciruelo Mexicano 14.0 12.0 241.0
Mango Criclle 12.0 26.5 287.0
Yent 5.0 25.5 61.5
Manila 0.¢ 1.0 16.0
Diplomiticoe 0.0 6.5 74.0
Papayo  Criollo 0.0 2.0 ' 48.0
Nanche Criclle 5.5 0.0 0.0
Granado Rojo 2.0 a.0 12.0
Pitayo Criocllo T4.0 7.0 206.0
Tamarindo Criello 9.0 0.0 27.0
Platanoc Roatan 0.0 1.0 11.0
Enano 0.0 34.5 552.0
Pera 0.0 1.5 32.5
Costillon o.n 3.0 45,0
Totales 266.5 1205.5 10704.5

)
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En la regifn sur de Jalisco se encuentran 12 localidades que actualmen-
te poscen huertas durazneras de importancia comercial, el durazno que se pro-
duce es el criollo principalmente. A continuacidn en el cuadro 7. se muestran
los mmicipios de la regién sur de Jalisco en orden de importancia por su su-

perficie en cultive de durazno.

Cuadro 7. Distribucifn del durazno cn la regién sur de Jalisco
(COKAFRUT, 1987).

Municipio Variedad Supcrficie Produccidn
(Hectareas) {Ton/Ma)
Cd. Guzmdn Criclio 331.0 2.0
V. Carranza Cricllo 97.0 6.0
Cricllio mejorado G5.0 en crecimienkto
Tapalpa Criollo 3.5 9.0
Lucero 1.0 en crecimiento
Tuxpan Criclle 66.0 9.0
Puitupan Criolle mejorado 45.0 7.0
Mazamitla Criolleo mejorado 43.0 7.0
VYalle de Jarez Criollo 431.Q 5.0
Concepcidn de Criollo 30.0 0.5
Buenos Aires
Goméz Farlas Criollo 16.0 2.0
Lucero : 15.0 3.0
htoyac Criollo 12.0 an crecimiento
Tecalitlin Criollo 3.5 6.0
Florida 2.0 en crecimiento
Zapotiltic Criello 1.0 en crecimiento
Lucero 4.0
Sel. 100 40.0
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¢) Forestal

La regibn sur de Jalisco posee una gran potencialidad forestal natural,
ya gue cerca de 325,304 Has, 23.3% de el irea total estan pobladas por espe-
cies forestales de importancia maderable, Dentro de las especics mis impor--
tantes se ehcuentran Pinus (P, michoacana, P. oocarpa, P. douglasiana, etc},
y encinos de] género Quercus (SPP, CETENAL, 1885). '
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Zonas climdticas potencitles para el cultive del durazno mejorade

en la regidn sur de Jalisco

Para determinar las zonos con potencial climitico para el cultive de duraz
ne mejorado en la regidn sur de Jalisco, es necesario conccer lo siguiente:

1) Los recurses agroclimitices de la regidn.

2) Los requerimientos climiticos de este cultivo.

Para lo cual se describen algunos de los requerimientos agroclimiticos
que mis influyen en el comportamiento fisioldgico de el durazno (Villalpundo,

1986).
1. Los recursos agreclimiticos de la regién sur de Jalisco.

@) Datos generales de las cstaciones climatolfgicas de la regibn sur de

Jalisco. Para lo cual se realiza uma recopilacién de informacidn climitica

las estaciones cxistentes a partir de por lo menos iU aftes continuos. Esta in
formacidn se obtienc de instituciones como; Instituto de Metcorologia y Geo--
graffa de la SARH, Departamento de Hidrologia de 1a SARH e Instituto de Meteo

rologia de 1a Universidad de Cuadalajara {Cuadros §-11).

b) Indices agroclimitices detemminados. La caracterizacién climitica de

las 26 estaciones existentes mis rcgulares en la regifn sur de Jalisco perfo-
do 1961-1986, incluye la determinacién de los siguientes i{ndices climiticos:
Horas frio, unidides calot, escilacién témica, distribucidén mensual de la

precipitacidn libre de heladas y probabilidades de granizo (Villalpando, 1988).
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Cuadro 8 . Distribucién mensual de temperaturas maximas y minimas de las estaciones
meteorolbgicas de la regifn sur de Jalisco (Promedios de 18 a 30 afios).
{SARH - Departamento de llidroiogia, 1088)

Lotalidad Feb. May, Jun. Jul. Ago. Sep. 0Oct. Dic.
Amacueca 28,2 2%.7 33.1 34.5 34.6 33.8 31.4 36,7 30.4 30.1 .5 34.6
6.7 6.5 8.7 10,0 11.5 12.1 3.0 13.1 13.2 12.7 B 6.5
Atemajac de B. 16.8 18.7 21,7 24.8 26.6 24.8B 22.4 21.5 20,5 19.5 .2 26.6
5.0 3.7 7.6 9.8 11.6 12,6 1.8 11,5 11, 9.3 .3 5.0
Atoyac 27.6 23.4 31.6 33,1 34.1 31,6 2%.0 288 28.3 28.7 L1034
8.8 9.5 10,6 12.3 15.2 16,6 15.9 154 14.8 14.2 .4 9.8
Cd. Guzin 24.6 25.6 27.9 29.7 31.0 28,8 26.4 26,2 26.6 6.3 .0 31.0
7.6 7.7 9.2 10,2 15.0 15.8 15.6 15.1 1%, 313.9 L2 7.6
Concepcidn de 24,2 25,3 27,0 2%3.0 29.5 28.% 25.3  24.7 25,0 24.8 .7 29.5
Buenos Aires 3.1 3.1 5.3 6.4 7.7 9.8 10.0 9.9 8. 6.8 .6 3.1
Chiquilistlén  26.2 28.6 32.2 34,9 37,2 31.9 26.8 27,1 29.2 30.0 26.5 37.2
0.0 - 14 3.3 4.2 6.5 9,4 11.0 10,1 8.1 5.5 .2 0.t
San Gregorio .G 26.0 28.3 30.1 30.9 28.8 25.2  23.9 25.0 23,2 24.3 30.9
.4 -1.B -2.% -0.5 2.4 7,1 9.2 6.6 8.2 5,0 -0.6 -3.4
Manuel M. Die- .8 31.1 33.8 29.6 35.8 33,0 30.5 30.5 30.¢ 30.9 31.9 35.8
guez -4 123 14.2 16.3 19.0 20.9 19.B 18,4 193 317.5 14.7 12.3
la Manzanilla .2 23.4 27,1 27.8 27.7 27.0 23.5 22,0 22,3 22.% 21.3 27.8
.5 2.8 3.8 48 7.0 8.2 8.4 8.6 8.3 6,1 3.2 1.5
Mazamitla -3 26,0 28,6 33.3 31.2 30,4 247 246 24.¢ 25.3 235.0 333
.6 3.4 3.0 5.8 7.4 B.3 8.7 8.7 B.1 6.4 4.3 2.
Pihuanmo .0 259 30.6 31.7 32,3 3p0.9 29.3 28,6 7.9 28.2 202 1323
¢ 131 8.4 8.6 9,7 13.9 15.1  14.7 14,3 12,8 13.0 7.9
Quitfipan .0 25.6 28.1 30.1 30,4 27,9 25.8  26.2 25,7 25,9 2354 7304
.8 8.4 12.5 14.5 16,2 15.3 1%.2 19,7 13.1 10.4 7.8
Sayula L7267 31,9 32.3 29.2 27.0  27.5 27.0 27.0 27.1 32.3
1 7.8 13.2 15,1 18.6 17.1  16.9 17.0 1%.1 13,4 o.1
Tamazula L7 29.2 .3 333 33,6 31.3 29.3 23.3 2B 29.2 3.0 131346
.8 8.6 9.8 11.9 15,2 18,2 17.4 17.1 17.1 15.0 118 7.8
Tapalpa »1022.9 25.0 27.4 27.4 24,3 22.8 23,0 22,6 22.5 2.7 27.4
3 5.6 6.6 8.7 10.8 12.9 12.7 12,4 12.4 10.5 7.0 5 3
Eil Nogal .4 235 23,3 27,3 27.6 24.2 23.0 23.3 23.0 23.3 23.7 27.6
.7 5.2 6,6 9.0 10,8 13.4 13.2  12.% 12.9 11.0 8.3 5.5
Tecalitlén .23l .0 35,1 3601 34,5 31.7 0 317 32,0 32,0 31.4 36,1
.1 4.7 5.4 6.8 10.1 13,7 14,7 149 14,3 11.5 7.5 4.3
Techaluta J6029.1 325 34,0 35,3 37.0 30.6 310 30,4 31.7 32.1 37.0
G 7. 8.6 11.0 13,5 11.6 15.3 14,5 155 12.8 g3 5.0
Teocuitatlén .3 32.9 36.3 38.5 35.6 31.5 30,9 32.7 33.0 32.5 324
738 5.3 8.5 11.8 1Z2.1  11.9 105 9.9 5.3 3.7
Tolimin 6 32.0 33.6 36.7 34.8 33.0 33,¢ 31.5 32.4 31.9 36,7
5 11.7 12.6 176 20.5 20.3 20,2 20.3 19,0 15.6 11i.5
Tonila o 33.9 35.8 37.1 35.9 33.9. 33.9 33.5 33.6 33.7 37.1
2 5.2 8.2 10,5 12.912.9  12.% 122 1.7 8.1 5.2
Tuxpan J7029.1 3n.8 33.1 30.7 28.9 290 286 8.6 28,8 331
.0 8.0 8.7 14.2 14,1 18.C 17.8 17.8 15.9 13, 8.0
Valle de Jufirez .323.8 25,4 29.5 27,7 26.0 26,3 26,2 258 254 go.s
3.5 4.0 6,2 5.9 9.4 B.S 9.2 8.4 7.6 5, 3.5
V. Carranza 0.4 32.0 3401 36,5 35.6 32.1 308 31,1 33,2 31.¢ 36,5
2.0 2.9 4.2 9.8 11.712.7 12.9 12,7 o8 5. 2.0
Zacoaleo de T, 2777 28.3 31.9 36,3 33.429.34 298 28.7 327.6 29, 36,3
11.5 10.0 13.6 19.2 17.2 18.0 17,7 17.5 15.4 1009
Zapotitlén 31.7 33.4 36.5 24.2 31.4 30,5 31.2 31.6 28,7
1.7 10.8 13.6 14 9 16 828 6.7 16 2 14 9 T4 1
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iadre 90 Bistreiboc ton mensual doe la temperatura medis con su corvespomndionte
ampl i bad térmica Je las estaciones meteorologicas de Linorewion sur Jde

Jaltsco (Depertamento de Hideotogin, SARID .
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Cuadro 0. Nistribacion ])]u\;jnm{_q rica mensadl de tas estaciones neteoroldpicas
30 afios) (Bepartiment o

de 1a repifm sur de Jalisco (Promedies de 10 o

de Hidroloefa SARH ¢ Intitute de Meteoroldpia

Coaddiado jora, Mex, ).

¢ 1n

niversidad de

localjdad

Amacuecs
Atemiinc de B,
Atoyac

£l Cuzmin

Concencifn de
nenos Aires

Chiquilistlim

San Cregorje

43.7

fch.

2.4

.9

7.6

38,1

Monoed M, Dic- 106.0 135.3

nics

La Minzamilla
Mazomitla
1ilnsmo

(i tupin
Sayula
Tamwzula

i) Nopal
Topalm
Tecitl 11 1n
Techalina
Teocuitatlin
Tol imin

Tonila

Tixpim

Valle Jde Judrez
V. Carmmza
Zacoaleo de T,

Zapo1jt¥an

21.%

20

20.8

16, G

.8

1R

8.5

pare,

19.8

z.0

27.1

0.7

27.8

3.7

5.8

61.1

19.3

Jun,

1240

208.8
175.4

67,1

161.3

1449.0

184.7
142.0
1315
1216
ML D
174,08

1.5

0.4

Jul. Ago. Sep. (. Nov. lic,
PALL,0 9.8 1 LE L6 3003 AhL4d
Amial= S8 H

151.3 149.9 113.2 73.9 17.¢ /3.1
Anual = 797.2

155.6 137,34 110.9 61,0 7.6 105
Anual=s HH1L7?

182.2 157,55 1429 5L 10,4 10,8
Anusl= TH1LD

225.8 233%.3 215.1 74,1 17.% 5.4
Atwal=1131.,7

2AG.9 22603 1wg.% 1802 1.y M7
Anual=3118.0]

2842 259,4 253.5 110.0 3L.HE 0 23,0
©oAnuai=12H0,3

122,07 118,45 1048 103,77 20,6 ABH
Anual=17300.4

JERSSCI T 10 1 R TR ¢ TV O o I I
Alals GGG

2308 207.0 170,71 1345 MLE0 21
Arnual=1104.1

SIRLVA 37308 320,20 13204 Ml [EWR
Arual=10540.1

B2, 3 351, 147,90 33,9 0% 14,4
Anual=s B3B,¢

153.3 1492 124.3 112,08 #0.2 9.0
Anyall= 610,84

2109,5 21000 192,06 103.7 2.6 15,13
Anenl=21030 4

1425 123,06 122,00 903,4 33,3 31,4
Rhuals §327.)]

1439 14714 14800 105,60 34.2 24,04
Anual=s 904.0

7,1 w73 .4 6L 15000 2705
Anual= 7304
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JRAL LR 2hh. 2 1401 3. 7L
aoan Y=11467.1)

I97.2 1908 171.4 96,4 0.7 17.3
Auunls 123 5

17760 B9 1090 BR.O 1AL 23,5
hnual= 758,09

1806 1348 136.3 78.4 31,9 10.0
Mgl = 790, G

I43.7 1028 31131 37.06 E NI I
RPual= 4861

335, 353 .6 766 4D 1Y.T 17,7

Rnual= S840




54 -

(vadro 11. Latitud, altitud scbre el nivel del mar y c¢lasificacién climdtica
seglin Koppen (1936), modificado por Garcia (1964), de las ecstaciones
meteoroldgicas de 1a regidn sur de Jalisco {CETENAL, TNTEGL y SARH

Departamento de iHidrologia, 1988).

Estacién Latitud Altitud Clima
Amacueca 20° QL' 1439.0 Bshw
Atemajac de Brizucla 207 11" 2065.0 Cwby
Atoyac 20° 01° 1373.0 BSh{h'Iw
Cd. Guzmin 19° 42! 1508.0 Cwag
Concepcifn de 19° 59 2126.0 Cuils
Buenos Alres

Chiguilistlan 20° 05° 1680.0 Cwbg
San (regorio 19° 49° 15645.0 Cwo
Manuel M, Dicguez 10° 35! 850.0 Awg

l.a Manzanilla 20° 00" 2055.0 Cwb
Mazamitla 1%° 53! 1800.0 Cwbyg
Pihuamo 10° 19! 1391.0 Awi
(Quitupan 19° 54° 1593.0 Cwag
Sayula 19° 53° 1353.0 BShuw
Tamazula 19° 407 1127.0 Cwa

CEL Nogal 19% §50° 1200.0 Cwhg
Tapalpa 10° 571, 1800.0 Cwhg
Tecallitlin 19° 28! 1630.0 Cwa
Techaluta 20° 04! 1405.0 BShw
Teocuitatlin 20° 0% 13537.0 a5tw
Toliman 14° 8! 750.0 Bsh{h'}w
Tonola 19° 25° 1250.0 Aw
Tuxpan 19° 31° 1045.0 Cwi
Valle de Juirez 19° 55° 1960.0 Cwhg

V. Carranzit 18° 45" 1264.0 Ciwat
Zacoalco 20° 14! 1500.0 BSh(h')w
Zapotitlin 10° 3t’ 1500.0 BSh({h')w
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lioras frio

Para calcular este parfmetro existen varios procedimientos, los que mis
se emplean para las caracteristicas climiticas de México [Nieto 1975, Calde--
rén 1983, Ortega 1985 y Villalpando 1986), son los siguientes:

Métodos que utilizan temperaturas medias mensuales

Weinberger. Este investigador en 1956 citado por Villalpando {1980), tra
bajando con las variedades de durazno Hiley y Elberta discfio un metodo para--
estimar horas frio invernales. Encontro una correlacién entre la media de las
temperaturas medias mensuales de diciembre ¥ enero vy el nfinero de horas frio
bajo 7.2°C, con ello elaboro una tabla y de esta sc ajusto la sipuiente ocua-

cibn de regresién:

I = 2378.7-182 (T media)+2,68(T media]z
donde: Hf = Horas frio
T media = Temperatura media de diciembre y encro

F.S. Da Mota. Da Mota en 1979 citado por Villalpando {1986}, desarrollé
un metodo que utiliza la temperatura media mensual de los meses invernales,
para calcular las horas frioc acumiladss mensualmente. Este sistema se basa en
un estudio de correlacifn entre la temperatura media mensual y la acurmlacifn
de frio en el invierne (noviembre a febrero). La ecuacién encontrada por este

autor es la siguiente:

HMf = 485.1 - 28.52 Tm
donde: Hf = MHoras fric mensual
‘Im = Temperatura medja mensual (°C)

Este mftodo se ha encontrado que en algunas regiones de México tiende ha
subestimar la disponibilidad de heras frio, cuando se ha comarado con méto--
dos que vtilizan temeraturas horarias. Posteriormente esta diferencia sc deba,
a que los datos utilizados en el desarrollo de este modelo provienen de otra
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latitud y condiciones climiticas distintas a las encontradas en México (Vi--
1laipando, 1980).

Se considera interesante y practico el calculo de las horas frio por am
bos procedimientos, el de Da Mota y el de Welberger, y la obtencidn de un
promedio,' que resultara un indicador de gran precisidn y de gran utilidad may
apegado a la realidad, ya que se ha comprobado que en México ese resultado es
ta miy cercano al. ¢alculado en un huerto fenoldgico (Calderdén, 1983).

Metodos que utilizan simulacién de temperaturas horarias.

Debide a que existen pocos lugares donde se registra la tempevaturs en
forma continua, se han desarrollado algunos méteodos para su estimacién a ni-
vel horario, utilizando las temperaturas wmiximas y minimas diarias (Richard-
son y otros 1974, Lombard ¥ Richardson 1979, Parton y Logan 1981, citados por
Villalpando, 1936).

Richardson et al (1974), elaborarén un modelo para estimir la salida del
reposo ¥ fecha Jde floracién del duraino y otros Frutales. Este modele se basa
en unidades frio, donde una unidad fric es una hora de exposicién a 6°C. sc
supone que hay unz contribucién positiva entre 1.5 y 12.4°C; no hay contribu-
cibn a menos de 1.4°C y entre 12.5 v 15.9°C; ¥ 2 una temperatura superjor de

- 16°C se supone una contribucién negativa. Las unidades frio se empiezan a acu
milar en el otofio, ¥ a partir del dia en que se presenta la mayor contribu---
cibn negativa y se deja de acwmlar en el invierno cuande las wnidades frio
se convierten en negativas (Villalpando, 1986} .

La formula propuesta por Richardson y otros (1974), para estimar tempera
turas horarias y de alli contar las horas frio iguales o abajo de 7°C es la
siguiente:

T = Tmin + ({Tmx - T min)/11)(h - 1)
donde: T max = Temperatura mixima diaria

T min = Temperatura minim: diaria

Th = Temperatura heraria, para h = 1 hasta h = 12
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Ista férmula es para un perfcde de 12 horas, para 24 horas el resultado se
multiplica por 2. Para facilitar el cdlculo de horas frio por el métode de
Richardson y otros (1574), Del Real-laborde (1982), citade por Villalpando
(1986}, elaboro una tabla en la cual se obticnen horas frio usando las tem-
peraturas miximas y minimas diarias. Este método suele ser el mAs apropiado
pata regiones subtropicales como en México, ya que tbma en cuenta las tompe-
raturas elevadas que tienden a pravocar la desvernalizacién o eliminacidn en

el acumilamiento de frio en case de inviernos templados,

Unidades calor

Este concepto postula que el crecimiento y desarrolle de un cultivo de-
pende de 1a cantidad de calor que este recibe, Esto quiere decir, que un cul-
tivo alcanzara una determinada etapa fenoldgica cuando haya recibido cierta
cantidad de calor, independientemente de el tiempo requerido para ello {Hodges

y Doraiswany, 1979 citades por Villalpando, 1980).

Para durazno de considera las unidades calor a partir de horas con una
temperatura mayor de 4.4°C abajo de 1a cusl se detiene el crecimiento vogetis-

tivo, la 6pima es de 25°C (Richardson, 1974 citado por Ortega, 1985).

Los inidices para calcular unidades caler pueden agruparsce dentro ¢o las
tres categorias siguientes: 1) Exponencial, 2) FisiolOgico y 3) Residual. Bl
método mas adecuado para el presentc trabajo, y que es ademds el mas usado es
el residual. Este indice acumla unidades calor arriba de una cierta tempera-
tura base, la cal depende del cultivo. Resulta pertinente aclarar que el ron-
go de temperatura Gptima para el desarrollo de una especie vepetal, depende
de la variedad y de la etaps fenolfgica de esta. la acumilacidén de unidades
calor entre estos dos limites de temperatura minima v éptima, se asume que
ocurre en forma lineal (Villalpande, 1986). Para calcular unidades calor por

este método, sc cmplea la sipuiente férmula bésica:

T max + T min
2

U.Cc. = - T base .




Existen diferentes vevsiones para calcular U.C. Usande el indice resi--
dual. Algunas de estas, las cuales han sido propuestas, se mencionan a conti
nuacibn:

a) 81 T max>T 6ptima = T Gptima

T min< T base = T basc

b) En clima cilido seco se propuso la siguiente modificacién a la formu-

la inicial (Newman y Blair, 1969 citados por Villalpando, 1980).

5i T media diaria224°C y la T max e5232°C, restar de las unidades calor
acumulodas para ese dia, la cantidad de grados centigrados que excedan del 1i
mite de 32°C. Con esta correcifn se espera eliminar la acumilacibn excesiva

de unidades calor en climas cilido-secos.

c) En climas templado-frios (Valles altos en regiones subtropicales), se
propuso tambien una correcién, cuya finalidad es no subestimar 1las U.C. en cs
tas regiones {Newman y Blair, 1969 citades por Villalpando, 1986).

S1 T media diaria?10°C pero abajo de 15.6°C y la T max>18,3°C, afiadir a
las unidades calor acumuladas para ese dia la cantidad de grados centigrados

que excedan de 18°C.

Amplitud térmica

Es definida como la diferencia entre la T max y la T min. Esta variacién
en 1a temperatura, tiene efecto marcado en el desarrollo y rendimiento de va-
rias ‘especies vegctales (Benacchio, 1982 y Anderson, 1980 citados por Villal-
pando, 1986)..

AT = T max - min

Dependiendo de los objetivos y del 4rea de aplicacidén de este parametro,
su determinacién puede ser a nivel anual, mensual o bien diario. L[l grade de
amplitud térmica éptimo depende de la especie y de la etapa fenolégica en que
asta sc encuentre. Esto significa que de acuerdo a este parametro, la fecha

de floracién, cuajado y maduracién puede preverse para la planeacibn, cuando
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dichas etapas ceinciden con perfodos de amplitud térmica 6ptimos. Para fruta-
les, este parametro es inmportante a considerar en estudios de regionalizacibn
(Villalpando, 1986).

Periodeo libre de heladas

/4

En lugares donde ne todes los afies se registran heladas, la manera de cal
cular la probabilidad de (ltima helada es como sigue!

Prob = px Fa
donde:

Prob = Probabilidad de ccurrencia de primera o (ltime helada
Fa = Frecuencia acurmulativa
p = Probabilidad de que ocurran heladas
p = wn
m = Nfmero de afios con heladas
1 = Nimero de afos total

Los valores de probabilidad ast obtenidos para la Gltima helada se
grifican, y a partir de estas grdficas se pueden calcular probabilidades. A
partir de esta grifica se puede apreciar la ocurrencia de la (itima helada al
80% de probabilidad, mediante una recta horizontal que la represente y al in-
tersectar 1z 1inea de probabilidad de helada indicard en el eje de la X
la fecha que representara la Wltime helada (Grassi Cantero, B.A. 1983 citado
por Villalpande, 1988},



Cilculo de probabilidades de granizo

Thom (1966}, citado por Villalpando (1986}, reporta que las modalidades
de distribucién de frecuencias mis usadas en el cdlculo de probabilidades de
eventos raros como el granizo, son la distribucién binominal v la distribu -

cibn Poisson. Agui usarcmos la segunda de ellas.

La funcién de probabilidades Poisson estd dada por la siguiente f4rmula:

~m
P(x)] = m —Ne Para calcular la probabilidad de observar
N un tamano N.
N -
PX =N) =Zm ¢ Para calcular 1a probabilidad de observar
: |
i.] N un valor X.
PLI>N) = 1-PIX L) Para calcular la probabilidad de cbservar

un valor de x mayor que M.

Para calcular probabilidades con la distribucidn de Poisson el dnico pa-
rametro a determinar es la media (m), la cual es determinada come sigues

n
m=Z ®x 1/n

1=1

Para este métode se utiliza el pardmetro 'Dias con granizo”, para cada
mes, durante una serie de afios no menor de 10 afos (Villalpando, 1986].
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Diagrama ombrotérmico

Nieto (1976), menciona que en este diagrama se grafican los dos elemen-
tos mAs importantes del climz, como son la temperatura y precipitacién men--
sual atravez del perfodo anual, estubleciendose asi un balance de humedad.

Los diagramas ombrotérmicos tienen como finalidad presentar el periodo
de sequedad y de humedad en una localidad determinada. En uno de los ejes ver
ticales se representa la temperatura y en el otro la precipitacién pluvial a
una escala doble, en Ia base de el diagrama se encuentran los meses del afio.
A partir de esto se trazan dos 1ineas o curvas., una de las temperaturas me-
dias mensuales y otra correspondiente a la precipitacidn mensual. Se conside-
ra que el periodo "seco" se observa cuando las precipitaciones en mm., son in-
{feriores al doble de la temperatura en grades centigrados, o sea, aquelos me-
ses cuya precipitacibn queda debajo de la linea de temperaturas (Torres, 1981},
se incluye ademis una linea de amplitud térmica, con la cual observamos la
ocilacibn entre la temperatura mixima y minima correspondiente a Ja linca de

temperatura media mensual.

En la parte superior del diagrama en los rectingulos se indica la identi-
ficacién de esa localidad especifica en ¢l orden siguiente: nombre de la loca-
lidad, clave alfabftica estatal, altitud sobre el nivel del mar, clasificacién
climatica seg{m Koppen (1936), modificado por Garcia (1964}, nlmero de afios en
que la estacién meteoroldgica registro esa informacién, latitud norte y preci-

pitacién pluvial anual estimada (Nieto, 1976).

Ademas se menciona debajo del diagrama ombrotémmico la distribucién men-
suil de unidades calor para duramo (temperatura base de 4.4° (), horas frio,
fecha de 1a (iltima helada del afio con un 80 % de probabilidad y probabilidades

de granizo para cada mes (Figura 3).
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Z. Requerimientos climfticos de las variedades de durazno

mejorado

Ante la ausencia de datos experimentales concretes sobre los requerimien-
tos climfiticos especificos para cada varledad de durazno en México, Nieto
(1976}, menciona el métede agroclimAtico para estudios de adaptacibn de fru--
tales caducifolios en México, método tebrico que ha tenido buencs resultados
para 1a zona central de nuestro pais en la introduccibn de especies y varie--
dades frutales nuevas en una localidad dada. Este nos permite tomar decisio--
nes a corto plazo, sobre eleccifn y ubicacién de material frutfcola en general,
aungue es conveniente sefialar que sus resultadeos son solo preelimlnares para

pruebas y ensayos posteriores de adaptacién.

a) Informacién climitica de las localidades de referencia. Iin este etupa

se recopila informucién de los elementos climiticos de mas importancia, como
son temperatura y precipitacién pluvial mensual y su distribucién atravéz el
perfodo anual durante el periodo 1961 - 1986 (Cuadros 12 y 13). Los datos ob-
tenides corresponden a localidades donde se ha comprobade en forma satisfacto
ria por su desarrello y preduccidn las variedades de durazne mejerado valicsas
comercialmente, ya sca por su cultivo en huertos fenolfgicos experimentdles o

huertos comerciales en la zona central de México, lecalidades indicadas en el

mapa 3.
Aguascalicntes Estado de Mxico
Aguascalicntes Almoloya del Rio
Culvillo Coatepec de Harinas
Pabellén Ixtapan de 1a Sal
Tenancingo
Hidalgo Texcoco

Amealco
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Guanajuato Michoacén
Celaya Pitzcuaro
San Miguel de Allende Tacimbaro
San Luis de la Paz Ucareo
Silao Uruapan

Zitfcuaro

Morelos
Tetela del volcén TPuebla

Ouerttaro Zacatlan
Ahuacatlin

Zacatecas
Fresnillo
Jeréz

b} CAlculo de requerimicntos climiticos de €l durazno. De la informacidn
climitica recopilada de las localidades de referencia, como es la temperatura

mixima, minima y media mensual, se calcula unidades caler y amplitud térmica
para cada mes, la distribucitn mensual de la precipitacidn pluvial, asi como
la altitud sobre el nivel del mar, 1a latitud y la clasificacién climftica
{Cuadres 12, 13 y 14), de cada localidad especifica, Con estos resultados ana
lizamos cada variedad de durazno en el cuadro 1., en relacién a cada wma de es
tas Jocalidades, Para obtener los requerimientos climiticos de esa variedad
se busca el valor mayer y menor para cada parimetro ch los cuadros 12, 13 y
14 de las localidades donde se cultive, y asi obtener rangos de adaptacién
dentro de los cuales estan los limites de desarrolle de dicha variedad. Ade-
mis es de gran importancia tcmer informacifn de datos fendlogicos como son;
horas frio, época de floracién, época de cosecha y dias de floracién a cose-
cha para cada variedad de durazno a analizar. Esto es bisico para relacionar-
lo con el climy y calcular de forma mis objetiva y real los requerimientos
climiticos de cada variedad (cuadro 153) (Nicto, 1976).
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Cuadro 12. Distribucida mensual de la temperatura media con su correspondichic

amplitud termica para cada localidad de rveferencin de durazno mejorade

{(Departamento de Nidrologla, SARM).

localidad Ene. Feb. Mar., Abr. May., Jun. Jul. Ago.
Amuascalicntes 13.3 15.1 17.4 19.9 22.0 21.9 20.6 20.6
17.4 18,0 18.5 17.9 17.2 14.3 13.1 13.4
Calvillo, Ags. 13.3 1e.8 18.9 21.6 23.8 24.2 22.9 22,2
13.8 20.7 22.1 21.8 20.0 16.4 15.5 14.9
pabelldn, Ags. 11.4 11.7 15.2 18.6 20.3 21.6 18.B 1@.9
27.3 29.8 28,5 29,1 28.4 21.3 19.0 19.0
Celaya, Cto. 1.9 16,8 1%.4 21,8 23.3 22.8 21.4 21.4
$.1 17.6 18.9 18.5 17.8 15.5 14.2 14.3
San Miguel (e 7.4 19.1 21.9 23.6 24.5 24.0 22.8 22.7
Allende, Gto. 17.0 17.3 18.1 17.4 16.4 13.7 12.8 12.6
San Luis de o 9.s 10.5 12.7 15.2 16.9 17.3 16.9 16.7
Maz, Gto. 9.6 10.6 11.1 11.6 10.0 8.8 7.9 8.0
Silao, Gto. 13.6 1%.6 20.2 22.9 24.2 23,6 21,2 20.6
25,5 23,0 26.5 20.3 23.0 21.0 16.5 15.0
Alroloya det 8.4 8.9 11.2 12.5 14.0 14.2 13.5 13.6
Rio, Mex. 28.0 27.1 25.2 27.4 24.6 30,5 15.9 17.8
Coatence de 13.6 14.6 16.4 18.2 19.3 17.8 16.6 16,7
larinas, Mex. 19.5 20.4 21.7 20.0 14.3 16.2 15.8 14.7
Ixtanan de ta 14 15,6 18.8 20.2 20.6 19.7 12.7 18.3
Sal, Mex. 23.5 20,5 23.5 22.0 20.0 20.0 153.5 16.5
Tenancineo, Mex, i4.3 15.4 17.6 19.5 20.0 19.5 18.9 18.9
2%.31 21,1 21,5 20.6 17.1 12.6 12.6 12.8
Texcoco, Mex. t0.7 12,6 1%.7 16.0 18.3 17.9 15.8 15.8
33.0 32.0 21.3 36.0 26.1 26.9 23.8 19.7
Amcalco, flgo. 12.7 13.7 15.8 15.8 17.6 16.5 15.7 15.6
16.6 17.2 17.6 17.7 17.3 15.4 15.6 14.3
Tetela del Vol- 15.3 16.3 18.3 19.9 19.3 17.7 18.6 17.7
cdn, dor. 12.9 14.1 14,2 13.2 11.9 8.1 3.4 9.1
PAtzeuaro, Mich.12.6 13.6 15.6 18.1 19.4 19.8 18.0 18.0
26.1 2B.% 28,6 27.5 27.5 23,31 15.0 16.7
Tacimbare, Mich.15.0 15.1 18.3 19.4 21.3 19.6 17.3 16.6
23.9 25.0 2B.5 22.5 26.7 231.5 20.7 20.5
ticarea, Mich. 11.1 12.3 14.6 16.8 17.8 17.0 14.6 14.4
21,1 2t.6 22.3 20.6 1%.4 20.0 15.6 15.4
Hruapan, Mich., 13.2 16,1 17.5 19.2 20.1 20.0 19.2 19.2
17.5 8.3 19.5 18.92 17.3 12.1 10,5 11.4
Zitdcuaro, Mich.15.0 16.3 18,31 205.2 20.8 19.0 17.6 17.7
13.0 14.3 15.0 15.2 14.2 10.1 9.3 3.5
Zacatlin, Iuic. 11.4 13,2 15.1 17.¢ 17.1 17.¢ 15.6 15.9
15.3 15.9 16.8 16.4 14.9 13.8 12.0 12.7
Ahuacatlin, Qre.156.0 18.9 21.6 21.5 20.8 21.5 20.8 20.6
2403 22.3 23,5 20.3 19.3% 17.3  15.4 15,0
Fresniile, Zac. 11.5 11,2 16.2 17.6 20.8 22.8 1B.9 18.9
22.0 6.0 27.0 23.0 24.0 22.0 19,0 18.0
Jergz, Zac. 1.6 14.3 17.3 18.4 20.3 21,3 15,9 19.7
27.4 27.7 27.5 28.8 27.5 24,3 21.0 21.4
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18.1 15.8 13.

15.0 17.2 16,

2.1 17.6 15,

17.1 19,1 18,

16.7 13,6 12.

27.6 30.8 27,

12,0 17.9 15,

15,2 15.7 16.

20.8 18.9 17.

13,7 15.3 1e.

13.6 1ll.1 9.5
7.3 &.7 9.9
13.0 17.9 16.7
21.5 24,5 25.5
13.0 9.6 9.7
23.3 25,0 27.6
16.2 15.3 14.6
16.2 17.8 19,2
17.7 17.6 16.1
20,0 20.0 19.5
17.7 16,0 14.3
14,3 18,2 19.5
13.5 12.3 12.1
29.0 311 3l.6
13.7 13.5 12.8
15.3 15,9 16.2
16.8 16.3 15.5
10.4 11.2 12.7
16.6 14.3 13.9
11.9 25,5 25.7
16.6 17.7 16.1
22,2 22.5 22,1
13,7 130 121
17.0 18.2 18.2
1R.2 17.1 15.6
13.0 135.1 15.9
17.1 16.2 15.2
10.7 12.3 12.7
14.6 13.1 12.3
12.8 14.3 14.4
19,0 17.5 15.5
23,2 2.3 2.9
17.0 14.5 12.6
19.0 22.0 23.0
16.5 13.6 12.%
26.0 268.0 26.8
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Cuadro 13, Distribucién mensual de la precipitacién pluvial cn mm,, pora cads Jocali-
dad de referencia de durazno mejorado (Departamento de Ilidrolopia, SARI).

Local idad Ene. Feb, Mar. Abr. May. Jun, Jul. Ago. Sen, Oct. Nov. Dic,
Aguascalientes 16.0 8.3 5.7 16.0 13.2 97.6 107.0 108.3 93.6 40,3 11.1 20.1

Anual= 537.2
Calvillo, Ags. 16.7 8.5 6.1 7.3 13.9 98.6 134.6 146.6 98.7 36.9 10.8 11.1

Anpal= 589.8
Pabellén, Ags. 10.7 2.0 ©.0 2,7 21,7 138.2 118.4 72.1 53.4 36.3 3.5 5.0

Anual= 417.2
Celoya, Gto. 11.5 3,9 6.7 15.1 26.5 106.0 115.6 114.7 93.4 44.1 12.4 7.3

Anual= 557.2
San Mipuel de i1.2 5.3 3.4 18.5 36.3 106.3 B8%.5 gg8.6 87.1 37.8 7.6 8.4
Allende, Gto. Anyal= 500.0
San luis de la  14.2 8.5 14.5 28.4 42.5 B82.8 41.2 51,1 73,1 28.2 13.4 5.1
Paz, Gto. Anual= 403.0
Silao, Gto. 2.2 7.8 0.0 1.1 26.5 47.7 132.0 221.0 146.0 £9.7 0.0 5.5

Angal= 666.0
Almoloya del 28.7 9.4 12.2 23.1 58.3 163.3 195.7 194.2 142.5 59,0 12.2 15.%
Rio, Mex. ' Anual= 914.1
Coatepec de 12.3 35.0 7.5 30.8 89.6 242.3 207.0 160.5 189.4 69.5 23.0 1.4
Harinas, Mex. Anual=1068.3

Ixtapan de 1a 11.0 9.5 0.0 30.9 47.2 235.0 121.0 334.0 176.0 97.9 4.5 6.0

Sal, Mex. Anual=1071i.0
Tenancingo, Mex. 15.9 .5 6.9 20.7 78.5 234.7 249,0 211.9 245.0 85.8 24.1 7.5
Anual=1186.5

Texcoco, Mex. 3.0 26,5 0.0 18.0 40.7 82.3 106.0 165.0 141.0 6i.1 0.0 7.9
Anual= 651.0

Amealco, fgo. 12.9 6.5 15.0 16.6 60.2 127.5 167.1 125.8 128.2 44.4 13.9 10,0
. Anual= 728,72

Tetela del Vel- 18.0 5.0 18.0 31.0 100.0 232.0 215.0 228.0 262.0 99.0 234.0 11.0
cdn, Mor, Anual=1245.0
PAtzcuaro, Mich. 33.7 7.7 7.5 8.3 60.4 111.%5 266.2 212.9 130.6 40.6 30.0 19.8
Anual= 929.3

Tacdmbaro, Mich. 11.8 2.7 1.1 9.0 26.9 181.3 322.8 284.2 338.6 83.4 15.2 9.0
Anual=11846_0

licarco, Mich. 10.8 16.1 5.4 19.4 55,0 108.1 229.3 197.6 156.7 64.3 8.1 9.5
Anual= 88Q.3

Uruapan, Mich. 41.9 10.8 3.9 12.4 32.8 276.7 345.8 325.1 378.0 187.4 36.9 17.3
Anual=1669,Q

Zitdcuare, Mich. 21.8 6.0 4.6 12.0 48.0 176.9 192.0 170.2 164.9 77.6 17.5 11.1
Anual= 902.6

Zacatlin, Pue.  35.5 28.4 22.8 35,8 SB.1 142.0 147.9 138.3 205.8 116.9 55.9 31.4
Anual=1018.8

Mwuacatlén, Qro. 6.8 B.3 8.2 30.9 44.1 190.8 169.3 151.5 224.1 96.5 21.8 11.9
Arual= 9G4, 2

Fresnille, Zac. 5.0 5.0 0.0 0.0 0.0 15.0 24.6°147.0 0.0 0.0 0.0 0.0
: Anual= J96.0

Jeréz, Zac. 1%.6 3.4 2.B 12.6 23.6 80.5 111.5 89,9 42,0 53.9 34.3 23.1
Anuaxl= 497.2
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Cuadro 14, latitud, altitud scbre el nivel del mar y clasificacidn climitica
segin Koppen {1936), modificado por Garcia (1864}, de las localidades de refe-
rencia (CETENAL, TNEGI v SARH-Pepartamento de Ilidrologia).

Localidad Latitud Altitud Clima
Aguascal ientes 21° 557 1908 .0 BShw

Calvillo, Ags. 21% 517 1705.0 BShw

Pabellén, Ags. 22° 11" 1912.0 BSkw

Celaya, Gto. 20° 371f 1752.0 BShw

San Mipuel de

Allende, Gto. 20° 55! 1852.¢ BShw

San Luis de la

Paz, Gto. 21° 187 2020.0 BSkw

5ilao, Gto. 20° 56! 1780.0 BShsw

Almoloya, Mex. 19° 09" 2610.0 Cubg

Coatepec de

Harinas, Mex. 187 537 2240.0 Cwbyg

Ixtapan de la

Sal, Mex. 18¢ 50' 1900.0 Cuwbyg

Tenancingo, Mex. 18° 587 2022.0 Cwbg

Texcoco, Mex. 19° 29! 2250.0 Cwhg

Amealco, Hgo. 20° 11 2620,0 Cubig
Tetela del vol- :
cin, Mor. 18° 53! 2200.0 Cwbig
Patzcuaro, Mich. 19* 35! 2100.,0 Cwbg

Tacimbaro, Mich. 19° 13¢ 1577.0 Cwbg

Ucareo, Mich. 19° 54 2500.0 Cwbg

Uruapan, Mich. 19° 53° 1634.0 Cwbig
Zitdcuaro, Mich. 19° 26* 1981.0 Cwhg

Zacatlin, Pue. 19° 27 2059.0 Cw'bg
Ahuacatlin, Qro. Z1° 14’ 1158.0 Cw'hg
Fresnillo, Zac. 23% 10° 2250.0 BSkw

Jerbz, Zac. 22° 39! 1190.0 BSkw




(o)
fuadro 15, Caracteristicas fenolbgicos expecificas Je las varialades Jde durazoe
mejorade, probadas con éxita en 1a zona contral de México (CONMHIIT,
1971, Pérez, 1980, Calderdn, 1983, Diaz y Alvarez, 1982, Fidigelli ot

al, 3980, Yegs, 1979, iniversity of California, 1972 y Ricto, 1979).

Ipnca Jde Ipoca e Nias (e Tloracién
Yoricdid lHoras frio {lorac ifm cosecha A rosecha
Flordagrand 75 0-1 ) 1-12 1210
Tetela ded Volcdn 20 n-1 T3 150
Biammte 150 v-1 0-1 M)
Flordareld 100 ] 2 120
Flordabelle 100 1 1-12 105
Flordaprinee 200 1 0 S0
1- 04 2nin 1 1 104
£4-32 2 ] ] 1{H
hescrtgold 300 1-2 n-1 75
itovalaold 300 -2 1-2 100
Earlveramle 2t i-7 -1 75
e, Red 2o -2 1 -2 100
Fonitn 500 2 o-1 130
Tiordiwen N 300 2 1 -2 a0
ONF- 0 150 2 4 HYU
ENF-33 450 2 1 150
(NF-1 S0 2 -4 4 -5 160
CNT-108 450 -G 4 -5 1o0
lucero 100 3 3i-4 150
Ceacaleo J{H) 2-3 6 190
Sel-100 00 2-3 [0 100
ey Tvamber 300 A 1 -2 7h
Al Jd 650 3 5= 120
Mmwvo on 3 5 1501
Flordaking 450 5 1 -z 0
Flavorerest o | 4 120
legant Tady n 4 1 -5 150
O Sovel 450 1 2.3 1
Reethling 450 1 5 10
Springecrest Rt 1 - 2 3 ]5
Sopringt ime 6o 1 2-3 a0
Waluon 550 5 4 124
Mack 550 5 5 140
salherhe 550 5 5 140
Tetela del Volohn 200 7 7 124




Me:
1°
3
20
3°
4°
1°
40

o =L T T Y A =)

(*) Claves de clasificacidn

0 Extremadamonte temprano
1 Muy temprano

2 Temprance

3 Medio

Epoca de floracidn

diados de enero
semana de febrero
semana de febrero
semana de marzo
semand de marzo
semana de marzo
semana de abril
semana de julio

{ Nieto, 1879 y Pérez:*1988)

o

o R e S

Epoca de

20
1°
4°
30
20
40

4°

=

-} o

semana de
semana de
semana de
semana de
semana de
semana de
semana’ de

Tardio
Muy Tardio
Extremadamente tardio

Excepe idn

cosecha

abril

rayo

junio

junio

julio

agosto

agosto a 3° semana

de septiembre

semana de

novjembre

Nota: Debido a variaciones climiticas anormales en ciertos afos en una

localidad determinada, la época de floracién & de cosecha puede variar, pero

aln asi las variedades tempranas florecerin primero a las tardias, simplemen-

te se recorrer? el paquete fenolégico de todas las variedades (Vormediang,

1082

(**}

y Pérezi*1988)

Commicacién personal
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Debido & que entre -las variedades de durazno mejorade estudiadas hay grupos de
ellos que son iguales o parecidos en cuanto a su comportamiento fenolbgicoe,
principalmente horas frio vy época de floracién, se ha decidido formar grupos
mumerandolos secuencialmente; de bajos requerimientos de frio y floracién tem
prana; hasta altos requerimientos de frio y fioracién tardia. Esto facilita el
trahajo y los resuitados, pars asi peder recomendar o no en cada localidad de
estudio; el grupo, grupos o variedad de durazno que corresponda a su homologia
climdtica [Nieto, 1975 y Pérez, 1988).

Cuadro 16. Divisién grupal por caracteristicas fenolopicas de variedades de
durazno mejorado {Nieto, 1579 y Pérez, 15988},

Epoca de Fpoca de
Grupe Variedad Hrs. fric floracién Grupo Variedad Hrs. frio floracibn
1 Flordagrand 75 0-1 YV CNF - 64 450
Flordared ipo 1 CNF - 33 450
Flordabelle 100 1 CNF - 108 450 2-3
Flordaprince 150 1 Coacalco 400 - 2-3
Diamante 150 1 Sel. 100 400 2-3
Lucero 400 3
II 10 - o4 200 1
84 - 12 200 1 VI Flordaking 450
Early grande 200 1-2 Oom Sarel 450 4
Mc. Red 200 1 -2 Neethling 450
111 Royalgoeld 300 1-2 V1T Walgan 550
Pesertgeld 300 1-2 Rlack 550
Flordawon 300 2 Malherbe 550 5
IV CNF - 1 350 2-3 VIIT Armgold 650 - 700 3
Earlyarber 300 3 Springtime 600 4
Nuevo 300 3 Springcrest 650 4
Flavorcrest 700 q
E¥egant lady 700 4

*+ Comunicacidn personal




7z

Hay algunas variedades que son excepciones ya que Su comportamiento feno-
logico no entra en ningdn grupe varietal, como son:

Variedad tHoras frio Epoca de floracidn
Bonita 500 2
Tetela del Volcdn 200 i* 01

2° 7

Al apalizar el cuadro 1., con los grupos de variedades de durazno del cua
dro 16., se obtienen las localidades de referencia para cada grupo varietal
(Nieto, 1979).

Grupo I. Calvillo, Celaya, Silao, Ceatepec de harinas, Ixtapan de la sal,
Uruapan, Zitdcuaro y Ahuacatldn,

Grupo II. Calvillio, €elaya, Silao, Coatepec de harinas, Ixtapan de la sal,
Uruapan, Ziticuaro, Zacatlin y Ahuacatrlin. ’

Grupe II1. Calvillo, Celaya, Silao, Amealco, Coatepec de Harinmas, Ixtapan
de la sal, Pitzcuave, Uruapan, Zitdcuavo, Zacatléin, Ahuacatlén y Fresnillo,

Grupo IV, Aguascalientes, Calville, Pabellén, Celaya, San Luis de 1a Paz,
San Miguel de Allende, Silao, Amealco, Coatepec de Harinas, Almoloya, Tenencingo,
Texcoco, Pitzcuaro, Tacambaro, Ucareo, Ahuacatldn, Zacatlin y Fresnilio.

Grupo V. Aguascalientes, Calvillo, Pabelldn, Celaya, San Luis de la Paz,

San Miguel de Allende, Silan, Amealco, Almoloya, Tenancingo, Texcoco, PAtzcuare,
Tacatbaro, Ziticuaro, Ucareo, Zacatlin, Fresnille y Jeréz.

Grupo ¥1. Aguascalientes, Pabellén, Celaya, San Luis de la Paz, San Miguel
de Allende, Amealco, Tenancingo, Texcoco, PAtzcuaro, Ucareo, Zacatldn, Fresni-
lio y Jeréz.

Grupe VII. Agutascalientes, Pabellén, San Luis de la Paz, San Miguel de
Allende, Amenlco, Tenancingo, Texcoco, Pétzcuaro, Ucareo, Zacatlén, Fresnillo
y Jeréz,
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Grupe VIII. Amealco, Zacatlén y Texceco.

Bonita. 5ilao, Amealco, Ixtapan de la sal, Almeclova, Tenancingo, Uruapan,

Zacatlén, Fresrnillo y Jerfz.

Tetela del volchn. Tetela del volcén y Zitacuaro.

A continuacién sc procede a obtener de estas localidades los ranges de adap-

tacifn climitica para cada grupo varietal, la cual se obtiene registrando el ex-
tremo wiximo y min{me mensual para cada pardmetro de los cuadros 12 - 14, segn

el £aso a analizar. Los resultados se registran en los cuadros 17 - 20 (Nieto,

1976) .

Cuadro 17. Rangos de temperatura media mensual, mixima y minima de adaptaciém

para cada grupo varietal o variedad de

durazno mejorado.

Grupe o

variedad Rango Fne. Feb, Mar. Abr. May. Jun., Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
I max. 16.0 18.9 2l.e 22.9 24.2 24.7 22,9 22.2 21.7 20.1 17,9 16.7
min. 13.6 14.6 16.4 18.2 198.3 17.8 16.6 16.7 1i6.6 16.2 15.3 14.6

Ix max. 16.0 18.9 21.6 22.9 24.2 24,2 22.9 22.2 21.7 20.1 17.9 1&6.7
min, 11.4 13.2 35.1 17.0 17.1 17.0 15.6 15.9 15.7 14.6 13.1 12.3

111 max. 16.0 18.9 21.6 22.9 24.2 24.2 22,9 22.2 21.7 20.1 17.9 16.7
min. 11.4 21.2 15,1 16.8 17.1 16.5 15.6 15.6 15.2 13.0 13.1 12.3

Iy max. 17.4 19.1 21.9 23.6 24.5 24,2 22.9 22.7 22.2 20.8 17.9 16.7
min. 8.4 8.9 11.2 12.5 14.0 14.2 13.5 13.6 13.7 13.0 10.6 9.5

v max. 17.4 19,1 21.9 23.6 24.5 24.2 22,9 22,7 22.2 20.8 1B.9 17.4
min. g.4 §.9 11.2 2.5 14.0 14,2 i3.5 13.6 123.7 13.0 10.8& 9.5

Vi max. 17.4 19.1 21.9 23.6 24.%5 24,0 22.8 22,7 22,2 20,8 18.7 17.4
min. 9.6 10.5 12,7 15,2 16.9 17.0 14.& 14.4 14.6 13.5 11.1 9.5

VIl max. 17.4 19.1 21.9 23.6 24.5 24.0 22.8 22,7 22,2 20.8 18.9 17.4
min. 9.6 10.5 12.7 15.2 16.9 17.0 14.6 14.4 14.6 13,5 11.1 9.5

YIII max. 12.7 13,7 15.8 1?.0 18.3 17.8 15.8 15.9 16.0 14.6 13.5 12.8
min. 10.7 12.6 15.1 16.00 17.% 16,5 15.6 15.6 15.2 13.5 12.3 12.1

Bonita max. 15.2 16.1 20,2 22,9 24.2 23,6 21.2 20.6 21.3 1i8.0 17.2 16.7
min. 8.4 8.9 1.2 12,5 4.0 14.2 13.5 12.6 13.7 132.0 10.6 2.7

Tetela max. 15.3 16.3 18.3 20.2 20.8 19.0 1B.6 17.7 17.6 17.1 14.3 15.5
de) v. min. 15.0 16.3 18.3 9.2 19.9 17.% 17.6 17,7 11,2 16,8 1&.2 15.2
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Cuadro 18. Rangos de amplitud térmica correspondiente a los rangos de temperatu
ra media mensual mixima y minima para cada grupo varietal-de durazno

mejorado,

Grupe o©
variedad T.X Epe. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

I mex. 24.5 22.3 25.5 20,
min. 19.5 20.4 21.7 20.

[
=
fs-23
(¥
e
[=2
i~
[
19
wn
m
=3
[
[
o
P
=28
~
e
]
s}
[
X+
=

1X max. 24,
min. 27

111 max. 24.% 22.3 25,5 20.5 23.0 1&.4 15.8 14.9 14.5 17.1 24.5 25.5
min. 27.3 26,0 16.8 17.7 14.9 15.4 12.0 19.7 14.0 23.3 8.7 9.0

v max. 17.0 17.3 18.1 17.4 1l6.4 16.4 15.5 .12.? 12.0 13.7 24,5 25.5
min. 9.6 2.0 11.1 1i.6 10.0 15.4 12.0 19.7 14.0 29.0 8.7 2.0

VI max. 17.0 17.3 18.1 17.4 16,4 13.7 12.8 12.6 12.0 13.7 15.3 16.0
min. 9.6 10.6 11.1 1l.6 10.0 13.2 15.6 15.4 15.3 29.0 8.7 2.0
VII max. 17.0 17.3 1i8.1 17.4 16.4 12.7 12.8 12.6 12.0 13.7 15.3 16.0
min. 9.6 10.6 11.1 11.6 10.0 20.0 15.6 15.4 15.3 29.0 - 8.7 2.0

VIiL max. 16.6 17.2 17,6 1l6.4 26.1 26.9 23.8 12.7 22.6 12.8 15.9 16.2
min. 33.0 32.0 16.8 356.0 14.9 15.4 14.3 14.3 14.0 29.0 13.1 18.2

Bonita max. 17.5 18.3 26.% 20.% 23.0 21.% 16.5 15.0 16.% 23.5 24.5 25.5%
min. 28.0 27.1 25,2 27.4 24.6 30.% 15.9 17.8 17.1 23,3 25.0 27.6
Tetela max. 12.9 14.1 14.2 15%.2 14.2 10G.1 8.4 9.1 9.3 10.7 11.2 12.7
min., 13.0 14.3 15.0 13.2 11.9 8.1 9.3 9.5 9.0 10.4 132.3 12.7
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Cuadro 19. Rangos de precipitacién pluvial mensual mixima y minima de adaptacién
para cada grupo varietal de durazno mejorado {SARI-Departamento de

Hidrologial.

Grupo ©
variedad Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Apo. Sep. Oct, Nov, Dic.
bi max. 41.9 35,5 8.2 30.9% B89.0 276,7 345.8 334.0 378,.0 187.4 36,% 20.1
min, 2.2 3,9 0.0 1.1 13,2 47,7 107.0 108,31 93.4 40.3 0,0 1.4
I max. 41.9 35.0 22.8 35.8 8%9.6 276.7 345.8 334.0 378.0 187.4 55.9 31.4
mirn. 2.2 3.9 0.0 1.1 13.9 98.6 121.D 114.7 93.4 36.9 0.0 1.4
I11 max., 41.9 35,0 22.8 35.8 B89.6 276.7 345.8 334.0 3178.0 1B7.4 55,9 31.4
min, 2.2 3.9 0.0 0.0 0.0 15,0 24.6 114.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Iv max. 35.5 35.0 22.8 35.B BO.6 242.3 322.8 284.2 338.6 116.9 55,9 31.4
min. 2.2 2.0 0.0 0.0 0.0 15.0 24.6 51.1 ©.0 0.0 G.¢ 0.0
v max. 35.5 28.4 22.8 35.8 7B.5 234.7 322.8 284.2 338.6 116.9 55.¢ 31.4
min, 2.2 2.0 0.0 ©.0 0.0 15.0 41.0 5i.1 ©0.C 0.0 ©.6 0.0
vy max. 35.5 28.4 22.8 35.8 7B.5 234.7 266.2 212.9 245.0 116.9 55.¢ 31.4
min. 3.¢ 2.0 0.0 0.0 0.0 15.0 24.6 51,1 0.0 0.0 0.0 0.0
VI max, 35.5 2B.4 22.R 35,8 78.5 234.7 266,2 212.9 245.0 116.9 55.9 31.4
min. 3.0 2.0 0.0 ©0.0 ©.0 15.0 24.6 51.1 0.0 ©.0 0.0 0.0
VIII max. 41.9 35.0 22.8 35.8 89.6 276.7 345.8 334.0 3748.0 1B7.4 55.9 31.4
min. 2.2 3.9 0.0 1.1 13.9 47.7 106,0 114.7 98i.4 36.2 0.0 5.5
Bonita max. 41.9 28,4 22.8 135.B 78.5 276.1 345.8 334.0 376.0 187.4 55.9 31.4
min. 2.3 3.4 0.0 0.0 0.0 150 24.6 BS.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Tetela max., 21,8 6.0 18.0 31.0 100.0 232.0 215.0 228.0 262.0 99.0 24.0 11.0
min., 18,0 5.0 4.6 12,0 4B.0 176.9 192.0 170.2 164.9 77.6 17.5 11.0




Cuadro 20. Rangos de latitud, altitud sobre el nivel del mar y tipo de ¢lima
segiin Koppen (1936), modificade por Garcia (1954), de adaptacién
para cada grupe varietal de durazno mejerade en el centro de Méxi

co.
Gripo ©
variedad . Latitud Altitud Clima

I max 21= 517 2240.0 BSkw, BShw
min 1< 5o° 1158.0 Cwhq, Cw'big

II max 21° 51° 2240.0 BESkw, BShw
min 18% 50' 1158.0 Cwbg, Cw'big

11T max 23° 10° 26200 BShw, BSkw
min 18° 50" 1158.0 Cwbg, Cw'big

v max 23° 10! 2620.0 BShw, BSkw
min 18° 55°* 1705.0 Cwbg, Cw'bg

Y max 23° 10" ) 2620.,0 BEShw, BSkw
min 18° 58°* 1158.0 Cwbg, Cw'big

Vi max 23° 10' 2620.0 " BShw, BSkw
min 18° 58' 11%0.0 Cwbo, Cwbig

VII max 23° 10° 2620.0 BShw, HRASkw
min 18° 58* 1154.0 Cwbyg, Cw by

VIII  max 20° 11° 2620.0 Cwbg, Cw'bg
min _ 19° 29! 2059.0 Cwbig

Bonita max 23° 10 2620.,0 BShw, Cwhg
min 18° 50° 1180.0 BSkw, Cwhig, Cw'bg

Tetela max 19% 26° 2200.0 )

del v. min 18° 53° 1981.0 Cublg y Cribg
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Para determinar las necesidades de unidades calor para cada grupo varie-
tal de durazno se calcula este indice agroclimitico mensual en cada localidad

se referencia (Cuadro 21},

Cuadro 21. Distribucién mensual de unidddes calor para durszne {Tempera-
tura base 4.4 °C), para cada localidad de referencia (Cbteni-
dos a partir de Temperaturas miximas y minimas mensuales, De-

partamento de Hidrologia, SARH).

Localidad Ene. Feb, Mar, Abr. May. Jun. Jul, Ago. Sep., Oct. Nov. Dic,
Aguascalientes 275.9 310.3 378.2 408.0 458.8 465.0 469%.6 466.5 442.5 415.4 342.0 291.4
Calville, Ags. 334.8 329.1 373.5 403.5 465.0 483.0 486.7 480.5 460.5 430.9 354.5 350.3
Pabelldn, Ags. 319.3 298.7 298.7 309.0 320.8 400.5 390.6 398.3 348.0 319.31 302.0 319.3
Celzya, Gto. 325.5 350.9 406.1 432.0 474.3 369.5 472.7 472.7 450.0 427.8 373.5 334.8
San Miguel de

Allende, Gto. 389.0 387.1 451.0 466.5 503.7 501.0 505.3 505.3 4B6.0 468.1 412.5 396.8
San Luis de la

Paz, Gto. 161.2 176.9 257.3 324.0 387.5 387.0 3B7.5 3B81.3 336.0 285.2 201.0 158.1
£ilao, Gto. 31%.3 307.4 336.3 430.5 444.8 438.0 452.6 452.6 430G.5 320.8 31n0.5 319.3
Almoloya del

Rio, Méx. 261.9 256.6 306.9 305.0 319.3 313.5 311.5 294.5 255.0 285.2 267,00 289.7
Coatepec de . :

Harinas, M8x. 289.8 294.3 333.2 372.0 406.1 397.2 387.5 373.5 372.0 334.8 306.0 288.3
Ixtapan de la

Sal, Méx. 319.3 324.8 344.1 378.0 4292.3 400.5 413.8 398.3 408.0 351.6 348.0 351.8
Tenancingo,M8x 306.9 304.5 358.0 381.0 429.3 441.0 446,4 444.8 423 .0 412.3 346.5 315.1
Texcoco, Méx. 319.3 292.7 319.3 309.0 334.8 309.0 236.3 350.3 309.0 319.3 307.0 2i9.3
Amealco, Qro. 257.3 269.7 353.4 363.0 390.6 363.0 350.3 347.2 324,0 288.3 273.0 260.4
Ahuacatlan,Qro.452.6 507.5 564.2 606.0 601.4 603.0 601.4 595.2 549.0 S2B8.0 499,11 434.1
Tetela del Vol-

can, Mor. 337.9 345.1 430.9 442.5 468.1 3992.0 440,2 412.3 384.0 384.4 357.0 344.1
Patzcouare,Mich.313.1 298.7 319,3 309.0 322.4 375.0 413.8 395.2 370.5 461.8 309.0 303.8
Tacambaro,Mich,319.3 298,7 31%.3 370.5 382.8 379.5 364.2 359.6 355.5 328.6 339.0 231.7
Ucaree, Mich. 258.8 268.2 319.3 346.5 378.2 2367.5 331.7 319.3 370.5 461.9 309.0 303.8
Uruvapan, Mich. 334.8 336.4 372.0 390.0 429.3 453.0 458.8 458.8 429.,0 427.8 381.0 347.2
Zitdcuaro,Mich.328.6 345.1 418.5 432.0 463.4 438.0 409.2 412.3 396.0 393.7 354.0 334.8
Zacatlan, Pue. 227.8 255.2 331.7 375.0 393.7 378.0 347.2 356.5 339.0 316.2 281.0 244.9
Fresnille, 2ac-272.8 298.7 319.3 34B8.8 390.6 438.0 406,1 393.0 359.4 334.0 303.8 285.6
Jerez, Zac. 319.2 268.7 319.3 309.0 3a47.2 390.0 406.1 392.1 366.0 319.3 309.0 319.3
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Posteriommente se obtienen los rangos de requerimientos de unidades calor

mensual para cada grupo varietal de durazne durante el periodo floracién - co
secha (Cuadro 22).
Cuadre 22. Rangos de disponibilidad mensual de unidades calor (Temperatura
base 4.4°C), para cada grupe varietal de durazno mejorade durante
el periodo floracifn-cosecha en la zona central de México (Villal
pando, 1986 y pérez, 1988).

Grupo varietal Fne. Feb. Mar. Abr, May. Jun., Jul. Ago. Sep. Oct. Nov.
I max. 452.6 507.5 564.2 606.0 601.4 397.5
min. 289.8 294.3 333.2 372.0 429.3 603.0
I1 max. 507.5 564,2 606.0 601.4 603.0
win, 294.3 333.2 371.0 4n6.1 397.5
111 max. 507.5 564.2 606.0 601.4 603.0
min, 209.7 319.3 '309.0 322.4 383.4
v max., 564.2 606.0 601.4 603.0 601.4 595.2 549.0
min, 257.0 309.0 319.3 309.0 311.5 294.5 255.0
v mAx. 507.5 564.2 606.0 601.4 603.0 601.4 595,22 594.0
min, 176.9 257.3 309.0 319.9 309.0 311.5 294.5 255.0
VI max. 451.0 466.5 503.7 501.0
min. 257.3 309.0 320.8 309.0
VIl M. 378.2 466.5 503.7 501.0 505.3 505.3
min, 257.3 309.0 320.8 309.0 313.7 3138.3
VIIT max, 353.4 375.0 393.7 378.0 350.3 354.5
min. 319.3 309.0 334.0 305.0 336.3 347.2
Bonita max. 334.8 336.4 372.0 430.5 444.8
min. 227.8 255.2 306.9 -309.N 319.3
Tetela max. 337.9 345.1 430.9 442.5 468.1 438.0
min, 328.6 345.1 418.5 432.0 463.4 399.0
max. 440.2 412.3 369.0 393,7 357.0
min. 409.2 412.3 384.0 384.0 354.0
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A partir de los rangos de adaptacién climAtica para cada grupo varietal
de durazne mejorado obtenidos de acuerdo a las loczlidades de referencia se
elaboraréd un diagrama de base de cada grupo varietal de durazno, este nos ser
vira para efectuar la comparacién homoclimitica. En la parte superior de el
diagrama se indica mediante unos rectanguios el siguiente orden: El1 grupo va-
rietal de durazno mejorade referido, rangos de horas frie, claves de época de
floracibn, claves de época de cosecha, rangos de latitud, rangos de altitud
sobre el nivel del mar, tipos de climas donde se cultiva y rangos de precipi-
tacién anual. Mediante un diagrama ombrotérmico se presentarén en forma grifi
ca los rangos de distribucién mensual de temperatura media y precipitacibn
pluvial. En la perte inferior se indica una gréfica que presenta los rangos
de la distribucidn mensual de unidades calor disponibles en las localidades
de referencia durante el periodo floracifn-cosecha. Debido a que los factores
climdticos inciden de uma manera importante sobre todo durante el periode flo
racibn-cosecha, mediante unas 1fneas verticales segmentadas se muestra las e-
tapas fenolégicas criticas como son la floracién, maduracién, cosecha y de es
ta manera observar la situacién climitica apropiada en cada etapa, ademids de

mostrar cuande inicia y termina cada uma de estas.

¢) Andlisis de aptitud agroclimitica de la regién sur de Jalisco para el
cultivo de variedades de durazno mejorado. Una vez terminada la etapa de do-
amentacién base, el estudic teorico se reduce a una simple busqueda de ana--
logias agroclimiticas, entre los diagramas de las localidades de regidn sur de
Jalisco y los diagramas base de rangos de requerimientos agroclimiticos de ca-
da grupo varietal de durazno, mediante una comparacidén directa (Niete 1976)

Esta consiste en comparar los parAmetros agroclimiticos de las localida--
des de la regibn sur de Jalisco con los rangos de adaptacidn climAtica de ca-
da grupo varietal de durazno, asi se puede determinar de una manera prictica
si un detemminade grupe varietal entra o no con las caracteristicas climdti--
cas de una localidad donde se pretende introducir estas variedades vy de esta
manera obtener conclusiones sobre las ventajas y desventajas para la eleccibn
de material varietal adecuado a esa localidad (Nieto 1976).
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RESULTADOS Y DISCUCIONES

Ya que no todas las localidades umalizadas por este estudio en la regidn
sur de Jalisco posecn cualidades climfiticas acordes a los requerimientos del
durazno, analizaremes unicamente aquellas con probabilidades de &xito, es de-
cir que tengan las suficientes horas frio (> 75), durante el periodo invernal,
ya que este indice os bisico para que el Arbol aumpla normalmente su periodo
de reposo y poder Fflorecer favorablemente en primavera. Las locallidades con
menos horas frio calculadas a las requeridas no entran en este estudio ya que
ninguna variedad de durazne podra prosperar favorablemente en cuanto a renta-
bilidad comercial. Fn el cuadro 23 se representan las horas frie calculadas
por tos tres métodos recomendables a las latitudes presentes en el centio de

México para cada estacién meteorolégica de la regidn sur de Jalisco.

Como se puede observar solo 13 localidades en la regidn sur de Jalisco,
tienen posibilidades para el durazno em cuanto a cumlir con su periodo de
reposo; Atemajac de Brizuela, {d. Cuzmin, Concepcidn de Buenos Aires, Chiqui-
listlin, Manzaniila de la Paz, Mazamitla, San Gregorio, Quitupan, El nogal,
Tapalpa, Tecalitlén, Valle de Julrez y Venustiano Carranza, de estas es nece-
sario ademis calcular las unidades calor en cada mes disponibles para el ade-
cuado despertar del reposo, provocar la fleracibn y posterior maduracién del
fruto {Temperatura base 4.4°C}, situacibn presentada en el cuadro 24,



81

Cuadro 23. Horas frio calculadas mediantc 3 nétodes para los mumicipios de la

repibn sur de Jalisco (Datos anuales del perfodo invernal durante

mis de 10 afins. Depto. de Hidrologia, SARHD.

weinberger + Da Mota Richardson
Estacibn meteorclépica Weinberger Da Mota o (Modi f1cado
2 ror la Borde)
Anacueca 0.0 0.0 G.0 4
Atemajac de Brizuela 700.9 605.65 £53.2 670
Atovac 0.0 0.0 0.0 4
Cd. Quzmdn 105.3 37.8 71.5 75
Concepcidn de B.A, 366.7 323.3 345.0 270
Chiquilistlén 355.0 257.7 306.8 220
Momiel M. Diegucz 0.0 0.0 0.0 0
Manzonilla de 1a Paz  571.5 530.0 550.7 44
Mazamitla 3949.2 328.9 364.0 238
Gémez Farias (San 664.3 587.3 025.8 722
Gregorio} .
Pihuamo 0.4 0.0 0.0 0
Quitupan 143.2 52.1 97.6 102
Saypria 50.1 3.1 26.6 34
Tamazula 0.0 0.0 0.0 i1
Tapalpa (E1 Nogal) 334.7 257.66 296,12 200
Tapalpa 412.0 331.7 371.8 202
Tecalitldn 161.7 1143 155 122
Techaluta 0.0 0.0 .0 ]
Teccuitatldn 14.4 0.0 0.0
Toliman 0.0 0.0 0.0 n
Tonila 0.0 0.0 0.0 a
Tuxpan (Quito) u.0 0.0 .0 0
Valle de Jufrez 476.8 368.9 6.0 a00. 0
Venustiang Carranza 124.5 43.2 B3.8 b
Zacoalco de TorTes 0.0 0.0 0.0 0
Zapotitlén 0.0/ 0.0 0.0 U
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Cuadro 24. thnidades calor para durazno y su distribucién mensual para los mseni

cipios de la regién sur de Jzlisco (Datos de temperaturas miximas y

minimas wensutles, promedios de mis de 10 ahos, Depto. Hidrologia,

SARH)

Estacién
metegroldégica [ne. Feb., Mar. Abr. May. .Jun,
Atemajac de  2(01.5 237.8 421.6 387.0 430.9 428.0
Brizucla.

Cd. Guzmén 302.7 346.5 393.7 406.5 483.6 480.0
Concepcidn 285.2 279.8 333.2 335.0 370.4 30C.0
de B. Al

Chiquilistldn 319.3 298.7 219.3 309.0 351.8 384.0
Manzanilla 260,4 275.5 319,3 315.0 359.06 366.0
Mazomitla 308.4 298.4 319.3 330.0 36%5.8 367.5
Gomez Fartas

(San Gregoric)319.3 288.4 319.3 309.0 319.3 339.0
(uitupan 356.5 356.7 410,7 430.5 475.8 4856.0
Tapalpa 297.6 292.9 353.4 378.0 418.5 442.5
(E1 Nogal)

Tapalpa 272.8 284.2 353.4 373.5 418.5 446.0
Tecalitlén 319.3 303.0 334.8 345.0 407.0 448.5
falle de 277.4 2744 347.2 366.0 404.5 384.0
Juirez

Venustriano  319.3 288.4 319.3 342.0 403.0 418.5

Carranza

Jul.

Ago.

Sep.

Oct.

393.7

452.9
406.1

421.¢
358.0
381.3

409 .2
488.2
4200

400.5
478.9
382.8

447.9

375.1

485.1

340.0 :

407.6 3

387.2

378.2

395.2
482.0
424 .7

412.3
182.0 -
393.7

451.0

351,

fmi= T P B ¥4

a

347.2 243.

466.5
353.4

411

309,
2553.5
309,

232,
395,

Yov.

Dic.

0 Z10.8

03
307,

348.0

[ N V|

L

[F= T

.3

s
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Para determinar que tanta probabilidad posee cada una de estas localidades
de temer una helada que afecte la floracién en durazno, temperatura inferior a
-3.0°C (Gallegos, 1986), se indican los siguientes resultados en el cuadro 25.

Cuadre 25. Probabilidades de ocurrenciaz de las Ultimas heladas en las localida-
des de estudic para adaptacién de durazno mejorado en la regidn sur
de Jalisco (SARH-Departamento de Hidrologia, Villalpando 1986).

localidad = Fecha K _Fa_ Prob. Localidad Fecha K Fa Preb,
Atemajac de Ene 2 1 0.92 0.36 Mazamitla Ene 2 1 0.83 0.112
Brizuela 4 2 0.84 0.33 23 2 0.60 0.08
15 3 Q.76 0.30
Feb 8 4 0.63 0.21 San Gregorio Epe 1 1 .94 0.49
12 5 0.16 0,02 2 2 0.88 0.46
5 3 0.82 0.43
Cd. Guzmin Ene 3 1 Q.88 0,23 7 4 0.76  0.40
7 2 Q.77 0.20 13 5 0.70 0,37
13 3 0.62 0.14 i 8 0.64 0,34
i6 [ 0.20 0.02 18 7 0.58 0.29
24 8 0.53 0.28
Concepcidn de 27 3 0.47 0.25
Buenaos Alres = ——--t———————————————— i 29 10 0.41 0.21
Feb 2 11 0.35 0.18
Chiquilistlin Ene 1 1 0.90 0.27 9 12 0,29 0.15
13 2 0.80 0.24 15 13 0,23 0.12
14 3 0.66 0.17 20 14 0.17 Q.09
Feb 15 4 0.42 0.08 26 15 0.11 0O.06
16 5 0.28 0.05 Mar 7 16 .05 0.03
Manzanilla de Tapalpa Ene 1 1 0.B8 0.23
la Paz @ = mremmmemeremmeemmeme———— 20 2 0,77 0.20
23 3 .62 0.14
Quitupan 0 —m-—o—memsms—om—--- - 24 4 0.5¢ 0.11
E]l Nogal Ene 1 1 0.90 0.30 Tecalitldn = ———mmemmmm e
& 2 0.B1 D.27
iB 3 0.72 0.24 Valle de
19 4 0.63 0.21 Juirez Ene 3 1 0.87 ¢€.20
20 5 0.54 0.18 Feb 4 2 0.75 0.17
26 6 0.45 0,15 9 3 0.57 0.11
Fapb B 7 0.36 0.12 14 4 0.50 0.11
12 8 0.27 0.0%9 20 5 0.37 0.08
15 9 0.10 §.03
Mar 3 10 .09 0.03

Vepustiano
Carranza
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DIAGRAMAS OMBROTERMICOS Y CLIMATICOS DE LAS LOCALIDADES
DE LA REGION SUR DE JALISCO CON (ARACTERISTICAS APROPIA-
[1AS PARA EI. CULTIVO DE DURAZNO MCJORADO
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EJEMPLO DE BUSQUEDA DE MOMOLOGIAS CLIMATICAS PARA
DURAZNO MEJORADO EN 1A LOCALIDAD DE ESTUDIO DE ATE-
MAJAC DE BRIZUELA, JAL.
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Después de realizar la busqueda de homologias climfticas, se 1llega a los
siguientes resultados en las lecalidades que por sus caracteristicas climéti-
cas poseen mayores posibilidades para el cultivo de las variedades de durazno

mejorado en le regibn sur de Jalisco;

Atemajac de Brizuela, Debido a las 670.0 horas frio, en esta localidad
se pudieran adaptar todas las variedades de durazno estudiadas, sin embargo
aunque todas entran en casi todos los rangos de adaptacidn, las posibilidades
de heladas hasta el 25 de febrero son altas, lo cual afectarfa la floracidn
de los grupos varietales I, I1 y tetela de) volcin. La deficiencia de unida-
des calor durante la época de floracién y maduracién provocaria retrase en
las cosecha y decremente en la calidad de la frutz en la variedad bonita y

el grupo IT1. La incidencia de granizo es poco inportante.

Cd. Guzmin y Quitupan. En esta localidad el principal limitante es el
termoperiodo invernal bajo, aproximadamente de 75.0 horas frio. La variedad
flordagrand de el grupe I, es la mis apropiada ya que la (ltima helada sig-
nificativa de ¢l 7 de enero no afecturia la floracién extremadamente tempra-
na de esta variedad. Las demds variedades de ¢l grupo I puliéran tener posi-
bilidades vtilizando compensadores de fric. Tedas estas variedades tienen
riesgo a ser afectados sus frutos durante la maduracién por granizo en la lo-

calidad de Quitupan.

Concepcién de Buenos Aires. Las 276.0 horas frio calculadas y la ausen-

cia de heladas dafiinas al durazno, hace adecuados a los grupos varietales de
floracién temprana tales como 1,11 y III. En esta localidad habria deficien-
cias de unidades calor durante la floracién y maduracién en los grupes 1 y II,
1o cual atrasaria la c¢ngecha mas alld de junio y bajaria la calidad de la fru-
ta. La presencia de granizadas durante la temporada lluviess ser{s un factor
negative a um 35 & de posibilidad de afectar la cosccha,

Chiguilistlin, E1 Nogal v Tapalpa. La terminacidén de el periodo de hela-
das aproximadamente de el 13 al 20 de enerc y las 220.0 horas frio registradas

sugieren a las variedades de floracibn temprana, principaimente los grupos I y
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II, este (ltimo grupe escapa mejor a las heladas que el I, el cual tine un ma-
yor riesgo. Estos grupos debido a la fulta de unidades calor durante la {lora-
cién retrasaria un poco la cosecha mas alla de junie, bajaria la calidad de la
fruta, ademas de tener alto riesgo a granizadas durante esta época en estas 1o

calidades.

San Gregorio. Esta es la localidad donde se registrun la mayor cantidad
de horas frio de la regibn de estudio, aproximadamente 722,0, esto cumple con
las necesidades de todas las variedades de durazne descritas, sin embargo el
pericdo de heladas hasta el 1 de febrero, excluye al grupo I y Tetela del vol-
cin de floracién muy temprana. E1 grupe II se adaptarfa bien aunque su época
de cosecha se atrasaria por no ser suficientes las unidades calor. Los grupos
Irr, v, v, Vi, vil, VIII y bonita son adecuados. Las altas precipitaciones
para 1la época de maduracidn en el grupe VIT, causaria problemas fitopatoldgi-
cos. En esta localidad se registrvan probabilidades de granizo de mas de 30.0%
desde mayo hasta noviembre, 1o cual causaria problemas en estas variedades.

Mazamitla. La ausencia de heladas después de el 13 do enero y las 288.0
horas frio calculadas, hacen sugerir a los grupos de floracidn temprana T, Il
111, IV v tetela del volcdn. El grupo I y tetela del volcin tienen riesgo a
helarse durante el inicio de su floracidn. Los grupos IIT y IV pudieran tener
problemas por falta de frio. Existen probabilidades de hasta 37 % de graniza-
das durante la época lluviosa, lo cual es negative durante l1a maduracidén del

fruto de estas variedades,

Manzanilla de la Paz, Aunque el método Weinberger y DaMota presenta $50.7

horas frio, la alta amplitud témmica que se registra durante los meses inver-
miles, explica el porque con el método de Richardsen (modificade por Laborde),
se obtienen 244.0 que es mds cercano a la realidad. Esto aunado a la ausencia
de heladas durante enero y febrevo sugiere como apropiadas a las variedades
tempranas de los grupos I, IT y tetela del volcin. Sin embrago los rangos de
unidades calor muestran un déficit, lo cual perjudicaria la calidad de la pro
duccibn. Existen probabilidades de 35 a 37 % de granizadas durante la época de
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maduracibn del fruto en estas variedades.

Tecalitlin, La ausencia de heladas aunado a 122.0 horas frio aproximada--
mente durante el periodo invernal, sugiere a las variedades del grupo varietal
1 como las mAs adecuadas va que cuwmplen ademis con los rangos parametricos més
importantes,

Valle de Jufirez. Ultima helada significativa el 8 de enero, termoperindo

invernal de 422.8 horas frio, lo cual es una situacién buena para los grupes
varietales 1, I1I, 111, IV, V, VI, Bonita y Tetela del volcin. El grupo I por
deficiencia de unidades calor en enero y febrero retardaria un poce la época
de cosecha. Tetela del volcAn no cumple con ninguno de los rangos de adapta- -
cién excepto el de horas frio. Las probabilidades de granizo de 22.0% en junio
es poco significativo.

Venustiano Carranza. El bajo computo de horas frio de 83.8 es el princi--

pal limitante, ya que todos ios ranges en los demAs parémetros son adecuados a
la mayoria de los grupos varietales. La ausencia de heladas que afectan 1a flo
racién de el durazno en epere ¥ febrero sugieren para esta localidad las varie
dades de fleracién temprana del grupe I, principalmente flordagrand.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos finalmente nos llevan a la conclusibn de que las
variedades de durazno mejorado que se sugieren para las lecalidades de la re-
gidn sur de .Jalisco con caracteristicas climiticas apropiadas a este caducife-

lio son las siguientes:

Aremajoc de Brimuela. CNF-1, Earlyamber, Nuevo, CNF-64, (NF-33, (NF-108,
Coacalco, Sel-108, Lucero, Flordaking, Oom Sarel, Neethling, Walgan, Black,
Malherbe, Armgold, Springtime, Springcrest, Flavorcrest y Elegant lady. Las
variedades Royalygold, Desertgold, Flordawon y Bonita pudieran temer deficien-

cias de calor para madurar normalmente sus frutos.

Cd. Guzmin, Quitupan v Venustiano Carranza. Principalmente flordagrand.
Flordahelle, Flordaprince, Flordared y Diamante tendrian problemas por falta

de frio invernal.

Concepeifn de Buenos Aires. Flordagrand, Flordared, Flordabelle, Florda-
nrince, Diamante, 10-64, 84-12Z, Earlygramde y Mc. Red. Estas variedades sin
embargo pudieran tener deficiencias de calor para la maduracién frutal adecua

da, ademids hav riesgo de gronizarse en esta étapa.

Chiquilistlén, El Nogal vy Tapalpa. Flordared, Flordabelle, Flordaprince,
Diamante, 10-64, 84-12, Barlygrande y Mc. Red. Flordagrand tendria un alto
riesgo a helarse en floracién. Existen deficiencias de calor y riesgo a grani

zarse durante la maduracién frutal en todas estas variedades

San Gregorio. Royalgold, Desrt gold, Flordawon, (NF-1, (NF-64, (NF-33,
(NF-108, Coacalco, Sel-100, Lucero, Earlyamber, Nuevo, Flordaking, Qom Sarel,
Necthling, Armgold, Springtieme, Springcrest, Flavorcrest, Elegant lady v Be-
nita. Se presentariaon deficiencias de calor durante la maduraciéa frutal en
10-64, 84-12, Earlygrande y Mc. Red. Habria cierto riesgo de granize durante

1a maduracidén en todas estas variedades.
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Mazamitla. Flerdared, Flordabelle, Flordaprince, Diamante, 16-64, 84-12,
Earlygrande, Mc. Red. Riesgo 2 helarse la floracibn en Flordagrand y Tetela
del volcén. Tienen posibilidades utilizando compensadores de frio Royalgold,
Desert gold, Folrdawon, UNF-1, Earlyamber y Nuevo. Riesgo a sufrir granizadas
durante la maduracion frutal en todas estas variedades.

anzanilla de 1a Paz, Flordagrand, Flordared, Flordaprince, Flordahelle,
Diamante, 10-64, 84-12, Earlygrand, Mc. Red y Tetela del volcén. Sin embargo
se presentarian deficiencias de calor y riesgo a granizarse durante la época

de maduracibén frutal,
Tecalitién. Flordagrand, Flordared, Flordabelie, Flordaprince y Diamante,
Valle de Jufrez. 10-64, 84-12, Earlygrand, Mc. Red, Royalgold, Desertgold,

Flordawon, CNF-1, (NF-64, QNF-33, (NF-108, Sel-100, Lucero, Earlyamber, Nuevo,
Coacalco, Filordaking, Oom Sarel, Neethling y Bonita. Se presentarian deficien-

cias de calor para madurar normalmente lo que atrasar’ia la cosecha y bajaria
la calidad de la fruta en Flordagrand, Flerdared, Flordaprince, Flordabelle
y Damante.
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