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AGRAPECtMTF-:NTOS 

FPAf'lC t seo Y f'.l t COI-.. AS 
PEPJCAMOS ESTE TRASAJO A: 

t'--IUE:STRA UN t VF-RS J PAD. 

Por l~ oportunid~d de ~~imtlar dentro dg su sano 
los conocimi~ntos que fnrl~ron en nosotros el 
de s a o d e s a r u t i l ~ n '-'as t r -~ e o fl1.1n i d a d Y o r g ll l l o 
de: 

t'--li._IESTROS PADRES. 

Por darnos la vida Y ~ducarnos en el respeto, el 
amo r , 1 ~ e o mp r en s i o n y ~ 11 m i r ;;.. e i o n d e t o ·1 o r: '·' ~ n i: o 
nos rode~. ast como J;~~ v.aJor.acton de personi's qqe 
d Q un a mane r ~ u o t r a no s t ht s t r "'n a 1 o 1 "'r g o de 
nuestra uida, forJando en nosotros un caracter que 
nos identificara como seres capaces de dar y 

recibir Jos frutos del aprendt~aJe emanado de: 

NUESTROS MAESTROS. 

conocer los secretos de 1 a u ida 
hacerle frente a los problemas 
sensata otorganctonos de si el 
expertenctas Y conocimientos. 

nuestro afan de 
Y Ja m"'ner;~ de 

de un a manet' a 
C31.1dal t1e !P.IS 



A NUt=:STRA FAM TI-lA. 

Haciendo inc~pie ante la espo!!=a, mujer y madre que 
en el tran!!'-Ctfrso de este 1: jernpo a sabido mediante 
su apo~1o y comprens. ión, alentarnoE a cont inu:¡¡r en 
es-te camino, que sera en un fu-turo e.JempJo de 
nuestros hijo!!'- como lo 5on n•Je5t.ros padres, a!!' i 
como nuestras hermanas y hermanos parte importante 
de nuestra. cimen1:acion familiar. 

1'-IUESTROS AMIGOS. 

Entre Jos cuales se cuentan compañeros, maestros, 
famiJ iare!!' y per5onas que f1.1eron va) iosos apoyos 
para alcan~ar es~e fin. 

A LOS AUSENTES. 

J..os. que llegaron primero ante e J todo poderoso a 
rendir cuentas y a interceder por nosotros. 

S A N T J A G o 
POR TJ HERMAI\0. 
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l t~TROPUCC l ON 

E l o b j e t t v o de l u s o de m a t e r i a. o r g a ,.., i e ;. n o e s e o mo 
1.1n~ fllente r.le n•~triente~: p~r~ el r.:qltivo ejeJ +.rigQ sino 
corno lln meJoracfor de J.u propiedades fis ic:as y qqimica.s 
del ~uelo, qt.le no~ permit~n •Jn mejor ó<pr·ouech~miento eje 
J cos fert i J han-tes d ir•ectos u inorga.n icos. 

Las r.:ar~cteristlc~s qye presentó<n los estiercoles ~J 

ser materlaJes de lente~ descC"rmpos:tcton no permiten qqe se 
e o n s. i d e r en e o mo •.m :;c. f 1.1 en t e i mp o r t ;:; n t e d e n wt: r i en t. es , s i no 
como fuente de htHnus para tm des arro J 1 o efe 1 comp 1 e jo 
coloid~J del s•Jelo, complejo q•.1e e!O c-~d;o. "E'"Z mas ne,ec:;;rio 
para restituir la fertilidad de Jos suelos de intenso 
cqJti~•o, 

Razon por 1~ cual es+.a tnve~tigacion pretende generar 
datos que nos permitan iniciar un proceso de mejor;.miento 
<:te s•.telos en esta. ~rea c;gr tcol a., donlje se obser11a une> 
marcada degradacton de Jos suelos por el uso exesiuo de 
fertili7antes inorganicos. 



F.l presente experimentl) se JJeu0 ~ r:~l:ln i'!n t:o 
poblacion de "L;t C:.pill~" mtHdcipio de El S:;~l-to, J~Jisco. 

P~rte import:;~nte ~e J:;~ ll:;~m~M~ Cieneg:;~ Qe rh:;~p:;~l:;o, 

zon~ de al-ta e~plotacion de cul-tivos tan-to de prim~vera 

ver:;~nCI r:l)mo inuern:;~les fLiando 1:;~ r:;~7.nn Qe el misn)') en lns 

siguientes 

o B ._T 

1 • - E u 'i l 1.1 ;tr e 1 
sof;:lre 
suelo. 

E T 1 V o S 

efecto restdu:;~J de Jos 
~~ quimir:;~s del 

2 • - Es 1: t.t <1 ; a r 1 a me j o r e o mb in :;. r: i n n r:t e r:t n s i s r:t e 
fer-tillJ:;tn"te qltlmico con el es1:tercol :;~pJtcado. 

3.- Eualuar su influenct:;~ snhre J:;~s 

agronomicas del trigo. 

·El ljiseño experiment:;~l qtiliz:¡dn f11e un Plt:'tgttes 
;o.J azar con 18 -tr'i-tamientos y 3 repe-ttctones: l=i 
variedad de trigo utiliz:;~d~ fue el S:;~l:;~m:;~nca S-75 de 
ciclo vege-tativo de 132 dias con una densid~d de 
siembra de lle'l- 120 J<g /h :;~. 
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CONC~PTOS GFNFPALES 

-f:: .;31. X O n O fTI i .;?l. 

RE" tNO 
PlVISlON 
suB orvtsroN 
CU\SE 
ORDEN 
FAMll~ lA 
SUB TRIBU 
GENERO 
ESPECIE 

VEGETAL. 
TPAG!UEOFJTAS 
ANGIOSPERMAS 
ANGIOSPERMAS 
GL.UMJFL.ORAE 
GPAMJNEAE 
TPJTJCEAE 
TPITJCUM 
AESTJVUM 

Pf-=="SCP T PC J Ot~~ SOTAt~~ J CA 

RAJCF-S 
.-~~s ~~ice~ son n~rr~rosas 

~uperftcte Y profundidad de 
suelo: pero en general 

y fibrosa$, se ex~jenden 

acqerdo a las condicirones 
se trata de un sjstema 

evt~ten dos clase~ de ratees: las prim~rtas o semin~Jes y 
}as secundarias o ~duenticta~. 

TAL L ... O 
Evi,te un tallo rrtn~ip~J ~' 1 1 <! r· j ro S t ;. J J O S 

secundario$ llamados macollos. L• es tructur:.. es 
e x a-. e + '!)me n t e l a m i s roa t « n t o e n e 1 t a J J o pr·incip::.J --:-romo:• en 
e 1 seCltndar io. 



... ;_._...,_ .... 

El 
maco) ) os 

t.~llo princtp~l n~ce de) 
n~cen del prlncip31l. El 

~mPrl..,n mieni:r¡¡¡s qqe Jns 
tallo es un31 e~~~ forma1a 

HO-_TA 
Las laminas de l~s distintas hotas son 

pues una se dirige hacia la derecha y la oi:ra 
izquierda. 

T t"-IFL.ORESCEt"-IC t A 
Es la parte superior, tanto del tallo 

como 
espi931, 

alternas, 
h 3.1:': 1 ¡¡¡ 1 a 

Principal 

Siend~:~ esta una inflorescencia C"nmp11esi:a. pqe;; <nnst~ 

de un eje principal llamado raquis, sobre el cual se 
tnsert~n las inflorescen•:ias simples llanHdas. e;;.pig•~ill;..;;. 

las que se reunen en una infloresr.enci.a compu~st~ ll-~mada 

esp}ga, 

FLOR 
Son hermafrodit~s. teniendo tres estambres u rlns 

estilos que llevsn estigmas Plumosos. es decjr cada estilo 
tiene ••n pl•-•mero qqe constit•.n•e un estigma. Del n••ario 
globoso salen )os dos estilo:; que )levan Jos estigma;;, y 

este conJ11nto femenino esta rode3do por los tres 
est;;..rrbres, cada ttno form:.do por su filamento y anters. 

GRAt"-10 
Botantcamente es un cartopse, o sea un fruto s~co 

indeh is.cente. estando b ten adh•u' ido ;d fro¡t~:~, E~ t.:! 111-t lmo 

se compone de epicarpio, rnesocarp io y endocarp te•, todo 1 o 
c1.1al r:onstti:••~'e •1n3 delg3d3 cap;~ exterior debajo de lo 
e ti 31 1 e s t a 1 a s e m t 1 1 :o. • e o mp u e s t a • e o mo e tl t o d o s l o s 
•-•~gei:3les: de embrlon y 3)b1.1men. 
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Al hácer •.m<11 eoal•~acton de qn cqltiuo, s::.t>emo~ qqe 
es tamos evaluando produce ion o r·end imiento Y que cfeberr.os 
tener en c. u e r.t::. fa e t o r· es e o mo l a mate r i a o r- g;;, n i e ;. 11 e 1 
suelo, la cc.pa ctlltivada y el ~qministro de nwtr-ientes .,_ 
l«s plar.tas .• La eantioad de ;.bono~· fertili7ante er. los 
s is te me. s de e u J t i v o , afec-ta. no so J o e. l a pro n 11 e e ion de 1 a 
CC\secha. sino 1:<!1mbien e> l<!o e<!lni:ide>d de residuos import?ntes 
para el mantenimien-to de la ~ru~1:erj,;. orgar.ice.. 

Los fertilizante~ qqimic()s y or·ganieos, al ?llment.;.r-
el rendimier.to, permiten a )os agricultor-es. aumentar )a 

pr·OdiiCCÍC•Y"• V obtener m;.~'Ores lltiJidade~ a C?ITrt'>i<• l:leJ 
trabaio y los me.teriales aportados. Por otra parte, y esto 
es. q•.liz;.s. Jo m<11s importar.-t:e, en much~:~s s•J~:<Jos. dic-hos 
m a t e r i a J es p e r mi t e n s. a e a r b u e no s r e n d i m i e ,., t o s. a e u 1 t i v o s 
de gran utilidad que, sin ellos, no se Jograrian o serian 
nulos o insignificantes. 

EJ empleo oe los fert i1 i7.,ntes permite introrlqc ir 
nutriente!> sup)ementa.rios en el ciclo de crecimiento y el 
de descompos.icior., a•unen1:ando a.si 1::. fertilid;¡od. 

El fer1:il izar.te debe aplicarse en el momento dE! lé< 
siembra, deposite.ndolo en el fondo del ~ureo y a 11n );>odo 
de la semilla, en el cas.o de no encontrar fertil izar.tes en 
1? 1 mere e. do , s e p •.1 e de 1.1 t i 1 i z <! r es t i e r· e o l ;. n i m a J q 11 e es te 
bien descompuesto o alguna otra clase de materia organica, 
ha e: i en do 1 a ;;. p 1 i e<! e ion en el fondo del sur e o 11 nas ~e m<o n;; s 
an-te.!' de la siemtorco. e incot~porandolo inmediatamer.te. 



L'll~ ~.qps-t;.nri.'lls q11i.mic;.~;; qqo;. s~ i'!n•:qen-i:r'lln ~n Jos 

fertilizante$ y q~~ son esencie~Jas p,;,r~ el d~sat'rollo de 
J~ pl~n-t'll, gener3lmente denomin"'n n11tr iente;. 
e 1 e me n t o s a 1 i me n t t e t o s • 

Exis-ten 1 8 e 1 e rr,e r• t o ~ q 1.1 i m j e o s r e .:: o n 0 e i r1 ;o ~ r o mo 
es ene i ;o 1 es. p,;,r :a e 1 des :lrro JI o de l <ls p J ant :ls. incluYen do a 
Jos +res n11tr irnentos primarios Ni+r.-.geno, F•;sforn l' 

Pc•t ~s l•'. Otros mas podri:ln a~adtrse a la 1 tsta conforme se 
e f e r: t t1 e n e x p e r i me n t o s m a ;; d e p '1 r :. rt .-. ~ • 

Los fet•t i 1 izantes los rend tmier.tos, 
;; ino 'lile, 
color de 
contenirln 
eo 1 imentos. 

e u :.nrto ;; e ''" an 
los frutos y 

rte protein;os, 

:adec:q;;.d.;omen-i:e. t;;..mhien m~i,:.r;;n el 
de 1 as f 1 ores Y aqrneni: an e 1 
miner·;;.Je~ ,, it :.m in ;os 

El estterc:ol formado con el excremento del 9in3do es 
el mas importante de Jos abonos org:;.ntcos. 

Para 
pr in.: iP ios, 

muchos ;;.gric:•.1ltor·es 
el esttercol es el 

afer·r· ;o dos a 
melor de tos 

•.• i ¡:;. i os 
.:;bonos . 

st¡per tor a cqalq'l ter otr~:~. La comp.;s ic ion del est ierct:•l no 
siempre es la mism,;,. Depende de la especie de los 
:;.nimal.~~ de s•1 ed3d, 3liment;ocion y •iestino: v ''"'ri3 
segqn li' disposicion del estercolero se modlflca 
noi::..bleroente ~.egun el modo de conseru.:.r.:ion. 

El esttercol ,;,n ima 1 bien eles comp•_¡e s t o es 
prob'lb)emente, el tipo m:.s 11 3lioso de m;;..teria org3nic3 q11e 
pu~d ;o. 3-ñad irse a un suelo. Reune un numero de C1.13.l 1 d :~des 
;;.. 1 i: 3. me n t e des e ~ b 1 es 3. r:1 ~mas , e 1 es t l e r r: o 1 ~por t ;;. 11 n 3 f 1~:~ r ~ 
bacteri:~na muy act\u3.. 
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El 'E'P("•no orga.ntco me~f. impor·t..,nt~ ~s el e~tier·<nl. Fn 
su estado fresco es tma me~cle~ de p;.ja cor, los excrementos 
~olidos y liq1.1idos. de Jos e~nim;.le~ domesticos. l .. co p;.j;. 

tiene la mision primaria de ofrecer a Jos anim~Jes una 
c;.me~ sana, sec~ y caliente. 

El use• de e~tiE-rcol como fer·-t:iliz;.nte se r·emont.a casi 
a 1 n e~ e i m i e n t o mi s mo de 1 a a g r i e u l t u r .;:. • Las e a n t i d ;. f1 e s d e 
es 1: ier·co 1 como fert i 1 iz.;,nte en todo el rnllrt<:io 
superan a las usadas 

L;.s c._,ntidades 
s.ue 1 o en for~ de 
procedentes de formas 

e n f o t' m a de f e r t i 1 i z a n t e s q u i m i e o s • 
de n ttr·ogeno )' pot;.s io 
estiercol son mayores 
lnorg;.n ica.~. 

epi íc.;,d;.~ ;,;.J 

que aque 1 las 

Debido as 
economi e ._,s • e 1 
nutri-tivo antes 

De 

las deficiencias del manejo 
estiercol pierde gran parte 

de adtcionarse al suelo. 

y 

de 

los abonos organicos de que el 
el estiercol sigue siendo el 

nbter.c ion de 1 mi~ mo es 1 e q11e 
su alcance, cuan-to por ser 

puede d is.poner, 
t;;nto porque le~ 

inmedi:~tamente a 

a razones 
s11 u.alor· 

a g r i ¡:- 11 1 t o r· 
prir1cip.:~1, 

e e<: 1:;; m;, s 

el que 1 e 
resulte~ mas economico. Sin emb;;.rgo, no es se. 1 o le ~sc;,.ce~ 

de este fertilizante Jo unico grave, a el la se le unen la 
preparacion y falte de cuidados ;. que se someten. lo 

SliPt:'ttle en el trans.curso del ano Hn~ perdida 
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L~ import~ncje del e.~tle.rcol se cifra, no Eo)amente. 
en Ja c~ntid~d de m~terfa organic~ q~e contien~ sino 
t;,.mf:oien en )os principiof nutr·iti .. os p;.r;. )as r-Je-nt;.s qqe 
encierra, Por ~tr~ parte, aque)Ja se ~~~de ~• suelo en 
p e r· i o d o ~·-' a n t a d o rJ e h ll m i f i e ~ e i o n ~~ r: o n mq ~· r· i e 8 f 1 o r· 8 

micr·c·biar.~. Jo cual acrecenta sq v.;¡¡)c•r. 

Por lo qlle se. r·efíere ~ stl ;.pc·r·t::or:jon <>limentici;;, 
di remos que e J es ti ere o 1 cor,t i .;.ne popcent ajes mtn• 
'-'O.r·i<d•)es de lc•s elementos mas inter·e!:.:ontes E-tí 1::. 
a l j me n t;;. e ion vegete. J , s i en do e or r i entes J os dE- 0. 5~/, de 
N. ,0.25~/, rJe acido fosfor·ico ~~ 0.5~/, de 1<' r: ifr·as qqe h;.f:.J.;;n 
por s i s. o 1 e. s de J « · i roPo r· tan e i a de d i eh a. m::. te t' i a • 

El e.si:je.r·ecol en su composicion !:E "E ;.f.;;cta,j., p.-.r· 
factores en Jos que se encuentran b~sjcamente Ja c)~c~ d~ 
an im;;.J , edad, alimento const~mido. ~:-;.m;:. ''" ;.rj:.. m:;.n4? io ~~ 

~ l m~ e 'e n a rrri e n t o 11 ~ 1 .:;. s t i e r e cd • t:: n e i f r as me d i a s e J 
estiercol c~ntie.ne 0,5% de Nitrogeno. 0.25~ de ;;cido 
fosforjco ~· 1111 0,5 '%de pc.taosa en peso. 

PORCENTAJE DE N, P ~~ 1<' • Et-1 fll FERENTFS FSTJ FRCOLFS. 
fSPEC lE N P2 05 K2 O 

CONE,TOS 

GAl~L lt-IAS 
OVEJAS 
CA8Al~l.O 

VACAS 
CEF'OO 

2.4 1.4 
l. l 0.8 
P. 7 0, 3 

0.7 0.~ 

0.S 0.? 
0,5 0.~ 

0,S 

0.9 
0.F; 

0.5 
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H;;.ce !: iglC"!: ~~ nt:·~~r·uo. por ef t11ti in!' r·e:;.l i7"'rl'•!' "'n 
~1 o;•.1el0, que ~ll c;.p;;.cjdad p;.ra producir cultt•.•o5' ~e 

encontr:;.b:;. m:;.~ o m~no!: rel&cion:;.d:;. :;. 1~ c:;.ntirleti de 
m o. ter· 1 "" o 1' g a r• 1 e a que ten 1 e~ • 1 gu,;:. 1 m~ n te e 1 21 g r i e u 1 t o r de 
hoY di<> :;.J desl9n:;.r !:llelo~ q11e- el con~ider·.;; .;;Jt:;.m.-,nte 
f e r t i 1 e~ • . 9 en e r a 1 me n t e s e J e e e 1 o n -0\ 1 o -~ d e e o 1 C'• r :;. e 1 o n 
ro b ~ r. 11 r <> • E' 1 tome- e~ t:;. de e 1 ~ i ron por· q 11 e 1 <> e" pe r· i en r- i :;. 1 e 
h.=< .;,nseñ<~.do que e~os suelos son por Jo r·egular, m:.s 
prrod•Jcti••o!: q••e Jo~ rle color· cJ:;.r·r:•. "pc·r lo t::.nto. el 
elegir suelos obscur-os., el <~9t'lcul1:or in~ll:~lur,tc.rle.mente 

ho-ce tr· it••.Jto ;. 1 ";.) or· rje 1:;. me-ter· 1:;. nr·g ;:.ro i e:¡. en o, 1 !: ••e 1 n. 

Puede de e 1 r se en 9 en e r· a 1 , que J a m.;. ter t <~ o r 9 ::. n i e a 
ejer-ce •meo inf1uenci<' de t:ontrr:·1 en 1:;.!' pr·npierJ::.de!' riel 

suelo, tncltp.•endo Produc-tividad. sin ell<' J;. .c~pco 

s11rer·fici:ol de J;;. tier·r¡¡o no p0l1r·i<> C<-:·r·r¡;,ct::.mf'nt~ 

designarse como Sll~)o. E'l CC'•ntenldo de materi<~ or9='<nic« 
dPl ~uelo e~ 11r,o r1e n11estr·0s r·ec11r!'<-:•s m;;.!: imp.-.J't;;ntes " 
m;;.~ f:.cilmo?rde agC'•tc.b)es. 

E'l cnntenido de materi:;. org:;.nir<> determin:;. ~1 pnr1er 
ntdl'tth•o del suelo y la m<~terta organlca ot•ra corr.o un 
depo!= ito n )oJg.;;r de ;.lm;:~cencomlento c1~ lc•s n•drimer,to!: 'lile 
1 u e 9 o su mi n i 5' t r a en f e• r m;r. 1 en t a ~~ re 9 u 1 "'~ r i:l 1 =. <; p 1 ;:. n t as 
Pn crf>rlrroi"='rot0. l.ln <:lle1o pobr-e P.n m¡:¡ter·l;oo or·9;;.roic;. 
p 11 e de pro d 11 e i r ro C\ r· m.;. 1 me n 1: e d u r a n t e a 1 9 un t ; e mp o . p oe r· o 
est3 <;lljPto::. po:?rrfPr· s•1 pr0rl••ctt••idarl ~'>n ••n p1:;.zo t·r·;:,••~>. 

L ~ m a t e r 1 a o r 9 <:~ n i e a a f e e t <~ a 5' i m i s mo 1 a e -;: t 1' u e t u r· a ~ 

);. c::.p"cid;~d t1e retencion de ?9•1~ 11~1 ter·rero0. A Jo-; 

'iiJel('l~ ;.rcilloso<;, plastico<;, le-; imparte ••n¡:¡ mejor· 
Cf'ln~ !!'+~roe i::., 1 ;o r•P•I no scolt:> f:¡.r: 11 it;. 1 é'C: 1 ¡:.t"><:·r·¡;.<: r1e 

1 ,. t> r "' n 7 a y e 1 e r e c 1 m i e r.t o d e 1 a !' p 1 a n t a 5' . <; i n 0 q u ,. rr.e. j o r .;. 
J~<: cnndlclone'i rje ~irP~ci0n. 
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Los suelos ~renosos, en contr~ste. 31 agreg~rsele 

m a t e r i .::~ o r g a n i e a s e t o r n a n ma s r e t e n t i v o s d e h u f'l)o? d :. d , 1 o 
CU ~ 1 puede reflejarse en el crecimiento de l~s pl3nt~s de 
cultivo durante epocas muy sec~s. 

L a m<.> t e r i a o r g '3 n i e a e s 11 n a e :>l p r e ;:. i 0 n e o m11 n q " e 

1t1 e 1 u y e t a n t o m a t e r i a J e .s •J e g e t a J e s e o mo a n i m a 1 e s que s e 
encuentran en ca.ntidade;: uariable;:. en el ;:uelo. en torlas 
su;. faces de descoroposicion. 

La ma.nera mas comun ~)sencilla de adicion~t~ materi~ 

org:.nica a Jos suelos ha sido mediante la incorporacion 
de e;;.t terco 1 o de 1 o;: re;: id111:.s de 1 ~;; CI:OS e eh as , 
ig•lalmente a base de abonos verdes. La materj.a org::.nica 
~ \JI.t d ;~ a e u i t ;. r 1 a e r· o ;:. i o n ¡j e 1 o s s. u e 1 o s , e o n t r i b 11 \)en do 3 1 

establecimiento de una estructura granular. 

Desde el p•tnto de ui;:.ta de fertil id;c~d. t;~nto el 
estiercoJ coiTICt Jos residuos de cosecha y Jo;:. abonos 
'"erdes pr·oporciona alimento a los micr·oor·ganismo;:. del 
sue Jo que son 1 os que tr.ansforman J as part icul as 
••eget;;..les. y animales en h•1r.11ts. Por· otr~ p.:::.rte la 
p r e s e n e i a d e m a t e r i a o r g a n i e a en l o s s u e 1 o s e s t i mu 1 a n J a 
me .J or ab sor e i l:•n Y ~provech amiento por 1 .~ ;:. p 1 ant ~s de Jos 
nutrientes necesarios para su salud y des~rrollo, tales 
e o roo e 1 r. i t r o g e n o , f o s f o r o , p o t ;; s i o • e a 1 e i o y o t ,.. o s ri\a s • 

Considerada desde ~1 punto d~ vista de su utilid:::.d 
como fll@nte de nitr·ogeno p3r;; las plant:::.s., la cal ili;;ri de 
la matet~i.:i organlca se haya estrechamente relacionada 
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con Hl origen reciente~~ ~u porcent.a.je de nitrogeno. La 
m;~. ter ta organ tea rec tente es mucho mas val tosa que J a que 
!H?! haya en una fase de descompos. te ion mas o menos 
avanzada. Pero el estiercol bien descompuesto es uno de 
Jos de mayor •11: i J id<.~d como fuente de ni t.r·ogeno. 

Casi todos Jos seres vtvtentes en el suelo dependen 
de la materia organica para su provtston de energia y 

nutrientes. Por miles de años e] hombre ha reconocido J a 
t mp o r t a n e i a de 1 a mate r i a o r g a n i e a en J a pro d u e e t o n de 
alimentos. ~a materia organica de por si, inf)uye en la 
estruc·hn'a de los suelos. y tiende a promover una 
condicion fisica deseable. ~os animales del suelo 
dependen de la materia organica para su alimento y 
contribuyen a proporcionar una condicion deseable al 
mezclar el suelo y crear tuneles o galerias. 

La materia organica esta formada por los resto!: de 
planta~. animales y microbios en todo!: Jos e!:t.ado!: de 
descomposicton. La paja de avena, los tallos de mai:z, las 
ralees de los zacat.es y el estiercol son solo algunos de 
Jos materia 1 es que se descomponen o pudren en e 1 s·ue Jo. 

A medida q•.1e 
pierden su forma. 

estos. mate r i a J es s e de!: e o mp o n en , 
El material de color cafe obscuro o 

n e g r o q 1.1 e s i n f o r· m a '·' i s i b J e s e p r e s. e n t a en e J ~ '' e J o e s 
J 1 a m a d o humus , pero Y a s e a n re s. i d u o s de p 1 a n t as. o s e a 
humus, estc•s materiale!:. se convter·ten en parte integrante 
del suelo. 

- ------ ----·· ---
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Estos mat~riales lo se 
materia organica ~o~~~. 

Los 
residuos 

mat~riales q11e enterrarnos 
de leguminosa. t~Jios 

en el Sllelo tales ~omo 

de maiz y estiercol, 
constitiiYen 
del suelo. 

1 a ro:;. + e r i a o r g :;o n i e ;. o1 e f a e i 1 o1 ~ s e o mp o ;;. i r: i o n 
Es este material de facil descomposicion el 

que ayud:;o a mantener eJeu;;~dos los rendimientns. 

La materia organica tiene diferentes funciones las 
q 11 e s e r e ~ u m~ n e o mo s i 9 IH! : 

1. -Lo~ res i diJO S or9an ieos en 1 a superficie riel 
suelo reducen e 1 imp.acto de 1 as got ;:.s de 1 1 U'-' i .a y 
f :;~'·'o r· e e en 1 a in f i 1 trae ion r a p id a de 1 a 9 u a • 

La escorrentia y la 
mayor cantidad de agua 
desarrollo de Jas plantas. 

erosion se 
aprouechable 

reducen 
para 

habiendc· 
el me1or· 

2.-La deseomposi~ion de la materia ()r9anica 
produce sustancias y aglutinantes microbianas que ayuda a 
E!stabil izar la estri.J~i:IJra •ieseable d~l Sl.l~lo. 

3.-Las raices de las plantas al descomponerse 
d e j :;~ n ~ o n rJ 1.1 e 1: o s a + r a u e s d e 1 o s e 11 a 1 e s p e n e t r a e 1 a g 1.1 a ~~ 

hay difusion de los 9~ses del suelo le-, que fauorece el 
des a r ro 1 1 o mas u i g o r n so rJ e 1 as. r a i e es de 1 os e 1' 1 t. i o os 
siguiente<:.. 



l3 

4.-L~ materia org~nica fre~ca ~umini~tra 
al jmento para Jos or·ganis.mos del suele•, algur•o~ ;o.rdm.;.Jes 
hacen excavaciones permitiendo asi a las ralees o~~ener 

D'><igeno y 1 iberar el dioxido de cC'\rbono al desart•ollar~e 

1 as p J «nt a.~·. 

5.-Los residuos organicos red11cen la~ peroiidas 
del suelo debidas a la erosion eolica. 

8.-L«s cubiertas de residuos organicos bajan la 
1: e mp e t' a 1: u r;. de 1 s u e 1 o en e 1 ver ano Y 1 o r:: o r• ser~·«. n m::. s 
caliente en inu ier·no. 

menores 
7.-Las perdidas de 

cuando se dispone 
organicos en el suelo. 

P9ll a 

de 

produce 
8 • -La des e o mp os i e i o r. de 
diferentes nutrientes 

desar·r·c·llc• de las plant:;.~. 

por· eoapor·E>cion Sl')r• 
cubiertas de residuos 

la materia organice 
el 

Estos nutrientes son 1 iberados ~.at isfar:en 
nece~idades de las planta~. 

9.-lln suelo de alto t:or.terddo de m:;der·ia 
organica tiene mayor capacidad de <'\gua aprovechable para 
el desarrollo de leos plantas que el mismo tipc• de s1.1elo 
con menos materia organica. 

10.- La materia organica ayud;; en la t:apeot:ioiad 
arnortiguadc•ra de los suelos ater.uando Jos camtdos 
quimico~ r·apido~ c11Pndo s.e agregan le·~ fer·til iz.antes ~'/o 

la c;;.)iza. 
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f 1. -).oc; :;or: idr~s r~rg~n jrr~c 1 if;o?r :;.dr~s <1qr;:.nt.;> 1 :¡ 
<1~scomposjcjnn dEr 1;:\ m~teri~ org::ordc" ~Ytld:;.n .;. dlsoJner 
mi n., r;:. 1 e;: \1 :;. h ~.-:-e r 1 r~ s m~ s ~ ,- r.:; s i J; 1 .. <: p ~ r <~ e 1 r1"" s ::; r· r ·• 1 1 ·• 
de 1 :;..s PI :\n1:H. 

12.-f.l h11mqs (m~teri<> r~rg;:.nir~ ·1""<;;rr~mpq.:>;;t~) 

con.::;ti1:1.1Ye 11n ~lm'!lcen de los c~tieon~s lnte.rc~mhi:;t.)P;: v 
aprr~uech~hles: pot:;.c;jr~, r:::,1r:in 
e 1 humtts t ;.mt> 1 en detiene 
inter·r:;rnhi:;ot'•l"' v :;oprr•••erh~hle. 

u m:;gne~io +empr~r:;.lmPn+e. 

e 1 :ori'P::on i o en fi)rffl31 

1 3 • - 1 :;. m~ t e r i .;. 0 r g :;. n i e ::o t i en e 1 1 n :;. f 1.1 n e 1 o n 
es per i:;. 1 en h :;.r;:;r :;. 1 fns fr~rr:o m:;. e; f "lr i 1 m""nte "lpro .. erh :;f; 1 e 
en sue 1 os ;;~e ld.::•s. 

Al desr:r~m¡H•n<>rse J;;~ m:;.+eri:;. r~rg:;;nir::~ lit>.;>r:;. 
r i tr :;.tos, ox 311 :.tos. t ::.r·tr ;.tos ~~ 1 :.e+ :.tos 1 os Clf ~ 1 e.; c; e 
¡;-on•• in :;.n 1 "' 
d j s p 0 n i b i 1 i d .;. d d e e s t e • 

""' por 1 o 
reJ;..-:ion c:;.rhono nitrngen•• de 11n Slf€!11':. •-:lllt¡ .. :;¡j.-. 

gener:;.l es de s: 1 ;. 1'5: 1 s lende• un termine• medio 
t0-t2: 1 ••:::-ri:.rir~ne; '1""' e·'<'ic;+:;.n 
•:orrel ac l.::•n;\d31s 1 ;. s e o n d i e i o n e s e 1 j m ::o t 1 e 31 s 
te mp e r ::, t 1.1 r· :;. ' 1 1 :;. r ;; n + i rl :;. rl de 1 1 11• • i ::; . 

Ga r~¡on Carbono Nitrogeno present:;. dos 

1,- J,:;. rompe+enr:i:; p~r~ 

::oslml1:;.ble :;.p~t'e,-:e cu~ndo los restos tlen~n 

un:;. r:;.7r~n r:;.rl'\r~nr~-nitrr~g.,nro :::~1+:;. 

:;.J S 1.1€! 1 O • 
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2.-0ebtdo a la con~t~ncia de esta raznn en Jos 
~ u e 1 o~ el rna r. ten i mi en t o de 1 e a r bono Y a s ti v;;; z 
el de la materia organica, depende grandemente 
del niue) de) nitrogeno en el suelo. 

E 1 hu rmH e s 1 a i r e.. e e i o n ¡¡. ct i u <- d e 1 a m a t e r i a 
suelo. Para Jos suelos agrjco)as se define 

rn·g:oon ir: e 
corO<.-. la 

p o r e i o n b i e ro d e s e o mp 1.1 e s t a ~· e s. t ;;. t. i 1 i '2 a d a de 1 a m;;+ er· i a 

organica del suelo. 

La rel<-cion carbono/ nitrogeno del humus agricola es 
r·eJ.;:.t iuamer.te constar.te cor. "aJores H:'l: 1 a 12:1 En 
suelo~ iorest<-les el hu~1s podría tener una relacion 
e a r bono rd t roge no de 2IZI: J a 3IZI : J • El humus. e o n s i s te de 
tres pr·ir,cipe~Jes gr·liPO~ de comp11es.tos nrge~rdcos.: l.ignina 
modificada J a cual es muy resistente a 1 a des.compc•s ic ion 
microbiana; las proteínas que estan protegidas por la 
l i g n i n a y a r e il l a y 1 eo s p o J i u r o n i do s q u e s o r. s i n t e t· i 7 a d o .!' 
por organi~.mos del s•1e1o. 

E J h u m\1 s e s ;; 1 t a me r, t e e o J o i d a 1 e o mo 1 a s ;:, r· .-: i J 1 a s 
pero es amorfo y crütalino. El area supet'ficiaJ y 

cap~c idad es ;;.dsort ioa de 1 h•.m-.,,~ es mucho ma~'or· q•Je 1 a 
de las arcillas. El humus tienE'! un<:~ c<>pt<cidad de 

intercambio ca+ionico de 1'517.1 a 31?10 meq., mientr·as que 1<-
m.:;.vor i;:. ne 1 a~ at'C i 1 J.;:.~ ~·ar· i.:.n de 8 :. Jt?le"l meq. de 

c;:.p::.cili:,.d de ir.ter·c;;mt:do c::.tiortico. L;,~ ar·ciJJ;.c liel 
>'IIE>I•::> abs.cot··~•r.r, 5Co)arner.te ne J5 a 20 ."/.de .1'<911<'< de un,;. 
? t mn s. fe reo s :::.1: "r· "da , pe r· o e l hu mus. ;::. b s r• r· be de 80 "' 91'1 "/. de 
agua bajo las mismas condiciones. La baja cohe~ion y 

p);:~sticid;;;ri del hi.Hflll!; mejor·e~ la~ •·:>nri\•i·:>ne5 

e~tructurales de~.at'ro) J~~od;;c en Jnc ~•1el0~. de estruct1~ra 

fin:::., peor las grBnd~c r:::.n+iM:::.de~ de arcilla. 



16 

El hurntiS se refiere 3. 13. m~teria org.3.nica q11 1;! ha 
bast.~n1:e sufrido una descomposiclon ex1:ensiua y ~ue es 

resistente a cualquier alter~cion posterior. 

Durante 1 a formacion del hurntl s 
const ittiYentes uegetal es se descomponen en s.11 
otro:; :;e modifican en mayor o menor grado, y 

1 iger;~mente at3.c~dos. 

algunos 
tot:;~J id::¡d 

otros son 

Un3. de 1 ::¡ ~- prO p i e d ::¡de~ m a S i mp O r· t 3 n t e 5 ~~ 

caracteristic;;..s 
a 6 "_.;), el 

del humus es su contenido de nitrogeno (3 
contenido de c3rbono(55 3 58 %l otr~ 

su ~Ita capacidad de intercambio cationJco. 

El h•Hfll.l~ ;;.dsorbe gr<~.ndes c~ntid;;.des de ag11.;;.. ~' 

pre:;ent3 las propiedades de expansion y contraccion, 
tiene J:;~ propied.:;~d de :;~bs.orber· Jos fertiliz:;.r.tes 
ir.organicos solubles, reteniendolos en forma apro,Jech:\ble 
e impirtiendo q11e s.e pierd:;~n por l~'-'3do. 

El humus de los suelos es soluble solo en unas pocas 
su::.t:;~nci:;.s ~~ practicamente insol'•.lble en el ~gua y en la 
mayor parte de los disolventes inorganicos, solo 
s o 1 •.1 e i o n e s d e p i r o f o s f a t o d e s. o d i o d i s 11 e 1 u e n g r 3 n d e s 
cantid~des. Estas cantidades uarian de un 20 a un 95% de 

h11mus. 
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Una. de J;;..s prortedadf!f¡ ma!l ,_,;;oJ tosa¡¡ del hlHrt\.15 es Hl 

capacidad para ab5orber y retener agua, manteniendola as~ 

en reser·•.1a e imPidiendo que se pierdé'. por percol~t:ion o 
r·or escurr irtliento st.~perf ic :tal, actt.~a como t~na espec je de 
filtr·o, reteniendo gran parte de las sales nt~tritt•.,a.s 

disueltas en la soJucion del Slle)o, Sll caracter coloidal 
le de fuer·za cohes.i~'a y at.~menta los. es.pacic•s. poros.os. 

El colc•r obscuro del hllmt.ls tamt•ien es de grar, valor 
rara el desc;r-rollo vegetal. El color negro absor·be l' 

ret~ene calor. Por Jo tanto el ht.~mus. obs.ct.~ro hace ql!e los 
suelos sean mas calientes Y tiende a igl!a)ar )as 
flllctt¡aciones termtcas indes.eab)es y repenttn<'<s de Jos 
s-ti e l o s 1 i '-' 1 a r, os. • 

El humus 
fer·t i 1 izantes 
arr·o•.,echab 1 e e 
h e. )> e s t i e r e o 1 

tiene la prop~ede.d de adsorber los 
inorganicos solllbles, retentendolos en forma 

impidiendo ql!e se pierdan por )auado, si 
en el suelo el ferttl tzante ap) tcado sera 

m~~ efectivo y economtca. y esto es una de las g~nancias 

m;:.s nc.tat.Jes derivadas de la aplicacic•n de esttercoi. 

Qe acuerdo con el el ima. variedad y suelos, el 
de macol}os por planta determina e) mayor o 
rendimiento de algunas variedades de trigo, 

nurnero 
rnenot~ 

L~ 

el 
existente en el suelo st es determir,ante 

en rendimiento ya que afecta el numero de macol}os 
planta, 
hect;o~rea. 

Jo cual redunda en el rendimiento de grano 
por 
POt' 
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Un~ ;~pJjc~clon d<:! estter.-:-ol g~neralmo;11nta mq¡;s-f:r;~ 

in f 1 •-t MH' i ;. f ;w o r ;¡o t-. 1 e sobre l os r >? n d t m t ,¡ n tos de l e• s 
cql t \uos. por· •-•~r ios ano::> S, Esto;; efectos p~;~nqf jcos est3n 
distrlb•.tidos ~n ttn p>9riodo da ttt'HfiPO mas Pt'olong;odo qqe el 
o?fe.-:-+o rf@ los fo?rt.ll t-z:;~.nte-o .,., imicos. 

Rest¡J-f:;odos con•) tncentes qqe mu"='str:.n los ef>9ctos mas 
prolongados se h~n obtenido h:cu:tendo ap)ir.ar:iones 
abundantes de estiercol por varios años SliSC€!C iVoS 
descontin•.J:>.ndo despqes l:>. ap)ica.cion. 

El efecto prolongado se debe en parte a la lo?nta 
O>simil«bilid:.d de ciertos constituyentes de Jos 
n..-t:rtmientos contenidos en el esttercol. en par-te a) hecho 
de q\le una porcion de la materia organica pqede dur;or por 
'' a r i o s ano s ~' ay '1 d a r ::< 1 in ere me n t o d e 1 o s n" t. r i me n t o s 
sc•lllbles. presentes en el suelo, por otra pat'te, a 1:. mayot' 
c~ntt.flad de r-aic~s. \' ra.s.trolo de los cqlti .. os anterior-~s. 

Prlli~bas expet'iment:~les h:.:~n flemostr:~do qr.Je Jos 
fert i 1 izanteo: n ítrogen:.dos tienen qn;~. fqerte inflqenw: 1 ;;o 

sobre el Ph del suelo; sobre todo en aquellos sqeJos de 
b:;.j;.. capa.cida<1 bt.tffer, en cambio los fertiliz;~ntes 

fosfor-iw:os o pot.:~sicos· tienen MliY poc:.:~ o rrtngqrr3. 
inflqencia sobre el ph del suelo. 

El efecto acidifican-te dlil Jos fer·tiliz:.:~ntes 

nitrogena-dos ha sido de espectal preocupacion en ;~qqellos 

terrenos qr_¡e por natura 1 eza son 3.C idos y J tgeros. 

En nqestra.s zon3.s semi-arid3s este efecto es de muv 
poc3. o ntda irnportancia. 



19 

El ni"treogeno con-tenido en los fer·tili7;;nte5 
ni"trogen~dos es de resid~o ~cido por Jos iones hidrogeno 
1 it•er·;,dos: en PI n i"tr· if icac ton ~~ ac1em;o!: por· 1 a gener·;oc ion 
de HNJ3 a pari it' de Jos: n 1-traios, 

.Son se i!: 1 os: fac"tor·e!: que !: e det:oen "tomar en c11ent~ 

P•ra lograr ~lios rendimientos en el cwliivo del -trigo, 

1.-Preparacion eficien"te del "terreno de 
siembra. 

e.-Uso de ~ariedades mejoradas, 

5. -Uso de fert i J j;z;;.r,tes. 

s.-Riegos oportunos y eficien"tes, 

PREPARACJON DEL TERRENO PARA El- CUI-TJVO DEL TRIGO, 
Un::. t:Htena 
.;<;te. l«bor 
germin:eo.c ion 
<;l)n fe<ctot'es 

prep?recion del terreno es importBnte. ya que 
asegur·~ una mejor dis:iribucion de J;. semilla . 
un i f o r· me ~~ rne .j C• r· mB n e j o de 1 agua de r· i ego . q 1.1 e 
esenciales para obtener altos rendimientos. 

Estas 1 ?.br·r·es ''.?t' i<'<n de ¿:,cuerdo con el tipo tioe st.~eln, 

s oembr·«.do la maquinaria disponible y e t e ll) t i ~·o 

:o.n1:er· i or·mente. 
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CUl....T l VO 

Tl~ne por objeto depositBr 1:;. s~mtlla en el terreno. 
es. importante al da e id ir l l F! t• a~- a efe e t o l a s i e mb r· a , se 
tc.m<'!n en constrler·acion lo<: ,;.igttientes fB-ctore,;: '·'"'ri<:>rlirl 
·1•1e se utili7ara, sq densirl~d. el mo?todo de siernbr·~. es; 
d e e i r e n ,; • 1 r e ,, <= , e n nv~ l 9 1 ,; , s o h r· e E '·' e l ro E e e o 
p r, r q l t i IT•:O l a f e o: h a d e 1 a :s. i e mb r a .~ a 

e> h • 1 me rlr. : \' 
cor,t inttac ion 

tr·at,.ro?.r,;os de definir CB.da qno de estos. 

VARlEPAD 

Una ••ar·ied:.d es 1.1n grqpo <:te pl.=!ntas tje l:c~ misma 
especie, que presenta earactertsticas agronomieas 

''"' i fr:·rmes. 

Actw3\m"!nte en mex ico e,;. e orfotln e 1 
variedades me.ioradas debido preserdan 
características de adaptaeion, 
plantas Y enfermedades favorables 
tr· tgo¡er·as. 

res.istencia a al9•1n1s 
para las distintas 1onas 

L:;~c: ·~ar·iedides r·ecomendidis por PPOt·lf,SE p:;.r;, . .T;~)isco 
son la:s. siguientes: 

An::oht.t=<c F75 Pa•.1on F76 Tanor i F7t 
Nacoz;¡_ri M7S etano T79 lmuri::; T79 
Te-; i 01 F7'3 Cel~Y~ F8t Aba.solo S81 
S;. !.amanea S75 J:-hu:-ra F73 Toluc:- F73 

DEt-IS T DAD DF- S l F- t'.rJB R A 

En la. zona de la. cien9ga de Chapala la. de densidad da 
siembrB f)qctot3 ~ntr-~ los ll'-::1 Y \20 l<g/h3. pa.r3 la. m3yoria. 
da )as v:-riedades. 
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S T Ff"-1BPA 
~-e rearl jz;;~ de acuerde• ;-. ),:;¡ t;i!>p;;.cjdo..d de 

e =.> d ? ;:. g 1' i e " 1 1: e• r t e n i en d C• de <: de m;:. q 1.1 i n ? r· i ;;. 
en hilera~, ar~i como al voleo.~; 1"10 ~e 

apero~ neee~?rio~. 

p ::>r·? 1 .:

<•.terot;. 

:;: i er;.br·;:. 

con lo~ 

FECHA 
Loe ;;.gricl.lltnree de 1? zon? h;:.n tnm;.rlo de ref~renci;:. 

loe consejo~ de loe asesores tecnicos de S.A.R.H. Y 5e 

i n i r: i ;:. n e ro t: r· e e 1 d i ? P '' t 1'1 d e e n e r· .-. t e F· m i ro ;;. n r! ·~· ;;: e 1 .=- r;o i <: m:. 
e l"o t ,-. P P 1 1 5 y e 1 20 e o mo fe eh a tope de <= i ~ mr-• t' ? • 

FF""PI J 1.-• T 7 AC T Of"-J 

f r, r· flot 1 1 ? q t ¡ e <; ¡::. 1 1 t i 1 i 7 ? e n 1 óo ~ 

~p1 icar.dc·~e te>d? .;:. 1;:. 5 iemht':.. 

PTFGQS 

F 1 ro • 1 m<> r· .:· de 
del 

r i e g eo e • • ;;.. r· i ;:. ~=> n t r· e 3 \' 5 .; e p e n d i e n d o r1 ., 
1;:. 

pr·ngr· ;;m;:. deo e 

1 iil coror•<~ 

e u· 1 t i v C• y de 1 e a 1 e n d .;.. r i o de 1' i ego~ 
por· lt:•<: ejido<: l'? qq¡;. <:e pr·o.,een l:!e 

y <:e di~ti~uye por ejidos Jos dia que 
1 ;; 
les 

pt-·e:c::.::. 
toca 

utiliz::>r· el ?gu;;. p::>r·?. 

¿:.b;;.5 te e in-dento unos a otF·os. 
no per .i11d icarc:e e 1 

Siendo d e i mp o r· t ? n e i <> e 1 •1 1 t i m•• r i e g o q 1.1 t' e. e "' p 1 i r:: ;; 

entre 1 os 8 >' 10 dias antes del espigamieFtto o cuando el 
gr·ano eet;. en e~ t ;. do m;:.o e. o!: o p ;:.ora ~ '·' i t ;:. r que J a !!' e mi J J ;~ a 
formM' quede "vana" produciendo arsj poco peso. 
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Pl-AGAS QUE ATACAN Al.. Clll.TJVO DE" TRlGO 
DOSIS POR HECTAREA Y EPOCA PE API..lCACION, 

PLAGA 

P•.1 1 g o n d ~ J !\ 
~sptga, 

t'13ocros ipt",um 
;:~.'"~n:>'3! (F~b.) 

P11lgon del 
follaje 

Schizaphts 
graminqm<R~nd) 

PROPUCTO Y IJOSJS 
POR HECTAREA 

f.POCA DE 
APJ.., l CAC J ON 

Pimetoato 40,0,5 APl iqllese en el 'iSt~clo 

a ~.75 lt. lechoso del grano 

Par;¡,tton al observar mas de 10 
Me t i 1 i e o 7 2 ~ , 
t.el )1:, 

O imeto ato 4~, 

a. 5 ~ a. 75 lt , 

Folim3ot 1000, 
~.2 ~0.3 lt, 

Dimecron 50. 
0 1 75 31 1 • 0 l t • 

P::.r3otlon 
1. ~ 1 t. 

pq}gones por espjg3o, 

APliqqese en plant:>.s 
menores de 20 cm. de
altllra al encontrar '-ln3 

colonl3o de pq]gones por 
r,oj a 
<Alt;:..s infestaciones), 



La~; rol'"'¡; o cha.ht~txtJ~s, Pt~ccinia. 

representer.n la enferroedacl ma.!: importar,ta en e J 
no t i en e j mp o r tan e i a e ll r;. n do ¡; e •1 s a n 1 <H 

gr·aminis:, 
tt' jgo, per·o 

uar· j¡::d;.rjef.. 
reco~ndadas., 1 a!; cu~.Je¡; son res tstente-= a eita. 
enfer·meclad. 

La.s h i~r·bas q11~ 

~Jgunas especies de 
h~rbirid:;. 2,4-D Amin"' 

da.ñan al 
hoja ancha; 

m;:.t~r·ie.J comi'H'cial por 
en dosis 
hectarea, 

Cll)-f:jiiO d~l 

se !'.ugiere 
de 1.5 

me~clado 

-t:rigo 
en;p)e.;;r· 

1 i tr·o¡; 
er, e 1 

son 
el 
de 

agu.;. 

neces ar· ia 
epoce. df' 

p.::.ra Cllbr·ir esa super·ficie. Er• r:q;;.nto ] ;:¡o 

ap)icacion, esta debera ser entre Jos 30 y 

cosech8 consiste en la recoleccion del gr;.no en 
y deben cons tderarse factores como epoca, for·m.:. Y 

L::. epoca en que esta deba real izarse sera aquella en 
q ti e \' ¡:. 1 a p l c.. n t a h a~~ a 1 1 e g a d C• ;o 1 a m a d •1 r· e z f i s i o 1 o g i e ;o ~· 

e J gran o e o n tenga menos de l 2 J ·/, de hu meda d , de t a J m:. n e r· e~ 
que la cosechador;o r.:c•ml:oineoda eni:re Jo m¡:.s pronto q11e pued;o 
pe.ra ~uitar P~rdtdas por desgrane, es deseable que J.;. 
e!:.piga este bien !:eca par·a facilitar· la op~r·acion de la 
it'i)J.;.. 

~~ 

La ~sencie del djse~o bloque~ 

m~terial experimenta) se djvide 
al ,;.7;;.r estrib;. en q•¡e 
en grupos, cada uno de 
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El obioi!to en tod;~s. 1 ~s et:;~p;u; <!el li!xper lm~nto ~=>S 

mantener ~;~t error experimental dentro de cada grupo 
peq•1eño como 5ea poc;ible en la pr;.ctica. 

l.AS PRINCIPALES VENTAJAS DE BLOQUES AL AZAR SON LAS 
SIGUIENTES. 

l. -Por medio de Ja :;~grup:;~cjon. !Ee obtienen 
resultados mas exactos que cuando se usan djse~os 

comp 1 et :;.mente .::~.1 at: ar. 

2.-Puede incluirse numero de 
tratamientos y repeticiones. 

3.-El analts.is est::~distir.o es el acoc;t•Hflbr~rlo. 

Lc•s que h.agan necesaria la c•mision de •.Jn grupo ccrrnpleto o 
de t~dos los datos de uno o mas trat::~mientos no origina 
roinguna complicacion en el analists. 

4.-Si 1::~ .•. ,;.r·ianza. del error experiment?l es 
m.aYor pi:\ra algt1nos tratamientos que par;;. otros, :;~.un p•.Jede 
obtenerc;.e un error insesg':ldo par"l\ probar cq<!!l'=lllier 
c0mbinacion especifi•:a de )as rt'ledias dlill Jos tratamientos. 

Ntngun otro tratamiento 
como el bloques .11 <~.Zar. 

free 11 en+ e me n t e 

Si ~e logra un grado de precision satisfactorio hay 
poca necesidad de buscar otros dise~os. 
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Y t",..,ETOPOS 

al Noreste de GuadaJajara )a pob)aclon d~ La 
br·indo 1~. oportunidad de realizar· este 

siendo una zona en Ja que Ja pob)acion tiene 
trabajo tanto en el campo como en 1 as indus.tr· las debido ~ 

la cercania de el corredor industrial de el salto 
encc-.ntr· a.mos. 
col abor·ac tor, 
que de 
gecogr;:.f leas: 

er, el ejido muy b•Jena disposicion 
en todo cuanto se Jes questiono 

datos tiene las siguientes 

y deseos de 
enccontramos 

2~ grados 27' minutos 03'' segundos latitud norte y 103 
gt'ados J2' mir,utos 05'' segundos. al oeste de) mer·idiano 
de Gr·eent4ich,coro una éo.l1:itud de J510 metr·os sobr·e el 
roi~·el oe) mar. 

Fl 
fisica.s 
suelo. 

!:Ue)o es de textura arcillosa con caracteristir~s 
y qu imicas conocidas por med to de llti ane.J is is de 

elle;. J 
)as 
No. 1 

t"-1ATER Y ALES. 
El experimento s.e llevo al cabo en un terreno en el 

en el ciclo iromedtato ;;.nterior· se hab_iar. aplico.do 
cantidades de estiercol que se enumeran en la tabla 
de tratamientos de fertiJ i7a.cion or·ganico mineral. 

Par· a 1 a siembra 
Salamanca S75 el c•.1al 

s.e ut i 1 izo 1 a var jedad de 
tiene un ciclo de 132 dias 

tri gc. 
a 1 a 

madurez fisio)ogica. 

La fuente de nitrogeno fue de sulfsto de amonio al 
20.5% de N. y de fosforo superfosfato de calcio simple al 
20.0 X de P205 , 1~ fuente de m?teria organica procedio 
de la~ uaca~ del establo. 
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MF-TOPOS 

El d i s e ñ o e x p ~ r i me n t a l u t i 1 1 -,:. .:t d., f ti e tln b 1 o q IJ es :¡¡.J 

BZ~r con 18 trat:¡¡.mientos y 3 repe~ictones. 

L:¡¡.s combinacion~s a probar fueron de nitrogeno, 
f o s f o r o y m a t ~ r i a o r g :¡¡. n i e a , p ~ r ~ 1 a a p 1 i e ~ e: i o n d e r i ~ g 1') s 
~e trazo una regadera par:¡¡. cada repeticion, las regaderas 
fueron de l. 5 mt. de anche•. 

NUJVERO DE SURCOS POR PARCELA 
DJSTANCIA Et-ITPE SURCOS EN Cm. 
~U~ERO DE PARCELAS POR REPETICION 
~UMERO DE PEPETTCTONES 
TOTAL DE PARCELAS 

AREA POR PARCELA 
AREA POR REPETICION 
AREA TOTAL DE REPETICIONES 
APEA TOTAL DE TRABAJO CON 
CANALES.PEGADEPAS Y ANDADORES 

C:¡¡.d:¡¡. parc~la o unidad experimental 
por 10 surcos de 4 mt. de largo y con 
entre sur e o de • 30 mt . 

ll?l 
30 

16 
3 

48 

12 m.2 
228 rn.2 
684 m.2 

1281?) m.2 

e s t '·~''o f o:o r m a d a 
tlll a d i s tan e i a 

Ademas entre cad~ tr:¡¡.tamiento se dejo un esp~cio de 
.80 mt. par·a uso de andador Y aislamiento de el 
tratamiento Y para poder real izar la. toma de datos. 
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TA f3 1 ..... A t=t l 

TRFITFit'IJEI'ITOS DE FEPTJI.. J2FIC TON ORGANlCO MlNERAI... 

Tr·¡.t;;~miento. EstiercoJ N p 0 

Pes idtHd 2 e¡ 

------------ -----------
------------- ----------------

No Tc•n/h• t<g/he. l<g /h. 

1 0 00 ~0 

E 4 60 4121 
3 4 8171 40 
4 4 100 40 
e- 4 120 40 ·-' 
8 4 140 40 
7 8 16171 4171 
8 4 180 40 
9 8 H?rt ?.0 

10 8 120 80 
1 t 8 1171171 ?1'1 
12 8 100 80 
13 8 80 80 

14 li? 80 20 
15 0 18e't 4e't 
16 0 00 00 

Evisten ~os tri<t~mientos con 0 cero lertil iz~cion el 
1'-lo:• 1 ~~ e 1 1 8 <1 e t; i d o <.~. q 11 e e l P r· i me r· 1: r· ? t ?fl) j e n t o f 11 e e 1 
test jgo que en el cqJ t ivo .. nter ior rec ib io fet'i i 1 iz<'~c ion. 
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e: R o t-1 o o G l A 

l.-BARSECHO. 

Para tener exito en cualquier cultivo, es neces~rto 
prep«r:.r debidamente el s~elo, esto trnpl ica la remocjon de 
la capa arable para acondicionarlo ftstca, qyimica Y 

biologicamente para el buen desarrollo del cultivo. 
Esta l:..bor se hizo a llna profllndidad de 25-30 cm. con 

el fin de intemperizar bien el suelo, facilitar el 
rr~vlmi~nto de gravitaclon y el capilar del agua de riego o 
de lltl'-'ia en beneficio de las raices de }as plantas. 
e :>< p o n e r 1 a s 1 ;:;o r • J a s ~' p u p a s d e p 1 ~ g as ;; 1 a 5 e o n d 1 e i o n e ;;. 

adversas del ~TJ>?dto <ombiente, meJorar )as condiciones de 
aire'll<.ion ~} circlll~cion del ;:;.gua, incorporar las m=:d::!s 
h i e t' b a e;. :. s i e o mo d e s t t' u i r 1 a s p 1 a n t as h o s p e d e r a s d e p ·¡ a g as 

y e n f e r m;;, d a d e 5. • 

2.-RASTREO. 

Se 11 e•.• a a cabo ••n rastreo desp•H~5 del barbecho con 

la finalidad de: 

a.- Oe5.terror.ar \' P'-llverizar los terrones qqe qqedan 

despues del barbecho. 

b.- Trillar. mezclar· e incC>rporar )o5 

cosecha. 

residuos de 

e.- Prepar::lr debidamente 1 os pr tmeros t5-20 cm. q11e 
consttttiYen la cam-a de la siembra. 
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d,- Asegurar un mayor porcentaje de germinacion en 1~ 

semilla. 

t.a nt•.•e]acion nos • .. •lmos en la r.ecesided de no 
t'eali¿!E<r)a. porque se·pudiera acarrear la ma1:erta organtca 
de ur.a he.cia otra parcela y a]t.ere.rie.mos )os tre.tamientos 
>-'a .;:op) tcados. 

4. -SURCADO. 

Los surcos se trazaron a una distancia de 30 cm. 
entre sj, 5.e htzc, 1:ambter. una regadora principal p:.ra el 
lote en estudio y tres regadera!: colocadas a) lado de les 
r·epet ic iones. 

'5, -S J E t"'1B R A • 

t.a !:.jembra s.e realizo el die 8 de enero de 1988, e 
una densidad de 120 l<g /ha a una chorrillo y con 

pr·ofund idad de 2-4 cm. apr-oximadamente, se hizeo en fDrma 
seco ya que de esta forma la capa superficial m<otiUBl y en 

del suele• s. e e n d 1.1 r e e e y e s m;;. s d i f i e i 1 l a e x t r· ;. e e i o n p o r· 
1 as aves. 

6. -PR J t-1ERA FERT I L I Z AC I Ot~.l. 

El feriilizanie se aplico de la sjgutente manera; 
Todo e 1 
chorrillo 

fosforo y le mitad de nitrogeno en le. siem~ra. 
~)a un Jade. la semilla, postet'iorro;;.nte 

enterro quedando este a una profundidad de 4-S centímetros 
itproxim.adamer,te, la parte restante del nitrogeno se aplico 
al pt··incipio del enc.añe esper·e.ndo mejores r-esultados de 
e;; t a m« n e r· <'< • 
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7.-R J EGOS, 

EJ r.umero 
calendarios ya 

de r·iegn!fi como decie-mo~ e~ta !'!t.t.jei:o e 
que sirve el canal que ter, iamos a un 1 ado 

para aba~tecer una de las plantas de tratamiento de ~gua 

para la ciudad, por lo que se nos permitio realizar 5 
riego~. que detalla.remos en la tabla corresportdiente, 
apl icando)o por el metodo de inundacion por gravedad, 

LAM 1 NAS DE R lEGO , 1 NTERVALO Y FECHA DE APL l CAC 1 Ot-1. 

RIEGO FECHA 1 NTERVALO LAt'l 1 NA DE 
EN OlAS AGUA EN Cm. 

Riego po~.t s. iernbra Ener·o 13 0 15 

Sobre riego Enero 19 6 5 

Primer· r· i egeo de auxilie• Febr·ero 25 36 11!1 

segundo • • 11 Marzo 22 25 10 

Tercer· • .. 11 ftj) r i l 16 25 IPI 

8.-COMBATE DE t--1ALEZ AS, 

Las maJeza!fi. cc•mbaten con el cultive• por agu.;~, )ttz ~· 

nutr·iente!'!. por tEd motj•Jo es de uita) impor·tanc-i;:. s•J 
contr·oJ. E!= te se hizo qu imicamente, con tma apl icac ion fue 
!'uf te i ente para mantener e 1 c•.t 1 t fu o J j br·e de hierbas 
inde~.eab)es .• 
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Las malez=.~ fqeron controlada!: con •tna aplicaci('\r• 
post-emergente de 2,4-0 ESTER a r~zon de 0.8 )t/ha. 

9.-PLAGAS ·y Ef'.IFERt--1EDADES. 

En ~ 1 cultivo se presento el pulgon del folla.ge 
Schiz;;phis Gramin11m ::11 principio del enc<!lne, el Plllgon de 
la espiga Macroslphum Auenae al estar espigando • 

En l~. et~p::¡ final del culti••o se pr·esento la r·a.+.a de 
campo S igmodon H isp idus siendo 1 e u es 1 os daños !-'a que e 1 
cultiuo estab::t en la mad•.trez, no siendo nece;;arto s•t 
control , 

En el 
probl~ma. 

ramo de 1 as enferrnedades, no se tu•.•o n 1r.g•in 

CONTROL FITOSANITARIO. 

PLAGA PRODUCTO DOSIS. 

Pulgon del follage t-ia 1 ~t ion 5121% 2. 25 1 t /ha, 

Pulgon de la espiga Rogor C.E. 40~~ 1.5 1 t /ha. 



10.-COSECHA. 

Esta SQ hizo ;;~nte~ d~ q•¡e J~<; Pli.nt~j¡ e;;tqJ:li,.r:;.n 
complet~ment~ mad~r~s. por la man~na, tomando ~n cq~nt~ 

q '1 Q. l :;~. s e ~ p t g ;;!. ~ EH t ;¡ n h q rne .:J a s p o r e 1 r o e i o l' d e ~ s t ;¡ 

maner~ euitar perdidas por desgrane d4rante el corte, 

t t. -TR l L. L. A. 

E;ta ;e lle••o ;¡ •:abo con qn:;. 
estacionarla, con mc•tor ele g~s.ol ina. 

~Uf!.A IJf {J!?~]I)JJ~IDQD 
'!tiBLiOT~C6 
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DETE:RM 1 t~.fAC J Ot~.fES 

La~ obser~aciones que se hicieron en este experimento 
Sli' enl i~t;.n ~ continuar.: ion, 

J.-PORCENTAJE DE GERMJNACJON. 

?.).- Se ~ornetiereon ;.} r.:ontecto de 1.1n ;:.Jgodon r;,~:•i?rl<:> !PII?I 
~emillas de trigo dentro de enuases de plasttco para 
pr·omo11er 1 e ger·minec ion bajo cor,d ic innes de h•Jmert.;.d. 

b).- Considerando que el lugat' idor.eo par-a obtener con 
efec:tiuid?d el p~:•rcent.;;je t1o? germin;:ocion do::} m;.t~=or·i;:.J 

ger.etico a util i7ar es el mismo suele•, Ja Pt'ueba se 
r e ;; 1 i z o e n t i e r· r· ;; m11 1 1 i d a '' p '-' 1 " e r· i z ;;o d ~ p r· r. r •"1 t- ro t e 

del ;..r·ea de expet'imentacior-,, en la cual se hizo ].;:. 

impJ;:.nt;ocion de 100 ~emill«s. 

e).- L.;:. "tet'cer pr·ueb.;. de ger·min-:;.c:- io:ort se re.;.] izo en 
per·iodico huroedo di~p1.1e~tn de 1:?1. form<- que le~ 100 

semillas de pr·ur:.t•a quedar-an cubiet'tas teot,;.JJ"I)€,nte. por 

el papel periodicn. 

2.-DJAS A EMERGENCIA. 

r·egistr·o el 
'/. de 1 as 

supet'f ic ie. 

mnmeroto 
plantes emer·g jeron 

ql.le 

1 a 



3. -D J AS A . Mf!COL ,I .• AJYI T FNTO. 

Se -t:orf'!" e.:;-t:e d'li:o Clf:;>nrfo OH~ d~l ~PI·~ rf~ 1:;. fH>/"11=;~..-i(ln 

por p:ircel3 qtjf empezo a tener creclmlento'E 
oeget31: l••os l 3t~;~or::¡ 1 ~~. 

4.-DIAS A ENCANE, 

Es-t:~ 

de 
~;~o t 3 p :¡, e o n c. 1 s t i o ~ n 1 '~ f o r m;. c i o n r1 e 1 p r 1 m~ r n ' ' rf o 

J_;:¡ p 1 ~t)t 3. t ~ITb i en se tomo C'-4 ~neto m;¡<; de 1 '50 'l. de 

'5,-DJAS A EMBUCHE, 

E~ te .o13 t o ::, s l como e 1 r1 "!! rf l ;. s ::¡ ~;~os p 1 g ;o m l ""n t ,, " ::¡ 

f l o r 3 e ion <:. e t o m.-:~ e u 3 n do oH s de 1 '50 ·~ de 1 ;;~ s p l :. n t ;¡ ~ 
mostr;or<:>n .:>st::,s c:;.r:¡ct.:>r· jst ir:- ;os. Fl emt-oqr:-h"! !;!C. ••r• 
;:¡ b ti 1 t ~m i en t o en 1 ~ p 3 r t e <:. '' p e r 1 o r c1 e 1 a p 1 3 n t .:o e n 
crecimiento. es J;o et:;.p:, en 1 -3 <;. 

e mp 1 e z .'!1 n a h i'l<. e r •-• i ,; 1 b 1 e 5 • 

8.-DJAS A ESPTGAMfENTO. 

Ec.te rf::,to se tomo ••n::¡ ••ez q•1e 1 :;.s 

e '' mp 1 e t ~ me n t e o 1 s l b 1 e s • 

7.-DlAS A FLORACJON. 

El d:,-t:o de J:¡ fl<:>r:;.cl0n se tomo C'13n•":Jo, cromo mínimo. 
•.m .31 ter e era p :l r te de 1 -~ es p 1 g .;¡ rno s t ro 1 ~ s ;¡ 1 j rh. de 
1 '!S :;.nterH t:ie entre 1 ;¡s gJ•Im=!s. 
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B,-DIAS A MADUREZ FJSJOl-.OGJCA. 

Eni:r·e 1 os de tos q1.1e se i:om<:~n en form<~ '' 1 ~ 1.1;;, 1 e~ te f1.1e 
el ultimo y cons1si:io en la observacion de la tom1\ de 
cotor:;:;c1on dor8d~ en 1~ pobl~~ion en gener;:;l Y en el 
c:;¡oso part$CIIIa.r de J;;.s espjgas, el endttrecimtento del 

gr·ano. 

9. -NU~tfERO PE MACOLI~OS. 

En+r·e }ns d;;.tos tom;;r:t~:.s en form::o cq;.ni:i+3ti 11 3, este 
fl.l€' e 1 pr jmero y se tomo de Jl'l p 1 ;nt :.s ;:; 1 a~ar por 
p;.rce 1 !3 ut i J • t:n.n+ ;.ndo 1 os m;.<n 1 }~:~s espigado!'. 

10.-ALTIJPA OE LA PLANTA. 

En H'l pl8nt:;s t~:•m;;,d;.s ;:;1 ;:;7;;.r por p~rc~=>J;:; 11til se 
tomo Ja altura, del ni\•el del :St.lelo, '-' ].;;. 
inter!eccin.n del t;;Jlo con);:; hnj;;, b;;.nr:fer3. c;:;be 
mene ion;r qqe J; hoj,;. bander.;;. se reconoce porqt.¡e 
forme 'Hl a n gu J n re e 1: o e o n res pe r. t ¡:-, ;:-, 1 t :;o J 1 o • 

lJ.-TAMANO OE ESPJGA. 

De 2e'l es p i g as 1: n me. da;: !3 1 ;:; 7 'H· p.-:-. r p;;. r t:: e 1 :;; 11 t i l .,:: e 
tomo este dato al obtener Ja media gerHH'Eo). 

12.-lNSEPf:'lON. 

p¡:.r;:. este ~::;;so se tom:or·on t;.mtden 1~ p 1 ;:q¡t ..,,., por 

p¡:¡rcela utjJ Y en ci<da pJar,ta se tomo )Eo c1istanc$.;;. 
entre 1::; t>;;.se de 1:;; esp ig;o ~· 1 ;.. p:;:;rte -:11per inr de 1 ;~ 

hoJa j":lander.;. 
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13,-NJMERO DE GRAI\PS POR ESPJGA, 

L.<.~ f o r m.:;. r.t 1? ~:~ t• tener e~ te r.h t ~:~ f 11 '=' 1 a !: i 91.1 i en 1: ~ : Se 
en u me r ~ron 1 0 es p t g 01!: i o m,;. d ~ s ~ l ~ ~ a r de e..- d ;,o p ~re e 1 a 
util ~e cont.;.ron Jo!: greno~ f~:~rml!odo!: en cl!od~ ~~pig~. 

~e agt'liParon p.;;ra pos-ter tormer,te obter,er 101 rr.ed ja 
gener:;; 1 por p arce 1 ". 

14. -1< 1 LOGRAMOS DE GRAl'() POR PARCELA liT JL .. 

En c;od:;. p:;.rce).;. experimE>n1::;.1 ~e 1?1 imir,;;r·0n 
extr·emos par~ evitar e 1 efec-to de bordo y 

1~:><:: ~ljf•("("o~ 

tln 1cam-?.nte 
e i r.co !: ••r·~:~:~s 
e•.•a-Ju,;.cion del 

centr:;.Je!: flll?ron 
rend imter.to de 

lit i J l7JiodO!: 

i;; l form« 
p ;;re e 1;; 111: i 1 f11e 

15.-I<JLOGRAMOS DE GRANJ POR HECTAREA. 

Para obtener e!:tO!: u.;.Jore~ ~e •¡til izo un f;~ct~:·r· <1e 
e o r r· e e e i o n de 866 • 88 . mi s me• q ll e se o b t i en e de 
d i '·' i d i r e 1 t o t <~ 1 <1 e me t r o ~ e ' 1 ;; d r ;. t1 o ~ d e 11 n ;; t. P ..- t ::- r e> ;; 

entre el are a de 1 a paree J a ut 1 1 • 

18.-PESO HECTOLJTRlt:'O. 

P;;ra lo obtl?r,cinn 11e I?St~;> d;;t,-. ~e pe~o •In 1 itt'CI <1e 
grano de cada pc.r·ce)éo util. ~·el o~Jor rPsu)t<>r,te se 
multip1 i~:o por· Jj:'IV!. 



P,F=.I 11 ,TAliOS 

PORCENTAJE•; Y D JAS A GERMli'IAC ION DE LA 
VARJEOAO flF TRfGO SAI.AMAI'II:'A S-7"'i. 

PRUEBA 

96 

c)P~pel periodico 97 

En 

' l ~ ' -;; ' 
.·.1 •.. 

6 

6 

s e oh s e r ••::. 11 n por r:: ~ n + ;o i e h "'s t :;. n +'"' e l e'' ;o ·1 •) ~· :;o q 11 ~ s 11 p "'r ;o 
~n 9r;on c;;n+irl;orl :;;} 81?1% reqo¡erid3o norm3olmerote et1 l3s 
s~;oml!J:;.; p=<r·::> sl~;omt·r;;;:: com~r·:-i;;J.:>s ec: <1~ roo"f:::¡r;::e qo¡e el 

metodt:> r..-,;.s efectit.•o es en Stlelo rrt~JJ J ido '·' p•tl••eriz~do 

puesto q11e n0" refl.:>j:;o ):;¡; r::.-:-ondici0nes q•lo?. 3fe;t;or'ln 
pr.osjtju;o o roeg3otl•.•.;;rr,.;,nte 1:. germin~cion Y los dl:.s p:.r;;~~ 

Jogr;;r est:;o, 
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CARACTERISTICAS AGRGtDMICAS OBSERVADAS EN E~ 
CULTIVO DE TRIGO BAJO CONDICIONES DE RIEGO. 

OlAS A E!'t1ERGEI'IC I A 10 
OlAS A t-1ACOLLAf1·1 lENTO ~8 

OlAS A ENCANE 52-'53 
OlAS A EMBUCHE 87-69 
OlAS A ESPIGAMIENTO 71-72 
OlAS A FLORACION 75-77 
OlAS A MADUREZ FISJOLOGJCA 128- t 30 

Para la determinacion a dias de emergencia no se 
reporta anal isi::. estadístico ya que para el decirno::t dia 
todas )a,; p;;rce)as mos.tr:~b;¡~n tener arriba del 51!:1:/. rle l;. 
pc•bl;:ocion, cabe mencionar que aunque los tratamientos· de 
fertiliz3<::ion f•1eron diferentes, la '-'3ried3d AS 

arlemas de que en esta etapa la pl3nta vive del 
v 1 3. f '' n e i o n r a d i e u l 3 r e 3 s. i e s t 3 red'·' e i d 3 3 1 a 
de ;..gu.;;... 

Un?. de 

1 3 misma, 
cotiledon 
absor·c inn 

maco 1 1 amiento, ene añe, embuche, esp i garrd ento, flor ;..e ion y 
madurez fisiologica, es que, normalmente se toma en forma 
•Jisual, y;.. que al consider.ar que mas de tln 50"/. es la 
regla gener3l no pt¡eden entr·:..r a ::.n:;~t is.is esta•1ístic·-_. 
pero se menciona que. por ejemplo: par:\ el caso de 
floracion en la •1arierhd S3lamanca S-75 qt.le ft.le tltil izad;;. 
en este estudio. en t•::tdas 1::\s parcel;:os se observo est::. .a 
los 76 d ia<:. des pues de 1 a s. iembr;;.. ~~ que }3 m~<:furez 

fisiologic::\ se logr·;~ ~n pro~dio «Jos 132 dias. este 
tipo de dato~. se enc••~ntr==~n en las. recomendac ione5; de };¡s 
semi 1 l "s .. 
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t-Jq mero de me- e o J 1 o s: : Es te t i p o de d ato s: s: o n m:;; s: 
confiables por dos sitwaciones, )a Primera e~ que se toma 
un;:., rnlf es: t r· ¡, r· e p res: en t a t i va 1 ;o e 1.1 « l s: i p 11 e de en t r:;. r- :;; ' ' n 
~n<c~l is is estad ist ico, y a.demas s:e eJ lmlna el efecto de 
or i 1 1 ;. • 

E l ;. n a J i s 1 s: e s t e- d i s t i e o p a r a rt•-Hne r· o d e m .;o e o l l o s n o s 
reporto diferencia signific~tiv• para tratamientos, Jo 
ntiHOO oc11rr·tc. pe~.r·«. el a.r.alis:ts de r·endimier,to, 
discutiendo un P<"•c:o s.ot.re esto podr·iarnos decir qqe ha~> 

r·el<>cion entr·e e!:tC•!: fectctt··es ~'a qqe es se..bido q•1e si 
tenemos mas macollos por planta en la parcela B que en la 
A tendr·emos me-. s es p i 9 as , mas 9 r « n e• s y por cor.s í9•1 iente 
tendremos un rendimiento mayor. 

A 1 t 11 r· a d e p l a n t a ; E l e- n e. l i s. i s d e- " ;o r· i ;o y, z a d e Titll e s t r· ;. 
que estadísticamente no existe diferencia en 
tr·at;.mientos. ca.be mene tortC<r· q11e este• se debe .:;; q11e l ;os 
características fenotípicas del material genettco son las 

mismas y que es dificil q11e sean susceptibles de 
modificarse POt' )a accion de fet'tilizantes, lo unico que 
P<'demns ;..seg11r·;.r· es que exi!;te confi;.bilidad en Jos 
d;.tos. 

L« ins€-r·cion; Es •tna c2<r;.cteris:tic;. de. la 
e E t t' 11 o: t ti r :o. d e l -" P J ~ n t .0\ e 1 t a m a t) o d e e s t a s e e s e a p a a 1 ¿~ 
ínfJqenci;. de la.s C<portacjone!;. del fertilizante perr> h.;o~' 

que tom,;;r en cuenta que el coeficiente de v.:o.r iac ion no es 
ri~IY bueno ~·a q•.1e !;ot>r·ep;.sa a) 25 "/., 
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P~r3. 

diferenci:\ 
el c'3-so •ie t~mé~-ño ~e )a espig~ no 

tr~tamientos, no es 

factnr· qqe 

el ~n.:~Jisis 

rend imientQ 
ftle as i . 

stgnific:.tiu~ entra 
tnf l••Y "'- en e 1 rendimiento Y a q1.1e si '3-S i fuer;;. 

de varianza nos hubiera reportado un 
uniforme en tod:o~s las paree):;;: c•)s;. qqe no 

El nllmero de greonos por ec:piga que desde ••n 
p r i t) e i p i •:O s e p e n s o .:¡ ll e s 1 p o o:f r 1 a s e r 1 :. e iHI s :. d e t e n e r 
diferentes rendimientos hizo· q11e r.os p):o~nte:;or3mo;: <1ns 
hipotesis, que :.1 obtener un rendimiento X este se debla 
~ por un lado a q11e hubier:; mauQr cantidad de granos por 
espiga o que con la misma c:.ntidad de granos el peso de 
ellos fqera ma~'r.r·, pero el ~n;ol is i!' est::.distic(• no ar·r·••iO 

tal inform.:o~c iot1. 

En el siguiente cu;:.dr·o hemos tr31:ado de 

e 1 rendimiento y3. trat1sformado a Kg/h~ con el 

m~collos por planta. 

rel:;cionar 
numero de 
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RFI.AC'l ON OF-1. RFI'IO 1 N 1 FNTn FN j(" r.; /HA COI'-1 Fl. 

TPATAM 1 F.t·ITO 
No. 

1!11 

6 
4 

~ 

ti 

3 
'3 

2 
7 

NJtrlERO DE MACOLLOS POR PLANTA, 

RF-NP 1 t-1 J HITO 
l(g/h~ 

7.'540 
6.02J 
5,884 

5,851 

5,776 
5,688 
'3,288 
5,01!')0 

3,993 

t·k· • nr=: 
M1COLI~OS 

7 
8.7 
8.7 
8.7 
8.-=l 

8.3 

Este cuadro no nos despeja tod~s las dudas, pero. 
tambier, s;ot;emo<:o qqe en -t.r~h~jos reeol i7;.di:"•S en ¡:-ondit::i0rtes 
de temporal con varios sitios de muestreo y teniendo casi 
'' n mi s roo n i "e 1 r1 e fe r· t i 1 i r1 ~ d 1 ~ h" m<?. t1:;. rl ;;, v i s t"' n 1: e ""n e J 
sttelo ~'>i es detet'min;;..r,te en el rendimiento,~'"' qt!f'' .;.fect;;._ 
el numero de m;.r:ollos por· pJeont~. pero en este c:-~c:n q'le 

si en do un mi sm0 1 o te 1 os diferentes ni u e 1 es de m~ ter t <e~ 

org;o.niceo q1.1e se apl ir:ar·on, teoric;;..mente liel:"oer·i;;..n infl11"ir 
en 1 _.. reten e ion de h ''me d « d e eo mo un a de J .;. s p r \-, r 1 e d.;;.. des 
fis-ic;o;:, Pl?ro 
c~bo dicen q11e 

Iros mlfe<:treos de Slleln q•1e se 
existe el mi!';mo contenido 

lle";.rron a 
de m~ter·te~ 
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í' '.~ "· .Jwc;LIQ.,..•· 
1 c:C (: 

COI'II.ENTPfK 1 ON OE PEt·lfl l t-11 ENTO FN K G, POR PAPr:"FI.A 1 IT JI .. 

AI'IALISIS OE VAPIAI'I7A Y COEFICIENTE DE VARIACIOI'I. 

Tr ::. t ::.m i en t o 

00-~0-~el el 
6121-4121-00 4 
80-40-00 4 

100-40-00 4 
120-40-00 4 
140-40-00 4 
180-40-00 8 

18121-40-00 4 
120-?0-ele'l 8 

120-60-00 8 

100-20-~0 8 

1012'1-61?1-00 8 

80-80-00 8 

80-20 00 1~ 

190-40-00 0 

00-00-00 0 

ao. n :;;._ l i -= i -=· 

F.V. G .l •• 

TRATAS 15 

BLOOIIES í? 
ERROR 22 
TOTAL 47 

2.040 
3.420 
~.490 

:3.425 
2.840 
2.840 
2.81Cil 
3.9f>fl 
5.~171171 

4.500 
~.530 

3.400 
~.710 

2.7'50 
4.929 
2.655 

l 1 

2.350 
2.300 
3.6'50 
3.492 
3. 114 
3.650 
?.015 
3.419 
2.04<=; 
4.570 
4.25171 
3.030 
3.850 
4.570 
4.84PI 
2. 1 10 

l l l 

2.800 
3.280 
~. j¡;)f'l 

·:::~. 700 
~.5~0 

4.550 
2. 38"'· 

3.020 
~.4<=10 

4.'503 
~.8<=;8 

2.950 
2.800 
2.820 
4.81!5 
2,290 

de •- • 3. r i ::::.. n z 3 

s.c. C.M. F Cal. 

21.318 1.421 2. 622!r 

"". 1 18 0.058 0. 17N 
11.922 0.541 
33.358 

C.V=21.8 

X 

?.39¡:::; 

3.000 
3.413 

3.539 
:::t.1R1 

3.613 
?.:=198 
3.486 
3. e¡ 1 1 

4.524 
3.879 

3: 126 
3.388 
3.380 
4.881 
2,3'51 

2. 18 
3.44 

~-·, 
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RESIILTADOS DE LA PPUffiA Df OUNCAN PAPA PENOIMJFNTn. 

No FERTILIZANTE Ton/he Pft-10 T M J ft·ITO S J GN T F 1 CA t-I(": J A 
TRATAMIENTO Kg/hi- ESTIERCOL Ton/ha .;ol 5'/, 

----------------------------------------------------------
15 190-40-00 0 8. 101 
10 120-80-0el 8 7.~4f'l 

1 J !00-20-00 8 6.qss J T 
8 141?1-40-eiP.I 4 6.021 J J 
4 100-40-00 .q 5,898 J J 
9 120-20-00 8 ':'\.8~1 

8 18(11-41?1-0(11 4 5.778 
3 8171-40-f'\0 4 ~.688 J 1 

13 80-60-00 8 5.643 T J 
14 81?1-20-01'1 12 '5.833 1 

5 120-40-00 4 5,268 r T 
12 11'10-8111-eiP'I 8 5,211?1 T J 

2 60-40-013 4 5.001?'1 f J 
7 180-4(11-0"'1 8 3.993 J 

1 01?'1-00-00 0 3,993 T 
16 0"'1-00-e-0 {'1 3,ClJ8 
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Lo~ r¡:¡."''lt;.Ht<:•<: oi~ )~ prq!=!h;!O d~ P11nr;;~n pe~r=o 

rendimien-to se di'.,iden en cuatro 91"'-IPo-; diferent,;,s siendo 
~1 meior el gr1.1p.:• fr>rm3do por Jn<; tr=o1:3miento<:. 15, 1~. 11. 
6. 4, 9, 8, 3 ~~ 18 con prodt¡cclon del 8.11?11 a "i,643 

ton/h31. Los .-::113les son est31r!i<;-tir:<>m"'n1:"! ig1131Jes entr·e st. 

Los "tr3t"t3tmientos HL tL 6, 4, 9, 8. 3, t3, t4, S, 12. 
!' 2 con prnducr:íon rl!=! 7.54fl'l 3 5,C''WW1 ton/h3 dem0s-tr:;~.ron se-r 
es t a d i s t i e a me n te i gu a 1 es entre s 1. 

El 
4. 9' 

t¡:¡.rr:~r 

a. 3. 

grqpo form3d0 por Jns 

13. 14. ":'i. 12. 2. 7 y 

6.485 31 3.993 ton/h31. 
jgua}es en-tre si. 

-tr311:3rrden-t0s 11. 
c:on pr·oducc ion 

8. 

de 

El r:1.13r-to gr11po fnrm31do por Jos -tr~t31mientns B. 4. q, 

8. 3, 13. 14. 5. 12. 2. 7. t v tS con produccton de 6,12121 

31 3 • 9 1 8 t o n /h 31 

e s t a d 1 s t l e a t)~ n "'C e 
de i 911311 form3 

tguales entre st. 

s.on 



RESULTADOS PE LA PRUEBA OE PUNCAN PARA •N". 

No 
DE TPATAMJ ENTO 

X 
190 

X 
120 

X 
140 

X 
100 

X 
180 

X 
80 

t X 
80 

... X 
0 

t X 
180 

X 
t 

8 

8 

8 

5 

5 

5 

5 

3 

3 

~ 

101 

820 

021 

858 

778 

855 

000 

893 

<393 

813 

SJGNlFlCANCJA AL 5 X. 

J 
T 
T 
t 
J 
1 
J 

J 

l 
r 

1 
J 
T 

T 

T 

l 
J 

T 

' 
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En los resiJ)i:3Qos p:;~r3 1=.> pr'leb"'- de D'lnc3n P'-'r"' 
n t t r o g en o s e o t> s e r o " q ll e e n e t p r t me r a g r u P ~m i e n t o 1 o s 
~::oxtmos nt••e)es de nttrogeno corro?.Sp~"~nden r::;~,; i o?.n or·¡j¡:;n =.>) 

rendimiento para cad~ 11no de ellos aunque existen 
3.}gqnos tr3t;;.mientos q11e tienen 11n ro?.nrlimiento r.Bs P':!io. 
esto nos. tndtca que debemos tener rn.::ts. sitios de 
in1•est jg:_.c ion y m::os =.>ños r1e est11d lo p=.>r3 P•'der cnrrnbnr·:;¡.r 
los d;dos. 

RESlJL TADOS QF. LA PRIIEBA DE [11 II'JCAI'I PAPA wp O " 

l'lo DE TPATAM J ENTO 

X 
60 

X 

X 
40 

X 

* X 
t 

6 13~ 

5 983 

5 718 

3 993 

3 918 

2 5 

SJGNJFJCANCJA Al. 5"/. 

l 

r 



No 

"' 

* 

* 

t 

* 

RESLILTADOS PARA LA PRUE'BA PE DUNCAI'I PARA aMO". 

DE TRATAMIENTO 

X 
0 

X 
8 

X 

1;:' 

X 

4 

X 
"i: 

l<g/Ha 

6 047 

5 783 

5 633 

5 8(718 

3 918 

SJGNJFJCAN:IA Al. 5 %. 

T 

J 

Los restfl tr.dos de 1 c. prtteba de Otmc.o.n pat'~ P2el5 y t~JJ. 

rso~ dem11e~i:r::.-n qqe e~i:o~ 41<:\<: elemento~ no e i "!'Y·f" i er·<:~r. 

cuJtjuo en influencia algun~ sobre e) rendimiento del 
eftudin. 

~ll!FU: r:.: íJ"Rll'~uil..m~ 
··~ .. \!it~..,tu u uC?..:..... .-~ 

. A 
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qo_¡.¡ 
Fin ~1 men+'ó! 
e~ 9) de 

e n 1 o g ,_, e r e s p "2 e -t: :;. :;. 1 0 ~ i e + i 1 1 ('1 d "" 1 ~ t. >il ;; i ; 
"9t' 1~ ~'(lstencia de a.l91.1n posible efgcto 

r ~ .; t rf 11 :;. l •i "l 1 ~ s -t: i e r e o 1 q i r· " mo ;; 'l'l ~;! J a r> r· 11 e t· :~ d e iJ •.m .-:: ~ n n •-:. 
nos separa tr!ltamientos, e<::to sa pqecte expJ icar de J:;. 
stguten+~ form:;o: si e) contentljn de ni-t:r0geno, 3cirl0 
fosforico y potas~ es 0,5 %. 0.25 % y 0,5 ~ 

respec:-ti 1--1 ari)ente lo co_¡;.¡ eqqi 1- 1 ~1tiri:;o ::.. ~ f(g de ni+r0geno,_ 
2.5 Kg de P205 v 5 Kg de K2 O por tonelada de estiercol. 

Esta 
af~cta el 
<1 e ~ro i m :;o 1 
recibe. y 

minim3 c3ntid:td no es r:onc;:t3nt.e ''3 gqe 1·-:. qqe 
e e• n t e n i d o d e e s t o s e 1 e rr~ rd: o s v a r i a e o n 1 a e 1 :. s e 

e d 3d • 3 l i mento q u e c o n s 11 me ~' e 1 m::. n e i n q 1.1 e 

s 1 e 1 "'p r e• ~-·e eh amiento de e 1 1 e• s s,:;. 1 1 <:! '· 1 :;~.r:. .:;. 
•-tn i e amente posible en el rr imer 

co.dti~!O, 

Adema!:; de qqe no desc::.rt=HioO!:; l~s- per·did:~s •:p_¡e 
~ 1 es t i ere,, 1 de s de u r, a a e u mtl 1 a e 1 o n en l o s e .; t a t:• 1 o s 
e.u :;opJ jc:;.cinn en ]C•S ter-reno;; .je Co¡)ti• 1 n, 

sqfre 
h;;sta 
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e o t...J r-

L.;. rr.;de t' ; ... 

nqtrieionc.J 
con~idr,r«.rla 
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1_1 S l o 

Ot'ganic.El d~~de &1 Pltnto de vi~t<i< 

no~ hc,ee d if ic i 1 «~Jentt~ré<rno~ a 
e o mo .:. p e• r t a do r a d e e 1 e me n 1: o s n ll t r i 1: i ~) o s 

pqe~to que las aplieacione~ por heetarea ~on demB~iado 
peque~as considerando ademas el volumen de tierra que 
se tiene a 20 cent imetro~. Si hut•o ;;;.pr·o••echamiento 
;;.Jglmc• e~.tr, se llevo a cal:lo en el primer ciclo de 
elJ)tiuo, 

2.- J_.a~ eeor·acter·istic.;.~ e.gr·onomica.s tC<}es como: encarte, 
embuche, etc •• , no nos demostrar·on d ifet'enc i a 
!;. i g n i f i e a t j •.1 a ~)a q ll r, en es 1: e t r· a b e.. j o e o rno en e 1 
anterior se comportaron como caracteristtcas 
inalterc.bles ante los diferentes tratamientos. 

3.- El an;.Jisis estadístico para rendimiento r·tPorto 
diferencia ~ignifieatiua debido c. que )os diferente~ 

tr·atamier,tof. de fertiltlacion demostraror, tener mucha 
~·ar· ht• i 1 id<od. 
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4.- L~ prueba de Ouncan par~ nttrogeno confirma qye es 

e~-l:e elemento el q11e influvo en el r·endimiento. 

5.- Existe una relacion entre el rendimiento por 
hectarea y el numero de macollos por planta. la 
e .a ti t i d a d d e m a e o 1 1 o s p o r p l a n t a ~ f e e t a e 1 n ll me t' e- d e 
e"·Pigas lo cual redllnda en el rendimiento: 

En 1 os 
diferencia; 

arnd is is de varianza 
s jgn if icat Í''a par·::. estos 

unicamente 
dos pE~ra.metro~. 

6.- Lo~ tratamientos 
d e mo s t r a r o n q•t e b .a. i o 
y biologicas en este 
que se siembre sin 
tendra un rendimiento 

estudjados en este experimento 
la.~. condiciones físicas, qqimica~ 
tipo de suelos cualquier cultivo 

la aplicacion de fer·tiliz::.nte 
bastante b.a.jo, 

7.- Con esto ;.e derouestr;;. la. necesit:Jad de el li~Q de •~r•a 

fertili1acton racional basada en fertilizantes de, 
origen organico e inorgantco, con el objeto de un 
me J o r a provee h ami en t o de 1 os mi s mo s • 

As i coroo un mee an ismo q1.1e nos permita mantener ~~ 

meJorar las condiciones de un suelo. 
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e<: -ti er··-•ol 
unic:;;.mente el e-fer:-to ;o medir. 

2.- Tr-;.+ ;.mi;:.r.+ne ~"' ?~ ;. ?~ +nn;:.J~~:.c: ~~ 

pr·oduc-t0 de 1 :;¡ rri~ de g~n:;~do rle~en c:~r """ 1·•1d i ;:.fl ;:.<.= 

p •· r· ·1• ,.,. e: n n 1 =- c: ? p 1 i ó ::;. ó i óo n "' e '1' 1 ;:. ,- óo rio' 1 n ril"' r. 1 ;:. r-;:.:::. 1 i 7:::. "'1 

;.gr· 1 C:ll 1 +;:-ot'. 

3. - Ap 1 ir ? r i •• n"' e: rl"' "'<; + i "'t' r •· 1 f r·"' e: r ,-. "'ro 1 n-= 1 "'r· r·"' n •·-= ·i"' 

r:-11lti"o t:leben 1 le••;.rc:l? ;. r;:~b0 •:-f•n ~::>-=+;::,nt.:> +i~?rnp·-· d<P 

:::.n+ ir ip:.r i••n 
c.-:>tHI ir inne~ rl~ 

"i "'riiPr·l? 

h•tmerl :;el " 

r·"'•1n ::.n 1 :::.e 

4 • - Ap 1 i r :;>e i n n e e de <> c: t i 1? r· r •• 1 "' 1 mr• m<> n 1· r. d;:. 1 :. e i ;:. mh r· :. 

t"·F.-<J•tiet'en del Pt'ocec:~miento efe ec:te. ~'? q•.tl" rle e~t;. 

f •• r· m=- 1 n c: no ti" r· i ¡:o n 1- 1? e: p r ~e e ro+"' e "'n "' 1 '1 11;:. rt::. n "'r, f n t' m::. 
"' e: i m i 1 ;;. ~ 1 e. p n r 1 ;;. 1" 1 =< n t ;::, ro r 1 .-. re g '' 1 ::¡ t' <> n e- 1 p , .. i rrr? r 
rirln d<> c•t11-1"n. 



).- E~ conuenjente eu~lu~r la efectivtd~d de 1~~ 

:;;dici~~65 de meteri? organica ~n el EYelo cu~n~o esteE 
>'"" r·e.;.)jzan E>rr eJ cjc)o Otoñc•-Jnuj~?rr•o o o?n e) ciclo 
Pr in·,;.•.•er·i?-Ver·?nc· ~"; qt¡e se pqed.;,n J;'•.J itar· 
e o mo 1 ~ pro l i fe r· a e i ron de 1 ;. 5 m:. 1 .;. E y~ r·l:o a:; • 

;,- Sel;:,cr.ir•n?r· 11ro diEenc• e·,·per· im,::.nt:;;J -t·eJ, q'l¡:;. rt<·~ 

po¡¡:;rfa d;.r informac ion t;.nto de 1 fF-rt i 1 i7 ;nt.;,- r;,;:,-1 Er- i;; 
C• r· g 2 n i •':' e c o rioC• de 1 f ;:, r· t i 1 i 7 e rote i ro d.,. p e n d i e n -t e m-"' r. + e 11 ro~· 
d¡:;J otro. 

7.- ~P recomiProd? ~ v p 1 ü r·? r· €- n 1 r, p r. ': i h 1 e ri1? E 

tipo de tr:.b;..ioE. 

3.-

maE a~os par.;. e<:te 

Fin::.lmente 
fer·til i7acion 

recomendab 1 e g•.1e en 1 n.: 

trigo bajo condicioneE 
e<E+ildi.-;<E 

de t' i.;.go 

1 1 e••~=>n 
poEibl~ 

? c;;,t'on pr·c¡ebi':IE de J;;;n-.in?" de r·iego qqe €!:' 

numer·o )a existencia de algun efecto Eobre e 1 
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