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[. INTRODUCCION

La industria avicola en México, representa una de las ac-
tividades principales en la produccién de alimentas de origen
animal. En particular, el Estado de Jalisco cuenta con - - --
37'579,089 de aves, de [as cuales la mayor parte estd integra
da por aves de postura, pollos de engorda y otiras especies. -

{Perfiles municipales pider COPLABE 1983). (6)

Actualmente se ha observado una mayor concentracién de la
poblacitn en las ciudades, lo que ha traido como consecuencia
un maycr incremento en los productos avicolas {carne y huevo)
en el mercado, lo que hace necesario e indispensable la explo
tacibébn no solo de aves de postura y pollo de engorda, sino de
otras especies, como la codorniz, por poseer atributos como -
la de iniciar su postura a los 45 dfas de nacida aproximada--

mente, asi como por la calidad de su producto (huevo).

El pape! que juega la alimentacitn de cualquier explota--
cifn pecuaria es de vital importancia, desde e! punto de vis-
ta econbmico, ya que el 75% de los costos de produccién, sa--
tisfacen el renglén de la alimentacién; sin embargo puede ha-
ber excepciones, por ejemplo: algunas poblaciones se hallan -
afectadas por factores ambientales, como la temperatura, que-
llegan a influir en las necesidades; m&s adn el contenido de-
principios nutritivos en los componentes de los alimentos --
tienden a variar tas mezc¢las, asi como el almacepamiento, pue--
den reducirlos hasta niveles inferiores a los determinado$ en

el momento de la formulacidn.



CUADRC 1 DE MANERA COMPARATIVA SE MUESTRA KL VALOR NUTRITIVO DE LA CARNE
DE POLLO CON DIFERENTES ESPECIES ANIMALES EN BASE A 100 GR DE -

CARNE
Came Follo Pavo Conejo Cerdo s/grasa Res ¢fgrasa  Hiewo  Robalo
con hueso sin Meso
Forcitn camestible 055 0.5 0.9 0.5 0.8 0.88 0.5t
Calorias 170 286 199 194 297 148 9%
Proteinas 8.1 A1 204 1741 6.6 1.3 20.0

El objetivo del presente trabajo fue evaluar diferentes -
proporciones de proteinas y enerqgla en codorniz produciora de

carne y un alimento comercial.




IT. REVISION DE LITERATURA

2.1 Manejo

2.1.1 seleccitén de la codorniz

Existen dos variedades de codorniz que ofrecen interés co
mercial por su peso y rendimiento en carne, se trata de Cotur
nix Coturnix Coturnix y de Coturnix Cotuvrnix Japanica. ta pri
mera se llama Codorniz Europea, y es un animal emigrante que-
pasa el peripdo invernal en diferentes regiones africanas y -

regresa en primavera a Europa.

ta expletacién de este animsl encautividad no ofrece pasibi

lidades a no Ser por cruces con la Codorniz Japonica.

En el momento actual, la explotacién coturnicola se cen--
tra en la Coturnix Coturnix Japonica, que tiene mayor corpu--
lencia, alcanzando pesos superiores a la europea y ton gran -

facilidad par2 la reproduccién en cautividad. (8)

Por seleccibn y cruzamiento entre especies se fueron fi--
jando las mejores cualidades y eliminandg las caracteristicas
indeseables; es as{ como se formaron distintas razas y de - -
acuerdo c¢on su aptitud zootécnica, variedades livianas; la_rg
za japonica, es la produccidn del huevo, La raza ideal para -

la engorda, es la denominada "“faraona“. (9)

Caracteristicas de la especie

y.- Peso al nacimiento: 6 a9 ars
2.- Porcentaje de nacimiento: 70 a 80 %
3.- Perfodo de crianza: 3 & 4 semanas

4.- Perigdo de engorda: 3 a 4 semanas después de la crianza



5.- Peso al sacrificio: 120 & 130 gr

€.- £dad en gque inicia su postura: B a B8 semanas

7.- Pesc &l iniciar la postura; 120 a 140 gr

B.- Yida productiva: B a 18 meses

8.- Produccifn de huevos: 70 2 B0 %

10.- Peso del huevo: 10 a 12 gr

11.- Color del huevo: Moteado con pintas cafés y moradas
12.- Fertilidad: 85 a 90 %

13,- Relacifén de machos a hembras: 1a3

14.- Método de reproduccién: Natural o artificial

15.- Sistemas de explotacién: Confinamiento en jaula o en piso

2.1.2 Prevencifin sanitaria

La alimentacién de los poliuelos requiere de comedergs de
fécil acceso, cambidndose ] pienzo todos los dias y no apro-
vechar los residucs de un dfa para otro; la fabricacifn de --
los mismos tiene que ser de méxima garantfa; asi{ como de una-

molturacibn adecuada.

Los bebedergs deben limpiarse diariamente, ya que es muy-
frecuente que se formen sedimentos correspondientes & resi---
duos de alimentos, siendo &stos fermentados con facilidad y -

fuente de intoxicacién. (B)

La caodorniz tiene enfermedades propias de la especie y un
cierto grado de susceptibilidad a los padecimientos propios -
de las especies afines; por su resistepcia natural y por la -
escasa concentracidén de este tipo de explotacidn no se acos--
tumbra aplicsr vacunas, nit se tienen calehdarios de medicina-

preventiva.

Le importante, es iniciar ¢on aves 5a&nas, propercienédndo-

les condiciones de mantenimiento; una buena alimentacién, que



varia dependiendo de la finalidad de las aves; organizar las-
actividades diarias y darles buen manejo, controlar la presen
tia de pé&jaros y roedores; efectuar las desinfecciones de ca-
setas y equipos, aseguréndose de la posibilidad de agua, tape
tes sanitarios a la entrada de las casetas y no permitir o --
evitar la frecuente visita de personas ajenas a la explota---

cidn. (8}

2.1.3 Alojamiento de la codgrniz

De la instalacidén y alojamiento de las aves, depende el -
estado sanitario y el rendimiento econbdmico de la explota----
cifn. La instalacién debe tener una orientacidn que permita -
el mdximo aprovechamiento de la luminpsidad y accién térmica-
del so0l, en paises tropicales. Lta luminosidad y las radiacio-
nes ultravigletas son estimulantes del crecimiento de las - -

aves; as! como estimulantes de 12 postura. {8)

La caseta para la explotacidn de codornices se puede cons
truir con ese prop6sito o aprovechar locales vacios en donde-
halla un sitio tranguilo, alejado del movimiento excesivo de-
personas, animales o vehiculos; con fécil drenaje, proteccibn-
natural o artificialmente de vientos dominantes; as{ comec te-
ner disponibilidad permanente de agua potable y luz eléctiri--

ca. (9)

a) Temperatura de cria.- La temperatura inicial de crianza es

de 38°C. misma que se va reduciendo cada tres dias en ZOC, se

gln los datos que son presentados en la siguiente tabla:



CUADRD 2  3E MUE?TRA LA TEMPERATURA DE CRIA DESDE LA INICIAL QUE ES
DE 3B7C, MISMA QUE SE VA REDUCTENDD CADA TRES DIAS EN --
2°C SEGUN DATOS QUE SE PRESENTAN EM EL CUADRC

Dia Semanas Temperatura
1-3 Primera 38%¢
8.6 " 36%¢C
7-9 Segunda 349¢
10-12 ' 32%
13-15 Tercera 30%¢
16-18 ’ 28%

Al término de la tercera o cuarta semana, depende del prao
grama establecido, se da por terminada la ¢rfa, y segln el --
destino de las aves, pasan a qtros caorrales y ya no Se requie

re de lo artificial., {9)

La codarniz japonesa originaria de paises asiaticos, es -
un animal que resiste perfectamente las temperaturas eleva---
das, hay sensibilidad & temperaturas bajas e inferigres a - -
5y 8°C. Los climas benignos, soleados y de escasa humedad, -
permifen instalaciones que son de una fécil calefaccidn regu-

lable, (8)

b}-Ventilacidén-- La pureza del aire es un factor importante,
sobre todo en el caso de los polluelos, por 1o que se debe de

contar con un sistema de ventilacidn eficaz.

Las naves mal ventiladas acumulan exceso de anhfdride car



bénico, que por pesar mas que el aire, queda en las partes --
bajas formando nubes invisibles, por 10 que los polluelos alg
jados en los pisos bajos de las baterfas presentan una morta-

lidad més alta que los de las posiciones més elevadas.

La ventilacibn de estas naves debe hacerse de manera que
se permita la salida de gas carbdnico, pudiéndose utilizar --
ventiladores en las partes bajas de la baterfa. También se --
puede adaptar aire acondicionado, manteniendo temperaturas y-
humedades constantes, conforme los polluelos van creciendo; -
varian también las condiciones, en cuanto a calefaccidn y ven

tilaci6n. (8)

c) Humedad.- La humedad es de tanta importancia, como la-
temperatura; asf la humedad dentro de las naves se puede con-
trolar mediante la utilizacidn de sistemas de ventilacibn o -
acondicionamiento térmico. E1 exceso de humedad implica menos

fuminosidad y temperatura en el propio ambiente.

En el caso de les recién nacidos, conviene que el ambiep
te no tenga humedad inferior al 70%. En climas secos se reca-
mienda el uso de vaporizaciones de agua y el riego en los lo-

cales.

Para el desarrollo 6ptimo de las aves, es recomendable -
que la humedad sea de un rango de la primera a la cuarta sema
na de edad del 30 al 60%, c¢on temperaturas que varfian desde -

15.6%C a 21°%C. (7)

¢} Tluminacibn.- La iluminacidn es un factor importante, -

sobre todo en lo que se refiere a la luz solar., cuyo efecto -



no solo estimula la actividad sexual de los animales, sino --
también contribuye al emplumaje, crecimienio y vigorosidad de

las aves j6venes y actla inmcrementando la postura.

En las aves de engarda la iluminacién intensz incita a --
los animales a moverse a pelear (al estimular la sexualidad -
crea condiciones poco favorables al reposo que requiere la en

gorda 6ptima). (8)

Para un desarrollo 6ptimo se debe tener 12 horas de luz -
diaria, pudiéndose utilizar iluminacifn natural, por medio de
un claro de ventana a la altura adecuada y protegidos con te-
la de alamore, o por medioc de luz artificial, con focos o lam

paras de luz neén, {7}

2.2 Equipo

2.2.1 Criadora

Las criadoras deberdn estar instaladas y probadas con an
ticipacibn a su uso; 4 a 8 horas antes de la llegada de los -
polluelos se prenden para checar su funcionamiento, fijar la-
temperatura de iniciacidn con su termémetro y calentar el am-

biente de la estancia.

Cada criadora se complementa con un rodete o cerco secclio
nal, cuya funcién es la de limitar el espacio de piso alrede-
dor de la fuente de calor, para evitar que se alejen los po--
lluelos en tanto la identifican, asi como para evitar las co-
rrientes de aire 8 nivel del pisc y concentrar y ampliar el -

radio calérico de la criadora. {9)



A cada criadora corresponde un espacio de piso determina-

do y suele ser de 4 x 4 metros.

2.2.2 Cama

Casi siempre se utiliza paja, aserrin, papel é&spero o car
tén corrugado, que sirve para que los polluelos se afirmen, -
es decir, no se resbalen ni se abran de patas. Al cumplirse -
la primera semana de edad, se extiende material de cama en to

do el espacio libre, hasta un espesor de 6-10 cm. (9}

2.2.3 Bebedero

Durante la crianza se utilizan bebederos de cristal con -
una capacidad de 4 litros cada vno, utilizéndose uno por cada

200 aves, separados unos 30 cm de las criadoras.

Si las aves estdn en baterfas, se utilizan bebederos li--
neales de lé&mina, 1o0s cuales se acondicionan en el exterior -

de las jaulas. (9)

72.2.4 Comederos

Jurante dis dias el a]iﬁento se esparce sobre el piso en-
todo el interior del rodete hasta un espesor de dos milime---
tros. Al tercer dia el alimento se pone en charolas de pldasti
co y Se distribuyen en forma radial alternada con los bebede-
ros. Los comederos deben tener rehilete y durante los prime--
ros dias llenarloes al ras, para que pronto las pequefias aves-

detecten su finalidad.

i las aves estan en baterfas se utilizan comederos linea
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[es de limina que varian en cuanto a la medida, dependiendo -
de lg largo de las jaulas y se acondicionan al exterior de la

jaula. (8)

2.3 Alimentacifn de la codorniz

Las aves difieren de otros animales de granja de muchos -
aspectos, aunque hacen que su nutricifn sea mis especifica; -
gsi pues, las aves tiepen funciones corporales como: diges~--

tién, respiracidn y circulacifn més rdpidas.

Su temperatura corporal es mejior que la de los mamiferos-
y su crecimiento tiepe lugar a ritmo acelerado y las aves ma-

duran a edad temprana. (2)

El alimento representa del 60 al 70% del total de les cos
tos de produccién, consecuentemente el hacer uso correcto y -

adecuade de ello, es muy importante al productor.

Una dieta balanceada debe conterer fodos los nutrientes -
en la calidad y proporcidn adecuadas; deben estar disponibles
con un minimo de sustancias téxicas y ser econbmicas, para --

permitir una ganancia satisfactoria. (2)

Una buena nutricién depende del cenocimiento de las nece-
sidades nutritivas del ave y del conocimiento de la materia -

prima disponible en términos de nutrientes.

Los nutrientes que se suministran en las dietas de las --
aves se clasifican generalmente en protefnas, vitaminas carbo

hidratos, grasas minerales, agua, etc.
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2.3.1 Proteinas

Las proteinas son complejos orgdnicos cuyo componente ---
esencial es el nitrdgeno, sy contenidso varia su maturaleza, -
aunque en términos generales su valor es del 18%. El valor --
biolégico de una proteina depende del nimero y tipo de aming-
dcidos gue la integran, ya que no todos los amincécidos cono-

cidos forman parte de las proteinmas. {8)

Las proteinas pueden ser de origen vegetal o animal, gue-
incluyan una serjie de productos residuales; entre éstas tene-
mas la harina de soya, harina de girasol, de cacahuate, semi-

llas de algodén, harina de habas, etc.

Los productos de origen animal estén mejor balanceados y-
estructurados gque los de origen vegetal, dentro de éstos, la-
mejor balanceada es la harina de pescado por su riqueza en ri
boflavina, vitamina 812 y colina, gue ademds posee todos los-
aminodcidos esenciales y muy altos niveles de minerales, como
fo son el fosforo y el calcio. Entre otras fuentes de protef-
nas de origen animal estén las harinas de carne, higado, hue-

s0, sangre y plumas, etc., {1}

Las primeras publicaciones cientificas sobre la alimenta-
ci6n de la coderniz, trataron sobre los requerimientos protéi
tos; los reportes indican que las dietas en este Lipo de aves
debfan contener altos niveles de protefnas, recomendéndose nji

veles entre el 28 y 30% de protefna cruda. (7}

Se probaron distintas dietas sin proteina de origen ani--

mal, con 28B% de proteina bruta; asi como dietas con 20% de --
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proteina bruta. Sienco los resultadeos similares cuando el ni-
vel de lisina fue alte. De lo anterior se deduce que es mis -
importante el equilibrio y el aporte de aminodcidos que el ni

vel de protefna. {7)

El N.R.C. recomienda el 28% de protefna bruta para cu---

brir las necesidades de las raciaones para codorniz.

2.3.2  Energia

Se menciona que es imposible determinar la necesidad - -
energética en término de kilocalorias por kilograme de dieta,
porque las aves adaptan su consumo de alimento para obtener -

la cantidad de energia que requieren.

Ademds, las necesidades protéicas san uno de los facto--
res mds importantes que se consideran al formular cualquier -
alimento. A fin de establecerla, es necesario fijar el nivel-
energético, ya que ésto resulta indispensable para mantener -
la razén adecuada de proteina y energfa en las dietas para --
las aves. Debe aceptarse cilerta variabilidad en las proporcio
nes Gptimas de proteina y energfa. Algunas combinaciones de -
grasas y carbohidratos tienen efecto reductor sobre la protef
na. De igual forma, ciertas proporciones de proteinas y ener-
gia pueden ser alternadas deliberadamente para efectuar la --
acumulacién de grasas. Cuando les niveles -de proteina son ba-
.jos en.relacifn con la energia y con un consumo de alimentos-
ad-libitun, la acumulacién de grasas aumenta notablemente con do-
sis de proteina mas altas. El aumento del nivel proteico por-
encima del requerimiento para un ritmo de crecimiento méximo,

reduce todavia mds la acumulacién de grasas.



Es evidente que las necesidades protéicas pueden definir
se de manera precisa, s6lo con la relacién de la concentra---
cién de energfa, grado de acumulacion de grasas y amplitud li

mitada de combinaciones de elementos nutritivos.

La relacitn fisiolbgica entre los niveles de energia y -
protefna, también se hace extensiva a los niveles de aminoaci
dos especiales. Siendo é&stos suministrados a las aves en cre-

cimiento, de zcuerds a sus necesidades protéicas. {5)

2.3.3 Carbohidratos

Los hidratos de carbono ofrecen la caracteristica quimi-
ca de estar compuestos por carbong, oxfgeno e hidrbgeno; es--
tando presentes estos dgs Gltimos elementos en la misma pro--
percidn que e] agua; en a2 alimentacién los hidrates de carbo
no se hallan representados en la celulosa, almidén, dextri---
nas, aziicares, peptinas y ciertas gomas, que a través de pro-

cesos biolbgicos se transforman en azlcares.

Desde el punio de vista quimico determinan dos grupos de
hidrocarbonadeos fé;ilmente distintos, fibras y sustancias ex-
tractivas libres de nitrdogeno. La fibra puede ser metaboliza-
de y fécilmente digerida por la codorniz. Los extractos li---
bres de nitrfgenc estdn compuestos por azidcares, almidén y he
micelulosa. Los eaminpdcidos glucordnico y gluednico; asf como
ciertos carbohidratos o derivados de hidratos de carbono de -
ljos cuales se deriva el dcido glucorénice, resultan necesa---

rios para un crecimientc aorma! en las aves, teniends una accidn estimslan-
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te del metabolismo. (8}

2.3.4 Lipides

lLos lipidos comprenden una serie de sustancias que se en-
cuentran en los alimentos y tejides animales, cuya composicidn
quimica y principios biogenésicos son idénticos a los carbohi-
dratos. Los lipidos se encuentran no solamente en todas las cé
lulas vivas, sino en determinrados tejidos formando comulos con
c¢retos, significando reservas energéticas para las funciones -

orgdnicas y como vehiculo de vitaminas liposclubles.

Las grasas pueden ser de origen vegetal, comp las semi--.
1las de soya, cacahuate, algodén, mafz, trigo, favoreciendo el

crecimiento y producciédn de dcidos grasos no saturados.

Las grasas de origen animal estén representadas por cebo,

manteca y grasas hidrogenadas. {1)

2.3.5 Vitaminas

Las vitaminas cumplen en el organismo de la codorniz con-
su accién biocatalf{tica estimulante del crecimiento, desarro--
llo y reproduccién, siendo factores necesarioas para el manteni
miento de la salud. Las necesidades vitaminicas dependen en <o
turnicultura, més qgue en ninguna especie animal, del régimen -
alimenticip, racionamiento a que se encuentren sometidos estos

animales.

La capacidad de sintesis y necesidades vitaminicas varian

en la codorniz, parece obtener mayor capacidad de sintesis y -
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particular resistencia a algunas avitaminosis, por el contra-
rio de la gallina. Mo hay que olvidar la gren riqueza biolégi
ca del tracto digestivo de la codorniz y la particular condi-
ci6én para digerir fibra y transformar hidratos en protelnas,-

grasa, etc. (11}

Las principales fuentes de vitaminas de origen animal son
aceite de higado de pescado, harina de pescado, de carne, sub
proaductos de leche, etc. Las principales fuentes de origen ve
getal son: mafz, alfalfa, leguminosas, aceites vegetales, - -

etc. (1)

2.3.6 Minerales

Son elemantos quimicos inorgédnicos que quedan como resi--
duo de las combustiones orgénicas e integran a otras estructu
ras., Lasnecesidades minerales mids importantes son las corres-
pondientes al equilibrio de calcioc y de f&sforo en las formas

orgdnicas.

El calcio resulta imprescindible para animales en creci--
miento, en proporciones que varian con la edad y régimen de -

la vida, ligado al funcionamiento de la vitamina D.

En las raciones ponedoras, las exigencias de calcic se -
elevan considerablemente, Otros minerales importantes son el-
manganeso que integra estructuras Hseas, el magnesio, cloro,-

yodo, cobre, hierro, cobalto y otros. {8)
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2.3.7  MAgua
El agua forma alrededor del 70% del! tejido blando de un-
animal adulto y muchos tejidos contienen de 70 a 90%. El cong
_tituyente esencial de todas las c&lulas animales y tejidos; -
esnecesario para el proceso de la digestifn, dade que trans--
porta productos metabGlices y en la excresidn toma parte acti
¥a &n procesos hidroliticqs de proteinas, grasas y carbohidra
tos., Lleva a cabo funciones importantes en la regulacidn de -
la temperatura del organismo animal. Constituye importante --
componente de la sangre, la linfa, etc. El agua puede ser con

siderada como el nutriente mis esencial e importante. {4)

2.3.8 Aitivos

Se utilizan en las raciones con la finalidad de incremen
tar la eficiencia, el grado de Crecimiente y el nivei de pro-
duccidén de los animales. Entre este tipo de sustancias tene--
mos las estimulantes del crecimiente, los antibibticos, los -

compuestos esenciales, las hormonas, etc. {4)
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1T1.  MATERIALES Y METODOS

3.1  Localizacitn del experimento

El presente trabajo se llevd a cabo en la ciudad de Gua-
dalajara, Jal., geogrdficamente situada en la latitud norte -
20%40 y la longitud ceste del meridiano de Greenwich de los-
103231, Con una temperatura entre un rango de 25¢ ¥ 32°C, ¥y-
una minima de rango de o° y 8°C; ¥y una precipitacidn media de

200 mm y una altura sobre el nivel del mar de 1 500 mts. {5)
CUADRO 3  LOS TRATAMIENTOS ESTUDIADDS CONSISTIERON EN RACIONES CON

DIFERENTES NIVELES DE PROTEIMA Y ENERGIA EM CODORNIZ -
PRODUCTORA DE CARNE QUE CONTIENEN

Alimento Prot. % i8 21 5
Comercial + Energia 3,300 3,000 2,700

+ K. Cal. por kg de 2limento

3.2 Tratamientos estudiados

Los porcentajes de los ingredientes utilizados en la far
mulacitn de las raciones utilizadas, Se encuentran en el cua-

dro No. 4.

3.3 Material fisico

En el presente trabajo se utilizbd un cuarto techado cog-
l4mina de asbesto, con una superficie de 5.0 mt de ancho por-

6.0 mt de largo. siendo éste abierto y can piso de cemento; an
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CUADRD 4 COMPOSICION DE LAS RACIONES UTILIZADAS DURANTE EL PRESENTE
TRABAJO EXPRESADA EN PORCENTAJES

Ingredientes % de inclusign 1 2 3

Sorgo 58,957 62,000 41,000
Harina de alfalfa 11.000 14.000 11.Q00
Harina de pescado *7.000 7.000 12.000
Soya 10.000 2,000 19.000
Gluten de maiz 12,000 10.000 16.000
sal comn .500 .500 500
Promezcia de vit. y minerales .500 .500 . 500
Aceite vegetal £.043 0.086 g.02t

tes de dar prinmcipic al trabajo, &ste se lavd con agua calien-
te y sosa cdustica al 2% y se desinfecté con criolina y agua -
¢on cal, tante sus paredes como el piso. En este local se dis-
tribuyeron en 12 divisiones, utilizédndose cartdn a una altura-
de 0.75 mt, en una superficie de 9 mt, donde el cartdn se suje
t6 con alambre recocide y alcayatas de sostén clavados en el -

piso.

En cada divisibn se colocé una cama de aproximadamente B-
cm de aserrin, un bebedero de botella semiauptomdtico con capa-
cidad de 4 1t y un comedero de pléstico en forma de caja de --

500 kg aproximadamente.

Para el desarrollo del experimento no se contd con criadg
ra, por lo gue se utilizaron 12 focos de 60 watts, distribuyén
dolos uno en cada divisién; los focos estuvieron a alturas di-

ferentes dependiendo de la temperatura que se presentaba, fra-
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tando de que ésta fuera uniforme en el local.

Asimismo, se uwutilizé una béscula para pesar la codorniz ¥y
el aplimenrto que se ofrecia; asi como una revolvedora donde se-

mezc¢laron todos los ingredientes.

3.4 Material biclfgico

Un total de 96 codornices de la raza japonesa, de 8 dias-
de nacidas, adquiridas a un particutar en la ciudad de Guadala

jara, Jal.

3.5 Elaboraci6n de raciones

Las raciones utilizadas fueron variables en proteina y --
energfa, mds un alimento comercial -Albamex-, donde los ingre-
dientes fueron comprados en una forrajera ubicada en la Zona -
Industrial, en la ciudad de Guadalajara, para posteriormente -

mezclarlos con una revolvedora eléctrica.

Las necesidades de protelna, energfa y fibra para pollos-
de engorda.fueron tomadas del Manual de Alimentacién de las --
Aves, por (Leis y Aviia, 1982). Los valores fueron 21% de pro-
teinas y de 2 900 a 3 000 kilocalorfas por kilogramo de alimen
to y 4% de fibra méxima; en base a esta recomendacifn, se pro-
baron piveles mayores y menores de protefina y energfa en codory

niz productora de carne.

3.6 Desarrollp del experimento

Un total de 96 codornices se distribuyeron en 4 tratamien

tos, con 3 repeticiones cada uno, utilizdndese 8 codornices --
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por repeticiéin, L& distribucién se hizo de tal manera que, --
los pesos iniciales para tratamientos y repeticiones fueron ho
mogénecos, tratando de que nc existiera diferencia significati-

ya.

El sorteo de los tratamientos, asl como de las repeticio-
nes se hizo en forma aleatoria para posteriormente colocar a -

las codornices en sus respectivos locales.

El alimento se pesaba y ofrecfa diariamente para su consu
mo por la libre, determinande el consumo de alimento por dife-
rencia de peso entre el ofrecido por la mafiana y el sobrante -
del dfa siguiente. As{ se determind el consumo djariamente des
de que se inicid el trabajo hasta el final del mismo. Al igual

el agua se ofrecfa diariamente.

Durante el desarrollo del experimento no se presentaron -
problemas diarreicos ni problemas digestivos; asimismo, no se-

vacunt contra ninguna otra enfermedad.

El experimento tuvo una duracifn de 5 semanas iniciadndose
el 3 de julio de 1988 y terminando el 8§ de agosto de 1988, Du-
rante este periodo se registraron datos de consumec de alimenta

cién diarios y se pesaba cada 7 dias.

3.7 Disefiv experimental

coo Paratanalizar--la -informaciém—recabada, se utilizé un dise
Ao experimental completamente aleatorio, cuyc modelo matemdti-

co fve el siguiente:



Dgnde

YIJ = u + Ti + Eij
YIJ = cualquier observacidn

u = media general
Ti = efecto del tratamiento, i-esima
E = error experimental

Las varjables a medir fueron:

1.- Consumo de alimento por tratamiento.
2.~ Ganancia de peso por tratamiento.
3.- Conversidn alimenticia.

21
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I¥.  RESULTAROS Y DISCUSION

4.1 Consump de alimento

£1 cuadre 5, gridfica 1, presentan los resultados obteni--
dos, con respecto al consumo de alimento en kilogramos por --
ave. De las diferentes repeticiones, podemos observar que los
resultades muestran un mayor consumo para e! Tratamiento §, -
2]l cual contiene el menor porcentaje de proteina y el mayor -
contenido de energia; siendo este tratamiento mayor en 0.06%,
6.5% y 6.7%, con respecto a los Tratamientes 0, I[1 y III, res

pactivamente.

Con la informaci6n obtenida (cuadre 6), se realizé un ani
lisis de varianza, mostrando una diferencia significativa - -
(P 01) en el consumo de alimento, en relacién a los Trata--

mientos 0, ITl y III.

Se procedff a realizar la prueba de Duncan, la cusl ecn--
siste en una comparacitn de las medias de cada uno de los tra
tamientos utilizados, mostrando que los Tratamientos 0 y I tu
vieron précticamente el mismo consurc de alimento; asimismo,-
los Tratamiertos Il y TEI fueron similares er sSus Corsuros; -
sin embargo, podemos observar que los Tratamientos QO y [ scn-

diferentes a los Tratamientos 11 y II! (cuadro 7}.

En base a los resvltadcs obteridcs, puede sostererse que-
es impcsiblie determinar la necetidad energética ern términos -
generalec de kilocalorias oor kilogramo de dieta, ya que las-

aves adaptan su consumo de alimentos, para obtener la canti--
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dad de energia diaria gue se reguiere. Ademés, las necesida--
des protéicas son uno de los factores mis importantes que se-
consideran al formular cualquier alimento; a fin de estable--
cerla es pecesarioc gque se pspecifique el nivel epergético, --
pues éste resulta indispensable para mantener la razfn o pro-
porciftn adecuada de proteina y energfa en las dietss pars - -

aves {R.N.C.}. {8}

CUADRD 5 CONSUMD DE ALIMENTC EN XKILOGRAMOS POR AVE, EWN SuUS DIFERENTES
REPETICIONES UTILIZANDG DIFERENTES PROPORCIONES DE ENERGIA ¥
PROTEINA EN CODORNIZ PRODUCTORA DE CARNE, AS] COMD UN ALIMEN
TQ COMERCIAL

Repeticitn Alimento
Comercial
0 I Il FII
R? 0.435 0.440 0.413 0.412
R2 0.438 0.440 6.414 0.413
R3 (¢.438 0.441% 0.414 0.413
Total 1.312 1.321 t.2481% 1.238

X 0.432 0.440 0.413 0.412
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CUADRO 6 ANALISIS DE VARIANZA PARA GANANCIA DE PESO POR AVE EN [ODORNIZ
UTILIZANDO DIFERENTES PROPORCIONES DE PROTEIMA Y EMERGIA, MAS-
UN ALIMENTO COMERCIAL
Fy GL SC CM FC 0.05
Tratamiento 3 32 10.66 0.870 407
Error 8 ag 12.25
Total 11 130

N.S. (P _05)

CUADRO 7

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO, PRUEBA DE MEDIAS SEGUN DUNCAN

Na. de Medias 2 3 4 Trat. Medias

R.M_S. 3.26 3.3% 3.47 0% 0.437 a
4.74 5.00 5.14 5% 0.440 a

R.5.5 0.006598 0.00684 0.007023 10% 0.413 b
0.009593 0.010%2 0.0104 15% 0.437 b

S.E.(P 0.0%) S.E. = 0.002024

R.M.5. = Rango minimo significativo

R.5.5. =-fango sigmifivative studentizade
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CONSUMD DE ALIMENTO EN CODORNIZ
CON UN ALIMENTO COMERCAL Y DIFG -
RENTES PROPORCIONES DE PROTEINA
Y ENERGIA,

Gréifica No. 1
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4.2 Ganancia de peso

El cuadro 8, gréfica 2, muestran los resultados cbienidos
en cuanto a incremento de peso en gramos por ave, de los tra-
-tamientos utilizados y sus .repeticionas,. podemos observar que
el mayor incremento de peso fue de 189.16 gr en promedio con-
el Tratamiento II1, el cual contenia la mayor proporcibn de -
proteina y el menor nivel de energia, resultando éste en un -

3.5% y 1.9% mayor, con respecto a los Tratamientos 0, [ y II.

Les resultados nos indican que hubo una tendencia a incCre
mentarse les pesos a medida que el nivel de proteina se incre
mentd, Sin embargo, es evidente que las necesidades protéicas
pueden definirse de manera precisa, sflo si la retacién con -
'ta concentraci6n de energia, grado de acumuliacién de grasas y
amplitud limitada de combinaciones de elementos nutritivos. -
Be ahf que, la relacién fisiolégica entre los niveles de ener
gia y proteina tamhién se hace extensiva a los niveles de los
amincdcidos esenciales, siendo &stos suministrados a las aves
en crecimiento, de acuerdo a sus necesidades protéicas ------

{N.R.C.}. (5}

Con los resultados obtenidos, se llevé a cabo un andlisis
de varianza, donde los datos nos indican que no hubo diferen-
cia en la ganancia de peso en codorniz productora de carne --

{cuadro 9)..



27

CUADRD 8  GANANCIA DE PESC EN GRAMOS POR AVE, EN LAS DIFERENTES
REPETICIONES, VARIANDG LAS PROPORCIONES DE PROTEINA Y
ENERGIA MAS UN ALIMENTO COMERCIAL
Repeticién 0 1 IT I
R, 101.25 101,25 108,75 107.50
R2 105.00 110.00 108.75 110.00
R3 110.00 103.75 103,75 110.00
Total 36.25 315,00 321.2% 327.50
x 105.41 105.00 107.08 109.16
CUADRD 9  ANALISIS DE YARIANZA PARA GANANCIA DE PESO POR AVE, EN
CODORNIZ PRODUCTORA DE CARNE CON ALIMENTO COMERCIAL Y-
DIFERENTES PROPORCIONES DE PROTEINA Y ENERGIA
FY GL sC () FC 0.05
Tratamiento 3 32 10.66 0.870 4.07
Error 8 98 12.25
Total 1t 130

N.S. {P 0,05}
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Gr&fica No. 2
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4.3 Conversidn alimenticia

En el cuadro 10 y graéfica 3, se encuentran los resultados
de la conversidn alimenticia por kilogramo de carne, produci-
da en las diferentes repeticiones, mostrando una mayor conver
sifn el tratamiento con alimento comercial con un promedic de
4.15, siendo éste superior en un 0.089%, 7.5% y 9.7%, con res-
pecto a los Tratamientes I, I1 y IIl en donde se utilizaron -

diferentes proporciones de proteina y energfa.

Al realizar el anélisis de varianza (cuadro 11), se encon
trdé una diferencia significativa (P 0.05) en la conversidn-
alimenticia en los diferentes tratamientos. 5e& llevd a cabo -
la prugba de Duncan, dando como resultado que los Tratamien--
tos 0 y I presentaron una misma conversidn; asimismo, los Tra
tamientos II y III tuvieron la misma conversitn, sin embargo,

"siendo éstos diferentes a los Tratamientos O y I (cuadro 12).

CUADRC 10 CONVERSION ALIMENTICIA POR KILOGRAMO DE CARNE, PRODUCIDA
UTILIZANDO UN ALIMENTCG COMERCIAL Y DIFERENTES PROPQRCIO-
NES DE PROTEINA ¥ ENERGIA EN CODORNIZ PRODUCTORA DE CAR-

NE
Repeticién 0 I 11 111
R 2,30 4.38 - 3.80 3.83
Ry 4.17 4.00 3.80 1.76
Ry 3.99 4.01 3,99 3.75
Total 12.48 12.35 11.59 11,34

X 4.15 441 3.86 3.78
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CUADRO 11 ANALISIS DE VARIANZA, PARA CONVERSION ALIMENTICIA EN CODORNIZ
PRODUCTORA DE CARNE, UTILIZANDD UN ALIMENTO COMERCIAL Y DiFE-
RENTES PROPORCIONES DE PROTEINA Y ENERGIA

Fv 6L SC ™ £C 0.05
L
Tratamiento 3 0.3¢ 0.1 +5,26 4,07
Error 8 0.154 g.019
Total 11 0.454

S.E. (P 0.08)

CUADRO 12 CONVERSION ALIMENTICIA, PRUEBA DE MEDIAS SEGUM DUNCAN

No. madias 2 3 4 Trat. Medias

R.M.S5. 3.26 3.39 3.47 0% 4.15 &
4.74 5.00 5.14 5% 4.11 a

R.S.S. 0.259437 0.269782 0.276149 10% 3.86 b
0.377218 G.397%1 {.9030514 15% 3.78 b

S.E. (P 0.0%) S.E. = 0.079582

R.M.S5. = Rango mimino significative

R.S.5. = Rango significative studentizado
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CUADRD 13 RESUMEN DE LOS PROMEDIOS EXPRESADOS EN GRAMOS

Caracteristicas ¥ I 11 II1
Nimero de codorniz 24 24 24 24

Peso inicial 5.4 15.8 15.4 15.8
Peso final 120.8 120.8 122.5 125.0
Ganancia diaria 3.0t 3.0 3.05 N
Banancia total 105.4 105.40 107.0 109.16
Consumo de alimento 437.0 440.0 413.0 412.0
Conversidn alimenticia 4,18 4.1 s

3.86
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¥.  CONCLUSIONES

Con las resultados obtenidos durante el experimento y en
bqse a los anglisis estadisticos realizados, se llegf a las -

siguientes conclusiones:

Los aumentos de peso - consumo de alimento, podemos con--
cluir que practicamente fueron similares en las diferentes --
propercicnes de protefna y energia, en relacién al alimento -
comercial, aunque con una ligera tendencia al incrementc de -
pesc conforme se elevd el nivel de protefna, por lo que po---

dria recomendarse cualquier nivel.
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VI.  RESUMEN

El presente trabajo se llevS a cabo en la ciudad de Gua-
dalajara, Jal., con una duracifn de cinco semanas, del 3 de -

julio de 1988 al 8 de agostc de 1988.

El trabajo consisti6 en probar un alimento comercial -
-Albamex- y diferentes proporciones de proteina y energia en-

codorniz productora de carne.

Se utilizaron un total de 96 codornices de la raza japo-
nesa, las cuales fueron distribufdas aleatoriamente en 4 tra-
tamientecs, con 3 repeticiones cada uno y 8 aves por repeti---

cién.

€l alimento diariamente se pesaba y Se ofrecfa por la 1i
bre, obteniéndose el consumo diario por diferencia entre el -
alimento ofrecido y rechazado. Asimismo, las aves se pesaban-

cada B dias, tanto per tratamiento como por repeticifn.

El trabajo tuvo upa duracidn de 5 semanas, donde las va-
riables a medir fueron:

a) Consumo de alimento

b} Ganancia de peso

¢} Conversidn alimenticia

Los datos obtenidos nos indican gue el Tratamiento III,-
es decir, el que contenia mayer proteina y menor energfia, fue
el mejor con un peso promedio de 125 gr por ave. Asfmismo, oh
teniendo el menor consume de alimento 412 gramos en promedio-

y una conversibn de 3.78 kg de alimento por cada kilogramo de
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