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Es comin gue 1a palabra roedor sea considerada como sindnimg
de rata, sin embargo es conveniente aclarar gue el orden de los roedores
comprende animales de distintas tallas, asi agrupa desde el pequefic ra--
ton casero hasta el puerco espin que habita en Europa Meridional y el -
Norte de Africa. la caracteristica mds distintiva de los integrantes del
aorden roedores es la disposicidn y forma de sus dientes, tiene un solg -
par de incisivos tanto en la mandibula superior como en la inferigr y no
tienen caninos. Precisamente can sus dientes incisivos causan el dafio --
cldsico a granos, almacenes de grano, cosechas en campo, alimentos elabg
rados, fibras, instalaciones eldctricas {provocanco cortocircuitos).

th ccasiones el hombre “convive" si asi pudiera 1lamirsele, -
con algunos roedores y 1os tolera pues no le causan un dafic mayor, enton
ces, surge 1a idea de si 5u control es costeable o nao, desde luege gue -
ta so0la presencia de estos animales suele ser-peligrosa pues es un efi--
ciente transmisor de la rabia que debe controlarse. Lo anterior se da so
bre todo en las areas rurales de México donde las medidas de higiene son
minimas. Por otro tado lado los roedores causan un dafio a la agricultura
que va desde la siembra {sacan la semilla ¥ consumen el embridn} hasta -
1a cosecha {consumen grano en planta y ;Tmaqgnado).

Las pérdidas que causan los rozdores a la agricultura en Méxj
co se estiman en 500,000 miliones de pesos y aqui no se cuantifica la --
merma en la calidad que provaca la eliminacidn de gran diversidad de ali
mentos que obligadamente dejan de consumirse. Por todo lo anterior, los
agricultores deben de conocer y manejar adecuadamente el arsenal de me--
dips de que actuaimente se dispone ﬁaka el efectivo controil de esta pla-
ga; claro estd, todo esin tiene gue ser dentro de un marco ecoldgico - -
Sien preciso para no afectar las relaciones entre el hombre y la natura-

leza.



2.1

2.2

2.3

2. QBJETIVOS

Describir ias caracteristicas, habitos y dafos de las principales
especies de roedores que afectan a la agricultura de México.

Reunir la informacidn disponible para el control de roedores por
medio de trampas y protecciones.

Presentar la informacion mds amplia posible sobre las ventajas y
desventajas del uso de los rodenticidas amalizando su composicidn.



3. GENERALIDADES DE LOS ROLDORES:

£l orden roedores incluye un gran nimerg de animales, entre -
ellos las ratas, cuyc tamafio varia desde los ratones mds pequefios hasta
animales tan grandes como el puercoespin. La manera mds fdcil de distin-
guirlos de otrps memiferes, es por medio de la disposicidn y forma carac
teristica de sus dientes; tienen un solo par de incisivos tanto en la --
mandibuia superior como en la inferior. ¥ carecen de caninos. £1 ancho -
clarc (diastema) entre el par de incisives, y les molares {o dientes pos
teriores) dan un aspecto inconfundible al crdneo de los roedores como se
aprecia en la figura 1.

Los incisivos constituyen la clave de su gran éxito dentro -
del reino animal, poseen tres caracteristicas fundamentales gue, conjun-
tamente, los distinguen de Jos dientes de otros animales: son marcadamen
te curvos, crecen incesamente durante toda la vida del animal, y tienen
una gruesa capa de esmaite en uno sdlo de sus Tados.

Son de cuerpo cilindrice con patas cortas, por lo general las
delanteras mas gue ias traseras, de cuello grueso, el tamafio de sus gjos
depende de su forma de vida y la mayoria de ellos pueden ver igualmente
hacia el frente que nacia atrds, debido 2 gye sus 0jos estdrn coiorados -
muy Tateralmente; su oido externo es muy reducide y para muchas especies
el sentido del olfato es el mds importante, debido a que de é1 depende -
su actividad cotidiana; el sentido del tacto es muy desarrollado en algu
nas formas, que se ve intensificads por la vibrisas (pelos sensoriales)
situados en la cabeza, patas, pecho y abddmen.

Su ndmerp de crias es varibale, ya que por ejemplo los tepez-
cuincles y aguties tienen por lo general una o dos crias al afio, mien—--
tras que la rata amizclera produce de seis a doce, los hamsters catorce
y 'z rata noruega hasta dieciseis por parto. La longevidad es también --
muy variable, ya que ratas y ratones por 10 general no alcanzan los dos



afios de edad, mientras gue las ardillas viven hasta doce o trece afios,
siende el record mdximo para el puercoespin africano, que alcanza sin ~
dificultad lgs dieciocho o veinte afios.

BULA lmacte deao ext. del oido)

MOLARES \ MAXILAR NFERIOR

Figura 1. Esguema del crineo de una rata.



4. ESPECIES MAS IMPORTANTES DE ROEDORES

A continuacién se describen las principales especies de pla--
gas, en orden de importancia a las pérdidas que ocasionan:

4.1 Tyza Grande (Pappoegomys merriami)

Descripcidn: Roedor de gran tamaho, con patas anteriores muy
fuertes y ufias largas. Los incisivos superiores presentan un surco me--
dio en la cara inferior. E1 color es en tongs café, pueden encontrarse
individuos negros, plateados y albinos. Tamafio cabeza y cuerpo 28--35 -
c¢m, cola 8--10 ¢m, peso 409-1000 g.

Habitat: Areas con suelo profundo, facil de cavar. preferible
mente de textura arenosa.

Alimentacidn: Principalmente tubérculos, puede consumir ta --
11os tiernos y follaje de hierbas bajas.

Reproduccidn: 3--4 camadas a) afio, de 24 crias por camada; pg
riodo de gestacign 30--40 dias.

Hibitos: Solitario y muy territorial. Construye sistemas de -
tdneles muy Targos y bifurcados, en ocasiones de varios niveles; almace
na alimentos pero no hiberna, su actividad se nota por los morticulos -
que deja en la arena.

Poblacidn: En lugares favorables puede alcanzar un nlmerc de
7--10 por hectdrea.



Figura 2. Tuza Grande (Papoogeomys merriami)
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4.2 Rata Gris (Rattus movergicus)

Descripcion: Rata grande de cuerpp grueso y cara roma, prejas
chicas, cola de aspecto escamoso y desnuda, mds corta que cabeza y cuer-
po. Color café-grisdcen, vientre gris. Tamafio de la cabeza y cuerpo: 20-
27 cm, peso hasta 600 g.

Habitat: Cualquier lugar donde pueda cavar, siempre cerca de
niclecs urbanos.

Alimentacidn: Cualquier cosa, incluyendo carne freca © hasta
rofia.

Reproduccidn: Principalmente precuspulares, forma grupos a --

tribus, construye madrigueras complicadas, es buena trepadora, nadadora

y saltadora. También bucea. Territorial.

Poblacidn: En todas partes son abundantes, dependiendn de los
recursos. '

2,3 Raton Alfarero {Microtus mexicamus }

Descripcidn: Ratén peguefic, de cola muy pequefia, orejas cu---
biertas por el peilo de la cara; color basicamente café oscuro con pelos
negruscos, vientre gris sucio café, tamafio cabeza y cuerpo 13-12 cm, co-
1a 2-4 cm, peso 25-43 g.

Habitat:Praderas de mentafias y bosques abiertos, con mucnas -
gramineas y hierbas cortas.

Alimentacidn: Exclusivamente herbivoro, corsume tallos, corte
zas, hojas y raices. Se localiza en nortalizas y aifalfa.
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Figura 3. Rata Gris {Rattos norvegicus)




Figura 4. Ratdn Alfarera (Microtus mexicamus}
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Reproduccidn: Todo el afo, 3 a 4 crias por parte, 21 dias de
cestacidn, se reproducen a los 40-60 dias de nacidas.

Hibitos: Activo todo o1 dia y la noche, construye sistemas de
caminos en el zacate, es muy territorial pero se agrupa, anida en madri-
gueras muy sSomeras.

Poblacidon: En perfodss normates: de 23-35 por hectdrea, pre--
sentan cuatro perfodos de sobrepoblacidn al afo.
4.4 Raton Doméstico {Mus musculus}

Descripeidn: Ratdn pequefs de orejas grandes y cola Targa y
anillada, color gris-café, vientre gris-café, tamaio de cabeza y cuerpo

B-10 cm, cola 8-10 ¢cm pesc 10-40 g.

Habitat: Practicamente cuaiquiera prefiere zonas arbustivas y
habitaciones humanas.

Alimentacion: Principalmente semillas, hierbas verdes y algu-
nas veces insectos. Se localiza en granos almacenados.

) Reproduccidn: Hasta 6 camadas al afio de 5-10 ¢rias por parto,
gestacidn : 21 dias, madura a los 2.5 - 3 meses.

o Habitos: De actividad crepuscular, construye nidos con cual--
fquier material, normalmente solitario, a veces forma grupos de varias --

hembras y un mache.

Poblacidn: Muy alta en almacenes y cultivos de cereales.



Figura 5. Ratén Doméstico (us musculus)
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4.5 Ardilla de las rocas {(Spermophillus variegatus)

Descripcidn: La ardilla de tierra mds grande del drea, con cg
1a larga y frondosa del mismo tamafio que la cabeza y cuerpo. El color es
gris, en ocasiones negrusco. La cabeza y el dorso algunas veces negros,
presenta un efecto moteado en el dorso, tamafio de la cabeza y cuerpo es
25.5-28 cm, cola 21-25.5 ¢m, peso d¢e @81-900 g.

Hibitat: Cafiones y dreas rocosas Jaderas y planos con rogue-
rics y cercas de piedra con cualquier tips de vegetacidn.

Alimentacign: Principalmente de hierbas verdes, semillas, fru
tos, nueces y hdeves de aves silvestres que amidan en el suelo. Ataca --
preferentemente al majz.

Reproduccign: Entre marze y julio, una camada de 5-7 crias --
gue nacen entre abril y agosto; periodo de gestacidn posiblemente de 30
dias.

Hébitos: Animal diruno, no forma cglonias, buen trepador, al-
macend comida eh su madriguera, la cual se localiza bajo piedras. Cuando
se alarma silva, hiberna por pocos dfas,

Poblacign: Se desconoce, posiblemente 2-4 por hectarea sea lo

normal.

4.6 Hurdn o Ardilta Mexicana (Spermophillus mexicamus )

Descripcifn: Ardillas de medianoc tamano con cola larga ligerg
mente frondgsa. Flancos y espalda café clare, con nueve hileras de pun--
tos amarillentos, presenta ocho a diez mamas. Tamafio cabeza y cuerps --
17.3 - 19.3 em, cola 11.5-13 cm, peso 198-340 g.



Figura 6. Ardilla de las Rocas (Spermophilius

variegatus)

3




Figura 7. Hurdn ¢ Ardilla Hexicara (Spermophillus mexicamus)
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Hibitat: Pastizales, matorrales, mezquitales y dreas comg ar-
busto ¥ cactus, dreas abiertas, grandes, rodeadas por bosques templados.
Prefieren los lugares con suelos arengsos ¢ gravas,

Alimentacifn:Vegetacidn verde, semilias e insectos. Contrgla
plagas de insectos.

Reproduccidn: En el mes de abril; en mayc nacen de 4-10 crias
una camada en el afc.

Habitos: Animal solitario y diurno, en ocasiones se le ve co-
miendo carrofia; sus madriqueras tienen varios tdneles de refugio, la ma-
yoria de las madrigueras carecen de monticulo a la entrada, en ocasiones
niberna.

Poblacidn: 2-4 por hectdrea, espacic vital posidlemente i/4 -
ha.

4.7 Rata Negra Casera (Rattus rattus)

Descripcidn: Rata mediana de cuerpo esbelto, cara afilada y
orejas grandes, cola muy larga y desnuda, de aspecto escamoso, color ca-
fé pardo o negra, vientre grisdceo. Tamafio de cabeza y cuerpo 16--23 om,
cola mas de 25 cm, peso 200 g aproximadamente.

Hibitat: Cualquier lugar con Arboles huecos, construcciones
rurales con techos de tejas, tejamanil, paja o madera.

Alimentacidn: Plantas verdes, semillas e insectos. Transmite
1a peste.

Reproduccidn: Hasta 5 camadas al afic de 5--10 crias por parto
gestacidn 21 dias, se reproducen a los 3 meses.




Figura &.

Rata Megra Casera {Rattus rattus)
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Hibites: Nocturna, construye nidos voluminosos con hierhas,
varas, nunca en el suelo. Muy buena trepadora.

Poblacidn: Muy numerosos en hibitats adecuados. Se pueden des
plazar mis de 100 metros de sus nidos.

4.8 Rata Arrocera {Qryzomyz couesi)

Descripcién: Rata de medianp tamadio, con una cola muy larga -
(mds que cabeza y cuerpo) desnuda y de apariencia anillada, patas trase-
ras muy grandes, orejas chicas. £1 color de! dorso es café rojizo, vien-
tre grisdcec o amarillento, Tamafic cabeza y cuerpo 112--140 cm, coia 127
~-140 cm, peso 36--100 g.

Habitat: Areas pantanosas, pastizales, matorrales muy hdmedos
y orillas de canales.

Alimentacign: Principalmente hierbas verdes, semillas y ta- -
T10s, en ocasiones consumen inveriebrados (moluscos € insectos].

Reproduccidn: Varias camadas al afio principalmente en prima-
vera ¥ verano: 4--7 crias por camada. Periode de gestacidn 25 dias apro-
ximadamente.

Hiabitos: Principalmente nocturnus, construye sus nidos de za-
cate, cerca del agua, hace caminos superficiales, es de vida semiacudti-
ca, muy buena nadadora y trepadora.

Poblacidn: No se conece; en condiciones favorables es la espe
cie mis abundante de roedor.
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Figura 9. Rata Arrocera {Oryzomyz couesi)
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4.3 Ratén Ciervo (Peromyscus maniculalus)

Descripcidn: Ratdn pequefio de orejas grandes y cola marcada--~
mente bicolor, varia de gris-café a café rojizo. Vientre y patas blancas.
Tamafio de cabeza y cuerpo 6-10 cm, cala 5~12 cm, peso 18-36 g.

Habitat: Cualquier tipo de vegetacidn, sobre tode tierras se-
cas, bosques y matorrales abiertos.

Alimentacidn: Se alimentan principalmente de semillas, nuecas
bellotas, hierbas verdes y en ocasiones de insectos.

Reoroduccidn: De febrero a noviempre, 2-4 camadas al afio, ge-
neralmente de 3-8 crfas; se reproducen a las 5-o senmanas de edad.

Hibites: De actividad crepuscular, anida en madrigueras en el
suglo, drboles tocones o bajo cortezas, fabrica el nide con pasto seco.

Poblacidn: Frecugntemente 20-30 por hectirea.

4.10 Ratdn Orejudo {Reithrodontomys megalotis)

Descripeidn: Ratdn pequefo con surco en 1a cara anterior de -
los incisivos superiores. Cola Targa {igual cabeza y cuerpo) no cliaramen
te bicolor, color gris-café o café tostado con una franja mas oscura en
la espalda, tamafio cabeza y cuerpo 7.2-7.3 om, cola 6.8-8.2 cm, peso 9--
17 g.

Habitat: Pastizales, comas dridas abiertas, manchones de vege
tacidn. Bosques abiertos con mucha hierba y zacate.

Alimentacion: Principalmente semillas, consume también insec-
tos. Ataca preferentemente al maiz.




Figura 1J. Ratdn Cierve (Peromyscus manicutalus)

U




Figura 11. Ratén Orejudo {Reithrodontomys megalotis)
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Hébitos: Active todo el afio. Construye su nido en el suelo so
bre arbustos, en agujeros de otros roedores y pajaros carpinteros; tam--
bién en troncones podrides.

Reproduccidn: Todo el afio; en ocasiones tiene camada cada mes
produce 2-4 crias por parto, periodo de gestacidm 23-24 dias.

Poblacidn: No se conocen datos precisos, pero nunca €5 muy --
abundante, ’




5. CONTROL DE ROEDORES SIM VEWENGS

Estos métodos de control aungue parezca rarc son muy utiliza-
dos sobre todo en lugares habitados pues resultan menos peligrosos para
10s nifios. A continuacidn se describen los mds comunes.

5.1 Trampas para ratas y ratones.

Las trampas son muy efectivas si se coloca y usan correctamen
te, pero es necesario que se revise y se mantengan con frecuencia; se ~-
pueden usar en lugares donde es muy dificil conseguir veneno y son muy -
saguras, ya sea dentro o cerca del almacén.

Un método muy eficaz es colgar una mazorca de matz sobre una
lata o cubeta de 20 1itros aproximadamente coh agua hasta la mitad; el -
maiz cotgard libremente y, al tratar de alcanzaric la rata caerd y se -
ahogard dentro de la tina. Esta trampa funciona si el nimero de roedores
ho es muy grande.

La mejor trampa consiste de una base de madera, un resgrie -
con un disparador y alambre grueso, el alambre grueso se dobla hacia --
atrds y se sostiene con el resorte, el cual es disparadc cuando el roe--
dor pisa el disparador, el alambre cae sobre el roedor y 1o aplasta. Es-
tas ratoneras pueden hacerse pero por 1o general se requiere mucho tiem
po para hacer varias. Por otra parte, las trampas pueden ser costosas si
son muchas las que se necesitan; el ndmero de ellas necesarias depende -
del lugar donde se busquen los roedores. A continuacifin se mencionan al-
gunas tipos de trampas que se pueden utilizar:

5.2 Trampas Aplastadoras.
Da Madera:

Tienen una base de madera y un alambre grueso jalado por un -
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resgrte, hay varios tamafos de esfe tipo de trampas. Las trampas para ra
tas deben de ser de % X 22 cms, las de ratones de 5 X 10 cms, algunes -
agricultores colocan pedazos de alimento (cebo) para atraer a los roedo-
res, perpg no es necesario si las trampas se colecan en alguma ruta de -
{os roedores.

De Acero:

Este tipo de trampas tiene una base con un disparador y dos -
mandibulas de acero, cuando 1a rata pisa ia plataforms y se libera el --
disparador las mandibulas se unen. Una trampa de acero con mandibulas es
excelente para ratas., E1 problema con las trampas de acero es que las ra
tas ng mueren, aunque guedan atrapadas y entonces se tiene que matar,

5.3 Colocacidn de las Trampas y Cebos.

Aqui es importante el conocimiento de los hibitos de los roe-
dores, 1a mayoria de ellos se atrapardn en ia noche, es decir, durante -
ia primera noche, por lo que es necesario colocar varias trampas. Cada -
trampa no atrapard a uma rata como es de esperarse, por lo gue se debe:

- Colocar trampas cerca de las paredes y en angulo rectc 2 ellas.

- Colocar trampas con cebos muy cerca de las rutas de 165 roedores que
se han localizado.

- Cubrir 1as trampas con paja, polvo u otro material que la tape toda,
con excepcidn del cebo.

- Colocar la base de la trampa sobre el piso si éste es de tierva.

- Colocar las trampas cerca de los agujeros, nidos y madrigueras de los
roedores.

- E1 cebo puede ser cuaiquier alimento gque le agrade al roedor.
- UtiTizar una pieza de alimento del ilamafio del extremo de un dedo.

- Asequrarse que el cebo esté bien sujeto, ya que de To contrario la ra



Figura 12. Ejemplo de una trampa de madera.
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Figura 13. Ejemplo de una trampa de acero.
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ta reconocerd la trampa y huird.

- Los alimentos que se usen para cebo deben de cambiarse cada tercer dia
ya gue las ratas no comen el alimento viejo. Tamboén es recgmendable -
cambiar el tipo de alimento,
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&, CONTROL DE LOS ROEODQRES CON VENENGS

Es bien sabido que en Mdxico las prdcticas agricolas han per-
judicado enormemente, en forma directa o indirecta a las comunidades bip
Idgicas tanto animales come vegetales. En cuanto se tala el monte en for
ma despiadada, sin programa y estudio de lo que sucederd a las selvas v
bosques, para convertirlas en dreas agricolas por sembrar, sin planea---
cidn adecuada y con métodos destructivos del ecosistema, del suela, cli-
ma y vegetacidn, indirectamente se atenta también contra e) hombre mismo
al prepiciar inundaciones, pobreza y otras calamidades.

E1 impacto en 1a utilizacién de los rodenticidas sobre los e-
cosistemas es de sobra conocido, ya que, por 1o menos en ciertos casos,
actoan directamente sobre 103 niveles tréficos o niveles de produccidn -
de consume. Los casos mas estudiados se refieren a los depredadores que
han sido mds afectados junto con algunos organismos de hdbitos necrifa--
g0s.

Se puede decir que el impacto diregto sobre la naturaleza es-
td representado por la ruptura del equilibrio ecoldgico y los resultados
conocidos de extincidn de ciertos organismos en la biota faunistica del
pafs, por el uso indiscriminado del ENDRIN, 1080 y ESTRICNINS como cebes
envenenados.

6.1 Clasificacidon de lgs Rodenticidas.

Los plaguicidas se dividen segiln su uso en 4 grandes grupos:

1. Insecticidas

2. Herbicidas

3. Fungicidas

4. Otros plaguicidas utilizados como rodenti

cidas, dentro de los cuales tenemos:



29

Estricning
VENENDS NATURALES  Escila roja Alcatoides

Fisostignina

VEAENOS SINTETICOS  Orgdnicos e Inorgdnicos

10s0; 1081 Organg Fluorades

npT

ENDRIN - Hidrocarburos

DIELDRIM Clorados
QRBANICOS PARATION

MALATRION Organo Fosforados

METIL-PARATHION
CARBAMATOS 0 URETANOS
ACIDO CARBAMICO

DIOXIDO DE AZUFRE
FOSFORO DE ZINC
SULFATO DE TALIO
FOSFORD AMARILLO
ARSENICO

OTROS

INORGANICOS

6.2 Descripcion de algunos rodenticidas.

"Escila Roja"

La escila roja es un productc natural usado como rodenticida,
derivado de los buloos secos de una variedad roja de la cebolla lrginea
maritima, nativa de los paises mediterrdneas y perteneciente a Ja fami--
lia de las Lilfdceas; se encuentra principalmente en Sic¢ilia y Cerdefia.
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Fs provabiemente el rodenticida mds vieje, recomendads para el contro!
de ratones desde principios del siglo XIII, como menos peligrosc para -
los individugs aue 1o manejan. Tal vez, la principal razon para el uso -
continuado de 1a escila roja ha side su limitada aceptacidn por otros -
animales que 1o ingieren; es un producto muy efective para los roedores
ya que éstos no tienep la capacidad para vomitar y eliminar el material.
A pesar de esto, se han reportado casos de envenenamiento de ganado, car
nergs, polios y perros; la escila roja es extremadamente irritante para
Ta piel.

Propiedades Toxicoldgicas.

La escila roja es actualmente el Gnico rodenticida selectivo
para roedores; sin embargo, es juste aclarar quz st bien el material to-
xico ingeride puede ser expulsado por los animales no blfancos, por medic
de la accion vomitiva. La escila roja no es efectiva para todos los roe-
dores y debe de quedar clarc, que ella es dnicamente selectiva para la -
rata noruega (Rattus norvepgicus) y que esas altas concentraciones, no --
son aceptadas por la rata de tejado o el ratén casero. Las ratas hembra
son mds susceptibles al veneno que Yas ratas macho.

Los cebos preparados & base de escila roja deben contener un
10% en peso del material tdxico. La LDgy para Ta rata noruega es de - -
0.203 mg/kg. ET alto porcentaje del material utilizado con 165 cebos pue-
de ser reducido al usarse productos de gran pureza. Se ha demostrade que
este material es poco agradable al paladar de los cerdos, gatos, perros.
cabras, ovejas y bovinos v en las concentraciones muy bajas que Se em- -
plean en los cebos en el campo; €] veneno es descubierto y rehusada ain
cuando 1os animales se encuentran en ayunas durante 48 hrs. Los animales
mas resistentes entre los cuales se ensayd esta praducte con Tas cabras

y 105 menos resistentes, los gatos y 10s ternaros.

Sintomas y Lesiones.
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£1 glucdsido u glucdsidos de la escila roja tienen una accidn
doble; a dosis pequefias originan convulsicnes y en dosis mayores causan
pardlisis cardiaca-smtes de gue Tos sintomas nerviosos sean observados;
el efecto convulsionante se limita a lz rata. Ocasionalmente los nerip~--
dos de estimulos del SHC se alternan con perfodos de depresidn; en los
rumiantes, solamente se observa la depresidn. Los sintomas se desarrg---
11an por lo general dentro de las 12 horas y aun cuands pueden durar una
semana; Ja mayoria de las muertes se presentan durante los tres dias si-
guientes a Ta ingestidn de la sustancia.

Las lesiones mds claras se observan en el tracto digestivo y
en el sistema circulatorio. Por o gemeral se acentfla 1z gastritis ¥y la
enteritis, con congestidn pronunciada, inflamacitn y ocasionalmente 1a
ulceracion de las mucosas. Frecuentemente el contenido del estomago y -
del intestino delgado y grueso es hemorrdgico. las lesiones del tracto di
gestive son menos graves en Yos rumiantes. Generalmente se observa en to-
das Tas especies congestidn de Tos Organos abdaminales y tordxicos; se --
presenta generalmente acusada en los vasos mesentéricos.

“ALFAKIL"

Conocido también como Alfa~cloralose y Glucocloralose, es un
compuesto drganoclorado sintético elaborade por los laboratorios Rentokil
de Inglaterra, en e} afic de 1966; se pretendié usar como rodenticida sus-
tituto de las sales de Talio. La formula condensada es CBHIT CL306, con
un peso mplecular de £13.8127 grs.

Su punto de fusion es de 15,0 °C; solp fué efectivo en Zonas
de temperaturas bajas; en zonas tropicales Tos cebes envenenados se degra
dan fdcitmente. la LDg, para ratones es de 400 mg/kg y os suficiente Ta
aplicacion de una cucharada de veneno cerca de las madrigueras, para ma-
tar 2 10 ratones; los sintomas de envenenamiento aparecen en un término
de 10-15 minutos. Este preducto es una droga de tipo narcdtico gue dismi-
nuye el proceso metabdlico en ratones y ocasiona su muerte debido & una
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hipotermia {baja temperatura en el cuerpo}. Cuando es ingerido por el -
hombre, su actividad es muy rdpida; no se conocie ningin antidoto; es ve
neno ce una sola dosis. Los cebos envenenados se preparan en concentra--
ciones de 2.5 a 5.0% en la tipica preparacifn Tetal, que contienen ¢ -
partes de nueces molidas en aceite, 1Y partes de azlcar y harina de tri-
go 76 partes; esta formulacidn se mostrd superior a la Warfarina, para -
matar ratones.

"CASTRIX"

Es un compuesto drganoclorado que se conoce también con el --
nombre de Crimidina; se usé como rodenticida y'fué sintetizado en 1340
por Bayer AG de Alemania. Se ha usado en lugar de los compuestos de Ta--
1i0: su nombre quimico es 2-cloro-d-dimetil aming=6-metil pirimidina y -~
st grupo basico principal, es Ja pirimidina C4H4NZ.

Castrix: C7HIOCLN3 con peso molecular de 171.629 gr; cristali
za en forma de cristales bTancos cuyo punto de fusidn es de 193°C; es de
gradable en la naturaleza, Es una sal cuatermaria de amonic, con reac---
cién alcalina en soTucion acuosa; forma sales con ciertos decidos; con 2
halopirimidinas colocadas en la cuarta posicidn alfa de un grupo amino--
terciario, formadas por un métode envolvente de la reaccidn 2-4 dihalopi
rimidina con una dialguil amipa, en presencia de un solvente alcalino.
Esta reaccidn produjo varios compuestos probados y usados como rodentici
das, tales como:

2-cloro-4-dimetit amino-6-metil pirimidina.

2-cloro-4-~dibutil amino~6-metil pirimidina, cuys punto de fu-
sién es de 162°C.

2-clorp-3-etil metil amino-6-metil pirimidina, cuyo punto de
fusidn es age 119°C.

Z-bromo-4-dimetil amino-6-metil pirimidina, con un punto de -
fusion jgual a 93°C.
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Se na usado la siguiente formulacion para fabricar cebos:19.2
gr de Castrix disueltes en 56.8 gr de alcohol desnaturalizada y diluide
en 750 m} de agua, utilizands vehiculos de distribucidén taies como: ce~-
reales, carnes, migajas de pan y otros materiales; se utiliza al 0.1% y
s¢lo debe ser manejado por personal técnico especializado.

HAN TU "

Es un compuesto orgdnico sintético que se usa para el control
de roedores: dentro de la nomenciatura quimica de Kolbe, corresponde a
I-{I-naftil} 2-tiourea, cuya férmula condensada y estructural es: CIINIQ
N2§. Comercialmente se conoce con 10s siguientes nombres: Anturat, Bantu
Ratt ract. Estos compuestos tienen la farmula general RR'-NCS-NHZ dande
R-representa al hidrdgeno u otro alifdtico con no menos de © dtomos de -
carbono y R', representa un grupo aromdtico. Su férmula estructural es -
como sigue:

Propiedades Fisicas y Quimicas.

Es un pelve finferistalino de color ligeramente gris, casi im
perceptible en olor y sabor. aun cuando alqunos autores sefialan que po--
see sabor amargo; es insolubie en la mayoria de los solventes; unos po--
cos miligramos se disuelven en solucidn acuosa alcalina; es ligeramente
soluble en agua a 25°C; su grado de efectividad, aceptacion y reaceptz--
cién son buenos; es un venenc no acumulativo; el deterioro quimico def
producto en cebods es ligero; se pueden preparar cebos sacos. Este roden-
ticiga fue ampliamente usado de 1942 a 1946 para el control de Rattus
norvegicus: como sustituto de la escifa roja, se encontrd que es poco se
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lectivo para Rattus rattus y Mus musculus; también se estudiaron otros -
derivados camo f-(imaftil tigurea},, N-(2bifeniltiourea) deniltiocarbami
da, [-3 feniltiocarbamida. E1 valor del ANTU para el contrel de 12 rata
neruega ha sido ampliamente discutido; sin embargo, en una serie de ensg
yas de laboratorio, se demostrd su toxicidad para otros animales come pe
rros, monos, cerdos y aves, variande la LUSO de G,1 mg/kg 2 19 mg/kg; en
otras especies la LU5 fué intermedia; la efectividad del cebo envenena-
do fue de 88%.

a

Usos.

Deben ser colocados en lugares donde se hayan observado hue--
11as de roedores ¥ no al alcance de personas y animales doméstices, mane
jdndolo personal técnico especializado. Se considera seguro para usarse
en el campo en concentraciones del 1 al & %, en cebos preparados con ha-
rina de trigo y melaza; también se utilizd espolvoreado sobre cortes o
secciones de frutas, vegetales, carnes, etc.

"Sulfato de Talfo"

ET Sulfato de Talio (TL2504) y otras sales como el Acetato de
Talfo, son de los mas antiguos compuestos empleados como rodenticiday el
Sulfate de Talio fue usado antes que el Fisforo de Zinc, producto que ga
ng importancia cuande el Talio Llegd a escasear dyrante la segunda gue--
rra mundial. Su costo es relativamente bajo; su efectividad y baja pro--
porcidn utilizada en la formulacidn de cebos envenenados, ha hecho que -
este producto se uiilice ampliamente en algunos pafses de Europa y Améri
ca.

Propiedades Fisico-quimicas.
E1 sulfato de taiio es un producto que se presenta como cris-

tales incoloras, sin olor ni sabor; funde a los 632°C y es soluble en -

agua fria.
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Efectividad y LU50.

£l sulfate de talio es un rodenticida efectivo mucho mds acti
vo que la estricnina y las sales de plomo, e igual ¢ mejor que los Arse-
nicates; solo dosis pequefias son acumulativas en el organismo. E1 rango
de LD50 oral para las ratas se encuentraz comprendido entre los 25-30 mg/
kg/rata. Se usa en la elaboracion de cebos s¢lidos en concentraciones -
que varian del 0.5 & 1.5% y hasta 2% en los Iiquidos.

Reaceptacién.

Debido a sus caracteristicas fisicas los cebos preparados a
base de sulfato de talio tienen una buena reacentacidn por las ratas, ---
gue asociado a su efecto acumulativo, hacen bastante eficiente & este --
producto.

Preparacidn de Cebos a Base de Sulfato de Talio.

Las materias primas se han calculado para procesar 400 kg de
cebo.

Formulas Bdsicas.

MATERIAL:
Aceite guebrado 50%
Sulfato de Talio 1%
Aceite Mineral 8%
Aceite de Maiz 2%
MATERIA PRIMA CALIDAD CANTIDAD
Maiz (juebrado 360 Kags.
Aeeite Mineral Tecnol 32 Lts.
Aceite de Mafz Comercial 5 Lts,

Sulfate de Talio Técnico 99.9% 4 Kgs.



Matodo de Preparacidn.

1. Cargar el granp de maiz en una quebradora y recibir el material tri-
turado y su harina, en recipientes limpias.

2. Tamizar y separar el grano quebrado de la harina.
3. Emplear la harina como forraje para ganado.

4. Usar unz mezcladora con capacidad para 800 Kg. provista de agitador
mecanico.

5. Depositar el aceite mineral y por separado et aceite de malz en un -
recipiente y agregar el ingrediente active.

6. Batir hasta homogeneizar la suspensidn anteriar.
7. Agregar esta suspensitn al ma¥z quebrado en la miquina em movimiento.
8. Mezclar el producto, en tal farma que el cebo quede uniforme.

3. Descargar de la mezcladora el cebo preparado y almacenado en tambos
de 1dmina de 200 Tts. de capacidad.

10. lLavar 21 equipo y el drea de trabajo con bastante aqua.
"Carbonato de Bario”

Los compuestos de Bario puastos en us¢ durante Ta primera par
te del siglo XV1I; hacia la dltima mitad del siglo XVIII, Withering des-
cubrié el Carbonato de Bario (BaEOS} en Escocia, de donde se le ha dado
el nombre de Witherita; fue considerado muy importante en las industrias
de la ceramica y del aceite.

La Witherita, obtenida comercialmente de Inglaterra, fue con
anterioridad un recurso de considerable importancia; a partir de la se--
gunda guerra mundial, ésta ha disminuido. De los compuestos de Bario, ¢l
carbonato es de los mds importantes debide a sus propiedades fisico-qui-
micas y & su ampiio uso en la industria. E1 carbonate de bario es un pol
vo blanco o amarillento, generalmente asociado con galena, ss venenosa,



poco saluble en agua pura ¥ facilmente soluble en agua con anhidrido car
bénice, cloruro, nitrato y succinato amfnico, asi come en solventes orgd

nicos y acidos fuertes.

El material comercial tiene una pureza de 98 a 99.5 %, E7 ta-
mafio de Tas particulas varfa de 0.1 a 10 micras, con una consideratle -
tendencia a Ta aglameracidn. Su toxicidad es baja para los animales do--
mésticos y para el hombre. la LD, es de 630 a 750 mg/ky/rata, mientras
gue para el hombre varia de 4 a 43 gr/kyg. Los cebos para ratas y ratones
han sido preparados con concentraciones del 20% del material activo. £
carbonato de bario no fué muy efectivo para el control de roedores, aun
cuando se usd durante algin tiempo mds o menos fargo, antes de la apari-
cidn de rodenticidas mds efectivos. Actualmente no se recomienda como ro
denticida debido a su baja toxicidad y efectividad.

"fosforo Amarillo"

E1 fdsforp £s un elemento que se encuentra en Ta naturaleza -
en forma de fosfatos, siendo el de Calcio y la Apatita, los mds usados -
comerciaimente. E1 fosforo forma tres series principales de compuestos -
de los cuales la trivalente y el pentavalente son los mds importantes. -
El fosforo amarille se utilizd alrededor de 1920 como rodenticida; es -
mds toxico que el fisforn rojo, ya que una cantidad tan pequefia como 100
miligramos por kilogramop de peso resulta fatal, mientras que el fasforo
rojo es relativamente inocuo en cantidades mayores.

En la industria, ocasionalmente se reportan casos de envenena
miento por inhalacidon de fosfuro de hidrdgeno gaseoso {PH3J el cual es -
acompafiado por otros; hidruro de fdsforo como P2H4 ¥ P4H2; la fosfina se
desprende cuando algunos fosfuros metdlicos son tratados con agua. E1 --
fdsforo recibe actuzlmente un uso muy limitado debido a gue existen ro-—
denticidas mas potentes y menos peligrosos en su manejo. Se ha informaso
que en este compuesto es menos efectivo para ratones caseros gue contry
ratas. Los cebos preparados con fdsforo pueden causar incendios debido a
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que se inflama espontdneamente con el aire cuando el ambiente estd seco.
Las concentraciones utilizadas varian de 1% al 5% a partir del compues-
to pure. Actualmente no se recomienda como rodenticida.

Se tienen ademds otros rodentcidas tales como: Fosfurg de -
Zinc, Monofiuoracetato de Sodio, Fluoracetamida, Bisulfurc de Carbono,
Mondxido de Carbonoe, Tetracloruro de Carbono, Bromuro de Metilo, Com---
puestos Arsenicales, Vacor y Korbomida.

6.3 Emplec de Fumigantes.

E1 uso de un gas tdoxico es una de las formas mds eficaces y -
rdpidas para el control de roedores. Con bromuro de metilo o HCN pueden
fumigarse tanto edificios como madrigueras en el campo. La fumigacidn -
de edificios resulta exitosa en proporcién directa al grado de hermetis
mo 2 gue pueda sujetarse. Se ha comprobado que en edificios con algin -
flujo de aire el fumigante no se distribuye uniformemente sino que tien
de a concentrarse cerca del! punto de salida del aire fracasando asi la
fumigacian. Para que un fumigante dé resultades Gptimos es fundamental
que penetre por todas partes para que un roedor por mas escondido gque -
esté respire el fumigante en una concentracidn gue pueda ser letal. Por
el10 deben tenerse en cuenta los siguientes factores:

a) Que el edificio esté construido a base de material como -
ladriltlos, cemento y cierres herméticos para Tograr resul
tados mds eficientes.

b} La volatilidad o tensidn de vapor de un fumigante. Una --
tensidn de vapor alta favorece la rdpida saturacion del! -
ambiente aun a bajas temperaturas y se obtiene un mejor -
control.

c) El grado de acupacidn del almacén. Mientras mids vacic se-
encuentre un edificio, mayor es el efecto del fumigants.



Por otro iado, la fumigacidn de madrigueras es una actividad
nasta cierto punto simple y se racomienda la utilizacidn de cualgquiera
de los siguientes gases: cianurs cdlcico, mondxido de carbono, sulfuro
de carbong, cloropicrina ¢ bromurc de metilo. E1 fumigante se introduce
a las madrigueras por medio de un aplicador ¥ la entrada de las mismas
se cierra lo mds herméticamente posible al -terminar la aplicacidn.

ET cianuro cadlcico es uno de los fumigantes mds utilizados pa
ra combatir a los roedores en sus madrigueras; es un palvo fino de co--
Tor gris gque al contacto con el aire se oxida y forma dcido cianhidrico
un veneng isntantinec gque practicamente es mortal para los roedores ex-
puestos a &1. E1 polvo se introduce a la madriguera con ayuda de una --
bomba de mano comin y corriente. E1 cfanuro de calcio también puede con
seguirse en forma de cristales, Se recomienda utilizar de 30 a 60 gr -
por madriguera colocados a la mayor profundidad posible, el resultada -
serd mejor y mds rdpido conforme la temperatura ambiente supere los 15°
.

E1 monéxide de carbono producide por los automdviles y tracto
res es también un fumigante efectivo para el control de roedares y pue-
de improvisarse un sistema a Qase de mangueras con un adaptador al tubo
del escape, se recomienda depositar lo mds profundo posible la manguera
y al terminar la aplicacién, tapar la entrads de Ta madriguera.

No estd por demds recordar que el uso de los fumigantes impli
ca peligro mortal para los operadores por lo cual se recomienda que la
aplicacidn corra a cargo de gente con experiencia en esta actividad.

[
|
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CONCLUSTONES ¥ RECCMENDACIONES

Después de reunir y analizar la informacidn disponible scbre
roedores como plaga, se puede 1legar & las siguientes conclusiones:

Se legraron los objetivos propuestos pues se describiercon caracte-
risticas, habitos y dafios de las principales especies de roedores
de importancia asi como los métodos de control mas usuales con ¢
sin el uso de venenos.

Antes de decidir el usc de algin rodenticida se aconseja valprar -
el dafio y la poblacidn de roedores presente. Mediante la observa--
cién de Ta distribucion de) ataque y una serie de trampeos para de
cidir si es costeable.

E1 momento ideal para el combate de la rata de campo es durante la
temporada de secas en que escasea su alimento, aunque cuando las -
poblacicnes son muy abundantes puede ser en cualguier época y se -
sugiere el uso de rodenticidas de accidn inmediata para controlar

rdpidamente el crecimiento de la poblacién.

E1 uso de trampas como medio de control se recomienda cuando van -
acompafiadas de la eliminacidn de elementos preferenciales para los
roedores tales como basura, charcos., alimentos y otros. Ademds las
trampas deben mantenerse 1impias para que funcionen bien,

Los reedores causan mds dafio a las cosechas de 1o que el honbre -
piensa pudiendo Tlegar a causar incluso pérdida total. Par o cual
deben estudiarse mds a fondo para lograr un contral dptimo ¥ su -
erradicacion de &reas marginadas donde es problems grave.
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