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RLESTHITN

Tizte es un trebajo realizado en el firca consceionada de Is Uni
dad Industricl de Ixplotaecidn Forestal de Atenguique, Jal,, espect
ficamentc en le Lmpresa denominada Unibn Forestal de Jalisco v Cow

lima, Sefis, dentro de su Departamento de Caminos.

En la presente investigacibn se mencionan cada una de las acti
vidades que se desarrollan para la construccibn de una via de comu
nicacibn la cual se utilizarf en el abasto de madera & las induses

trias transformadoras.

Se hace una revisi8n bibliogrhfica para ubicar la situacifn en
que ce encuentra la construccibn de caminos en el pals, tambiln pa
ra indicoer cue el Area consecionads es blanco de diversas investis-

gaciones de buen nivel.

Fosteriormente se describen brevemente la localizacifn del = =
ez de estudic icaci n is sUs icas 0
frea de estudioc, su ubicacidn en Jalisco, sus caracterfsticas top

gr&ficas, climfticas, etc.
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n el capftulo tercero se mencionan los tipos de brechas que -

son construfdas, adjunto su importancia vy especificaciones.

En los capftulos siguientes (Planeacibn, Localimacibn y Trazo,
Construcciln y Hantenimiento) se describe la metodologia que se de

sarrolla para la elaboraciln de una red de caminos.

Lo referente a Planeacibn se mencionan las tres &pocas del afio

blsicas en los cuales se determinan los frentes de corta.

Dentro de la localizaciln se indicar cuzles son los punteos de~
control, como se ubican y cual es su importancia. Para el trazo se

describen como se realiza la unibn de los puntos.

Para la construccibn se nombran algunas consideraciones bfsie-
cas, las ventajas y desventajas de los caminos, posteriormente se-

habla sobre le apertura y adaptacibn.

Lo qgue concierne al mantenimiento se definen dos etapas muy im-
portantes, el Drenaje y el Revestimiento. Dentro del drenaje se he
ce mencibn de cada una de las obras que e construyen para prote--
ger el camino, lo referente al revestimiento se describe la planea
c¢ibn de dicho programa y cada actividad gue se desarrolls en esta-

fase.
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Pinalmente, en el apéndice ge presenta dos tablas que indican
los volfimenes de tierra removidos durante la construccifn Y am =e
pliacibn tambifn se afiade un glosaric de t8rminos utilizados du--

rante la etapa de construcci8n.
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XVII

Bl contenido de la presente tesis esth basado en estudios rea
lizados en los bosairs del Sur de Jalisco, durante el afic de 19273
v tiene por objeto dar a conocer la metodologfa en la construc- -

cibn de los caminos utilizados para el ahasteciniento de madera.

Con el aporo del Departemento de Canminos de la Unibn Forestal
de Jalisco r Colima, S.A. se obtuve una experiencia de la cuval se
presentan los resultados de manera cue sean fitiles para guienes =

- . [ 4 -
se interesen en la materia, adenfic se espera cuc sea pie para fue

turas investigacicnes.

F¥artin ~Alonso.



I, IHTRCDUCCION

La erisis econdmica que vive nuestro pafs, ha obligado & todas
las empresas a organizarse mas efichzmente de manera que eleven su

productividad y disminuyan los costos.

Dentro del medic forestal, la crisis tambien se hf sentido v -
en una mayor cantidad, ya que es ur sector que se encuentra straza
do tecnolBgicamente en las distintas etapas del proceso de produc-

cibn forestal en todo el pals,

Aungue México tenga una gran cantidad de bosques, estos no han
sido aprovechados racionalmente debido a varias causas entre las -~
que se encuentran la falta de ecultura forestal, la corrupcibn, la-
falto de planeacibn, la carencie de tecnolopgfa y la crisis econbmi

co entre otras.

Las enmpresas dedicadas al abasteciciento de productos del bos-
que se han visto presionados en administrarse, de manerez que denm—

tro de sus planes logren le mayor cantidad de objetivos, de modo =



aue decrenenten los costos de produceibn,

Lo face de construcciln de caminoes, dentro del abastecimiento
forestal, es de gran importancia para transporter los productos =
del bosque, sin embargo es una etapa gue emplea gran cantidad de-
recursos econfmicos considerandose alrededor del 505 de los cos-—
tos totales de extraccibn, por ello es necesario plenear adecunda
mente todas las actividadec implicadas en esta fase, de manera --

gue, los costos de produccibn se abatan,

E1 conocer & detalle les actividades propias de la construcew
¢ibn de caninos provoca gue la plancacibn se acerque en mayor gra
do a la realidad, para ello es necesario cgue el Administrador co-
nosca a hrofundidad cada una de estas actividades} mayores resule
tados tendrd si &stas fases no solo son las que'se desarrollan en
su zona de trabajo, sinc gue, las que se cumplan en otros Estados
o Areas de concecibn de manera efectiva, de nodo gque, imitandolas

nejoren los procedimientos dentro de la emprese.

Dentro de Jdalisco y especialmente al Sur de la entidad, 18 ==
Corpaiiln Industrial de Atenquigue, Sei., se encuentra aprovechan~
do loz recursos maderzbles de Esta importante zona desde el inji-—-

cio de la consecibn {(décretada el 22 de larzo de 1945 por el Gene

ral Manuel Avile Camacho) para la elaboracibn de papel Lraft de -



alta resistencia.

Desde la dfcada de los cuarentas el mbastecimiento de materim=
prima se ha llevado a cabo por la empresa denominada "Unibn Fores-
tal de Jalisco y Colima, S.A.' la cual er filiel a la Industria -

Pepelera.

La Unibn Forestal ha sido la responsable de suministrar la me-
dera a los patioc de la f&brica llevande & cabo todas las operacip
nes necesarias para lograr un eficiente sbasto. Dichas operaciones
se pueden dividir en dos grandes etapas, la primera considerads -
desde le planeacibn de caminos hasta la construceibn de grandes re
des de comunicacibn, 1la segunda se refiere a la extracciln de los=~

productos del bosgque una vez construidas las brechas.

Lz etape de construcciln de caminos forestales aungue bien fue
ra ejercida por la Ingenierfa Civil es necesaria la colaboracibn v
los econocimiéntos de un profesicnista en materia forestal para su-
correcta ejecucibn en sus importantes actividades que de ella de-~

renden.

Para poder ingresar un poco al campo de la inpenierfa civil -=
sin dejar lo referente a la materia forestzal se ha propuesto el si

ghiente:



Te7e OBJITIVO GINIMAL:

Describir czda una de las actividades Gue ge llevan & cabo pa
ra la construcecibn de la infraestructurs vial neceearia para el ==
abactecimiento de troceris ¥y lefies dentro del &res concesionada a-

lz Uniér Industrial de Explotacidn Forestal de Atenguigque, Jal.

Tetele OBJZTIVOS TIPECITICOS:

e~ Identificar loz tipos de caminos que se construyen en =

la zona nonmbrende sus especificaciones.

2e= Hencicnar como se lleva a cabo la rlaneaciln, localiza=

cibn, trazo y construcciln de ecaminos forestales.

3e= Describir el mantenimiento aplicado a los eaminos cons-

truldos por la Uniln Forestal de Jalisco v Colima, S,A,
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II. ANTECODIITITS.

2e1s DIVICION DI LITZRATUTIA

ﬁctualmenté con los trabajos de investinaeibn referentes~
al abastecimiento de madera en !M8xico, se ha logradeo dar & cOnome
cer a todos los interesados el grado de amvarce tecnolbgico en gue
e encuentra nuestro pafs. Con estas investipaciones toambiln se -
ha hecho referencia & la situaciln que guardan la construcciln de
caminos forestales, los cuales son factor de prograco en todo el-

mrundo.

2elets IIVISTIGACICHZS EIl L PATS

C/ATDIAS (19473 : Pionero tesista en 1z investipaciln se

fizla cue lo copstruccibn de caminos sin planeacibn alsuvna provoea
altos costos vor efecto de transporte de los productos madera wmm
bles, lucgo define los tipos de caminos en primero, sezundo ter
cer orden, adenfis menciona cue "las vlas de sace no solo se utils
zan nara cl transporte de madera, sirven para conducir artolitos,
evitan la propagacibn de incendios, facilitan le divisidn del mon

te en secciones, series 7 rodales, permiten la vipilanciz del bos




que hasta los lugares mhs apartados logrfndose un control completo

en el funcionamiento de las actividades del monte',

A continuacibn presento los siguientes tipos de caminos que de=

finib en acuel entonces.

PRIMER ORDEN: Son los destinados a sacar los productos del mon-
te para conducirlos al mercado, Son de carbcter permanente. Deben-
construirse con una pendiente menor o igual al 8¢ con una amplitud
de corona que permite la circulacibn de camiones de carga en ambos

sentidos.

SEGUNDO ORDEN: Son los cue permiten el transporte de productog=
del cuartel de la explotacibn a las vfas de primer orden. General-
mente son permanentes, sus pendientes llegan a tener el 15%,_e1 -

transporte puede efectuarse en un solo sentido.

TERCER ORDEN: Tiene carficter temporal (salve ocasiones gue ha =
sido muy costosa su construcciln no se abandonan), pendientes fuer
tes v esthn representados por veredas, senderos y los arrastrade-e

ros.

AGUIZRE (1969): Menciona que "una brecha puede ser de secas o -

permznente, dependiendo del plan de extraccibn de acuerdo con el -
consumo de materia prima en la fhbrica y condiciones de utiliza -

cibn a travls de un ciclo de trabajo", adembfs comenta que "aun ~ -



cuando las brechas permanentes constituyen los caminos principa—=
les o de penetracibn de grandes zonas de trabajo, se procura loca
lizarlas en zonas con arbolado de mayor calidad y en menor volu--
men, para compensar sus costos de construccibn y mantenimiento =~

rbs elevados'.

Define los tipos de caminos existentes en el Area consesionada
a flbricas de papel Tuxtepec, el primeroc es el camino de lluvias-
o permanente, el cual indica que es revestido y tiene un drenaje-~
eficiente y se construyen con las mejores especificaciones; el se
gundo, es el camino de secas el cual tiene idénticas caracteris@i
cas excluyendo revestimientos y drenaje, solo elcantarillas en ~--

arroyos con gasto hidrfulico considerable,

GOMEZ (1970): Analiza los costos que se tienen en el transpor-

te y extraccibn de la madera con base a los caminos existeﬁtes en
alguna frea de aprovechamiento, ademfs desarrolla y explica una -
serie de factores oue influyen en la planeacibn de caminos fores=
tales tomando como referencia algunas zonas del pals, finalmente-
concluye diciendo "hacer caminos es uns ciencia aue no debe dese-
cunidarse, para ello debe planearse con todo cuidado Y tomando en-
cuenta todos los factores que incluyen en su construccibn y asf -
e resuclvan los problemas para los que se construyd beneficiando

el boscue, & sus propietarios y al pais.r



FAC (1222): En su seminario realizado en México sobre el trans
porte de madera en paises de Amdrica Latinz, menciona que "E1 g
tablecimicnto de una red adecuada de caninos forestales para la -
extraccibn de la madera prfcticamente no existe debido & restric-
ciones en la planificacibn, construccidn y recursos econbmicos pa

ra tales proyectos',

GOIZALEZ (1979): En su estudio de un proyecto ¥ construccibn -

I

de un camino vecinal menciona gque "El desarrollo de la industria-
local ha sido frenado principalmente por las deficiencies en las-
corunicaciones..."luego indica gque es de sumo interfs la cons - -

truccibn de caminos para el progreso de cualauvier poblacin.

GOMBEZ AGUILAR (1982): Realiza un anflisis de las operaciones =

de abastecimiento en el ejido "Le Victoria", Pueblo ﬁuevo, Duran-
go, en el cual menciona las condiciones en las cuc trabajan sus -
hebitantes, en cuestibn de caminos menciona cue el ejido cuenta~
con una iniraestructura muy favoreble de caminos primarios, secun
darioc y tercierios o brechas de stca", luepo continufia refirien-
dose o la densidad "en un frente de trabajo localizado en une me=-
s2 pe determin® una densidad de 65 m/ha, conciderfindose muy altal
Finalmente hace mencibn de las necesidades de consiruccibn, acon-

dicionagiento v costo de caminos.



BLANCARTE ¥ HERNANDEZ (1982): Realizan un anflisis de la efie

ciencia de las operaciones forestales de abastecimicnto en el eji
do Pueble Nuevo, Durango; entre otras cosas realizan varias obser
vaciones sobre la deficiente construccibn de ceminos forestales ¥y
menciona que los bajos rendimientos son debido al tipo de terreno
existente en la zona, la construccibn de brechas en lugares inac-
cesibles (barrsncas), nc se tieme permiso para utilizar dinamite-
en terrenos ro¢osos, las descomposturas de los tractores son fre-

cuentes y la obtenci8n de refacciones es diffcil de conseguir,

Despubs de haber hecho un estudio de archive comparado con da~-

tos recolectados en campo concluyeron que:

1.= El ecuipo de tractoree para construccibn con gue cuenta -

el ejido serfa suficiente si se utilizara con mayor continuidad.

2.~ E1 mantenimiento correctivo y la escasez de refacciones -

originan pfrdidas grandes de tiempo-pfaquina.

3.= No existe un plan adecuado de construccibn de caminos de~
transitabilidad permanente, sino que se van construyendo aque~ =
llos tramos cue se consideran indispensables bajo determinadas -

circunstancias de validez temporal.

L.~ 1 tramo de los caminos, que estl realizfindose empiricaee

mente por determinadas personas del ejido, as{ como la construc~
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c¢ibn cue est§ dirigida por los operadores del tractor, se conside

ran buenos en t&rminos generales.
Finalmente recomiendan:

1e=~ Para que el ejido pueda contar sl cabo de unos afios con -~
una infraestructura bptima de caminos para la extraccibn de sus -
productos y para que esa infraestructura no resulte demasiado cos
tosa, es indispensable que se haga en planos la localizacibn exac
ta de los caminos actusles y que tambifn en planos, y bashndose ~
en las freas por intervenir en cada afio, se recomiende los equi--
pos adecuados para la formacibn final de una red apropiada de ca«
minos con mantenimiento permanente para en trfnsito de maguinaria
y ecuipos de extraceidn a utilizar, etc., realizfindose con el de-
bide asesoramiento una mena planeaci6n de caminos cue luego e =

cumpla.

2+~ Cambiando el sistema de mantenimiento correctivo del ecui.-
po por el de mantenimiento preventivo, los tractores estarfan - -

siempre en condiciones de trabajar.

3.~ F1 mantenimiento de caminos tambifn debiera ser preventivo
nés cue correctivo, para ello se considera conveniente apoyar el-
ecuipo actual con algunos camiones de volteo. Los caminos ern buen

estado favorecen las velocidades de trfinsito de los vehfculos, =~
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asf como la conservacibn mechnica de los mismos, ademfis de hacer-
nfs agradable el trabajo para el personal cue se dedica al trans-—
porte de productos o que por diversas razones transita por esos =

¢caninos.

VERA (1984): Remlizm un inventario de los caminos existentes ~

en la estacibn experimental de Zoguiaphn, estado de México, y de-

termina en gue condiciones se encuentra para su utilizacibn.

Sugiere para mejorsar su uso que se propicione un mantenimiento
con eguipo pesado ampliando la corona del camino, limpiando cune—

tas, libradores, etc.

GARCIA (198?): Realiza una investigacifn para determinar un -~

sistema de transporte y en &1 indica que "los altos costos de ope
racibn de transporte, se deben principalmente a la mala calidad ~
de los caminos, las grandes distancias de las freas de abasteciww
miento & la industrie y a la baja capacidad de carga de los wehf-
culos utilizados", ademfis menciona cue "para bajar costos de trans
porte es necesario cambiar los carros chicos por otros de mayor -
capacided, pero ello significa adecuar los caminos existentes am-
pliando la superficie de rodamiento, ampliande los radios de cure

vatura y disminuyendo las pendientess
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2e1.2. INVESTIGACIONES BN LA UTNIDAD,

Varios son los trabajos realizados en ¢l &rea consecio~
nada de Atenquique, Jalisco., destackndose entre ellos los gim w-

guientes:

MEDIHA (1969): Elabord una "memoria" que comprende los afios =-

desde 1940 a 1963, en ella comenta desde la fundacibn de la Unin
Forestal de Jalisco y Colima, S.A. as{ como de la Compafiia Indus-
trial de Atenguique, S.A. nombra a los iniciadores de esta gran -
Industria y detalla las inversiones realizadas en los 28 afios hsas

ta entonces transcurridos.

En materias de vias de comunicaciln indica desde la construtc—-
cibn de caminos asfaltados hasta las brechas de saca y menciona -
que "la apertura y conservacibn de los caminos principales no so-
lo satisfacen las necesidades de operacibn de la Empresa, sino --
cue desempefia una eminente funcibn de carficter social y de promo-
¢ibn econbmice ante comunidades ejidales, poblados y rancherfas -
enclavados en el perimetro de la Unided Industrial de Explota - -
cifn Forestal de Atenquicue, anteriormente desprovistos de toda -

comunicacibn®,

CARDENAS BEJARANO (1951): Realiza un anflisis apoyado en un mo

delo matemftico, denominado Modelo de Transporte, para determinar
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el nfimero adecuado de plantas industriales (aserrio y triplay) -
as! como su tamafio y localizacibn, con base & la posibilidad made
rable anual y la distribucibn de productos aplicados a la Unidad-
Industrial. Y con base en ello, se efectfia la planeacibn de las ~
operaciones de abastecimiento de materia prima, necesaria para la
obtencibn de los productos derivados del recurso existente y po--

nerlos a disposicibn de los centros de transformacibn.

Propone la construccifn de une red de caminos forestales anual
de 371.7 km. de brecha para satiefacer las necesidades de extrac~
¢ibn de madera de los cuales 131.6 km. (35%) necesitarfn revestipr

se para la &poca lluviosa.

HFRUANDEZ ET AL {(1982): Describen brevemente cada uno de los -

procesos del abastecimiento realizando en la TUnidad Industrial de
Explotacibn Forestal de Atencuique, Jal, en el informe realizado~
incluye la etapa de coaminos ¥ menciona ligeramente las fases oue-

integran este proceso.

2e1e3e Otras investigaciones hechas en la Unidad, aungue no tra--

tan el aspecto de camines, se mencionan brevemente a continuaciba.

MAGATIA (1985): Realizb un anfilisis de tiempos vy movimientos en

las operaciones de arrime de medera larga.



1k

GATTAN (1989): Determind un coeficiente de apilamiento para la
cubicacibn de rollito de pino con corteza, facilitando asf la me-

dicibn de este producto utilizado para la fabricacibn de papel.
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2e2s DLISCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2. zZ L] 1 . UBICJ’LCIO!‘I-

La Unidad Industrial de Explotacibn Forestal de Atenqui-
que se encuentra ubicada al sur del estado de Jalisco y al noroes-

te del estado de Colima entre las coordenadas 102°52' a 103°h6' de

longitud oeste y de 19003' a 20005' de latitud norte (Fig. 1).

2e2a2s EXTTHSION TERRITORIAL

La superficie total de la Unidad es de 1'043,000has. 1o
calizada en 16 municipios del Lstado de Jalisco: Gbmez Farfas, --
Concepcibn de Buenos Aires, Tamazula, La Manzanilla, ?élle de Jul
rez, Mazanitla, Quitupan, Tecalitfn, Pihuamo, Tuxpan, Zapotiltic,.
Tonila, Cd. Guzmfn, Jilotfn de los Dolores, Cd. Venustiane Carran
za y Zapotitlfn, ast como el municipio de Cuauht&moc correspon- -

diente al estado de Colima {(Fig.2).

La superficie arbolada con que cuenta la Unidad es de 16%,386-

bes. las ~ue se distribuyen de la siguiente manera:

5EC I 52,253 has.
S=C IT 52,120 has.
S=C TIT 61,493 has.

165,866 has.
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24243+ DIVISION DASOCRATICA

La Unidad se encuentra dividida en tres secciones de or
denacibn bifn definidas geogr&fiéamente; la Seccin I ubicada ha-
cia el dieste de la poblecidn de Atenauicue comprende el frea de -
Ilos Volcanes y la cual se subdivide en 7 " %tramos foresteles, la-
Seceibn II se ubica al norte y comprende la Sierra del Tigre, es-
ta se subdivide en 1k tramos foresteles, la Seccibn III se ubica-

bacia el Este y comprende la Sierra del Halo, esta Qltima tiene =«

16 tramos forestales.

Cada una de las Secciones de Ordenacibn se encuentra dividida=-
en 2 series de explotacibn; la Seecciln I comprende las series Nox
te v Sur, la Seccibn II tiene serie Este y Serie Oeste y la Sec -

¢ibn III comprende las series Norte y Sur respectivamente.

Cada una de las series de explotacibn se divide en 17 Areas de
corta, por lo tanto, se cuenta con 102 freas de corta, para un ==
ciclo de corta de 17 afios se obtienen 6 freas de corta por afio, -

distribuyéndose una por serie (Fig.3).

2e2.1t. CARACTZRISTICAS GENERALES DEL BOSOUTZ

Al establecer la Unidad { 1945 ) se tenfa tEcnicemente-
un bosque virgen en un 80%, representando por monte alio, irregu~

lar con arboles de todas las alturas y difmetros profusamerte mez
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tlados.

En 1981 afin se encontraban pequefias porciones de la Seccibn -
III, serie Sur, que permanecen virgenes, el resto de la superfi--

cie forestal estaba ya en segundo paso de corta .

Actualmente el bogqgue prepenta grandes modificicaciones debido
& las explotaciones, sobre tode en las orillas de montes y en las
freas aledafiac a las rancherfas y poblaciocnes enclavadas en la --
Sierra, en donde se encuentran parajes desforestados ampliamente=
con el fin de aprovecharse en otro cultivo. Asf{ pufs, los boscues
estfin a punto de completar el segundo paso de corta, encontrando-
zonas virgenes solo en mquellas barrancas profundas donde la pene

tracibn es diffcil y peligrosa.

2e2eHe ESPLRCIES FORESTALLS

Lo vegetacibn en la Unidad es amplia, se encuentra prin
cipalnente bosques constituidos por masas de pino, pino y encino,
pino y oyamel, oyamel y otras hojosas, asi como cubierta herbacea
er la totalidad de la Unidad, siendo escasa en la serie Sur de la

Seceibn III.

Dentro de los péneros de vegetacidn forestal mfs importante se

encuentran:




Pinus
Crerecus

Ab 5— es

De loc cuales los especies mbs comunec v abundentes son:

Pinus dourlasiana

Pirus tenuifolia

Pinus oocarvpa

Pinus michoacana

Pinus levophylla

Quercus arisgta

Opercus laurina

Cuercus ruprosa

Guercus macrophrlla

Abies relipiosa

21

Ixisten otras especies menos importentez debido & su menor - -

sbundanciz, entre ellac ccthn:

Arctostanhylos  she
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2efeb. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

La topografia de la Unidad es diversa dependiendo de «-
las Secciones, son semejantes en la Seccibn I (Los Volcanes) y la
Seccibn III (Sierra del Halo) donde se encuentran pendientes = ==
transversales en promedio del 50 al 60, mientras que la Scccibn-

1T (1 Tipre) tiene pendientes transverseles del 25 al 35%.

2e2e7+ SUELOS

Dominan los suelos clasificados como de Ando, derivados
de cenizas volc&nicas vy material efusivo petriTicado; presenténdo
se con menor frecuencia: los suelos hidromSrficos caracterizeados~
por drenaje deficiente y textura franca; los suelos aluviales con

tinuamente perturbados y, los suelos de regosol o suelos jovenes-

v pedregosos donde no es posible definir horizontes.

2. 2. 8- CIJIIL’\TOLOGI:”L

La climatologfa de la regibn es diverse,se presentan --
1luvias en verano, con primavera e invie;no secos; con estacibn -
irvernal bifn definida, solamente en lac zonas mc elevadas tanto
de pino como de oyamel. La precipitacibrn pluvial con variacibn de
grar smplitud oscila entre los 600 y 1500 nm al afio, ocurriendo -

con mayor frecuencia y cantidad en la zorna con oyamecl,

o
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Ce2.%9« TEHERCIA D LA TIDTDA

Del total de la superficie arbolada, el 805 de los pre-
dios pertenecen a particulares, el 19.9 es de r&gimen ejidal y el

0e1% es de propiedad comunal.

Ixiste en toda la Unidad 2581 predios, repartidos de la siguien

te manersa:

2500 Régimen particular.
80 REgimen ejidal.

1 Régimen comunal.

2e2e10., COMUNICACIONES:

La Unidad concesionada se encuentra comunicada por di-
verses medios, siendo principales los terresires, ya cue existen-
tanto carreteras como vias de ferrocarril; las principales rutas~

de carreteras son:

GUADALAJARA = GUZMAN -~ CCLIMA - MANZAWILLO,
HORLLIA - COLIMA = MANZANILLO,

AUTLAL - GUZHMAN,

Ademfp se encuentra en construceibn la antopista Guadalajarz -
Colima ~ Manzanillo, teniendo acceso a estas fechas desde 1z po--

blaeidn de Atenguinue hasta la Cé. de Guadalajara.
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Otra carretera en construccibn es la que unirf las poblaciones
de Tecalitlfn, Jalisco con Tepalcatepec, Michoachn, esta inver- -
5ibn estatal aportarh grandes beneficios a la empresa ya tue atra
vegarf la Seccibn IIT {Sierra del Halo) aportando grandes ahorros

en transportacibn de madera,

Otra via de comunicacibn es la del ferrocarril, la gque comuni-

ca desde 1la Cd. de Guadalajara hasta lz de Hanzanillo.
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- ITII. CARDACTIRISTICAS DI LCS CAHINCS,

Un el nedio forestal del pafs existo una gran diversidad de de
finiciones de caminos, as! pues en cade lstado, Consecibn o lLrea-
se conctruyen caminos semejantes con las corscierfisticas ¥ posibi
lidadern de coda luger siendo tan solo el rombre lo aue los hace =

difercntec.

In lzo Unidad Indistrial de Ixplotaciln Forestal de Atenauique-
se cuenta con una serie de caminocs conctruldos con bese & las ne-

cenidades de aprovechamienyo de madero, conforme se extiende el -

fren de explotociln se zlarpan los caninos

Letuclinente ce conocen cuatro importantes caninos sicendo &stos

IJO

log siguientes:

RN OR

BRICIA GIIIMAL DO ACCISC (cemine prineipal)
BODCHA GAIILAL DT 2CHAS DU rLCTACTON
BLLCHA SLCUWDARIA Y Do SACL

- - —,
! .'-.L."..u L
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Cada tipo de caminos es utilizado con el mismo fin, o sea dre
nar la madera existente en el boscue, auncue existen algunos de-
mayor importancia (dependiendo de su ubicacibn) todos son necesa

rios.

En ¢l frea consecionada de Atenguicue se aprovecha la wmadera-
con sistemas bién definidos, por una parte La Unibdn Forestal de~
Jalisco y Colima, S.A. (Empresa filial al grupo) ¥y por otro, Con
tretistas ¥ Particulares realizan las sectividades de sbastecie ~

miento.

Los contratistas y particulares elaboran madera y la abasgtecen
a la flbrica de papel en forma de raja utilizando para ello canio
nes rabones. Su sistema de aprovechamiento es rudimentario, se em,
plea demasiada gente en la eleboracibn y con una tecnologfa anti-

cuada.

Lo Unibn Forestal aprovecha la madera con un sistema de abaste
cimiento mAs avanzado, para ello emplea gente capacitada para «-

trabajar con maguinaria pesadae.

Este emprese es la encargada de efectuar las actividades de la
Maneacidn de la extracciln de maders asf como la construccibn de
todos los camines necegarios para su transporte abarcande lo sumi

nistrado por contratistas y particulares.
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La Unién Torestal de Jaliseco y Colima, S.A. tiene un Departa-
mento de caminos, el cual es el responsable de tener a tiempo = =
construfdo una red de caminos para algune 8res de corta por apro-
vechar por el Departamento de produccibn (responsable de la ex- =

traceibn).

zra llevar z cabo la construccibn de una red de caminoz y al
guna brecha en especial serf necesario respetar algunos factores-
tue son necesarios para que el tipo de transporte utilizado y la-

extraccibn de madera operen con unz eficiencia adecunads,

Para el caso de transporte de madera, los caminos serfn cons—
trufdos con especificaciones adecuadas; para la extraccibn serf -
necesario del cBlculo del espaciamiento y la densidad 8ptime de -

camincse.

Los principales factores oue determinan las caracteristi-
cas de un camino son el trfnsito diario promedio anunzl {TDPA) y -
la composicidn de vehfculos (clasificacibn) cue transitan por - =~

ella.

Los eprovechanientos de la Unidad tienen un ciclo de corta de
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17 afion, ¥ estos no exceden de 6§ meses en cualcuier frente de cor
ta, por ello el %ir8nsito diario promedio es caleulado por &poca =
de aprovechamiento; siendo asf, no excede el trfinsito en mbs de -

50 vehfculos por dfa.

La composicibn de vehfculos que transitan en los caminos egs =
principnlmente camiones de carga (tracto-lanzss) y en menor cuan-
tfa vehfculos pequefios {camionetas),por ello se tendrf una clasi-
ficacibn aproximada de 15~85 (15% carros ligeros y 85 carros pe-

58d05) .

Los factores antes mencionados fijan la velocidad de proyecto
del camino, la que a su vez norma la pendiente, cuvaturz, etc, ~~-
elementos aue integran las especificaciones tanto geombtricas co-

no estructurales.

3eleTs EBSPECIFICACIONES ESTRUCTURALES

Este tipo de especificaciones estf dada por la clasifi-
cacibn del trfnsito y se refiere principalmente a la coastruccibn
de una plantilla cue resista 1la carga de los vehfculos, se emple-

an en la fabricacibn de puentes y alcantarillas, asi como en el -

cflculo de espesores de sub-base y revestimiento.
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3eTe2e LEPECITICACICHES GEOMETRICAS

Las especificaciones geomftricas son las que ¢ refieww
ren a las dimenciones de las partes aparentes del camino, tales =~
como alineamiento, visibilidad, ancho, pendiente, etc. estas se -

construyen con base en la velocidad de proyecto.

3¢1¢2s1. VELOCIDAD DI PROYECTO

Da velocidad cue se proyectes para un camino depende =
principalmente del tipo de vehiculos cue transitan por el Area, -
la topograffa del terreno y las condiciones econbmicas de la Efte-
presa Constructora, asf pues, todas las demfis especificaciones —-

geomftricas se basarfi en estos factores.

Actualmente la construecibn de ceminos por parte de la Unidn-
Forestal no es llevada a cabo mediante las mejores té&cnicas y las
ne jores especificaciones, sin embargo, la experiencia de los inte
grantes en esta Empresa han llevado a cabo una construceidn ade--
cusdz de redes de comunicacibn capfz de efectuar con gran eficien

tia las operaciones propias del abastecimiento.

Como se mencionb anteriormente, el tipe de caminos por cons—-
tru{r son en nfinero de cuatro, los cuales esthn definidos clara--

mente por su orden de importanecia cue a continuacibn se dan a co~
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nocer.

3¢1¢3, BRECHA GENERAL DE ACCESO (Camince Principal)

Son las gue atraviezan las grandes zonas boscosas, gene
ralmente por el centro del macizo montafioso, se conectan con algu
na carretera de la red nacional, soportan un alto volfimen de tr&g
sito durante todo el afio, por ello requieren revestirse y mantee-
nerse en condiciones bptimas, ademfs, sus obras de arte (puentes,

alcantarillas, etc.) son permanentes.

Actualmente estos caminos principales ya no se construyen so-

lo se les proporciona mantenimiento.

3e71el4. BRECHA GENERAL DENTRO DEL AREA DE CORTA

Son las que se construyen en alguna frea de corta espe-

cffica, conectan las brechas secundarias con el camine principal.

Por su importancia requiere atencifn especial en cuanto a su~

localizacibn, trazo y construccibn,

Soportan un alte volfimen de trfinsite debido a que siempre son

revestidas, ademfs sus obras de arte son permanentes.
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Estas brechas en algflin futuro pueden comunicarse con otra = =
frea de explotacibn convirtifndose por esto en camino principal.=

(Pig. 5).

3e1e5e BRACHAS SECUNDARIAS Y DE SACA

Se conocen como brechss secundarias a las deriveciones~
de las brechas generales, sirven para evacuar la madera durante -

1la &época de explotacibn.,

Su trfnsito es reducido, solo se utilizan durante el aprove--
chamiento de alghn frente de cortas, auncue pudiera reutilizerse -
en un futuro en otra frea adyacente y cercana de manera nue por -

o

su importancia llegark a ser General. (Fig. 6).

Las brechas de saca son derivaciones de las brechas secunda--

rias, sus especificaciones son iguales a &stas filtimas.

3.1.6. JLLADTDOS

Lste tipo de brechas son el complemento de las brechas-
secundarias ¥ de¢ saca, auncue tambifén las puede haber en las bre-
chas generales; son tramos cortos cue solo llesan a nedir de 20 a
150 m. sus especificaciones son winimas y su trénsite es reducie-

do, ya cue solo drenan una cantidad minima de madera.
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-+

us importante mencionar cue en lac brechos secundarias, de saw
ca y jaladeros se concentran en mayor cantidad las actividades del
abastecimiento (arrime, carga, etc) nientras cue las generales se-

utilizan principelmente para evacuar la madera,

3e2e ESPACTAMITHTO

La distancia entre un camino y otro dentro de una misma ~-
cuenca se le llama espaciamiento, &ste estf determinado por el ti-
po de extraccibn utilizado con el aprovechamientoj en el caso de -
1n Unibn Forestel emplea equipo mecanizade de gran alcance, pPrine~

cipalmente motegruas y tractores articulados.

Pera el primer caso el arrime de madera puede desarrollarse —-
eficientemente en pendientes transversales arriba del 35% teniendo
un alcance de jaldn de hasts 350 m. en sentido de abajo hacia arri

ba, ¥y de 150 m, en sentido de arriba hacia ebajo.

Para el segundo caso (tractor articulade) trabaja este esuipo-
en pendientes de preferencia planas, sin embargo llegan a arrimar-
nmadera hasta con pendiente transversales del 35 y con una distan~

cia dec arrime de hasta 500 m. en ambos sentidos.

Debido a la capacidad de arrime se podrén espaciar leg caminos



3L

hasta una distancia Sptima de 500 m. sin cue los costos se eleven.

3,3, DEUSIDAD DT CAMINOS

Este factor est8 determinado principalmente por 1la costea
bilidad en la construccibn de caminos con base a la maders exissm

tente en ¢l Area por aprovechar,

Ho se calecula técnicemente, sin embergo se ticne el criterio =
de construfr un metro lineal de camino por cada metro cfibico de na

dera aprovechado.
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5 Brecha general dentro del 4rea de corta.

Fig.

6 Brecha secundaria,

Mg,
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V. FLANDACTICH

“e de sumo interés, en cualouler empresa, teney nlanenda Las-

actividadesz 2 realizar a corto, mediano o largo plazo I
ello 1llevar una coordinacibn y mejor control de los objetivos fi~

jados por esta fase de la administracibn.

Dentro de 1la planeacibn para la construceibn de redes de cami
nos en la Unidad Industrial de Txplotacibn Forestal de Atencuique,
Jal. (UTDFA) interviene directamente el Departamento de Ceminos =
de 1la Unifn Forestal de Jaliseco y Colima, S.A. (UFICSA). auxilia-

do mor el Departanente de Produceibn de la miocna emprest.

To red de canminoz construida erv;ré vara el tranasporte de la

madsra del bosque hasta las plantas de transformacib. La Unidad -

[l

Atenculnue cuenta con una f8brica elaboradora de papel Kraft ¥

un aserraderc. (Fige 7 ¥ 2.

hod. WEOASIDADES DD LAS PLANTAS T RANSTORMADCRALS.

Tos necesidades de la fhbrica de papel szon de 550,000 m3



P

Fige 7. Compafiia Industrial de Atenquique, S.4, fibrica elabora-~

dora de papel Xraft.
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sprominfdanente de madera al afio, de los cuales el 27.5%7 (160,000

=
m*) son suninistrados nor la Tnibn Torestal con el sistema de tro
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zo larse (Fige. §) util

)
restonte (100,000 37) es abagtecido mor contratistas - propicta-—

3T O

rioz nediznite sistema de madera corta (Fis. 10) o sea, rada,

Tl conoumo del aserradero es de apromimfdamente de 50,000 e
anualnente siendo su principal abastecedor la Unibn Forestal me--

diante el gistema de madera larpa.

Chservando lo arnterior tencmos cue la Unidn Forestal deberd -
abastecer d¢ nmateria nrima a la fibrica de papel v al aserradero,
teniendo 7ue tronsnortar un total de 220,000 made madera aproxiqé
damente, de los cuales el 72.5% serfn suministrados o 1a papelera

v el restc al agerradere de Lerelebed. (Indusgtrias Zorestales In-

. - - - . .- - .

aroniac del abasteeiniento {corstruccidn de caminos, corie, arri-
~ - - - - - . o ]

2o, trangnorte, etc.’, sin embargo del total suministrade de wmade

corta solo se encarza de lo construceids de caminos dejoande —-

lcs denfs actividades (corte, eleboraciln, arrine, corgn v trans-

v
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Fige 9. Transporie de madera larga mediante un tracto=lanza pro-

piedad de la Unibn TForestal.

piedad de fleteros particulares.
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porte) en responzabilidad de contratistas  propietarios. De epe-

’J

o

os dos sistemas (madera corta y madera larga) también lleva a ca

" L 4 v 5
bo ia Dplaonezerdn 7 control del abasteciniento.

2L totzl de madern abastecida a laoz vlantez de transformecibn

serf anroxipfdemente de £20,000 o anuales; de los cuales el 357

izsarf ecuipo de la Unidn Torssial mientras gue el -

td

anroi. Lo rea

A5 1o llcvoerf a cabo contratistas - propietarios.
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en tres &vocas distinguidas por condiciones climfticas, éstap - -

GO

[»5

Primer énoca de secas, cel 2 de Inero al 15 de Junio

spocea de lluvias, del 45 de dunio 2l 45 de lovien

-~

Segunda &rocz de secas, del 16 cde Hovienbre 2l 31 de cien=-—

IJI

as de comunienciln, sicado &5--
ferentec denendiendo del tipoe de trancuorte, asi nues lag =~

esnecilficaciones serfin nmejores en el caso de irfnsite de vehfcue-
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Si total de estos wredios selszceiconadss se Loz llane annolieas
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TLe anualidad aunque ya estf nropramada desde el inicio de los

4093 con la autorizaciln del fAltine estudio da-

L
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conbmico) h& tenido sus variantes, o sea aue, no todos los pre --

cios han sido cortados por diversas causas, nrovocando un retrazo
o nn adelanto en el ciclo de corta.

Letualmente cuando se deternins ls anualidad de los nredios

‘efer

u’)

de la empre-

i .I.

arse, se llama a una reunidn a los
ca abasktecsdora (T.7.J. T £.5.5.0 tanto del departanento de cami-
noc cemo de nroduceidn, ellos junte con loz encarcados de los ser

egtales (GiT Ho.2) - con el reprecentante de ~

vicios tfenicos for
1o Unibn de Productores Torsstales (L30T2CT) convienen en la cane
tidad de »nredics necesarios aue anrovechads su naders ses sufie -

ciente narz abastecer a la f8bricz de »anel ¥ 2l acerradero, ello

- .y L . .
Ina vez obtonids Lo onualidad suterizsodo mwor 1o Unidod de Ad-

sinistrocifn

bt i e T

1ifded 20 m7. rateds, 2species anrovechablss, etce.
piffe i8n Terestal selecciona fordos estez predios neor Arsas de

corta, 7 eon
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Generalmente destina a las 4reas mbs distantes de la planta de
papel para aprovecharse en épocas de secas, mientras que aguellas
fras wfs cercanas y con mayor demsidad de arbolade se emplearfn -

durante la 8poca de lluvias.

Loz predios aislados son programados DAra 4ABTOVECHATSEe DOT ==
&pocas tambiln, pero estos son destinados a contratistas 7 propie

tariose.

Una vez seleccionados los predios por Epocas del afio el Cepar
tamento de Caminos comienza con la fase de planeacibn de la conse

truceibn de las vias de ecomunicacidn necesarias.

4,3, PLANTACICH DZ CAMINOS

Ura vem obtenido todos los predios gue intervendrén en la
anualidad, los Jjefes de loz departamentos tanto de caminos como =~
de oroduceifn realizan una visita de monie a las frens destinadas
por aprovecharse, chservando las condiciones en cue Se encuentrae
el monte, principalmente examinan las rades de caninos viejos, ==
pendientes transversales, tipe de material que contiene el suelo,

etc.

Con &ste reconocimiento eligen cada una de las Areas de corta



en las tres secciones de ordenacibn existentes en la Unidad.

Una vez teniendo las Arcas de corta bifn definidas se destie-
nan los trabajos de localizacibn v trazo para ubicar loz caminos-
que serfin construfdos posteriormente y a los cuales se les aplica

»8 su debido mantenimiento.

Ye3e1s PLANTACION ¥ PRCGRIAMACION

Cuando ya se tiene una red de trazo sobre alguna 8rea =~
destinada para aprovechaniento, él Departamento de Caminos reali-
zarf la nlancaciln vy programacidn de la construceiln de las vias-
de comunicacidn, para elle se basa principalmente en la longitud-
¥ los tinos de brecha por construir, ademfs de otres factores dow

rcran importanciz como material del suelo por remover  altura de-

corts del talud.

21 factor m&s determinante que toma del tipo de brecha ez el-
ancho de plantille (4.00, 4.50 7 5.0 n), ademfs de ello su impor
tancia (Srecha general, secundaria, de saca 7 jaladero), la é&noea

de anrovechamiento {sacas o lluvias) 7 los cruces con arrollos =~

{temporales o permanentes),

71 tipo de material del suelo serf determinante parz el avan-
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ce que pucdan tener loz equipos de construceibn, asi mismo la al-

tura del corte del talud.,

Z1 material se encuentra c¢lasificado en tres diferentes, lose
cuales son Tipe i, Tipo "BY r Tipo "G, cada uno de ellos tieew~
nen caracteristicas diferentes las cuales se presentan a continug

Y-
cion:

TIP0 A: Zs el material blando o suelto, que puede ser eficiente--
mente excavade con escrepa de capacidad adecuada para ser
halada con tractor de orugas de noventa a ciento diez ca=-
ballos de votencia en la barra, sin auxilio de arados o =
tractores empujadores {sungue ambos se ntilicen para obte
ner mayores rendimientos) o por excavadoras meclnicas mon
tadas sobre tractores de orugas ¢ equipo similar. Les na-
teriales clasificables como TIFQ 4, son los suelos poco o
nada cementados, con particulas menores de siete puntc -~

cinco centfmetros.

TIBO 3: Is el nue vor la dificultad de extraceidn r carga, sblo -
pucde ger excavado 2ficientemente por tractor de crugas =
gon cuchilla de inclinacidn variable, de 140 a 160 caba--
1llos de potencia en la barra o con lz pala necfnica de ca

nacidad minima de 1 mB., sin el uso de explosivo (aunquew



por conveniencia se utilicen para augeniar el rendimienw—
to;) o bidn, que pueda ser aflojado con arado de seis tone
ladas halade por tractor de oruga de 140 a 160 caballos -
de potencia en la barra. Adembs, se considera como TIPO -
B, las piedras sueltas menores de medio metro cfihice y ma

rores de 20 c¢cn.

TIPO C: 35 el gue por su dificultad de extraccidn, sblo puede ser
excavado mediante el empleo de explosivos de detonacibn -
rfpiday ademfs,también se considera como TIPO C las piew--
dras sueltas gue aisladamente cubiquen mfs de 1 m3. Intre
los materiales clasificables como TIPG C se encuentran: -
las rocas balsAticas, las areniscas v los conglomerados -

fuertenente cementados, calizas, riolitas, granitos 7 an~

e corte se encuentra dada por la pendiente transe-

-
I
I
[
ct
£
H
o
1,

versal ;» el ancho de plantilla del camino, se ftiene calculzdo un-

+

corte de hasta 7.0 n. de altura, esteos datos determinan el volfi--

.

men de material nara remover {apendice).

Za imnoriancia de la brecha, los eruces coun arrores r la éno-
ca de su utilizacibn determinan las obras necesarias para conse -

truir, mientras que el anche de plantilla, altura de corte 7 tipo
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- K

de material determinan el rendimiento de construccibn de los ca-=

ninosS.

Para efectos de programacifn de construccidn de caminos se =

tienen calculados los rendimientes basados en el tipo de eguipo -

de construccidn, el ancho de la plantilla ¥ el tipo de material -

por remover, asi pues ce dan a conocer a continuacibn:

(JI-LI..I.GM-—J_JJOMJ.-&L)

ZATCIP0 UTILIZADC

ALCIHC 2Z DLALTILLA
Z{'-OO A'"L 1'7050 MNe

I L N PR S W

TR0 DI HATINIAL

ny 3 C

D7 6 D3

AT T TT T
ATEDRPILLAN

140 100 30

100 20 15

REMDINIZHTOS o7/ lera

Cuadro Ilos. 2. Dendirmientos
conctruccidn

naterizl.

(V]
>
o
H
£
Ch

del enuipoe utilizado para -

le~dozer, dependiando del tipo de-



Con los rendimientos por equipc v el volflimen removido depen—-~
diendo de que sea construccidn & ampliacibn se caleula el tiempo~
que se tardari en la apertura de un camino, programando con elloe
todas las unidades y personal necesario para la construceidn de =

los kilbmetros proyectados.
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La localizacibn v trazo de caminos forestales son dos activi-
”

dades fTntimamente ligadac entre cl, ellos tienen el objetivo de=

ar la ruta por la cual se comstruird el camino. .

D les aciertos 7 errorss cometidos en esta foce depende el-

iy

Sxito del vroceso de la extraccifn de madera, por ello es necesa

r - " " ~ e 3 - -
»io una planeezeibn gue garsntice la eficiencia eon las subsecuen-
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‘brigada de localizacidn y trazo' el cual emplea un sobrestante -

de localizacibn r trazo ¥ dos o tres peones sstannueros.

i v =

Seteieata S EfE”T;ﬂTJ DI LOCALIZACTON ¢ THARC

Zs el responseble de llevar a cabo correctanente la

1
by

dos actividades »rimarias de la construcciln de cominesi esta per
sona tiene coneccimientog de topografio v fotogrametria, adenbs de
tener un amplio criterio forestal posee experiencia, inieiativa 7

habil iades que le dan una mejor efectividad en el ade~
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cuado trazo de caminos.

2. PICILG ZSTANUIEGS (AUXILIADLS DX CAIEC)

5 nerconal capacitado para auxiliar 21 trazador en-

o5 actilvidades nronias eono poner eat=zcas, chanonanr, ete. Jenge-

Tienen la ablisacicn de ovedecer las indicacliones del pobreg-—
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5.2, LOCALIDACICH

Ssta etapa inicial en la construcceidn de caminos constitu
ve una primordial atencidn, r¥a que de ella dependerf la construc=-

cidn de caminos vy por ende el ahorro econbmico en los subsiguienw

tes procescs del abastecimiento.

La localigacidn comprende la determinacifn adecuada de los ==
puntes princinales de control en campo para despuls unirlos me- -

diante el irazo.

La determinacidn de los puntos de control comienza en gobinew
te mediante un anfliszis preliminar ¥ prosigue en el campo median-

te un reconocimiento del &rea.

5e2.1. ANALISIS PRILDIINAR D GABIINDTE

71 snflicis preliminar del gabinetz consiste por una -
narte recabar una serie de datos forestales — de ingenieriz del -
frep por trabajar ¥ vor otra nmarte realizar un reconocimiento fo-

togrAméirico de asa oiswma 4rea.
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5elelele DATOS FORESTALLS ¥ DE INGENIERIA

Los principales datos que investiga el sobrestante de
localizaci8n v trazo le aporitarfin una idea de las condiciones en-
cue se encuentra el monte, adenés de la magnitud y volfimen de ma-
dera por drenar en el &rea, asf pufs los principales datos se men

cionan = continuacibn :

- TUnz relacibn de todos los predios gue componen el frea de -
corta, adjunto a ella el nombre del provietario, la superil

cie de cada predio, ademfs el volimen aprovecnable por espe

cies, ya sea Pino, Oyamel, Encino u Zcjosas.

- Una relaci8a de fotograffas abreas que confornan el &rea --

sor aprovechar. (las mhs recientes posibles).

- Otra relacidr de los oredios contratados por 1a Invresa.

o
0
o
o
o
2
o
o
1
n
-

Ae

~ 3Se investiza la &poca de aprovechamiento, si

Tite

Datele DECOUCCIMNINITC FCTOGRAIEIRICC

Una vez obtenido todos los datos necesarios del frea

limitan =

4]
-l
4]
1]
2N
o+l

se comienza a trabajar con las fotoprafias aérea
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cada uno de los predios (con color rojo) asf como todos los cau =

ces de agua, ra sean temporales o permanentes (con color azul).

. Dentro del reconocimiento fotogramé&trico se observa la disper

3i6n del arbolado, ze calcula el volumen por hectfres {con la re-
lacibn de superficie 7 volumen aprovechable por especie 7 vor ca-
da predio) para finalmente dorse unz idea de hasta donde es COs==
teable loczalizar ¥ trazmar los caminozs.

Mientras se ohservan las fotografias se van deternimando ale=-
gunos runtos de control que pudieran ser utilizados una ves en =~
canpo, tanbifn se determina una’ posible ruta por la cual se conse

truirfa el caminoc.

Los muntos de control son aquellos por donde se desea cue pa-
se o no la ruta sezfin sea su condicidn - se determinan en campo -
cuando se realiga el reconocimiento del firea, asi pués, los prine
cinales son los siguientes:

= Ternirales: Son anuellos donde inicia ¥ termina la ruta.

: o

- llayor u obligade: Son les puntos jositivos tales como puer-

[
w

toz, cargaderos, vances de balaztre, obras drenaje na =-

zor, etc,



- Menor: Son los puntos negativos npor donde se evitarf que pa
se el trazo, entre ellos estfn los pantanos, cantiles, zo=-

nas de derrumbe, etec.

Selele RECONCCIMISETO DIL ARZA (TCPOGZATICC)

Z1 reconocimiento del frea corresponde a la localizaew
¢idn de los puntos obligades por donde pasarf el trazo 7 para con
firmar acuelles que se determinaron en gabinete mediante el uso =
de las foiosrafias alreas, se procura obiener las nés rutas posi-

bles para que de ellas se elija la adecuada,

Conforne el localisador avanza observa todos los detalles de=

interés del &rea, toles como topopraffa del iterrena, tipo de suce

lc, hidrolopfa 7 posible drenaje, especies vegetales  nadera - =
blas, azf como también la existencia de bancos de bvalasire, de ca
ninos vielosz, de rancherfas v poblaciones cerconas, eic. todos ==

loz datos mAs imnortantes se anotan en las foio

loc swresentos.
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Lo concerniente a suelos se observa la clasificaciln del mate
rial existente (tipos "AV, "B" y “C") si &ste es arcnoso, pedrego

so, tepetatoso, etc.

Lo correspondiente a hidrologfa se toma en cuenta todas acue=
1llsas corrientes de agua, ya sean temporal o nermanente, tales co=
mo chreavas, arroyos, rios, presas, etc. gue puedan afectar la ~-

construccibn del caminoe.

De la vegetacibn se observan directamente las especies maderza
bles de sona, su densidad, alitura, espesurs, etc. determinando si
concuerdar con las fotograffas adreas v con los filtimos estudios-

dasorbiuicoa realizados en el Aresa.

To gue concierne a bancos de valastre se ubican en los folom=-
craffos 7 5i 25 posible se determina si el tipo de material es el

adecuado nara revestir caminos. 3e toma en cuenta la existencia =

es solicite toda la =-

-

de voblacicnes r rancierfas cercanas ¥ ce

aryuda aue puedan nrestar sobre su conocimiento del Area.

ws viejas ze les determinan sus caracte=-—
orineipalmente pendientes 7 ubicae =
cifn dentro de la cuenca) s5i estas son las adecuadas nara las con

-

dilciones del nuevo aprovechariento se les toma en cuerts conside-



rondo el estode en cue e encuentren, deiiniendo si necesitan afe

“1limeidin ¢ relimpia cimplementc.

Cuando se estf realizezndo ol caniramicnto v deternminsnde todos

-

sugllon nuntos oblisados se toma en cuenta la

fa
1-4
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ot
j N
1
a
Tr
H
]
[
]
]

el
]

aivel del mer de todosz loz puntos, ello con el fin de caleular la

entire ecade une de Lon nmuntos conmecutivos 7 te—w
mer una iden de laos digtoneiocs nor trzzor o construir posierior--
- - - rd x
nenta. Las cotas determinadoc se znoton en los fotograflias asl ¢

] - . L4 ”
2i8n en el monte medionte el espejo de 2l;%n Artol cercano.

Uno ven reconocido el ferreno 7 habiende =zeflalado todos las -
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Cuando se wvan determinande las estaciones r sobre el alineg~—
miznto se encuentre un 8rbol ha éste se le espejea r se le anotan
lag indicaciones, con ello se evita colocar una estaca la cual ~-

or algunos factores nuede ser derribada antes de la coastruc - -

t

cibrs

=

Z1 escpedo en los Arboles se recomienda, ra cue por su arrairso
al suclo no los pueden tumbar los animales {vacas, venados, etc.)

o agentesz raturales come viento, lluvias, etc. .

Cuando las estacas son derridadas antes de la construccidn se
corre el melirmro de perder el alineamiente ¥ por lo mismo el tra=

zo, teniende la obligacidn nuevazente de buscar las estaciones, -

nerdiznde con ello tiemmo 7 trabajo.

=]
[&]
i
k

Zas indiceciones ndz comunes gue se anotan en log esnele
(a sean en ectacas o Arboles) sor "trazo' 7 Yoize', ellas egpeci
fican Lo tolereoncia o exactitud zue sepuiri el onerador de cuchi-
1la duranie la comstruccidn del camino, asf pués, 2l primer caso-

nmbiog durante la anertura de la bre-

. - - - -
nrecizog en esa estaecion dada ¥ por ello la suberasante quedard -

elacTorn
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De3al. THAZO DIOFIIITIVC .

Una vez trazada ¢l frea, se realizs en gabinete un mapa

o croquis en doncde se presenta toda la red de frazos junto con to

joN

oc los detalles (limite de predios, cauces de agua, hancos de ba
lastre, longzitud de las posibles brachas, etc.) este prorvectc es-
analizado por el jefe de caminos y el jefe de produccidn respecti
vamernte, 5i alguno de elloz no concuerda en el trazo de algfin tra
o se regresa al frea a realizar las modificaciones .necesarias --—
nasta gquedar en un completo acuerdo por ambas partes, es asi como

se aprueba el trazmo quedando comeo definitivo.

S5 5. TLADCDACTICH SIL PRCYICLO

O
‘J
[0}
E
k-
o
D
‘_1
H
I

de un nape base conteniende a detalle toda la informa
froz tracada. Zcte trabaio es realizado por el sobrestante de lo-

calizacila  ftramo ¥ es la culminacibn del trazado de aliura red-

Loc detalles més imvortantes aue 32 mencionan en ¢l mopa son

- . - .
DrLncIaallicnea.

- Lag brechas: su nfimero, tipe y longitucd,



U

planos

Los predios en su nfinero v linites.
Los arroyos de temporal v permanentes.

Los bancos de balastre, su ubicacién ; distancia.

W

A

Z1 tipo de extraceidn (motosgrfia o tractor articuladoe).
Sertico de arrine,

TR
Py ve o

o ven elaborado el mapa base se fotoconea ¥ se entresan los

a los encargados de la construccibn.
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Vi. CCHSTRUCCICH

La construccifn de caminos se refiere principalmente 2 la a-~
pertura de vias de comunicacidn sue se utilizarfin en el trancpor—

te de productoes maderables,en el caso de los bosgues,

Una vez terminado ¢l mapa en el cual se basarf la construc- ~
¢idn se les reparte a los encargados una determinada zona, junto-
gon la cual ce calcula el equipo ¥ el niimero necesario de nersoe-w
ras por trabajer, procurando tener el frea en condiciones para 1la

tpoca del aprovechanisnio.

Tarz 1o conctrvecidn de caminos se reguiers de una infraese -
tructura gronde, inversiones fuertes  sor ende una adecuada nla-

neacidn de los trabajos de loecalizaeidn » trago, aneriura de conmi

Z1 enniso r personnl con gue se cuentz on la construeceibdn

de camines eo el adecuado, teniendo en gran parte una de las wmavo



.
et

reg infraestructuras de todas las empresas forestales del pals; -~
asi pues para la apertura se cuenta con el siguiente listado:

- T
Catlale 2LIISCIS

de caminos

I
il
o}
o
=
e
[h
ot
[+4]
s
ct
[
@]

Arudantes de cuchiilla

~ Ayudantes de motoconformadera

~ Deonon

- llotoconfornmadoras
- Trosealos

- Talteosn



Delecsce Ligerc
- liotosierra
= Hacha

Coa o chuza

™oT

2.5 PELRSOHAL

[2Y

.‘1.3. SOUT2C ¥ FULCICHIS

Para la aperitura de camninos ge utilizan tractores de ==

oruze {ansle-dozer), princinalmente se cuenta con las marcas Cae-

ternillar v Homatou de los ecuales los modelos mAs conunes son los

D=7 o Dal, ademBs los D=5654 7 Del5i. Para su operacifn se agrupa-
uana cuadrilla, la cufl consta del siguiente perconel:

~ Cuerador de Angle=dozer

- fvudanie del lngle~dozer

- Zebn

Cperador de Anglewdozer: s el resnonsabls

-

de

- 1
encorgado de la mAquina ;7 de la conztruccifn del comine asignao-
do.

- Lrudante del Ansle~dozert Zs el encarnade de cheear - nantaner=-
los niveles de combuskible - lubrieante de Lo ndcuina, asi como
de realizar ol anprasado periddice de las martes nue 1o anerie-



ten, ademas di bombeo a la cuchilla.

e encarga de derribar los &rbcoles que se encuentran en -

r\..
v
O
&1
-k
Ly

posicidn neligrosa, los que estfn al borde del talud v los gue-

el ‘ngle-dozer no pueda derribar v estén en la linea de cons --
+ - - -

truceidn del camipoj tambi®n se encarga del desenraice del ta--

lud  del »iso, ademfs de auxiliar en la carga de combustible -

al a@»udante.

ealicen sus funciones adecuadonente cada enndrilla -

]
H
fil
il
£
H

tiene un eguipo aumiliar, el cufl consta del siguierte material:

- llotosierra: Sirve para cortar &rboles que se encuentren 50--

bre Lo 1lfnea de trozo o aguellos cue cuedaron a un lado del-

o]

[ead

2luad consirulde ¥ con neligro de czer. Les princinales nar-

cas utilizadas son: MAC CULLOCH PLOILAC 250.

Lon el falud p quitar algunas salientes de tierra (eochne=
chas’’} aue dejd sobre el talud el operader de Angle~dozer -
que al secarse pueden desprenderse 7 czer sobre ol dizo del~

Coning.
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-~ IDochas: Sirve
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del camnino, tambi se utilizan para derrilar Aricles con e
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difnetros penuefios cuando no ze cuenta con 1



$ete APTDRIURA DT CANTHOS

La construccibn de caminos forestales puede realizarze en
zonas virgenes de explotaciln § en &reas donde ya se efectud algu
na intervencidn silvicolaj; para el primer case se tendri que cons
trufr tode tino de brechas, mientras gue en el segundo caso ya se
tienen algunas redes de caninos oue bién nueden servir en la sie-
suiente intervencibn o paso de corta, denendiendo de las condicio

nes del camino se realizarin amliaciones o relimplag,.

Ge2a1s CCIHSIDODACIONIZ BASICAS 30EDRZ LCS CATIICS

Alnunos caracteristicas de gran importancia sue deben -

torarse r% cuenta en relaciln a los canines forestales sorn laos si

s

-

guiéntes (ouTeren 4el5 v VD ani2)d

Selalede VoIMiJAZD

taSa

- La construceidn del eamino debe hacerse de ascuerdo A -
laz especificaciones del fransporie.

- _-“: e ey wa T 11T el 3 3 |-'u(-'|‘-_-: {_n v'v-|--| - e .t.; +
21 cepntar con una red adecuada do caninos se tiene ure

flujo ininterrumpido  puede tocarse cualauier nunto -



del &rea de trabajo.

Permite una programacidn adecuada de cada una de las -
operaciones (corte, arrise, carga 7 transporie) 2coras
tando los tiemvos en cada proceso, contriburendo asi a

eloevar los rendimientos.

Una rod adecuada de caminos ontimiza la distancia pro-
wedio de arrime, conservando nejor la maquinarié, pro-
tegiendo el arbolado 7 abatiendo los coctos de exirac-—
cibn.

Desde el punto de vista silvicola los caminos sirven -
para mejorar la planeacidn de las f&reas de corta 7 or-

enacidn de montes, ademfs se implementan los métodos-

R

silvicolas.

Zn el aspecto social se tlene asegurado ¢l transporte-
de la nateria prima, trabajadores y equipo, se ~2vita -
permanecer & log obreross en campamentos por tiempo dro

longado 7 en caso de accidentes aruda al traslado réni

_n 2l ashecte de protesceibn, los ecanminoz sizven de bre
chas corta~fuego lo gue evitz la nrolonsacibn de incen

dLGCGe
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Celetele DESVIITAJAS

~ Con 1o corstrucciln de caminos se pierdoen STandes eXe-—

[y

tensicnes de freas arboladas, nor cada kilduetro so —-—
=linina 1 ha. en »rosedio.
- Se presentan dafioc al boscue nor deslizmamientos o por-

alzduros de roecac.

=]

-

~ La linez natural de drenaje es modificada 7 por elle -

auvmenta la positilicad de erosibn.

[ 4 - - - -.
a consiruccidn del caminrc crea nroblemasz de erocidn,-

scbre todo en freza de tonor»affa accidentzdo.

de investirsceiones res

I O Ty T TIT TR T, FTTON TS YT T s ety ’e ~
T UL U ST ._............._.L..C Cdaedliie L o .1_,.G:J-l_lial, '\th‘._r_,'_;a,l
B - - - - .
antes de la conotiruceiion a3
. » - . -
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LEOMU2s de Lo gongliueciin 2,00
al-uvnmoz afiics 4o
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Calade HITCIC 22 COUSTRUCCICH

La construccibn de un camino es la Sorrmaciln de un piso-
firme y nor el cual transitarfin vehficulos pesados, por lo cull de=
ber& de construirse con las mejores especificaciones cue la econo=

mfa lo nermita.

Para la construceiln del canino se utiiiza an nftodo mu~ comfln

el cual consiste en pasar tres vece ealizando

a
3
Q
)
]
o
i3
l-lo
2]
2]
]
&
.
‘ ok
L
o]

-

diferentes lavores en cada caso, esitas trez actividadez soa:

bl Rl l( SATTSNT IO T T ' T Yr—l.""‘ i
S Il TR P, DI S VR VI N —'-J-'..J.L.. FRLEER VY

Jonsiste en obrir una seceidsn en 2l %fevreno con la cu-

o= . - R = . ” R -

ciilia del anglse~doner sijuisnde glempre la Linea del tramo, ecto-
» - - . ”

cecelon o »icniilla no tiene alin las carsceterfisticas ni sspecifica

Ligado nor Loz onaradores ez llevar un eorie - -

zo3 suitzn un iajo del berreno procurando zea 2l nivel de 1z egtoe



o)

¢idn, la tierra aflojada la eliminan tirfndola hacia un lado, pos

teriormente el operador quita otro tajo v aci sucesivamente conti

nfia hasta former una plantilla de aproximidamente 50 m, lueso de~

ente maso (Fig. 157.

e
wi

ello se regresa para realizar el sigu

5alel.2, AMPLINCION DX LA PLANTILLA

Una vez formada la plantilla se nrocede & darle 1a an
pliacibn que requiera segfin el tipo de brecha, adenfis se forma el
talud con su inclinacibn debida de acuerdo con el tino de mate -~

rial (Pig. 16).

6 . 2 ela 3 - ATTIADC

Zsto fltima actividad consiste en dar el aivel adecua
do al »iseo de la plantilla, para luego zacer los desaniies necesa~
rios, generalnente sce utiliza el angle-dozer, perc zars n mejor-

acabado e ntiliza la motoconformadora.

Algunos overadores Juntan dos actividodes en una, o sea guan~
do hacen la nlantilla aprovechan para
nliar ¥ cortar el taluds; en 21 segunde paso finicamente afinan ol-

. .
nizo 7 nacen los desagiles.
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Ino vez construfda la brecha, el nedn se dicpone a guitar raf
ces tanto del talud como del piso, también auxilia al ayudante en

tapar los surcos cue dejan las or=oas del fractor, una vez gque —=

queda limpia la breecha se d& por terninada la consiricceiln en ese
traco.
4.0 PLATM A ATOET 0T AT e
[ I SN L SR S I - DT Y S

- - - 0 -

La adaptacion de caminos consiste en lz reapertura de - =
breclas vielns o de acuellas nuevas pero oue npor condiciores natiy

rales (crecinmiento de vegetacidn sobre 21l vise, derrumbes, troza-

3 M - - L -
daz, este) ra no ge nuede transitar por ellas. Denendiendo del cra

o 4 - . ) . . s -
do de dectruceibn se¢ considera ampliseibn o relimpia {ipcndice).

T I sz 3 e 3 H ;
La adoptacion de estos ecaminos se deve generalrente o iz nuew
vo aprovechamicnto dentro del frea 7 consecuenterente sipnifica =

= .~ i -
crances anerras 2n La congirinecion de camiron.

- xa .~ s . - .
Lo ampliecibn v relinpia tombifn gse realizan ceon la cuadrilla
P - . o . — ST Y e s . y

de sonastruceidn, acf niocmo, se uiilims ¢l iractor de oru-as {an-—e

s elaboraciln. s importante mencionar nue log -

azsor noolorencis op pu reconocimiento.
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6.%e BADNISHACION

La bharrenacidrn es nna overacidn awxilicr » necceszeria en -
la const-uceida de caminos. Consiste en la eliminacidn de mate— -
rial rococo gue se encuentra dentro de le. 1%nca de construcciln -

que cebido a suos caracteristicas de dureza no »uede ser despren

|

dide =or ILa cuchilila del angle-dozer.
Ta roeca ez eliminada mediante el uso de axnlosivos, los que -
ados por un ecuipo de okreros expertcs zn el ramo, a los

qite se les denomina barreicros.

Lol LB ittt o TeITTTEO YT OTTITIOOETLAT
Deele =L | _.J\_"‘\..."_..'-.., R RSP E S L S
L S e Ty T
'3.'.’.&.1. PR L SR

- P . -
G 211 L& 2L8Xrenacloll Gon DPLNCLe

- - r . F
sarsoateros, comnresesristas 7 nedneo.

~ s TLTRS TSR . o r — T [ m—— - oy = - Pyl oL .’
Sjem~ SJIODUTITOCL: Son oblrerss ennertos on 2louoe de la dinanda-
he ] - —~ - . T g e at - 5
to v adends, los 2acarsados de elimincr ol oaterial raoc

ot o
“ ST TR T ke e ey ra Y o ms L K]
e LUIDTCSCTISTNID I3 ol merconal capaciiodo noara nanelar -



de perforar la roca cue serd elininada.

L

= e

C.e~ PCIIIC: Son obreros encarsados de varias labores dentrow

de ests actividad, su presencia es inpresindivnle para ~-

| e S e T

21 couipo cne utiliza el norconal de barrenacibn es-

-

71 eruivo de trabajo 25 diferente depencdiendo del ti-

e de barwenacidn, asf nies se tienen los =i

" » -
- TJuando la barrenncifn ez mechnica:
- Jommrannor

nara oerforan

- . - - - . .
omSo 2o bBoaroonnceifin zz geniauveclAnicas
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21 nmaterial con el cue ze trabaia en la harrenacifn -

es 21 sirulente:

o) ,= Dinamiia: Lz marca més ntilizada ec Toven duponi, las co--
ing traen de 150 a 175 cartuchos - nesan 25 1.

%)= Mt=ate de amcnio: Helor conccido come abono, se utiliza -

4 w ;]
como Fforiificador de la dinanitaj nara nue sea mfs exnlosi
70 so necels con diesel en vprovoreidn de 2 lis. por cada -
20 g, 2ungue nar dreductos que ya ecstln mesclados.
- - . . - .

r) .= Cafinela: Llamada tambidn mecha para minas, estf cubierta -
de hileo de chfiano con chapopote. 3e comnra nor reollos 7 e
el wmoncnto de utilizarla ze cortc fnicamente la necesaria.

2y~ “ulminantes: Son neauefllos defonantes cue ce dicponen a2n la

- 1 - *
Jinaniia nors realiser le explosidn.
Selrale ILOUTNLIGIA

- Ly 1 . 2
Loz notodorn de Laorrenacion
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nite lag weocoeo necelarlco

fundidad aprozinfidanente
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cantidad necesaria de <inamito Lo cnale

ic 30 hombillos anrcximfdamente, luegoe Se cubre con abono
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FIG. ZI CUNETA TRIAMGULAR.

d= La distancic de lo cunata a

ta contra~cuneta es =3h,
CONTRA- CUNETA.

= Altura  del talud.

i
PLANTILLA

CUNETA.

Fe. 22 WBICACION DE tA CONTRACUNETA
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dn ceninon v son cl Sobrestarte de camines regpectivanente, los --

] . .. . Y. .
imen lan caractericsticas primordislies del barnco

- —

minny su esibls vidlizacibn, lstas perconac se basan oriacinal- -
nernte an la experiencis obtenida a tyravhs de los afios 1o cual les-
nerniie decidir nor cuval o cuales alternotivas zerfn leno oficocon.

TN RTOTT
P

DO AToTAL (DICD T ODOL CASTILIC 1977):

i
RS-

1.= La calidcod del material debe ser el adecuado.

2 Tienen cue ser los més Phecilmente accesibles ¥ los que se=
puedan exploitar por los procedinientos nis eficientes ¥y me
nos costosos.

3.~ Tienen cue ser les gue produzcan las ninimcs distancias de

acarrco de los nateriales a la obra, renglén fste cura re-

nercucidn en los costos es de las mis importantes.

]

L.- Seben ser los que conduzcap a los procedimientos construc—
tivos m%s sencillos v econbmicos durante su terdido ¥ colgo
cacifn final en 1a obra, recuiricnde Los minimos tratamien

tOSc

5.~ Los bancos deben estar localizados de %31 manera gue 1 exX

plotacidn no conduzca a problenas legales de difficil o len
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ta solucidn 7 que no perjudiquen a los habitantes de la re

5ibn, produciendo injusticizs sociales.

Una vez identificados los bancos por utilizorse en el frea se-
caleule las longitudes de eada brecha por revestirse asi cone la -
distancia do cada uro de los pancos ¥ se determinan lzs brec
gue serfn revestidas por cada banco, calculando que las distancias

no excedan a los 10 Km. para abatir costos de transporte.

Finalmente el departamento de caminos notifica a la Zmpresa --
Constructora la ubicacidn de cada uno de los bancos y la prioridad
de brechas que habrfin de revestirse, comenzando con elle los traba

jos del balastreo.

7a2elta3, TRABAJOS LIl ZL BANCC

Los trabajos gue se realizan erm el banco son princie-
palmente los gue se refjeren a preparar el pmaterial 7 la carza a =

1log camianes de volteo,
a) e— PRIPARACION DEL MATIRIAL

Tota face consiste principalmentc en los procesos de-

aflojar, cribar y triturar el material que se encuentra en el
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barco, oin emborgo uo todos ellos se aplican debido a que aleun

NO05 NO SON NECHSOrios.

- ATLOSAT

encuentrs en el bancoi cuande &szte se encuentra compactado se-
v pecosario utilizar exnlosives, perc si el balasire estl - =
suelto solo serh necesario acumularlo en la parte baja del ban

co nedisznte el uso de tractores de cuchilla.
-~ CRIBAR ¥ TRITURAR

Cvande el naterial en el banco se encuenira en parti-

culas que exceden log tamafios regueridos (10 a 15 CH.) €n un =

1

10%5 se podrf utilizor una cribadora para separar el materizl -

indeseable.

Cuando el material gruego sobrepase el 257 serf necesario=
usar una trituradora para guebrar las piezas grandes ¥ después
eribarlas nara dejer ¢l material adecuado para el revestimlen-
tec. Sin embarge, estas dos actividades aumentan les costos del
~rogragme de balastreo inneccsariamente, [ra que cuande se tie--
nen grandes cantidades de material grueso éste podrh ser trans

portado hacia las brechas y en el momento del tendido sean se=-



~fn erouine de eorna tode el rocese 4o fromstoriocifn dondido voes
comnnctaciln se detendrf nrovecando tiempes muerios ¥ con ello pa-

roz mor tiemmos ne trabaiados o wrocesos onbsecnentes.
) - ¥ -

D1 equipo que se utiliza para Esta actividad es principalmente

cargadores frontales de brazos articulados,

cabo) o de llantas (pa oaer) los primeros son mfs potentes 7 caw
naces de trabajar con Fragmentos de roca ms grandes o er terrenog
nfs duros, pero los sezundos sen nfs répidos er las ddes ¥ venidas
+ gohre tode en los gires (Fis. 25).
r?o{._.tb-'-;T. L’J}—l’," | :

Cm P e ” : .

i transporte es le aciividad ndo eorc cdenire del pro

crans de revestiniento, por elle se tiene un mron ecuidade gque su -
desarrollec sea lo nfs Sptimo posible, procurando gue Lo actividad-

znterior {(car ) se desarrolle con la mejor eficiencla.
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inccos voliteoc, estos lleven una corge de motorici de eproxind

-~
LAY

1

caln Sue tenza, o5f pues, antes de comenzor ol cearren todns lac -
co e volieos son nedidas por personcl de la Tniln Forestal no-
vz deterninar su volumen de carza, luego les entregan una toarjeta-
de control que servirf por una semana, en ella se irfn anotande ca
dz uzo de los viajes por dia 7y por distancia de tiro, al fizal de=-

1z semana es recogida para calcular los pagos de cada volteo en ba

se 2l volunen acarrezado v la distancia de tiro.

Para efectos de planeaciln se ha obtenido una tabla de ren 1di--
pientos de viajes por camidn dependiendo de la distancia de tiro,-

estos dofos se bossn en los prowedios realizmados en varios progro-

nes de revestimiento cue a continuaciln se dan a conocer

DISTANCIA RSN o8
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Loz avances de balastreo por 2fa o per senmara denenderfin de la
distancia de tiro v del nfimeroc de caminnes que se encuentre traba-
ando, asi pues se obtendrfn mayores avances cuando la distancia -

nor acarrear material sea menor,
Cabe nmencionmar gue los primeros kildmetros de brecha balastrea
dn son los que estfn mhs cerca del banco, asf pues se tendré que -

el kilhlmetro 1 + 000 serf el que »rimero se revista, pesteriornen-

e =

Pl

to ol Iil8metro 2 + 000 v asf sucesivameszte, ¢llo es con la fira--
1idzd de sue el material una vez ez la brecha se varya conpactando-
con el =ago de los volteos ahorrfindese zof darle ura compactada --

con rodillo neumftico.

Tnz vwez que el volteo descarga el material sobre la brecha por
revectir se regresa al banco para realizar otre viaje, mientras --
tonto el mont8n de balasire gue guedd en el pisc del camino es - -

(0889

acondicionado para formar la capa de rodamiento.
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21 tendidc 2z Lo ~catncenente & la fase de ==
H ek o - —_ . - ey B T o e em oy meyy my Ta b k) T
transiorts, 7 oconcisito o gopfelir  lo enrnn sue fo defzdo el wol--
FLERY
nTa

‘mra disepminar correctanmente el noteriesl vrineramente es nece-
sario que la descargza hecha por el voilteo se tire a lo largo de la

breela nrocurando eanpacirla en une longitud de Tu350 m. Fara ello -

ormadeora, la cual -
vrineraneate esvwerce loo nontornes de balastro tirados por los vol-

- . P . - -
teos luese e regresa para dejor Blgn niveladoy una ves liechieo esto

con un tramo prosigue con el sigulente hasta terminar la opersmcidn

Al momento de tender.el balastre se procira eliminar las pie—-

dras grandes, arrojfndelas a los lados del cemino para gne en gu -

il
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momerto log guebren con un wmarre T se reinecornorce el nmeterial a 1o

Una vez nivelada la capa de revectiniento se le agresa nate- -
- o [

LI

-inY Firo (gd PR
l.A.:.'_..‘_ ...-..'.0 e — eS necvccﬂlloj _ara 0-;

. T 4 .
zuer una nelor ¢onpactacion -

e PR - - . # L . .y oy —
Sz inportaonte mencionar que por cada kilOnetrc de brecha reveg

tido se utilizan cerea del 4 300 m3 de material (incluyendo libra-

>
deros) v aproximBdorente 195 viajes de balastre de 7 n”,

Telallche cenmc*mczoﬁ

La compactacibn es un proceco meclnico nor el cufl se=-
bucea mejorar las caracterfsticas de resistencls, conprensibilidad

w esfuerzo~delfornaciln de un suelo ¢ terraceric.

21 proceszo immnlien una reduceibn mbs o menos rhpida de los va-
cflos, como consecuencia de la cual en el suelo ocurren canbioz de-
volumen de importancia, fundamentalmente ligades a pérdidas de vo-
1fnen de aire, pues para lo comfin no se expulsa agua de los huecos

durante el proceso de compactacibn. o todo el aire sale del sue=-~

lo, por lo que la condicibn de un suelo compactade es la de un sue

1o parcialmente saturado.
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Drechas balastreadas.
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LREE
Lo TUnided Imdustriel de Zumplotacl Yorestal de Atennui-

auz, dol. esth ubicada en el moclzo montafioso de la sie-

rra madre cccidental, por .elle las condiciones en que se

encuentra son vpropi

vidades.

as parz desarrollar todo tipo de acti

:_.".:-r-am_ ﬁ_r'rﬂIc S D_J _.JC;.__) C--:Il‘rc,-«

Tog gcoaminos exicterntes ectfin conciruidos con especifica-

ciones en bage ol tino de vehfculo zue transita,

51 oopoeizndentc entre breehas es dade nor el equipo de -

f.
N

Aungue la densidad

es buena; teniendo

- articrlados) - se

f‘\“ [ anh Fol sl
toornuan 7ot K,

-]

aguor

%)

SN0 1 aproximAdamernte.

de caminos no se calcula téenicamente,

un promedic de 35 n/ha.
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pel, Drecha General deatre del aren de mmmlotociin, Zre-
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iniCION

Los bosgues de la U.I.Z.F.he esthr consecionados & la féa-
brica elaboradora de papel liraft, =aungue también se utild

z2 la materiza prime en la preduccidz de tabla.

21 suministro de maders se 1levae a csbo nmediante dog sis-
+ A
temas: el de wmadera larga (troze de & 2 12 m) 7 madera w-

2ja de 1.20 a), el prinerc lo ofectia la Unibn

<
[+
V]
o
[
Pt
H

restal de Jalisco y Colima, 3.4. (UFJ ¥ C34) y el segundo

Contratistas y Pronietarioes,

hAd e

Lo Jmmreca asbasteczdora (UFJ T CS4) es la responsable dew
olanecar 7 llevar a cobe todas las actividades del alaste-
cimiento de madera larga, sin embargo también planea y --
construye los caminos cuando el aprovechamiento lo harfn-

Contratistas v Pronpietarios.

-
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Parz efectos de Planeacidn se divicid el ajfio en tres &po-

cas distinguidas pﬁr condiciones climfiticas, las cuales -
son: Prinera Epoca de secas, &nocce de lluvios v segunde -
€yoca de secasj el primer coso tiene fecha desde el 2 de-
enero naste el 15 de Junio, pora la lluvia se considera -

del 15 de junic hastz el 15 de noviembre, finalmenie del-

15 de noviembre al 31 de diclenbre npora el tarcer caso.

7.~ Los aprovecilnpientos de madera sen reslizades en los pree
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Los nredics ave conformnn Arcas grandes 7 ocon buena cali-
ded de arzolado, son destinodos al aprovechnaniento de o-
dorn lorse, wiaatiros cue los predios aizlaodos son aproves
chodos Noro Yaita

Jelisco ¥y Colina, S,4. enplesando para ello una de las in-

fraestructuras mis srandec en' el pais.

Lz pleneacibn en.la construccibn de caminos también se ba
sa en laz tres &pocas del afio, siendo principal la de 1lu
vias ya gque en esta etapa s¢ llecva a cabo el prograna de=

reventimiento,

La mrosramacidn del nersonal v equifo se basa principal--
rente en la lonpitud de canines por construir, asf como -
la topocraffa existentc en el fArea, el tino de material -
ner remover, la contldod de obras de drenaje a realizar v

el tiemmo digvonllhle nlaneada.

Sk, uCCdLT";CT ME TQLZO

1."

Se cuenta con dos sotrestantes de localizacibn » trazo pak
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ra efectuar oata oneracifin 2n la ceouaoirueccidn de caminos

-, [ - 1
acrrofio ¢ la wversioceifn dol frec ter, toninn-
1 L T e - - ~ — ~ FR T
co Jornadas de heros o0 los cunles afectursr ftrompos 40 -

Ir la localizacibn y iramo se touo en cuenta 1 tipo de -
transporte que trancitarf wmor el canino, el eouine de - -
arrime v el volumen de madera aprovechable entre otros, -

para pguiar la linea por acuellos puntos principales,

SHSrRycoion

Lo

71 equipo utilizado ern este aciivided {ingln-dozer) deon-
rrolla una efieiencia del 707 anromimfdamente, considerfn

—

dose buena.
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Txisten caso
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menece demanizdo tiemmo sin renaror

efacciones son immortadas I no se encuentran -

4

a que las

fheilmente.

Los avances de consiruccibn varfizn de seuerdo 2l tino de-



s s

S - 6 - II-‘LI‘I‘T

Tam

2."

Lid

4}21'_.

-~ z 3 ey ~ T Aemgqa E N 1

natericld exictente, fol como o 1o ~liura fe corte Ael ta
i
b I - - . . . E . R -
RALE £ encho de nlantilla Hrircisflnesis conziderfndo~
; » N

ceoun nweonedio do 220 0 anrozinfdrniinto
- - - - . A o o P - - —_— s
Zoocventn onn o vn oaccine de horraloyers mara evandns 32 Ten

- . . - ey rd
~norme oliminar noterial rocese {tipe PCOU) dz la 1inex -

cel comino.

CETHTENTO

ke i

El mantenimiento otorgade a los caminos se basa en propor
cionarles proteccidn contra agentes naturales (1luvias) y
contra el pasc de vehflculos, para el primer caso se cons=-
truyen obras de drenzie ¥ nara el sesundoe s5e proporciona-

una capa de balastre 2l canino.

Todo tivpo de obras de conservacibn anlicadas 2l canino, -

-

se basan ern la immortoneia gue pueda tenor Ia hracla v &s

ta es dada principfluente por 1la &ncca del afio.
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a especificar tipos de trabajos de construccidn de~

H

CONinos.

NIEXG 2.~ Volunmen en m3 de material removide segfin el ancho de ~

plantilla y la altura de corte.

AITHO 3.~ Volumen en m3 removidos debido a la ampliacibn de la ~

Al 84

Plontilla de un ¢canino.
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Trabajo de apertura de caminos, a ejecutarse en trazo nuevo e
con los corteées o terravlenes correspondientes y el terrenoc natu~ -
ral, o bifn, en brechas preconstrufdas y se tengan que rellenar -
trozodac con una dimensifn mayor de 5 m. de ancho promedio ¥ 5 fe-
de profundidad promedio de talud, mayor de 2.9 m. ¥ un ancho prone
dio mavor de 2.5 m. o bifn, que existan reforestaciones con &rho--
5

-l

les de dimersiones mayores de 50 cnme de espescr proucdio de g

iL

faa]
(Y R

de altura pronedio, maleza, eic.

isf miswo cuando se tengan que pasar barroncas o karrangu illas

cualez se iengan que construir una obra de drena je con tu~-

en lac
bos (aleantarilla) o madera (Puentes) el personzl de la nficuing =-
tendrA le obligaciln de realizer todas las actividades adiclonales

cuc ce neccoitan con la méqui

sentar tuberla, rellenar, etc.

m
Ly
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Tor ssta actividad el verscnal esth ovlijade o respetear loc an
chos ftiles en cuanto a anchos correspondientes & los tabnladog,--

as? como lac ohbras necescrias para su conservocifin como desague, =

SLULISOION

Trabajo de adaptacidn de camino preconstrufdo en donde los ta-
ludss va existen 7 se tengan que ejecutar cortes o terraplenes; es
tos, debido a: ercsifn, deslaves, derrumbes, escurrimientos de « -
agua o cualquier fendmeno natural, que haya afectado la estabilidad
del wiso itil de lz brechaj en donde existen trozadas con una dim=
mensifn de 2.5 a 5 n. de ancho promedic y de 1.5 a 5 me de profun=
didad promedio, o bifn, derrumbes con ura dimersifn de 1.5 a 2.5 nm
de altura promedic de talud y ancho promedio de 1.7 a 2.5, asi co~

mo, reforestaciones con frholes en dimensiones nerores de 20 cm. de

ecpesor 7 O me de altura, maleza, etc.

Zor 8cta actividad, el personal esth obligado & respetar les -
enchos tiles, en cuanto a los tabuladores, asi como las ohras ne=
cesarias nara su ccnservaci6n cono: desagues perfilados de {alu -~
des, corte en ramas salientes en el talud, afine, corte de Arboles

aue cusden en la orilla, desenraice en el piso, transitable, etc.
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tos debido ar erogibn, deslovos, derrunbesn, ogcurrideron & o
cuclcuier cotro fonlnens natural aue havyo afectade le estovilidas -

del =ize LEi1 do 1o brecha o en dende existon trozmodes
de profundidad prormedio 7 de ¢ & 2.5 0. de anchio promedio, o wiin,
derrunbes con ura dinensibn de 0 a 1.5 m. de ancho nronedio y aliu

ra de 0 a 1.5 pronedic ¥ también, reforestaciores coz Artoles en -

u

D

dimensiones de 0 a 20 cm. de espesor y de 0 a ¢ m. de altura, male
zg, basurs, desenraice en el piso, etc. Asi como los itrabajos nece

sariocs para su conservacidn enumerados en construceibn,

LIBRADIRGS ¢

frahaio de anertura de camino a ejecutar en traco nuevo con «-
loz cortes o terrapleres corresvondicntes y en terrepo natural en-
forna contisuc ¥ paralela a la brecha, antes de iniciados log tra-
bajos, la ennr s través su rewresentante fijarf los lugares-

en donde se tensan cue construir dichos libraderos, las especifica

eonstruccifnm,
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ne e . - A
S cordo guo So tensgo guo

ro con eoleo o copntil fijo para nue nueda sor considerado do po

- il

horo.

Trabejo de apertura de caminos a ejecutarse en trazo nuevo cone
los terravnlemes 7 cories correspondientes, 7 en donde existan te--

Rt i

»aplenes cue por la propia pendiente transverszl, se tengan que ~

hanor eorbdes ool material para terranifz no se detenga, por 1o -~
cval, 5o tendrf ave certar wls de Lo normel.

oY
LS Sealaill .'...A.J_._-S H

nd




Trabaje de opertura de caninos con los terraplenss 7 zoriss ©9
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Plantilla que se hace con el pronic equino, nora aci, poder o4

1~

In]

sar a torniar otre corte, la Empresa a través de su renresceniante

iy

antorizarf - trozorf.

*AdBudO EK TLLHTE, ALC:TTJRIJJA 0 D 1¢ :

Tpabajo core arrimar madera para puente, ascomodarle, hacer dpla

—-

t:1la parns alcantarilla, acomodar tuberia, hacer coniracunetas o -

Paruefio corie que se hace en el piso del comino,

N se . - N R -
wordo dscaciic em curvas oon goalida, = favor

e la pendiente del =-

.

mismo, mere cortar, el recorrido del agua sobre laz brecha.

[dp]
[N
3

e horf en el lugar donde el representante de la Zmpresa lo



exists roco b otro tipo de suelo cue Der sus

cos no se prneda afinar perfectamente.

ADURTUNA O ADAFTACION 3N PLANTILIL @

Trabajo a ejecutar que consiste en llevar 2 cabo los cortes y-

terraplenes correszondientes, construir Llibraderos, hacer desagles

s B

]_J

bordos, desenraices, afime, etc., la plantilla de acceso no lleva~

& ootos coaractericticeos.
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Volumen en m” rewovides debido a la ampliseisn de Ta »lastilis de un camino.

Altura do

Cortc. 2.00 a 00 3000 o B850 3.00 a 5,00 h.00 n h.to b - hora o ©.00
0,50 1,05 1.3 1,60 D.97 1.0 1.00
1.00 1.50 107 2.35 137 S 1625
1450 1090 2.52 3.10 1e77 Do 1e 50
2,00 D30 3,07 3,030 217 Dt 17
2450 2,80 3.82 b, 70 2457 2,00 n.00
3,00 3.20 hob7 5455 2.07 3.7 N0
3.50 3.70 5.07 6. 40 3,22 2,00 2,40
100 3465 5.567 7e25 3.52 ho20 2.60
I, 50 10 G422 8.10 3.82 hoon 2.70
5,00 4,60 6.7 £.90 Loz a3 3.10
5.50 54085 7427 0.70 hoho FeTh 3.20
600 3 e 5O el 10145 70 0 3400
6,50 5.05 8e3? 11435 5,00 LLEE 570
7,00 5.0 Jet2 1210 Hel? T 3490

A M P L I 2 C T 0 non

tal




PAGINA

VIT
VIIT
a

11
36
26
a4
44
46
61
73
9]
97
102
107
108
115
115
119

121

RENGLON

[r-R = S

11
17
17

20

13
15

17

presenta

Xy

Unidn

prapicione

1/74X1 6 1/X1
aprovechamienyo
Unidn

de 1a Unidn Forestal

“{saeas o 1luvias)

taracteristica
prolongacidn
desague

piedara

es la

balasteo

andlisis en estudio
espacir

espacifrla

toede tipo de activie
dades

propiciada

DEBE DECIR

presentan

xv1 '

Unidad

proparcione

1/4%1 & 17241
aprovechamiento
Asociacion

a Ta Unidn Forestal
(secas o Tluvias)
caracterizada
propagacidn
desaguan

piedra

en la

balastreo

andlisis de gavinete
esparcir
esparcirla

todo tipo de actividad
forestal
proporcionada



