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l. INTRODUCCION 

Uno da los principales problemas a nivel nacional que afecta gra­

vemente es la aZimentaai6n humana, la baja produaai6n de granos bási -

cos es aada vez más insufiaiente provoaando forzosamente la importa_ -

ci6n da los mismos. 

EL Estado de JaZisao figura como uno de los prinaipales producto­

res del ma{z a pesQ:l> que se cultiva en zonas de temporal donde las CO!:!_ 

diciones adversas, el mal manejo en la fertiZizaai6n y el mínimo aon_­

trol de plagas y pat6genos han enmascarado eZ. potenaial ger.étiao deL -

ma{z. 

Es muy importante e Z cultivo de ma{z ya que existe una gran depe!:!_ 

dencia como dieta de todos los Mexiaanos llegando a ser en algunos ea­

sos el alimento prinaipal de muahas personas. 

La industria agroqu{miaa naaional ha crecido conside1•ablemente en 

los últimos años bastantes son los productos que se produaen de alta -

calidad sin6nimos de los prinaipales agroqu{micos que se requieren en 

e 'l meraado aunque desgPaaiadamente se les desaonoce a la mayor{ a de -

eZZos. 

El presente tPabajo desaribe infoPmaai6n téaniaa y pr6atiaa piXl"a 

la eleaci6n adeauada de agroqu{miaos para el cultivo de'l ma{z y anali­

za cr!ticamente el uso de ellos en diversas zonas del Estado y trata-
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de establecer un mar'co de referenda de la problemática en eZ uso y mE_ 

nejo de Zos agroquúnicos en el cultivo de matz en Jalisco. 

ws datos concernientes aZ uso y manejo de los agroqutmicos des_­

critos en Zas tesis de investigaci6n sobPe los sistemas de producci6n 

agrícola de Zos municipios de el Estado de Jalisco son verdaderamente 

desalentadores, Zas publicaciones t~cnicas agrícolas de la Secretaría 

de Agricultura y Recursos Hidráulicos (SARH) es cada d!a más escasa y 

las recomendaciones técnicas de Zas diversas industl'ias agr{c-olas son 

ilimitadas llegando a recomendar productos excesivamente Car'OS pudie!:!_ 

do controlar eficazmente las pZagCUJ con otros pesticidas más econ6mi­

cos par'a el agricultor. 

El presente trabajo pretende contribuir a resolver par'te de La -

problemática existente pl'oponiendo una estrategia par'a una mejor dis­

ponibilidad y manejo de Zos agroqu!micos para el cultivo del ma!z en­

el Estado de Jalisco. 



2. HIPOTESIS 

A continuaei6n se plantean las hip6tesis en las euales se fundE_ 

menta este trabajo. 

1} En el Estado de Jalisco existe vru•iabilidad entre las recome!!_ 

daeiones del uso de agroqu{mieos en el eultivo del ma{z por -

paPte del seetor ofieial e industrial eon la práetiea real de 

los agrieultores en el eampo. 

2} Es faetibZe mediante el presente tY'abajo llegaP a opta;r> W1 m~ 

jor eriterio de selecei6n de agroqu{mieos para el cultivo de 

ma{z obteniendo de este el máXimo rendimiento. 



3. OBJETIVOS 

3.1) Analizar aritiaamente el uso de Agr>oqu!miaos en Ma{z en dive:Psas 

zonas del Estado de Jalisco. 

3. 2) P:Popo:Paionar Info:Pmaai6n Téaniaa y p:Páatiaa para Za e leaai6n ade 

auada de Ag:Poquúniaos en Ma{z para algunas zonas de Jalisco. 

3. 3) Establecer un Mareo de :Peferenaia de la P:PobZemátiaa en el Uso y 

Manejo de los Ag:Poqu{miaos sobre el cultivo de Ma!z en el Estado 

de JaZisao. 
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4. CARACTERISTTCAS GENERALES DE WS AGROQUIMICOS. 

4.1 Composici6n Qu!mica. 

En e Z presente capítulo se tratará de dar una desC1'ipci6n de los 

fertilizantes y pesticidas que máS son utilizados en el cultivo del -

ma{z. 

El término fertilizante define cualquier material o mezcla que -

se emplee para suministrar uno o más de los elementos químicos alime?:. 

ticios esenciales para la planta, en formas tales que puedan ser ab _­

sorbidos por Zas plantas y que favorezcan el desarrollo de Zas mismas. 

Ya que por otra parte la planta no puede hacer uso de los a limen 

tos primal"ios en su forma elemental. 

Por ejemplo: El nitr6geno, es un gas incoloro. 

El f6sforo, se inflama cuando se expone al aire. 

El potasio, es un metal gris claro que se quema vio 

lentamente al aontaato aon el agua. 

Y pCZl'a ser aprovechables por Z.as pl.antas estos elementos al-imen­

ticios deben asociarse con otros elementos determinados en la forma -

de aompuestos qu{miaos específicos, debido a esto, la cantidad prese!!. 

te del elemento nutritivo, en cual.quiera de sus compuestos. es sola­

mente una parte del peso total de estos ver tabla # 1. 
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Las fuentes más usuales de fe:r>tilizantes y su fo:r>ma de reaaai6n -

en el medio as{ aomo los problemas que se pueden oaasionar por> un maZ 

uso de ellos, a aontinuaai6n apareaen. 

4.1.1 Fertilizantes Nitrogenados. 

COntiene 20.5% de nitrógeno y un 24.2% de azufre, es una de Zas -

fuentes quúnicas más antiguas de nitrógeno amoniacal tiene buenas cua­

lidades de manejo y almacenamiento y como se menaionó tiene una buena 

fuente de azufre para los suelos deficientes de este elemento. 

A causa del anion sulfato que lo acompaña, esta forma de nit:r>óg~ 

no tiende a ser algo más áaida en su reacción en eZ terreno que Zas -

fuentes tales como el nitrato de amonio. 

Sin una adici6n de limo, reduce el PH deZ suelo a un nivel no 

utilizable para Za producción de Z.as aoseahas. 

Cuanda eZ suelo se trata periódiaamente aon caZ, para mantener -

eZ niveZ de PH adeauado, el sulfato de amonio p:r>oduae rendimientos 

igual-es a aqueZZos obtenidos aon fertilizantes nitrogenados deZ tipo 

TTI8nos tiaido. 

a.2) vrea f ca (NH2J 2 J 

Contiene el 46% de nitrogeno, este fertilizante contiene eZ por-



centaje más alto de nitr6geno de entre cualquier material s6liáb co_ 

rrientemente utilizado. 
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A aausa de Z ion amónico produaido por la hidr6Zisis de este mate­

rial, es algo ácido en su úZtima reacci6n con el terreno. 

La hidrólisis de este fertilizante es aumentada en presencia del 

enzima ureaza, que se encuentra en sufiaientes aoncentraciones en el -

sue Zo que convierten la urea a NH 
4
• 

Una vez en Za forma NH 4 se aomporta igual que auaZquier otra fue!!_ 

te amoniaaaZ de nitr6geno. 

Por su rápida hidrólisis si Za Urea se apZiaa a una superficie 

desnuda de te1':r>eno, a un te!'reno cubierto de césped cantidades signif:f:_ 

aantes de amoniaco puede pe1'derse por voZatizaai6n a causa de esta rá­

pida hidrólisis a aarronato amónico. 

La rápida hid1'ólisis de la urea también oaasiona en Zos sue Zos e Z 

daño a Zas semillas aausaáb por eZ amon{aao, si g!'andes aantidades de 

este mate1'ial se coZoaa con y demasiado aeraa de Zas semillas. 

La aaZidad de un urea, puede contener cantidades variables de -

un compuesto denominado BIURET, eZ biuret es tóxico y si el contenido 

de este compuesto en un urea es demasiado alto, !'esulta un daño pal'a 

Zas plantas. 



Cuadro No. 1 
CO:lPOSICIOfl DE LOS PRH!CIPf,LES I·IATEP.V\LES FERTILIZI\!:TES 

..... 
o LU o ~ 

S' :e 002 
(/) 1- ...... 

w o u 8 o o:; 0:: UJ u o <U e: 1- L>J 
""" ...... w 

~e 
:;::_lO 

H A T E R 1 1\ L Z <!:) ~> V> O u (/) C!~ o CD ::..: "' Oc:Cf-o u... o cJ; -' w u... <'J.J C"-1 u .......... n:: (/)c.: 1-"-' <e( 
(5 

:::> _, o ...... o "~ '-1- o n.o.. o u N < <C W I:J' ...... u... c.::: CL < <t u u - N cQ wo~~ 

~maniaco Anhidro 82 - 1. 4f',Q 

citr¡¡to de 1\monio 20.5 7.3 4.4 .4 .4 -o-

rulfato de Amonio 21 • 3 23.7 .5 .3 • 1 - 1.100 

1 r e a 46 -1:40 

·sticrcol 2 1.5 2.2 3.3 .9 .4 .6 .01 .03 .03 .[)1 +150 

osfato de !\rnonio 1 G. 21 43.53 -625.775 

litrato de Potasio 1:) 44 .6 .4 .2 1.1 • 10 +260 

~,,,, ······· '''"'' 18.20 .2 20.4 .2 11.9 .3 .01 o 

uper Fosfato Triple 42.50 .4 13.6 .3 l. 4 .01 • 01 .01 o 

1oruro de Potasio 60 • 1 • 1 47 .03 o 

i•IOTA: El signo (-) indica el número de kilogramos de carbonato de calcio que se necesitan para neutrali­

zar el ¡¡cido que se forma cuando se aiiacle una tonelada de material al suelo. 

El signo (+) indica materiales h5sicos. 
El signo (O) indica materiales fisiol6gicamentc neutros. 

"" 

...... 
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La Ul"ea es verdaderamente, una fuente excelente de nitrógeno y la ma­

yor parte de los inconvenientes mencionados pueden ser superados me_­

diante una colocación adeauada y adquirido de la segUl"idad de que el 

contenido en biuret sea menor de l. 5 - 2%. 

a.3) Nitrato de amonio ( NH
4

No
3

) 

Posee exaelente cuaUdad de manejo, sin embargo a causa que este 

fertilizante es higrosaópico no debe de dejarse en sacos abiertos du­

rante largos per{odos de tierrrpo en los climas húmedos. 

Una mezcla de aaeite y de nitrato de amonio puede ser hecha estE 

ZZar y es utilizada en barrenos, esta propiedad haae imperativo que -

eZ producto sea almacenado y manejado con auidado, si se observan Zas 

precauciones debidas, e Z nitrato de amonio no constituye un riesgo de 

e;cpZosión. 

a. 4) Amoniaco Anhidro ( NH 
3 

) 

EZ amoniaao anhidro contiene eZ poreentaje m!W alto de nitrógeoo 

de auaZquier fertilizante nitrogenado de utilización aorriente en el 

mercado, se almaaena como Uquido bajo presión y su apliaación en el 

campo requiere el uso de tanques de alta presión y aparatos de medida. 

A eausa que 110 es necesario ningún proceso ulterior tras fabria!!_ 

ción e Z amon{aco puede ser ofrecido aZ agriauZtor a un precio muy - -

atractivo. 
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El amon{aao se aplica directamente al suelo mediante inyeccí6n a 

travds de tubos que aor>r>en bajo la par>te posterior de un aplicador> de 

cuchiZZa, o r>ar>a vez se ap Zica aqu{ en medicitfn dentro del agua de 

riego. 

Si el suelo es dur>o o lleno de terrones dur>ante la ap Zicacítfn la 

hendidura tras el apZícador de cuchilla no se llena o reZZenar>ti y al­

go de amon{aao liberado escapar>ti a Za atmósfera. 

El efecto inicial del amontaco sobre los terrenos es elevar> el -

Ph, el efecto último es un descenso de Ph en el mismo suelo. La ex­

tensión de esta reduccítfn dependerá de la capacidad TAMPON de Z te:rr>e­

no (cantidad de ar>cilla y _materia orgánica) presentes. 

Este descenso deL Ph del suelo por la apUcacitfn de fertilizc.n_­

tes amoniacales es común a todas Zas sales amoniacales, soluciones de 

amon{aao y de amonio y de la ur>ea. 

Otra propiedad de Z amon-íaco es su toxicidad, si se tratan semi­

Has demasiado prtf:::imas a la zona del amon{aao aplicado, o si se - -

efectúan aplicaciones laterales demasiado juntos a Zas plantas en -

cr>ecimiento estos serán perJudicados. 

Se puede evitar> esto, aolocando Za franJa de amoníaco a una pro­

fundidad de 1 O a 15 cm. y una distancia latera Z de Za semi ZZa o de -

una tJ Zanta de 15 cm. 
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Una apZiaaaión de amon-íaco de diez d-t:as a dos semanas antes de Za 

siembra o p2antaci6n podrá también Peduai!' el daño aausado por el amo-

n!aco Ubre. 

4.1.2 FePtilizantes jbsjbrados. 

Las plantas absorben fósforo ampliamente como iones oJ>tofosfatos 

2 H :fO 4 y HPO 4 que se enauentran en e Z suelo aunque en estos la aonaen 

traaión es menor que una parte por millón. 

Como el fósforo que se elimina al. retiJ>ar Za cosecha está usual­

mente entre 4 y 20 Kgs/Ha. es obvio que si el fósforo en la solución 

del suelo no fuera continuamente :reemplazado, el cultivo no tend:t>ía -

suficiente fósforo para c:reae:r hasta Za madurez. 

La fuente original del fósforo en Zas primeras fab:riaaciones de 

fertilizante fosfátiao fue huesos, pePo el suministro fue prontamente 

agotado. hoy d!a y en el pasado durante muchos años. Za única fuente 

importante de fósforo es el mineral fosfato. 

A aontinuación se desariben Zos más utilizados. 

b.l) Superfosfato de aaZcio simple. 

Este producto que es esencialmente una mezaZa de fosfato monoaál 

aico y yeso. contiene (16-22% P2o5J del que aproximadamente el 90% es 

hid:rosolubZe o esenaiaZmente se aZasifiaa todo el como disponible. 
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demás contiene aproximadamente del 8 al 10% de azufre como sulfato 

de calcio. 

En Zas ár>eas en ·que Zos terrenos son deficientes de este e Zemento 

el contenido de yeso ha sido un contribuyente importante a Zas respue~ 

tas satisfactorias del cultivo. 

Es un exae lente fuente de ferti Uzante f6sforo pero su bajo oonte 

nido de este elemento ha dado en deCI'imento en su utilizacwn 

b. 2) Superfosfato de calcio triple. 

Este fertilizante fosforado contiene ( 44.52% P 
2
o 

5
J un 95-98% del 

cual es hid:r>osoZuble y aproximadamente todo et es clasificado como -

disponible. 

Este fertilizante contiene cantidades variables de azufre (usual 

mente menos que eZ 3%) dependiendo del proceso de fabricaci6n. 

Este bajo contenido de azufre es insuficiente para llenar Zos re­

querimientos de Zas cosechas en Zos suelos. 

EZ SPT se fabrica en forma de polvo y gpanular y se utitiza mez -

alándoZo con otros materiales y en aplicacwn directa al suelo. 

b.3) Fosfato Diamonio ( 18-46-00) 

ws fosfatos de amonio son completamente hidrosolubles su reaa_-
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ción inicial es alcalina, aunque por último tienen un efecto ácido so­

bre los suelos a causa del amonlaco que contienen. 

Los fosfatos amónicos tienen la ventaja de un alto contenido de -

elementos fertilizantes para las plantas que minimiza los costos de e~ 

barque, manejo y almacenamiento, simi'LW'mente a los superfosfatos tie­

nen buenas propiedades de manejo. 

La materia orgánica, se ha considerado que eZ abonar periodicame~ 

te con abonos Vel'des o de establo darla como resultado una mejor utiZ:f 

zación del fósforo por los cultivos subsiguientes. 

El Ph del suelo, es uno de los factores que afecta Za utilización 

del fósforo, la disponibilidad deZ fósforo es máxima en un intervalo -

Ph de 5.5 a 7 disminuyendo cuando el Ph cae por debajo de 5.5 y dismi­

nuyendo tamb-Zén cuando este valor sube por encima de ?. 

La co 'Locación en bandas aumenta generalmente Za utilización por -

Zas plantas de Zos fosfatos solubles en agua, tales como superfosfato. 

Hay sin embargo otros fertilizantes fosfáticos que son insolubles en -

agua. 

4.1.3 Fertilizantes Potásicos. 

El potasio es absorbido por Zas plantas en cantidades mayores que 

cualquier otro elemento mineral exceptuando el nitrógeno y quizas el -

calcio. 
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A diferencia del f6sforo, el potasio se halla presente relativa-­

mente en {Jl'andes cantidade~< totales en Za ma:yt:>r parte de Zos suelos, -

este es vwiahle y puede ir desde tan soZo algunos centenares de Kg. 

por Ha. en sue Zos de textura {Jl'Uesa formados por piedra arenisca o - -

auwaita, hasta 50,000 Kg. o más en Zos suelos de textura fina foPma_­

dos por rocas riaas en minerales conteniendo potasio. 

EZ potasio fijado lentamente disponible para Zas plantas se haZZa 

como una pwte de Za estruatura aPistaZina de Zos minerales. 

El potasio lentamente disponible es tomado {Jl'aduaZmente por Zas -

p Zantas a través de reaaaiones minerales, de aauerdo con Zas estimaaio 

nes normales, Za forma no disponible es e Z 90-98%. 

Lentamente disponible eZ 1- 10%. 

FaaiZmente disponible el 1- 2 %. 

EZ fertilizante potásico más corrientemente utilizado en Jalisco 

es eZ siguiente. 

a.1) Cloruro de Potasio. 

Esta saZ fertilizante fabricado en forma {Jl'anuZar de aoZor rojizo, 

contiene el 60% de potasa K2o y un 47% de aZoro y trazas de calcio, ma~ 

nesio y boro. 

Ya que eZ potasio se encuentra en eZ sueZo, si un suelo es rico en 
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barros minerales que fijan potasio y son administradas cantidades pe­

queñas de ferti~izantes potásicos se obtendrán mejores resuZtados, si 

e~ material es aplicado en bandas que si es dispersado y mezclado con 

el suelo. 

Hay que tener precauciones. de no hacerlo as{ se producirán da­

ños a la semilla por efecto de la saZ, como crecimiento reducido o -

il'l'egulares y bajos rendimientos, lo más indicado es colocar la bCP'l­

da 5 am. aZ lado y 3 cm. por debajo de la semilla o de la copa de Z -

trasp Zante. 
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Cuadro No • 2 CUJI.DRO DE CONVERSION DE KILOS DE N-P-K EN Bf,SE A FERTILIU.NTES COHERCIALES. 

TR!\T!I N I T R o G E N o 
FOSFOE_O p o T A S I o 

MIENTOS AMONIACC UREA N!TRJI.TO DE SULF!<.TO DE SUPERFOSFATO DE Cf,LCIO CLORURO DE SULFATO DE 
ANHIDRO 45% AMONIO Al10!JIO TRIPLE SIMPLE POTASIO POTASIO 

82% 33.5% 20.5% 46% 19.5% 60% 50% 

5 6 11 15 24 11 25 8 10 

10 12 22 30 49 22 50 17 20 

20 24 44 60 98 43 100 33 40 

30 37 67 90 146 65 150 50 60 

40 40 89 119 195 87 200 67 80 

50 61 111 149 244 109 250 83 100 

60 73 133 179 293 130 300 100 120 

70 85 156 209 342 152 350 117 140 

80 98 178 239 390 17.1\ 400 133 160 

90 110 200 269 439 196 450 150 180 

100 122 222 299 488 217 500 167 200 

110 134 244 328 537 289 550 183 220 

120 146 267 356 565 261 600 200 240 

130 159 289 388 634 283 650 217 260 

140 171 311 418 683 304 700 233 280 

150 185 333 448 732 326 750 250 300 

160 195 356 478 780 348 800 267 320 
170 207 31!8 507 829 370 850 283 340 
180 220 400 537 878 391 900 300 360 

190 232 422 567 927 413 950 317 380 

.... 
'"> 

.... 



lbja-2 

TRATA-

MIENTO$ 

200 

210 

220 

230 

240 

250 

..... 

CUADRO DE CONVERSION DE KILOS DE N-'7'-K en eASE! A FERTILIZANTES COMERCIALES. 

N I T R o G E N o F O S E1 O R O P O T A S I O 

AHONI!>.CO' UREA NITRI\TO DE SULFATO DE SUPERFOSFATO DE CALCIO CLCRlJRO DE SULFI\TO DE 

ANHIDRO 45% /'!MOtltO AMONIO TRIPLE SU1PLE: POTASIO POTASIO 
8?.% 33.5% 20.5% 46% 19.5% 60% 50% 

244 444 597 976 435 1000 333 400 

256 467 627 1024 457 1050 350 420 

268 489 657 1073 478 1100 367 440 

280 511 687 1122 500 1150 383 460 

293 533 716 1171 522 1200 400 480 

305 556 746 1220 543 1250 417 500 

.,___ ____ _j __ - ------ -

'-' 

"' 
...,.¡j 
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Por definiai6n tenemos que un PZaguiaida es: toda substancia qut­

miaa que se utiZiza en Za agriauZtura aon objeto de proteger Zas eose­

ahas deZ daño que pueden inferirle los organismo-plaga. 

Una dasifiaaci6n práatiaa serta ordenarlos aonfol'Tile al tipo de -

organismo que se pretende eliminar los grupos siguientes: 

* * HERBICIDAS 

* * INSECTICIDAS 

ACARICIDAS 

FUNGICIDAS 

* NEMATICIDAS 

BACTERICIDAS Y 

AllTIBIOTICOS 

* ROEDORICIDAS 

Contra maZas hierbas 

Contra inseatos 

Contra áaaros 

Contra hongos fitopat6genos 

Contra los nematodos 

Contra baaterias (y hongos) 

Contra roedores 

Dentro de esta Zista se señalan aon asteriscos los grupos de ma­

yor utiZizaci6n en e Z auZtivo de Z ma{z por lo auaZ se tratará de dar 

una noci6n generaZizada de estos por separado. ws demás grupos de -

PZ.aguiaidas por tener esaasa o nula utilizaai6n en el auZtivo por eC!J!_ 

sas remunerativas no se hab Zar á de e Z los. 

Herbicida. Produato qutmiao que en aonaentraaiones adecuadas y 

a un tiempo especñfiao impide el desarrollo de Zas plantas herbáceas. 

Maleza. MaZa hierba, planta que no se desea tener en un lugar y 
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tiempo dete!'minados. Ejem. un rosal en un aC1J7Tf?O de ma-íz o una p Zanta 

de trigo en un jardtn. 

A aontinuaai6n se menaiona Zas generalidades de los grupos de He::_ 

biaidas que más se utilizan en ·ez Estado de Jalisao para el aultivo -­

del matz. 

4.1.4) Herbicidas Triaziniaos. 

Existen diferentes tipos derivados de Zas T.riazinas, prinaipalme~ 

te aZoro, metoxi y me ti Zmeraapto. Sus aaraatertstiaas dependen del ti 

po de sustituai6n. 

Son absorbidos por raiz y hoja, pero Zas aZoro-triazinas se tr~ 

po2•tan solamente por el xilema, por Zo que deben a:pliaarse aZ suelo. 

Caraatertstiaas 

Generalmente se a:p Ziaan al sue Zo (preemergente) • aunque también se 

pueden a:pliaar al follaje aon adiaiones surfaatantes, en este últi 

mo aaso, son menos t6xiaos y menos selectivos. 

Al apZiaarse al suelo son absorbidos por Zas rataes y transloaados 

dentro de la planta únicamente por el xilema (apoplasto), al a:pli­

aar el fo Uaje no se trans Zoaan. 

Estas triazinas, bloquean la reaaai6n de HiZZ en la fotostntesis. 

Sus stntomas ttpiaos aZorosis foliar seguida por necrosis y mUerte 
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de Za p Zanta. 

Muchas malezas germinan y se ven sanas y vigorosas pero después -

de potX> tiempo mueren. 

Estos herbicidas al ser aplicados al suelo~ requieren ser movili­

zados a la zona de Zas ra{ces por medio de lluvia o riego para -

que pueden actuar. 

La toxicidad en hoja ancha se manifiesta como una clorosis inter­

venaZ que se inicia en los bon:ies de Zas hojas inferio1'es. 

En gram{neas Za clorosis se inicia en eZ ápice de Zas hojas y ¡JO!!_ 

teriormente se tX>nVierte en nearosis. 

La gran mayor!a de ti'iazinas comerciales son t. simétricas, Zas -­

cuales son residuales y poeo solubles. Recientemente se han desa 

rroZZado t. no simétricas de mayor soZibuZidad y mejor residuaZi­

dad. 

Residualidad y degradación de Zas TPiazinas. 

Las ti'iazinas pueden ser degradadas por Zas plantas mismas y por 

los miaroorganisrrios del suelo. 

El efecto de la mateJ>ia orgánica y la temperatura en la degrada­

cic5n de Zas TPiazinas se puede apPeciar que es más lenta cuando el -

contenido de humus es bajo o cuando es baja la temperatura y vicever­

sa. 
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En dosis ~omunmente empleadas y Pesidualidad de estos pPoduatos -

en genePaZ vaP{a de 4 a 12 meses. 

4.1.5 HePbicidas HoPmonaZes o Auxinicos. 

Los HePbi~idas ho1'171onales son aquellos que, en bajas aon~entraci~ 

nes exhiben pl'Opiedades de aPecimiento similaPes a Zas que poseen Zas 

Aurinas como eZ "Acido indolaaetico" ho1'171ona natUPaZ de la planta. La 

pPin~ipaZ difePencia entPe una hoPmona sintética (HePbidda) y una hoE_ 

mona natUPaZ, Padi~a en que Za p Zanta puede dosifi~ar o contPo Zar e Z -

movimiento de esta ho1'1710na poP seP una sustancia natUPal, lo que no 

puede haaeP con Zas hoPmonas sintéti~as. 

Ademtís, ~ando se apli~a un HePbi~ida hoPmonaZ son Lts/Ha. con -

Zas hoPmonas natUPales se haae Peferen~ia da paPtes poP mi ZZón. 

En general son sele~tivos para hoja an~ha y no dañan a Zas da ho­

ja angosta (gpO!ll{neas, dperaaeas, ZiZiaaeas). 

La efe~tividad depende del estado de desarroZZo de la planta y de 

la conaentPad6n o dosis, es de~iP Zas plantas pequeñas muePen mtís -­

pPonto que ·Zas mtís gpandes. 

En Zas gpO!ll{neas los s{ntomas de tori~idad poP estos pPodu~tos -

son: tor~imientos del tallo, enaeboZZamiento de Zas hojas j6venes, de­

fol'mad6n da Za hoja bandera y de la espiga. 
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Se aaumulan en Zas regiones de crecimiento induciendo malformaci~ 

nes ttpicas en hojas y Cl'ecen hasta agotar sus resel'l!as de energta. 

ws hormonales se absorben por ra{z y hoja transportándose por e Z 

xilema y floema respectivamente. 

Las formas ester son en general más t6xicas y más volátiles que -

Zas formas ami nas. 

Las altas temperaturas aumentan e Z daño por estos productos. 

Es de importancia advertir que todos los cultivos en estado de 

floraci6n son susceptibles a este tipo de Herbicidas. tampoco se deben 

aplicar estos a cereales acabados de nacer o en espiga. 

Por definici6n un insecticida: es.una sustancia o mezcla de ellas 

que se usan para prevenir. repeler, matar o abatir poblaciones de in -

sectas perjudiciales. 

4.1. 6) Insecticidas Organocloi'i:uios. 

Estos insecticidas contienen cloro añadido por uni6n quúnica a 

átomos de carbono. 

ws insecticidas aZorados aparecieron durante la segunda guerra -

mundial con el producto llamado DDT. Este insecticida de contacto vi­

no a evolucionar y a solucionar muchos problemas que causaban los in -
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sectos al hombre y a Za agpicultUPa, este tipo de insecticida tuvo una 

amplia gama de control sobre muchas especies de insectos. 

Estos productos son de una acción residual amplia capaces de ma -

tar insectos cuando posaban sobre residuos que quedaban en Zas superfi 

cies tratadas. 

El uso del DDT se estimó que salvó en varias partes del mundo no 

menos de cinro millones de vidas y evitó no menos de cien millones de 

enfepmedades. 

Sin embargo, el uso de algunos insecti·cidas aZorados ha quedado -

prohibido por Zas consecuencias perjudiciales que trajo consigo estos 

organoclorados por su toxicidad con la residualidad en los depósitos -

de grasa que abastecen al h!gado y parte de estos productos es desecha 

da por medio de la leche en el ganado vacuno. 

Con la aparición de nuevas sustancias insecticidas en la actuali­

dad son contados los insecticidas organoclorados que aún aparecen en -

e Z mercado y estos son por lo regular de formu Zación granular. 

4.1.7) Insecticidas Organofosforados. 

ws esteres fosfóricos se conocen desde hace 100 años, sin embar 

go sus propiedades insecticidas fueron descubiertas hasta 1937 por el 

Dr. Schrader y colaboradores. 
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Forma de acci6n de Zos Or>ganofosfo:rados. 

Pccr>a que Zos insecticidas aatuen satisfacto:riamente deben pene_ -

tra:r' a las plagas a través de tres formas b&icas; por aontaato, po:r -

ingesti6n o por inhalaci6n. 

La mayo:r{a de Zos insecticidas OF actuan aomo t6xicos, po:r con­

tacto e ingesti6n y en menor grado po:r inhalaci6n, cuando Zos compues­

tos poseen propiedades fumigantes. 

Al penet:rccr> Zos O. F. a Zos insectos o animales de sangre caUen­

te actuan sobre el sistema ne:rvioso central, alterando el p:roaeso nor­

mal de los impulsos. 

Durante la metabolizaai6n de Zos O.F. oau:r:ren :reacciones en el in 

te:rio:r de la planta y Zos insectos que aZ.canzan en muchos casos una to 

xiaidad superior (activaai6n) que vccr>!a de un compuesto a otro, o tam­

bién oau:r:ren :reacciones biol6gicas que Zos degradan o biot:ransfo:rman -

en sustancias ató:ticas (deto:ticaai6n) y es responsable de vccr>ios meca­

nismos de :resistencia que han desccr>:roZ.Zado Zos insectos. 

También hay insecticidas fosfo:radps sistémicos, es deai1' que son 

abso1'bidos po:r las plantas a través de las ratees, hojas, tal Zos y u~ 
vados aZ. interior de Za planta en cantidades suficientes pccr>a eontro -

Zar. 

Muehos O.P. pueden penet:rccr> a Zos tejidos de las plantas sin 
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trans loaarse manteniéndose en cantidades sufiaientes para ejercer su -

aaci6n inseatiaida, los que tienen esa propiedad son ZZamados tranlamj_ 

nares. 

La aompatibiZidad de Zas fosforados es buena aon la mayo:r>-{a de 

los agr>oqu!miaos, aunque no lo es aon los de fuer>te reaaai6n alaaZina. 

4.1.8) Insecticidas Carbamiaos. 

Los inseaticidas cal'bamiaos son esteres derivados del áaido carba 

miao o monoamida del ácido carb6nico. 

El pPimer insecticida que apareci6 en el meraado nacional fue e Z 

Sevin (car>bal'i"l) en eZ año (1959). 

La disponibiZidad de los produatos carbamiaos resolvi6 aZgums 

problemas en el- aombate de plagas en varios cultivos, en donde algunos 

insectos hab{an desarroZZado resistenaia a los aompuestos alor>ados. 

Los inseatiaidas carbamieos los hay de diferentes for>mas de -

accwn los hay de aontaato, de ingesti6n y sistémicos. 

Tienen gran,poder insecticida, gran gama de aaeión (son muy poli­

valentes} y relativamente de baja toxicidad. 

4.1.9} Inseetiaidas Piretr>oides. 

El piretr>o natural, que es un extr>acto de Zas cabezas florales -
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del ar>isantemo gene ros ( chr>ysanthenwn cinerariaefo Ziwn, c. coccineum) 

ejerce una acción insecticida excelente y rápida sin embargo son sumE_ 

mente inestables en Za presencia de luz, humedad y aire. 

Propiedades de los Piretroides sintéticos. 

- Son compuestos lipof{Zicos 

- Son insolubles en agua 

- Alta estabilidad a la luz 

- Alta estabilidad térmica 

- Son de poca movi Zidad en e Z suelo 

- Son faciZmente degradables por los microorganismos. 

El modo de acción es principalmente por contacto y en menos gi'ado 

como veneno estomacal. No poseen acción sistémica ni translamina:I', 

ofrecen una acción residual de ? a 15 d!as, se pueden apZicar en cual­

quier etapa de ar>ecimiento del cultivo, no son lavados por el agua. 

Las ventajas principales de estos insecticidas son ilu elevada to­

xicidad para los insectos y su muy ligera toxieidad para Zas plantas y 

los mam{feros. 

La desventaja: son por lo regular de precios muy altos. 

Las piretrinas afectan a los insectos por medio de una acción pa­

raUtica muy rápida afectando eZ sistema nervioso del insecto. 
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Las piretrinas son absorbidas rapidamente a través de Za cutícula 

deZ irwecto o por Zos conductos de Zos espiracuZos, aún sin embargo es 

te tipo de producto se utiliza en cultivos redituables. 

4. 2) Forrmúaciones de Zos Pesticidas. 

4.2.1) Formulaciones Líquidas. 

a) Soluciones (S). 

Una so1.uaic5n es la mezda fisicamente homogerzea de dos o más pro­

ducto comercial formulado como soZuci6n consiste basicamente en un in 

grediente activo principal disuelto en un solvente apropiado por el -

productor, como soZuci6n concentrada Za cual es diluida por el usua -

rio. 

Ventajas 

No Pequiere de agit>aai6n en e t tanque de Za aspersora una vez que 

se haya disue Zto en e Z agua. 

Desventajas 

Reaccionan con aguas duras (Herbicidas) 

Las aguas duras tienen alto contenido de Iones Ca y Mg si la sal 

se diluye en agua dura hacen reacci6n, y estas nuevas mol-éculas -

forman precipitados que pueden obstruir los filtros y Zas boqui_­

ZZas del herbicida. 
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Afecta la naturaleza qu{mica del herbicida si le combina con - -

aguas duras, alterando la naturaleza qu{mica del herbicida y pu! 

de resultar una p!rdida de su eficacia. 

Son de poca penetraci6n foliar 

a menos que se use un surfactante. 

b) Concentrados EmulsionabZes (CE) 

Se caracterizan porque al ser mezclados con el agua forman una -

emulsi6n, tomando la mezcla una apariencia lechosa. Ejem. El acei_ 

te y el n2o son incompatibles debido a que el primero es Zipofili_ 

co y el agua hidrofilico, si se mezclan y se agitan se forman - -

unas pequeñas gotas de aceite suspendidas en el agua. Este es el 

estado f!sico que se conoce como emuZsi6n. 

Un emulsificabZe.- Es un compuesto cuyas moÚeulas tienen dos ex­

tremos: uno hidrofilico y otro Zipofilico, Zas moléculas de los -

emulsificables forman una peUcuZa alrededor de Zas part{culas de 

la fase discontinua, orient6ndose el extremo hidrofilico se pone 

en contacto con la sustancia hidrofiUca (el agua) y el extremo -

Zipofilico con la sustancia Zipofilica (aceite o solvente orgáni­

co) en esta fo:t'ma se estabiliza la emulsi6n. 

Diferenciaci6n entre soluci6n y un concentrado emuZsionabZe si se 

vierte un contenido en un recipiente con agua y agita ligeramente. 

Si se tratara de una soluci6n se forrna.r'á una mezcla clara o a~ 

nos casos coloreada. Si es un C.E. éste siempre formará una mez_-
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aZa leahosa. 

- Ventajas 

Pueden se1' diluidos en aguas dUI'as sin que p1'esenten peaaaiones ad­

ve1'sas. 

ws C.E., de uso posteme1'gente (He:t'biaidas). Tienen mayo1' penet1'a­

awn autiauZa:r'. 

Ejem: Es eZ 2-4-D este1' C.E. y eZ 2-4-D amina que viene foi'mulado 

aomo so Zuai6n. Dos p1'oduatos que se ap Ziaan en posteme1'genaia. EZ 

2-4-estel' debido a su mayo1' penet1'aai6n autiau2a1'. Es más fitot6xi_ 

ao que Za fo1'muZaai6n Amina. 

Pe:t'maneae en suspensi6n poi' pe1'{odos Za:r'gos de tiempo, no 1'equie1'e 

de agitaai6n aontinua, pe1'o 1'equie1'e de alguna agitaai6n ya que una 

emu Zswn es una suspensi6n. 

- Desventajas 

A aausa de su mayo1' penet1'aai6n cru.tiauZa:r' son menos selectivos que 

ot1'as foi'muZaaiones. 

ws C.E. son m6s voZátiles poi' tanto hay mayor pél'dida de producto. 

a) Suspensiones Aauosas, FZowables o L{quidos Autosuspendibles 

(FWJ 
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Este tipo de formulacrión Uquida de reciente apal'icrión en el mer­

cado. Consiste en un ingrediente activo, sólido y U:quido. Suspendi­

do en un medio acuoso. 

[.()s productos más aomunes formulados de esta manera eontienen el 

ingl'ediente activo finamente molido suspendido en un U:quido. 

La apal'ieneia de estos produetos en su forma aomereiaL es Za de -

un U:quido espeso, que pal'a ser aplicado debe ser diluido en agua por 

el usuQI'io. 

Un produeto bajo este tipo de formulacrión por ser una suspensión, 

debe agital'se durante su aplicación pal'a evital' Za sedimentaeión. 

d) Eneapsulados. 

Este és un tipo de formulación experimental. La apal'iencria de 

Zas encapsulados es la d2 una pasta. 

En este tipo de fol'mulación pal'te del ingrediente activo se en_ -

cuentra aontenido en cápsulas mierosaópicas y otra pal'te está disuelto 

en e l solvente. 

Este aoncentrado puede ser diluido en agua y ap Ueado aon una as­

persora aomún. 

Objetivos de Zos Encapsulados. 
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Pro Zonga:I' Za accwn de Z producto en e Z suelo. 

Un periodo mayor de control, ya que el ingrediente activo es libe 

rada ZentCQ11ente. 

Reduce Zas pérdidas de producto por volatizaci6n y fotodegrada_ -

cwn. 

4. 2. 2) Formulaciones S6Zidas. 

a) Polvos solubles {PS) 

Los polvos solubles forman una verdadera soZuci6n al ser mez -

cZados con el agua. 

Ventajas y Desventajas. 

Puede decirse que son similares a Za soluci6n, esto es una vez 

disue Ztos en e Z agua, estos requieren agitaci6n en el tanque -

aspersor. 

b) Polvos Mojables {PM) 

Estos po Zvos mojables forman una suspensi6n al ser disue Ztos -

en el agua. 

Los polvos mojables consiste: En mezclar el producto técmico 

con un material inerte como Za arcilla, el cual sirve de trans 

portador y agregar un humectante y un dispersante. El hwnec -

ta:nte ayuda a mojar el producto técnico cuando este se mezcla 
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con el agua y el dispe:r>sante :r>educe la cohesi6n ent:r>e las part{c_!! 

Zas pePmitiendo que se dispe:r>sen en Za fase acuosa. 

Ventajas 

Contienen alto po:r>centaje de ingrediente activo. 

No :r>equie:r>en solventes ni envases met6Zicos. 

El costo por> unidad de ing:r>ediente activo tiende a ser m6s bajo -

que otras foPmuZaciones. 

Desventajas 

Constante agitaci6n en eZ tanque de Za aspe:r>sora para evitar Za -

sedimentaci6n. 

Tienen poca actividad foliar. 

Una vez aplicados aZ suelo requieren ser activados por el agua de 

lluvia o de :r>iego. 

Tienden a ser> abr-asivos para Zas bombas, boquiZZas u tuber{as de 

Zas aspe:r>so:r>as. 

Es necesario usar filt:r>os de 50 maZZas pues Zos de 100 manas se 

tapan con facilidad. 

Para una co:r>:r>ecta aplicaci6n de Za mezcla se :r>ecomienda Zo si_ -

guiente: 

Se vie:r>te en eZ tanque aspe:r>so:r> la mitad de agua ap:r>o:cimadamente. 
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Se prepara una premezcZa en un recipiente pequeño con el fin de -

favorecer Za dispersi6n del producto en eZ agua. 

Se agita bien hasta obtener una suspensi6n estable y se vierte en 

el. tanque de Za aspersora. 

Por último se Ze agrega el agua restante. El equipo de aspersi6n 

que se use debe estar provisto de un buen tanque de aspersi6n. 

e) Granulados Dispersables en Agua (G.D.A.) 

Formulaai6n de reciente apariai6n en el mercado Internacional la 

presentaci6n comercial del producto es igual a la de Zos produc­

tos granulados. pero a diferencia de estos Zos grW!ulos dispe1'Sf!:. 

bles deben disolverse en agua para su aplicacwn. usando un equi 

po común de aspersi6n. 

Ventajas 

Se disuelven fácilmente en el agua. 

Tienen una mayor concentraei6n de ingrediente activo. por Zo tan­

to se necesita menor cantidad de producto comercial por hectárea. 

Requiere menor volumen de agua. 

d) Productos Granulados (Gr) 

Estos productos tienen el ingrediente activo en baja concentra_­

ait5n generalmente en un 2 a 20%. Comercialmente se preparan im­

pregnando el ingrediente activo a un material inerte. El mate -
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riaZ inerte es transportador puede ser harina, arena o material-es 

orgánicos, existen equipos espeaial-es para su apZiaaai6n 

e) Comprimidos (Pell-ets) PastiUas o Bolas. 

Este tipo de formuZaaiones, Zas part{aulas son de mayor tamaño 

que Zas de produatos granulados. 

Su aaai6n es lenta y neaesitan alta humedad de Z suelo para ac:tuar. 

Tienen ventaja de que no neaesitan equipo de apZiaaai6n. 

f) Cebos Envenenados. 

Este es un tipo partiauZar de formuZaai6n que se usa prinaipalme!!_ 

te contra inseatos y roedores, aunque tienen apUaaei6n tambUn -

contra aves dañinas a la agriaultura. Son mezalas seaas granula­

res o Zú¡uidas que ll-evan un atrayente aZimentario, se depositan 

en Zugares. espea!ficos y en reaipientes y no se apZiaan a Zas 

pZantas direatamente. 

4.2.3) FormuZaaiones Gaseosas. 

a) Aerosol-es. 

SOn suspensiones induaidas por presi6n o aaZor, de part{auZas del 

pZaguiaida Uquidos o s6Udos, sumamente finos, que flotan en el 

aire. Las part{aulas Uquidas forman neblinas en el aire mientras 



que Zas s6Udas generan un hwno. 

Aerosoles Fr{os.- Se producen cuando una solución concent1•ada de 

un plaguicida es propulsada energicamente por un sistema que rom­

pe mecanicamente el l{quido en gotas muy finas al pasar por una -

boquilla. 

Aerosoles de Gas Licuado.- Parten también de soluciones del pla_­

guicida en disolventes orgánicos de bajo punto de ebullici6n (ga­

ses licuados) y encerrada en un recipiente a prueba de presiones, 

que al abrir sale violentamente una neblina extremadamente fina.­

El prope lente ( clorofiuocarbonatos) se evapora rapidamente dejan­

do el ingrediente activo suspendido en eZ aire. 

Desventajas 

La utiZizaai6n de gases en este tipo de formuZaci6n poi' su aZta -

utilizació~ comercial, se han hecho estudios donde Za liberación 

de este tipo de gases están desgastando Za capa de ozono que sii'­

ve como filti'o de los rayos solares en Za atm6sfera. 

b) Fwnigantes. 

Las foi'mulaciones fwnigar.tes se confunden en ocasiones con aZgu_­

nas de Zas mencionadas anteriormente. Sin embargo Zas de finii'e­

mos aqu{ como Zas preparadas para emitir los pZaguicidas en forma 

de gases. Algunos pZaguicidas naturalmente gaseosos pueden Zi -



cuarse a p1'esi6n o mantenel'se as{ en l'ecipientes api'opiados pal'a 

luego sel' Zibel'ados poi' medio de válvulas espeaiales. 

En ocasiones se llegan a mezalal' con matel'iales ·il'l'itantes at ol­

fato que indican la pl'esencia de Z p Zaguicida inodol'o o de o lol' no 

pel'ceptible. Su uso suele l'estl'ingil'se a locales aerl'ados como -

bodegas como en otpos con plásticos o simp Zemente Záninas de rie­

go. 

4.2.4) Sustancias Componentes de Zas Formulaaiones. 

Las foi'mulaciones de pesticidas están compuestas basicamente -

poi' los siguientes tipos de ingpedientes: 

Matel'ia, Sustancia o Ingpediente activo. 

Solventes. 

Materiales inel'tes. 

Coadyuvantes. 

a) Solventes 

Constituyen el veh{culo de Zas fol'mulaciones ltquidas, su misión 

es disolVel' la sustancia aativa y pel'mitil' su I'eparto homogeneo. 

Se pl'efiel'en los solventes aromáticos pues ofl'eaen menos l'iesgo 

a Zas plantas poi' su baja fitotoxicidad. Otl'OS solventes son de 

caráctel' alifático y otros aceites minel'ales. 



La seZeaai6n de Z so Zvente está aondiaionada poi' Za solubilidad de 

Za materia aativo en eZZos. 

Existen y se usan solventes efiaaaes y baPatos por sus efeatos t6-

:daos y eZ de sus impUPezas los haaen inadeauado¡; paPa sel' apliaa­

dos sobre plantas. A eUo se debe aon freauenaia !a fitotoxiaidad 

que se pPoduae en !as plantas y,que se atPibuye equivoaadamente al 

prinaipio aativo. 

b) Materiales Inertes. 

los materiaLes inertes se empkan aomo veh!auws de la sustanaia 

aativa en Zas fopmulaaiones s6Udas. 

a) COadyuvantes. 

Con este nombre se designan en aua!quier formuZaci6n !os pPoduatos 

que aunque siendo inePtes y poP Zo tanto cal'entes de efecto aomo -

pesticidas. tienen intervenai6n diPeata en el. efecto que produzca 

el ingrediente activo impaPten pues. a !a fo1'11!Ulaei6n. euaUdades 

determinadas para que eZ efeato del produato sea el mejor. 

Entre Zos muchos aoadyuvantes figuran: 

Emulsificantes. 

Sus propiedades fueron exp Zicadas antes. 

Dispersantes. 



Reducen'la aohesi6n entPe las papt{culas o las gotas pePmitiendo -

que se dispePsen en la fase acuosa. 

Humectantes. 

Su objeto es pPoduciP un mojado PáPido y total de todos los inq,re­

dientes de la foPmulacwn. Esto es importante pwa evitw la foP­

maewn de gPumos pues muchas de las matePias utilizadas son lipofi 

licas (pepelen el agua) y sin la adici6n de humectantes no se dis­

pePsan en el agua. 

Agentes de fluidez. 

Se usan en foPmulaaiones s6lidas (Polvos mojables, o pwa espolvo­

Pew) con el fin de PeduaiP la coheswn de Zas pwt!eulas y faeiZi 

tw la aplicaci6n, este es un ingPediente básico pwa este tipo de 

aplicaai6n. 

Adherentes: 

AseguPa lf:! pePmanenaia del pesticida, una vez aplicado sobpe Zas -

plantas tPatadas, evitando que el Poaio, o Za lluvia o el viento -

Zas WPastPen. 

TarrrponadoPes de PH 

Se emplean en casos espemficos pwa aseguPw que el PH de la sol!:!. 

ción o del pPoducto fo~Jado se mantenga dentpo de Zas límites 



convenientes y evitar posibZes descomposiciones, fitotoxicidad, 

inactivaci6n. 

Absorbentes. 

Para poZvos mojabks que se desee tengan alto contenido de materia 

activa, por esto permiten formular e Z ingrediente activo en Zas a]:_ 

tas concentraciones w cuaZ no podr{a hacerse en ausencia de e Uos. 

Agentes de suspensi6n. 

Actuan e Zevando ligeramente Za viscosidad de agua que sirve de ve­

h{cuw y ;retardando Za sedimentación de Zas part-ículas del ing1'e_­

diente activo. 

EstabiZizantes. 

Se usan en formulaciones sólidas con e Z objeto de impedir Za des_­

composición de Za materia activa que queda en· contacto con mate_­

rías inertes. Actualmente se opina que Za descomposición de ws -

productos activos causada por Zos materiaüs inertes se debe no so 

Zo a Za presenáia de eümentos en cantidades infitesimaüs (Meta_­

ks pesados Hierro) • sino tambi.1n aZ Ph de Zos materiaks inertes 

empüados o Za presencia en su estructura de puntos ácidos. EZ -

contacto aZ principio activo con ws puntos ácidos puede originar 

su descomposición de ahi Za necesidad de incluir en dichas formu­

laciones, EstabiZizantes. 
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dJ Ingrediente Aativo y Equivalente Aaido. 

Se ha denominado Za parte del produato aomerciaZ aomo Ingrediente 

Aativo, que es e Z responsable de Za aaci6n y e Z efe ato de Z pesti­

cida. 

Po1' ejerrrpZo un po tvo mojable puede aontene1' 80% de ingrediente ac 

tivo. 

Se. puede definir el Equivalente Acido aomo Za parte de la formulE: 

ci6n correspondiente aZ ácido puro y e Z ingrediente aativo coro -

la parte :responsable de ta actividad (Herbicida). 

4.3) OPdenaai6n Toxiaologica de Zas PZaguiaidas. 

La aZasifiaaai6n toxiaot6giaa impliaa una ordenaci6n de tos pla_­

guiaidas de aaue:rdo a su nive Z de toxicidad para eL hombre, de gran im­

portancia para e Z usuario y que se induye en Zas etiquetas de tos enva 

ses de pZaguicidas. 

Se dividen a Zas aompuestos en grupos toxiaot6giaos de aaue:rdo a 

Za dosis media ZetaZ o DL 50 por vla (oral), dd:rrniaa y por inhalación, 

expresada en Mg del tóxico por Kgr. del peso ao:rpoPal. 

Grupo I PZaguicida al-tamento t6xiao para eZ hombPe, con DL 50 oral -

aguda igual o menos de 50 mg/Kgr. 
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Grupo II PZaguiaida muy t6xico con DL50 oral aguda de más de 50 hasta 

500 mgjkgr. 

Grupo III PZaguicida medianamente t6xico, con DL50 oral aguda de más 

de 500- 5000 mg/kgr. 

Grupo IV PZaguicida pooo t6xico con DL 50 oral aguda de más de 5000 

mg/kgr. 

A estos grupos corresponde una simboZogta pZasmada en Zas 

etiquetas de Zas recipientes aomo sigue: 

Grupo I Calavera inscrita en un rombo con sector rojo y Zas paZabr>as 

de aviso "veneno" ''peZigro". 

Grupo II Rombo con sector amariZZo y palabra aZave "cuidado". 

Grupo III Rombo aon sector azul y Za palabra cZ.aVf! "preaauci6n". 

Grupo IV Rombo oon sector verde sin palabra cl.ave. 

4. 4) Recomendaciones del. Fabricante. 

El. fabricante como toda empresa, Zas productos que cada una de - -

eZZ.as fabrica y que lanza al. mercado, son productos que traen benefi_ 

cios en diferentes escaZas al ser apZicados sobre lós cultivos que -

eZZos recomiendan. 
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Aun sin embargo es cierto y factible de estos beneficios, aunque -

po:r> ot:r>a parte analizando detenidamente sob:r>e el paramet:t'o aosto-benefi. 

oio, algunos de muchos de estos productos no dan el punto 6ptimo benefi. 

oio a la parte de Zos usuarios. 

A aontinuaoi6n aparece una lista de productos agpoqu{micos que son 

:r>eoomendados po:r> Zas empPesas químicas en el "DICCIONARIO DE ESPECIALI­

DADES AGROQUIMICAS". 

Agroqu{micos que pueden ser usados en el cultivo del Ma{z. 

AGRODtM 400 .(insecticida 

AFALON 50 PH (herbicida) 

AGROAMINA 6 (herbicida) 

AGROAMINA 480 (herbicida) 

AGROESTER (he:r>bicida) 

AGROFURAN 5 G (insecticida menaticidaJ 

AGROPLUS (estimulante vegetal 

AGROZINC (fe:r>tilizante .foliar) 

AMBUSTH 34 (insecticida) 

AMETREX 400 (he:t'bicida) 

AMIGO 50 (he:r>bioida) 

APRON 35 SD (fungicida) 

ATEREUTOX 20-20 (hePbicidaJ 

ATR~ROX 50 PH (herbicida) 

AZINOTOX 500 (herbicida) 

BHC 3% (insecticida) 
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BANVEL (herbicida) 

BASAGRAN (he1'bicida) 

BASUDIN 4% G (insecticida) 

BASUDIN 40 H (insecticida) 

BASUDIN 60 (insecticida) 

BAVISTIN (fungicida) 

BAYFOLAN (nutrimiento foliar) 

BAYTAN 150 FS (desinfectante de semilla de cereales) 

BELMARK 100 (insecticida) 

BIOZIME (estimulante de crecimiento) 

BIOZIME TS (estimulante de germinación) 

BRAVO 500 (jUngicida) 

BROMINAL 240 CE (herbicida) 

CLORDANO 10% (insecticida) 

CLORDANO 42% (insecticida) 

COMPLESAL FLUID 11+8+5 (fertilizante foliar) 

CONVOY 5 G (insecticida nemafJicida) 

COUNTER (insecticida nematicida) 

CUPRAVIT MIX (jUngiaidaJ 

CURATER 5% GR (insecticida menaticida) 

CURATER 500 (insecticida nematicida) 

DACAMINE 400 (herbicida) 

DIAFOS 25% {insecticida) 

DIAFOS 50% (insecticida) 

DIAPAR 720 (insecticida) 

DIAZINON 25 E (insecticida 

DIAZOL 4 G (insecticida) 
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DIAZOL 25 E (insecticida) 

DJPEL (insecticida) 

DJPTEREX 80 PS (insecticida) 

DISYSTON 10% GR (insecticida) 

DITOX 800 (herbicida 

DUAL 500 CE (herbicida) 

E 605 (insecticida) 

ERADICANE 826 E (herbicida) 

ESTAMINE (herbicida) 

ESTERON 4? (hePbicida) 

ETHION 500 (insecticida acariúida) 

FWNEX 400 (jungicida) 

FOLIDOL 2% (insecticida) 

FOLIDOL M 50 (insecticida 

FOLIDOL M 72 (insecticida) 

FOLI!.JAT 1000 (insecticida acaricida) 

FOSTION 60 (insecticida) 

FURADAN 5% G (insecticida menaticida) 

FURADAN 300 TS (insecticida nematicida) 

FURADAN 350 L (insecticida nematicida) 

GESAGARD 50 PH (herbicida) 

CESAPAX 500 FW (hel'bicida) 

GESAPAX H 375 (herbicida) 

GESAPRIM 50 (herbicida) 

GESAPRIM 500 FW (herbicida) 

GESAPRIM D (herbicida) 

CESATOP 50 PH (herbicida) 
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GOAL 2 EC (herbicida) 

GRO CREEN (nutrimiento fa liar) 

HERBJPOL 2, 4, D No. 4 (hePbicida) 

HERBJPOL 2, 4 , D No. 6 (herbicida) 

HERBIPOL 4 EB (herbicida) 

HIERBAMINA (herbicida) 

HIERBESTER (herbicida) 

KARMEX (herbicida) 

KEELEX ZINC (quelato correcto1' 

KELATEX L (nutPimiento foliar) 

KELATEX L (FE) (nutrimiento foliar) 

KELATEX L (FE) ZN, Mn, (nutrimiento foliar) 

KELATEX L (Zn) (núirimiento foliar) 

LANNATE 90 (insecticida) 

LARVIN 375 (insecticida) 

LINDANO 20% (insecticida) 

LORSBAN 2% G (insecticida 

LORSBAN 3% G (insecticida 

LORSBAN 480 EM (insecticida 

LVCATHION 1000 (insecticida) 

MZ 330 (fungicida) 

MALATHJON 1000 E (insecticida) 

MANCOZEB SVSPENDIBLE (fungicida) 

MANE X Zn ( fungicida) 

MANZA?E 200 (fungicida) 

METACAPTAN (fungicida) 

METASISTOX R 25 (fungicida) 



METHOMYL 90 PS (inseetieida) 

METOX 900 (inseetieidaJ 

MOCAP 10% (inseetieida) 

NEW CREEN ~REALES (fertilizante foliar) 

NUDRIN (inseetieida) 

OFl'ANOL 5% GR (insecticida) 

OFl'ANOL 500 CE (inseetieidaJ 

ORTHENE 80 (inseetieida protector de semillas) 

PARATHION METILICO 500 (insecticida) 

PERMEVIN 300 (insecticida) 

PHOSDRIN (insecticida) 

POUNcg 0.4% G (insecticida) 

POUNCE 340 CE {inseetieida) 

PRIMAGRAM 500 FW (herbicida) 

PROFOL (fertilizante foliar) 

RHODOCIDE 500 cg (insecticida acaricida 

ROTOR 40 E (insecticida) 

SEVIMOL 300 (insecticida) 

SEVIN 5 G (insecticida) 

SEVIN 7. 5 G (insecticida) 

SEVIN 80 (insecticida) 

THIODAN (insecticida) 

THIODAN 4% (inseeticida) 

THIODAN 35 E (insecticida) 

THl/RICIDE PH {1:nsecticida) 

TORDON 472 (herbicida) 

TRANSAMINA 4 (herbicida) 
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TRANSESTER (herbicida) 

VITOZIM (bioestimulante) 

VOIATON 2. 5% GR (insecticida) 

VOIATON 2.5% POLVO (insecticida) 

VOIATON 5% GR (insecticida) 

VOIATON 5% POLVO (insecticida) 

VOIATON 500 CE (insecticida) 
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Es importante hacer menci6n que de esta lista de productos muchos 

de los cuales en su contenido de ingrediente activo básico es exactame!!_ 

te igual a la de otros productos con otros nombres comerciales y de - -

otras industrias qu{micas. 

También se encuentra dEntro de esta lista, productos de los cuales 

como ya se hizo menci6n con anterioridad el pru'ámetl'o costo beneficio -

hace imposible el uso de estos agroqu{micos en el cultivo del ma{z. 

A continuaci6n se describirán las dosificaciones de los productos 

agroqu{micos recomendados y publicados en revistas y/o folletos por los 

fabricantes después de previos, variados y detallados estudios de campo. 

Se describirán espec'Íficamente los plaguicidas que se han venido -

utilizando en el cultivo del ma{z y que se han aplicado con mayor regu­

laridad im los diversos municipios que se tomaron como testigos en la -

zona de los altos, la zona centro y sur del estado de Jalisco. 



Se hablai'á concr>etamente de aquellas compañ{as de agr>l)qu{micos :¡ue 

tuvier>on y que han tenido mayor> cober>tur>a comer>cial en el mercado en -

los municipios de e?tudio. Se tr>atai'á de hablai' de los pr>oductos en un 

or>den en el cual son aplicados en el campo. 

4. 4.1) Insecticidas de mayor> utilización pai'a el combate de plagas del 

suelo en el cultivo de Ma{z. 

Nombre Comer>cial: 

Nombr>e común: 

Aplicación y dosis: 

Nombre Comercial: 

Nombre común: 

Aplicación y dosis: 

Fur>adan 5% Gr. 

Cai'bofur>an 

CIA. FMC AGROQUIMICA DE -

MEXICO. 

En banda 15 a 20 Kgr/Ha. 

ApUquese al suelo a la siembr>a, distribuyéndo­

los en bandas en c!rculos de 20 cms. alrededor 

de la semi ZZa. 

Al follaje: 15 a 20 Kgr/Ha. 

Dirigiéndolo al cogollo. 

Oftanol 5% Gr. 

Isofenphos 

En banda 20 Kgr/Ha. 

CIA: BAYER DE MEXICO 

(Alemana) 

ApUquese aZ fondo del surco al momento de Za 

siembra puede aplicai'se junto con Za semilla y 

el ferti Zizante. 

Aplicación total: 40 a 50 Kgr/Ha. 

Aplique a toda la superficie después del barbe-



Nom&e comercial: 

Nombre común: 

Aplicaci6n y dosis: 

Nom&e comercial: 

Nom&e común: 

[lplicación y doSis: 

Nombre comercial: 

NombPe común: 

Aplicación y dosis: 
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cho y de un rastreo cruzado después para in(]()r-

parar el producto hasta la zona de raíces. 

Volaton 5% Gr. 

Foxim 

En banda 25 Kgr/Ha. 

CIA: BAYER DE MEXICO. 

(Alemana) 

Aplique al fondo del surco al momento de la ,giem 

hPa puede aplicarse junto con la semilla y el 

ferti Zizante. 

Aplicación total: 50 Kgr/Ha. 

Aplique en toda la superficie después del ba:r'be-

cho y un rastreo cruzado después para incorporar 

el producto. 

Basudin 4% Gr. CIA: CIBA-GEIGY. 

Diazinmi 

·En banda 25 Kgr/Ha. (Incorporar el producto) 

Aplicación total: 50 Kgr/Ha. (Incorporar el P1'!2_ 

dueto) 

Counter 5% GR 

Ter bufos 

CLA: SHELL DE MEXICO 

(E. E. U. U.) 

En banda 20 Kgr/Ha. (Al momento de la siembra) 

No aplicar con otros agroqu{micos. 

l 



Nombre comercial: 

Nombre común: 

Aplicaci6n y dOsis: 

Nombre comercial: 

Nombre común: 

Aplicaci6n y dosis: 

Nombre comercial: 

N_ombre común: 

Aplicaai6n y dosis: 
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·Puede agregwse simu ltaneamente con ferti Zizmy_ 

tes. 

Difonate 5% Gr. 

Fono tos 

CIA: AGRICULTURA NACIONAL 

(mexicana) 

En banda 20 a 30 Kgr /Ha. 

A 15 a 20 am. de anaho al momento de la siembra 

e incorporándose inmediatamente. 

Lorsban 3% Gr. 

Ch lorpyri fas. 

CJA: DOW CHEMICAL LATIN AMERICA 

(U.S.A.) 

En banda 25 Kgr/Ha. al momento de la siembra. 

Aplicaci6n total: 50 Kgr/Ha antes de la siem_­

bra e incorporese rapidamente con un paso de 

rastra. 

Al cogollo: 10 a 12 Kgr>/Ha cuando se observe -

el 25% de plantas atacadas. 

·Sevin-5 G CIA: UNICARB INDUSTRIAL. 

Cwbwi l. 

En banda 25 Kg:r/Ha al momento de la siembra. 

Aplicaci6n total 50 Kgr/Ha mezclado con el -

fe:r>ti lizante. 

Al cogollo: 6-10 Kgr cuandO se obse:r>ve el 25% 

de Zas plantas atacadas. 
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4.4.2 Herbicidas de mayor utilización para el combate de -

malezas en el cultivo del Ma{z. 

Nombre aomercial: 

Nombre aorW.n: 

Dosis y Aplicación: 

Nombre comercial: 

Nombre aomún: 

Dosis y Aplicación: 

Nombre aomercial: 

Nombre aomún: 

Dosis y Aplicación: 

Gesaprim-Combi CIA: CIBA-GEIGY 

Atrazina-Terbutrina 

3 a 5 K(Jf' /Ha. 

En banda a 30 cm Pre y posteriormente a la ma 

leza. 

Aplicación total: premergente y postemergente 

a la maleza. 

Atrater CIA: TRANSQUIMICA COMERCIAL. 

Atrazina terbutrina (Mexicana) 

3 a 5 K(Jf'/Ha. 

Total premergente: dosis bajas en suelos Zige-

ros (areno-arcilloso) y Zas dosis altas en su~ 

los pesados (arcillosos) y. suelos ricos en ma-

teria orgánica. 

Gesaprim-50 CIA: CIBA-GEIGY 

Atrazina 

2 a 4 Kg/Ha. 

En banda a 30 cm. pre y postemergencia a la 

maleza. 

A~licación total: pre y postemergencia a la -

maleza. 



NombPe aomePcial: 

Nombre aomúi1-: 

Dosis y Apliaaai6n: 

Nombre aomeraial: 

Nombre aomún: 

Dosis y Apliaaaión: 

Nombre aomercial: 

Nombre aomún: 

Dosis y Apliaaai6n:. 

Nombre aomercial: 

Nombre aomún: 

Dosis y Apliaación: 
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Primagram-500 FW 

Metaloahlor atrazina 

CIA: GIBA GEIGY 

( 5 a 6 Lts. suelos migajón). ( 6 a 7 Lts. sue-

los pesados), (6 a 8 Lts. suelos muy pesados­

aon más de 4% de M. O.). 

Apliaaaión: Premergente al aultivo y a la ma­

leza. 

Esteron-47 

Ester butiZiao 

CIA: DOW QUIMICA MEXICANA. 

3 .a 6 Lt. Ha. Pre-emergencia. ApZiaar 3 a 4 -

d{as después de sembrar, pero antes de que - -

emerja. 

1 a 1.25 ·Lt. Ha. Postemergenaia. Apl!quese 

auando el ma{z tenga de 2 a 8 hojas. 

Hierbamina 

2,4-D 

1 a 2 Lt/Ha. 

CIA. GIBA GEIGY 

Apl{quese en postemergencia dirigida auando el 

matz tenga más de 20 ams. de altura. 

Gramoxone CIA: I C I DE MEXICO 

Paraquat 

1.0 a 1.5 Lt/Ha. 

Dependiendo de la altura de la maleza. 
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Aplicaciones dirigidas con campana o pantalla 

protectora. 

4. 3. 4) Insecticidas de mayor utilización para el combate de plagas del 

follaje en el cultivo del Ma{z. 

Nombre comercial: 

Nombre común: 

DOsis y Aplicación: 

Nombre comercial: 

Nombre común; 

Dosis y Aplicación: 

Nombre comercial: 

Nombre común: 

Dosis y Aplicación: 

Folidol-50 

Paration Metilico 

1.0 Lt/Ha. 

CIA: BAYER DE MEXICO 

(Alemana) 

La variación de la dosis depende del desarro-­

llo vegetativo y del grado de infestación de -

la plaga. 

Lucathion-1000-~ 

Malation 

1.0 Lt/Ha. 

CIA: BAYER DE MEXICO 

(Alemana) 

La variación de la dosis depende del desarro­

llo vegetativo y del gr'ado de infestación de -

la plaga. 

Lorsban 480-EM 

Chlorpyrifos 

O. 75 a 1. 5 Lts/Ha. 

CIA: DOW QUIMICA MEXICANA. 

Dir{jCUJe la aspersión al cogollo. 



Nombre oomer>aial: 

Nombre coman: 

Dosis y Aplicaci6n: 

Nombre oomeraial: 

Nombre común: 

Dosis y Aplicaci6n: 

Nombre comer>ciaZ: 

Nombre coman: 

Dosis y ApZicaci6n: 

Nombre comer>ciaZ: 

Nombre coman: 

Dosis y Ap Zicaci6n: 

Lana te 90, PH 

MethomyZ 

0.250 a 0.500 Kgr>/Ha. 
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CIA: DU PONT 

No pastor>ee, ni dt! como for>raje aZ ganado den­

tro de Zas tres d!as después de Za úZtima apZi 

cación. 

Nuvacr>on- 6 O 

Monoarotofos 

1.0 Lt/Ha. 

CIA: GIBA GEIGY 

No pastar> el ganado en Zas &eas tr>atadas. 

Sevin-80 

Car>bar'iZo 

1.5 a 2.5 Kgr>/Ha. 

CIA: UNICARB INDUSTRIAL 

Pooo tóxico par>a animaZes de sangre caliente, 

sin embar>go, se recomienda tener> pr>ecauciones. 

Dipter>ex-80 PS 

Tricwr>fon 

1 a 2 Kgr>/Ha. 

CIA: BAYER DE MEXICO 

(AZemanaJ 

La dosis depende deZ desar>r>oZZo deZ cuUivo y 

deZ" gr>ado de infestaci6n. 
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4.5) Sinonimias de los Insecticidas. 

Las sinonimias de los productos agroqu{micos es un punto de vital 

importancia que deben dominar y/o tomar mucho en cuenta todas aquellas 

pe!'sonas que participan de una forma indirecta o directamente en eZ 

uso de los agroquúnicos (come!'ciantes, agricultores, técnicos, agr6no­

mos). 

Haciendo un preámbulo a 1-a impm'tancia de 1-as sinonimias de ws 

productos agroqu{micos, es muy usual y cor!'iente que la mayor{a de Zos 

agriculto!'es que se trasladan hacia Zas dist!'ibuidoras de agr'oqu{mieos 

para los p!'oductos deseados no los hay en existencia po!' ese momento y 

el ag!'icultor retorna a su lugar de o!'igen sin los productos reque!'idos 

y como todos saben que eZ tiempo es un factor de gr'arl importancia para 

un mejor y oportuno eontrol de plagas que ataean a 1-os eultivos. 

A continuaci6n aparece una lista de ingredientes aetivos eon sus -

!'espectivas sinonimias que existen en e 1- me!'cado nacional para e Z cu Zti 

vo del ma!z. 

4. 5.1) He!'bicidas en el Me!'cado Nacional. 

Ho:rmonales. 

IngPediente Activo 

2-4-D Amina 

Nomb!'es Comerciales o Sinom:miaB 

Hierbamina, Ag!'oamina-480, Deeamine-400 He!'­

bipol 2-4-D, T!'ansamina-4, DM-4, Estamine. 



2-4-D Ester 

Triaziniaos. 

Atrazina 

se 

Esteron-47, Hierbester, Agroester, Herbipol 4-

EB, TJ'arzsester. 

Gesaprim-50, Atramex-50 PH, Azinotox-500, Agro­

zina-500, Atramex-4L, Gesaprim-500 Hl. 

Atrazina Metolaahlor. Pl'imagram-500 FW. 

Atrazina Terbutrina. Gesaprim-Combi, Aterbutox-20-20, Atrater-4L, 

A trater-W. 

Otros. 

Pa!'aquat Gl'(]Jl1()xone, Agroquat., Trarzsquat., Paraquat, Pa­

raquat-200, Quatex, Tacsaquat. 

4.5.2) Insecticidas at suelo m<W comunes. 

Ingrediente Aativo 

Diazinon 

Isofenphos 

Nombres Comerciales o Sinonimias. 

Furadan 5% g, Agrofurarz 5G, Convoy 5G, Cul'ater 

5%G, Agrofurarz 350 ce, Curater 500, Fur>ada;n 350 

L, Interfuran 5G. 

Basudin 4%G, Diazo Z 4G. 

Oftano¡ 5%G. 



pho:cim 

Tel'bufos 

Hexaaloroeialohexano 

Parathion Metiliao 
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Volaton 5%Gr, Volaton 5%p. 

Counter 5%G 

BHC 3% (helios), BHC 3% (Anajalsa), BHC 3%- -

(Agl'iaultwa Nacional), BHC 3% (Inseatia. de Mi 

choaaan), BEHACE 3P, BHC 3 (tridente). 

Fotidol 2%, Diapar 2%, Parametil 2%, Transpar -

2P, Metilico 2. 

4. 5. 3) Insecticidas aZ foUaje más comunes. 

Parathion Metiliao 

Malathion 

Dimetoato 

EndosuZfan 

Metamidofos 

FolidoZ M50, Folidol M-72, Paramethyl 50-E, Pa­

ramethyl 720-E, Diapar 50%, Diapar ?20, Para_­

thion Metiliao-500, Transpar-50, Foley-50, Me_-. 

tri-500, Transpar 720, Difadol, Metitiao 720. 

Luaation 50-E, Luaathion-1000, MaZathion-50~ -

Cuidador, Malatox, Toxithion, Luaathion-100-F:, 

Malathion 1000-E. 

Agrod~m-400, Dimetoato, Diathion-400, Rotor-40, 

Rogar, Perfeation, Dimetri-400. 

Thionex 35 CE, Thiodan-350-E, Endofan 35%, Thio 

dan 35%. 

Tamaron-600, Agresor, Agrofos-600, Biofos-600, 

Monitor-600, Tramofos-600, Hamidop-600, Meta -

fos-600. 



MetomyZ 

Monoar>otophos 

~ BaxiZZus Thur>in­

giensis Ber>liner> 

Per>metr>ina 
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Nucb>in, Methomyl 90 PS, Lanate 90 P, Metox-900. 

NUvaC!Y'on-60, Azodr>in-690, Azodr>in-25, 

Dipel, ThUr>iaide PH, 

Ambush 34, Pounae-340 CE, Talaor>d-340. 

NOTA: ~ Estos son inseaticidas bio Z6giaos a base de baater>ias. Ambos -

tipos de pr>oductos tienen una alta efiaienaia de contr>ol sobr>e 

todo en Zar>vas de var>ios gé'ner>os de inseatos per>judiaiales. 

Cabe hacer> menaión que de los pr>oductos antes menaionados alg!!!_ 

nos de los cuales el contenido de ingr>ediente activo var>{a aon 

Y'e lación a su sÍ,.nonimia aunque la mayor>{a de estos son equiva­

lentes. 

4. 6) MeY'cado hist6r>ico de plaguicidas en México. 

En la figur>a # 1 se destaaa el va lo!' hist6!'iao del mer>cado a nivel 

distr>ibuidor> desde 1979 hasta 1983, señalándose el por>aentaje de pC1!'ti­

cipacwn que o(JUpar>on Zas Uneas de pY'oductos agr>oquímiaos. 

* Insecticidas 

* Her>bicidas 

* Fungicidas 

* Otr>os 
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Como se puede apl"eciar en la gPtífica la tendencia de consumo que 

sigue cada una de eUas en los poPcentajes y como Zos hePbicidas año 

tPas año van tomando cada vez mayop impoPtancia en su consumo pol" parte 

de los agricuZtol"eS para una mayoP pPoducci6n de sus cultivos. 

Desde un punto de vista eaon6miao igualmente podPemos apl"eciar que 

los ni ve les de consumo dé Gf!l'Oqu{micos ha tenido vePdadePamente un gPan 

aumento muy marcado año tl"as año como lo mostParon del año de 197 9 a 

1983. 

~t;¡;u¡ Dt AG~ICU~ í'Utlt 
taiBLIOTiiC~ 



FIG # 1 

9 7 9 

H 

., 9 f. 1 

H 

¡·,E~ICO :iEJ;C,\[)0 D~ PLI\GUICI[l.'..S 

f:.Gr:JCOL!-.S / VALO~;ES HISTORICOS 

( <ill ones) 

1 9 ó o 

1 S G 2 
1-J 

I - II·'SECTíCFJ.'¡ 

H - f-'EíPIC!DI\ 

F - FU~!GICID/\ 

O - CT;<OS 



5. USO DE AGROQUJNICOS EN LAS ZONAS DE ESTUDIO. 

5.1) Distribuci6n de Zas zonas de Estudio y sus Ca:PacteJ'{sticas. 

En el pPesente capf:tul-o se ti•ata:Pá de describir tres zonas impor­

tantes del Estado de Jalisco; la zona sur. la zona centro y la zona de 

los Altos. por medio de Zas cuales se estima que son las más Pepresen­

tativas paPa los objetivos en estudio. 

A continuaai6n se describen Zas caracter{sticas f{sicas espee!fi­

cas de algunos de sus municipios que conforman a cada una de las zonas 

de estudio • como también se podrá obserVa:!' que e Z númePo de municipios 

es diferente en la zona centPo que en la zona sur y que la zona de los 

Altos del Estado de Jalisco. la Paz6n es que Zas fuentes básicas de i!!; 

formaci6n son tesis realizadas sobre los sistemas de pPoducci6n Agr{cq_ 

la Municipal en Zas zonas del Estado de Jalisco ya mencionadas. 

5.1.1.) Descripción. General de Za Zona de los Altos del- Estado deJa 

risco. 

La zona de los Altos tiene una altUl'a sob:r>e el nivel- del- mar de 

2.100 metros; se integra poJ:> los municipios de. Tepatitrán. VaZk de GuE. 

dalupe. VaZZe Obreg6n, Yahualica, San Miguel el Alto, Arandas, Jesús ME. 

r{a, San Diego de Ayandada, San Juliañ, Jalostotitlán, Mezticacán, -

Unión de San Antonio, San Juan de los Lagos, Lagos de MoPeno, EncCll'na -

ci6n de D{az, Teocaltiche, Villa Hidalgo y Ojuelos. 
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Limita al norte con Aguascalientes, al sur y al sureste con Guana­

juato y al oeste" con Za.aatecas. La· topografía del terreno la definen -

las Sierras de Mexticacán, Teocaltiche, Encarnación y Coman;ja, que es -

donde se asientan prácticamente las cuencas de los R{os Verde y de La -

gos, además de una serie de lomer{os y ondulaciones combinadas con alg!3:_ 

nas superficies planas de mediana extensión. Las extensiones boscosas 

con posibilidades de explotación son escasas. 

Clima. La precipitación media anual en el per{odo 1937-1966 estu­

vo entre 700 y 800 mm .• la estación lluviosa está comprendida entre los 

meses de junio a septiembre. Su clima es, en relación con la humedad, 

sémiseco; en cuanto a las temperaturas, es templado con inviernos benifl_ 

nos. 

La temperatura m6:r:ima del mes más cálido está ubicado entre los 

25° y los 35° C y la m-ínima del mes más fr'Ío entre O y 5° C. En conse­

cuencia, el promedio de d-ías con heladas en el año no alcanza a los 40 

d{as en la mayor-ía de la zona; sin embargo, en unas pequeñas ár>eas ubi­

cadas en Zas cercan{as de Acatic y Encarnación de Uaz, rebasa este p:r~ 

medio de heladas. 

Suelos. Sierozem, semidesérticos y pobres en materia orgánica. 

Agro lógicamente la zona de los A Ztos está formada por suelos de 

primera en e Z municipio de Ojuelos; suelos de segunda locaZizados prin­

cipalmente en el municipio untes mencionado y en los de Lagos de MOJ'eno, 

Encarnación de D'Íaz, Teocaltiche, Ayo el Chico, Atotonilco y Arandas. -



62 

Las principales superficies con suelos de tel'cera se ubican en los mun:f. 

cipios de TepatitZán, Arandas, Unión de San Antonio, San JuZián, Jesús 

Marta y Ojuelos. 

OrogPaf{a. OrogPáficcunente Za zona se caracteriza por estar formE:. 

da por una serie de lomer{os cortados por el cauce colector del R{o Ve.!: 

de que corre fo1'111ando profunda barranca; ésto determina desde el punto 

de vista hidl'oZógico y agrológico que no sea aprovechable pm>a riegos; 

Zas obl'as de mediana y pequeña irrigación son escaZizadas en los afZue!!: 

tes de este r{o. 

Los principales aZmacencunientos son: Presa del Cuarenta y Presa -

de Valerio en Za parte no:rte, y LaguniZZas, La Red, el Jihuite y el Tu-

le en Za parte sur, además existe un gPan núme:ro de pequeños aZmacena_­

mientos, algunos de los cuales se usan como aniegos. Los vasos de Cua-

renta y Valerio, especiaünente este último, p:resentan deficiencias deb:f. 

do a Zo e:rrático de Zas p:recipitaciones de Za zona donde están ubica -

dos. 

Las p:r>incipales áPeas de :r>iego en esta :región coinciden con suelos 

de segunda en los municipios de Lagos de Mo:r>eno, TeocaZtiche y con los 

de te:r>ee:r>a en Arandas y Ojuelos. 

EZ áPea de Zome:r>{os es ap:r>ovechada en gi'an parte como agostadero -

de ganado mayo:r> y, en meno!' cantidad, para ganado menor. La exten8ión 

forestal es reducida. 

l 
1 

1 

1 
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CUADRO No. 3 CARACTERISTICAS FIS1CAS DE ALGUNOS DE LOS MUNICIPIOS REPRESENTATIVOS DE LA ZONA DE LOS 
ALTOS EN EL ESTADO DE JALISCO 

MUNICIPIO 
REGIMEN *TEMP. RE GIMEN PERIODO DE T O P O G R A F I A 
TERMICO *PROM. HIORAULICO LLUVIAS *ACC. *SEMI. P. PLANA 

ACATIC SEMI-CALIDO 19"C 836 mm JUN-OCT. 12.5% 9.5% 78% 
SEMI-SECO 

YAHUALICA DE SEMI-SECO 18.3"C 703 mm JUN-OCT. 41% 30.2% 28.6% 
GLEZ. GALLO TEMPLADO 

MEXTICACAN SEMI-SECO 18.3°C 706 mm JUN-OCT. 15.6% 32.7% 51.7% 
TEMPLADA 

JALOSTOTITLAN SEMI-CALIDO l9"C 691 mm JUN-QCT. 3% 30% 67% 
SEMI-SECO 

UNION DE SAN SEMI-SECO l9"C 650 mm JUN-OCT. 3% 5% 92% 
ANTONIO TEMPLADO 

ENCARNACION SEMI-SECO 18"C 541 mm JUN-OCT. 6% 9% 85% 
DE DIAZ SEMI-CALIDO 

OJUELOS SEMI-ARIDO 475 mm JUN-SEPT. 8% 24% 68% 
TEMPLADO 

*TRMP.= TEMPERATURA *SEM!.P.= SEMI-PLANA 
*PROM.= PROMEDIO *TEX.= TEXTURA. 
*ACC.= ACCIDENTADA 

TIPO DE SUELOS 

*TEX.FINA 70% 
INTERMEDIA 30% 

*TEX.FRANCO 42%, 
FRANCO-ARENOSO 25% 
FRANCO-ARCILLOSO 8% 

*TEX.INTERMEDIA 92% 
PESADOS 5%,LIGEROS 
3% 

*TEX.PESADA 41%, IN 
TERMEDIA 39%, LIG~: 
RA 20% 

*TEX.INTERMEDIA, PO 
BRES, ARIDOS Y DEL-
GADOS. 

*TEX.PESADA 24%, LI 
GERA 33%, INTERM~ : 
DIA 34%. 

*TEX.POBRE DE ·POCA 
PROFUNDIDAD. 

"" '"' 

~ 
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CUADRO No. 4 Clasificaei6n Agro Z6gica de la zona de los Altos. 

Agr{cola 504,049 

Ganadel'OB 1'132,883 

Forestal 154,257 

Improductivo 13,754 

Total: 1 '804, 943 

5.1.2) Descripci6n General de la Zona Centro del Estado de Jalisco. 

La altura media sobre el nivel del mal' es de 1, 850 metros. Com -

prende los municipios de: Degollado, Ayo el Chico, Atotonileo, ToZo -

tZárl, La Barca, Jamay, OcotZán, PoneitZán del Rey, ZapotZanejo, Ocotea, 

IxtZahuaC!án del R{o, San Cristobal, Zapopan, Guadalaja:r'a, Tonalá, Tra­

quepaque, El Salto, JuanaC!atlán, Chapa la, Ixtlahuacán de los Membri _ -

llos, Tlajomulco, JoC!otepec, TuxC!UeC!a, Tizapán, Tala, El Arenal, Amati 

tlán, Tequila, Hostotipa:¡uillo, Magdalena, Antonio Escobedo, AhualuZco, 

TeuC!hitlán, San MQl't{n Hidalgo, Ameea, Etzatlán, San MarC!OB, Huachinan 

go, Mixtlán, Atenguillo. 

En la zona eentraZ se encuentran algunas derivaciones de la Sierra 

Madre Oeaidental en AtenguiZZo, NixtZán, Huaehinango. Uno de los aeai­

dentes topográ[iC!OS de mayor incidencia sobre C!iertas actividades de la 

zona es la bar>ranC!a por donde coT'Pe el R{o Santiago que se inida en -
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Zas municipios de El Salto y Juanacat Zárz, siguiendo los cauces bajos, -

aon altur'as que descienden suavemente desde Zas 1,800 a 1,500 metros. 

Clima. EZ clima es semiseco y semicáZido, con temperaturas máxi -

mas medias entre 25° y 35° C y m{nimas entre 0° y 8° C. La precipita_­

ci6n media es de 900 mm. siendo Za parte oeste la que tiene más alto {!! 

dice pluviométl'itXJ (hasta 1,200 mm como promedio anual y el norte la 

más baja (700 mm). EZ promedio de heladas aZ año es de 50 d{as. 

Sue Zas. Chernozen, con materia orgánica y bien drenados. La ma -

yor aonaentración de suelos de primera pertenecen a Za cuenca de Z r{o -

Ameca y la desembocadura de Z Lerma en e Z Lago de Chapa la. Los de segun-

da a Zas cuencas de los r{os LePma, Zula y Santiago, y Zas de teraera 

en parte de Ameca y Santiago y Verde. Las zonas de riego más importan­

tes de esta Pegi6n, coinciden con los suelos de primera de los Valles -

de Ameca y Magdalena y en el munieipio de TaZa; con Zas de segunda en -

Zas riberas del Lago de Chapala y de Zas r{os de ZuZa y Santiago y ade­

más de e Z Valle de Ame ca. Los terPenos de montaña apropiados para la -

e:r:pZotaci6n de ganado menor son considerables y Zos de bosques en cant:f:. 

dad inferior, ZocaZiz!índose Zas principales ár>eas al poniente y e Z no!'-

te de esta zona. 

CUAIJRO No. 5 CZasificaeión AgroZ6gica de Za zona Centro. 

Terreno (HaJ 

AgPfcola 594,440 

Ganadero 727,378 

Forestal 43,919 

ImpPoductivo 14, 7 37 

Total: 1, 380,474 
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CUADRO No. 6 CARACTERISTICAS FISICAS DE ALGUNOS DE LOS MUNICIPIOS REPRESENTATIVOS DE LA ZONA CENTRO 
EN EL ESTADO DE JALISCO 

MUNICIPIO RE GIMEN *TEMP. RE GIMEN PERIODO DE · T O P O G R A F I A TIPO DE SUELOS TERMICO *PROM.· IIIDRAULICO LLUVIAS *ACC *SEMI. P. PLANA 

ZAPOPAN SEMI-SECO 23.5°C 1,117 mm JUN-OCT. 43.3% 19.3% 37.4% ARENOSO-FRANCO 
SEMI-CALIDO 

TLAJOMULCO DE SEMI-SECO 20"C 915 mm JUN-OCT. s.o. ARCILLOSQ-ARENOSO 
ZUÑIGA SEMI-CALIDO Y LIMOSD-ARENOSO. 

CHERNOZEN EN TODA 
SU EXTENSION. 

IXTLAHUACAN SEMI-SECO 18.4°C 855 mm JUN-OCT. 27.6% 48.6% 23.7% *TEX.FINA, SIN UNA 
DEL RIO SEMI-CALIDO MORFOLOGIA ESPECI 

FICA. 

TOTOTLAN SEMI-SECO 20"C 821 mm JUN-OCT. 24.7% 1.4% 73.8% *TEX.ARCILLOSOS, 
SEMI-CALIDO ROJOS,NEGROS,DE 

POCA PROFUNDIDAD. 

LA BARCA SEMI-SECO 20"C 863 mm JUN-OCT. 5% 2% 93% ARCILLOSQ-FRANCO, 
SEMI-CALIDO *TEX. 18% LIGERA. 

51% T.PESADA, 31% 
T. INTERMEDIA. 

TALA SEMI-SECO 20.8"C 1,050 mm JUN-OCT. 9.7% 15% 75.2% ARENQ-ARCILLOSOS, 
SEMI-CALIDO PROFUNDOS. 

TEQUILA SEMI-SECO 23°C 1,073 mm JUN-OCT. *TEX. PESADA 15%, 
SEMI-CALIDO s.o. MEDIA 74%, LIGERA 

LL%. 

AHUALULCO DEL SEMI-SECO 21°C 871 mm JUN-OCT. 31% 12% 57% s.o. '" MERCI\DO SEMI-CALIDO "" 

11/1.-

li.. .... 
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MUNICIPIO RE GIMEN *TEMP. RE GIMEN PERIODO DE T O P O G R A F I A TIPO DE SUELOS 
TERMICO *PROM. HIDRAULICO LLUVIAS *ACC *SEMI. P. PLANA 

ETZATLAN SEMI-SECO 22°C 1,088 mm JUN-OCT. 71% 14% 15% *TEX.FRANCO-ARCI-
SEMI-CALIDO LLOSO,RICAS EN :_ 

H.o. 3%. 

MIXTLAN SEMI-SECO 19.8°C 959 mm JUN-OCT. 43% 40% 17% *TEX.ARCILLOSO 30% 
SEMI-CALIDO *TEX. ARENOSO 70% 

ATENGUILLO SEMI-SECO 19.8°C 1,039 mm JUN-OCT. 26.4% 20% 53.5% *TEX.FRANCOS 76% 
SEMI-CALIDO PESADOS 20% 

LIGEROS 5% 

COCULA SEMI-SECO 20.s.ac 750 mm JUN-OCT. 6% 56% 38% *TEX.FINA 46%(PES~ 
SEMI-CALIDO DOS) MEDIA 35% 

VILLA CORONA SEMI-SECO 20.5°C 272 mm JUN-OCT. 26.4% 20% 53.5% *TEX.ARCILLOSA DE 
SEMI-CALIDO T.MEDIA G~~ESA CON 

PROBLEMAS DE SAL!-
NIDAD POR EL MANTO 
FREATICO. 

ZACOALCO DE SEMI-SECO 22.7°C 579 mm JUN-OCT. 48% 13% 34% *TEX.ARENO-ARCILLO 
TORRES SEMI-CALIDO SOS EN SU MAXIMA : 

EXTENSION. 

*TEMP.= TEMPERATURA 
*PROM.= PROMEDIO 
*ACC.= ACCIDENTADA 
*SEMI.P.= SEMI-PLANA 
*TEX.= TEXTURA 
*S.D.= SIN DATOS 

'evm •• e, 
<o 

... ~ 
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5.1.3) Descripci6n General de la Zona SW' del Estado de Jalisco. 

Involucra Zos siguientes municipios: 

Limita al norte aon la regi6n central del estado; al SW' con Co li­

ma y Michoacán; al este aon Michoacán y al oeste con la regi6n de la 

Costa. 

Está cruzada de su:reste a noroeste por laE< serran!as de Zas Bufas, 

JiZotU.n, Pihuamo, El Tigre, Tapalpa y Atemajac de Brizuela, con los 

volcanes de Perote y Quila. La pa:rte sureste es la más accidentada, te 

niendo altu:ras que van desde Zos 600 hasta Zos 3,900 metros. 

Cima. El promedio anual de lluvias observado en esta zona es el -

periodo 1938-1966 es del orden de los 700 a Zos 1,200 mm y Zas tempC>ra­

tu:ra" medias oscilan entre 32 ° y 38 ° C, Zas máximas y Zas m{nimas entre 

5°y15°C. 

El clima es en la mayor pa:rte de la zona semiseao y semicálido au!:!_ 

que se observa también una pequeña pa:rte aon clima hWriedo, que cornspo!:!_ 

de a las poblaciones de Cirrinches (1, 292 mm) El Chifl6n (1, 468 mm) El 

Tuito (1,898 mm) y el Llano Grande (1,993 mm). 

Hay además otra pequeña zona que aoincide con las estaciones, de 

Tolimán, El G:rulZo y El Lim6n, cuya temperatu:ra media anual oscila al­

rededor de Zos 25° C. El nWriero de he ladas al año alcanza los 92 - -

d!as en promedio, en una pequeña zona ubicada en las inmediaciones de 
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Tapa lpa. En el resto de la zona puede considerarse un promedio de 30 

d!as con hel-adas. 

Suelos. Chernozén. semidesérticos. r-ocas calizas y pizarras de 

textura arcillosa. Al poniente destacan los terrenos llanos y extensos; 

en el centro se enauentra una auenca cerrada. de AcatZán de JwSJ.ez a -

Ciudad Guzmán. con varias lagunas que al evaporarse el agua forman te -

rrenos salitrosos; aZ sureste el terreno es montañoso aon algunas caña-

das y valles. 

La zona de riego más importante en eZ poniente coí.naide con tie 

:f'!'as de primera, segunda y terae:ra en Zas municipios de AutZán y el Gr>u 

Zlo; en Za parte central; con suelos de primera y segunda en los munici 

pios de Quitupan. TamasuZ.a y Tecatitlán. 

Los te:f'!'enos de montaña son po:r Zo general lxJsoosos, ubicándose 

principalmente en eZ sureste y en eZ poniente. La superficie de agostE_ 

deros para ganado mayor y menor es inferior a Za de bosques y se encuen 

tra distribu!da por toda Za regi6n. 

CUADRO No. ? Clasificación AgroZ6gica de Za zona Sur. 

Agr!cola 425.440 

Ganadero 1'191,832 

Forestal 334. 066 

Improductivo 27,511 

Total 1 '9?8.849 
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aJADRO fu. 8 CARACTERISTICAS FISI~SDE ALGUNOS DE LOS MUNICIPIOS REPRESENTATIVOS DE LA ZONA SUR EN 

MUNICIPIO RE GIMEN 
TERMICO 

ATENGO SEMI-SECO 
SEMI-CALIDO 

EL GRULLO SEMI-SECO 
CAL IDO 

EL LIMON SEMI-SECO 
CAL IDO 

CIUDAD GUZMAN SEMI-SECO 
SEMI-CALIDO 

*TEMP.= TEMPERATURA 
*PROM.= PROMEDIO 
*ACC.= ACCIDENTADA 
*SEMI.P.= SEMI PLANA 
*TEX.= TEXTURA. 
*S.D.= SIN D~S. 

•evm •••• 

EL ESTADO DE JALISCO 

*TEMP. REGIMEN PERIODO DE 
*PROM. HIDRAULICO LLUVIAS 

20.3°C 924 mm JUN-OCT. 

24°C 854 mm JUN-OCT. 

24.8°C 887 mm JUN-OCT. 

19.6°C 1,167 mm JUN-OCT. 

T O P O G R A F I A 
*ACC. *SEMI.P. 

33% 21% 

36% 12% 

63% 24% 

54.3% 9.6% 

PLANA 

5,; 

52% 

13% 

36% 

TIPO DE SUELOS 

S.D. 

S. D. 

*TEX.PESADA 30%, 
LIGEROS 17%, I~-
TERMEDIOS 52%. 

PODZOLICOS (CAFE 
ROJIZO) DE BOSQUE 
EN TODA SU EXTEN-
SION. 

" "'' 

.... 



5. 2) Reaomendac:iones de Za Sec:retlif'!a de AgriCJUZtw>a y ReC!Ul'sos Hidráu 

liaos ( SARH ) en eZ Uso de Agroqu!miaos pCI!'a eZ c:uZtivo deZ Ma!z 

de Temporal. 

En e Z presente c:ap!tuZo se hac:e menci6n sobre Zas reaomendaciones 

deZ uso de agroquúniaos en Zos c:uZtivos, en este c:aso deZ CJUZtivo deZ -

ma!z en tres zonas de Z Estado de Jalisc:o hec:has por dependencias oficiE_ 

Zes en c:aso aonC!1'eto Za ( SARH ) que se ha tomado oomo pCI!'Wr!etro de oom 

pCI!'ac:i6n ya que c:omo se sabrá Za realidad a su c:onaorda:ncia es Zeve o -

poc:o simiZCI!' a Zo que realmente se ZZeva a cabo en eZ t:r>abajo de aampo 

por diferentes faato:res y que se tratará de habla!' en detaZZe más ade _­

Za:nte de este trabajo. 

Ahora bien pCI!'a esta estimaci6n deZ uso de agroqu!mic:os se hcm to­

mado oomo base Zas Agendas T[anic:as Agr!aoZas publicadas por Za misma -

Dependencia as! aomo Zos Zugaf'es más representativos pCI!'a aada una de -

Zas zonas de estudio. 

5. 2.1) Reoomendaciones de Za SARH paf'a Za Zona Sw> deZ Estado de JaZis 

ao. 

Por medio de Za public:aci6n "Agenda Téc:nic:a Agr!c:oZa deZ Distrito 

de Temporal No. V-. AutMn. 

Es aomo a aontinuac:i6n se desc:ribe. 

EZ distrito de temporal No. V deZ Estado de Jalisco está integrado 
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por Zos 14 municipios representativos que a aontinuaci6n se mencionan: 

1.- Aten{JO 

2.- Autlán 

3.- Casimiro Gas ti lZo 

4.- Cihuat lán 

5.- Cuauti tZán 

6.- EjutZa 

7.- El GrulZo 

La Ubiaaci6n. 

B.- La Huerta 

9.- JuahitZán 

10.- El Lim6n 

11.- TeaoZotZán 

12.- Tenamaxtlán 

13.- Uni6n de Tula 

14.- ViZZa de Purifiaaci6n. 

El distrito de temporal No. V se ZoaaUza en parte en lá zona Sur 

y la costa de Jalisco. 

Su Altura: Altura prom. 833 M SNM 

El Clima: Caliente, Sub-Húmedo 

P.M. A.: 1 153 1ITI1 TEM. X 25.8° C. 

Suel-o : De origen Aluvial. Te:r:t. media, fina y algo de gruesa. 

La fertiZizaaidn que se recomienda: 

Tratamiento 120-40-00 

Epoca de Ap Ziaaaión Material Ttaniao (Kgs/Ha) 
(N). (P

2
o

5
J 

* En la Siembra 60 40 

* A Zos 30 6 40 d{as después de Za la. ApZiaE_ 60 
ci6n. 
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CuLtivos y Deshierbes. 

El pertodo t!l'ftiao deL Ma{z son ws primeros 40 dtas por lo c:uaZ -

debe mantenerse Zibre de maLezas, dando una o dos Zaboi>es de cultivo o -

bien, apZiaando .herbicidas como a o::mtinuaeitfn se desariben: 

Control- de MaLezas en Ma{z o:7n lwrbiaidas en Za zona Sur deZ Esta-

do de JaZiso:;~. 

Herbicida Dosis/Ha ApZicacitfn 

Gesaprim-50 3.0 Kgr. Pre-emergente (ApZia. Total) 

Gesaprim-Combi 3. 5 Kgr. ?re-emergente (ApZia. Total) 

Gesaprim-2-4-D-Amina 1.5+0.5 Lt Postemergenaia (En Banda) 

NOTA: Cualquier producto arriba menaionado deberá apl-icarse en 200-JOO 

Lts. de agua. 
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ContPol de Plagas 

Plaga 
Nom. Comttn 

!lallina Ciega 

Gusano D AlambPe 

Nom. Cient{fico ?Poduato Dosis/Ha 

{Phyllophaga Spp) FuPadan 5% GP 20-30 
Kgr'. 

{PhyPophorus Spp) Volaton P 2. 5% 

Aplicado antes o 
en el momento de 
la siembpa de -
ppefePencia que 
est~ mezclado -
con el fePtili -
zante. -

Larva D DiabTotica {DiabPotiaa Spp) CloPdano P 30-40 KgP. 

Gusano Cogo llePo 

Gusano Elotero 

{B,podoptePa FPu­
gipePda) 

(He Ziotis Zea) 

Diazinon 10-12 
GP 14% 

Difonate 30 
10% 

" 

" 

* Sevin 5% Gr> 8-12 " 1 

J..opsban CE • 75 Lts 21 
10.8% 

Pa:t'athion 
Mettliao CE 1.5 " 12 
5% 

Lanate PS 
90% 

Sevin PH 
80% 

Sevin PH 
80% 

• 2 Kgr>. 3 

1.5 , 
1 

2. O " 1 Al enaontPaP 
hueveaillos en 
eZ jilote 

Lanate PS • 3. 4 " 
90% 

EnfePmedades: En este distPito no se contPolan .Zas enfepmedades ya­
que aa:t'eaen de impoPtancia econ6rrrica. 

* D{as entPe la t1Ztima aplicaai6n y la cosecha. 
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5.2.2) Recomendaciones de la SARH en el uso de Awoqu{micos para laZO 

na Centro del Estado de Jalisco. 

La S.A.R.H. deja plasmadas sus recomendaciones del uso de agroqu{-

micos en los cultivos sobre folletos, boletines, O{Jendas, etc., en el -

presente trabajo se tomaron como base las agendas técnicas de distritos 

de temporal. 

Para la zona centro se tomó como fuqnte la agenda técnica agrícola 

del distrito de temporal No. I Zapopan, JaZ. 

El Distrito de terrporal No. I del Estado de Ja"lisco está integrado 

por los siguientes municipios representativos que a continuación se men-

cionan. 

1.- Zapopan 

2.- San Cristobal de la 
Barranaa. 

3.- Ixtlahuacán del R!O 

4.- Cuqu{o 

5.- Guadalajara 

6.- Tonalá 

La Ubicación. 

7.- Tlaquepaque 

8.- El Salto 

9.- Zapotlanejo 

io.- Tlajomulao d-- Zuñiga 

11.- Acatlán de Juárez 

12.- Villa Corona 

El distrito de temporal No. I se localiza en la parte centY'al de 

la zona centro del Estado de Ja"lisCXJ. 



Su Altitud. 

Al altura promedio es de 1 MiO Mt. SNM. 

El CZima. 

Se aZasifica aomo semi-seao, semi-cálido. 

La Pr>ecipitaai6n Pluvial. 

La P.M.A. es 931.7 mm con una temp. x 20.7° C. 

Suelos. 

Son de textura franca aon buen drenaje. 

La Fertilizaai6n. 

Se reaomienda para esta zona el tratamiento 120-40-00 

Epoca de Aplicaci6n 

* En la siembra 

Material Técnico 
( N ) 

60 

* A los 30 6 41J d{as después de 
la primera apZiéaai6n · 60 

79 

40 

Condiciones y método de aplicaci6n. Se recomienda apli 

aar la mitad del Nitr6geno y todo el f6sforo a la siembra y 

el resto del Nitr6geno a la primera escarda, debe ir el fer-
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tiZizante en banda a 10 cm. de retirado de Za semilZa. 

Labores CUlturales. 

Mantenga "'limpio el cultivo durante los primer>os 40 días haciendo 

los cultivos neoe¡Jar>ios o bien apticando her>bicidas. 

CUadro de Recomendaciones par>a eZ Control de malezas. 

Herbicidas 

GESAPRIM-50 

GESAPRIM-COMBI 

2-4-D AMINA 

Dosis For>ma de Aplicación Epoca 
de 

ApHaa 
ci6n.-

2-4 KGR DEPENDIENDO DE LA TEXTV PREEMERGENTE 
RA DEL SUEW. 

3. 5-4 KGR DEPENDIENDO DE LA TEXTU PREEMERCENTE 
RA DEL SUEW. 

1-2 LTS LAS MISMAS CONDICIONES POSTEMERGEN-
TE 10-15 - -
DIAS DESPUES 
DE NACIDAS­
LAS MALEZAS. 
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PZagas. 

Cuadro de Recomendaciones para su combate. 

Plaga 

Gallina Ciega 

Gusano de Alambl'e 

DiaJ:a>otica 

Gusano Trazador 

Gusano Cogo Zlero 

Gusano So Uiado 

Gusano Medidor 

Gusano falso medidor 

. -Chapulines 

Fl'ai le ei llo 

Gusano Barrenador 
del tallo 

Como Combatirlas 
(Producto Comercial) 

Volaton 5% 25 Kgr 

FUJ>adan 5% 25. 30 Kgr. 

Cuando CombatirZas 

ANTES O EN EL MOMENTO 
DE LA SIEMBRA. 

Dipterex-80% 1. 5 Kgr. APLICADO POR LAS TAR -
(CEBO TRIGO 95 Kgi'. 2 DES AL VOLEO. -
Kgr AZUCAR) 

Sevin 5% 25 Kgi'. DENTRO DE WS PRINEROS 
45 DIAS D"' NACIDA LA -
PLANTA 

Lannate 90% O. 300 Gr. 

NUvaaron=60% 1 Lt • 

APLICAR CUANDO SE OBSER 
VEN LAS PRilifERAS LARVAS 

Parathion metiliao 50% CUANDO SE OBSERVEN EN 
l. 5 Lts. LA ESPIGA. 

Lannate 90% • 300 Kgr. 
NuvacPon 60% 1 Lt. 
Sevin 5% 

GRANULADOS O LIQUIDO 
DEBEN SER DIRIGIDOS A 
LA UNION DE LAS HOJAS 
CON EL TALW (LIGULAJ 

Nota: La dosis poi' hectárea debe mezclarse con 300 a 400 Zts 
de agua, excepto plagas de suelo. 

EnfePmedades. PaPa el control, de enferemdades utilice semi~ 
lla certificada ya tratada. 
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Fer>ti lizaci6n. 

Ar>ea de Cultivo Tr>atamiento EPoca de Apticaci6n Mat. Tec. 

(N) (P205) 

Tepatittán, AY' andas 100-40-00 En ta siembr>a 50 40 

Jesús Mar>'Ía y Acatic 2a. Escar>da 50 00 

Otr>os Municipios 80-40-00 En l. a Siembr>a 40 40 

En ta 2a. Escar>da 40 00 
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5. 2. 3) Recomendaciones de Za Sec!'etar-ía de A{Jl"iauttta'a y Recta'sos Hi­

dPáulicos (SARH) pa!'a la Zona de tos AZtos del Estado de JaZis 

co. 

Po!' medio de su pobtiaaci6n "Agenda Técnica Agrícola de Z Distrito 

de TeTT{Joral No. JI Tepatitlán, Jal. 

Es como a continuaai6n se desa!'ibe. 

El Distrito de Temporal No. JI del Estado de Jalisco está integr>E_ 

do por los siguientes municipios representativos que a continuaci6n se 

mencionan. 

1.- Acatia 8.- ViUa Hidalgo 

2.- TepatiHán 9.- Val le de Guadalupe 

3.- APandas 10.- JaZostotitZán 

4.- Je811s Ma!''Ía 11.- Villa Obreg6n 

5.- YahuaZica 12.- San Migue Z EZ A Zto 

6. - Me:t:t iaacan 13.- San JuZián 

7.- Teoaaltiahe 14.- San Diego de Alejandr{a 

El aZima del Distrito se clasifica como: 

Semi-seco con invierno seco y semi-aáUdo sin aambio. 

P.M.A.: 775 mm TEMP. x 18.4° C. 

Suelos: Son de te:t:tura a!'aillosa predominante. 
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Plagas Recomen4aaiones pW'a su combate 

Plaga MatePiaL ComerciaL Dosis/Ha. ( * J Epoca de combate 

,,' 
Gallina Ciega CZordano P 5% 30-40 Kgr En 'La Siembra ;~ 

f¡ i Gusano de Alambre Lorsban P 1. 5% 40-60 , MezcZados con eL 

' fertiZizante 
1 Larvas de Diabrotica Fw!adan G 5% 20-30 , 

Diasinon G 14% 10-12 , 

Sevin P 5% 8-12 
, 

Gusano CogoZZero Sevin P 5% 8-12 , Cuando se Encuen-
tren 

Diptere:r: G 2. 5 8-12 , 
de Plantas 

Diasinon G 14% 8 Kgr. 7 Infectadas 

Bu:r: G 2% 12 " 14 

Gusano EZotero Lorsban CE 40.8% • 75 Lt 21 15 a 25% de Plan-
tas Infectadas. 

Gusano So Zdado Sevin PH 80% 2 Kgr. 1 

EPN CE 50% 1.5 Lt 15 Cuando se encuen-
tran 

Lannate PS 90% O. 3 Kgr. 1 15 a 25% de plan-

Parathion Metilico 1Lt 12 tas infectadas. 
CE 50% 

Diptere:r: PS 80% 1 a 1. 5 Lt. 

* D!as entPe 'La úLtima apLicaci6n y La cosecha. 

Enfermedades en el cultivo del Ma!z. 

No se consideran de importancia eaon6mica. 

Rotaci6n de CuLtivos. 

Se sugiere Lo siguiente: Ma{z- Frijol- Ma{z. 
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Control- de Malezas. 

Tipo de Mal-eza Produato Dosis Epoaa de Aplicaei6n 

Hoja Anaha y Angosta Gesaprim-50 2. 5 Kg/Ha ?re-emergencia 

Hoja Angosta Gesaprim-Combi 2.5 Kg/Ha Pre-emergenaia 

Hoja Anaha Gesaprim-50+ 2.5 Kg. + Postemergenaia 
2-4-D Amina 

Barbeaho Postcoseaha. 

Se recomienda y se haae con e Z fin de ba,far la incidencia de p la-

gas del sue 'lo, los residuos de Za aoseaha, es neaesario barbeahar inme-

diatamente después de cosechar. 

5. J) Uso de los Agroqu{micos por parte de loe Agricultores. 

La agricultura en México no ha tenido mejoras teanoZ6gicas que po­

dr!am considerarse de gran avance de acuerdo al- tPanscurso de sus ú'lti-

mas décadas. 

La transmisi6n hereditaria de tierras y conocimientos de Zas mis~-

mas de padres a hijos, la deficiente y mala instPucción sobre el uso de 

agroquúnicos en parte poP 'las dependencias oficial-es, en parte por 'la -

banca oficial, en parte por 'las universidades, pop los técmicos e inge-

nieros agr6nomos que intervienen en la pPoducei6n agp{co Za. 

85 
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Por otra parte Zas compañtas productoras de semiUas no son sufi-­

cientes en la producción de variedades mejoradas con resistencia genéti 

ca ya que Zas plagas y enfermedades siempre llevan un paso mutacional -

adelante de estas nuevas variedades por lo que es indispensable la uti­

Zizaci6n de agpoqu!miaos para el desarrollo fisiológico del cultivo. 

Todos estos factores aunados han propiciado que e Z agricultor tome 

sus propias estrategias, ast como sus propios criterios de aplicaci6n -

de agroqu!micos. 

A aontinuacwn apaPecen los cuadros No. (9, 10 y 11) que describen 

aon toda claPidad el panorama real del uso y no uso de los agroqutmicos 

por paPte de los agricultores en los diversos municipios que se tomCI:t'On 

aomo parámetros o testigos en tres zonas del Estado de Jalisco. 
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CUADRO No. 11 
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6. DISCUSION DE LA INFORMACION. 

6.1) Concoz>dancia entz>e Zas Recomendaciones de la SARH y 1-a pz>áetica de 

los Agr"iaulto:res. 

a) En 1-a zona de tos Altos en el Estado de Jalisco. 

En eZ cuadro No. 12 se podz>á obse1'Va1' cZa1'amente que Za utilizar:ión 

de agr"oqu{miaos aZ suelo, eZ 50% son concoz>dantes y eZ z>esto no Zo son, 

además se notan faZZas en cuanto a Za utilización equ{voca de pz>oductos 

como FoZidoZ-50 y MaZathion CE, que en esta fo1'ma de utilización son de 

poca acción tóxica paz>a plagas de suelo. 

En lo que respecta a Za utilización de Za z>ecomendaci6n de herbici 

das, eZ 70% de estos si conauez>dan con los z>ecomendados poz> la SARH aun 

que Zas dosificaciones utilizadas son bajas. 

En auanto a Za utilización de agr"oqu{micos aZ foZZaje se podz>á ob­

sez>var que e Z 60% de los productos insecticidas si conauez>dan y Zas do­

sificaciones son iguales que Zas recomendadas poz> Za SARH. Dentro de es 

te maz>co de utilización cabe señaZaz> que uno de los municipios no contro 

Za plagas del foZZaje por no considez>az>lo z>edituabZe. 

b) En Za zona SU!' del Estado de JaZisco. 

Se puede aprecia!' en eZ auadro No. 13 que el poz>centaje de utiLiza 

ción de insecticidas aZ suelo solamente el- 40% de estos productos con -
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auerdan con los reaomendados por Za SARH. 

En lo que se refiere aZ uso de herbicidas unicamente eZ 40% tiene -

concordancia aon lo propuesto por Za SARH, sin embargo de este 40% Zas -

dosificaciones utilizadas se pueden considerar como bajas. 

En cuanto al uso de insecticidas al follaje en esta zona es reZati-

vamente baja por citar un ejemplo. EZ municipio Uamado El Lim6n no con-

tro1.a Zas pl-agas a1. fo1.Zaje por considerarlo no redituab1.e. 

e) En Za zona Centro de Z Estado de Jalisco. 

En esta zona e Z número de municipios estudiados es considerab1.emen 

te superior que Zas zonas Sur y de Zos Al-tos anteriormente mencionados 

raz6n por Z.a cual se considera mayor eZ grado de confiabi'lidad de los -

resul-tados, e1. cuadro No. 14 muestra que eZ 79% de los insecticidas cipZi_ 

cados aZ suel-o en 1-a zona centro no concuerdan con los z>ecomendados por 

z.a SARH del 21% restantes que si concuerda el- 80% si se apZican Zas dosi 

fieaeiones tal eomo lo reeomienda ta SARH. 

Por otra parte en este mismo cuadroo se puede observar que en el ~ 

.nicipio de Cocula se muestra confuso ya que no se especifiea si 1-a do -

sis es de ingrediente aetivo o si lo es de producto formulado. 

En lo que se refiere aZ uso de herbieidas eZ 62% si concuerda por 

Zo reaomendado po:r Za SARH aunque de estos' eZ 37% Zas dosifieaciones se 

C{JZiean en un porcentaje de un 57% a 81%. 
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En lo concerniente a la util-izaci6n de insecticidas aplicados aZ -­

fol-laje, el 54% no concuerdan con los productos recomendados por la SARH 

y del 46% restante que si concuerda aunque de estos e Z 70% sus dosifica­

ciones son relativamente bajas. 

CUADRO No. 15 

Concordancias entre Zas recomendaciones de la Secretar{a de Agricu!:_ 

tura y Recursos Hid:r>áuZicos (SARHJ y Za pr6ctica de Zas agriauZto_­

res. 

Tipo de Contra Z 

Plagas de Z. suelo 

Her bi aidas 

Pl.agas dd foZZa;je 

Zona Los Altos 

50% 

70% 

60% 

Zona Centro 

21%-

62%-

46%-

Zona Sur X 

40% 37% 

40%- 57% 

30%- 45% 

x.. 46% 

(-) En bajas dosificaciones. 

6.2) UtUizaci6n de Za Recomendaci6n del Fabricante por medio del agri­

cultor. 

En el presente cap{tulo se tratariÍ de desc1•ibir como los agriaultq_ 

res de diversas zonas del Estado de Jalisco hacen uso de Zas dosificar:i<3._ 
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nes de a¡J1'oqu{micos al cultivo del ma{z comparándole espedficamente con 

lo que recomienda el fabr>icante. 

a) En la zona Sur en eZ Estado de Jalisco. 

En el auadro No. 16 se podrá observar que Za apZicaci6n de las dos:J:. 

ficaciones de insecticidas al suelo por Zos agricultores se consideran -

aceptables en cuanto a Zo recomendado por el fabricante ya que so Zo un -

13% de estos productos su porcentaje en dosificaci6n es levemente infe_­

rior. 

En Zo que se refiere a la apZicaci6n de herbicidas en esta zona co_ 

mo Zo muestra en algunos lugares es deficiente como en el municipio de -

Atengo donde para el control de malezas de hoja ancha y angosta soto ut:J:. 

lizan Ester>on-47 en su mayorla y este en dosificaci6n relativamente muy -

baja, en forma general se observa que solo el 40% de los herbicidas apl-i-

cados por los a¡J1'icuZtores son 6ptimos y eL 60%_restante lo apLican en­

dosificaciones menores al 45%. 

En cuanto aZ uso de Zas dosificaciones de los insecticidas al foU!!:_ 

je que se aplican en esta zona se observa que es bajo ya que en aLgunos 

lugares como en el municipio de El Lim6n no controlan plagas del foLlaje 

porque no Zo consideran redituabZe Zos a¡J1'icultores. 

bJ En Za zona Centro en eL Estado de JaUsco. 

COmo Zo muestra el cuadro No. 17 el uso de Zas dosificaciones por 

los Q¡J1'icultores en Za zona Centro en eZ Estado de Jalisco se puede con 
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sider>ar aomo. regular ya que solo el 32% de los produetos aplicados son 

ligeramente inferiores a lo que reaomiendan las industrias fab.Picantes, 

aunque por otra parte se encuentran algunos municipios con deficien_ -

cias aomo es el caso de Zacoalco de Torres en donde las dosifieaciones 

aplicadas pueden resultar insifuaientes para un buen aontr>ol del insea 

to plaga, provocando en estos resistencia. 

Dentro del panorama del uso de herbicidas en el auadro No. 17 se -

ve reflejado alaramente que el uso de Zas dosifiaaciones por> los atp'i­

aultores son inferiores a Zas que reaomiendan los fabriaantes. EZ 63% 

de estos herbicidas apliaados sus dosis osailan entre un 22% a un 66% 

a lo que especifiaan los fabr>iaantes. 

En lo aonaerniente al uso de inseatiaidas aZ fo Haje para e Z con_­

troZ de inseatos pZaga en Za zona Centro aomo lo muestra eZ auadro No. 

17 se pueden aonsiderar muy buenas ya que e Z 95% de estos inseatiaidas 

son apliaados en dosis recomendadas por> los fabriaantes. 

a) En la zona de los AZtos en el Estado de Jalisao. 

En lo referente a la apliaaai6n de inseatiaidas al- suelo en esta -

zona aomo lo muestra el cuad.l"o No. 18 se pueden aonsider>ar aomo muy -

buenas apliaaciones ya que el 90% de los pPoduatos apliaados por los -

agriaultores son dosis 6ptimas recomendadas por los fabriaantes, sin -

embargo esta zona se tienen al-gunas deficiencias aomo e Z aaso de Z muni:_ 

aipio de Encarnaai6n de Mas en donde inseaticidas espea{fiaos para el 

follaje que son apliaados aZ suelo dando aomo resultado una resisten -
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cia posterior por Zas plagas raÜX!ras. 

En eZ uso de herbicidas en esta zona eZ 100% de estos productos -­

aplicados por los agricüZtores son en muy bajas dosificaciones ya que -

estas fluctúan entre un (32%-67%) comparado con lo que recomiendan Zas 

industrias de agroqutmicos. 

En cuanto aZ uso de insecticidas aZ follaje en esta zona se presen­

ta en fo1'111a positiva ya que Zas dosificaciones aplicadas por los a{ff'i_­

cuZtores son iguales a Zas que recomiendan Zos fabricantes, sin embargo 

se haoe hincapié en algunos municipios como eZ de Ojuelos donde no :rea­

lizan este tipo de control porque no lo consideran redituabZe para eZ -

cultivo del ma{z. 

CUADRO No. 19 

Utilización de la recomendación del fabricante por medio deZ a{ff'i­

cuZtor. 

-
Tipo de control .Zona Los Altos Zona Centro Zona .SU1'. X 

Plagas del suelo 10% - 32% - 13% - 15% 

Herbicidas 100% - 63% - 60% - 73% 

Plagas deZ follaje 10% - 5% - 85% - 35% 

x .. 40% 
(-) En bajas dosificaciones. 
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6. 3) Estrategia propuesta para e Z manejo de los Agroqutmiaos. 

A aontinuaci6n aparecen algunas sugerencias Zas cuales conforman la 

estrategia para un mejor manejo de agroqutmiaos. 

Introducir dentro del plan de estudios universitarios, el estudio -

de tos aeroqutmicos (insecticidas. fungicidas. herbicidas. roerkJrici_ 

das, nematicidas, fertilizantes, etc.) como materia básica, ya que se -

considera necesaria para todas Zas orientaciones de educacwn AgrtaoZa 

Técnica y Superior. 

EstabZeeer ccunpañas permanentes de orientaci6n para el buen uso y -

manejo de tos aeroqu{micos. 

Mantener el diáLogo permanente institucional entre las diversas de­

pendencias deZ sector oficial (SARH, INIA, BANRURAL). 

Impulsar y/o. arear un organismo de enlace informativo entre la uni­

versidad y la industria agroqutmica para poder dar un apoyo más firme y 

eficas al Agro Me:r:icano. 

Difundir entre torkJs tos organismos universitarios y oficiales Zas 

técnicas más avanzadas en el control de plagas, enfermedades y la co_­

rrecta fertilización del cultivo del matz de aeuerdo a cada zona y a eE_ 

da región. 

Se lecaionar adecuadamente e Z tipo de ag1'oqutmiao de que formulación 
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y la aonaentraawn más efiaaz para abatir el problema presentado. 

Calibrar ws equipos de aspersitfn por el mismo personal que va a -

realizar la aplicacitfn, as! como cada nuevo peP!odo y/o cada vez que se 

permute de operario. 

Tomar algunas precauciones para evitar la ineficiencia o Zil fitoto­

xicidad del agroqu{miao empleado y que apareaen a continuacitfn. 

NO AZmaaene ws plaguicidas junto o:m productos alimenticios. 

Guarde ws plaguicidas por separado y bajo Uave. 

NO Transporte ws pZaguiaidas junto con aUmentos y forrajes. 

Transporte ws pZaguicidas perfectamente separados de los forrajes 

y aUmentos. 

NO Reenvase tos ptaguicidas en otras Zatas o boteltas. 

Compre ws ptaguicidas sow en su envase original. 

NO Deje que ws niños se aaerquen al manejar plaguicidas. 

Mezcle ws pZaguicidas unicamente al aire Zib'l'e, nunaa en edifi_ -

cios habitados por gente o animales domésticos. 

NO UtiZiae nunaa utincilios del hogat' ni sus manos para medir o agi._­

tat' plaguicidas. 

Use una medida graduada, pe1'771ite una dosificacitfn exacta, use gua::. 

tes. 

No agite o remueva con 1-a mano 1-a muestra preparada con el pZaguicida. 
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to. 

En caso de maZesta:r' dUl"ante o despu!s de 'la ap Ucación de 1- produE:_ 

to, consul-te inmediatamente a su m!dico, 'lleve una muestra del- --

p'laguicida junto con 'la etiqueta. 

NO Nunca VllfJie ws restos de ws plaguicidas a las aguas después de -

'limpiar e 1- recipiente de aspersi6n. 

NO P:r>epare más Uquido del- que se necesite y cuando sobre apUquese -

muy dilu!do y bien distribu!do sobre el cultivo. 

Despu!s de 'la apl-icación del- p'laguicida 'lávese inmediatamente y a 

fondo con agua y jabón. 

Lávese bien Zas manos y cara antes de comer. 

Destruya cuidadosamente ws envases vados y entiérrews profundg_ 

mente si no e:r:iste un basUl"ero especial- de p'laguicidas. 

II:UEI.A DE AGRJCULTUD 
tiRLIOTiiCA 
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UtiZiee para ello un palo y guantes protectores. 

NO Prepare las mezclas de plaguicidas sin las debidas instrucciones -

antes de usar los productos, lea cuidadosamente la etiqueta y las 

instrucciones de empleo. 

NO Derrame al vaciar el caldo de aspersi6n en su mochila. Utilice siem 

pre un cedazo adecuado al vaciar los plaguicidas. 

NO Fume ni aoma durante la aplic:aai6n. 

Al vaciar la mezcla de aspersión evite derramamientos. 

NO Sople aon la boca una boquilla tapada. 

Limpie la boquilla con una paja o aon un trocito de madera;: 

NO Asperse nunca sin mascarilla, si no tiene mascarilla a la mano, 

utilice aomo auxiliar un pañuelo. 

Lleve ropa protectora, mascarilla y guantes de hule al apUcaJ> -­

los plaguicidas. 

NO Uti Ziae aparatos con fuga o escape del p laguicida. 

Si durante el trabajo contamina sus ropas o su cuerpo suspenda de­

inmediato, cambie sus ropas y lave bien las partes contaminadas 

del cuerpo. 

NO El plaguicida no debe caer sobre el banderero. 

Cambie de sitio antes de que pase el avi6n. 

NO Aplique contra el viento. 

Al aplicar plaguicidas c:on varias personas, forme hileras separa­

das que avancen lateralmente con respec:to a la direcci6n del vien 



7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Las conclusiones que se deducen del presente estudio se presentan 

a continuacwn. 

En Za actualidad ha e:recido Za industria nacional de agroqu{micos 

aunque se desconoce Zas sinonimias de muchos de estos productos en e Z -

Estado de Jalisco solo tres municipios aplican dos ag:roqu{micos de capi 

tal nacional At:ramex-50 y At:rate:r-W. 

El 54% de los pesticidas aplicados po:r los agricultores en cultivo 

de ma{z en Zas tres zonas del Estado de Jalisco no concuerdan con Zas -

:recomendaciones hechas po:r la Sec:retar{a de Agricultura y Recursos Hi-­

dráulicos. 

Existen deficiencias en e Z uso de Zas dosificaciones ya que e Z 40% 

de los pesticidas recomendados por los fabricantes para el cultivo del 

ma!z estos son a¡Hicados por los agricultores en bajas dosificaciones. 

Existe desorientacic5n en la gran mayor>{a de los agricul-tores al -

tr>atar> de obtener mayor rentabilidad en el cultivo del ma{z minimizando 

el uso de ag:roquúnicos. 

Los fabricantes de pesticidas :recomiendan productos que son muy -

costosos para algunos cultivos poco :redituabl-es eomo en el caso del -­

ma!z. 
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EZ 99% de Zos municipios en eZ Estado de Jalisco no realizan con-

r 
1 

tr>oZ de enfer>medades en eZ euZtivo del ma{z por> causas remunerativas. 

i De acuerdo a Zos resultados obtenidos en el presente trabajo se -

~' 

' 
acepta Za hip6tesis propuesta. 

1 
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