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RESUMEN 

El presente estudio esta encaminado a analizar el 

efecto que tiene las operaciones de corte de madera en 

el bosque deciduo maduro en Ontario ( Canada como 

causa de la eliminacicin de espe~ies maderables de va

lor comercial y tambien de especies comunes herbaceas. 

Los factores de control utilizados en las parcelas,co

mo intensidad de corte selectivo fueron de 0%,33% y 

66% respectivamente. Mientras que la medida de los di

ametros de las mismas fueron de 12.5m,25m y 5~. El 

porcentaje de las especies eliminadas fue cuantificado 

inm¿diatamente antes y despues de la tala forestal. La 

eliminacion de las especies aumento con.el incremento 

de la intensidad de corte pero no asi con el incremen

to en la medida de los diametros en las muestras. Los 

disturbios en la superficie del terreno se incrementa

ron al aumentar la intensidad de corte lo que se con -

sidera que contribuye al incremento de especies elimi

nadas del bosque. Tubo menor efecto a la eliminación 

de las especies el incremento de arboles maltrechos 6 

danados por consepto de las. operaciones de corte en 

las parcelas. Sinembargo, las especies maderables jo

venes que se encontraban arropadas bajo el dosel fue

ron mas afectadas que las especies herbaceas comunes, 



ya que los meristermos de las especies herbaceas comu

nes fueron los únicos protejídos bajo suelo durante de 

l~s operaciones de corte (noviembre - abril ). Ambos 

tipos de plantas se encontraron presentes con baja 

densidad en la generalidad de las muestras,tendie~do 

mas a su eliminacion que como ocurre 6 se observa en 

otros trabajos de dasaparicidn de especie~ Aquellas en 

que se encontro un mayor rango de eliminación se píen-. 

za podrían verse favorecidas si se minimizáran los 

disturbios en la superficie del terreno y la intensi

dad de corte. 
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ELIMINACION DE ESPECIES EN El BOSQUE 0ECIJUO INMEUIATA
MENTE DESPUES DE LA CURTA SELECTIVA DE ARBOLES. 

I. INTROOUCCION 

Una importante causa de disturbio en Jos bosques 

que se explotan con fines comerciales de aprovechami-

ento de madera es el manejo de las actividades propi-

as de la explotación maderera,de los cuales los bos-

ques de Norteamerica y Canada no estan excentos. Sien

do palpables los efectos derivados de las operaciones 

de corte de madera tales como el impacto de los tron-

cos derribados,el acarreo de los mismos con el consi-

derable aumento de arboles dañados y maltrechos que 

en suma pueden ser considerados cuantiosos y que se 

prolongan por largos periodos. Existen numeras estudi

os sobre plantas herbaceas comunes con énfasis en la 

regeneración de las mismas Outcalt y White,19B1 

McComb y Noble,1982;Mezger y Schultz,1981,1984) pero 

existen muy pocos estudios que consideren a las espe

cies hervacias en su eliminación como ~onsecuencia de 

las operaciones de corte de madera en el bosque. Con 

el presente estudio se pretende determinar que espe

cies quedan eliminadas por haber sido expuestas al 

combinado efecto de los cortes y el acarreo de las o-

peraciones de aprovechamiento de madera en el bosque. 
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El ~royecto de estudio fue realizado en el sur de On-

tario,Canada.,contiguo a un maciso forestal en el bar-

de este de la Unión Americana. Lo~ bosques de esta re

gion contienen una de especies difilmente encontradas 

fuera de Ganada (Fox y Soper,1955;Klinkenberg,1~85)por 

lo que se considera importante la disminución del im-

pacto de las operaciones forestales con relacion a las 

especies situadas bajo el manto forestal y que se pre

tendGn manejar con fines comerciales de explotación 

maderera. 

Dt:UflA DE AGRtCUUUb 
~IBLIOTECA 
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2. HIPOTESIS Y OBJETIVOS 
Hipotesis: 

La eliminación de plantas herbaceas comunes 

y plantas maderables del suelo del bosque deciduo en 

Ontario (Canada) podría estar intimante relacionado 

con el efecto combinado de las operaciones de corta de 

madera y los disturbios de la superficie del terreno 

(frecuencia,intensidad ~e cortes y danos al arbolado 

por concepto de acarreo y cortes accidentados )que 

continuamente exponen suelo mineral en la superficie 

del terreno • 

OBJETIVOS 

1. En que medida la intensidad de corte de arbo-

les afecta a las tipos de plantas del bosque a 

su eliminación. 

2. Determinar si en mayor o menor medida los dis

turbios en la superfice del terreno contribu

yen a la eliminación de los tipos de plantas 

en el bosque. 

3. Determinar que tipo de vegetación es mayormen

te afectada. 

*SUPUESTOS 

1. Que en los frentes de corte seleccionados en 

este proyecto no se considero significativo el 
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que se hayan extraído na porcion de matas y 

arbustos en fecha anterior al muestreo de las 

especies presentes por lo que no se anota co

mo alteraciones al medio 6 a la composición 

del bosque. 
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3. JUSTIFICACION 

-6-

El consolidar la producción de madera y la con

servacion de las especies de los bosques por medio 

de una eficaz·administración y manejo de los recursos 

forestales. Ya que la cantidad de terreno forestal ac

tualmente esta declinando continuamente debido a la 

expancion agrícola y urbana. De aqui que la informa

cien presentada en este proyecto pudiera ser de inte-

res para quienes confrontan problemas de administraci-

ón de los recursos naturales hoy y en el futuro. 

• 
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4. REVISION DE LITERATURA 

A partir de la firma del Acta de Conservacio de 

Suelos y Recursos Forestales se incremento el subsi

deo a las investigaciones forestales en Canada,invir

tiendo mas dinero en caminos de acceso,frentes maduros 

de corte para maderas duras,conservación de nuevos 

centros de reserva en el bosque e investigación de nu

evas tecnicas en el sitema de corte para la explotaci

ón en las que se pretende disminuir la pérdida de es

pecies (Ministerio de Conservación forestal,Canad~,1981). 

La mayoría de los arboles productores de madera 

se desarrollan bien en suelos donde los nutriente se 

encuentran disponibles en abundancia (mineralizados) 

en los horizontes del suelo,aun cuando la acides este 

presente en las capas de hojas intemperizadas,cuando 

la cantidad de luz en el suelo es la necesaria y las 

temperaturas promedio mantengan la optima descomposi

ción del material orgánico(Burggess,R.L. y Sharpe,D. 

M.,1981 -Forest island dynamics in man-dominante lands

capes) 

Ejemplos típicos del microecositema del basque 

deciduo los grupos de plantas con un similar ritmo 

de desarrollo y requerimientos ecológicos como lo son 
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Ias•p!antas geofitas de primavera( Coridalis,Ficara y 

Animoevis) que explotan la face de luz en el piso del 

bosque de hojas anchas antes de Is mudacion de otono. 

El ejemplo de plantas herbaceas de los bosque deciduos 

que sobreviven a la sombra en el verano o como también 

las siempre verdes. Synusiae esta compuesto por plan

tas bajas formadas por líq~enes y lamas aderidas a los 

troncos de los arboles(-response of understory vegeta

tion to improvement cutting and physiographic site in 

mid-south forest-McComb,WC. y Noble,R.E.,1982) 

Algunas especies de plantas transplantadas (bre

ech,oak,poplar) a regiones sin estaciones completas y 

se ha notado como resultado que al principio estos re

tienen su periodicidad anual calda de hojas,crecimien

to vegetativo y floreado. Con el tiempo se presentan 

aberraciones en la inflorecencia,las ramas se compor

tan diferentes y finalmente pierden las hojas por com

pleto y dejan de florear y producir semillas(-manejo 

del bosque de maderas duras en la región del noreste 

de Estados Unidos,Forest Department.U.S.) gazeta de 

conservación 1 O,l981). 

El comportamiento de algunas especies herbaceas 

en el bosque templado deciduo por razones de competen

cia son eliminadas y aquellas que logran mayor adata

cion a las condiciones adversas (luz y nutrientes)son 
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las que logran mayor dominancia. Sin embargo algunas 

de las especies eliminadas durante un ciclo reapare-

cen con posterioridad (Metzger,F. y Schultz,J. 1984). 

ISClJElA DE AGR!r.UL TUfU 
118Li0TkC• 
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5. MATERIALES Y METOüOS 

5.1. Sitio de estudio. 

Dos porciones del bosque (Wilson y Landon)en la 

region Haldiman Norfolk al sur de Ontario (45 grados~ 

3~ minutos Norte y 80 grados,30 minutos Oeste)fueron 

seleccionados para el e5tudio por contener ejemplares 

maduros, los que serian calendarizados para corte se

lectivo ~osteriormente. Este predio de aproximadamente 

14,vuJ hectarias cuadradas de bosque circunda el pri

mer frente de corta. 

El lote Wilson esta localizado en la ladera are

nosa del terreno con vegetación predominantemente com

puesta de robles (Quercus alba y Quercus velutina)cla

sificacion tomada de Gleason y Croquist(1963). El lote 

Landon presenta algunos pocos riscos poco consolidados 

y pequeños,separados entre sí por una depresión humeda 

donde la vegetación esta formada por una amplia gama 

de especies(Quercus alba,Quercus borealis,Acer saccha

rium y Flaxinus americana ).Las plantas de los tipos 

que se encuentran bajo el dosel del bosque se presen

taron bien desarrolladas en los dos lotes. 
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Cuadro 3. Descri~ción de Ejemplares deciduos tipicos. 
RRIIE OAR (ROBLE 8LA CO) 
Quercus alba. -a) 

Roble típico del noreste del emisferio continental ,con ra
mas dispersas ampliamente y redonas en la corona,de tronco irre
gularmente dividido en varias ramificaciones horizontales. 
Altura : 80-1 Ov' (24-3ün) o mas. Diamtro 3-4' (0.9-1.2 m) o mas. 
Hojas alternas 4-9"(1C·,-23cn) de largo,2-4'(5-1 tJcn)ancho. 
Eliptica,5-a9 lobulos,mas ancha en el medio cerrandose 
en la base~sin cabellos o pelitos .Berde brillante,gris 
verde en el envez ;cambia a rojo cafesosa en el otoño 
frecuentemente aderida en el invierno. 
Cortezas gris claro,fisurada en larfas y anchas placas 
con orillas peladas y sueltas. 
Bellota: 3/8~1 1/4''(1-3cn) de larga,con figura de hue
vo,1/4 encerrada como en copa,se torna gris ligeramente 
cubierta de fino pelo,madurando en el primer año. 
Madea usada para fabricar barriles de Whiskey u otros 
licores,numeroso animales consumen las bellotas. 
Se encuentran a 2 5 00' (762m) 

BLACK OAK(ROBLE NEGRO) 
Quercus velutiana. -b) 

De talla mediana a grande con una ramifica y am
plia corna. Altura:50-80'(15-24m). Diametro:1-2 1/2' 
(0.3-0.Sm). 
Hojas : alternas 4-9''(1 u-23cn) de largo,3-6''(7.~-

15cn) de ancho. Eliptica:usualmente de 7-9!obies,an
gosta terminando en pocos dientes ,un poco ~ruesa. 
Luninosa verde por arriba,anarillo verdosa y con pelos 
color café por el envez. Tornandose rojo cafesosa en 
el otoño. 
Corteza:gris y suave con pequeñas endiduras,tornando
se negras,gruesas,y rugosas,asperas,profundas. La cor
teza interior es amarillo anaranjada,entrecortada. 
Bellota: 5/8-1/4(15-19mm)de larga.eliptica,mitad cerra
da por una gruesa copa en la parte superior,ensanchan
dose en la base. Con bordes realsados gruesos,y pelos 
cafeses ,madura en el segundo año. 
Se encuentran a 5 000- ( 1524m) 

REO MAPLE ( Maple rojo) 
Acer rubrum. -e) 

Arbol alto con angost , redondo y compacta corona 
de flores rojas,fruta,hojas chifleras,y follaje en oto
ña l. 
Altura:6\J-90'(18-27m). Oiámetro:2 1/2'(0.8m) 
Hojas opuestas;2 1/2''(6-10cn) tan ancho como alto. 
Ampliamente oval,con tres areas punteadas cortas en los 
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lobies de las hojas(algunas veces con dos pequeños lo
lobies en la base) irregular y ondeada y dentada.con 5 
venas principales que corren desde la base. Largas y 
rojas o verdes hojas. De verde tenue por el envez,blan
co y afelpado tambien por abajo;tornandose rojo,naranja 
y amarillo durante el otoño. 
Corteza:gris,delgada,suave,fisuradaen largos y delgados 
escardados cortes. 
Delgados,rojisos,altos y sin cabellera. 
Flores:1/8 (3mm) de largo,rojisas,pobladas en conglome
rados choles o racímos;machos y hembras estan separados 
en diferentes conglomerados,aparecen en invierno o casi 
al final cuando comienza la primavera. 
Fruta:3/4 -1''{2-2.5cn)largos incluyendo alas largas,en 
pares (como llaves de mariposa)que se tornan rojas o 
cafes, una semillada madura en primavera. 
Altura en que se encuentran igual a 6 000' ( 1829m) 

SI~ER MAPLE (MAPLE PLATEADO) 
Acer saccharinum 

-d) 

Arbol de tamaño alto de cortas ramificaciones y 
solo unas cuantas ramas de tres puntas,ramificadas am
pliamente con una corona irregular y larga,ramas cur
veadas, de hojas atractivas de cortes profundos apuntan
do hacia la vena mayor. 
A l tu r a : 5 u- 8 O ' { 1 5-2 4 m ) • D i a m e t ro 3 ' { O • 9 m ) 
Hojas : opuestas,4-6''(1 0-15cn) largas tanto como an
chas . Ampliamente ovales,de 5 lobies largos y punte
ados ( en el .. medio es la base) freeuentemente tres a
reas lobaladas,se vuelve descapilada,basuriento. 
Verde tenue por abajo de la hoja ,blanco plateado por 
en envez cambiando a amarillo en el otoño. 
Corteza:gris,de largas escamas. Ramitas de color verde 
ligero a cafe,largas,diversificadas y ligeramente caí
das ,sin pelos,de olor no agradable cuando se aplatan. 
Flores : 1/4'' {6mm) de largo incluyendo largas y an
ejas alas dispuestas en pares (como llaves de mariposa) 
una semillada madura en primavera. 
Se encuentra a 2 úOD' (61 UTI) 
Asucar puede ser extraída. 

* Flaxinus americana 
* Quercus borealis 

{omisión de la imprenta) * 
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5.2. Localización y tratamiento de las muestras. 

Los tratamientos fueron tres intensidades de cor

te; 0% (testigo),33% y 66% en el area basal.Mientras 

que los diametros de las muestras fueron tres;12.5Mts. 

25 Mts. y 5J Mts. respectivamente los que fueron se

leccionados para determinar los efectos del corte de 

los arboles sobre la cantidad de plantas eliminadas 

del suelo forestal. Esto cubrio la escala .priodica y 

el rango de intensidad de corte comunmente utilizados 

en la explotación maderera. Tres replicas de nueve 

trataminetos ( tres intensidades de corta X tres diá

metros de las muestras)fueron utilizados en el lote 

Landon y dos replicas de nueve trataminetos fueron u

tilizados en el lote Wilson. Los tratamientos de corte 

y el diámetro de las muestras fueron asignados al azar 

para el caso. Las muestras se ubicaron cuando menos a 

25 Mts. de separadas una de otras y ae la vegetació 

intacta para minimizar el efecto de sobre exposición 

al tratamiento entre parcelas adyacentes estando 50Mts 

de retirado el perímetro del bosque. 

5.3. Censo de la vegetación y Calendario de corte. 

Todos los tallos de mas de Sen. d~ diámetro fue

ron censados en las 45 muestras ( 5 réplicas de 9 tra

tamientos ). El diámetro de los arboles fue medido pa-



Tabla 1. Condiciones climdticas.,Region "Handimand·: 15 -
E F M A M J J A S G N O 

DIAS SOLlADOS (Hrs) 
Haldimand area 244 274 246 173 

(en) NIEVE EN INVIERNO 
196 X X X 

DURACI~N DE NIEVE 
( 9 dias) X X 

TEMPERATURAS MI N. -10.-10 -5 7 12 15 14 1 () 5 
POR MES ( ap~ox) 

r~AX. -4 

PERIODO DE CORTA 
Y MARCADO SE ARBO-
LES. 

CENSO DE PLANTAS 
QUE FLOREAN EN 
PRIMAVERA 

CENSO PARA PLANTAS 
QUE FLOREAN EN EL 
VERANO. 

TIPO DE VEGETACIO 
PRESENTE. 

X 

-2 3 11 18 24 26 25 21 14 

X X X 

X 

X X 

(herbaceas) 

X X 

X X 

o -7 

6 -1 

X X 

Forbs 
Grasses 
Sedges 
Ferns 
Clubmosses 
Horsetails 

Sacate de ~Jja ancha (Equisetum) 
Thistle(Cirsium arvense,Fescue spp.) 
Cuperaceae;Cadis,Andropogon virginianus 
Filicineae,div.Tracheophytas(Rep.esporas) 
Shrubs producen fruto jugoso y pulpa. 
Pasto de hoja angosta gramineae,cyperaceaw 
y Junicacea¡¡. 

(1-laderab les) 
Oak 
Acer 
Fraxinus 

Quercus alba,Q,velutina,Q,borealis. 
Acer sccharinum,A,rubrum. 
Fraxihus americana. · 

TIPO DE SUELO POR ZONA DE BIOMASA: 

CAFE TIERRA Y GRIS BOSCOSO EN EL SUELO 

VEGETACION POR ZONA DE BIOMASA: 

NEMORAL CON HOJAS ANCHAS (PASTOS)CON ARBOLES DECIDUOS, 
QUE SE DESNUDAN EN EL INVIERNO. 
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ra c&lcular la medida de el area basal de las muestras 

y en total. Los arboles fueron marcados para ser tala

dos por perítos forestales para asegurar el rendimien

to de corte deseado (a 0%,33% y 66% ). Los arboles 

mar e a dos fu ero n e o r t a dos durante e 1 i n v i r no (·;no v i e m b re 

a abril ) y los troncos comercialmete valiosos fueron 

removidos mediante deslizadores mecánicos. El resto de 

las trozas y copas no valiosas quedaron apiladas en el 

terreno para minimizar posibles distúrbios. Antes de 

que los arboles fueran cortados,los tipos de plantas 

existentes fueron censados a lo largo de dos lineas 

cruzadas que se intersectaban en el centro del diáme

tro del circulo. La linea de aproximados 2l•lts de ancho 

corría de norte a sur y la segunda de igual medida co

rría de este a oeste. 

La abundancia de hierbas y pastos que florecen en 

primavera fueron determinados previamente durante el 

periodo crecimiento de las plantas (mayo)utilizando un 

marco de 1 metro X 1 metro,subdivido en 25 cuadros de 

2v en. X 2li en. Cada uno de los tipos de plantas pre

sentes en los cuadros de 1 metro X 1 metro ,le fue da

do un grado de frecuencia entre O y 1 Jv,para determi

nar el porcentaje de cuadros entre 2 Ucn. X 2 Jcn. en 

que se encontraron plantas presentes. El mismo proce

dimiento fue usado durante el periodo de crecimiento ( 

julio a agosto ) para darle un abundante margen a le.s 

especies herbaceas (A~dropogon virginianus,Helechus 



-1 7-

~ y algunas Pteridophytas) presentes en la mayoría 

de los cuadros. Estos mismos fueron censados durante 

la siguiente primer estación de crecimiento despues de 

que los arboles fueron derribados,mediante el procedi

miento anteriormente descrito. 

El porcentaje de tipos de plantas inicialmente 

presentes se calculo en las 45 nuestras. Cualquier 

perdida de plantas pudo ser causado por los efectos de 

las operaciones de corta o por causas naturales desca

lificando así la posibilidad de error en la toma de 

datos, ya que cada cuadro fue contado c~idadosamente 

antes y despues del derribo de los arboles. El numero 

de platas eliminadas por causas naturales presuntamen

te es proporcional a los tratamientos de corta ( 0% -

sin talar,33% y ó6% talado ). Considerando que cual

quier incremento en el numero de especies eli~inadas 

de 1 a s m u es tras es res u 1 t a dos de 1 os t r a t á;¡¡ i en tos u ti -

!izados en las operaciones de corta. 

Se encontró presente exposición de suelo mineral 

en la superficie del terreno y fueron reportados los 

daños al arbolado durante el recuento de primavera,cu

ando florecían hierbas y sacates. Un porcentaje de cu

adros de las muestras mostraban evidencia tanto de los 

disturbios en la superficie como daños y destr~zos ac

cidentados en todas y cada una de las 45 muestras. 
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5.4. Análisis de Datos. 

Dos metos de análisis de varianza fueron utili

zados para encontrar la difencia estadística de los e

fectos de la intensidad de corte y diametro de las mu

es1ras sobre el porcentaje de especies perdidas y el 

porcentaje de cuadros que evidenciaban suelo mineral 

expuesto y/o reportaban daños fisicos a la vegetación 

boscosa. El porcentaje fue representado en arco de 

curva para llenar los requisitos de las asunciones he

chas en el an~lisis de varianza. Donde se encontraron 

resultados significativos. Metodos de correlacióny re

gresión fueron· empleados para evaluar diferencias es

tadisticas de la relación entre el porcentaje de espe

cies eli~inadas y el porcentaje de cuadros con suelo 

mineral expuesto con daños presentes en la vegetación 

forestal. Un de Xi cuadrada fue utilizado para deter

minar si las plantes herbaceas comunes y plantas w.a

derables se eliminaron con la misma intensidad de fre-

cuencia. 
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6. RESUL TAQOS 

6. 1. Efecto de la escal.a de intensidad de corte sobre 
la eliminación de plantas maderables 

La cantidad de plantas maderables presentes por 

debajo del follaje de arbolado antes de que fueran e

liminados fue mayor en los diámetros mayores de las 

_muestras que en los de menor diametro_(Figura 1)por lo 

que la diferencia entre las plantas inicialmente pre-

sentes y las subsecuentemente eliminadas se incica en 

porciento. 

El promedio del porcentaje de plantas eliminadas 

de entre las muestras fluctua entre el 3% al 19%,para 

los nueve trataminetos_(Figura 1) No se encontro dife

recia significativa estadísticamente en el_porcentaje 

de plantas eliminadas en la diferencia de diametros de 

la muestras,pequeñas,medianas y grandes diametros.(Ta-

bla 1)pero las muestras que tubieron una alta escala 

de intensidad de corte perdieron significativamente 

mayor cantidad de plantas que aquellas que fueron cor

tadas a mas baja intensidad 6 las que sirvieron de 

testigos (Figura 1). El efecto de la intesidad de cor-

te vario conforme el tamaño de el diametro de las mu-

estras con un mínimo incremento en la el·iminació de 

plantas en los tres tamaños de los diámetros de las 

muestras(Figura 1) 



número de 25 
especies de 
plantas de 

20 madera pre-· 
sen tes ini-
cialmente 
en promedio 15 
para los 9 
tratamientos 
( +/- 1 ES) 1 u 

DIAMETROS DE LAS 
MUESTRAS. 

porciento 
de especies 
en olantas de 
madera eli
minadas en la 
estación de 
crecimiento 
después de la 
corta. 
( +/- 1 ES) 

25% 

20% 

15% 

-2 o-

O 33 66 O 33 66 O 33 66 % de corte 

12.5 m 
25m ----------

Sú m 

t3) 
e 

' 

~ 
¡( 3) 

{3) .-'1bc 

( 2 ¡ L- ( 2 > / + 
be 

.lH+l·· 
5% 1 r· , b 

1 

( 1 ) 

a.bc'T a be,' 

1 , f' a b 1 t 1) {Y) 

DIAI~ETRO DE LAS 
1·1UESTRAS. 

0% 
o 33 66 o 33 . 66 u 33 66 % de corte 

12.5m 
25m -----------

50m 
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PARCELAS CORTADAS Y SIN CORTAR 
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de plantas maderables eliminádas en las muestras experimen
tales cortadas y sin cortar bajo el tratamiento combinado 
de la intesidad de corte al 33% y 66%. 
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Todas la plantas eliminadas de las muestras cor-

tadas y sin cortar inicialmente estubieron presentes 

en baja densidad (entre 1 y 8 tallos por muestra en 

promedio). Las especies con alta densidad fueron memor 

mente representas en la frecuencia de distribución de 

plantas eliminadas en ambas muestras (cortadas;donde 

x2 = 89 y sin cortar x2=292). Esto índíca que las 

plantas herbaceas comúnes fueron menos susceptibles a 

los efectos de las operaciones de corta •. 

6.2. Efecto de la escala de intensidad de corte en la 
eliminacion de plantas herbaceas comunes. 

Mas ~lant~s herbaceas comunes estubieron ~resen

tes en las muestras de mayor diametro que en los meno

res diámetros(Figura 3),por lo que anota en numero de 

plantas eliminadas como un porcentaje del numero de 

plantas inicialmente presente. 

En contraste con las plantas madereras,el pareen-

taje de plantas herbaceas comunes eliminadas no incre

mento significatívamente con el incremento en la in-

tensidad de corte. Un promedio de 6 a 11%de plantas 

herbaceas· fueron eliminadas de las muestras sin cortar 

comparado con un 6% a 9% de plantas eliminadas de las 

muestras con una intermedia intensidad de corte,y de 

un 1 v% a 16% de plantas herbaceas eliminadas donde hu-

bo una fuerte intensiad de corte utilizada. 
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Figura 3. Numero inicial de plantas herbaceas comunes 
presentes en promedio para los 9 tratamientos (+/- 1 ES) 
y porcentaje de plantas herbaceas comunes ausentes de 
las muestras (+/- 1 ES). El numero entre parentesis re
presenta la cantidad en promedio eliminada de las mues
tras. 
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Figura 4. Frecuencias iniciales d~ eliminación para las 
plantas herbaceas comunes,bajo el efecto combinado de 
corta a 33% y 66% en las muestras. 



-25-

Las ~uestras pequeñas en diámetro mostraron una 

ligera mayor eliminación en el porcentaje de plantas 

que ni las de mediano y mayor diámetro.Pero esta di

ferencia no es estadísticamente significativa. 

Todas las plantas herbaceas comunes eliminádas en 

las muestras fueron contadas en el censo inicial. Las 

plantas herbaceas comunes estubieron menos representa-

das en la frecuencia de distribución de plantas elimi

nadas de las muestras (cortadas donde x2=75 y sin cor

tar donde x2=254),como se encontro en plantas madéra-

bies. 

6.3. Efecto de la escala de intensidad de corte en las 
condiciones del substato. 

La magnitud de los disturbios en la superficie ( 

suelo mineral expuesto )aumento significativante con 

la intensidad de corte pero no así con diametro de las 

muestras(Figura 5). La cantidad presente de arboles 

dañados también incremento significativamente con la 

intensidad de corta. La cantidad presente de daños en 

el arbolado incremento ligeramente con el tamaño de 

las muestras,pero esta diferencia no fue estadística-

mente significativa. 

6.4. Eliminacion de plantas en relación con las condi
ciones del substrato. 

El porcentaje de plantas maderables eliminadas en 
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Figura 5. Porcentaje en promedio de los cuadros que pre
sentaron suelo mineral expuesto en la superficie como 
resultado del acarreo de las trozas (+/- 1 ES). Los pro
medios de las letras del mismo signo no tienen diferen
cia significativa ( NS=P Q·05) 
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Figura 6. Promedio (+/- 1 ES) del porcentaje de cuadros 
de las muestras en que se presento daños despues de la 
corta forestal. El promedio de valores con la misma le
tra no tienen diferencia significativa (NS= P 0·05) 
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las 45 muestras estubieron muy cercanamente correlaci

onadas con el porcentaje de cuadros con suelo mineral 

expuesto en la superficie,que con el porcentaje de cu

adros que tubieron daños. Para las plantas herbaceas 

comunes,el porcentaje de plantas eliminadas no fue co

rrelacionado con la cantidad de suelo mineral expuesto 

ni con el porcentaje de cuadros que presentaron daños 

en la vegetación del bosque. 
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DESCUSION 'DE LOS RESULTADOS 

El corte de madera incremento en la medida a la 

que la eliminacion de las plantas lo hicieron,pero la 

magnitud de este incremento dependio del tipo de plan

tas (madereras contra herbaceas comunes),y su abun

dancia inicial y la escala de intensidad de corte. 

Las plantas maderaeras fueron mas afectadas por 

las operaciones de corta que las plantas herbaceas. 

Esto pudiera reflejar el hecho de que los meristermos 

de las plantas madereras estaban presentes sobre la 

superficie del terreno en el tiempo de la corta( novi

embre a abril) mientras que las plantas herbaceas es

tubieron arropadas bajo suelo protejidas de las opera

ciones de corta. Chapman y Crow (1981) reportaron si

milar respuesta en plantas arropadas bajo el dosel del 

bosque cuando estubieron en presencia de fuego. Las 

especies perenes con retoños fueron expuestas cuando 

habia un incendio (otoño a primavera)y fueron mayor

mente afectadas por el fuego que aquellas que sus re

toños estaban aun en el abrigo del suelo forestal. Un 

indicador de sensibilidad en algunas plantas es la so

bre invernacion de los retoños y que en algunos casos 

podria ser utilizado para determinar que actividades 

de manejo del bosque son convenientes. 



FACTOR RESULTADO OESPUES DEL 
1\NALISIS DE VARIANZA. 

DIM1ETRO 1 NTENS I DAD DE DIAMETRO 
CORTE. x l NT. 

Nunero de especies maderables 
presentes antes de la cor-ta. sig. no sig. no sig. 

Porcentaje de especies made-
reras eliminadas con el corte. no sig. sig. no sig. 

Numro de especies herbaceas 
presentes antes del corte. Si g. no sig. no sig. 

Porcentaje de especies herba-
ceas eliminadas con el corte. no sig. no sig. no i sg. 

Porcentaje de cuadros con 
suelo mineral expuesto. no sig. Si g. no sig. 

Porcentaje de cuadros con 
daños en la vegetacion. no síg. SÍ g. no sig. 

Tabla2~a) Resultados despues del analisis de varianza (tablas de F) 
usadas para determinar la significancia estadistica delos efectos 
de la intensidad de corte,diametro de muestras en relacion con la 
composicion de especies y condiciones del substrato de las muestras. 

**S=P sa 0.05;*P= sa 0.01 ,ia 0.05;NS=P ia 0.01 

1 
w 
e 
1 



DEPENDIENTE VARIABLE 

** (significativo) 

Numero de especies maderables 
presentes antes de la corta. 

Porcentaje de especies made
rables eliminadas con el corte. 

Numero de especies herbaceas 
presentes antes del corte. 

Porcentaje de especies herba
ceas eliminadas con el corte. 

Porcentaje de cuadros con 
suelo mineral expuesto. 

?orcentaje de cuadros con 
daños en la vegetación. 

DI AMETRO 

12·7** 

0·2 

16·2** 

0·8 

2·9 

2•8 

INDEPENDIENTE VARIABLE 
EN LAS TABLAS DEL ANA
LISIS DE VARIANZA. 

INTENSIDAD OE 
CORTE. 

1. 2 

6·7** 

0·5 

1. 5 

19·2** 

32. 1 ** 

DI METRO 
x INT. 

0·4 

1. 7 

0·07 

0·3 

2 ·1 

2·2 

Tabla2·(b)Valores de F de dos formas del análisis de las tablas de varianza 
usadas para determinar la significación estadística de los efectos de la 
intensidad de corte,diametro de las muestras en relacion a la composición 
de especies y condiciones del substrato de las muestras. 

1 
w 
1 
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La abundante existencia de las plantas anterior al 

corte de arboles en las muestras fue una importante 

condición en la respuesta de las plantas. Las especies 

representadas por solo unos individuos por muestra fu

eron mas propicios a ser eliminados que las plantas 

herbaceas comunes. Lo que no causa sorpresa,pero lo 

que resulta importante notar es que no todas las espe

cies no comunes quedan eliminadas. Lo que pudiera re

flejar el hecho de que las muestras no fueron comple

tamente y detalladamente aclareadas y solamente plan

tas no comunes inmediatamente cercanas a las operacio

nes de corta f~eron afectadas. 

El porcentaje de plantas eliminadas de las mues

tras generalmente incremento con la alta intensidad de 

corte pero no así con el incremento en el tamaño de 

los diametros. Una explicación a este incremento con 

la intensidad de corta es que los disturbios en la su

perficie tambien incrementaron con la intensidad de 

corte y una mayor cantidad de plantas fueron elimina

das como resultado. Esta explicación es consitente con 

la inform~cion de la figura 5 y 7. El tamaño de las 

muestras tubo un ligero ,pero no significativo efecto 

estadístico sobre la catidad de disturbios en la su

perficie lo cual pudiera explicar porque el porcenta

je de plantas eliminadas no incremento con el tamaño 

del diámetro de las muestras. 
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( %) 

Figura 7. Relacion entre el porciento de especies en 
plantas madereras (Y) de las 45 muestras y la canti
dad de suelo mineral expuesto en las mismas,durante 
las operaciones de corta{X). La linea represta los 
puntos de la regresión linear (Y=4·8+0·38X). 

X 
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Figura 8. Relación entre el porcentaje de especies en 
plantas de maderas eliminadas de las 45 muestras (Y) 
y el porcentaje de destrozos presentes ·en las plantas 
de las muestras,despues de las operaciones de corta(X) 
Los numeras y símbolos para los diametros e intensida
des son los mismos que en la figura 7. 
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Con respecto de los tres planteamientos propues

tos al iniciar el estudio tal parece que: 

1). La intensidad de corte pero no asi el tamaño 

de los diametros de las muestras influyen en el 

numero de plantas eliminadas bajo el dosel del 

bosque. 

2). Es mas factible que suceda el que aumenten 

los distrubios en la superficie por el manejo de 

las trozas y acarreo sobre el terreno causando la 

eliminacion de las plantas,que por el daño acci

dentado en la vegetación del bosque. 

3). Especies madereras (no comunes) estan mas ex

puesta a su eliminación que las plantas comunes, 

siendo las plantas madereras mas sensitivas que 

las plantas herbaceas comunes. 

Esto último es dificil de juZgar ya que los resultados 

son típicos porque existen francamente muy pocos rea

lizados, si no que unicos,otras estimaciones en plan

tas eliminadas no siguen las normas corrientes de cor

te forestal comercial disponible en comun y corriente 

literatura. 



-36-
7. CONCLUSIONES. 

Asumiendo que los resultados indiquen los efectos de 

la corta,estos tienen importantes implicaciones para 

la protección de las plantas presentes bajo dosen en 

el bosque para la administración de los recursos natu

rales forestales y tambien para la explotacion de ma

deras comerciales. 

CONCLUSIONES : 

1). Es claro que la corta selectiva de arboles es 

causa de un incremento estadístico significa

tivo en proporción a la que las plantas made

reras son eliminadas bajo del manto del bos

que.Sin embargo,es alentador el saber que di

cho incremento es r9lativamente pequeño(no 

superior a un 13%) y que en relación con las 

plantas herbaceas comunes es todavía mucho 

menor no superior al 5% ).Extremo aclareo 

en el bosque podría tener un mayor impacto en 

las plantas presentes al abrigo del manto fo

restal y debera ser enfatizado que las mues

tras del estudio utilizaron solamente cortas 

selectivas • 

2). Cualquier incremento en la proporción en que 

las plantas fueron eliminadas no pueden· ser 

suprimido simplemente reduciendo en tamaño en 
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el area de corte. Las muestras en los peque-

ños y grandes diámetros perdieron aproxima-

damente el mismo porcentaje de plantas. De-

pendiendo del tamaño de la muestra,reducir 

la intensidad de de corte pudiera o no ser 

efectiva la reducción en la cantidad de 

plantas eliminadas. Minimizar los disturbios 

en la superficie del terreno pudiera parecer 

ser un metodo mas efectivo para reducir la 

eliminación de plantas en el bosque. Existe 

una relación entre la magnitud de los dis

turbios en la superficie y la eliminacion de 

plantas en las muestras _altamente cortadas lo 

que sugiere que reducir los distrubios en la 

superficie podría ser una medida efectiva 

que redituaria economicamente beneficio di-

recto al salvar un modesto pero significati-

vo numero de arboles, en el supuesto que pu-

dieran ser comercializadas llegado el mamen-

to. 

Finalmente es importante subrayar que los resultados

reportados aqui indican solo el impacto inmediato a la 

corta selectiva de arboles sobre las plantas presentes 

encubiertas bajo el manto del bosque. Remover la. hoja-

rasca propiciaría cambios en el las condiciones micro-
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climaticas ( Minckler,1973) lo que pudiera ocasionar 

mayor eliminacion de plantas encubiertas en el bosque. 

Queda pendiente para estudiar en futuros proyectos el 

comprovar que los tipos de plantas eliminados lo son 

temporalmente ( en ciclos,como ya lo ha sugerido Metz

ger y Schultz, 1981,1984) o estan definitivamente per

didas. 
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GLOSARIO 

Aclareo. Practica convencional en el manejo del bosque 

donde ciertos arboles o sus ramas son cortados 

como medida de sanidad vegetal.Pudiendo ser esto 

en forma total,parcial y selectivo. 

Bosque Deciduo. Comunidad de plantas frecuentemente 

compuestas por dos o ires tipos de arboles,arbus

tos o matas y plantas herbaceas. Numerosas hemi

cryptofitas crecen entre la hojarasca,asi como 

muchas geofitas las que se desarrollan solo en la 

primavera. La ilumunación en suelo boscoso en muy 

devil para el desarrollo de plantas therofitas(a- ~ 

nuales). Una capa de lama cubre la superficie del 

suelo formada a partir de la frecuente hojarasca 

Los musgos solo se encuentran en las rocas y en 

las bases de los arboles. 

Bosque Joven. Formado por individuos en crecimiento y 

que no alcanzan todavía el pico de su madures. 

Bosque Maduro. Formado por individuos que han alcanza

do el pico de su madures y que estan listo para 

ser aprovechados comercialmente por cierto perio

do antes de llegar a la senectud donde comienzan 

el declive de su sanidad vegetal. 

Cortas. Aclareos en el bosque.( totales,selectivas,etc) 

Densidad. Hablando de la poblacion boscosa,esto se re

fiere a la presencia (alta-baja) de individuos 

por especie en un determinado tiempo,en un mismo 
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'Jugar o región. 

Disturbios. Condiciones anormales presentes en un area 

como los que ocurren en la superficie de los bos

ques cuando se practican ciertas operaciones y el 

suelo mineral queda espuesto en la superficie del 

mantillo. 

Dosel. Follaje boscoso que arropa plantas en pleno de

sarrollo entre el espacio del suelo forestal y 

las ramas mas bajas de los arboles. 

Eliminacion. Fenomeno presente en los bosque,en el que 

algun tipo de plantas por periodos mas o menos 

cortos ( pudiendo ser por varias estaciones ) de

saparecen del suelo del bosque,inducido por la 

actividad humana de explotación del bosque. 

Frente de corte. Extension del bosque seleccionada por 

el estado que presentan los arboles para ser ta

lados. 

Intensidad de corte. Porcentaje estimado que se corta 

de los arboles presentes,considerando el area ba

sal ( 33%,66% ,etc.) 

Maderas blandas. Especies de arboles como las que ere

los bosques de coníferas de la sierra Madre en 

Mexico ( Pino,Cedro blanco,Oyamel) cuya fibra y 

pulpa se utiliza para la producción de papel,ta

blon,carton,etc. 
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Maderas duras. Especies de arboles cuya dureza y re

sistencia las caracteriza y son utilizadas para 

contruccion y obras de ingeniería.( Quercus,Acer, 

Flaxinus,etc) 

Meristermos. Tejido celular vegetal especializado en 

el crecimiento localizado de la planta( apical, 

epidermíco primario y secundario) retoño. 

Microclima. CondiciDnes especiales por no decir unicas 

localizadas en cierto lugar dentro de un ecosiste

ma (Synusiae) 

Operaciones de corta. Actividad forestal realizada con 

objeto de la explotación de madera( tala,aclareos, 

acarreos de las trozas,cortas secundarias,sanita

rias,etc) 

Parcelas. Lotes experimentales,muestras. 

Plantas Maderables. Especies de arboles para madera 

{dura) en el bosque deciduo como;Quercus alba, 

Quercus borealis,Acer rubrum,Flaxinus americana. 

( no comunes ) 

Plantas Herbaceas. Especies de plantas menores como 

arbustos y matas 4ue tienen similar ritmo de desa

rollo en el bosque(geófitas de primavera como;Cor

dalis,Ficaria,etc) incluyendo algunas plantas a

nuales y perenes. 

Suelo Mineral. Material consolidado producto de la 

degradación del material orgánico del bosque y 

que por efecto de la acción-de' lós-descompositores 
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de la materia ( bacteria y fungia) combinado con 

los factores físicos y químicos es mineralizado. 

Tala. Actividad forestal de corte de madera. 

Tratamiento. Prescripción de la aplicación de un fac

tor experimental sobre una muestra ( intensidad 

de corte,aplicación de calor en el secado de ma-

deras,exposición qe individuos ante una formula 

química determinada,etc) 

Trozas. Troncos de madera comercialmente valiosos de 

cierta medida que se clasifican por su estado y 

calidad. 

Zonobiome VI. Zona continental del emisferio norte de 

clima templado nemoral. La especie predominante 

de f.rboles es el Roble (Oak)deciduo,de madera 

dura,y arbustos y plantas herbaceas que crecen 

entre la hojarasca. Helechos,musgos y lama cre

cen aderidos a los troncos de los arboles. El 

suelo del zonobiome templado nemoral es de color 

gris y cafe ( entre potzol y chestnut) La irra

diacion de luz es de 45-60 Kcal/cn2 por año. El 

potencial de evaporaciones de 41u-600mm. 
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