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RESUMEN

Se presenta una investigacidn bibliogrédfica realizada -
con el objeto de determinar el ecosistema origen de Yucca ¢4
Lifena de la zona 4rida y semilrida de México. Situada en--
tre los paralelos 22°9' y los 27° de latitud norte y los me-
ridianos 98° y 104° de longitud oeste del meridianc de Green
wich,

Se estudian los subsistemas  biogeoestructura, socioces---
tructura, tecnoestructura, entorno v sistemas incidentes, --

P

que integran su ecosistema origen.

Para su anilisis se sigue 1a metodologia clinica ecosis
temica la cual considera al ecosistema como un paciente que
se le califica como enfermo cuando su arquitectura y funcio-
namiento no se ajustan a una sitvuacién normal o ideal; la me
todologia se basa en cinco etapas fundamentales: examen, --
diagnbstico, tratamiento, estrategia y comprobacién. Limi--
tando la investigacidn a la etapa de examen.

La informacibén correspondiente a los factores abibticos
que definen la biogeoestructura de Yucea f4ififera, se organi
za utilizando los programas de computacién: TIM-IV y FAST--
GRAPHICS.

Como parte final se presenta una serie de conclusiones
N - » P .
y recomendaciones para continuar la metodologia clinica eco
sistemica y desarrollar en un futuro su ecocultivo. ( 52 -
figs., 77 refs., 12 cds.).




CAPITULO 1
INTRODUCCION

México no es autosuficiente en lo que se réfiere a la
obtencidén de productos celuldsicos, un indicader de ello es
la relacién produccién/consumo la cual rcvela que en el pe-
riocdo de 1970 a 1985 el promedioc de importaciones fudé de¢ --
44.99% del consumo aparente. Esto se estima ha disminuido,
‘debido a la situacidn econdmica por la quec atravieza el ---

pals y que se ha dejado sentir en los sicte Gltimos afios.

Sin embargo prevalece el desequilibrio econdmico en la

- * .
relacion produccidn/consumo,

Una opcién que tenga por objeto nivelar la balanza, ne
cesariamente tendrd que basarse en frentes de materia prima,
diferentes a la madera, que por el actual manejoe inadecuado
de los bosques, es dificil prever un ubastecimientc sufi--

ciente a largo plazo.

Los recursos naturales renovables de las zonas Aridas -
con un manejo adecuado de su ecosistema, complementa el ---
abastecimiento de dicha materia prima: dentro de estos re--
cursos, la Yucca fififera es la solucidn al déficit de.ma-
“terial celulésico. ORTA (1973}, estima que existen cerca de
1.5 millones de ha, del territorio en donde prolifera Yucca
filifera de las cuales 836 940 ha, son factibles de explo--
tar. Por su parte CARRASCO (et al), (1964), sciala que de
1 579 000 ha, de las zonas iridas de los estados de Nuevo -
Lebn, Coahuila, Zacatecas, San Luis Potosi y Tamaulipas, --
tiénen un potencial de 120 000 000 m3, de los cuales ¢s po-
sible obtener alrcdedor de 10 000 000 de toneladas de pul--
pas blanqueadas.



FERNANDEZ MARTINEZ (1954}, de los Laboratorios Naclona
les de Fomento Industrial (LANFI) realizé un estudio de lu
microscopia de las fibras de celulosa obtenidas de la palma
china Yucea f4ilifera concluyendo que la fibra presenta una
gran fibrilacidén y poco corte lo que-permifd’desarrollar -
buenas resistencias que la hacen una buena materia prima pa
ra fabricar papel. Con esta informacién ALDRETE CRUZ (1958)
realizd un trubajo acerca de la fabricacién de pulpas kraft

a partir de Yuccas.

En 1964 se tenia proyectado instalar en Matchuala, San
Luis Potosi una fdbrica para producir celulosa, con cl pro-
yecto se pretendia dar trabajo a mis cde 150 000 ixtleros, -
el LANFI en éstc tiempo realizé las pruebas de claboracidn.
L1 obstéculo principal que se prescntaba y presenta en lu -
elaboracién de celulosa es ¢l de emplear toda la planta que
trae como consecucncia la destruccidn total del recurso in-
dispensable en zonas 4ridas, ya gue proporciona desde hace
mis de 2 000 afios alimento, medicinas, vestido y techo al -
hombre as{ como alimento, sombra y vefugio contra las incle

mencias del ticmpo a2l ganado y fauna silvestre. (28],

Una alternativa a 1la dcstruccién de éste recursge, s -
el ccocultivo de Yucca f4if€ifera para lo que ¢s necesario es
tudiar los elementos internos que integran los subsistemas
Biogecestructura (Ebi), socioestructura f{Eh1) y tecnocstruc
tura (Eni); asi como los externos sistemas incidentes ({lLici)

y enteorno (Eei) del.eccosistema origen de Yucca f4€4L4dra.(2).

Conocer 1os elementeos tanto internos como externos que
componen los subsistemas del ecosistema origen de Yucca fi-

Lifena.




Hipbtesis.

Con el conocimiento del ecosistema origen de Vucca fA-
Lifera es posible aplicar su ecocultivo, entendiendose éste
como un estilo de agricultura que pretende dischiar arquitec
turas ecosistémicas susceptibles de producir rendimientos -
moderados de productos de alta canalizaciédn antrbpica, sin
destruir el ecosistema ni requerir de inversiones energlti-
cas externas en cantidades elevadas,

Objetivos.

- Definir el ecosistema origen de Vucca {4ififera.

- Efectuar el examen de los factores abibticos y bibti
cos que definen la biogeocestructura de Vucca {ifife-
na.,

- Orgenizar la informacién referente a los factores --
abibticos que definen la biogeoestructura de Yucca -
fLligena.

- Efectuar el examen de lus factores que determinan la
socicestructury, tecnoestructura, entorno y sistemas
incidentes de VYucca {{Li40na.

Metodologia.

El método que se siguc para llevar a cabo la investipa
cién es el holistico, en el cual el ecosistenma origen de --
Yucea falifera (Ei}, integrado por lcs subsistenas: bicreo-
estructura (Ebi}, socloestructura (Ehi), tecnoestructura --
(Ini), sistenas incidentes (BEci), v entorno (Eei); dado por:

Ei ={Ebi, Chi, Eni, Bei, Eci

Sc¢ trata como una ciaja negra, y se infiere sobre su ar
quitectura y funcionamiento; determinando su comportamiento
en base al desarrollo de las variables periféricas estimulo

(£), y respuesta (#), vinculadas nor una variable medideora

(%),

Su representacibén conceptual del ecosistema-origen y -



sus elementos que le componen, se definen en la figura N°,

1. {2).
Estimulos COMPORTAMIENTO|| Respuesta
prediales F predial
- t L
|
l
Masa Masa
Energia Energia |
Informacién

Infoermacién

Arreglo Vector

Topolbgico

.

[T -, .
lopologico

n

e TR R R -
P TL L PUT A e ey
Wil Frlanay, Ly Al

— LIBLIOTECS

FIGURA 1
Representacidn conceptual del ecosistema origen y los elementos que lo
componen,
Fuente: El predio ~omo un eccosistema. Serie recur-

$0s naturales. ARMIJO, NAVA Y GASTO. México.

Para su anilisis se sigue 1a clinica ecosistémica pro-
puesta por GASTO (1975), ia cual considera al ecosistema co
mo un paclente que se le califica como enfermo cuando su ar

quitectura y funcionamiento no se ajustan a una situacidn -

normal o idenl; la metodologia se basa en cinco etapas fun-
damentales:

Examen. .Estudio, observacidn y medicidbn de signos con
los cuales después de su ordenamiento vy anili
518, ©s posible inferir sobre algunas caracte
risticas de arquitcctura y funcionamiento det

ecosistema,



Diagndéstico. Determinacibn de una posible enfermedad -

del ecosistema, por sus sintomas; se realiza

per medice de¢ las siguientes ctapas:

a.~Andlisis de los resultados del examen del
ecosistema.

b.-Valoracibén de los signos que prescnta, de
acucrdo a su importancia relativa.

c.-Comparacibén de los sintomas que presentan
con una lista de enfermedades, climinando
aquellas gque no corresnondan.

d.-Emisifn del fallo, indicando a que cnferme
dad corresponde, o bien si permanece en la

duda a la espera de mayor ‘nformacidn.

al enfermo, El twatamicnto lleva como meta -
transformar al ecosistema, hasta alcanzar cl

crado normal u Optimo gque sc¢ pretende.,  CGASTO
(1879},

Lstrategia. Proyectar y Jdirigir la aplicacldén del tra-

tamicnto recomendado.

Comprobacién. Verificar el resultado de las transforma

ciones efectuadas en el ecosistema, a travds
de la aplicacidén del tratamiento recomendado.

(30).

Limites dv estudio.

En el estudio del ecosistema origen de Yucca gilifera
dentro del subsistema, sistemas incidentes (fci). (2). Bo-
lo.secemencionan los factores abidticos y dentro del procedi
miento general que define la sccuencia y caracteristicas de

las etapas que deben segulr en ¢l estudio de ccosistemas y



de la transformacidn de su estado original a otro mis con--
veniente (46}, denominado estado meta, el anilisis que se -
efectda en la metodologia clinica ecosistemica de Yucca §4i-
fifera se limita solamente a definir la etapa del examen.

ESUUELA DE AGRICULTURS
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cAPITULO IT | .
EXAMEN DE LOS FACTORES ABIOTICOS QUE DEFL
NEN LA BIOGEOESTRUCTURA.

Localizacidn geogréfica.

El territorio mexicano presenta en su superficic una
gran diversidad de formas y relieves. Los 2 000 000 km2, -
que aproximadamente ocupa la Repiblica, se sitGen, casi por
partes iguales, al norte y sur del TROPICO VE CANCER. Que-
dan asi ubicados en una zona de transiciébn climdtica, con -
condicilones de éridez en el norte, de humedad tropical y --
subtropical cn el sur y de climas templados o frfos cn las
regiones elevadas. Dentro de América del Norte, el territo
rio ocupado por la Repﬁblica Mexicana probablemente sea el
mis complejo en términos geolbgicos y el més rico eon varie-
dad de paisajes. Para su estudio orogrﬂfico, México pucde
ser dividido en quince provincias fisiogrﬁficas (Figura 2}.
A cada una se le define come regién de un mismo origen ge¢o-
16gico, con paisajes y rocas semejantes con toda su exten---

si6n. Como los 1imites polfticos no suelen ajustarsc a los

naturales, algunas de estas provincias se¢ comparten entre -

diferentes estados de la Repdblica y con los pafses vecinos,
(40,41,42,43,44,71),

Los lugares donde prolifera la especie de Vuccu fiddfe
na corresponden a las provincias fisiogréficas:
VIII Mesa del Centro
IX Sierra Madre Oriental
X Eje Neovelcinico
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FIGURA 2

Pravincias Fislogrdflcas

Que se encuentran situades entre los paralelos 22°9'y
los 27" de latitud norte y los meridiancs 98" y 104" de lon
gitud ocste del Meridiano de Crecenwich (Figura 3) y abarcan
aproximadamente un total de 79 municipios situados en los -
estades de Coahuila, Nuevo Ledn, Zacatecas, San Luis Poto--
s{, Tamaulipas, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Michoacin
y México (Cuadro 1), apreciandose las concentriciones mayo-
res de esta cspecie (fzotales) al sur de Couhuila, Nuevo --
cbn, parte Oricnte de Zacatecas y Norte de S4an Luis Poto--
sT. (6,29,32,47,48,49).

t—ﬂ

Altitud.,

Las condiciones ecolégicas en que PTOSPCTan COrrespon-
den a los limites altitudinales que van desde los 1 000 hus
ta los 2 000 msnm., (1,5).




CUADRGEG 1

Area de Distribucién

San Luis Potosi

Tamaulipas
Quanajuate
Querétaro

Hidalgo

Nﬁchoacén

México

Estado Municipio H%ﬁuy AR
;uuLlO12f’
Coahuila Saltillo, Parras, General Cepeda, Ramos Arizpe, --
Castafics, Candela. _
Nueve Ledn Villaldama Sabinas Hidalgo, Mina, Garcia, Salinas
' Victoria, Higueras, Sta. Catarina, Monterrey, Jui-
rez, Cadereyta, Rayones, Galeana, Dr. Arroyo, Aram
berrl, Zaragoza, Mier y Noriega, Clenega de Flores
Zuazua.
Zacatecas Mazapil, Concepcibn del oro,

Vanegas, Sto, Domingo, Cedral, Matehuala, La Paz,--
Catorce, Charcas, Guadalupe, Guadalcazar Villa Hl
dalgo, Vénados Nbctezuma San Luis Pot051, Sta. -
Maria del R10 Cerrltos Cardenas Aloguines.

Tula.
San Luis de la Paz, San José Iturbide, Acémbaro

Arroyo Seco, Pinal de Amoles, San Joaquin, Caderey
ta, El Centro La Cafiada, Hnlmllpan Pedro Esccbe-
do San Juan del RlO Amealco Ezequiel Montes, Te

quizquiapan.
Cardonal, Metztitldn, Zacualtipin, MezquititlénAto

tonilco el Grande, Actopan, Ixmiquilpan, Alfajayu- |

can, Huichapan, Nopala, Pachuca, Apan, Epazoyucan,
Tizayuca, Tolcayuca, Tula, Tepeji del Rio.

Zitdcuaro, Morelia, Quiroga.

En las porciones MEenos himedas del Estado, que con
servan su vegetacién original.

Fuente: Las plantas mexicanas del Género.Yucca. Serie Fer-
nando de Alba Ixtlilxochitl. EIZI MATUDA, e IGNA--
CIO PINA LUJAN. México.
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FIGURA 3
Distsibucion de la especle Yucco Hlifera
an la Republica Mexicana.
( Matuda, Pifig, Lulan 1380 )

De acuerdo a ESQUER (1962), se puede encontrar hasta -

420 msnm, en Santa Rita, N. L., y hasta 2 400 msnm, en los
estados de Hidalgo y México. (1,29).

Se ha observado que después de los 800 m, las plantas
; muestiran una reduccién en su c¢recimiento en donde solo lle-
? gan a medir entre 3 y 4 m, (1,5,6,29).

Distribucién.

Yucca fififera es la especie con mds amplia distribu--
cién y que presenta las mayores densidades aunque como suce.
de con otras especies, cada dia son substituidas sus 4reas -

de dispersibén por terrenos de cultivo.

Se localizan las mayores densidades en dos zonas ubica
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das una en el municipic de Salinas Victoria, N.L., y la ---
otra en ¢l municipio de Guadulcizar, S.L.P., donde hay mis
de 300 plantas por ha, (1,6,29,45,46),

Los izotales de esta palma cubren grandes extensiones
de terrenos con suelos profundos, localizades en las abun--

dantes cuencus cerradas. (29,45,46,47).

El desarrelle de la informacidn referente a la biogeo-
cenosis de Yueca {4€ifena (Izote) se realizd de acuerdo a -
la mayor concentracidn en los estadns de Coahuila, Nuevo --
Leén, San Luis Potos{ y Zacatecas los cuales sc encuecntran
ubicados en las provincias fisiogrﬂficus Sierra Madre Orien
tal IX, y Mesa del Centro VIIIL, se investigd por municipio
basandose en el 4rea de distribucién de estos estados, en--
contrandosc Yucca {L€ifera en los municipios de Castafies, -
Parras y Saltillo en el estadeo de Coazhuilu, en los munici--
pios de Dr. Arrcyo, Mier y Noriega,y Ravones en el estado -
de Nuevo Ledn; en los municipios de Catorce, Charcas v San-
to Domingo en ¢l estado de San Luis Potos{ y en el munici--
pio de Mazapil del ogtudo de Zacatecas. (Figura 4), (40, -
42,43,44), formando diez municipios ecstos con una superfli--
cie total de 233 486,14 ha., Debido a la cscala gyur se uti-
lizd {1:1 000 000) nc se encontro visible Vucca {{2iferna cn

los demds municipios.

Pl anflisis de los fuctores abidticos tanto de suelos
como de climas se¢ realizd en base a curtogrufia de la Direc
cidn CGencral de Ceografia del Territorio Nacional (40,42,--
43,44}, escalas 1:1 000 000 v 1:2 000 000 utilizando para
15 descripcidn de climas el sistema de WLADEMIR KOPPLN ----
(1936}, modificado por DENRIQUETA CARCTIA (1964).
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FIGURA 4

Tyisidn munmicipg da ot Eslodos de
Caomuka, Nusvo Ledn, Jacaiezas y Son Luis Polos)

Castafios, .Coahuila : .

Regicnalizacidén. Su regionalizacidn fisiogréfica perte

nece a la provincia de la Sierra Madre Oriental IX, (Figura

5), (40), corre desde sus inicios en la frontera y sus 1imi—
tes con la del Eje Neovolcdnico en las cercanias de Pachuca,
Hidalgo, ,en sentido burdamente paralelo a la Costa del Golfo

de México.

A 1a altura de Monterrey, N.L., tuerce abruptamente al
oeste para extenderse hasta la Sierra Madre Occidental al --
norte de Cuencamé, Dgo. Esta provincia colinda al norte con
la de las Sierras y Llanuras del Norte y la de las Sierras -
de Coahuila; al ceste con la Mesa Central y, en una pequeifa
franja al extremo ﬁoroeste, con la Sierra Madre Qccidental,
al sur con la provincia del.Eje'Neovolcéniéo y al este con

las Grandes Llanuras de_Norteaméricé y la Llanura Costera --
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del CGolfo Norte. Abarca partes de los estados de Durango, -
Coahuila, Zacatecas, Nuevo Leén, Tamaulipas, San Luis Poto-
51, Cuanajuato, Querftaro, Veracruz, MHidalgo y Pucbla. Lua
Sicrra Madre Oriental es, en lo {undamental, un cenjunto de
Sierras menores de estratos plegados, tales estrutos son de
antiguas rocas scdimentarias marinas (Cretdcicas y del Ju--
risico Superior) entre las que predomninan en forma destaca-
dia las calizas, quedando en segundo plano las areniscas y -
las rocas arcillosas (lutitas),

. - . 4 -
El plegamiento se manificsta de mdltiples maneras, pe-
ro su forma mis notoria en estas Sierras cs la que produce

una topografia de fuertes ondulados paralelos alargados, sc

mejantes a4 la superficie de un techo de l4mina corrugada.

Las Crestas reciben el nombre de anticlinales y los se

nos de sinclinales.
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El flexionamiento de las rocas en las crestas anticli-
nales las estira y las fractura, haciendolas més suscepti--
bles a los procesos erosivos sobre dichos ejes, Es por ---
ello que en su estado actual de desarrollo sean comunes en
esta gran sierra estructuras constituidas por dos flancos -
residuales de un anticlinal con su valle al centro por don-
de corria el lomo del plegamiento original entero,

Tales estructuras reciben el nombre local de "potreros"
en la zona regiomontana, ya que Son comunes en la regidn y
aprovechadas para el pastoreo.

Los rumbos de los plegamientos siguen la orientacién -
de la propia gran sierra, burdamente paralelos a la costa.
Es justamente al sur de Monterrey, en la unidad geolégica -
llamada Anticlionoric de Arteaga, donde el conjunto de anti
clinales paralelos se flexiona lateralmente y describe un -
arco que cambia el rumbo de los mismos de sureste-noroeste
a este-oeste (Pliegues Saltillo-Parras y Sierras Transversa-
les).

Las rocas igneas 50N poceo comunes en la provincia pero
las hay intrusivas hacia el occidente y sur de las Sierras
Transversales. Por otro lado, rocas volcénicas sepultan --
las estructuras plegadas por los rumbos de Jalapa Veracruz
y Teziutlén, Puebla,

_ En general, las altitudes de las cumbres de la Sierra
Madre Oriental caen entre los 2 000 y 3 000 msnm, pero en -
su parte més elevada, que se ubica entre Saltillo y Ciudad

Victoria alcanza mis de los 3 000 msnm.

La Sierra Madre Oriental presenta una imponente escar-
pa sobre Llanuras Costeras del Golfo Norte, pero su transi-
cién hacia la Mesa Central y la provincia del Eje Neovolci-
nico es menos abrupta debido en parte, a la altitud media -




de las mismas y a los rellenos de materiales aluviales y --

"volcanicos.

Dada la predominancia de calizas en la provincia, sc -
han producido particularmente en la porcidén media y sur de
la misma, considerables manifestaciones de carso, esto es,
de geoformas resultantes de la disolucidén de la roca por cl
agua. Estos procesos han tenido una influencia muy potente
sobre las condiciones naturales y ¢l paisaje on dicha re---
gitn de la sierra. La intensa infiltracidén del agua al sub
suelo, tipica de¢ los carses, han formado extcensos sistemas
cavernarios, asi como también han penerado coplosos manan--

tiales, especialmentc al pie de la sierra, como el Paraiso,

préximo a Ciudad Mante.

Son freccuentes grandes dolinas, depresiones circulares
u ovaladas de piso plano producidas por la disolucidn de la
roca, lo mismo que depresiones aln mis extensas formadas --
por la fusidn de dolinas vecinas y el desplome de techos de
cavernas, En aquellos sitios donde se encuentran calizas -
arrccitales, el palsaje se caracteriza por la abundancia de
mogotes a veces altos y de formas caprichosas (Valle de los

Fantasmas, S.L.DP.).

Los climas varian sobre una amplia gama de condiciones
de temperatura y precipitucién. En las Slcrras Transversa-
les Torrebn-Saltillo, impera un rigido régimen cdlido seco
de desierto. Desde Monterrey hacia cl sur pasa a condicio--
nes semicilidas y semisecds, mismas que impevan en la re---
gi6n occidental potosina de llanuras amplias entre las sie-
rras, hasta que en la partec media y austral de la slerra do
minan las condiciones subhimedas pero en la categoria de ma
yor precipitacidn dentro de esu clasificacidn semicdlidas vy
templadas. Fn el corazdn de la sierra (Cd. Valles-Tamazun-
chale-Xilitlu-Jacala), donde imperan las manifestaciones --

cirsicas mis acentuadas, la scquedad superficial resultante
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de la masiva infiltracidn de humedad al subsuelo, es amplia
mente compensada por condiciones de niebla casi permanente.
Las comunidades vegetales de la sierra se ajustan a las con
diciones climatolédgicas. En la fajs occidentc de las Sie--
rras Transversales se tiene un matorral desértico que hacia

el oriente va cediendo el lugar a un matorral submontana.

En la zona Saltillo-Monterrey ya cobran importancia --
los ‘bosques de encino y de pino-encino. Hacia el sur, al -
entrar a las condiciones subh(medas, comienza a dominar la
selva mediana subperennifolia, en tanto que sobre los costz
dos occidentales de la sierra se¢ extienden los bosques cadu
cifolios y de pino-encino. En el corazdncérsico de nicblas
de la provincia se levanta la selva alta perennifolia.

Dadas las condiciones desérticas y semidesérticas que
imperan cn las Sierras Transversales, Anticlinorio de Artea
ga y la regidn potosina occidental no existe en ellas nin--
guna importante red de drenaje. Pero en la region media y
sur de la sierra hay importantes sistemas fluviales que co-
rren hacia el oriente y que, al haber excavado profundos ca
fiones, como los de los Rios Cuayalejo y Verde, han contri--
buido junto con las manifestaciones cirsicas, la vegetacién
y la nmiebla a generar una de las regiones paisajisticnmentc
mis hermosas del pais. Kl sistema del Rio Moctezuma, poten
te tributario del Rio Pinuco, corta de tajo por medio de im

portantes cafiones, a través de la Sierra Madre Oriental,

Comprende dos subprovincias; la de las Sierras y Llanu
ras Coahuilenses 7, incluye los municipios de Abasolo, Fron
tera, Lamadrid, Nadadores, Sacramente y San Buenaventura --
partes de los Acufia, Candela, Castafios, Cuatrociénegas, Es-
cobedo, Monclova, MGzquiz, Ocampo, Progreso y Ramos Arizpe
y porciones muy pequefias de los municipios de San Juan de -
Sabinas y Zaragoza., Esto equivale a dJdecir, en términos de

superficie, que la subprovincia ocupa dertro del estado de
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Coahuila 43 937.56 km%, Abarca desde los bordes del Rio --
Bravo entre Ojinaga, Chihuahua; y Villa Acufia, Coahuila; on
el {inico tramo del rio que tuerce hacia el norte, se extien
de hacia el sureste hasta Monclova, Coahuila; donde se divi
de en dos brazos.

La constituyen sierras de calizas plegadas orientadas
de noroeste a sureste, en su mayoria escarpadas y mis bien
pequefias, Sus ejes estructurales estﬁn bien definidos y se
presentan -especlalmente en el sur- anticlinales alargados
con los lomos erosionados. La mayoria de las sierras se --
elevan a altitudes entre 1 000 y 2 000 msnm. Seclo en la --
Sierra El Carmen, de las proximidades del RIo Bravo, y en -
‘1la Sierra de San Antonio, al sur de Monclova, existen cum--
bres supericres a los 2 000 msnm.

El norte de la subprovincia muestra una serie de fa---
1las normales, orientadas en conformidad con las estructu--
ras. Hay cierto nUmero de afloramientos de rocas Igneas in
trusivas en una amplia franja al sur de Monclova, en las --

proximidades del Rio Bravo y en la Sierra E1 Carmen,

Entre estas sierras se extienden amplias bajadas y lla
nuras de materiales aluviales. La regidn es de drenaje in-

terno y sus aportes al Rio Bravo son de escasa importancia,

La otra subprovincia corresponde a la de los Pliegues
Saltillo-Parras 5, y los 9 195.35 km?, de la mitad sur de -
esta se encuentran incluidos dentro del territorio del esta-
do de Coahuila se trata de un conjunto de valles orientados
de este a oeste y limitados al norte y al sur por flancos -
residuales de anticlinorios erovsionados, es decir, valles -
anticlinales a unos 1 600 msnm, incluye, ademis, lo que sc¢
conoce como Sierra de Parras, que tiene cimas gue sobrepa--
san los 3 000 msnm, y es una sucesidn de flancos truncacos

(anticlinorio) de un gran anticlinal plegacdo hacia el sur.
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La seccién coahuilense de esta subprovincia incluye --
partes de los municipios de Parras, Cepeda, Saltillo, Artea
ga, Ramos Arispe, Castafos, Candela y Monclova. (40,72).

Ll sistema de topoformas se presenta con sierra plie--
que S1, gran llano P2, llanura de piso rocoso con lemerios
P41, y bajada Bl. (40).

Geologia. Su geologia presenta dos perfodos el Creti-
cico Inferior Ki, que inicia con el desarrollo de las an--
giospermas, aqul son representativas las rocas sedimenta--
rias de tipo caliza (cz) roca quimica constituida por la --
precipitacién del carbonato de calcio en la cual la porcién
carbonosa esta compuesta principalmente de mineral de cal--
cita; y el periodo Cuaternario @, que inicia con el desa--
rrollo del hombre, evolucién hasta los animales y plantas

actuales, o350, alce gigante, bisonte, rinoceronte, etc.

Se¢ reprecsenta por suelos (s) formados por rocas sedi--
mentarias; debe destacarse que a diferencia de 1a carta eda
folégica que los trata considerando sus propiedades {isicas,
quimicas y morfoldgicas, la Geoldgica los trata atendiendo
a los lugarces en que se depositan y a los agentes de trans-

porte que los depositan.

A continuacibn se proporcionan algunas de las peculia-
ridades de los principales tipos de suelos (s):

Residual {re), capa de material, de rocas preexisten--
tes, que no ha sufrido transporte alpguno,

Aluvién (al), suelo formado por el depdsito de mate--
rialecs sueltos (grava, arenas) provenicntesde
rocas prexistentes, que han sido transportua--

dos por corrientes superficiales de agua. Is
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te nombre incluye los depdsitos que ocurren -
en las llanuras de inundacidn, los valles de

los rfos y las fajas de pie de monte (pi).

Lacustre (la), suclo integrado por depésitos recientes
del material derivado de la destruccidn de ro
cus preexistentes por agentes quimicos y ¢li-
matolégicos, gue ocurren en lagos o lagunas,
Generalmente esta formado por arcillas y sa--

les,

Palustre (pa),suclo formado por materiales no consoli-
dados, rico en materia orginica, que se han -

depositado en zonas pantanosas,

Litoral (1i), suelo formado por materiales sueltos que
s¢ acumulan cn zonas costeras por la accidn -
de las olas y luas corrientes marinas {arena -

de playal.

Ebélico (eo), suelo integrado por la acumulacién de ma-
terial derivado de rocas preexistentes, que -
ha sido transportado por la accidn del viento

(relieve conocido como dunas). (21,40,67).

Suelos. Los suclos presentes de acuerdo a la carta --
edafolégica utilizando ¢l sistema de clasificacitn de sue--
los FAO-UNESCO (1970), modificando por la DGGTN (606}, perte
necen al grupo Litosol I, sc caractcrizaﬁ por tener una pro
fundidad menor de 10 cm, hasta la roca tepetate o caliche -

duro.

Se encuentran con muy diversos tipos de vegetacidn, lo

calizandose en las sierras, en mayor o menor proporcidn en

laderas, barrancas, malpais, lomerios y cn algunos terrenos
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planos. Tiene caracteristicas muy variables, en funcibn --
del material que los forma, pueden ser fértiles o inférti--
les, arenosos o arclllosos. Su susceptibilidad a erosionar
se aepende de la zona donde s¢ encuentren, de la topografia
y del mismo sueclo y puede ser desde moderada hasta muy al:-
ta.

1 uso de estos suelos depenae principalmente de la ve
getacidn que los cubre. En bosques su utilizacién es fores
tal; cuando presentan pastizales o matorrales se¢ puede lle-
var a cabo algﬁn pastoreo més 0o menos limitado y cn algunos
cusos se usan con rcendimientos variables, para la agricultu
Ta. Este empleo agricola se haya condicionado a lu presen-
‘cia de suficiente agua y se ve limitado por el peligro dec -
erosidén que siempre existe.

Los siguientes suelos localizados son del subgrupo Xe-
rosol haplico Xh, localizandose en las zonas 4ridas y semi-
iridas del centro y norte de México; su vegetacidn natural

es de matorrales y pastizales.

Se caracterizan por tener una capa superficial de co--
lor claro y muy pobre en humus. Debajo de ella puede haber
un subsuelo muy semejante a la capa superficial., Muchas ve
ces presentan a clerta prefundidad caliche, de mayor o men-
nor dureza. A veces son salinos., Su utilizacién agricola
esré restringida, en la mayoria de las ocasiones, a las zo-
nas con agua de riego, con rendimientos altos, debido a su
alta {értilidad; sin embargo, la agricultura dc temporal cs
insegura y de bajos rendimientos.

El uso pecuario es de rendimientos variables, en fun--
cibn de la vegetacidén la explotacién de los matorrales cuan
do existen plantas aprovechables tawbién se 'leva a cabo en

estos suclos.
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Son suelos con baja susceptibilidad a la erosibn salve
cuando estdn en pendientes y sobre caliche o tepetate, en -
donde si presentan e¢ste problema.

Los Gltimos suelos que corresponden a ésta Area inclu-
yen el grupo Rcgosol calcérico Rc, se pueden encontrar con
diversos tipos de vegetacidn, en las dunas, laderas de las
sierras, muchas veces acompaflados de Litosoles y dc aflora-
miento de roca o tepetate,

Se caracterizan por no presentar capas distintas, en -
general son claros y se parecen bastante a la roca que 1os
subyace cuando ne son profundos.

Frecuentemente son someros, Tricos en cal y son los mis
fértiles de los Regosoles.

Su uso agricola esta principalmente condiciocnado a su
profundidad y al hecho de que no presentan pedregosidad; ¢n
las sierras encuentran un uso pecuario y forestal con resul
tados variables, en funcién de la vegetacidn que exista. -

Son de susceptibilidad variable a la erosidn,

Presentan la fase fisica Litica L, somecra (sc encuen--
tra a menos de 50 cm, de profundidad) y profunda (entre 50
cm, ¥ 1 m, de profundidad) describiendo a ésta como una ca-
pa de roca dura y continua o un conjunto de trozes de roca

muy abundante que impiden la penetracidn de ralces. (40,66)

Climas. Los climas donde Yucca fildifera se desarrolla
pertenecen a los muy secos semicilidos cncontrando el BWhx'
con lluvias escasas todo el aho, porciento de precipitacién
mayor de 18; asi como el BWhw(+), con 1lluvias de veranoc, --
porciento de precipitacibn invernal entre 5 y 10.2, con con
dicibn de canicula, la que indica una pequenia temporada me-
nos lluviosa, dentro de la estacidn de lluvias, llamada tam
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bién sequia de medio verano; ambos con invierno fresco.

Presentando temperatura media anual de 18 a 22°C, pre-
cipitacién media anual de 200 a 300 mm, con frecuencia de -
granizadas de G a 1 dias y frecuencia de heladas de 0 a 40
dias. (40},

La isoterma representativa es de 20°C,(Figura 6). (36).
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La isoyeta representativa es de 300 mm, (TFigura 7). -
{377},

Eigzplogiqi La hidrologia superficial implica la re--
gibn hidrolbgica "Bravo-Conchos" N° 24, debido al importan-
te desarrollo y magnitud de estd regidn, la Secretar{a de -
Agricultura y Recursos MHidrdulicos, la dividio en 3 porcio-

nes: Poniente, Oriente y medio Rio Bravo y Salado,

Bl Ric Conchos pertenece a la vertiente del Golfo de -

México y forma parte de la gran cuenca del Rio Brave del --
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Norte, limitrofe entre los Estados Unidos de Norte América
y la Replblica Mexicana,

En su mayoria se compone de tierras planas, con alti--
tud media de 1 000 a 1 800 m, es una repgidn Arida y al nor-
te se agudizan las sequias.

Las corrientes del norte desaguan en el Rio Brave, y -
existen algunas cuencas endorréicas, como las de las Lagu--

nas Tortuguillas y Chancaplio, dentro del ﬁrea de 1la cuenca
del Rio Conchos,

A esta regibn pertenece la cuenca Presa "Falcdn-Rio Sa
lado'" 24 D; tiene una superficie, dentro de¢ Coahuila de ---
46 001.62 km2.

La principal corriente de esta cuenca cs el Rio Salado

que tiene su origen en c¢l estado de¢ Cozhuila en la conflucen
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cia de los arroyos Aura, Seco y Pijaros azules que pasa por
la Presa Venustiano Carranza (Don Martin), y toma una direc
cién a partir de este punto de norte-sureste y atraviesa --
las llanuras nororientales de Coahuila para luege scguir --
per Nuevo Leén hasta su desembocadura en la Presa Falcdn en

cl estado de Tamaulipas. Tienc como subauenca intermedia -

la de "Arroyo lluizache 24 DJ. El escurrimiento superficial

en esta cuenca es de 10 a 20 mm, anuales. (40,72).

La hidrologfa subterrinea con permeabilidad media en -
matceriales consolidades y alta en materiales no consolida-
dos. (40).

Parras, Coshuila

Regionalizacibén. La regionalizacién fisiogrifica co--

rresponde a la provincia de la Sierra Madre Oriental IX, --
(Figura 8). (40).
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Subprovincia de las Sierras Transversales 2, ésta sub-
provincia es deo sierras que corren paralelas a los cucrpos
centrales de la Sierra Madre Oriental, scparadas unas de --
otras por llanuras regularmente amplias, Ocupa 11 531,93 -
kmZ, lo que significa el 7.60% con respecto a la superficie
total estatal. FEn términos generales de definicidn estruc-
tural es menos clara que oen las demis subprovinciuas. En lu
parte central varios pequefios pliegues paralelos bajan des-
de la subprovincia de los pliegues Saltillo-Parras hasta cl
centro minero de Concepcibn del Oro, Zac.

Estin claros los ejes estructurales de las Sierras que
bordean por el sur a la Ciudad de Torredbn, Coah., la Jimul-
co con cima a 2 800 msnm, y la Candelaria, ambas de calizas;
y las de la sicrra que tuerce al norte y al oeste de la ciu
dad de Torreén: la de el Rosario, con cumbre a 2 800 msnn,

y la de los Alamos.

Una caracteristica de la subprovincia es la compleii--
dad litolégica que se manifiesta, por ejenplo, c¢n 1a Sierra
del Borrado al sur de Parras, siecrra abrupta quce alcanza, -
2 600 msnm, y en la que aflora rocas tan diversas como call
2as, esquistos y rocas igneas extrusivas., s la parte nor-

te de lua subprovincia la que corresponde a Coahuila.
Subprovincia de los plieguesSaltillo-Parras 5., (40,72).

Su sistema de topoformas presenta sierra compleja S2,
bajada Bl, sierra compleja con hajadas S52B, valles V2, y --
llanura intermontana P3. (40).

‘Geologiq. En su estructura geoldgica sc encuentran --
formacioncs del periodo Jurdsice superior Js, donde sc¢ mani
fiestan los primeros vestigios de aves, desarrollo de dino-
sauTrios, amonitas y confiferas; constituido por rocas cali--

zas (cz), encontrando también de esta era los periodos Cre-
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ticico superior Ks, donde llegan a predominar las anglosper
mas sobre lus gimnospermas presenta asociaciones de rocas -
sedimentarias lutita-arenisca (lu-ar) lutita (lu), rocu ~--
clistica de grano fino del tamano de la arcilla (menos .005
mm,) compuesta principalmente per minerales de arcilla; are-
nisca (ar), roca clistica de grano medio, con abundantes --
granos de arena y limo grueso. (.05 mm, a 2 mm,) constitul
da principalmente por minerales de cuarzo y feldespatos, --
otra asociacidn presente es la compuesta por las rocas del

tipo caliza-lutira (cz-1lu}; durante el periode Cretdcico in
ferior Ki, aparecen rocas de tipo caliza (cz), y por Gltimo

el periodo Cuaternario Q, incluye a los suelos (s). (21,--

40,67).

Suelos. Desde el punto de vista edafoldgico los sue--

los correspondientes a esta 4rea pertenecen al subgrupo Cas
tafiozem calcicoXk, se encuentra en zonas semidridas o de --
transicién hacia climas mis 1luviosos. Fn condiciones natu
rales tiene vegetacidn de pastizal, con algunas 4rcas de ma
torral, Se caracterizan por presentar una capa superior de
color pardo o rojizo obscuro, rica en materia orginica, nu-
trientes y acumulacidén de caliche suelto en una capa de co-
lor c¢laro, de mis de 15 cm, de cspesor o ligeramente cemen-
tado en ¢l subsuelo,

Se usa para ganaderia extensiva mediante el pastoreo,
¢ intensiva con pastos cultivados, con rendimientos de me--
dios a altos; ademAs, se usan en agricultura con rendimien--
tos generalmente altos, sobre todo si estan sometidos a rie
gos, pues son suelos que ticnen una alta fertilidad natu---

Tal,

Los suclos subsiguientes comprenden al grupo Litosol -
T, v subgrupo Regosol calcarico Re, estc Gltimo con dos fa-
ses fisicas: la petrocalcica Pc, somera y profunda que pre-

senta una capa de caliche duro siendo esta una capa cementa
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da y endurecida con carbonatos y la fase Litica L, somera -
y profunda.

El grupo Xerosol calcico Xk, presenta las mismas pro--
piedades que el Xerosol haplico Xh, a excepcidn de tste que
presenta a clerta profundidad caliche y el calcico acumula-

cidén de cal en el subsuelo.

Este grupo presenta fase fisica petrocilcica Pc, some-
ra y profunda,

Por ﬁltimo el grupo Xerosol haplico Xh, con fase fisi-

ca petrocilcica Pc, somera y profunda. (40,66).

Climas. Los climas que se presentan en este municipio
son el BWhw. {+}, con condicién de canicula de log muy secos
semicfilidos y el BSOhw, de los secos scmicélidos ambos con
liuvias de verano; porciento de precipitacidén invernal en--

tre 5 ¥ 10.2 con invierno fresco.

De los semisecos templados encontramos el BSlkx', con
lluvias escasas todo ¢l afio, porciento de precipitacién in-
vernal mayor de 18, asi como el BSlkw, con lluvias de vera-
no porciento de precipitacién invernal entre 5 y 10.2, los

dos c¢on verano cdlido,

Ademis el Cx' de los templados subhﬁmedos con lluvias
escasas todo el anho y porciento de lluvia invernal mayor de
18,

La temperatura media anual de 12 a 20°C, 1la precipita-
cibén media anual presente oscila de 200 a 500 mm, con fre--
cuéncia de granizadas de 0 a 2 dias'y su frecuencia de hela
das de 0 a 40 dfias. (40).

Las isotermas presentes son de 14,16 y18°C,(Figura 9),
(36}, y sus 1isoyetas de 200, 300 y 400 mm, (Tigura 10}.(37).
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Hidrologia. Su hidrologia superficial comprende lus -
regiones hidrvolbgicas N° 24, 36y 37.

La regién hidrolégica N° 24, integrada por la cuenca -
"Rio Bravo-Sun Juan' 24B, con un 4rea dentro del estado de
12 155.69 kmZ,

El Rio San Juan principal corriente de esta cuenca, es
¢l scgundo en importancia por la margen derccha del Rfio Bra
vo. Este Rfo es uno de los mds importantes de la regibn --
noreste del pais, por la categoria de la zona on que estd -
enclavado, abarcando territorio de Coahuila, Nuecvo Ledn y -
Tamaulipas. Dentro de su cuenca se¢ localizan varias ciuda-
des importantes como Saltillo, Coahuila y Monterrey, N. L.,
sobresalen los aprovechamientos nechoes en su cuenca: Presa’
Rodrigo Gdémez {La Roca) en Nuevo Ledn, Presa Marte R. Gdémez
(E1 AzGecar) en Tamaulipas y sistemas de aprovisionamiento -

de agua potable para la ciudad de Monterrey.

Por su ubicacidn, la cuenca del Rio San Juan sc c¢xponc
a frecuentes . perturbacicnes ciclonicas del Colfo, que . ---
periodicamente causan crecientes de importancin. Tiene co-

no subcuenca intermedia a: "Rio San Miguel' 24BE,

Il escurrimiento superficial de la cucnca es de 20 a -
50 mm, anuales.

La regién hidrolégica No. 36 "Nasas-Agua Naval' se ubi
ca entre los paralelos 22° 40' y 26° 35' de latitud norte y
los meridianos 101° 30' y 106° 20' de longitud oeste, cons-
tituye una amplia zona cerrada, su porcién coahuilense se -
localiza al norocste de la entidad y cubre tambiln parte de
los estados de Durango y Zacatecas; se lc concce con el nom

bre de Regién Lagunera,

Corresponde a las cuencas cerradas de los RIos Nazas y
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Aguanaval, Estos rios se emplean para alimentar a la zona
agricola mds importante de la entidad, la Comarca Lagunera,
y a varias de las ciudades que c¢n ella se enmarcan, tanto -
de Durango - Gbémez Palacio y Lerdo - como de Couhuila - To-
rreén, Matamoros y San Pedro de las Colinas. Dentro del es
tado se encuentran porciones de tres de sus cuencas, Sien-
do una de ellas la cuenca '"Lagunas de Mayrdn y Viezca' 36L,
con un 4drea dentro del estado de 15 078.74 kmZ. Correspon-
de a una regidn de cuencas cerradas que se hallan integra--
das bisicamente por las lagunas de Viezca y de Mayrdn, Se
sithan en esta cuenca localidades coahulienses de importan-
cia como Viezca y Parras de la Fuente. Tienen como subcuen
ca intermedia la "“Laguna de Viezca'" 30 EA.

El escurrimiento superficial en esta cuenca es menor -
de 10 mm, anuales. '

La regidn hidrolégica "E1l Salado" N° 37; de todas las
regiones hidroldgicas comprendidas en el estado de Coahuila,
ésta es la de menor extcnsién. 5in embargo es una de las -
vartientes mis importantes del pais; Esta integrada por un
conjunto hidrogréfico de cuencas cerradas de muy dliferentes
dimensiones, corresponden al estado ce Coshuila jporciones -
de tres de sus cuencas; una de ellas la cuenca "Sicrra de -
Rodriguez" 37 C, con una superficie dentro del estado de --
3 372.10 kmZ2. IEsta cuenca es la que ocupa mayor extensién
en esta regidén. Sin cmbargo, como en los casos anteriores,
sus aguas son aprovechadas en otras entidades, en particu--
lar en San Luis Potosi. Los escurrimientos superficiales -
que se calcularon para esta cuenca son de menos de 10 mm,

al afic similar a la anterior.

La cuenca tiene entre los limites de Coahuila una sub-

cuenca intermedia Concepcién del Oro 37 CB. (40,72).

La hidrologia subterrdnea tienec permeabilidad media vy
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baja en materiales consolidados y alta en materiales no con

soliaeados. {40).
S5altillo, Coahuila.

Regionalizacidn. Su regionalizacidn fisiogrdfica in-- ;

cluye la provincia de la Sierra Madre Oriental IX, (Figura

11), subprovincia de las Sierras Transversales 2, con siste
na Jde topoformas de: Bajada Bl, sierra compleja S2, sierra

compleja con bajadas 32B, valle intermontano V2 vy llanura -
aluvial P6. (40).
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Geologia. Ceoldbgicamente durante el perfiodo Jurdsico
superior Js, predominaron rocas sedimentarias de tipo cali-
za (cz), asi como ascciaciones de caliza-lutita-arenisca --
(cz-lu-ar)}; este periodo junto con los periodos Cretdcico -
superior Ks, caracterizado por asociacidén de rocas lutita--

arenisca (lu-ar) y Cretédcico inferior XK1, con rocas de tipo
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caliza (cz} ayudaron a la formacidn de los suelos (s) pre--
scntes en el periodo Cuaternario Q. (40,67).

Suclos. Edafolégicamente los suelos que conciernen a
esta Area son Litosol I, Xerosol cdlcico Xk, con fase {isi-
ca petrocdlcica Pc, Xerosol haplico Xh, con fase fisica pe-
trocdlcica Pc, somera y profunda. (40).

Climas. Continuando con los climas de Saltillo, Yucca
gififera se encuentra en el BSOkx', y el BS5Okw {(x') gue per
tenecen a los secos templados; el primero con lluvias de ve
rano, porciento de precipitacién invernal mayor de 10.5 y -
el segundo c¢on liuvias escasas tode el afio porciento de pre
cipitacién mayor de 18, ambos con verano célido; existiendo
adends otros climas en este municipio el BSChx' de los se--
cos semicdlidos y el BSlkx' dJde los semisecos templados los
dos presentan lluvias escasas todo el afio, perciento de pre
cipitacidén invernal mayor de 18; el primero con invierno --

fresco y el segundo con verano cédlido,

Otro tipo de clima también presente es el templado sub
hiimedo Cx' con lluvias escasas todo el afio y porciente de -
1luvia invernal mayor dec 18; la temperatura media anual en
este municipio varia de 12 a 20°C, su precipitacidn media -
anual de 300 a 600 mm, la frecuencia de granizadas de 0 a 2
dfas y su frecuencia de heladas de 0 a 60 dias. (40).

Al referirnos a las isotermas enceontramos los valores
ﬂe-14;16y18° , (Figura 12), (36} y en las isoyetas de 400 y
500 mm, {(Figura 13}, (37).

Hidrologfa. In la descripcidén de la hidrologfa super-
ficial y subterrédnea las caracteristicas son iguales que en

el municipio de Parras.
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lloctor Arroyo, Nuevo Ledn

Regionalizacidén. Presenta regionalizacién fisiogrdfi-

Ca con provincia de la Sierra Madre Oriental IX, (Figura --
14), (42); esta provincia corre desde sus l{mites con la --
del Eje Neovolcédnico en las cercanfas de Pachuca, Hgo., en

sentido paralelo a la costa del Golfo de México. A la altu
ra de Monterrey, N.L., una de sus ramas tuerce abruptamente
a2l oeste para extenderse hasta la Sierra Madre Occidental -
al norte de Cuencamé, Dgo. La otra continfia hacia el norte
para terwinar en la regidn de Big Bend, Texas. Colinda al

norte y noroeste con la provincia de las Sierras y Bolsones:
al ceste con la mesa Central y, en una pequefia franja del -
¢Xtremo norocste, con la Sierra Madre Occidental:; al sur --
con la provincia del Eje Neovolcdnico y al este con la Lla-
nura Lostera del Golfo Norte y la Gran Llanura Norteameri--

cana.,
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Subprovincia de las Sierras y Llanuras Occidentales --
3; su territorio se distribuye entre Nuevo Ledn, San Luis -

Ty

Potosi y un rincdn de Tamaulipas, Abarca una regidn al oes
te de la CGran Sierra Plegada. Las sierras que 1a conponen

son predominantcemente de calizas, estidn orientadas de norte
a sur y en la mayor{a de los casos estidn enlazadas cntre si
por brazos cerriles gue siguen ese¢ mismo sentido o l¢ son -
oblicuos. En consecuencia se ha constituide una especie de
red de siervas de orientacidn dominante norte-sur, entre --
las cuales hay espacios planos cubicrtos de aluviones., Las
llanuras del norte de la subprovincia se encuentran a unos

2 060 msnm, y a unos 1 500 msnm, las del sur.

En la parte austral de la unidad afloran reocas fgneas

intrusivas.,

La Sierra de Catorce, al pie de la cual se ubica la --
ciundad de Matchuala, S.L.P., define el 1limite occidental -
de la subprovincia y, sin ligas supcrficialés con las cir--
cundantes, es la de mayor importancia y magnitud. Su cum--
bre mayor, la del Cerro Crande, alcanza .3 180 msnm, lc si--
gue la Sierra Azul también orientada nerte-sur, cuya cumbre
mayor (Cerro Picacho Alto) mide 2 330 msnm. Estas se ligan
con sierras vecinas del sur por brazos cerriles. IEstas sile
rras son todas escarpadas y mds o menos alargadas. Luas lla
nuras son de origen aluvial, con {rccuencia de piso rocoso
(Caliche) y algunas de ellas estan salinizadaes. La llanura

mds amplia se extiende en el extremo surestc.

Dentro del estado de Nuevo Ledn ocupa una extensidn de
10 149.29 km2, lo que significa el 15.84% de la superficic
estatal. Engloba los municipios de Doctor Arroyo, Mier vy

Noriega y parte de Caleana y Aramberri.

Toda el area que ocupa la subprevincia dentro de la e¢n

tidad es también conocida como Sierra Madre ¢ incluye las -
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sierras pequenas de El Cateado y las Mazmorras, Paralelas
a las de El Potos{, sierras tendidas quec alcanzan algo mds
de 2 000 msnm. Conprende también las bajadas de estas sie-
rras, lo mismo que las orientales de la Sierra Azul y los -

llanos al sur de la misma. (42,73).

En su sistema de topoformas existe bajada con llanuras
31P, vy sierra compleja S§2.

Geologig. Ceolbgicamente prescnta rocas sedimentarias
calizas (cz) cn el periodo Creticico inferior Ki, existen -
también vn el periodo Cuaternario Q,rocas sedimentarias f{or

mando suelos (s). (42).

Suelos. Su edafologiz incluyc suclos que pertenecen
al grupo Litosol I, y subgrupos Xerosol cdlcico Xk, y Xero-
sol gypsico Xg, estos dos Gltimos presentan acumulacidn de
yeso en el subsuelo, en forma de cristales. A veces son de
color rosado claro, con presencia de fase fisica petrocilei
ca Pc, somera. (42,606).

Climas. En este municipio de Doctor Arroyo la VYucca -
filifera prolifera en climas secos semicdlidos como el ----
BSOhx' con lluvias escasas todo el afio, porciento de preci-
pitacién mayor de 18 con invierno fresco, tiene temperatura
media anual de 14 a 18°C, precipitacién media anual de 300
a 400 mm., una frecuencia de granizadas de 0 a 2 dias y fre
cuencia de heladas de 0 a 20 dias. (42).

La isoterma correspondiente es de 18°C (Figura 15), --
(34,36), con isoyeta de 400 mm, (Figura 10). (35,37).

Hidrologia. Su hidrologfa superficial pertenece a la

regién "El Salado" No. 37, esta regidén hidrolégica es una -
de las vertientes interiores mids importantes del pais y se

localiza en la Altiplanice Septentrional. La mayor parte -
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de su territorio se sitda a la altura del TROPICO DE CANCER,

que la atravieza. Tiene una altitud promedio de 2 000 msnm.

Este conjunto hidrogrifice esta constituido por una se

ric de cuencas cerradas de diferentes dimensioncs.

Ceogrificamente, esta regibn queda comprendida entre -
los 21°% 48" y los 25°% 23' de latitud norte; y los 99° 21' y
les 103° 00' de longitud oestc.

Comprende, dentro del estado de Nuevo Ledn, parte de -
tres cuencus, una de c¢llas es la cuenca hidroldgica "Sierra
Madre™ 37 H, que tiene una superficie dentro del cstado de
3 056.837 km2. Como la mayoria de las cuencas de esta re--
gién, toma su nombre de los aspectos mis relevantes del ---
irea. En consecuencia hablar de medidas cn estas cucncas -
puede resultar un tanto desorientador, ya que por su tamafio,
los bajos coeficientes de escurrimiento, las reducidas Tdwi
nas de lluvia, etc., si llegan a producir corrientes, pero
de corta duracién, o sea, del tipo torrencial, Tiene como
subcuenca intermedia a "Doctoyr Arroyo' 37 HC. El escurri--
miento superficial presente en esta cuenca cs de 20 a 50 mm,
por afio. (42,73).

Presenta hidrologia subterrinea con permcabilidad alta

en materiales consolidados y no consolidados., (42).

. Mier y Noricga, Nuevo Ledn

Regionalizacidn. La regionalizacién fisiogrdfica con-

ticne a la provincia Sierra Madre Oricental IX, (Figura 17)

subprovincia de las Sierras y Llanuras Occidentales 3, (42).

En el sistema de topoformas se localizan llano de piso
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Geologia La estructura gecldpgica incluye rocas scdi-
mentarias caliza-lutita (cz-lu) en el periodo Creticico su-
perior Ks, y en ¢l Cuaternario Q,

rocas sedimentarias on
forma de¢ suelos (s).

Suclos,

Los tipos de suelos localizados en su edafolo
gia concicrnen al grupo Litosol I

y subgrupo Xerosol gypsi
co Xg, con fase fIsica petrocilcica Pc, somera



40

Climas. Este municipio presenta el clima seco semicé-
lido BSChw (x') (+), con lluvias de verano, porciento de ~-
precipitacién invernal mayor de 10.2 con invierno [resco y
condicidén de canfcula, temperatura media anual de 18 a 22°C,
precipitacién media anual de 300 a 500 mm, con frecuencia -
de granizadas de 0 a 2 dias y frecuencia de heladas de 0 a
20 dias. (42).

Con isoterma de 20°C, (Figura 18), (34,36}, e isoyeta

de 400 mm, (Figura 19), (35,37).
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Hidrologfa. La hidrologia superficial incluye a Ia re
gidn 37, aenca 37H, y subcuenca intermedia "Bustamante’ 37 1,
con escurrimiento superficial en la cuenca de 20 a 50 mm, -
localizandoal SW una peoquena fase de suelo salino sbédico. -
(42,73).

Su hidrologia subterrdinca manifiesta permcabiltidad ba-
ja en materiales consolidades y alta en materiales no conso
lidados., (42).-

Ruyones, Nuevo Loén

Regionalizacidn, La regionalizacidn comprende la pro-

vinclia de 1a Sierra Madre Oriental IX, (Figura 20).
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Subprovincia de la Gran Sierra Plepgada 4, esta se ini-
¢ia inmediatamente al este de Saltillo, Coah., se flcxiona
con la integracidén de un gran arco al sur de Monterrey N.L.,
y se prolonga hacia el sur hasta la altura de Cd. Valles, -

S.L.P., de tal manera que abarca territorins de los estados

mencionados y de Tamaulipas., En ella dominan las capas ple
gadas de calizas, con prominentes ejes estructurales de an-
ticlinales y sinclinales,

! La regién flexionada que se encuentra al este de Salti
llo y al sur de Monterrecy se conoce como Anticlinorio de --
Arteaga; se entiende por anticlinorio una sucesidén estructu
ral de pliegues que, juntos, integran una anticlinal gene--

ral. DUna gran falla inversa corre sobre los bordes orienta

les de la sierra, en
fio- se extienden més

ejes cstructurales.

tanto que algunas otras -de menor tana
n menos paralelas a aquélla y a los --

También hay afloramientos yesiferos pa

ralelos en el mismo sentido, particularmente del ladoe occi-
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dental de la sierra y fosforitas. lHacia los bordes ccciden
tales sec presentan algunas fallas normales importantes. Las
cumbres generales de la sierra sobrepasan por un buen mar--
gen los 2 000 msnm, y llegan a cerca de 3 000 en 1la sierra

de Potosi y en una cumbre al norte de Niquihuana, Tamauli--
pas. Hay rasgos de carso de toda la sierra, particularmen-
te en su parte mds himeda, de Cd. Victoria, hacia el sur, -
donde se presentan pozos de disolucién (dolinas), de tamafos
notables, y manantiales al pie de la Sierra, como [l Paraiso,
cerca de Cd. Mante, Tamaulipas. Las Crutas de Garcia en --
Nuevo Ledn demucstran que también bajo esas condicicnes de

fridez se ha producido carcificacidn.

El ﬁrea cubierta por la subprovincia dentro del estado
de Nuevo Ledén incluye los municipios de General Zaragoza, -
Iturbide, Rayones, Santa Catarina, y Santiago; y partes de
los de Allende, Aramberri, Galeana, Garza Carcfia, Cuadalupe,
Juirez, Linares, Montemorelos y Monterrey; con lo que cubre
una superficie total de 8 808.45 kmZ, (42,73).

E1 sistema de topoformas con sierra pliegue flexionada
S3. (42).

Geologia. Las caracteristicas geolébgicas del periodo -
_Jurﬁsico superior Js, presenta rocas con asociacidn de luti
ta-arenizca (lu-ar) y en los periodos siguientes del Cretici
co inferior Ki, presenta rocas calizas (cz) con estructura
de falla inversa en que la posicidén de los bloques es inver
sa a la de la falla normal; y el Cretﬁcico superior Ks, con

asociacién de rocas caliza-lutita {cz-lu)}. (21,42,67).

Suelos. La edafologia aqui presente pertenece al gru--

po Litosol 1.

Climas. Los climas presentes son semisecos, semicdli--

dos BSihw (+) con invierno fresco y condicidn de canfcula,-
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los templados subhlmedos C(w0) y los semicflidos subhimedos
(AYC(wO)(+), con condicibn de canficula; los tres con lluvia
de verano y porciento de precipitacién invernal entre 5 vy -
10,2,

Se presenta tempervatura wmedia anual de 16 a 22°C, pre-
cipitacién media anual de 500 a 800 mm, f{recuencia de gra-
nizadas de 0 a 2 dias y frecuencia de heladas de 0 a 40 ---
dias. (42).

Con isotermas de 18 y 20°C,{(Figura 21), (34,36}, e 150
yetas de 600 y 700 mm, (Figura 22). (35,37).
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Bidrologia. Su hidrologia superficial cenprende la ve-

[p]
N
1

gién "Rio Bravo"No. 24, estc r{o marca el lirite entre los
tados Unidos de América y México, en la parte entre Cd., Jud
rez y su desembocadura con el Golfo de México.

Atravieza ciudades importantes como: Ojinaga, Picdras

Negras, Nvo. Laredo y Matamoros. Tiene su origen en las --
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Miar y Noriega

Montafias Rocallosas, cerca del paralclo 28, dentro del csta

do de Colorado, E.LE.U.U., y sigue unu direccién norte-sur -

hasta entrar a territorioc mexicano en Cd. Jufrez, Chih., --
donde su direccién cambia hacia el sureste hasta llegar al
estado de Coahuila; aqui vira hacia el noreste, para tomar,
dentro del miswo estado, nuevamente una direccidn sureste -

hasta su desembocadura. De su nacimiento a su desembocadu-

ra recorre Z2 896 km, de los cuales 2 008 son los que sirven
de frontera entre México y Estados Unidos.

La importancia que tienc conocer el escurrimiento de -
los rios en la zona norte del pais w llcvado a mejorar dia
a dfa las observaciones realizadas para tener una imagen --
mis real del régimen hidroldgice dentro del 4drea con el fin
de apoyar asi en forma adecuada los diversos proyectos hi--
driulicos, y obtener de ellos una planeacidén mis racional -

del uso del agua.
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Para llevar a cabo estos estudios, el Rio Bravo fud di
vidido en varias cuencas. In el Istado de Nuevo Ledn pene-
tran parte de 5 dec cllas, una de ellas es la cuenca corres-
pondiente a "Rio Brave-San Juan'" 24 B, 1la mayor parte de -
esta cuenca, 19 804.911 kmZ2, queda dentro del estado de Nue
vo Ledn, por lo que su estudio es muy importantc para la en
tidad. Una de las corrientes principales ¢s el Rio San ---
Juan, segundo afluente de importancia del Bravo. Tiene su
origen en ¢l arroyo La Chueca, que recibe aportaciones de -
varios pequeflos arroyes perennes que bajan de 1a Sierra Ma-
dre Oricntal, desde Altitudes del orden de 2 Q00 a 2 300 --
msnm. El arroyo La Chueca corre con direccidn sureste has-
ta la presa La Boca (construida para aunentar la dotacidn -
de agua de Monterrey) y de aquf continda con el nombre de -
Rfio San Juan cambiande su direccidén hacia el noreste y reci
biendo por la izquierda las aportacioncs del Rio 3anta Cata
rina y, por la derccha las del Rio Ramos. Un poco mds ade-
lante pasa por el poblado de San Juan Bado para continuar -
hacia el oriente, confluyendo por la margen dcrecha con el
arroyc Garrapatas, cl Rfio Pilén y el Arroyo Mohinos, La --
conflluencia de¢ este Gltimo modifica su direccidn haciue el -
nor-noreaste, después de que recibe la apertacidn del mayor
de sus afluentes, el Rio Pesqueria, por la margen izquicrda
y sigue hacia el norte hasta los Aldamas. En este punto --
cambia su rumbo hacia el oriente y después hacia el noreste,
hasta la presa Marte R. Chmez, que c¢s de las mids importan--
tes del pafs. Descargan en el Rio Brave un poco adelante -
de Cd. Camargo. Tiene como subcuencas el "Rio Ramos" 24 BG
y ¢l "Rfo Pilén" 24 BH. Con cscurrimiento superficial en -
csta cuenca de 20 a 50 mm., (42,73).

La hidrologia subterrinea presenta permcablilidad alta

y baja c¢n materiales consolidados. (42).
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Catorce, San Luis Potosi

Regionalizacibr. Lo referente a la regionalizacién fi
siogrifica implica a dos provincias; una de ellas es la Me-
sa del Centro VIII y la segunda es la de la Sierra Madre --
Oriental IX, (Figura 23), (43), que poscen caracteristicas

& o . - -
especificas que a continuacidn se describen,
wze o ‘
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Disiribucidn de Yucca filifera
San Luis Palosi, México

Mesa del Centro VIII, comprende parte de los estados -
de Durango, Zacatecas, San Luis Potosi, Aguascalientes y --
Guanajuato. Limita al norte con la pfovincia de las Sie---
rras y Llanuras del Norte, al oeste con la Sierra Madre Oc-
cidental, al este con la Sierra Madre Oriental y al sur con

el Eje Neovolcinico.

En cuanto a su origen Geoldgico se puede decir, con ba
se en lo citado por el gedlogo CARRILLO (s. f.), que es una
importante cuenca sedimentaria con un volumen de mas de ---

445 000 km3, de sedimentos marinos del Jurdsico Superior, -
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Creticice inferier, Creticico Medio y Creticico Superior,

Esta regidn ful afectada per volcanismo del Terciario
y como resultado de ello se encuentran las amplias llanuras
interrumpidas por sierras de rocas {gneas dcidas principal-
mente, aunque también los hay de calizas y de algunas meta-
mérficas. Las llanuras ticnen frecucntemente una capa cc--
mentada y endurecida de caliche (horizonte petrocilcico} a
escasa profundidad, las mis amplias estéin ubicadas en Zaca-
tecas y San Luis Potosi, en tanto que las sicrras dominan -

en el sur (nortce de Guanajuato).

[n esta provincia impera el clima scmiscco templado, -
que gradita a mls seco hacia cl norte y mis hilmedo hacia cl
sur. En las cumbres mids elevadas de esta Gltima porcidn --
hay bosques de encinos y coniferas, mientras que en el res-
to de la regién abundan los matorrales y pastlzales. Las -
principales corrientes de la Mesa del Centro son los Rlos -
Aguanaval, Nazas, Juchipila, Verde de Lagos y los afluentes
del Lerma, como el Lajas que desciende de la Sicrra de Cua-

najuato.

Sierra Madre Oriental IX, colinda al noroeste con lu -
de las Sierras y Llanuras del Norte al surceste con la Mesa
Central, en una pequefia franja, al oeste con la Sierra Ma--
dre Occidental, al sur con la provincia del Ejc Ncovolcﬁni-
co, al noreste con las Grandes Llanuras de Norteamérica y -
al cste con la Llanura Costera del Golfo Norte.

Este Municipio ademis presenta dos subprovincias la --
primera de las Sierras y Llanuras Occidentales 3, que perte
nece a la provincia Sierra Madre Oriental. Se caracteriza
por estar constituida por sierras de rocas calizas, orienta
das norte-sur y unidas generalmente entre $1 por conjuntos
de cerros menores, guc tienen esa misma orientacidén o les -

son oblicuos. En consecuencia, estas sierras forman pareci
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do a una red, en la que hay espacios planos -llanuras- cu-
biertos por aluviones, Las Llanuras del Norte estén a unos
2 000 msnm, y las del sur a unos 1 500 m.

En esta regién dominan las rocas calizas, pero en el -
sur afloran algunos cuerpos de rocas Igneas intrusivas,

La Sierra de Catorce, al pie de la cual estd ubicada -
la Ciudad de Matehuala, San Luis Potosi, define el limite -
occidental de la subprovincia y es la de mayor importancia
y magnitud. No se encuentra ligada con las otras sierras -
cercanas y su cumbre mds elevada es la del Cerro Grande que
estd a 3 180 msnm. El Cerro de Picacho Alto, integrante --
‘'de la Sierra Azul, tiene una altitud .mayor a los 2 300 -
m. Todas estas sierras son escarpadas y mﬁs 0 menaos aiar—-
gadas.,

Los rasgos de carzo son notorios, particularmente en -
las 4reas més hﬁmedas, como es el Valle de los Fantasmas, -
ubicado en el extremo sur de la subprovincia, que presenta
mogotes y léApiaz (rocas salientes y picudas). La zona mis
drida es la de Catorce y Matehuwala, donde no hay una red de

drecnaje bilen organizada,

Esta subprovincia comprende parte de los estados de --

Nuevo Ledn, Tamaulipas y San Luis Potosi.

En éste Gltimo ocupa un Area de 21 510.22 kmZ, y abar-
ca por complete les municipios de Armadillo de los Infantes,
Cedral, Cerritos, Cerro de San Pedro, Guadalcézar, Matechua- -
la, Villa de Guadalupe y Villa de la Paz, asi{ como parte de
los de Alaquines, Cirdenas, Catorce, Ciudad del Maiz, Ciu--
dad Fernfindez, Charcas, Raydn, Rioverde, San Luis Potosi, -
San Nicoiﬁs Tolentino, Soledad Diaz Gutiérrez, Vanegas, Ve-
nado, Xilitla y Villa de Arista. En la porcidn potosina de
esta regidn dominan las sierras y llanuras, pero también --
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hay algunos lomerios, bajadas y valles.

La segunda subprovincia corresponde a las Sierras y lo
merios de Aldama y Rio Grande 4, ocupa la porcién norte de
la provincia Mesa del Centro y esta muy accidentada, La -
constituyen sierras,mesetas y lomerios, que rodean una lla-
nura central muy amplia con -50 x 30 km,- de piso roco--
so, la cual tiene una altitud de 2 000 m, y estéd orientada
burdamente norte-sur. El piso cementado de esta llanura cs
de caliche (horizonte petrocidlcico), La sierra mids notable
que la bordea por el suroeste es el Corddén Pijarito, de ori
gen volcinico y con cumbre a 2 613 msnm.

Al norte de la subprovincia hay un importante complejo
de sierras, mesetas y lomerios volcinicos, cuyo piso més --
alte -el del Cerro Bermejo- ticne una altitud de 2 900 m,
Dentro de este complejo se encuentra otro llano con piso de
caliche, también cerrado y més pequefio que el central. Las

bajadas son escasas.

Las partes este y sureste de la subprovincia quedan --
dentro de territorio potosino, donde ocupa el 6.89% (4 295.
97 km2,) de la superficie total estatal y cubren zonas de --
los municipios de Vanegas, Catorce, Santo Domingo, Charcas
y Venado., Consta bésicamonte de una cadena de pequefias sie
rras orientadas mﬁs o menos norte-sur (Sicrras Blanco, San
Bartolo y Santa Rosa, Cerros Los Quiroz y Picachos de Tuna-
11110 y El1 Borrego). E1l pico mﬁs elevado corresponde al Ce
rro Remate Rincdn Honde -con 2 760 msnm,- localizado en -

- - I
el ecxtremo sur. Las sierras antes mencionadas estin rodea-

“das por amplias bajadas en el este y oeste. Hay otras sie-

rras -también pequefias- localizadas al oceste, como la de¢ -
El Bozal, que tiene una altitud mﬁxima de 2 700 m, Esta zo

na carece de una red de drenaje bien organizada. (43, 74}.
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El sistema de topoformas que presenta involucra sierra
alargada 82, bajada con lomerfos BlL, y Llanura deipiso ro-
cosc P4, (43).

Geolegila. La importancia de la Geologla de esta zona -
es en los periodos: Creticico inferior XKi, que lo constitu-
ye la formacidn de rocas tipo caliza (cz), el Terciario T,
de tipo conglomerado {cg), roca cléstica de granc grueso, -
constituida por particulas de diversos tamafios llamados can
tos rodados y guijarros (2 mm, o mis de 256 mm.). ©En este
periodo los mamiferos substituyen a los grandes reptiles de
saparecidos. Aparecen las primeras plantas con floracidn y
los pastos llegan a ser abundantes; (45). Finalmente en el
périodo Cuaternario Q, las rocas presentes son rocas igneas
extrusivas bésicas (Igeb), son de textura de grano fino,
compuestas por plagioclasas cdlcicas, ferromagnesianos, -
{eldespatoides y rocas sedimentarias en forma de suelos (s).
(43,67).

Suelos, Los suelos representatives de acuerdo a su --
edafologia incluyen al grupc Litosol I, y subgrupos Regosol
cidlcarico R¢, con fase fisica litica L, somera y profunda,
Xerosol cllcico Xk, con fase fisica gravosa G, superficial
gue se refiere a la presencia de gravas (piedras menores de
7.5 ¢m, de largo en la superficie del terrenc o cerca de --
ella; Xercsol gypsico Xg, con fase fisica petrogypsica Pg,
somera y profunda que es una capa endurecida rica en yeso y
Xerosol haplico Xh, con fase fisica petrocdlcica Pc, somera
y profunda, (43,66).

Climas. Los climas son secos templados al que pertene
ce el BSOKw (x') (#) y BSOKw (+) los cuales presentan llu--
vias de verano; el.primero con porciento de precipitacién -
invernal mayor de 10.2 y el segundo entre 5 y 10.2 ambos --
con condicidn de canicula y verano chlido. La temperatura
media anual de 16 a 18°C, con precipitacibén media anual de
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300 a 400 mm, frecuencia de granizadas de 0 a 1 dfas y fre-
cuencia de heladas de 20 a 40 dfas. (43).

Con iusotermas de 16 y 18°C; (Figura 24), (34,38), e -~
lsoyetas de 400 y 500 mm, (Figura 25), (35,39),
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FIGURA 24
Represeniacion grdfica de lsclermas
Son Luis Potosi, Mexice

Hidrologia. La hidrologfa superficial abarca la re---
gién “E1 Salado"” No. 37, corrcsponde a una de las vertien--
tes interiores més importantes del pafs. Se localiza en la

altiplanice septentrional y la mayor parte de su territorio
‘ esta situado a 1a altura del TROPICO DPE CANCER. Esta cons-
é_ tituida por una serie de cuencas cerradas, de diferentes di
mensiones, y carece casi por completo de clevaciones impor-
tantes. Esto ltimo, aunado a las condiciones climatolégi-
cas de 1la regién, hacen que no haya grandes corrientes su--
perficiales por lo que la descripcién del aspecte hidrogri-
fico resulta un tanto complicado, lo misme sucede al refe--
rirse concretamente a su hidrometria, ya que son muy pocas
las corrientes que han sido medidas en forma sistemitica. -

Esta regibn presenta la cuenca “"Matehuala" 37 B, esta cuen-
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ca tiene una superficie de 8 924.97 km2, en la entidad. Los
escurrimientos que hay en ella provienen de las sierras con
siderudas menores, de la regién El Salado, como son las de

Catorce y San Bartolo. Las corrientes que tienen alguna de
nominacibén son pocas, entre cllas el Rf{o La Maroma, Arroyc

el Astillero y Arroyo de las Pilas. L1 agua que se obtiene
de estas, se utiliza para abastecer las localidades de Mate
huala, Real de Catorce, Cedral, El Salado, y otras pequefias

que estan diseminadas en la cuenca.

Tiene como subcuenca a Catorce 37 BC.

Cuenca "Sierra Rodriguez 37 C, abarca 487.01 kmZ, den-
tro del estado y recibe csta denominacibn debide a la Sie--
rra de Rodriguez, que forma parte de 1la regidén “El Salado™

y es considerada también como sierra menor.

l.as lluvias ocasionales en esta zona originan las co--
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rrientes, algunas de las cuales se comocen como ATroyos Pa-
to y las Vacas. El aprovechamiento de los escurrimlientos -
es escaso en la entidad, va que la mayor parte de esta cuen

ca se encuentra en el estado de Zacatecas.

Tiene una sola subcuenca intermedia, denominada San Ti-
burcio 37 CA.

Los escurrimientos superficiales para estas dos cuen--

cas son de menos de 10 mm, al afio., (43,74).

Su hidrologia subterrinea tiene permeabilidad alta y -
media en materiales consolidados, y alta en materiales no -
consolidados. (43).

Charcas, San Luis Potosi.

Regionalizacibn. Esta integrada en su regionalizacidn

fisiogrifica por la provincia Mesa del Centro VIII, con sub
provincia de las Sierras Yy Lomerios de Aldama y Rio Grande

4, asi como la provincia de la Sierra Madre Oriental IX, --
(Figura 26), con subprovincia de las Sierras y llanuras oc-
cidentales 3. Presentan sistema de topoformas de bajada --
con 1omerios B1L, Sierra Alargada con mesetas SIZIM, y Sierra
Alargada 52. (43).

Geologia. La geologia esta representada por el perio—
do Triasico Tr, donde acontece 1la aparicién de los dinosau-
rios, abundantes cicadias y coniferas asi como los primeros
vestigios de mamiferos primitivos; incluye asociacicnes de
rocas lutita-arenisca (lu-ar), durante el Cretécico infe---
rior Ki, se encuentran calizas (cz), para el Terciario 7T, -
las rocas presentes son las rocas igneas extrusivas dcidas
(Igea), con textura de grano fino, comnuestas por cuarzo,

feldespatos alcalinos y plagioclasas sédicas y las lgneas --



0z* e

PRGUTLA [T IR
24° + + BBLIOTET S
Yucca tilitera
\1\/'%’} MM Ausencia de Yucca filifera
’fCulurce Vit - Meso del Contro
s X [X - Slerra Madrs Orlental
P . )
.//. ’ ,J
{ 1
/,—: 3 ) e ESCALA  1:1000 QCO0
! S i W Escala  Grdtica
b LY
’ O 10 20 30 40 80 100
P Santo Demingo _i "8 . - S
4 Vil ,
LR — . ’ Klldmetrog
- \,f\“\ = ~w{:' CHARCAS
23‘, + "“--——J\Qp_fr\

FIGURA 26

Distribuclon de Yucca filifera
San Luls Polosi, Maxlco

extrusivas bisicas (Igeb), por dltimo durante el transcurso
del periodo Cuatcrnario Q, se presentan suelos (s}, formados
por rocas sedimentarias. (43,067).

Suelos. En su edafolcogia los suclos caracteristicos -
pertenccen al grupo Rendizina E, se presentan en climas cﬁli
dos o templados con lluvias moderadas o abundantes. Su ve-
getacidén natural es de matorral, selva o bosque. Se carac-
terizan por poseer una capa superficial abundante en humus
y muy fértil que descansa sobre roca caliza o algln mate---
rial rico en cal. No son muy profundes son generalmente ar
cillosous cuando se encuentran en llano o lomas suaves se --
utilizan sobre todo para sembrar con bucnos y bajos rendi--
mientos. 8i se desmontan se pueden usar en la ganaderia --
con rendimientos bajos o moderados, pero con gran peligro -
de erosidén en las laderasy lomas, Tl uso forcstal de es--
tos suelos depende de la vegetacidn que presentan. Su sus-

ceptibilidad a la erosidn es moderada, muestra fase fisica



litica L, somera y profunda y 1o0s subgrupos Xerosocl c4l--
cico Xk, con fase fisica gravosa G, superficial y Xerosol -
haplico Xh, con fase fisica petrocdlcica Pc, somera y pro--
funda. (43,66).

Climas. Charcas presenta los climas similares al muni
Ccipio de Catorce; (43), sus isotermas de 16 y 18°C, (Figura
273, (34,38}, e isoyetas de 400 mm, {Figura 28), (35,39). |
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FIGURA 27

Representacion groflee de laotermas
San Luis Potosi, Mexico

230

Hidrologfa. La hidrologia superficial corresponde a -
la region No. 37, con cuenca 37 B, y subcuenca 37 BC, con -
escurrimlentos superficiales en la cuenca de menos de 10 mm,
al afno,

‘En la hidrologia subterrénea predomina la permeabili--
dad media y baja en materiales consolidados y alta en mate-
riales no consolidados. (43).
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Representacidn gratica de tacyeltas
San Luis Fotosi, Mexico
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Santo Domingo, San Luis Potosf{

Regionalizacidn. Su regionalizacién fisiogrdfica in--
cluye a la provincia Mesa del Centro VIIL (Figura 29) y Sub
provincias de las Sierras y Llanuras Occidentales 3, Sie---
rras y Lomerios de Aldama y Rio Grande 4. As{ como el sis-

tema de topoformas de bajada Bl, bajada con lomerios B1L, y

Sierra alargada 52.

Geologia. La Geologia implica la formacién de rocas -

sedimentariuas en diferentes periocdos: en el Creticico Infe-

rior Ki, se presentan calizas (cz), para el Cretdcico Supe-
rior Ks, asociaciones de calliza-lutita (cz-lu), durante el
Terciario T, son frccuentes de tipo conglomerado (cg), v du

rante el Cuaternario @, formando suelos (s).

Suelos. Las principales caracteristicas cdafoldgicas

corresponden a los subgrupos: Regosol calcirico Re, con tfa-
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Distribucidn de Yucca filifarn
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se fisica l1itica L, somera y profunda, Xerosol calcdrico --
Xk, con fasc fisica gravosa G, superficial, Xerosol haplico
Xh, con fase fisica petrocdlcica Pc, somera y profunda vy -
grupo Rendzina E, con fase fisica 1itica L, somcra y profun

da.

Climas. Este municipio se caracteriza por el clima --
BSOkw(+), de los secos templados con condicibén de canicula,
1luvias de verano, porciento de precipitacién invernal con--
tre 5 v 10.2 con verano cﬁ]ido,asi Como una temmeratura me-
dia anual de 16 a 18°C, precipitacién media anual de 300 a --
400 mm, frecuecncia de granizadas de 0 a 1 dfas y frecuencia
de heladas de 20 a 60 dfas. (43).

Presentando isotermas de 16°C, (Figura 30), (34,38), e
isoyctas de 400 mm, (Figura 31}, (35,39).

llidrologia. Tienc hidrologfa superficial que compren-
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de la regidn No. 37; se encuentra integrada poT varias cuen
cas las cuales se describen a continuacién:

- Cuenca 37 B, con subcuenca 37 BC.

- Cuenca 37 €, con subcuenca 37 CA,

- Cuenca "Camacho-Grufidora™ 37 D, es la de menor exten-
sién en San Luis Potosi, ocupa 115.07 km2, del drea --
estatal, y en ella no hay corrientes de importancia, -
por lo mismo no presenta posibilidades de aprovecha---
miento. La Grufiidora 37 DA, es su ﬁnica subuenca in--

termedia.

Las cuencas 37 B, C y D, presentan escurrimiento super

ficial menor de 10 mm, al afio.

- Cuenca "San Pablo'" 37 F, comprende 7 866.90 km2, del -
irea estatal y tiene un buen nimero de corrientes, em-
pero las mds importantes son: Ric de la Presa, Arroyo
La Parada y Rio Calabacillas, entre otros, cuyas aguas
se almacenan en pequefias presas como las de Santa Geno
veva y Riviera.

Tiene como subcuenca intermedia a "Mesa Chiquihuitillo™
57 FB. El escurrimiento superficial en esta cuenca al
canza anualmente de 10 a 20 mm. (43,74).

Tiene hidrologia subterrdnea con permeabilidad media

y alta en materiales no consolidados y alta en materiales -

consolidados. (43).

Mazapil, Zacatecas

Regionalizacidén. Esta 4rea presenta regionalizaciédn -

fisiogrdfica que comprende la provincia de la Mesa del Cen-
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tro VIII, (Figura 32}, (44), colinda al norte y al este con
la Sierra Madre Oriental, al oeste con la Sierra Madre QOc--
cidental y al sur con la provincia del Eje Neovolcénico. -
Comprende parte de los estados de Durango, Zacatecas, San -
Luis Potosi, Aguascalientes y Guanajuato., La caracterizan
amplias llanuras interrumpidas por sierras dispersas, la ma-
yoria de naturaleza volcénica. Predomina en ella un clima
seniseco y templado que tiende a la dridez hacia el norte y

a una mayor hfimedad hacia el sur.
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Dislribucidn de Yucco lilifero
Zacoiecos, México

La vegetacién es variada: doninan los matorrales y pas
tizales, pero en las partes mids elevadas, particularmente -
en el sur, hay bosques de encinos y-coniferas. La Mesa Cen
tral abarca sectores de varias cuencas hidrolégicas: Las --
cuencas cerradas dridas del norte y la de los Rfos Aguana--
val (toda la cuenca), Nazas (en su parte media) y Grande de
Santiago, (Rfo Juchipila, Verde de Lagos y los afluentes --
mis orientales del sistema); ademds dc los afluentes del --

Lerma que, como el Lajas, bajan de la Sierra de Guanajuato. -
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Los recursos hidroldgicos de la parte norte de la provincia
son exiguos. Ademds la regionalizacidén comprende a la sub-
provincia de las Sierras y Lomerics dé Aldama y Rio Crande
4. Con una superficie de 9 978.61 km2, (13.36% del total -
estatal) incluye partes de los municipios de Ceneral Fran--.
cisco Murguia, Mazapil vy Villa de Cos.

Esta es la subprovincia mis accidentada, y sus sierras
mesetas y lomerfos rodean un llanc rocoso central situado a
unecs 2 000 msnm, que mide alrededor de 50 X 30 km, y csta -
oricntado de nerte a sur. ELl sueleo se asienta sobre una fa

se de caliche (petrocélcica).

E1 1lano mencionadc se encuentra rodeado al noroeste,
oeste y sureste por sistemas de lomerios y unas cuantas sie
rras, entre las que vale la pena mencionar el Cordbén Pijari
to, de carﬁcter volcidnico y situado en el noroeste, con ele
vacicnes hasta de 2 613 msnm. Al noroeste hay un importante
complejo de sierras, mesetas y lomerios de origen volcédnico.
Su pico mis elevado es el Cerro Bermejo, que alcanza 2 900
msnm, el complejo incluye sierras altas, sierras pequefias y
sierras formadas por rclictos de antiguos volcancs, mesetas
de basalto y lomerios. Las bajadas son leves. Existe otro
llano cerrado de piso recosc dentro del complejo, més peque

flo que el central. (44,75).

El sistema de topoformas incluye bajada con lemerios -
B1L, bajada aluvial Bl, sierras alargadas de caliza con lo-
merios S2L. (44).

Geologia. La Geologia se desarrolla en los periodos:
Cretacico K, donde aparecen las primeras planta con {lora--
cién, culminacidén de los dincsaurios y amonitas seguidas de
la extincidén. Compuesto por rocas sedimentarias quimicas -
CQUimJ, las cuales se originan por precjpitacién quimicu en
cucrpos de agua superficiales tante de ambientes marinos co

mo continentales; la precipitaciédn puede ser causada direc-
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tamente por evaporacibn, por rcacciones inorgdnicas entre -
las sales disueltas (haluros, sulfatos, sflice, fosfatos, -
carbonatos) o por organismos como las bacterias, los cora--
les y moluscos que forman secreciones esqueléticas facilmen
te visibles (arrecifes de coral); de este tipo son: caliza
(cz), yeso {(y), formado a partir de la precipitacién del --
sulfato de calcio en solucidédn contenido en medios acuosos,-
travertino (tr), formado por la precipitacidén de la calcita
como resultado de la evaporacidén de manantiales, corrientes
y aguas subterrineas. (Se presenta como aglutinados calcé-
reos); y la asociacidn caliza-yeso (cz-y); continuando con
el periodo Terciario T, el cual presenta rocas sedimenta---
rias clésticas (C1), formadas a partir de sedimentos deposi
tados mecﬁnicamente como lodo, arena y grava por la accidn
del intemperismo y la erosidn (detritos de rocas preexisten
tes); de acuerdo a estas caracteristicas encontramos las --
siguientes: lutita (lu), limolita (1Im), de grano fino del -
tamafio del limo.(0.05 mm, a 0.005 mm,) .compuesta principal-
mente por mineralcs de arcilla, arenisca (ar), conglomerado
{cg), y brecha sedimentaria (bs), de grano grueso, consti--
tuida por particulas de diversos tamafics como guijarros y -
fragmentos angulosos como caracteristica principal ( 2 mm,
a mﬁs de 256 mm,) asociaciones de arenisca-conglomerado --
(ar-cg), y lutita-arenisca (lu-ar); en el periodo Cuaterna--
rio Q, estan presentecs las rocas en forma de suelos {s). --
(44,067).

Suelos. La composicibn edafolégica de esta superficie
esta reprcsentada por el grupo Litosol 1, que incluye fase
fisica petrocdlcica Pc, profunda; los subgrupos subsiguien-
tes son el Xerosol calcico Xk, con fase fisica sédica N, la
cual se rcfiere a altos contenidos de élcali en el suelo, -
esto es, gran concentracibén de sodio que impide o limita --
muy fuertemente el desarrollo de todos los cultivos, contie-
ne fase fisica petrocdlcica Pc, profunda v el Xerosel hapli

co Xh,que comprende fase fisica 1litica L, somera o profunda
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y petrocllcica Pc, profunda. (44,66).

De acuerdo a caracteristicas y anélisis en los suelos
de este y los anteriores municipios se presenta textura me-
dia en los 30 cm, superficiales parecida a los limos de los
rios donde abunda precisamente el limo y es la textura con

mencs problema de drenaje, aereacidn y fértilidad. (66).

Climas. En Mazapil se encuentra el clima BSOkw (+) de
los secos templados con lluvias de verano, porcicento de pre
cipitacidn invernal entre 5 y 10.2 veranoc célido y condi---
cibn de canfcula. Presenta ademds températura media anual
de 16 a 18°C, precipitacién media anual de 3060 a 400 mm, --
frecuencia de granizadas de 0 a 2 dias y frecuencia de hela
das de 20 a 100 dfas. (44).

Con isotermas de 16 y 18°C, (Figura 33, (36), e isoye-
tas de 300 y 400 mm, (Figura 34). (37).
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FIGURA 34
Representaclan grdflca de isoyelos
Zacatecas, Mexico

Hidrologia. Cuenta con hidrologia superficial que im-
plica a la regidén "E1l Salado' No. 37, esta regibén es una de
las vertientes interiores mis importantes del pals. Se lo-
caliza en la altiplanicie septentrional y la mayor parte de
su territorio se encuentra a la altura dc el TROPICO DE CAN
CtR, gue la atravieza. Queda comprendida entre los 21° 48"
y 25° 23' de latitud norte y los 99° 21' y los 103° 00' de
longitud oeste,

Todo este conjunto hidrogrdfico esta constituido por -
una serie de cuencas cerradas de muy diferentes dimensiones
y. en su mayor extensién carece de corrientes superficiales
permanentes. En consecuencia, su descripcién hidrogrédfica
resulta un tanto complicada, sobretodo cuando hay que refe-
rirse concretamente a su hidrometfia, pués son muy pocas --
las corrientes que a la fecha se han medido sistemf&ticamen-
te., In el estado de Zacatecas se presenta este problema vy

por lo mismo los nombres de las cuencas 1llevan el de la lo-
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calidad principal de cada cuenca.

La regién contiene la cucnca "Sierra de Rodriguez' 37 C,
tiene una superficie dentro del estado de 3 935.263 km2. -
Esta cuenca, como sc dijo anteriormentc, no tiene corrien--
tes percennes de importancia, toma su nombre de la parte més
elevada de la zona, de donde fluyen en épocas de lluvia al-
gunos pequefios arroyos que drenan a esta cuenca. La sub---
cuenca intermedia que interviene eon esta cuenca es "San Ti-
burcio™ 37 CA, otra cucnca también prescnte es la de "Cama-
cho-Crufiidora™ 37 D, tiene una supecrficie de 8 219.975 km2 ,
esta cuenca no tiene corrientes de importancia toma su nom-
bre de una localidad. La subcuenca intermedia que intervie

ne e¢s '"Grufiidora" 37.DA.

Las dos cuencas tienen escurrimiento superficial menor
de 10'mm,al afno. (44,75).

La hidrologia subterrdnea presenta permeabilidad baja,
media y alta en materiales consolidados y alta on materia--

les no consolidados. (44).
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CAPITULD III

CRDENACION DE LA INFORMACION DE {0S FACTO
RES ABIOTICOS QUE DEFINEN LA BIOGEQESTRUC
TURA .

Para llevar a cabo la ordenacidn adecuada de la infor-

macién referente a los factores abidticos que definen la --

biogeoestructura, se utilizaron dos programas de computa---
cién, titulados TIM-1IV (archivos) y FAST-GRAPHICS {Diagrd--

‘mas Umbrotermicos), que facilitaron el desarrocllo de la in-

" formacidén empleada, los cuales son descritos a continuacidn:

TIM-1IV,

Este programa captura los datos para asi for-
mar un archivo maestro, que una vez almacena-
do en disco permita fijar criterios de selec-
cibn, localizando de manera rdpida, este siste
ma, a aquellos datos que guarden una caracte-
ristica comfiin con el criterio; como la selec-
cién de municipios con regionalizacién, geolo
gia, suelos, climas, temperatura media anual
( T. M. A.), precipitacién media anual ( P.M.
Al), granizadas, permeabilidades, regidn hi--
drolégica { RH. ), cuenca hidrolégica (CH. ),
subcuenca hidrolégica ( SH. ) y escurrimien--
tos (Figura 35).

De esta forma se podrdn obtener tantos conjun
tos y subconjuntos come criterios se fijen, -
incluso subconjuntos que guarden dos o més ca
racteristicas come por ejemplc los menciona--
dos dentro de los factores abidticos, estos -

subconjuntos pueden ser almacenados e impre--
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$0S cuantas veces se¢ necesiten y en la forma

que se determinen ya sea en columnas, renglo-
nes, orden alfabético o numérico, etc., utili
zando encabezados apropiados, dependiendo del
formato ya establecido, como los representa--
dos en los cuadros del ndmero 2 al nfimero 11.
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FAST-GRAPHICS. De manera similar que el procedimiento
desarrollado en el programa de TIM-IV, en es-
te otro programa la captura de datos genera -
un archivo maestro que contendri toda la in--
formacién referente a datos con promedio de -
10 afios en adelante, de la precipitacibn de -
la carta de precipitacidén total anual, y de -
temperatura de la carta de temperaturas me---
dias anuales, de las estaciones metcoroldgi--
cas més cercanas que circundan las 4reas de -
Yucca f4iLifera de los diez municipios en estu
dio, estos se guardan en disco de tal manera
que al establecer un criterio de seleccién el
sistema desechara los que no intervendrdn en
el diagrama en proceso, pero que pueden for--
mar parte de otro diagrama, el cual pucde ser
seleccicnade con otro criterio. Este subcon-
junto se guarda en disco y ¢l sistema genera-
ré un diagrama de acuerdo a 1a escala selecc--
cionada o automltica, si asi se le¢ indica, de
esta forma se puede obtener el nimero de dia-
gramas que Se¢ necesiten, cambiando unicamente
las escalas. Cada diagrama es almaccnado en
disco y se le da un nombre distinto para su -
ripida localizacién y f4cil manejo y as{i obte

ner tantas impresiones como se requiera del -

diagrama que més nos satisfaga.

Con nuevos criterios, se tendrdn otros subcon
juntos de datos que permitan generar distin--
tas relaciones de variables, tantas como de -
criterios se establescan, cada una grdficada
en todas las escalas que se determinen, (Figu
ra 36).
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Los diagramas generados (Figuras de la 37 a la 473, --
(34,35,36,37,38,39), indicardn en su parte clara los meses
con volumen de agua suficiente para el desarrollo de Vucca
pififera y la parte punteada los mesecs que presentan dJdéfi--
cit. Estos diagramas son importantes para indicar la dura-+

cién de los periodos secos y hﬁmedos, durante ¢l afio. (65).
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La evaporacidn excede 2 la precipitacién y se establece la sequia.
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La mayor parte de los meses del afio existe poca precipitacidn, aumen—-
tando durante los meses de Junio a Octubre,
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El reparto promedic de la lluvia en el curso del afio es mds abundante
de Mayo a Octubre, que en los otros meses, presentando durante la tem
porada lluviocsa condicidn de canicula.
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Las diferencias de aumento o disminucién de la precipitacién indican -
una mayor concentracidén de esta en Junio, agosto, septiembre y octubre,
en comparacidén con los demds meses. Se observa condicidn de canfcula
en julio.
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Las 1luvias son mis importantes en mayo, junio, julio, septiembre y oc
tubre, existe condicién de canicula y poca precipitacidn de enero a --

principios de mayo y de finales de octubre a diciembre.
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FIGURA 42

La distribucién de precipitacidn muestra un incremento de finales de -
mayc a septiembre, indica condicidn de canicula en el verano y escasez

los demds meses del ano.




80

56.¢ , ' ~183
45Emnmnmaﬂ' mmwnmmnmmnw%:n&sm_%
4p. | LOGITUD 1101°13" TDPERATIRY MEDIR ANAL ! 17.8°C 0
{ 35.9{ ALTITUD | 1965 n L g
g :m-g - 68
E 2.8 - 5g
2w - 40
ﬁ 15,8 o]
R 16.9: 28
' ose [lﬁ
| N e~ S Y
WESIS.- ENS FE3 MAR ABR MaY JUN QUL &G0 SEP 6CT Nov DIC P2,
DIAGRAMR UNBROTERMICO DI LA ISTACION MITIOROLOGICA ! #H
$14. MARIA DFL RERUGIG, $.L.P.
SPRECTPITACION S TIMPERATURA
FIGURA 43

Se presentan lluvias favorables en la época de veranc, determinandose
la condicidn de canfcula a mediados de julio y advirtiendo poca preci-
pitacidén en los meses restantes.
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La curva umbrica presenta en general dos mdximos, uno al principio del
verano (junie) y el otro al final (septiembre), con su respectiva con-
dicidn de canicula. Los demds meses establecen la sequfa.
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La época propicia de lluvias es de mayo a septiembre, se manifiesta el
fenémeno de sequia de medio verano, y se presenta escasez de precipita
cién de enere a abril y de octubre a diciembre. B
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El mayor prociento de precipitacidn durante el afio se incrementa en -~
los meses de la estacidn de verano, finales de septiembre y principios
de ocrubre, observando sequia de medio verano; los demis meses iandican
una menor concentracidn de lluvia el resto del afio.
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Se muestran bastos contrastes de precipitacidn durante el aflo, apre---
ciando la mayor conmcentracifn en la temporada del verano, finales de -
septiembre, octubre, principios de enero y diciembre y finales de mayo;
senalando condicién de canicula y poca lluvia el resto de los meses.




CAPITULC 1V _
EXAMEN DE LOS FACTORES BIOTICOS QUE DEFI-
NEN LA BIOGECESTRUCTURA,

Descripcién boténica,

Hojas:

Las hojas no forman un penacho especifico en el extre-
me de las ramas, sinc que se extienden a lo large de las --
mismas; e¢stas gencralmente estan revestidas por hojas secas
en la parte inferior, Las hojas son: rigidas, aglomeradas,
linear oblanceoladas, desplegadas, rectas desde la base con
fuerte punta punzante de color verde claro a obscuro con --
bordes filiferos de 3 a 6 mm, de grueso, 2.5 cm, de ancho y

de 30 a 40 cm, de largo pudiendo existir el doble y atn mis

de dichas dimensiones siendo las hojas en su forma: gruesas
planas, céncavo-convexas y lisas o0 excepcionalmente se pre-
sentan algo rasposas en los angulos dorsales y en raras oca
ciones cortantes generalmente asperas en ambas superficies

con nunerosos filamentos espiroclados de color pardo, casta-
fio y fibroso, fécilmente quebradizas por lo que son mis no-

tables en los delgados bordes de las hojas jévenes; estan -

bien adaptadas para no permitir excesivas transpiraciones. -
(5,6,10,11,12,22,27,29,47,48,51,63,).

Tallo,

En el tallo su primer estrato es monopddico, rugoso, -
suave vy ensanchado en la base, posteriormente se ramifica,-
es robustec con un promedio de longitud de 10 m, y didmetro
de 50 a 90 cm, variando este pardmetro con la cdad. Esta -

cubierto en gran parte por hojas muertas como proteccidn pa
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ra su talloe, el cual guarda una considerable cantidad de hi

medad, su corteza es 4dspera de color café obscuro,

Raiz.

El sistema radicular es del tipo clisice de las monocé
tiledoneas es decir fibrosc con numerosas raices y raici---
1llas escasamente ramificadas las cuales se extienden y peco
profundizan en el terrenc, pero que sostienen fuertemente
a la planta en el suelo, son frecuentemente carnosas y cCon
un notable grado de supervivencia. (5,6,12,47),

Inflorescencia.

El escapo sobresale del follaje, siendo su inflorescen
cia terminal erecta en un principio y racimo colgante des--
pués de la floracidn, la cual se presenta cuando ha alcanza
do su méximo desarrollo (25 a 30 afios), florece de fines de
abril a fines de mayo y dependiendo de las condiciones am- -
bientales se puede modificar; su forma es en panicula oval
grande péndular hasta de 1.50 m, de largo, multiflora pre--
sentando en esta etapa ataque por insectos. (5,6,11,29,47,
63).

Aparentemente la floracidn de las Yueccas arborescentes
no es uniforme en una misma planta; ya que mientras unas ra
mas estdn en plena floracidén, otras apenas la inician y ---
otras mis empiezan ya a fructificar. Es por este motivo --
que la época de floracibn y de fructificacibén de cada espe-
cie en una misma localidad puede durar hasta més de un mes.
Parece ser también {sin confirmar) gque las ramas que flore-

cen un afo, dejan de hacerle al siguiente. (6,29).

Flaores,

Estos elementos son de color blanco cremoso, erguidas,
extendidas, campancladas de 8 a 11 cn, de didmetro, pedice-
ladas cou.pedicelos hasta de 2.7 cm, de largoe, scgmentos --
del perianto de 3.8 - 5.2 cm, de largo por 0.7 - 2.5 cm, de



ancho leos segmentos interiores algo nids cortos y mds anchos;

filamentos de 1.0 - 1.5 c¢m, de largo.

Scgmentos de tépalo ovales o altamente oblongos, son -
abayados de 5 - 7 cm, de largo, pistilo de 2.3 - 2.5 cm, de
largo, con secis pétalos ligeramente unidos c¢n su base, es--
tos miden de 4.1 - 5.6 cm, de largo por 1.1 - 1.8 cm, dc an
cho, las anteras son mucho mis cortas que ¢l estigma ¢l ---
cual esta profundamente exolobulado lo que impide que el po
len s¢ ponga en contacto con la abertura del ovarioc supero-
trilocular de 1.8 - 2.0 cm, de largo por 0.4 - 0.5 ¢m, de -
didmetro.

Colgante, considerado con ¢l nombrec de ddtil, baya in-
dehiscente suculenta, con pulpa dulce o amarga gue presenta
una forma oblonga de 5.0 - 8.8 cm, de largo por 2.3 - 3.2 -
cm, de didmetro, termina en un pice de 0.2 - 1.5 cm, dé lon
gitud,

En la etapa de desarrollo y crecimiento es de color --
verde amarillento y es mids o menos persistente, llevando --
consigo el pedidnculo al desprendersc y conservando tépalos
hasta su maduracidn, al deshidratarse presenta una colora--
cibn café obscuro y toma una apariencia enjuta. Ademéds --

. . : . .
presenta por leo comin entre cinco y seils hileras de semi---
tlas.

El periode normal de fructificacién se presenta duran-
te 1os meses de Abril a Julio y, dependiendo de las condi--
ciones ambientales, se puede modificar. (1,5,6,11,12,22,27,
29,47,51,63).

Semillia,
La semilla es de color negro, superficie opaca y rugo-

sa con abundante cndospermo y relativancnte pesada corres--
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ponde a las barocaras, puede presentar diferentes formas de
pendiendo del tamafio y posicién de estas en el fruto ({(desde
oval aplanada hasta casi completamente esférica) aproximada
mente de 8 mm, de largo por 2 mm, de ancho con diémetro de

7 a 8 mm, y un grosor de 1.5 a 3.6 mm, (1,5,6,22,29,53,63).
Reproduccidn.

La propagacién de la especie VYucca f<Lifena, es por se
milla o vegetativanente, por cortes de talle o rizomd; y en
algunos casos por cl corte al raz, (6,29,49,54),

Crecimicento,

En general el creciwmiento de las plidntulas de Yueca £
Lifera, es lento, al rrincipio éstas se¢ confunden con algu-
nas gramineas, después adquieren la forma de una planta su-
culenta; las hojas embrionales duran por lo menos un afio. -

Estas son péndulas, usualmente glaucas, azul-verdosas.

Al llegar a los 4 0 6 meses deo edad, las hojas embrio-
nales comienzan a ser recmplazadas per las hojas caracteris
ticas de la etapa adulta. Es hasta los 18 meses a3 afioscuan
do la planta. estd totalmente provista con este Gltimo tipo de ho-
jas,

En ciertas condiciones, las plantas adultas producen -
brotes o retofios, tanto en las rajces como en la base de --
los tronces. Frecuentemente los retofios se originan en ---
plantas relativamente jdévencs. y come los hijuelos crecen -
tan répidamente como la planta madre, se producen esos gru-

pos de individuos que parccen haber nacido casi juntes (sur
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culados). Otras veces los retofios se producen en el tronco
principal de la planta madre, por rotura de sus ramas y al-
gunas veces las ramas derribadas emiten raices y brotes, --
formando asi una nueva planta.

El crecimiento de la especie Yucca {ififera se calcula
aproximadamente entre 11 y 13 cm, por afio. (5,6,29,49,54),

Adaptacién al medio.

Yucca {ilifera se desarrolla en lugares de preferencia
'secos, por estar las partes de su anatomia merfolbégica adap
tadas para desarrollarse en lugares secos. Las partes sub-
terraneas son frecuentemente carnosas y con un notable gra-
do de supervivencia, ya que sus tallos guardan una conside-
rable cantidad de humedad y las hcojas estdn bien adaptadas
para Nno permitir excesivas transpiraciones, esta especie al
igual que algunas otras lilidceas de tipo arbdreo, producen
y dan la impresidén de ser la culminacibén de un desarrollo -
largo y lento de adaptacidn de un tipo vegetativo, por que
encuentran en este medio una menor competencia con otras --
plantas, adapténdose asi estructuralmente para soportar las
inclemencias del medic en el que se desarrollan. (1,6,11, -
22,29,32,47).

Existencias reales.

La superficie formada por estos diez municipios Yucca
jilifera es la especie més abundante, variando su densidad
en los diferentes lugares donde prolifera; esta alcanza den
sidades mayores de 300 plantas por ha, siempre y cuando el
lugar prescnte niveles 6ptimos para su mejor desarrollo, (6,
29,50,54).
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Asociaciones.

La Yucca f{ilifera se desarrolla en colonias donde pue-
de presentar varios tipos de asociaciones con diferentes es
pecies dependiendo de las condiciones del suelo, ¢lima, to-
pografia, etc., o se puede presentar en manchones casi pu--
ros, en tal caso recibe el nombre de izotal, generalmente -
esta planta arborescente da la impresién de dominancia en -
el estrato superior perc el nimero de individuos es menor -
que el que en realidad aparenta precisamente debide a su --

cobertura y distribucibn en colonias.

Por otra parte, es posible una ordenacidén de los vege-
tales seglin su forma general, o sea segﬁn los caracteres de
adaptacidén que rigen una parte considerable de las relacio-
nes de la planta con el ambiente., As{ resulta un sistema -
de formas vitales, que nada tiene que ver con el sistema de
la taxonomia, pero que es realmente importante para la com-
prensién de los modos de vida de las plantas y del signifi-
cado de leos diversos vegetales en los ecosistemas y en el -
paisaje.

Los sistemas de formas vitales, pueden ser muy varia--
dos. El mds conocido es el que propuso el Botdnico RAUKIAER
{1905), gracias a las ideas de WARMING {(s. f.)}, Empleado -
en una gran parte en los trabajos Fitosociolégicos, floris-
ticos y Geobotdnicos actuales.

Basado en profundos estudios Biomorfolégicos. Se dis-
tingue por su sencillez, claridad y estructura cerrada. El
principio de clasificacién es sencillo, se basa en la idea
de que la adaptacidn de las plantas a las circunstancias --
ambientales se manifiesta sobre todo durante las épocas del
afio desfavorables a la vida vegetal, GEstas épocas pueden -
ser el frio invierno o los periodos secos. De acuerdo con
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este criterio, RAUNKIAER, tomé en consideracidn ante todo -
la posicifn de los tejidos persistentes y responsables de -
la renovacidn del vegetal durante la época del afio mds des-
favorable. Asi elabord un sistema de formas vitales que ha
sido adoptade de forma general por los botdnicos. Algunos
autores como BLAQUET, ELLENBERG, MUELLER-DOMBOIS, (s. f.),
han tratado de completarlo.

No cabe duda de que el sistema de formas vitales de --
RAUNKIAER, resulta algo incompleto, sin embargo, y tal como
lo indica su autor, debe considerarse como ”Sistéme d* ---

attente', que por el momento no puede ser superado por ctro.

(47).

Tomando como base el sistema de clasificacidn de RAUN-
KIAER. (3).

Se distinguen las siguientes clases de formas vitales:
Gebfitos
Zephyranthes sp. (53).

Hemicript6fitos

Aristida adscensionis (53).

Andropogon saccharoides (53}. A i
Bouteloua barbata (53). @ﬁMEﬁEﬁAGédmﬂﬂm
Bouteloua curtipendula (53). SIBLIOTECA
Bouteloua filiformis (53).

Bouteloua gracilis (53).

Bouteloua karwinskii (47).

Bochloe dactyleides (53).

Chloris virgata (53).

Dichondra argentea (27,53).

Eragrostis cilianensis (53).




Erioneuron avenaceum (53).
Erioneuron pulchellun (32,53).
Heteropogon contortus (53).
Leptochloa dubia (53).
Muhlenbergia monticola (53).
Muhlenbergia tenuifolia (53).
Panicum sp. (53).

Setaria genicuiata (53).
Setaria leucophila (47).
Setaria macrostachya (53}.
Sporebolus wirghtii {53).
Trichachne califernica (S3J.

Caméfitos
Acalypha hederacea (53).
Andropogon barbinoides (53).
Anthericum humboldtii (53).
Anthericum stenocarpum (33).
Aristida divaricata (53).
Artemisia sp. (53).
Asclepias curassavica (53}.
Asclepias linaria (53).
Aster sp. (53).
Bahia absinthifolia (53).
Bahia xylopoda (53).
Bidens pilosa (53).
Boerhaavia erecta (53).
Calea peduncularis (53}.
Calea sp. (53).
Cardiospernun helicacabum (53).
Carlowrightia lindaviana (53).
Chrysactinia mexicana (53).
Citharexylum brachyanthum (1,6,27,53).
Conyza sp. (53).
Coryphantha radians (53).
Coryphantha sp. (53).
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Drymaria sp. {53).
Dyssodiachxrysanthemoides (53}.
Dyssodia pentachaeta (53},
Dyssodia setifolia (53).
Echeveria sp. (53).

Ephedra aspera (53).

Erigeron karvinskianus ({53).
Eryngium sp. (53).

Euphorbia sp. {53).

Ferocactus 1atis?inus (53)..
Cutierrezia glutinosa (53).
Gymnosperma glutinosum {53),
Haplopappus venetus {53)..
Hechtia glomerata {1,6,27,48,53).
Hechtia podantha (53).
Hesperozygis marifelia (53).
Hibiscus cardiophyllus (53}.
Hibiscus coulteri (53).
Jatropha spathulata (53). °
Kallstroemia hirsutissima (53).
Linum sp. (53).

Loeselia caefulea (53},
Mammillaria magnimamma (53).
Mammillaria sp. (53).

Maurandya antirrhiniflora (53).
Mengdora coulteri (53).
Mentzelia hispida (53).
Mirandea grisea (53}.

Nama hispidum {53).

Notholaena sinuata (53},
Notholaena sp. (53).

Oxybaphus comatus (53).
Parthenium argentatum (27,48,53}.
Parthenium bipinnatifidum (53}.
Parthenium incanum (32,53).
Pentstemon sp. (53).
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Perezia sp, (53).

Physalis sp. (53).

Piqueria trinervia (53).
Ruellia hirsutc-glandulosa (53).
Salvia coulteri (53).
Sanvitalia procumbéns (53).
Sedum sp. (53). |
Solanum nigrum (53).

Stipa tenuissima (53).
Teucrium cubense var, laevigatun (53).
Tidestromia lanuginosa (53).
Tiquilia canescens (32). |
Tradescantia sp. (53).
Tridens grandiflorus (53).
Tridens pilosus (53},
Tridens pulchellusl(53).
Verbena sp. (53).

Viguiera linearis (53).
Zaluzania megacephalé (53).
Zaluzania parthencides (53).
Zinnia peruviana {53).
Zinnia pumila (1,6,27).

Nanofaner6fitos

Artemisia klotzschiana (53).
Atriplex canescens (2?,4?,53).
Bouvardia ternifolia (53).

Brongniartia intermedia (53).
Cassia lindheimeriana (53).
Cassia wislizeni (1,6,27,53).
Castela tortuosa (53).
Citharexylum brachyénthum (53).
Coldenia canescens (1,6,27).
Condalia mexicana (1,6,27,53).
Condalia spathulata (27,53).
Coreopsis nutica (53).
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Croton ehrenbergii (53).
Croton humilis (53).
Croten sp. (53).

Dalea bicolor (53).
Dalea dorycnoideé (53).
Dalea filiformis (53). SO )
Dalea microphylla (53). FRCUELA DE AGRICULTURS
Dalea tuberculata (27,48,53). MBLIOTECA
Deyschoriste sp. (32).

Dyssodia acerosa {32}.

Eupatorium espinosarum (53).

Eupatorium scorodonioides (53).
Eupheorbia antisyphilitica (53).
Flourensia cernua (1,5,6,27,32,47,48,53).
Flourensia resinosa (53}, |
Gymnosperma glutinosum (53).
Haplopappus hartwegi (53)!

Hechtia sp. (53).

Hesperaloe funifera (53).

Hoffmanseggia melanosticta (53).
Indigofera sp. (53).

Karwinskia humboldtiana (1,6,27,53),
Karwinskia Mollis (6,27,53). |
Koeberlinia spinosa (1,5,6,27,48,53),
Krameria cystisocides {6,27,53).

Lantana camara {(53). |

Lantana involucraia (53).

Lippia berlandieri (53).

Larrea tridentata (1,5,6,27,32,4?,48,53,60).
Machaonia coulteri (53).

Microrhammus ericoides (1,6,27).

Mimosa biuncifera (1,6,27,48,53).
Mimosa depauperata (53). |

Mimosa lindheimeri (53).

Mimosa nonancistra (53).

Mimosa zygophylla (1,6,).
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Meontanoa tomentosa (53).
Nekyscriana sp. (32).

Parthenium argentétum (27,48,53),
Parthenium incanum (32,53). |
Rhus microphylla (27,48,53).
Salvia ballotaeflora (27,48,53).
Salvia chamacdryoides (53).
Solanum rostratum (53). |
Sphaeralcea angustifolia (32).
Stevia elatior (53). -

Stevia salicifolia (53). BSCUELA D3 Aomiouy Tues
Stevia stenophylla (53). BiBLIOTECS
Trixis angustifolia (53}. |

Trixis radialis (53)}. |

Viguiera stonoloba (48).

Zaluzania augusta (53).

Zexmenia gnaphalioides (53),

Macrofaneréfitos

Acacia amentacea (1,6,27,60).
Acacla berlandieri (1,6,27).
Acacia constricta (1,6,27,48,53).
Acacia farnesiana (27,48,53).
Acacia sororia (53).

Acacia spp. (27,32).

Acaclia tortuosa tZ?,SS].

Acacia vernicosa (2?,53).

Aloysia lycioides (53).

Bumelia lanuginosa (1,6,).

Bumelia spiniflora (1,6,27).

‘ Burscra fagaroides (53).

| Celtis pallida (1,6,27,53,60),

| Cercidium macrum (53,60},
Citharexylum berlandicri (1,6,27).
Condalia lycioides (27,53).
Condalia ovata (1,6,27,48).



Cordia boissieri (60).

Eysenhardtia texana (1,6).

Forestiera angustifolia {(1,6,273.
Fouquieria campanulata (6,27,53}.
Fouquieria splendens (53),

Fraxinus greggii (53). |

Gochnatia hypoleuca {53).

Helietta parvifolia (1,6,2?,53).
Jatropha dioica (27,48),

Koeberlinia spinosa (1,6,27,48,53).
Larrea tridentata (1,5,6,27,32,47,48,53,60).
Leucophyllum ambiguum (53).
Leucophyllum minus (1,6,).
Leucophyllum texanum (1,6,27).
Leucophyllum zygophyllum (53),

Licium barlandieri (1,6,27,53),
Lindleyella mespiloides (53).
Pithecellobium elastichophyllum (53).
Pithecellobium flexicaule {60},
Porlieria angustifolia (60).

Prosopis glandulosa (60).

Prosopis juliflora (1.6,27,47,48,53).
Prosopis sp. (5,48).

Ptelea trifoliata (60).

Quercus potosina {(60).

Sophora secundiflora (1,6,27).
Sophera secundifolia (53),
Vauquelinia karwinskyi (53).

Zantohoxylum fagara {(1,6,27).

Fanerb6fitos suculentos

Echinocactus cinerascens (53).
Echinocactus visnaga (1,6,2?,53).
Echinofossulocactus 5p. (53).
Myrtillocactus geometrizans {27,48,53),

Opuntia cantabrigiensis {27,48,53).
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Opuntia engellmanii (27,47).
Opuntia imbricata (1,6,32,47,48,53).
Opuntia leptocaulis (6,27,32,4?)..
Opuntia leucotricha (27,48;53).
Opuntia lindheimeri (1,6). |
Opuntia microdasys (1,6,27,48,53).
Opuntia rastrera (27,32,53). |
Opuntia spp. (47).

Opuntia stenopetala (1,6,27,53),.
Opuntia streptacantha (53). |
Opuntia tunicata (2?,48,53).

Fener6fitos con roseta apical

Agave asperrima (48,53).

Agave atrovirens (27,48).

Agave falcata (27,48,53).

Agave lecheguilla (1,6;27,48,53).

Agave spp. (47).

Agave striata [27,48,53).

Agave stricta (53).

Dasylirien acrotriche (53).

Dasylirion longissimum (53}.

Dasylirion texanum (53),

Dasylirion sp. (53). _
Yucca carnerosana (1,6,27,32,47,48,50,53},
Yucca decipiens (27,4?,48,30,53,60). |
Yucca potosina (27,53).

Yucca thompsoniana (27,47,50).
Yucca torreyi (27,47,50).
Yucca treculeana (27,47,50).

Zoocenosis

Cabe hacer énfasis que todas las especies del género -

Yucea son entomffilas y la polinizacidn de la especie filj-
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fera sclo es posible, mediante la necesaria intervencidn de
un microlepiddbptero de hédbitos nocturnos del género Tegeti-
cula (sin Pronuba}, de la especie mexicana identificada por
BASTIDA, en 1962, pequefia mariposa cuya larva se desarrolla
en ¢l interior de los frutos, el adulto deposita sus hueve-
cillos en el ovario de las flores transportando asi el po--
len desde las anteras al estigma. Ya que no es posible 1la
autofertilizacidn debido a la consistencia del polen de sua
ve gomosidad de tipo pegajosc vy hﬁmedo, lo que impide que -
el viento sea incapaz de diseminario y la fecundacibn de -
la planta se efectda solamente con 1a ayuda de este género
de insecto y se le considera un caso de simbiosis obligada
con la Yucca; &1 poliniza las flores antes de depositar sus
huevecillos en el ovario, de esta manera asegura cue las --
Yuccas fructifiquen dando abundantes semillas; la Yucca, --
por su lado, proporciona alimente y el precursor hormonal -
'para que la Tegeticula, se desarrolle normalmente. (1,5,6,20,
29,32,49,51,54,56,58,76).

La fauna del lugar corresponde a especies que se desa-
rrollan con hdbitos herviboros y otros con hibitos omnivo--
res. Las principales especies naturales introducidas, co--

rresponden a especies comunes de la zona (32).

Las aves de caza

Nombre vulgar Nombre cientifico Distribucidn

Perdis canela Crypturellus cinnamomeus Nuevo Ledn

Pato real Cairina moschata Nuevo Leén

Chachalaca

Codomiz escamosa
Codorniz comn
Codorniz pinta
Guajclote silvestre
Paloma morada

Ortalis vetula
Callipepla squamata
Colinus virginianus
Cyrtonyx montezumae
Meleagris gallopavoe
Columba flavirostris

Nuevo Leén
Cosh,N.L. Zac.
Nueve Ledn
RNuevo Leén
Nuevo Leén
Nuevo Lebn



Nombre vulgar

Paloma de collar
Hulota
Paloma de alas blancas

Paloma suelera

Nombre cientifico

Columba fasciata
Zenaidura macroura
Zenaida asiftica

Leptotila verreauxi

Los mamiferos de caza y piel

Nombre vulgar

Tlacuache
Liebre de cola negra

Conejo

Conejo

Ardilla gris

Ardilla rojiza

Coyote

Zorra nortefia

Cacomixtle

Tején

Comadreja

Tialcoyote

Zorrillo listado

Zorrillo manchado

Zorrillo de espalda blanca
Jabali de collar

Bura

Venado cola blanca
Berrendo (vias de extincidn)

Borrego cimarrén

Nombre cientifico

Didelphis marsupialis
Lepus californicus

Sylvilagus floridanus
Sylvilagus auduboni
Sciurus aureogaster
Sciurus alleni

Canis latrans

Vulpes macrotis
Bassariscus astutus
Nasua narica

Mustela frenata
Taxidea taxus
Mephitis macroura
Spilogale gracilis
Conepatus mesoleucus
Pecari tajacu
Odocoileus hemionus
Odocoileus virginianus
Antilocapra americana
Ovis canadensis
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Distribucién

Nuevo Ledn
Nuevo Ledn
Nuevo Ledn
Coah. N.L.

Distribucién
Coah. N.L.

Coah.NiL. Zac.
S.L.P.

Coah. N.L.
Coah. N.L.
Nuevo Ledn
Coah. N.L.
Coah. N.L.
Coahuila .
Coah.N.L. Zuc.
Nuevo Leén
Nuevo Ledn
Coahuila

Coah. Zac.
Coahuila
Coahuila
Nuevo Leén
Coah. S.L.P.
Coah.N.L. Zac.
Coah. Zac.
Coashuila (76)
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CAPITULO V | |
EXAMEN DE LOS FACTORES QUE DEFINEN LA SO-
CIOESTRUCTURA , TECNQESTRUCTURA » ENTORNO Y,
SISTEMAS INCIDENTES.

Spcicestructura.

La extensa regifén desértica que comprende 1los estados
de Coahuila, Nuevo Leén, San Luis Potos{ y Zacatecas es ha-
bitada por una poblacién creciente de personas, Donde las
caracteristicas ecolégicas impiden el desarrollc de otra ac
tividad que no esta ligada con la explotaciédn de plantas --
propias del desierto. (48}.

Debido al desequilibric econémico del medio rural que
alin se agrava mis en las zonas catalogadas como Aridas o se
midridas de nuestro pais, a causa de la gran escases de ---
fuentes de trabajo y como consecuencia de una insuficiente
agricultura y una precaria ganaderia, debe considerarse a -
estas zonas comc productivas, partiendo de una base sélida
ecolégica y considerando en primer término los recursos na-

turales existentes potencionalmente productivos,

Creando nuevas fuentes de trabajo, utilizando como ma-
teria prima los recursos susceptibles de ser industrializa-

dos, con los que cuentan dichas zonas, (Figura 48). (54).

En la mayoria de los casos la explotacidén de estos re-
cursos se ha venido haciendo en forma ivracional, y en algu
nas ocasiones bajo forma de exterminio. Con base en estas

experiencias se buscan procedimientos para cxplotar en for-
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FIGURA 48
Usos tradicionales y Potenciales de Yucea filifera.

ma racional, es decir, sin llegar a la destruccidn. (32, --
493. '

Tecnoestructura,

La Vucca fififera es un recurso renovable de invalua--

ble importancia, por sus perspectivas comerciales Y por ser
la fuente tradicional de materiales y de empleo de subsis--

tencia para la poblacién de estas regiones (7), que en aten

ciébn a esto durante algunos afos se ha venido estudiando el
desarrollo de Yucca §4{fifera (48), esta especie ha sido ex-
. tensamente empleada como material de construccidn formando

las paredes de las habitaciones hechas con troncos de estas

plantas y techadas con las hojas de las mismas ( 5,6,10,29,
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49,50); asi mismo se.fabrican con estos materiales empaliza
das de corrales para ganado que llegan a formar setos vivos
impenetrables (5,6,10,29,32,47,49,50); otro usc con sus ---
troncos es en la elaboracién de mucbles rdsticos (5,6), cer
cas (9), y colmenas para abejas (6). La Yucca 4{<€iferna se
encuentra presente plantada en los taludes de algunas carre
teras (32,4?), para favorecer la consolidacidn de las mis--
mas y como planta de ornato (29,38}, sirviendo ello en algu
nos casos para hermcsear las aveﬁidas de ciudades vecinas -
(5,32,47), también se emplean en pequefias drecas recreativas
donde no es posible el establecimiento dc otras especies --
[32,4?,49), los troncos principalmente en arroyos pequefios
contienen avenidas de agua (32,47), en la industria mezcalg
ra, ladrillera y minera se utiliza como material de combus-
tién (5,6,10); de las hojas se obticne una fibra fuerte y -
larga de buena calidad la yue se utiliza en la fabricaciédn
de cintos, cordeles, c¢scobas, cepilles, sandalias, arpille-
ros, cestos, petatcs, acojinades y rellenos en general (5,-
6,10,53,54,57). La importancia alimenticia de e¢sta espe---
cie esta en su flor y su frutoc siendo estos atributos los -
utilizados mayormente en época de escasez que son los perio
dos mﬁs criticos en donde esta alternativa puedec ser de me-
jor utilidad, ya que los pobladores utilizan la flor para -
su alimentacién como si fuera verdura (1,5,6,10,32,47,49, -
77), para alimentar el ganado vacuno, caprinc cortande la -
inflorescenclia y dandosela directamente (6,9,10,32,47,5?, -
77}, ademés los tallos, la base de las hojas jévenes, la se
milla y el dAtil, estos dos dUltimos también se utilizan pa-
ra la alimentacidén del conejo (5,6,9,12,24,47); los amoles
o rafces para la limpieza de¢ trastos y ropa (49); no obstan
te aunque en pequefla escala, las fibras de¢ sus hojas sc han
utilizado mezcladas con las de otras especies con fines tex
tiles {6), finalmente la flor de palma china c¢s preparada -
para consumo humano siendo objcto de comerclo, existiendo -~
ya una negociacidén que enlata dicha flor en el estado de --
San Luis Potosi. (29,50).
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Entorno.

Este subsistema representa al medio externo de los lu-
gares dende se desarrella Yucca f4Lifera; actda como catali
zador de los procesos del funciocnamiento de su biogeoestruc
tura, Los cuales, son provocados parcialmente por la tropi
calidad, ya que el TROPICO DE CANCER los cruza en Zacatecas,
San Luis Potosi y Nucvo Leén; parclalmente también por la -
continentalidad, pués bordean el centro de la parte mis an-
cha del pafis; pero, principalmente, por la sombra orogréfi—
ca, puesto que se encuentran encajocnados dentro de dos pro-
vincias fisiogrificas que integran el sistema orogrifico de
'México, la primera de la Sierra Madre Oriental y la segunda
de la Mesa Central. (2,15,31,71).

Sistemas Incidentes.

Corresponden a las conexiones de flujo entre un siste-
ma dado, que en este casc conclerne al hébitat de Yucca §4-
Lifera y los sistemas externos que inciden sobre este, pro-

vocados por el entorno.

La precipitacidn orogréfica que resulta cuande ¢l aire
cargado de humedad, es forzado a pasar sobre una montafia, -
induciende enfriamiento y condensacién.. Se deja sentir --
practicamchte en todas las dreas interiores del pals en don
de las barreras montafiosas se presentan como obsticulos en
el paso a la penetracién de los vientos hﬁmedos del mar.

Los vientos que dominan durante la mitad caliente del
afio son los alisios del Hemisferioc Norte que tienen su ori-
gen en la margén sur de alta presidn Bermuda-Azores. So---

plan persistentemente del este y noreste provenientes del -
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Atléntico del Norte y del Golfo de México; son vientos hilme
dos que se ven reforzados en cuanto a velocidad y humedad -
por los ciclones tropicales del Golfo de México y del Mar -
de las Antillas en verano y otofio. |

Durante la mitad fria del afio dominan los vientos del
oeste, que son vientos de altura, de ordinario secos que --
proceden de las capas de la Tropdésfera sobre el Océano Paci
fico.

También son propios de la estacién fria del afio los --
"nortes'" del Golfo de México, masas de aire pelar modifica-
do que vienen del norte de Estados Unidos y sur de Canadi e
invaden nuestro territorio con vientos frios y himedos des-

pués de cruzar sobre las aguas del Golfo de México.

La persistencia en direccién de todos los vientos men-
cionados, unida al relieve complicado de nuestro pais, ori-
gina el efecto llamado sombra de lluvia que es una drea se-
ca a sotavento de las montafias, producida por descenso y -
calentamiento del aire. Cuando el aire desciende la pen---
diente del sotavento, éste se calienta adiabéticamente y =-
puede transformarse en muy seco y caliente, resultando una
ridpida desccacibén de la tierra; asi las laderas de las sie-
rras inclinadas directamente hacia el rumbo de donde provie
nen los vientos hﬁmedos son mucho més lluviosas que las la-
deras contrarias. (2,13,15,18,26).

Otro sistema incidente importante es el 1lamado solea-~
miento "S", definiendose éste como el tiempo con disponibi-
lidad de sol directo sobre cierto entorno. Desglosandose -
de aqul el soleamiento efectivo "Spp", cociente que resulta
de dividir la duracién del soleamiento real "SR, entre el
miximo soleamiento posible "Smax'', que en algunbs casos lle
ga a sustituirse por el miximo tebdrico posible en el sitio

"SA" o (duracidn astrondmica del soleamicnto). Se ha consi
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derado conveniente describir climatoldbgicamente, los mapas
estacionales del soleamiente efectivo, ya que resultan su--

ficientemente representativos del comportamiento periodico,

Primavera: Se caracteriza por ser en nuestro pals la -
estacidén mds soleada del afio, principalmente en abril y ma-
yo. Los valores bajos (0.5) solo se presentan al este del
territorio nacional debido a las brisas marinas y a los ----
vientos alisios, El anticicldén semipermanente del Pacifico
mantiene valores elevados de soleamiento efectivo al noroes
te (0.8 a 1.0), con un bajo relativo en abril {0.7), al oc-
cidente de la Peninsula de Baja California como consecuen--
cia de las neblinas costeras propiciadas por la inversidén -
‘de los alisios. En esta época del afio, el occidente del --
pais aﬁn no se ve afectado por el flujo tropical por lo que
los valores de "Sgg'", son elevados (0.9). La Peninsula de
Yucatén y el centro del pais mantienen valores intermedios;
la planicie de la Peninsula no favorece movimientos orogré—
ficos, convectivos que propician la formacibén de nubes no -
obstante estdn presentes masas hiimedas provenientes del ---
mar, El centro del pais esta alslado por barreras montaho-
sas que evitan la penetracién cuantiosa de humedad la cual
tiende a condensarse en las laderas montafiosas que encuéen--
tra en su forzado ascenso, (Figura 49},

Verano: En esta época solo el noroeste del pais presen
ta cielos despejados (0.7 a 0.9); el valor regional relati-
vamente bajo de 0,7 se debe a la inversién térmica de los -
alisios. El resto del territorio nacional, se encuentra cu
bierto por aire maritimo tropical, por lo que los niveles -
de scleamiento son bajos (0.3 a 0.6), a excepcidén de la Pe-
ninsula de Yucatdn, que por ser plana presenta valores in--
termedios (0.7). (Figura 50).

Otofio: El aire maritimo tropical ha disminuido su in--
fluencia y en el sur y suroeste de la repdblica el solea---
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miento es elevado, sobre todo en octubre y noviembre (0.7 a
0.9), aunque en septiembre prevalecen condiciones de solea-
miento tipicas de verano (0.4 a 0.5). En el noreste enpie-
zan a aparecer los frentes frios (nortes), que provocan nu-
blados y por ende un soleamiento bajo (0.3 a 0.5). Si bien
durante septiembre resulta insuficiente la barrera de la --
Sierra Madre Oriental para proteger el antiplano de la in--
fluencia de las masas del aire hlmedo (provocando lluvias -
frecuentes), en octubre y noviembre en cambio, si existe es
ta proteccidén, tal que el altiplanoc presenta cielos mas des
pejados y secos que propician un soleamiento més intenso. -
En Yucatin prevalecen valores intermedios (0.7j, y en el no
roeste clevados por la acci6én del anticiclédn del pacifico -
(0.8 a 0.9). (Figura 51).
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tes polares y las ondas de Rossby, ocasionan nublados en --
esta zona. Sin embargo ¢l occidente del pals, incluyendo -
¢l sur de la Peninsula de Baja California, no reciben 1la in
fluencia de tales fendmenos, sino que queda bajo la influcn
cia del anticiclén del Pacf{fico (que en esta época se des--
plaza hacia el sur), por lo que el soleamiento efectivo es
elevado (0.8 a 0.9). Los nortes condensan la humedad que -
se quedo atrapada en la Sierra Madre Oriental durante el ve
rano y otoefio, provocando un nﬁmero considerable de nublados
Y, por 1o mismo, un soleamiento bajo a lo largo de la ver--
tiente del Golfo de México (0.4 a 0.6), En Yucatéh y el --
centro del pafs prevalecen condiciones intermedias de so---
leamiento efectivo, debido a las causas ya anotadas durante
1a descripcidn del otofio. (Figura 52). (19).
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CONCLUSIONES. SN )

TECUEIN LF RORIZUL (Uin
TBLIOTECE

Yucca f4ilifera, es originaria de la Repiblica Mexicana

y es en la Gnica parte del mundo donde habita en forma

silvestre.

Yuceca f4lifera, al igual que muchas especies de su gé—
nero ha sido extensamente utilizada desde hace miés de
2 000 anos,

Hasta la fecha Yucca §ififera, no se ha aprovechado ma

sivamente en forma regular,

Una alternativa para el aprovechamicnto correcto de --
Yucca f4lifera, es el conocimiento de su ecosistema --
origen, para asi poder aplicar su ecocultivo,

Las principales provincias donde VYucca gilifena, se -
desarrolla corresponden a la de la Sierra Madre Orien-
tal, Mesa del Centro y Eje Neovolcdnico,

. :

Las 4reas de mayor poblacién de Yucca {ilifera, se lo-
calizan en los Estados de Coahuila, Nuevo l.edn, San --

Luis Potosi y Zacatecas,

Los municipios estudiados con mayor poblacién de Yucca
filAgena, fueron: Castafios, Parras y Saltillo en el -
Estado de Coahuila; Doctor Arroyo, Mier y Noriega, y -
Rayones en el Estado de¢ Nuevo Leén; Catorce, Charras vy
Santo Dominge en ¢l Estado de San Luis Potosi; y Maza-
pil en el Estado de Zacatecas,Los_cuu]es sumaron una -
superficie de 233 486.14 ha.
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Las mayores densidades de Yucca {ififera, se encuen---
tran en el municipio de Salinas Victoria, N.L.; y en -
el municipioc de Guadalcézar, S.L.P., existiendo hasta
més de 300 plantas por ha,

Para ordenar la informacidén de los factores abidticos
que definen la bilogeoestructura de Yucca {L€ifera, se
emplearon los programas de computacidn TIM-IV y FAST--
GRAPHICS.

CUADRD Nw. 12

RESUMEN
EXAMEN DE LDOS FAUTORES ABIOTICDS

REGIONALIZACION GEDLOGIA SUELGOS CLINAS TM. A

IX2SIB(Y) Qs) . ih/ire BSUk(+) 16-18 &
VITLIBIL(E)

P_MUA, GIANIZADAS HELALAS PERMEABTILIDADIS  RIT. i, sH. LSCURRIML L 0s
Ju0-400 mm -1 BIAS 20-410 DIAas ALMUNE, 3T 1 L TR N L

A L A ¢ b e
(S} = Silerras {B) = Bajadas

El hibitat de Yucca §ilifera mids representativo es el
localizado en las provincias de la Sierra Madre Orien-
tal 1X, y Mesa del Centro VIII; con subprovincias de -
las Sierras Transversales 2, y de las sierras y lome--

rios de Aldama y Ric Grande 4, respectivamente,

Presenta en su sistema de topoformas Sierra compleja -

con bajadas S2ZB, y Bajada con lombrios B1l.
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Su geologia es del periodo Cuaternario Q, y se repre--
senta por suelos (s); atendiendo a los lugares en que
se depositan y a los agentes de transporte que los de-
positan estos se clasifican en: residual (re), aluviédn
(al}, Pie de monte (Pi), Lacustre (la), Palustre (Pa),
litoral (1i), y E6lico (eo).

Los suelos atendiendo a su edafologia se desarrollan -
mejor en valles con suelos aluviales, profundos y de -
textura media en los 30 cm, superficiales, destacando
por su importancia el Xerasol haplico Xh, que se carac
teriza por tener una capa superficial de color claro y
muy pobre en humus; debajo de ella puede haber un sub-
suelo muy semejante a la capa superficial; presenta fa
se fisica petrocalcica profunda Pc, que es una capa de
caliche, de mayor o menor dureza; a veces es salino, -
con baja susceptibilidad a la erosidn, salvo cuando es
ta en pendientes y sobre caliche o tepetate en donde -
si presenta este problema.

El clima de la regidn que ocupa Yucca fifLifera es de -
tipo 4rido, caracterizado por variaciones de temperatu
ra, precipitaciones de tipc torrencial y estaciones hg
medas y secas bien definidas. Siendo el clima BSOkw -
(+), el més representativo, el cual pertenece a los --
subtipos secos templados, presenta temperatura media -
anual que varia de 16 a 18°C, con frecuencia de hela--
das de 20 a 40 dias al afio repetidas entre los meses -
de noviembre a marzo. Las granizadas, en cambio, mues
tran una frecuencia muy baja ya que anualmente no reba
san los dos dias. Su precipitacién media anual tiene

valores de 300 a 400 mm, La precipitacién €n su mayor
parte ocurre en los meses comprendidos entre mayo y oc
tubre, en la época mis calurosa del afio, presentandose
por lo tanto verano cdlido; también se observan 2 mixi

mas bien marcadas, en las lluvias de verano, una en ju
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nio o julio y otra en agosto o septiembre. En el pe--
riodo comprendido entre dichas miximas se nota condi--
cién de canicula. En los meses de diciembre a febrero
se manifiestan lluvias ligeras ocasionales con porcien

to de precipitacién invernal entre 5 y 10,2,

Cuenta con hidrologia superficial que implica a la re-
gién "El Salado'" No. 37, esta regién a la vez presenta
la Cuenca Matehuala 37 B, con subcuenca Catorce 37 BC,
y Cuenca Sierra Rodriguez 37C, con subcuenca San Tibur
cio 37 CA. E1 escurrimiento Presente en estas cuenca;
es menor a los 10 mm, durante el afio.

Su hidrologfa subterrdnea es alta en materiales no con
solidados (Cuadro No.12}.

La altitud donde Yucaca giliferna se puede encontrar, va
ria de los 420 a los 2 400 msnm.

Yucea fififera es de su género, la especie de mayor --
abundancia,

Yucca fififera florea por primera vez entre los 25 y -
30 afios cuando ha alcanzado su méximo desarrollo y de-
pendiendo de las condiciones ambientales se puede modi
ficar.

Por 1o general la floracibn de Yucca {ififera princi--
pia a fines de abril y termina a fines de mayo, aunque

se observan algunas variaciones.
La propagacidén de Yucca {4ififenra puede hacerse por se-
milla asi como vegetativamente y en algunos casas por

el corte al raz.

Yucea f4f€ifera tiene una razén de crecimiento promedio
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estimada entre 11 y 13 cm, por afto; razbén que resulta
ser de las mds elevadas dentro de las especies de su -
género, pero que resulta ser lento en-comparacién con
otros géneros.

Yucea gfififenra se desarrolila en lugares preferentemen-
te secos por estar las partes de su anatomia morfold--

gica adaptadas para desarrollarse en lugares secos,

Yucca fififera se desarrolla en colonias donde presen-
ta varios tipos de asoclaciones con especies como La -
rrea tridentata, Flourensia cernua:u Opuntia spp. 0 se
puede presentar en manchones casl puros y en tal caso
recibe el nombre de izotal.

Yucca filifera es entombéfila y necesita de un agente -
polinizador para que realice su fecundacibén y producir

su fructificaciébn.

El agente polinizador de Yucca fififera es Tegeticula
mexicana (Bastida).

La mariposa Tegeticula mexicana oviposita en el ovario
de la flor de la planta, por lo que sus larvas se desa
rrollan en el fruto de Yucca f{L{€ifera.

La autofertilizacidn de Yucea §ififera no es posible -
debido a la consistencia de su polen que es de suave -
gomosidad de tipo pegajoso y hﬁmedo, lo que le impide

al viento incapacidad para diseminarlo.

La mariposa depende més de VYucca §ilifera que esta de
la primera, ya que sin la presencia de las flores de -
Yucca, la mariposa no podria existir; no obstante la -
polinizacién depende basicamente de este insecto. Por
10 que se considera un caso de simbiosis obligada.
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En 1a actualidad las 4dreas cubiertas por Vucea §4L4ferna
proporcionan muy escasos bencficios econémicos para --
las comunidades humanas que viven cn la extensa regidn
desértica; conmunidades rurales que debido al desequi--
librio economlco que se agrava mis en estas zonas de -
nuestro pais, habitan en condiciones precarias {avore-
ciendose casi exclusivamente de los producteos de Yucca
y con ello ocasionando 1la explotacién irracional de es

tos recursos y algunas veces llegando a su exterminio.

Industrialmente yupcq f{4€ifena no ha sido aprovechada
hasta la fecha a pesar de ser la especie mds abundante
en México, sin embargo se han efcctuado una serie de -
estudios basicamente dirigidos a su aprovechamiento ma
s1vo (6); como recurso potencial en la obtenc1on indus
trial de pastas celu1051ca5 para la manufactura de pa-
pel (10,57), se pretendlo durante un tiempo utilizar -
la planta en la obtencién industrial de celulosa para
la preparacién de papel tipo Kraft, habiendose obteni-
do buenos resultados en cuanto al proceso y sus produc
tos (6,54), mencionandose ademés que de utilizarse pa
ra este fin se podria aprovechar como subproductos las
plantas de tallo, parénquima y aguas de desperdicio; -
todo ello convenientemente tratado, condUciria a ia ob
tencién de aguardiente, fertilizantes, alimento para -
ganado, combustible y agua de riego para pastizales,
asi como vinos y licores de prehidrélisis (6,29,37 .38,
57); sin embargo no vparece muy aconsejable esta opcidn
de aprovechamiénto debido a que la velocidad de creci-
miento de la Yucca §ifLifera es muy lenta, lo que pre--
sentaria un inconveniente a largo plazo ya que tende--
ria a irse extinguiendo paulatinamente 1la especie. --

(6).

El TROPICO DL CANCER es factor importante para el desa
Trollo de Yucca {ilifera ya que propicia condiciones -
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de aridez,

¢7.- Los procesos del funcionamiento de la biogecestructura
donde Yucca fififera se desarrolla, son provocados en
parte por la tropicalidad pero principalmente por la -

sombra oregrifica.

28.- Se puede decir que las causas del comportamiento del -
soleamiento efectivo que incide sobre el habitat de --
Yucea §ilifera provocado por el entorno son: Las bri
sas marinas, los vientos alisios, el anticiclén semi - -
permanente del pacifico, el aire maritimo tropical, --
los frentes frios (nortes) o frentes polares, la co---
rriente de chorro y las ondas de Rossby.

29.- E1 hdbitat de Yuceca {ififera lo definen el entorno y -
sus sistemas incidentes,

RIBLIOTEQA
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RECCMENDACIONES.,

Es necesario continuar la clinica ecosistemica de Yu-~-
cea gL€ifera ya que el presente estudio se enfoca sola
mente al examen, faltando su diagndstico y tratamiento
dirigido este Ultimo hacia su ecocultivo.

La estrategia para la aplicacidén del ecocultive de Yu-
cca {ilifena deberd basarse en el conocimiento de su
ecosistema origen.

Es necesario investigar sistemas silvicolas aplicables

g .
a zonas Aaridas.

Para una mayor agilizacidm en el proceso de la informa
cibén referente al ordenamiento de los factores abidti-
cos es necesaria la utilizacidén de programas de compu-
tacién que permitan valorarla.

Se requiere conocer mds sobre el insecto polinizador,
fundamentalmente su reproduccibén en criaderos, para 1i

berarlos en los palmares y asegurar la fructificacidn.

Se requiere del establecimiento de un programa de pro-
teccidédn del recurso, para evitar su extincién, pues --
existen lugares en los cuales se ha eliminado totalmen
te esta especie, por la accidén del hombre, al destinar

las tierras a otras actividades.

Bs conveniente la reforestacidédn de ciertas éreas de --
interés para incrementar la densidad poblacional y fa-
cilitar la colecta de frutos,
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Es necesario realizar estudios dasondémicos comprobato-
rios de cuantificacibn para obtener mayor infaormacién
sobre las existencias reales de Yucca f4Lfifera.

En relacidén a las flores convendria destinar parte de
la produccién para el aprovechamiento como alimento, -
previo estudio econémico, de mercado y de la Tegeticu-

la mexicana.

La utilizacién industrial mds aconsejable por el momen
to es tal vez el aprovechamiento integral del fruto --
del cual se pueden obtener varios productos, al sepa--
rar de este la pulpa y las semillas; la pulpa puede -~
ser materia prima para la obtencidén de dulces, ates, -
mermeladas, cristalizados, cajeta, licores y productos
de fermentacidn como es biomasa {la que puede ser uti-
lizada como fuente de proteina para la preparacién de
concentrados alimenticios para consumo animal) y vina-
gre (6,14.47,49,56,62); de la semilla es factible la -
extraccién de productos bﬁsicos comoe la sarsasaponina
(glicésido de sarsasapogenina) en un 8%, aceite para -
consumo humano 12% y material proteico de 20 a 30% ---
{29); 1la sarsasaponina es una materia prima tan eficaz
para la obtencién de esteroides como la diosgenina y -
ademds, es conveniente resaltar que el contenido de la
sarsasapogenina en la semilla de Yuceca f{ififera es al-
rededor del doble de la diosgenina por peso unitario -
de barbasco seco fermentado.

A continuacién se presentan las principales familias -
de hormonas esteroidales con aplicaciones farmacéuti--

cas diversas:

1) Corticoides
2) Progestdgenos
3) Andrbgenos y Anabélicos
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4) Lstrbgenos
5) Ditréticos (5,6,10,14,16,24,49,54,56,58,62).

La misma sarsasapogenina presenta caracteristicas ade-
cuadas para utilizarse en la elaboracién de productos
quimicos diversos como: jabones, shampoos para cabello,
detergentes industriales, fertilizantes, agentes ten--
soactivos (6,62,77); el aceite por sus caracteristicas
y propiedades quimicas se puede aprovechar para la ob-
tencibn de aceite comestible (6,14,49,56,57,58,77); --
que puede ser modificado quimicamente para elaborar --
productos de interés comercial tales como: lubricantes,
plastificantes, emulsificantes, aceites vulcanizados,-
agente temsoactivo, aditivos para alimentos, cosméti--
cos, bactericidas, fungicidas, espumas, retardadores -
de lama, barnices poliuretdnicos, adhesivos, tamos co-
mo mejoradores de suelos, y como agente estabilizador
del PVC (6,14,16,49,56,57,62,77); otra utilidad del --
fruto es la obtencién de carbohidrdtos (14,49).

2BLIOTECA
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APENDICE A | |
RELACION DE LA CARTOGRAFIA CONSULTADA.

Para la obtencidn de datos utilizados en el examen de
los factores abidticos, de los Estados de Coahuila, Nuevo -
Ledn, San Luis Potosi y Zacatecas, se utilizaron las siguicn
tes cartas: del Instituto Nacional de Estadistica, Geogra--
fia e Informdtica, con las escalas 1:1 000 000 y 1:2 000 000.
Carta de Climas.

Carta de Fendmenos Climatolégicos.
Carta de Regicnalizdcidén Fisiogréfica.
Carta de Suelos,

Carta de Vegetacidn.

Carta Geolbgica.

Carta Hidrolbgica Subtcerranea.

Carta Midroldgica Superficial.




APENDICE B
GLOSARIO

QIBLIOTRCA

Abibtico: Sin vida ni derivado de seres vivos. Lo opuesto de
bidtico. Componente sin vida del ecosistema.

Aire (flujo) tropical: Aire hiamedo y cdlido. Propicia la nu--
bosidad y las 1lluvias.

Altitud: Distancia sobre la vertical entre el nivel del mar
y cualguier punto,

Anticiclén: Zonas de alta presién atmosférica que inmpiden 1la
formacién de nubes. ©In el Hemisfério Norte el aire gi-
ra en el sentido de las manecillas del reloj (giro anti
ciclénico).

Arquitectura: Conjunto de caracteres anatdmicos y morfolébgi-
cos del ecosistema, Distribucidn y orden de las partes
de un ecosistema,

Biogeocenosis: Sinbnimo de ecosistema.

Biogeoestructura: Corresponde al recurso natural pPropiamente
tal, donde se combinan los elementos abiéticos del sus-
trato en una sola familia al integrarse con los elemen-
tos bibticos de la fitocenosis y zoocenosis.

Bidtico: Componente con vida del ecosistema.

Caja negra: Un objeto de investigacidn cuya estructura inter
na se¢ ignora o es desconocida.
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Camefites: Plantas postradas o arbustos bajos con yemas so-- .
bre el nivel del suelc pero inferiores a (.25 m, sobre
la superficie,

Corriente de chorro: Tinel de vientos muy elevados (15 mil -
metros de altitud o mids) y muy veloces. Se localizan -
aproximadamente a los 30° y 60°, tanto norte como sur, -
A la primera se le conoce como corriente de chorro sub-
tropical, cuyos vientos son del ceste. La que circula
a los 60° es la corriente de chorro de latitudes medias
y sSus vientos son del este.

Ecosistema: Unidad ecolégica b4sica en la cual se integran =
estructural y funcionalmente cuatro elementos bésicos,
dos de los cuales son de naturaleza abidtica y constitu
yen el ecotopo (climatopo y edafétOpoj, y los otros dos
son de naturaleza biética y constituyen la biocenosis -
(fitocenosis y zoocenosis).

Entomofila: Aplicase a las plantas en cuya polinizacién in--
tervienen los insectos de todo orden.

Entorno: Todo lo que nos rodea, viviente o no viviente.

Faner6fita: Forma biolbgica, que incluye el conjunto de ve--
getales, en los que las yemas de reemplazo se elevan a
més de 25 cm, del suelo. Incluye 4drboles y arbustos.

Frentes frios o frentes polares: Frontera que separa el aire
polar (secec ¥y frio) que avanza hacia el aire tropical -
(cdlido vy hﬁmedo). A su paso provoca lluvias ligeras -

o neblinas y disminuye la temperatura.

Gebfito: Forma vital de los vegetales que se caracterizan --
por presentar las yemas de rebrote cublertas por el sue

lo 0 agua tales comec en algunas especies bulbosas, tube
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rosas y rizomatosas.

Hemicriptofito: Vegetal qQue se caracteriza por presentar --
las yemas de rebrote al nivel del suelo o escasamente -
cubiertes por el.

Hormona estercidal: Hormona cuya estructura quimica fundamen
tal es el ciclo pentano-perhidrofenantreno, Son de dos
tipos: aquellas que mantienen vivas a las especies y --
aquellas que mantienen vivo al individuo. Ambas son --
esenciales para la vida humana.

Inversién térmica de los alisios: Se presenta en casi todo -
el mundo al occidente de los continentes alrededor de -
los 30° de latitud norte y sur, donde nacen los vientos
alisios.

Isoterma: Linea que une los puntos de igual temperatura.

Isoyeta: Linea que une los puntos con igual precipitacién --
pluvial,

Latitud: -Angulo que forma la vertical del lugar con el pla-
no del Ecuador. Se considera positiva en el hemisferio

nerte y negativa en el sur.

Longitud: Distancia a que estd un punto al este u oeste de -
una linea que corre de polo a polo.

Macrofanerffito: Fener6fita con yemas de rebrote ubicadas --
éntre 2.0 m, y 8.0 m, de altura.

Nanofaneréfitas: Plantas con yemas de rebrote ubicadas entre
0.25 m, ¥y 2.0 m, de altura.

Ondas de Rossby: Curvatura de los vientos del oceste en lati-



]

134

tudes medias., Son de gran longitud de onda, de tal mo-
do que cinco o seis de ellas circundan al planeta. En -
el Hemisferio Norte, donde los vientos giran contra las
manecillas del reloj (giro ciclénico) generan nubosidad,

Rizoma: Organo subterréneo extendido, del que pueden nacer -
rafces, tallos y hojas.

Sistemas externos incidentes: Cooresponden a las conexiones
de flujo entre un sistema dado, y los sistemas externos
que inciden sobre el.

Socioestructura: Corresponde al hombre organizado en estruc-
turas sociales, culturales y de trabajo definidas.

Sotavento: Lado contrarioc al expuesto a la direccién del ---
viento.

Tecnoestructura:Es la familia de elementos del ecosistema--
origen caracterizado por los elementos tecnoldgicos ge-
nerados por el hombre en base a la transformacién de --
elementos naturales biéticos y abidticos, provenientes
de la biogeoestructura. Esta transformacién es, por lo
tanto, fruto de la interaccién entre socloestructura y
biogeoestructura,

Topologia: Ciencia que estudia los razonamientos matemiticos
sin consideracién a ningun significado concreto.

Umbrotérmico: Relativo a la precipitacién y a la temperatura,
Vientos Alisios: Vientos que soplan con fuerte componente --
del este entre los 30°N y 30°S, convergiendo aproximada

mente en el Ecuador.

Zoocenosis: Comunidad animal organizada. Es el conjuntoc orga

nizado de los animales en un ecosistema.



