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1.- [INTRODUCCION

De Tos frutales que se producen en el Estado de México, el Durazno
{ Prunus persica L. } tieme una importancia destacada por la superficie
plantada y por e) valimen de produccion que genera, ocupando el tercer

lugar como productor a nivel nacional.

La superficie plantada hasta 1987 en €] Estado, es de 3,090 hectd-
reas, de las cuales se cosecharon 2,495 hectireas obteniendo una produc

cidn de 9,529 toneladas para el mismo afic.

Lz superficie establecida a nivel nacional hasta 1987 es de -
44,970 hectdreas, de donde la superficie estatal representa el &.87 %,
misma que ha venido incrementandose en Tos (Ttimos afies, de manera que
en el corto y mediano plaze se estima se incrementard su produccidn en

i

esta Entidad.

E€n los ultimos afies, Jos problemas fitosanitarios cawsan bajas --
sensibles en Ta produccién, situacidn que ha ob]-igadﬁ_ a los productores
fruticolas a buscar métodos de control eficientes, encontrando acepta—-
bles resultados, casy para todas Tas plagas y enfermedades, '



2.-

Lz introduccidn de nuevos portainjertos y variedades principaimen
te de Durazne { Prunys persica L. }, ha propiciado e} incrementn de --
problemas fitosanitarios, siendo uno de los mds importantes la Agalla
de 1a Corona { Agrobacterium tumefaciens }, enfermedad causada por una
bacteria de dificil control., Los huertos infectados demuestran bajo -

vigor y poca produccifn, resultando poco rentables,

Por 1o anterior, se considerd necesario probar métodos de control
¥ productes que permitan recuperar huertos con ataque incipiente de e5
te patdgeno y que ayuden 2 los extensionistas fruticelas a divulgar --
las recomendacipnes de campo adecuadas.



2.- ANTECEDENTES

En Méxice, 2l cultive del burazno { Prunus persica L. ] se dedica-
ban 44,870 hectireas para 1987, los Estados de mayor produccidn son Za-
catecas, Michoacin, Estado de México y Chihuahua.

Unz de Yas enfermedades de m3s dificil control y fue afectana la
especie en estudio, es 1a Agalla de ta Corpne { Agrobacterium tumefa- -
‘ciens }, esta enfermedad es conocids desde 1853, pero en 1907 Smith y -
Townsend descubrieron gue la causaba una bacteria,

Es una enfermedad comin que ataca a gran nimero de especies tanto
lefosas como herbaceas. E117ot en 1351, 1Tegh a determinar 61 famiiias
con 140 géneros como susceptibles en forma patural y artificial en los
frutales, los mds susceptibles son . Manzano, Durazno, Frambuesa, Vid ¥

Granada China. .

la Titeratura reporta ¢} control solamente de manerz preventiva, =
algunos investigaderes han utitizado 2lgunos métodoes; Hapton 1948, Ropp
1949, Blanchard 1951 y Klemer 1955, utilizaron antibidticos de donde --
concluyeron que 1a terramicina y estreptomicina fueren los que tuvieron
mejores resultades, de donde estreptomicina fué la que se comportd me--

Jor in vivo, favoreciendo ademds formacidn de raices,
. [
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En inveﬁtigaciones recientes en Australiz en 1980, Kerr y —
en Israel en 1985; E, Farkas y Jerry H, Hass, han obtenide buen -

contrel con una cepa de Agrobacterium radipbacter, bacteria antd-
Este control se obtuvo en -

gonica de Agrobacterium tumefaciens.
semillas, semillas germinadas, plantulas y plantas jovenes.

Algunos productes quimicos como son el 2, 4 Xilenol, Meta---
cresol, Diritrocresol, Yodo y Biclorure de Mercurio; también ayu-

dan a controlar el problema.

Otros repories bibliogrdficos indican gue el control fisice
mediante la exposicidn de calor evitan ¥a propagacidn y desarro--

110 de 1a enfermedad.

Por lo anterior, es importante obtener resultados de control
en campo, para en el corte y mediano plaza, el presente trabajo -
aporte alguna informacidn, que permita a los técnicos dar recomen
daciones que ayuden al control de esta enfermedad. i



3.- OBJETIVOS

£l presente trabaje pretende encontrar &l mejor tratamiento -
en drboles en produccion para el control de Agalla de 1z Coroma -
{ kgrobacterium tumefaciens J, en srboles de Qurazno { Prunus - -
persica L. ) variedad Desert Gold.

Comparar el control guimico, $isico y bicldgico y de esta ma-
nera se disponga de informacion en el corto plazo, de recomendacio
nes practicas pars el control en aguéilos huertos susceptibles de
rehabilitar. '

peterminar la respuestd sobre el vigor, mediante el muestreo
de Tos brotes anuales, as{ como la respuesta en produccién y nue--
vos brotes de Agalle en el cuello de los drboles.

gtro objetivo que s€ pretende alcanzar es determinar 1a renta
bilidad de cada uno de los tratamientos, €sto debido a que algunocs
productos son de _importacidn.



4.- REVISION DE LITERATURA

i 4,1.- Origen
| El durazno se considera una especie griginaria de China, de -
donde se importd a Persia y luego pas a Grecia, Roma y Egipto. -

En Francig, parece que €] durazno fué introducido mucho antes gue

en Italia y los autores franceses atribuyen su importacidn a Tos -

fenicios { 15 ).

En Américe, los espafioles 1o introdujeron a todas las colo- -

nias que fundaron. £n una chra publicada en México en 1571 se ci-

ta al durazno con el nombre de © Y¥uchipal durazno ", y " Oxcotl me

locoton " { nectarinas } y " Cuxtic durazno * ( Durazno amarillo ]

El términe melocotén fué usado por primera vez por Plinio {16 }.

4.2.- . Descripcidn Botdnica
: Familia Rosaceas
:‘ . Tribu _ Pruncidae
; género Prunus
Sub-génerc Amydalus
Especie Persica | L ) Batsch
Sindnimos Amygdalus persica L. ESCuEA L N

Persica vulgaris Mill. .ISL{@‘FFQ_.;

(1)




I.-

Arbol de porte mediano de 3 a 5 metros de altura, precoZ en su pro
guccién, iniciande cuando es injertado, al segundo o tercer afio despuds
de su plantacion, de vida corta con una duracidn de 15 a 25 afios.

£

La raiz es vertical y grues2 y €] tronco no muy grueso, con la cor
teza que Se desprende, de color café grisdceo, 1isa cuardo joven y rugo
sa posteriprmente. Ramas de) aho primeramente verdeS y luego rojas por
le parte spleada. Las hojas son 1anceolada:s, cerradas o crenadas, de--
pendiendo del cultivar. Llas yemas son punfiagudas, pubescentes, de una .
¢ tres en cada axila., Las flores aparecen antes de las hojas, en la --
brotacidn; su color puede ser blanco, rosado y rojo segun el cultivar,-
autofértiles, las flores son axilares, solitarias, generalmente con --
cinco pétalos, el ovario es supero ¥ con 25 a 30 estambres incertados -
sobre 1os bordes del recepticulo. )

E1 fruto es sensiblemente esférico, con un surco Tongitudinal mis
‘o menos marcado; tiene el picarpio con pubescencia o 1iso, de color ama
rillo, con esfumadora cammin o purpurina, especialmente por la parte sg
“leada. Pulpa suculenta, blanca, amarilla o rojiza, especialmente cerca
del hueso en algunas variedades puede ser de huesp adherido o ne.

El hueso es alargado, deprimido, acuminado en una de las extremida
des, muy duro y con surcos sinucses, algunas veces muy marcados. La al
. mendra estd desprovista de alhumen y contiene Jos dos cotiledomes y el
embridn,



4.3.- Varijedades -

Existen bastantes cultivares en todo ) mundo; sin embargo, en Maxi
co los mis cultivados son alrededor de 40 { 2 ), Diaz Montenegro D.H. --
1987, clasificd los cultivares por SU requer'imiento de horas frio en - -
tres grupos - -

Bajo reguerimiento menos de 400 horas

Tetela 20 Flordagem 250
F'Iordagrande 100 Tejon 400
Flordabelle 150 Maravilha 250
Farligrande, Texas 275 Mid-Pride 350
Flordaprince, C. 150 August Pride 350
Fliordagold 350 Desert Gold 350
Early Amber 350

Mediano requerimiento de frio ( 450 a 650 horas )

+

Criolla Bajio 500 Spring Time 650
Flordaking #50  vVentura 550
Ric Grande 450 Red Crest 650
Bonita 00 Sam Houstom 550
Texstar 450 May Gold 650

Junegold 650 Soring Brite 650



Alto reguerimiento de frio { wis de 700 horas )

] Haryvester 750 spring crest 700
Red Haven 850 " Rjo Oso Gam BOO
. Elberta B50 Red Globe 850
5ur_1haven 900 Belle Georgia 850

Redskin 750 Baby Gold " 800

Ademis existen selecciones y tipos cricllos amarillos, de -
hueso pegado, melocotones y blancos © amarillos de hueso despega-
doy comurmente 1lamados priscos, €N 1os Estados como son Zacate--
cas, Michoacan, Méxica y Jalisco. (9 Y

§.4.- Composicidn Quimica

fsta caracteristica depende del cultivar, tipo y estado de -
madurez, asy como de Yas labores culturales y condicicnes ecoldgl
cas que prevalecieron € el cultivo.

La composicidn quimica de 100 gramos de pulpa €s @

porcidn comestible a8 3 del total del fruto.
Calorias 46 %



Proteinas 0.9 gramos
Grasas 0.1 "
Carbchidratos 11.7 "
talcio 16.6 Miligrames
Hierro .13 " .
Tiamina 0.02 "
Rivofiavina 0.04 *
Niacina p.06 "
Acido Asclrbico 19.0 .
* Retinol 22.2 Milieguivalente
FUENTE : valor Hutritivo de los Alimentos Mexicanos;
1NN, 1974,
4.5,- Produccibn
4.5.1.- Produccidn a Nivel Mundia!

£ Durazno { Prunus persica 1.}, es una especie que se culti

ya en todo el mundo, en donde en 1984 Hemco ocupaba &} dEcimo -
primer lugar como productor. Los pafses mis importantes por U -
importancia son de 1a siguiente forme en miles de toneladas { 9 )t

1.- Italia 1,554
2.- Estados Unidos 1,372

10.-



11.

3.- GBrecia 561
4,- Espafa 527 .
5,- Francia 482 -{;"*}
.- Chins 230 _, S
7.- LRSS 430 & .
§.- Argentina 241 A b
9.- Turquiz 235
10.-  dJapbn 216
11.- México 188 S ’

FUENTE : ANUARIO DE LA FAD 1984

4.5.2.- Produccidn a Niyel Nacional

En México, el Duraino ( Prunus persica L. ), e5 una especie que se
cu1tiva casi en todas 1as entidades de! pals, para 1387 se tenfan repor
tados 26 Estados del pais con esta especie, situacidn que indica la in-

portancia como especie dentro del Sub-sector fruticela.

Segiin datos de.l8 cubdireccidn de Planeacidn de CONAFRUT, el tots]
de 1a Suberficie fruticota nacional en'lQSJ fué de 1'216,799 hectdress,
de la especie en mencifn se tienen establecidas 44,970, lo que represgﬁ
ta el 3.69 % del total. Ocupando el décimo lugar por superficie ocupada
dentro de las especies fruticolas que S cultivan en MExico.



It S

Superficie establecida en México de Durazmo
{ Prunus persica L. } ( 1947 )

E£STADD SUPERFICIE  SUPERFICIE  PRODUCCION
PLANTADA COSECHADA TON.
TOTAL 44,970 26,729 143,981
Aguascalientes 1,820 1,620 13,250
Baja California N. 9 5 41
Baja California S, 134 -84 275
Eoahuila 46% 76 404
Chiapas 1,033 948 3,792
Chihuahua 2,500 300 6,375
Bistrito Federal 161 4 94
Durango 300 142 1,022
Suanajuato 803 469 3,320
Hidalgo 689 45] 1,566
Jalisco 2,408 2,283 15,881
MExico, Edo. de 3,050 2,495 9,529
Michoacin 4,100 2,700 29,700
Morelos 862 59§ 4,880
Nayarit 1,123 675 1,889
Kuevo Ledn 1,849
Daxaca 817 454 1,577
Puebla 1,640 1,540 7,820
Querétaro 1,520 507 1,267



San luis Potosi
Sinaioa

Sonora
Tamaulipas
Tlaxcala
Yeracruz
Iacatecas

205

18
2,359
251
471
1,424
15,500

134
18
1,450
213
171
1,379
8,000

1,698
B1
12,035
107
941
6,337
18,000

13.-

FUENTE : Delegaciores Estatales de la CONAFRUT; Subdireccign

de Planeacion y Evaluacion, CONAFRUT.

4.5.3.- Importancia a Nivel Estatal

Para 1387, el Estado de México era el tercer productor de Durazmo

en el pais con 3,090 hectéreas plantadas, las variedades mds cultiva--
das son : Amariilo Goleta, Desert Gold, F]nrdﬁbe\le, Mc Red y CNF-1 --

principalmente.




' Superficie Establecida de Durazno en e} Estado de
México { 1987 }

i MURICIPIO . SUPERFICIE
HAS

i TOTAL 3,090.31
’ Acambay 27.86
Almoloya de Alguisiras : 165.11

t Mmotoya de Judrez , 8,12
Bnanalco ' 37.41

Anatepec ' 154,58

_ Knecameca ) ' 15.07

-: Apaxco 9.23
. Atlacomulco B.5%6
g, Atlavtla - . 27.52
{oatepec Harimas 291.85

Chatco 4 50

Chapa de Mota ' 4,20

Chiautla . 1.50

Donato Guerra 68.06

Ecatzingo ' : 4,75

Hueypoxtla D.25

Huixquitvcan _ 4.11

1sidro Fabela 0,56

Ixtapaluca 17.00

Ixtapan de 1a Sal ' 8,50

Ixtlahuaca ’ . 10.88

Jilotepec 39.19




Jilptzingo 2.63

l Jiquipilco 25.20
| Jocotitlan B,79
Jogquicingo 6,25
" Lerma 1.01
Melchor Qcampo . 22.76
§ : Horelos .32
| Nicolfs Romero 25.91
Dcoyoacac ' 0.50
Ocuilan 17.33
. £l Oro b 1.75
| Otzolotepec 0.50
Polotitlan ' 1.25
San Felipe del Progreso 2.73
San Simon de Guerrero 77.67
Soyaniguilpan 11.36
Sultepec 218,58
Tejupilco 16.31
Temascalcingo ’ 32.83
Temascal tepec ' ge1.72
Temoaya : 1.50
Tenznc ingo 215,07
Tepangp del Aire 1.39
Tenango del Yalle 3.00
Tepetloaxtoc 1,25
Tepetlixpa 37.52

Tequisquiac . 1.00




Texcaltitlin 29,50

Texcoco R ER
Timilpan . 9.80
Tlalmanalco 0.85 -
Toluca £.63
Valle de Bravo . ig2.74
¥illa de Allende 28.39
¥illa de} Carbén 4.36
¥iila Guerrero 236.61
villa Yictoria . 0,48
Xonacatldn 1.75
Zacualpan . 55.80
Zinacantepec 4,00
Zumpahuacin 8.00
 Zumpango 0.56

FUENTE : Belegacidn Estatal Edo. de México, CONAFRUT.

4.6.- Enfermedades dé‘l Durazno

Dentro de las enfermedades gque afectan al duraznerg -
( Prunus persica . ), tenemos Tas siguientes : )

“Agalla de la Corona Agrobacterium tumefaciens
Cenicilla Podosphaera oxycanthae




17.-

Marchitez ~ ¥erticillium spp.

Pudricién blanda Rhizopus spp.

Pudricién café _ Monilia fructicola

Roya Tranzschelia spp.

Yerrucosis Taphrina deformans

Pudricidn texana Phymatotrichum omnivorum
Tiro de Municidn ' Ciasterosporium carpophilium
Pudricidn blanca Rossellinia necatrix.
GOMosis Loryneum beijerinckii

En las zonas productoras del fstade de México, por Jas condiciones
de himedad, se ve afectada principalmente por : Pudricidn café - - -
{ Monilinia fructicola 1, Yerrucasis ('Taghrina deformans }, Marchitez
{ Verticillium spp }, ademds de Agalla de la Corona ( Agrobacterium - -
tumefaciens ), &sta Ultima posiblemente ha sido trasladada por material
infectads en viverp, siendo ademis tema del presente trabajo.

§.7.- hgalla de la Corona { Agrobacterium tumefaciens }.

4.7.1.- Generalidades

Esta enfermedad 1lamada tamBién " Tumor vegetal =,  Cdncer Yege- -
tal *, " Agaila del Cuello o Corona ", es conocida en el munde desde - -
1853,

Se Te atribuyl a distintas causas, hasta que Smith y Towsend { 1907 } --
trabajendo con Chrysanthemum frutescens, revelaron que el origen de la -




“ .. 1B.-

misma, era una bacteria {12 ). e

£.1.2.- Hospedantes

pliamente distribuida afec—

sp encyenira am
140 géneros

La Agalla de la coronz,
psas que pertenecen 2

a muchas plantas herbiceas y led

tando
N.G. 1985 ).

de mis de 60 familias { Agrios

peas constituyen una de las pocas familias resistentes.

1a enfermedad adquiere importancia en el Mznzero, Du--
Otros hospedantes como Tomate, Geranic
pero som muy impor--

Las grami
, fn los frutales,
: razrers, Frambuess, Mora y Vid.
dos en Con
5 de experimentaciéﬂ;

y Castor no son ataca diciones naturales,

tantes en 10§ trabajo

| §.7.3.- Clasificacién e identificacion
5 Grupo 1, Cocos y bacilas aeraSios Gram na-
' . gativos
Familia. Rhizobiaceae
Género Agrobacterivm
tymefaciens

Especie
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138.-

Las bacterias tienen forma de bastln y sus dimenciones son
de 0.8 XJ5 & 3 gm. Se desplazan por medio de 1 a 4 flagelos -
perftricos; cuando presentan un solo flagelo, Este con frecuen-
cia es m§s Jateral gue polar. Cuando crecen en medios que con-
tienen carbohidratos, estas bacterias producen yn abundsnte ow-
cTlago pelisacaride. las colonias mo presentan pigmentacibn y
psualmente son lisas. Estas bacterias son habitantes del suele

y de la rizosfera, { 1 }.

4.7.4.- Sintomatologia

+

E1 sintoma tipico que da € nombre a la erfermedad, es la -
formacién de tumores, de forwa y tamafiv variables, que pueden --
estar 1ﬁcal1zadus en el cuello, raices, tallos y hojas. Pero Ta
localizacidn comin es, sobre todo en Yos Arboles frutales, en la
base del tronco, juste debajo del mivel del suelo, en la zona --
1lamada en inglés “ crowh " y que ha dado origen al nombre comin
de " Crown gaIT'”. {4,12)

ta enfermedad aparece al principio en forma de pequefios cre
cimientos excesivos del talle y de las rafces de 1a planta, par-
ticularmente a hivel de la superficie del suelo. En Jas prime--
ras etapas de su desarrollo, Yos tumores son casi esféricos, - -
blances ¢ de colores vivos y bastante blandos, Debido a que se
eriginan de una herida, at primcipic no pueden distinguirse de -
una callosidad. Sin embaroz, a menudo se desarrcllan mis rapida



mente que un cailo. Posteriormente, Jos tejides de su superficie
se vuelven pardo-obscuro o negros, debido a la muerte y pudrjcidn

de las cflulas periféricas { fig. 1),

Los tumores alcanzan un didmetro hasta de 30 cms., algunos tu
wmores.se pudren parcialmente o totalmente en el Otofio desde 51: sU-
perficie hasta la parte central y vuelven a desarrcllarse en fos -
mismos sitios durante la siquiente estacifin de crecimiento, apare-

riendo nuevos centros tumoroses,

Ademis de formar agallas, las plantas afectadas pueden queder
atrofiadas, perdiendd e) vigor, produciendo pequefias hojes clordti
cas y en general ser m3s susceptibles a Tos factores adversos del
medio ambiente, especialmente & Jos dafios por heladas en el invier

ro. (1),

4.7.5.- Etiologia

E1 agente ca2usal es Agrobacterium tumefaciens { Smith y Towns)
Conn., se trata de una bacteria no mb_'vil { seqln Wright et al - -
1930 }; en readidad existen cepas mbviles y otras gque no 1o son.

Se trata de uma bacteria cuya temperatura fptima de desarro- -



FiG. 1.- Ciclo patoldgico de la Agalla de ia Corond producida por
robacterive tumefaciens. { Tonado de Fitopatologia, --
Beorge K. Agrios ).

fgalla avanzada con va-
rios centros nuevas de

f Lus bacte.  Actividad:

rias se re
producen ¥
extienden
intercelu-
lTarmente.

pcalla sobre el --
tailo y raiz de --
una planta.
as bacterias penetran
a travez de heridas

ba cterias

Planta infec-

tada Planta sana




16 es de 25 a 30°C, que muere @ 51°C, muy sensible a Ja luz y 21
aire seco 1, 12 ).

4.7.6,- Desarrollo de 12 Enfermedad

La bacteria inverna en lpos suelos infectados, donde vive -
como organismo saprofito; cuando se desarroilan plantas hospedé-
ras en tales suelps, la bacteriz penetra en Jas raices o tallos
que se encuentran cerca del suele a través de heridas muy recien
tes producidas por labores de cultivo, injertes, insectos, etc.,
Una vez que se encuentran en el interier de los tejidos, las bac
terizs se situlin principaimente a fivel intercelular y estimulan
2 1a c8iula circundante para gue se divida, { Fig, 2), inla -
corteza o en la caps del cambium aparecen uno o varios grupos o
verticilos de c8lulas hiperpldsticas, dependiendo de Ta profun—-
didad de 1a herida. Dichas c€lulas pueden contener de uno a va-
rios nlciees. Estos se dividen con gran rdpidez, produciendo cg
tulas que rno wuestran ai diferenciacign, ni orieptacidn y al ca-
bo de 10 a 14 dfas despuds de haderse produtido Ja inoculacidn -
pueden observarse 2 simple vista en forma de una pequefia hincha
280, conforme la divisiSn y el crecimiento irregular continda la
hinchazdn se agranda, desarrollando un tumor joven. En la parte
certra) no hay bacterias, pero éstas pueden encontrarse itercelu
jarmente en la periferia, Conforme atmenta e} tamafic.y 1a canti
dad de las cElulas tumorosas, ejercep cierta presiﬁn sebre los -
tejidos normales, circundantes y subyscentes, los cuales pueden
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deformarse o aplastarse. La compresidn de Tos yasos xilémicos a
causa de los tumores en ocasiones disminuye la cantidad de agua
que legz a 1a parte superior de Ta planta hasta en 20 % del ni-
vel normal {1 ).

4,7.7.- Persistencia y Difusidn

EY organismo causante vive naturaimente en e) suelo, donde -
puede subsistir independientemente o en agallas viejas. Se demas
trd que puede invermar en-suelos, en condiciones de Towe [ E,U.A.)D
soportd temperaturas de hasta - 32°C,

Lz bacteriz puede 1legar al hospedante, por instrumentos de -
labranza, poda € injertacidn, Tambiln intervienen el agua de - -
riego, Orion y Zutra en 1971, demostraron gue los nemitodos propa-
gan la enfermedad por Tos dafios que causan en las rafces { 1, 12 ).

4.7.8. Contral

En general las enfermedades bacterianas de las plantas comun-
mente son muy dificiles de controlar, con frecuencia se requiere -
de una combinacidn de varios métodes de control para combatir a --
una determinada enfermedad bacteriana.
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ventivas de caricter --

se consideran medidas pre
£n los viveros no ele--

endo en evitar heridas.
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y desinfectar 1a herida --

puede extirparse 1a agalla { cirugia }
(1, 4,32 M

Enseguida describiremos algunos métodos de control que € ==

enplean para 1a agalla de la corona.

a).- Control Bioldgico

+

o1 bioldgico de enfermedades sé g

¢ion de plantas resistentes, © 12.
a ellos

Seqiin Agrios A.G- el contr

gra mediante seleccidn y produc
utilizacidn de otros microorganismos que sean antagdnicos

o que los parasiten.

y Allen J. 1986, asi también en IS

En Australia, Moore L.W.
tan que han obtenido un

rael £, Farkas y Jerry H, Hass 1985, repor
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ro, asT como & nivel de campo. Se obtiene un control excelente

de la enfermedad &) empapar las semilla; germinadas, al sumergir

plantulas o Jos injertos de los viveros en Ta suspensifn de Ja -
' cepa 84 de Agrobacterium radiobacter, que es antagdnica 2 Ta ma-

yoriz de Tas cepas de Agrobacterium tumefaciens. También se ha

logrado un control eficiente al tratar semillas sin germinar con
1a bacteria, antagbnica o al empapar e? suelo, E} metanismo de

control se basa cuando la cepa B4 se establece sobre la superfi-
cie de Jos tejidos de la planta donde produce la sustancia { bac
teripcina ) 1lamedo Agrocin 84 que tiene efecto en Ya inhibicidn
de las cepas virvlentas de Agrobacterium tumefaciens. { 1, 3, 6,

7h

b}.- Control Cultural

Comprenden todas aquellas actividades humanas que involucren
modificaciones & pricticas o labores de cultivo, tendientes a ton
trelar enfermedadés,

Como ya se menciond anteriormente e control cultural es ge-
neralmente preventivo, como Son : evitar heridas y cuanrde son pe-
cesarias trabajar con Ta wayor asepcia posible,

No elegir terrenos infestados, cbtener material donador de plan--
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tas libres del patbgenc,

Dentro del control cuitural y si los drboles s0n jévengs --

gue justifique un control, es recomendable realizar umd cirugia
extirpando la agalla con un cuchillo o navaja, desinfectando 12

herida con productos @ base de antibiéticoE o productos quimicos
{12 ),

c¢}.- Control Fisico

Este aspecio se refiere 2 12 utilizacibn de agentes fisices,
fundamentalmente temperaturs, humedad y radiaciones.

En ta revista Plant Disease 70 : 532-536 2 86, reportan que
para prevenir 1z Agalla de 12 Corona en plantulas de Prunus sp. =
se recomienda dar un tratamiento.de calentamiento 2 12 rafz de --
tas plantuias antes de ser transplantadas.

para reducir 12 incidencia de Agaltlas-en 11 % se requiere de
jar Yas plantulas a um exposicifn de calentamiento a una temperd
tura de 18°C constante durante 3 semanat. L» incidencia de aga--
11as se reduce mis cuando 1as plantulas son inocutadas con Agro--
bacterium radiobacter, CED& 84 antes de exponer tas plantuias a -

calentamiento,



Tapbign Diamond 1951, ensays el efecto de 1as radizciones -
sobre la formacidn de agallas. Plantas inoculadas con %@robacte-
rium tumefaciens, erradiadas con radiacibn gamma de Co”, ™o for
maron agallas. Parece ser que e} efecto de las radiaciones es -
sobre 1as células del hospedante, 1as que pierden su capacidad -
de dividirse y crecer [ 18 ).

d}.- Controt Quimico

$e refiere al uso de compuestos quimicos, En general, et -
uso de compuéstos guimicos en el control de enfermedades bacte--
rianas en mengs exitosa gque en el control de Tas enfermedades -~
fungosas.

La apl ic;aciﬁn en drboles frutales, mediante qumioterapia, -
de " Gallex ¥, " Bactecin " { 2, 4 Xilenol ¥ Metacrescl }, com--
trold 1a enfermedad en rboles frutales de 1 a 3 afins { Schroth
y otros, 1968 }. ( 12 ) .

ton &) objete de controlar 1a enfermedad se han desarrollado
RUMErosas experiencias aplicande diversos antiobidticos directa--
mente en las agallas,

26.-



Parece ser gque la bacteria a pesar de ser Gram negativa, es
sensible 3 la peniciTina. Hampton [ 1948 ), ensax§ penicilina y
Ta agallia, con un algoddn empaf:ado. la estreptomicina fué la més
eficiente aunque ambos antibifticos hubo de aplicarlos mis de una
vez,

Oe Ropp { 1349 ), concTuyd que penicilina y estreptomicing,
tienen poder antibiftico in vitro, pere in vivo, estreptomicina
s¢ comportd mejor que 1a penicilina, observando que 8sta filtfma
favorece 1a formacién de raices, probablemente porque tiene al-
go de acids indo)-acftice. La estreptomicina parece tener mds -
efecto sobre las bacterias que sobre las cflulas del tumor { 1,
12 ).

En el mercado se cuenta con antibidticos comerciales come son:

Agrimicin 100 - Formulacitn de sulfato de estreptomicina y
terramicina no estéril, que actia en forma
sistémica.

Agrimicin 500 - Formulacifn de sulfato de estreptomicina y
terramicina con sulfato de cebre tribdsico
con accifn sinergBtica y sistémica para con

21.-



trelar enfermedades fungosas y bacteria-
nas.

Terramicina Agri-
cole .
5 £ ' Producto formulado 3 base Ide clorkidrato
de Oxitetraciclina, ( 10 )

Para aumentar la adherencia y penetracidn de Ja terramicine
y estreptomicina se recomienda agregar de $00 a 1000 cc, de gii-
cering por cada 100 Yitros de solucidn.

En drboles de durazro y almendro, se probd ciertos produc—-
t0s como : Dinitrocresel, lodo, Bicloruro de Mercurio, y Aceite
de Cloro, pintando directamente con ellos las agallas. Los re--
sultados obtenidos fuersn buenos y en cierta ocasifin logrd erra-
dicar tumores de gran tamafio que rodeaban los drboles ( 12 ).

e}.- Contro} Integrade

Un programa de contro} integrade tiene como objetivo contro-
Jar todas las enfermedades del cultive. Este programa consisti--
ria en enplear varios métodos gue incluyen Ya inspeccifn que ten-
gan como objetivo 1z propagacifn y traslado de material vegetati-



vo sano, rotacidn de cyltivos especialmente con gramineas, evitar

" heridas, control de insectos que dafien 1a raiz: métodos de €Of- -
trol bioldgice, mediante organismo antagdnicos, como A, radiobac~
ter; métodos fisicos comd son - tratamiento de calor 2 plantulas
en vivere, y mEtodos de control quimica como son apl icacifin de an
tibidticos al suelo, al cuello y desinfeccidn de herramientas.

- ge tiene buenos resultados para el control de la enfermedad
cuando se combinan &stos métodos de control, aumento 1a efectivi-
dad [ 1,12, 18 ).
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5.- bescripcion de la Zona.
5.1.- Loca]izacibn, Limites y Extensidn,

) sitio experimental tieme las siguientes caracteristicas -
geogrficas, se localiza a 18°58" de Latitud Morte y 997357 de -
Longitud a1 Deste del Meridiano de Greeawich. '

Su ubicauﬁn ests en los terrenos del Rancho Chalchitwapan,
del municipio de Tenam:'mgo en el Estado de Mgxico.

Su elevacifn sobre el nivel del mar es de 1,842 metros,

5.2.- €1 ima

Segun la clasificacidn de Koppen, €l municipic de Tenancingo
tiene un clima C { , } (%), que significa Templado, S Subhimedo
con 1luvias en Veranp, uma particularidad de este clima es el de

“ser &1 mis himedo de los ¢limas templados, la lluvia invernal es
Bayor de 5 % del total,

La precipitacidn media anual en 32 afos fué de 1,290 mm. re-
gistrindose &) perfodo mds 1luvioso de mayo & octubre, de donde -
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el mes mis 1luviosp es julio y €1 menos 1uvioso es diciembre,

La temperatura media anual es de 16.8°C, registrindose una - .
temperatura mixima absoluta en mayo de 37°C y uma minima minimo--
rum de - 6.0 en enero; el perfodo de hetadas de octubre a febrero
siendo en €1 mes de enero donde se presentan hasta 18 heladas pro
medio.

E} granizo no €5 4R fendmenc gue se presente normalmente en
30 apos, se tienen reportados 4 granizadas tomo promedio por afo,
siendo mayo el mes con mis probabilidades. (8 )

E1 promedio de horas frio para el municipio de Tenancingo €5
de 530.3, seqin el método de Weinberger (8).

5.3.- suelos

Seglin datos de 1a Sintesis Geografica de¥ Estado de México, los
cuelos del municipio de Tenancingo se clasifican en Hh + Be + Re,

cuya interpretacion es que el cuelo dominante es el Feozem Haplico
y los secundarios gl Cambisol Eutrico y~_Regosol Eutrico.
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Feozem Haplico.- Suelos obscuros ricos en materia orgdnica con -
horizonte A Molico, suelog de secuencia mormal y sencilla de buem fer
tilidad.

Cambisol Butrico.- Sub-suelos que presentan cambies de colar en -
los horizontes. La estructura Y consistencia tiene lugar comd resulta
do de la meteoriza;ién in sito, tiene un horizente B Cambico o un A Um
brico, scr suelos de buena fertilidad.

Reqosol Evtrico.- Luelos sin desarrollo o debilmente desarrolle-

dos, suelps sin hatizonte de diagndstico.

E1 pH es ligeramente dcido, con un valor de 6.5 { 13 ).



6.~ Materiales y MEtodos
6.1, Disefiv Experimental y Tratamientos

E1 experimento se realizd en el huerto establecido en el - -
Rancho " Chalchibuapan °, en el municipio de Tenancinge en el Es-
tade de México, la especie es Durazno { Prunus persica ), variedad
Desert Gold ce B afios de edad, con patrﬁmguard, con dafc de -
Agrobacteriym tumefaciens.

6.2.- Establecimiento del Experimento

Para iniciar el experimento, se procedid a localizar en el --

huerto arbeles con dafio visible en el cuelly de las plantas, proce

diendose a marcar de manera wisible cada uno de los sujetos, para
Tuego elaborar croguis,

6.3~ Tratamientos

Se seleccienaron como tratamientos 5 quimicos, 1 bioldgice, -
1 fisico y un testigo. Todos los tratamientos serSn previé elimi~
nzcibn de los tumores { Agallas ) med1ante c1rug1a, unicamente pos
terior a) primer tratamiento.

33.-



Los tratamientos serdn los siguientes :

1.- A Agrimicin 100

2.- B Galiltrol

3.- C Gallex

4.~ D Terramicina Agricola 5 %
5§- E Yodo ( tintura )

6.- F Mercurip { tintura }

7.- G Aplicatifn de Calor

B.- H Testigo .

Agrimicin 100 { Sulfatg de Streptomicina y Terramicina ). Se
aplich una mezcla de 60 grawos por litro de agua, mds 10 cc. de -
gticerina para aumentar la adherencia y penetracibn.,

Terramicina Agricela § 3 { Clorhidrato de Dxftetraciclina )]
se aplich 20D grasmos en un Vitro de agus wmis 10 cc. de glicerina
para amentar la adherencia y penetracidn,

£ tratamiento de calor se aplicd con soplete de gas L.P. - -
quemando el cuello ¥ preferentemente donde se extirparon las aga--
1las.

para el resto de tratamientos, se aplicd el producto comergial

38.-



sobre el lugar donde se localizaba 1a agatla, posterior a la ciru
gia vegetal.

6.4.- Cisefip Experimental

-E1 disefip utilizado fué bloques al azar con & repeticiones y
8 tratarientos, la parcels fuf de 3 drboles utilizando un total -
de 96 3rholes en el experimento. '

DISTRIBUCION OE PARCELAS PDR TRATAMIENTOD

BLOGUES 1 1 111 IV
" F 8 H 39 B 17 E 25
b7 B 10 g 18 D 26
K 6 G 1l A 19 c 27
E 5 A 12 c 20 F b2
¢ & F 13 Hoo2 A 29
B 3 D 1 Foo22 H 30
6 2 E 15 B 23 B 31
A1 C 16 £ 24 & 3z




No. DE PARCELA EN LDS BLOQUES

No. DE TRATAMIENTOS i 11 111 v
i A Agrimicin

100 ol 12 22 2%

Z B galitrol 03 1c 24 )

3¢ Gatlex ] 16 21 .27
4 b Terramici-

na Ag. 07 14 18 2

5 E Yodo 05 15 17 25

£ F Merturip 08 i3 19 28

7 G Cator 02 1 23 32

8 & Testigo o6 - 03 20 k1t




DISTRIBUCION Df TRATAMIENTOS POR ARBOL, POR BLOQUE

BLOQUE nzugéncm D?oiRBOL TRATAMIENTO
I 01 1, 2,3 A ’
02 a,5,6 6
03 7, 8,9 8
o® 10,11,12 ¢
05 13,14,15 £
06 16,17,18 H
07 19,20,21 0
08 22,23,24 F
No. Ho,
BLOQUE DE PARCELA BE ARBOL TRATARIENTO
1. 09 25, 26, 27 H
10 28, 29, 30 5
1 3, 32, 33 &
12 34, 35, 36 A
13 37, 38, 39 F
14 40, 41, 42 )
15 43, 44, 45 £
16 86, 47, 48 c

7.~
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7 R
No. No. .
BLOQUE DE PARCELA BE ARBOL TRATAMIENTO
1il 17 48, 0, 51 B
18 52, 53, 54 6
19 55, 56, §7 A
20 58, 59, 60 ¢
21 61, 62, 63 H
22 64, 65, 66 F
23 67, 68, 69 D
24 70, 71, 72 E
‘No. Ko.
BLOQUE DE PARCELA DE ARBOL TRATAMIENTO
v 25 73, 4, 75 E
26 76, 71, 18 D
27 7%, 80, 81 c
28 82, 83, 84 F
29 85, 86, 87 A
30 88, 89, 90 H
31 91, 92, 93 B
32 %, 95, 96 6




6.5 - Nineco de Apticaciones

Se realizaron tres aplicaciones en primavera y verano, €sto
debide a que la accidn de la bacteria es mayor en esta época,
6.6.- Toma de Datos

Se tomaron datos de desarrollo de brotes, produccitn y apari

vifn de nuevas agalias en el cuello.

Los datos de vigor en desarrollo de brotes se tomaren al ini
cio del experimento y en otofio al terminar el ciclo vegetativo o
desarrcllio, 8sto es al eatrar en repaso.

A1 final se tomaron datos en invierno de produccidn de nue--
vos tumores para evaluar en peso seco,
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RESULTADOS

a0, -

Para la evaluvacifin unicamente se tomaron en cuenta solo los resul-

tados de aparicidn de nuevas 2gallas en el cuello de los drboles trata-

dos después de tres aplicaciones de los productos,

CUADRD No. 1

Peso promedic de nuevas agallas en gs/parcela, peso en fresco

REPETICIO-
NES B B C D E F [ H X
I 28.6 9,8 33,3 36,7 160.5 3.3 14.4 38,5 406375
11 27.9 16,7 2.4 23,2 61.3 13.2 13.4 181 22.02%
111 12.6 3.0 2.5 50.2 11.2 28.5% 13.0 96.6 31.075
v 236 10.0 262 13,5 0.0 30.8 44,3 59,4 25975
SUMA g2.70 70.50 64.40 123.6 233.0 75.80 85,10 212,60
MEDIA 23.18 17.63 16,10 30,9 58.2518.95 ?21.28 53,15 29.93
FACTOR DE CORRECCION
t = (£ )
™
a
L = ( 957.7 } :
32
= 2B662.165
SUMA DE CHADRADOS TDTALES
1
SC = ®=(x} - C



sC
sC

H

59115.37 -
30,453,205

28662.165

SUMA DE CUADRADOS PARR BLOQUES

SCB

SCB

SCB

< T8 )
n

241,719.25 - 78,662,165
B .

1,552.7413

-t

SUMA DE CUADRADDS PARA TRATAMIENTOS

SCT

SCT

SCT

it

E

-
#

£t} -
r

145,463.27
=

7,703.6525

C

28,662,165

SUMA DE CUADRADOS: PARA EL ERROR

SCE

5CE

SCE

[}

$C - SCT - SCB

30,453.206 -

?1,196.8112

7,703,6525

. 1,552.7413
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CUADRADO MEDIO DEL ERROR

ME = SCE
9

CME = 1,009.372

TUADRADO MEDIO PARA TRATAMIENTOS

_ z -

CMT = rg (X - b ]
ey

. CMT = 7,702.58%

oMT = 1,100.3635

CUADRADD MEDID PARA BLOQUES

B ?

CMB - nlg (% - ¥ )
— -1 “

aiB = a[ §53.1515

_ B3 o2
‘cMB = 2,275.0712

F CALCULABO

F { Blokes )

Ll

g = 2,205,0712 =
HE T,009.372

2.254

a2.-



F { Tratamientos )} = (M7
: THE

© CUADRD No

= 1,100,3635

.2

1.0902

Andlisis de Yarianze pars Aparicion de Nuevas Agelias

FACTOR DE - F
VARIACION G.L. 5.C. C.M, F. calg. .01 05
Tratamieﬁtus 7 7,703.65 1,100.36 1.0902 3.65 2.49
Repeticiones 3 1,582.74 2,275.07 2.2540 4 B7 3.07
Error Exp. 21 21,196.81 1.,009,37

TOTAL 31 30,453.20

CUADRG No. 3

Comparacign de Medias para Aparicién de Nuevas Agallas en

Arboles Tratados
TRATA-  PESO DE NUEVAS AGALLAS ¥/PARCELA GS.
MIENTO -
C 5.3660
8 5.8750  0,5060
F 6.3167  0.3507 0.4417
G 7.0017  1.7257 1.2167 D.7750
A 7.7250  2.3590  1.8500 1.4083 0,6333
1] 10,3000  4,9340 4.4250- 3.9833 3,2083 2.5750 _
H 17.7167 12.3500 11.8417 11.4000 10.6250 9.9917 7,4167
E 19,4100 14,0440 13.5350° 13.0933 123183 11.6R50 9.1100 1.6833
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7.1 EFICIENCIA EN EL CONTROL

+

Este factor se determind evaluando Tos arboles por tratamientg --
‘que po presentaron nuevos brotes de agalia en et cuelle, los datos se
presentan en el siguiente cuadro.

"CUADRD Ko, 4

Eficiencia en 1 Control por Tratamiente de Agalla o
Arboles Libres de Agalla (12 = 100 % )

TRATAMIENTD Mo, DE ARBOLES - . % BE EFICIENCTA
LIBRES :

6 - Calor 6 50.0
E - Yodo 5 41,66
B - Galitro}! 4 33.33
C - Gallex 4 33.13
F ~ Mercuric 3 5.9

A - Agrimicin 108 2 16.66
D - Terramiciria A 5 % 1 '8.33
H - Testige 1 8.33

7.2  DESARROLLG DE BROTES

Para tener una evaluacidn sobre si algunos productes y/o trata- -
mientos pudieran afectar el desarroilo vegetativo se procedid a esco--
ger diez brotes por drbol en diferentes fechas gque fuercn 1 la inicial
el 17 de Mayo de 1988 y la final e) 4 de octubre de 1988, para evalwr
el desarrollo que tuvo cada planta, los resultados se presentan a con-
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tinuacidn

CUADRO No,' 5

Promedic de crecimiento en brotes por &rbolfTratamiento

TRATAMIENTQ ¥ CRECIMIENTO EN

’ C¥s
& - Agrimicin 100 21,8514
H - Testigo 13,8000
D - Terramicina A, 5% . 10,9661
G - Calor §.9741
C - Gallex . 5.3084
B - Galltrol i 5. 2399
E -~ Yodo 4 . ERB4
F - Mercurip 3.3227
1.3 PRODUCCION -

El

Asi también para tener informacion complementaria se tomaron da--
tos de produccifn y su comportamiento en el tratamiento, obteniendo --
los resultades en dos cortes, el primerc el 17 de mayo de 8B y el se--
gundo 1 2 junio de 88, Los datos obtenidos serdm utilizados para ob-
servar si causaron 2lgin efecto en la cosecha y no para observar incre

mento de 1a misma.
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CUADRO No. 6

Produccion Media en Arbol por Trztamiento en Kgs.

TRATAMIENTO % DE PRODUCCION EN

KBS
E Yodo B.9%6
G Calor ) 6.113
F Mercuric ] 6,085
H Testigo 6,047
8 Galltrol i 5.984
C Gallex ] 5,605
A Agrimicin 100 5.100
n Terramicina A 5 % 4,566
7.4 INTERPRETACION DE RESULTRDDS

Se puede decir que el mejor tratamiento para el control en 1o que
respecta a menor aparicidn de nuevas agallas fué Gallex [ 2,4 Xilenol,
Wetacresol ) este aspecto es unicamente para cantidad en gramos en peso
fresco, extirpando del tratamiento en general, { cuadro No. 3 }.

Para gue la interpretacitn sea mis objetiva, se tomd en cuenta - -
aquellos drboles que después de los tres tratamientos programades no --
presentaron nuevas agallas de ningin tipo, siendo los mejores tratamien
tos, la aplicacidn de calor y el yodo em tintura que tuvieron um 50 % -
y 841,66 % de drboles totalmente ibres de agallas, sin embargo Bstos ~-
presentaron agallas wmuy grandes en los demis sujetos [ cuadro Mo. 4 ).
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Segn las observaciones ningén producto afectd el desarrollo vegetativo
efectos secunda-

ni a la produccidn que puedd causar un desequilibrio ¢

“pios ( cuadres No. 5y 6 ).
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.- CONCLUSIONES

-
-

De acuerdo a 10% resultados obtenidos anter jormente se puede con-
cluir Yo siguiente :

1.- Ningdn tratamiento y/D producto resultd 100 % efectivo, mds
in embargo si se obtuvieron ‘resultados satisfactorios que
se pueden 1levar 2 1a practica con buenas perspectivas pard
los productores. '

-

9 . La aplicacion de productos como Galltrol { Agrobacterim -
radicbacter y Gallex { 2,4 %ilenol, Metracreso} ), ambos tu
yieron un 33.33 % de irboles totaimente 1ibres de agallas -
y aqueilos que las presentaron fueron Muy pequenas, 1o que
indica que después de 1as aplicaciones 1a bacteria tuvo po-
co desarrolio intercelular.

3.- Asi también es importante sefiatar que la aplicacidn decca-=
lor con soplete fué muy eficiente, ya que 6 srboles de un -
total de 12 del tratamiento no presentaron nuevas agallasi-
sin embargo, €0 aquéllos en que hubo nueva aparicidn de 2ga
11as fueron de gran tamafio, 10 que demuestra que la hacte--

ria en Jos drboles en donde siguid trabajandu' fué muy acti-

va. :

4.- Segin los datos observados todos 108 tratamientos tuvieren

accign bactericida sobre e} dafic que caus? el ngrcbacterium
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tumefaciens, solo gue hubo yna variacidn en la eficiencia de

los mismos.

Con Tos resultados obtenidos se demuestra que el tratamiento
mas barato y practico es la aplicacifn de calor con soplete
de gas, sobre aguellas dress que después de la cirugia vege-

tal presentaban dafipos.

E1 Gallex { 2,4 Xilenol Metracresol ) y Galltrol { Agrobacte
rium radinbacter, cepa B4 ), son productos gue presentargn -
un huen control, as? como inhibicidn en Ya accidn de 1a bac-
teria, son productos de importacidon y dificiles de adquirir

en el mercado nacional, aspects éue Timitaria su use intensi

vo de los mismos,

Es conveniente que los tratamientos y/o productos que resul-
taron mejores se avaluen en piros trabajos de investigacidn,
probando ademds diferentes fechas de aplicacion que aporten

mis informecidn, asi también que comprueben los resultados -

ya pbtenidos en el presente.
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9.-  RESUMEN

E1 presente trabajo sobre control de Agalla de 1a Loronma - -
Agrobacteriunm tumefaciens, se desarrolld durante el afio de 1988 en el
Rancho Chalchihuapan en el municipio de Temancingo, Estade de México.

£l disefio” experimental que se utilizd fué blogues al azar con 7 -
tratamientps ¥ un testigo, cada parcela fiu€ de 3 drboles y ur total de

12 por tratamiento.

5e descubriercn el cuello y el ipicio de las raices principales -
para seleccionar Yps drboles con tumores visibles, marcandoions para su
mejor identificacign en campo, procediendo a extirpar todas las aga- -
Nas incluyendo al testigo.

En 1os tratamientos se utilizaron 5 métodos quimicos; 1) Gallex -
{ 2,4 Xilenol Metracresol }; 2) Mercuric, tintura en solucidng 3} Agri
micin 100 { Sulfato de Estreptomicina y terramicina no estéril ); 4} -
Terramicina Agricela 5 % { Clorhidrato de Oxitetracicling }; 5} Iodo,-
tintura en solucién ). Ademds se utilizd un método fisico con aplica-
cidn de Calor utilizando un soplete de gas butano.

Un métode novedoso de control biolégice wtilizando Agrobecterium
radiobacter, cepa B4 que en el mercado de los Estades Unidos se cgnoce
comp Galltrol, solo gque 1a bacteria se reprodujo con la valioza parti-
cipacidn de el Departamento de Fitosanidad de 1a Comisior Kacional de
FruticuTtura [ CONAFRUT } gue nos proporciond las cepas.
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aron 3 apiicaciones en primavera y verano, utilizando 1a

primera aplicacidn, &stas se --
das por la cirugia con brocha -
jz6 un so0--

Se realiz
cirugia vegetal unicamente antes de 12
1levaron a cabo sobre 1as heridas causa
1 tratamiento de calor que se uwtil

de pelo, con excepcifn de
plete de gas.

a tomar datos de produccidn desarroilo

e realizaron visitas par
5 tratamien--

de brotes NuEvoS, gsto con el fin de poder observar si 1o

tos tenian efectos colaterales en 12 planta.

o5 para 13 evaluacidn del experimento =

Finaimente se tomarom dat
tomando solo su peso

consigerando solo 1a aparicifn de nuevas agallas,

en fresco.

ctraron un 100 % de eficiencia en el con- -

Agrobacter ium tumefacignss
atamientos fueron mejores -
un efecto bactericida sobre’

Los resultados ™0 demd
trol del dafio que provold ta bacteria
embargo, 5¢ puede concluir gue todos Joe tr
que el testigo, 1o que indica que tuvierom

Agrobacterium tumefaciens.

sin -
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