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A LO5 HOMERES DEL CAMPO, MI MAS GRANDE ADMIRACION Y RESPETQ

Palabras Fundamentales

Haz que tu vida sea

£ampana que repique

o surco en que florezca y fructifique
el drbol luminoso de 1a idea.

Alza tu voz sobre la voz sin nombre

de todos los demds y haz gque se vea
junto al poeta, el hombre.

Llena todo tu espiritu de lumbre.

| Busca el empinamiento de la cumbre,

‘ y si el sostén nudoso de tu baculo,
encuentra algfin obstdculo a tu intento,
i sacude el ala del atrevimiento

ante el atrevimiento del obsticule !

NICOLAS GUILLEN



—

A MIS AMIGODS ¥ MI FAMILIA, CON CARIMD Y £STIMACION

La experiencia ngs permite concluir

que [a vida humana no es una vana

¥y absurda agitacién, sino que tiene un fin,
una tarea que realizar.

Vivir auténticamenta guiere decir para
nosotros aceptacidn de la condicidn
humana con su llamado a la creacién y la superacién,

Por el contrarino, es inauténtica tods existencia
que se contenta con lo que es, que se

repliega sobre si misma,

que acepta ser uma cosa entre las cosas.

IGNACE LEPP
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I. INTRODUCCTOM

Actuslmente México, Pais predominantemente agricola, se
enfrenta al grave problema que Implicsz el crecimiento acsle-
rade de la poblacidn, y si consideramos gque 4qunado a este fe
nimeno aumenta la demanda de alimentos bédsicos, es de vital-
importancia que las personras responsables de la produccidén -
de alimentos tomen conciencia de los factores que afectan el
desarrollo Optimo de nuesiros cultivos. Se han identificado-
g los insectos, enfermedades y malas hierbas, como los prin-

tipales factores gque reducen los rencimientos.

La produccion de maiz en México, a menudo se ve mermad:
por diversas causas, entre las cuales se mencignan las male-
zas. Dentro de este grupo, el chayotillo (Sicyos spp.}, se ha -
tornado como unp de los problemas mds graves en el drea cen-
tral del Pals {(Tlaxcala, Edo., de México, Querétaro, Guanajua
to y Jalisco}, con més de 2 millones de hectdreas sembradas-
de este cereal. Las caragcteristicas trepadoras vy las genera-
ciones alternadas, le hacen ser la maleza mds agresiva del -
maiz, ya que puede provocar graves dafios desde el inicio del
cultivo o al final del mismo. Cabe mencionar, que actualmen-
te en el campo, el control de esta meleza es muy errdtico. A
partir de la salida del 2, 4, 5-T del mercado, producto de -
uso comin en trigo y mafz, y con el cual se solucionaba per-
fectamenie el problema de malezas de hoja ancha, se han ensa
yado une serje de productos, tales camo: Benvel, Tordon, Brg

mipal, etc., observando resultados contradictoerios. Asi tene
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mos excelentes comentarios y resuvltades en areas como Ameca, -
y otros no tan buenos, en las areas de los Altos de Jalisco,-

Tapalpa, etc.

Sin luger a dudas, la importancia de esta maleza es cada
vez mayor, exisian reportes que en el estado de Jalisco 50,000

Has, de maiz se ven grandemente dafiadas por chayotillo.

El abjetivo del presente proyecto en principio, fue eva-
luar en Ameca, Jal. los herbicidas hormonales existentes en -
el mercado (Banvel y Tordon), y dos productos del mismo tipo-
en su fase experimental {Lontrel, Starane}, bajo condicianes-

de dos etapas de crecimiento del chayotillo.

La segunda parte se realizd en Tapaipa, Jal., y los tra-
tamientos fueron determinados en base & los resultados obtenj

dos en la primera fase del trabajo.



IT.  Re¥ISION DE LITERATURA

Baker (3974}, indica que 1a maleza arvenses a mzlas rier
bas son especies ecoldgicamente vinculadas al distursio gque -
el heabre propiciz y que se rmanifiests 3l miximg en la agri--
culiura. Pzra permanecer en los sistemas de disturbio, oreszan
tan caracterisitcss que cede ura expresa en mayor o menor ard
do, como son: reauerinmientos de germinagcidn gue sg¢ cumplen en
muchos ambientes, germinecidn discontinua, gran langevidad de

semillas, rdpidc desarroilo y precocidad.

L/:fxgundis (1984), enfstiza la impeortescic de 13 maleza en-
le actividad egricola, principelmente por ios defics gque sca--
siona al cultivo y que Ilegan a refleiarse en el rendimienta.
Asimismo, disminuyen 1a calidad de logs productos, aumentan ei-
costs de gperacidn de la siembra y cosecha y sirven comoc hos-
pederas de insectos y patdédgencs. Finalmente, puedern ocasionar
otros efectos negativos al hombre como alergias o molestias -

por las espinas o peios urticantes.

Lz reduccién en el rendimiento en los cultivos, se debe-

u

principzlmente & la compstencia gue <e establezs entre éstos-
y ta malezsa por agua, lur y nutrienies, principalmente, segln
g indica este mismo eutor. Acregg adenéds. gue algunas espe--

cies de maleza exuden substanciazs fitotdxicas gue afectan el-

Es posible gue las précticas de desmalezado manual 0 me-

cianics no siemnrs se zjustan e la elaps critics en el ciclo -
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del cultivo; durante la cual las malezas causan reduccién sig
nificetiva en la produccidn., (Mieto 1970, citado Tasistro E.-

T. al t981}.

Los dafios que la maleza ejerce a los cultivos se pueden-
dividir en dafios directos, ocasionados por cogmpetencia, prin-
cipalmente en las épocas tempranas de su crecimiento y los -
dafios indirectos, ocasionados por algunas especies de hierbas
Gue aparecen en &pocas avanzadas del cultivo y que dificultan

las operaciones de cosecha. (Agundis, 1976}.

Chisaka {1977}, senald los factores asociados con 1a ma-
leza involucrados en esta competencia: la especie ¢ especies-
involucradas, la densidad de poblacidn, fa distribucién en el
terrenc y la duraci6n de la competencia. También podriamos -
agregar la época de la competencia. Entre los factores asocia
dos al cultivo, el mismo autor menciona: la variedad, el espa
cilamiento y arreglo topoldgico y el ciclo bioldgico. Tedos es
tos factores interactian c¢on las condiciones eddficas y climd
ticas, para definir el grade de competencia, y con ello, el -

dafio al cultivo.

Zepeda {1988}, menciona gque aungue no s& ha evaluado el-
periode critico de competencia entre el mafiz y el chayotillo-
(S. deppei), éste es indudablemente mayor gque para otras especies
anuales de crecimiento determinado. E] hecho de que aln pobla
ciones tardias de esta especie, exhiban una agresividad tal -
gue causan una disminucidn del rendimiento de grano de maiz,-

aunddo al aumenpto de tiempo empledado en la cosecha de dicho -



cereal y las melestias fisicas que su presencia causs al o-

ce de esta especie una arvanse muy indeseable, v

(28]

sechadar, R
par lo tanto, su proliforacién e invasidn a nuevas areas re-

presenta un peligro, por lo gue debe evitarse.

Zepeda (1988}, dice que el chayctillo es al nombre co--
min can el gue s conoce a ¢iertas malas hierbas p Maieza ¢e
le familia cucurbitaceae, que ocurren ena algunas regisnes ce
tos Estacos de la parte certral de México. Su nombre se debe
2 que presentan ciertas caracteristicas asociscas con el cha
yate (§§ﬂ§@§ggg}. como son su crecimiento indeterminado tre-
pador y el tipo de hoja tipico de las cucurbitéceas. El cha-

yotillo involucra al menos tres géneras y varias especies: -

Sachiopsis spp., Echincoegon multiflorus, Sicycs microphyla, S. laciniatz y 5. ceppei.

S. laciriats, en Jalisco, con poblaciones naturales no eva--
luadzs de esta especie que emergiercn 20 dias desoués del -
mafz, se redujo e! rendimierto de grano en 98% y produjo un-
acame total que dificultd enormemente la cosecha. {Zepeda, -

19851,

Zepeda (1988} dice que el chayotilla aln a bajas densi-
dades es indeseable, tanta pur las molestias que causan las-
cerdas espinosss gque seg adhieren al cuerpe de los cosechado-
res, coma por el tiempo, estadisticamente mayor que se regui
rid para la operacidn de coseche, con respecto ai testige -

sin chayotillo.

Dehido a estas molestiag, la cosechd tiene oue reslizar

se solarente en las srimeras horas de la madane cuends hey -



humedze en el ambiente y en lzs plantas, y el viento no ¢s -
muy fugrte. Lebido a gue pastertorments, por la baia en fumg
d¢ad, es mis probable que las cerdas se despreadan de los fry
tos. En cuzlguier casc, en muchas ocasicnes las cosechaderes
se niegan & realizar ests labsr en parceias infestadas con -

esta maleza.

Ei interés por el control quimico de lis palezas fue es
timulade por primera vez en 1896, debidc al descubrimiente -
te que un rccliado de caldo bordelés en la vid pare control -
de mildiy velloso de la misma, propercionabe también la con-
tencifn de algunas plantas rocivas. [Plantes nocivas, vol. 2
N.ALS, pag. 187,

Robles y Sénchez (1975}, infarman cue en cada regitn -
prevalecen ciferantes malezas, lo que implica la necesidad -
de investigar el herbicida y l& Cosificacidn mas eficaz en -

selectividad de los herbicidas serd

[=1}

cada caso, puesto que |
de acuerdo al tipe de maleza. Tembién menciane due un herbi-
cida debe de ser tan selectivo gue no Jafie en niaguna farma-
a la especie cultivade, en este caso,el mafz, Por lo tanto,-
de acverda cdn las condicionés ecelégicas, edéfices y al ti-
po de malezas, deheré de reslizarse un estudio para gue a n!
vel experimental se pueds determinar el herbicide mds efica:
y eccrdmico,

furgue los herbicicdas se pueden utilizar en lugar de lg

labranzaz, caésl siemnrz sz emplean juntc can ells v con oiras

pradcticas agrondmicas. L: elteccidn de le mejor combindcién -



especifica, varia de acuerdo con los factoeres agrondmicos, -
ecoldgicos y econfmicos. El costo del uso de herbicidas no -
tiene que rebasar el valor ganado y los resultados han de -
ser reproductinles. {Plantas nocivas, vol. 2, N.A.S. paa. -

169).

Al realizar el contirol guimico de las malezas en post--
emergencia, se observa que la cantidad de producto absorvide
por 1a planta estd en relacién con el herbicide vtilizado, -
ddsis, tipo de planta, esiado de desarrcllo, parte de ta - -
planta en donde se aplica, las condicianes del ambiente y -
del equipo de aplicacién que se utilice. Asi se tiene que -
las mayores penetraciones a la planta, se logran con las si-
guientes condiciones: hojas jovenes, temperaturas moderada--
mente altas, exposicidn a la luz y alta humedad relativa en-

gl aire. (Van Der Mersch, 1083).

En lo que respecta al efecto del herbicida sobre las ma
lezas, Yeldzquez et al (1985), observé que al aumentar el ta
mang de la maleze disminuye el grado de control, lo que hace
necesario gue las aplicaciones se realicen en malezas mids pe

quenas.

Mufi6éz J. (1985), en evaluacidn de herbicidzs para el -
cantrol de chayotille (Sicys sop.) en la regidn de Ameca concly
y6 que Tordon 101, Torder 272 v Ranvel (herbicidas hormona--
lesy, & dosis de 1.3 y 1.0 L27.7%a., respectivamente, contrg
lan [Sicys sxulatus}, cuande su gufz tiene entre 25 y 80 ¢cm. y -

que adicicnando G.75 kg.i.a. de Atrazina por heclérea a es--



tos tratamiertss s6lo les aumentd el efecte inicial, Mas al -
final, 13 muerte fue aobservada en todos los tratamientos {con
0 sin Atrazina) 15 dias después de la aplicacién. El mismo au
tor reportaz en aplicacicnes con longitud de guia entre 1.0 y-
1.5 mts, que la planta *ardg 25 dias en ser controlada totel-
mente {(muerte)}, e igualmente al! agregar Atrarzina solo acelera

bg el efecto inicial.

ur”b, Tsuzuki et el, después de hzber resllizado un ensayo -
en el Mpio. de Paracho, chssrvarecr gue el 2, 4-D no proveyd -
un control satisfactorioc en ninguna dosis, en tanto gque Dicanm
ba mantuvo un excelente control hasta 45 dias después de la -

aplicacidn.

Alem&n y Nieto (1971} vy Chanes (1971}, indicaron gque el-
chayotillo {citado coms §. anpulatus), es resistente al herbici--
da 2, 4-0, caracteristicas que comparte con 5. laciniata (Zepeda,
1985} y S. erqulatus {Slife et al, 1962). En esta'ﬂltima especie
Slife et al {1962) encontraren que dicho herbicida es poco rd
vil ¥y es convertido en dos metabglitos sin actividad. Para re
solver este problema de control quimico, se evaluaron otros -
herbicidas. Asi, en 1971, las dos primeros avtores consignan-
gue con aplicaciones costemargentes de Atrazina mas 2, 4-0 y-
gceite en malz, lograrcn controles satisfactorios del 5. anguls-
tus. M&s recientemente, fonzdlez {1985} en Triticale, determi-
né que aplicaciares postemergentes de Bromoxinil y Bromofero-
xin apiicados diez dias después de 12 emergencia de la mele--

za, conirolaba satisfactorizmente a Sigycs sm.

En S. lacinisia, Zepasda (1985} manciona buen control en maziz,



con aplicaciones postemergentes de Atrazina sola y Atrazina -
mis Dicamba. De lea miéma manera, en ese mismg cultive pars -
S. angulatus en los Estados Unidos de América, también indican -
controles aceptables con anlicaciones preemergentes ¥ post---
emergentes de Aftrazina {Webb y Johnstan, 1981; Creswell et --

al, 1982; Kurtz, 1982).

v’ﬁ&os et al, observargn en un ensayo efectuyado en Tlaxca-
la, vtilizando Dicamba y 2, 4-D que los tratamientos destace-
dos fueron en donde se empled Dicamba y mezclas con el mismo-

producto, teniendo un excelente control de chayotillo.

Con el objeto de evaluar la eficiencia del herbicida, -
{Dicamba + Atrazina}, Jeronimo, D. I. y Flores, M. L. (1986],
establecid un experimento en los ilanogs Michoacdn, en un -
disefic de bloques al azar, vsando dosis de 2, 3 y 4 1ts/ha en
compardacién con mezcla de tandque y con Dicamba y Atrazina sS0-

los.

Los resultados nos indican que no hubo gran diferencia -
de Dicambha + Atrazina formulada o en mezcla de tangque, sin em
barge, st se observa un gran sinergismo entre estos dos pro--
ductos en comparacidn con el uso de ellos por separade, razén
por ta cual tenemes una buena alternativa para control dei com
plejo de hoja ancha en aplicaciones postemergentes en el cul-
tivo del maiz.

Rangel Frausto J. G. {1982}, realizaron un ensaye para -
el control de chayotillo (Sicws microphila L.) utilizanda las herbi-

cidas que a continvacidn se mencionan: 2,4-0 Aminz (1.5, 2 y-
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3 It/ha de M. C.), 2.,4-D Ester {2 1t/ha de M.C.}, Atrazina -
{3 1t/ha M. C.}, 2.2-D + Atrazina (3 + 3 I1t/ha M. C.). Las -
pruebas se hicieron en la Col. Tlalpan, Tlax., con suelc arci
1leso Timoso. No se utilizé ningln disefio experimental, sino-
que se seleccionaron bandas de 0.80 mts. de ancho y 7 mts. de

largo.

Se realizaron 3 repeticiones. Las aplicaciones s¢ hicie-
ron cuando el maiz estaba en la etapa de emergencia de la es-
piga y la maleza en la etapa de floracién, teniendo una altu-

ra de 0.60 mts.

Se hicieron 4 evaluaciones después de la aplicacidn, ob-
servandose que en la primera no se manifestd una diferencia -
significativa, sin embargo, a partir de la sequnda evaluacion
el efecto de Atrazina sola o mezclada con 2,4-D Ester fue sy-

perior al 2.,4-0 Amina.

El 2.4-D s6lo afecta ligeramente el feollaje, causandale-
arrugamiento y amarillamiento sin llegar a afectar totalmente

la planta.

Al momento de la madurez fisiclégica del mafz, 1as parce
las tratadas con Atrazina o con mezclas de 2,4-D Ester, esta-

ban limpias y nincin problema para cosechar se presentd.

Ortiz, V. L. M. (1986) en Zacatldn, Pue., establecid un-
disefo de blogues al azar con tres repeticiones, con el fin -
de evaluar los siguientes tratamientos: Dicamba 11.45 + Atra-
zina 22.23 en dosis de 3 y 4 1t/ha de M. C., Dicamba 480 en -

dosis de 0.5, 0.75 y 1.0 lt/ha de M_.C., Dicamba + Atrazina 50



"

en dosis de 0.5 + 1.0 y 0.75 + 1.5 de M.C. y unm testigo sin -
tratar, realizdndose las aplicaciones en postemergencia tar--

dia.

Se concluyd de este trabsjo, que el control mis eficaz -
se obtuvo con Dicemba 480 11.45 + Atrazina 22.23 {Marvel) des
de 3 1t/ha y Dicamba 480 + Atrazina 50 en dosis de 0.75 + 1.5
1t/ha, con un residuo mayor a los 72 dias, observanda que el-
Dicamba 480 es débil, en el control de nabo blanco y comelina

ceas,



I[IT. BIOLOGIA ¥ DESCRIPCION BOTANICA

Sicyos L. {Fam. cucurbitaceas).

Son hierbas anuales o posiblemente perennes de vida corta,
mongicas; tallos trepadores o rastreros, estriados, ramifica---
dos, glabros, pubescentes o glandular-pubescentes; hojas sési--
les o pecioladas, limbo membranaceo, 5-7 lobado o anguloso, zar
cilios 2-5 fidos; inflorescencia masculina en racimos simples o
corimbos;: flor maSCUliné pequefia, cdliz subrotdcec, penta parti
do, sépalos c6rneos, lineares, corola campanulada o subratdces,
segmentos triangular-ovalados, estambres 3, ocasicnalmente 2 o-
5, filamentoes unidos en una columna central, anteras formando -
una cabezuela més o menps globosa; inflerescencia femenina capi
tada con un largo pedfinculo, naciendo de la misma axila que la-
masculing; flor femenina similar a la masculina, ovario ovoide-
o fusiforme, unilocular, con un sélo &vulo, estilo uno, estig--
mas 3, ligeramente dilatados; fruto ovoide o triasngular-ovoide,
liso ¢ con cerdas caducas, glabro o velloso, en ocasiones hispf

dulo y ligeramente tuberculado, indehiscente, semilla una.

Género de América, Australia y Oceania, con aproximadamen-
te 15 especies, distribuidas en regianes tropicales, templadas-
y frias. En algunas regiones de México se han ildentificado ple-
namante cuatro especies, tas cuales se menciconan: Sicyos enqulatus, -

Sicyos laciniata, Sicyos microphila, Sicyos parvifoliz willd.

En este trabsjo citaremos sdlo 4 dos, ya que fueron las es
pecies can las cuales trabajamosy pdr: su descripeién tuvimos la

valiosa colaboracidn de la Mtra. Puga (Directors del Instituto-



de Botdnica de la U. de .}, quien al chservar y analizar dete-
nidamente las plantas herborizadas que le mostramos, determing
que las especies con las que estuvimos trabajando son: Sicyos &n-
quiatus y Sicyos microphyla, describiendo a continuaci6n sus caracteris
ticas taxondmicas y boténicas:

Sicyos anqulata Limn, "chayottille”, planta herbéces, trepadors, -
provista de zarcillos, dspers an toda su superficie., Hojas pzl
matileohuladas, provistas de 3-5 ldbulos obtusos. Inflorescen--
cias axilares; las flores femeninas agrupadas en el extremo de
un esc¢apo que mide wunos 2 cm; las masculinas en racimos largos
de 18-25 ¢m, fruto cardoso al principio, liso cuando madura, -
con ung semilla aovada. Florece de julic a septiembre. Se en--

cantré en Ameca, Jal.

Sicyos microphila H.B.K. "chayotillio”, hierba trepadora, con i4s5-
hojas palmatilobuladas, crenado-aserradas, gque miden 7-8 cm. de
large. Inflorescencias sxilares. Las flores femeninas agrupa--
das en el extremo de pedinculos de 1.5 cm.; las masculinas en-
racimos de 17-25 cm. de largo. Frutitos espinosos, de ungs 5 -
mm., florece en septiembre y se encuentra en lugares frigs co-

mo Tapalpa y los Altes de Jalisco.
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I¥.  HISTORIA DE LOS HERBICIDAS HORMONALES

Los &cidos fernoxialifdticos y sus derivadeos abarcan un -
grupo importante de herbicidas orginicos muy interesante, debi
do a su selectividad y sobresaliente capacidad pars traslocar-
se dentro de las plantas. Este grupo de compuestos quimices -
que incluye el 2,4-D, propicid gran parte del impulsc gue hubo
en los afos cuarentas, en lo referente al control de plantas -
nacivas, El dcido 2,4-D y sus sales, Esteres y Aminas Son may-
toéxicos para uvna qran diversidad de plantas, En general, las -

gramineas son mas toleranies a estos herbicidas que las plan--

tas dicotiledoneas.

La investigacién sobre este tipo de herbicidas data de la
Segunda Guerra Mundial, debido a Io cual las resultados se man
tuvieron en estricto secreto. El primer trabajo escrite fue -
elaborado en 19471, en al que se hace referencia a l2 sintesis-

del 2,4-D.

Posteriormente, en la Universidad de Chicago, se describe
ta utilidad del 2,4-D como herbicida. Afos mas tarde, se-com~—
prueba la accién herbicida del 2,4-D y del 2,4.5-T sobre la co
rrehoela.

En 10 que se refiere a los herbicidas derivados del Acido
Benzoico, s& tienen reportes gre dicho &cido sustitufde puede-
ser un regulador de crecimiento.

e igual forma, se han evaluado las propiedades herbici--

das del 2,3,6-T.B.A. an estzciones experimentales, tanto de In
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te fuertes, son también gquizd los més activos agentes quiricos
sistémicos reguladores del crecimiento; actian eficazmente con
tra una gran variedad de plantas y tienen una persistencia muy
marcada en el suelo. Aunque, hasta cierto punto, las plantas -
metabolizan al principal representante del Acido Picolinico -
{(Picloram). No parece que este metabolismo sea con mucha inten

sidad.

En general, los herbicidas hormonales, son aquellos cuya-
accién es muy parecida a la del Acido Indol-3-Acético {AIA), -

el cual es un regulador natural del crecimiento vegetal.

Todos los compuestos que pertenecen & este grupc tienen -
un mecanismo de accifn similar, agn cuando éste no haya sido -

plenamente dilucidado.

Los herbicidas hormonales actttan por contacio y trasloca-
cibén, destruyendo hierbas anudles y perennes, son selectivaos -
contra muchas malezas de hoja ancha, por 1o que tienen gran -
aplicacibén en cultivos de cereales y gramineas. Si se aplican-
al suelo son absorvidos por las rafces de plantulas jovenes, -
causando su destruccién. En general, tienen baja toxicidad pa-

ra el hombre y animales.

Estos herbicidas circulan en el interior de la planta y -
en los tratamientos, no es necesario que s2 cubra totalmente -
las malezas, ya que con algunas gotas se llegan a destruir en-

forma eficiente.

Las manifestaciones de fitotoxicidad de estos cempuestos-

parad malezas susceptibles son:



d)

a)l

b}

c)

1. Macroschpicas
Movimientos nasticos (Epinastia e Hiponastial.
Torceduras en tallos y peciolos.

Alteracibén del crecimiento foliar, produciendo malforma--

ciones.
Hinchazén y fisura de los tallos.
Mayor profusion de la vermacidn foliar.

Cese de crecimiento apical e induccién de raices secunda-

rias.

2. A Nivel Celular

Pueden interferir la division de las células meristemdti-

cas.

Las células se elongan, tienden a expandirse radicalmen--
te.

Las células parenquimatosas se hacen meristematicas y se-
dividen produciendo tejido calloso o raices primarias.

El floema puede obstruirse.

3. En Procesos Fisiol6aicos

Cambio en el metabolismo de los carbohidratos y el dcida-

nucleico.
Reacciones con numergsos sistemas enzimiaticos.

ta fotosintesis se ve afectada y también el metabolismo -

del nitréoeno.
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A continuacién se descripen las firmulas estructurales de

25L05 compuastos.
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PICLORAM
{Derivado del Acido Picalinica)

i
Cl~- — C1
_ 0
Cl —c
OH
I
i
OICAMBA
{Benzoico)
0
C%i
Cl— —
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¥.  DATOS TECKICOS DE LOS PRODUCTOS UTILIZADOS

TORDON

Nombre técnico: Picloram.

El Picloram fue descubierto en los laboratorios de The -

Dow Chemical Company en Midland, Michigan, en el afic de 1963.

Es utilizado para controlar especies de heoja ancha, desde
anvales hasta perennes arbustivas., Los cultives donde se utili
zan: maiz, sorgg, cafda de az@car, pastizales, praderas y dreas

industriales.

Este producte demuestra gran actividad sobre malezas lefip
sas y herbdceas resistentes a herhicidas como el 2,4-D y 2.4,-

5-T.

Composicidn Quimica

Es un herbicids formulado como Sal Amina de muy baja vola
tilidad y lo podemos encontrar actualmente en México, con das-

presentacianes comerciales.

TORDON 101 = 64 grs. de Picloram + 240 grs. de 2,4-D/It,
TORDON 472 = 22_4 grs. de Picloram + 359.5 grs. de 2,4-D/1%.

it
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Pese molecular: 1.5

Estado fisica:

Pulvo blanco, oler 2 -

clero.

Punto de fusion: Descompone znies de la-

Sclubilidad

Solvente
SENCEND
ETANGL

AGLA

PICLORAN

fusion.

Grs/100 ml
G.2

1.05
01.043

£l
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Este concepto, cuando nes referimos a Tordon, se debe ana
lizar considerando la accidon de sus dos ingredientes activos:-

2,4-D y Picloram.

Por una parte el 2,4-0 cumple dos funciones impartanfes:

a} Ayuda 2 que el quemado del follaje se realice en forma -

mids répida y eficiente,
bl De igual forme ayuds a completar el espectra de control -
de la formulacidn, debido a que el Picloram no posee la -
misma actividad sobre el 100% de malezas.
For su parte, e! Picloram es activo sobre las funcianes -
e crecimiento y elongacidn de las células vegetales, sobre to
do meristemdticas en todas las zonas de crecimierto de la plan

ta, por actuar como una hormona vegetal comparable al grupo de

las auxinas.

Profundizando un poco mis en lg accidn del Picloram, se -
tiene conocimiento que interviene en el metabolismo de los é&ci
dos nucleicos. Minuclosos estudios de laboratorio en plantas -
pequefias, uvtilizando métodos isotdpicos, indican que las espe-
cies susceptibles responden a una aplicacién de Picloram, sin-
tetizande Acidos Ribonucleicos y Besoxirribonucleicos {(ARN y -

ADN) aceleradamente en yemas terminales y radiculares.

Explicando los resultados generalmente superiores obteni-
dos caon las mezclas de Picloram y 2,4-D sobre cuzlquiera de am
bos herbictidas, wsados en forma individual, concluimos que al-
comptesto fenoxiacético causs una muerte inicial rédpidz de los

puntos terminales de crecimiento de las malezas.
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Al mismo tiempg, la accidn residual del Picleoras es més lenta,
perg mas letal no sé6lo sobre las yemas y meristemas racicula--
res anicales scbre los que el 2,4-0 nc es tan efectiivo por no-
traslaecarse can la misma facilidad, sino también sobre las ye-

mas infarjores, laterales y basales.

La accifn conjunte de los dos &cidos contribuye g la muer
te total de la planta, y con ésto, los rebrotes disminuyen al-

miéximo.

Selectividad

Picloram es selectivo a los pastos y gramineés en gene---
ral, peorque no induce 2 la sfntesis acelerada de los dcidos nu
cleicos {ADN y ARB), y a la vez, porque las gramineas contie--
nen niveles altos de enzimas nucleasas ligadas c¢on proteina; -
mientras que las plantas susceptibles sélo tienen cantidades -
menores de estas nucleasas gue hidrolizan los dcidos menciora-

dos.

Accidn sistemica

El Picloram es um herbicida sistemico muy activo que se -
absorve pronto y se tresloca tante por les raices comg por el-
follaje. 5u rapida accidn de contacto en el follaje tiene al--

tas proporciones,

Toxicicdad

Es de haje toxicidad para Iz fauna silvestrs vy peces.



TOXICIDAD AGHDA

CL 50 oral ratas: B2%0 Mg/Kg
DL 50 eral coneics: 2000 Mg/Kg
OL 50 oral vacas: 780 #Mg/Xg

TCXICIDAD CRONICA

150 Ma/Xg (sin efecic)

Ratas (2 zfins
(2 ancs) 150 Mg/Ka (sin efecto)

Ferrcs
D2 acuerdo con estos nimeras, se considera cue Picicra- -

es un producte de haje toxicidad,

dANVEL

Aonbre Técrnico: Dicamba
Dicamba fue descubiertc en EE. UU., par VYelsicol Chemical

Co., &n el afdo de 1965.

Dicamba es un derivado del Acido Benzoico selectivo a Gra
mineas, utilizado pars costrolar melezas de hoja 2ncha en cul-
tivos y potreros. Se utiliza en greemergenciz y postenmergan---

cia.

Comogsicisn Quimics

RANYEL 480 = 480 grs. de Dicambz/1t.
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Férmula Estructural

\\\\\\\ Peso molecular: 221.05
—Ci Estado fisico: Sélido cristaling, cg

ter blanco, irocdoro.
Punto de fusitn: 115°C

- D Solvente grs/ 108 M
/ %H ETHANGL 92.2
- XYLENO 91.0
oloen AGUA 0.45

Banvel er5 de carécter sistemico, por 1c cue es uviilizads-
para controlar principalmente en postemergencia malezas de ho-
ja ancha anuales y perennes, en cultivos come cereales, meliz,-

sorgo, espéarrago, caffa, pastizales y éreas ingustriales,

Actualmente en México se recomienda para controlar corre-
huela, chayotillo y malezas arbustivas en potreros y cultivos-

de trigo, cebada y maiz,

Selectividad

Heblar de selectividad de un herbicida es muy relative, -
y2 que depende de dosis empleades. épocas y forma de aplica---
cidn y especies vegetzles. 3in embargo, se puede decir que un-
herbicida és selectivg cuando s6le destruye las malas hierbas-

sin afectar los cultivos.

Basadns en lo que mencionamos anteriormente, podemcs de--
cir que Banvel es un herdicida selectivo 2 gramineas, si se -
aplica en etipas de 2 a 8 hojas en maiz y sorge; mientras aue-

en cereales como Lrigce, arroZ y cebada cudnds se encuentre la-



plarnta gn total amaccilamientc, pero antes del encafie. En apli
cacignes fuera de &noca, se cobsorva la pérdicds de selectividad
con torcimientes y/o encebgllamientos en cultives de maiz v -
50rao

iy en cersales de granao pecuefo, deformaciones en las es

piges.

Sistericidad

ot
=
™
L
b
'

Banvel mucstra una excelente accidn sistémica y es

cable, tanto por el xilema como por el floema.

Toxicidad

La fauna y peces no presentan problemas.

TOXICIDAD AGUDA

La DL 50 oral veria de 500 2 1100 P.P.M.

DL 50 oral ratas: 1029 Mg/Kg
gL 50 oral conejos: 565 Mg/Kg

TOXICIDAD CRONICA

Ratas (2 afios) 500 P_P.M. {sin efecto)
Perros (2 afios) 500 P.P.M. {sin efectc)
LONTREL

Lonirel es un herbicida descubierto por The Dow Cremical-

Co., herbicida postemergente selectivo a gramineas y cultivgs-
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de Brasicas.

Lontrel puede ser absorvido por rafces y hojas y es rapi-
damente traslocade. En plantas susceptibles induce efectos ti-
PO auxinas. Los resultades mejores han side encontrades al - -
aplicarse sobre malezas jovenes; cuando candiciones ambienta--

les son desfavorables pars el crecimiento, su efecto es lento.

Nombre comercial: Lontrel

Nombra comian y
nombre quimicao: 3-6 Dicloropicolinico dcido

Otras designaciones: Dowco 192
Formela empirica: CE H3 Clz N02
Peso molecular: 192

Solubilidad: AGUA: 0.1 ¢/t a 20% ;-'"jﬁ,*v-qh;§
ACETONA: 25 g/t a 20%¢ i

Toxicidad: LD 50 (ratas}: 5000 mg/kg

Formula Estructural
' - Dz MGHF
BIBMIOTECA

= j&; :"'nﬁ .

-l AT
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STARARE

Starane ©5 un producto descubierto por The Dow Chemical -
Go., en Eurgpa. Este producto es altanmente trasigcable y exhi-
be un elto gredo de accidn en aplicaciones de postemergencia -

cortra plantas de hojs ancha.

En Ias plentas susceptibies, incuce caracterisiticas del -
tipo de Ias auxinas.

Starane es un herbicide altamente selegiive & gramineas y

sin efecto de fitotoxicidad, adn en etspas avanzadas del culti

va,
Kombra comercial: tarane
Nombre comin: Filuroxypyy

Utras designaciones: Doweg 433

Nombre guimico: d-Aming-3,5 Diclcro-6-Fluore-2-Pyridyloxvacetic
zcido

Farmule empirica: C7 HS Cl2 FN2 03

Peso molecular: 255

Solubitidad: AGUA: 0.09% g/t & 20°¢
RCETONA: 81.6 ¢/1 a 20°C

Toxicidad: L0 50 {rates): 2405 mg/kg

'——OCHZCUBH
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TRIAZTHAS

La Investigacion agricola en el campo de les Triazinasg -
ha proporcionado Bccesd a un gruno de herbicidas de gran tnte
rés y versatilidad. La primera Trizzina que se sintetizd fue-

lz Simaszina, por Hoffman en 188%, siendoc ésta la sustanciz sc

-

Liva aue en 1956 se introduio al mercacde; posteriormente Gy--
sin y Krusli sintetizaron otras Triazinas como herbicidas

El primer nroducto i base de Triazirz iniroducide comp -
herbicide fue el Clorarzin y mas Ytarde 1z Simazina, carecteri-
zdndose éste dltimg come herbicida de eccién amplie en el com
bate de malas hierbas mono y dicetiledonecas en aplicacién are

emargente en diversos cuitivos, como maiz, cafia de azdcer, -
fruteles, etc.

Las Triezinas fuercr introducidas a Méxicoc a8 orincipios-
de locs afios €0's y los primeros productos que se evaiuaron -
fueran lg Atrazina y la Simazina en cultivas de mafz y fruta-

tes, comenzando a comercializarse a meciados de esa década.

La Atrazina fue descubierta por Ciba-Geigy Corn. en el -
afp de 195% y zctualmente se encuentra con patenie libre. Eo-
México la Tabrican Pyose. Transquimica y Ciha-Geigy. Las ca--
racteristicas principales de este herbicida sor su alta selec
tividad y su prolongado efecto residual. Se puede aclicar en-

preemergsncii, 4 l# emergencia y en postemergencia temprana -

Bl

de la magieza., Actla scbrz 12 mayoria de las malezas anuales -
de hoje ancina y zacates. fo evita 1a germinacién de las semi-

Iigs de &stas, perg desiruva a las plantitas cuardo absorven-

Vi



el herbicida a través de las raices.

Férmula Estructural
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Modo de Accidn

ta Atrazina actila como poderoso inhibidor de la fotosiate
sis en plantas, interrumpiendo el flujo de electranes del agua

a fosfatos de Nicotinamida, Adenina, Dinucleotido {NADP).

Existen muchos estudios que demuestran que las Atrazinas-

inhiben drdsticamente ia reaccidn de Hill.

La interferencia de [a Atrazina con la transferencia de -
energia durante la evolucién del oxigeno en la reaccidn de - -
Hill, consecuentemente afecta la reduccidn de (NADP) y la nro-

duccidn de {ATP).

La absorcidn de concenirzciones letazles conduce a iz eli-

minacién de la maleza poco tiempo despuéds de su amergencia, -
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La causa de su muerte es nor interrupciin de la reaccidn de -
Hill, y ccnsecuentanente, de la formacidn de almidones en al-

process fotosintético

Selertivigad

vd -

El maiz, sorqo, canz de azdcer y pifna, tienen una zl
tolerancia 2 este herbicida, pergue poseen 'a capacidad de -
transformar o desdaohblar =] herbicida 1 CD2 y atras sustancias

que son constituyentes normales de las plantas.

Les procesos hidroliticos y de conjugacién, permiten a -
las plantas resistentes detoxificar més rapidamente la Atrazi
na, mientras las plantés mederadamente susceptibles, degradan
estos carpuestes més lertamente a intermedios, los cuales po-

seen geotividad fitotdxica.

Accién Sistemica

Se absorve principelmente por las raices y es trasiocada
por el xilema, por lo cuel, son productos aslicades principal
mente en preemergencie, aungue en alqunas dress se aplican en
postemergenciz temprana, provocande orincipalmente quemado -

por contacto.

Toxicigao

D) 50 3080 Mg/Kg
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VI.  DESCRIPCION GEOGRAFICA DE CADA ZONA

Fsta informacidn se obtuve de la Secretaria de Promocidn-

y Desarrollo Econdmico del Estado, drea de Informacién B8dsica.

Plan Municipal de Desarroilo Urbang

Ameca, Jal.

Llocalizacion

Ubicado al sur de la subregién del mismo nombre, la que -
se encuentra en la porcidn ceste de la regifn central del Esta
do, el municipic de Ameca tiesne su cabecera mupicipal al cen--
tro del mismo, a una altitud de 1250 m.s.n.m., una latitud nor
te de 20°33" y longitud oeste de 104%03".

Ameca limita al norte con los municipios de Etzatldn y - -
Ahualulco de Mercado, al sur con Tecolotlédm, al oriente con -

San Martin Hidalgo y al poniente con Guachinango y Atengo.

Topografia

2 de extensién territorial, la-

Ameca cuenta con 685.73 km
cual presenta una topografia irreqgular, caracterizada par unz-
sucesidn de fértiles valles v extensas serranias.

Predominan altitudes entre 900-1500 m.s.n.m., sobre tado-
en las partes centro, este y ceste, mismas gue hacia el norte-

y sur 5e elevan hasta alcanzar en algunos lugares los 2500 - -

m.s.n.m.
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En general, orograficamente en el municipio se presentan
tres formas caracterfsticas de relieve que se mencionan 2 con
tinuacién:

Zonas accidentadas: 61% de la superficie

Zonas semiplanas: 5% de la superficie

Zonas planas: 34% de la superficie

Las primeras se localizan en el norte, ceste y sur de la

cabecera municipal, con altitudes desde 1400 a 2500 m.s.n.m.

Las segundas se ubican en el oeste y sur de la cabecera-

municipal con altitudes desde 1300-2000 m.s.n.m.

Las terceras se encuentran en [a periferia de la cabece-
ra municipal, extendiéndosa hacia el este, con altitudes de -

1300 m.s.n.m.

Clima

El clima en el municipio de acuerdo a la clasificacién -
de C.W Thornthwaite es semi-seco y semi-célido, con régimen -
de lluvias en los meses de junio a septiembre que representan
el 80% del totsl anual. Los meses mds c¢aluroses son junio y -
julio, con temperaturas medias de 24.3% ¥ 23.8%, respectiva
mente. La direccidn de los vientos, en general, es norpeste a

sureste, con una velocidad de 8 km/hr.

Ademds, los aspectos climdticos presentan las siguientes
caracteristicas: la precipitacién media anual es de 864 mm.;-
la 1luvia del afio mas abundante representa el 127% de la me--

dia anual y se presentd en el afo de 1958; el més escasoc sig-
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nifica el 72% y ocurrid en el afio de 1549, L4 lluvia méxima -
promedio en 24horas es de 39.7 wm., sin emberge, se ham pre--
sentado méximas de 97.4 y 85 mm. en los meses de junio y mayo

respectivamente.

La temperatura media anual es de 21.3°C. la temperatura-
méxima extrema de 39.6°¢ y se presentd en el mes de mayo del-
afio 1829; la minima extrema fue de -10.0% ¥y ocurrid en ei -

afip 1930 en el mes de febrero

Agua

Las recursas hidrolfgicos del Municipio se componen hési
camente por el Rio Ameca, el Arroyo Santiago de cauvdal perma-
nente y otros que tienen caucel solamenie durante la égcca de

lluvias.

so actual de} swelo

En tierras de temporal vy humedad con siembras se tienen
aproximadamente 23,899 hectdreas. Se dispone en el Municioio-
de un total de 5600 hectdreas para riego, hay buenas posibili
dades de ampliar en 5000 hectdreas mas. También existen apro-
ximadamente 28,412 hectéreas de pastizales, de las cuales -
5300 hectéreas son de uso intensivo y 23,112 hectiareas de uss
extensive. Hay aproximadamente 9862 has. ¢e hosques, siendo -

las especies més importantes el roble, pine y encinon.
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Tapalpa, Jal.

Localizacién

Ubicado al surgeste de la subregién Sayula, 1a que se en-
cuentra en la porcidn norte de la regidn sur del Estado, el my
nicipio de Tapalpa tiene su cabecera al centro del mismo, 2 -
una altitud de 1950 m.s.n.m., una latitud norte de 19957 ¥y -

Iongitud peste de 103%451 .

Tapalpa limita al norte con Chiquilistldn y Atemajac de -
Brizuela, al sur con Yenustiano Carranza, al oriente con Sayu-

la y Amacueca, y al poniente con Tonaya y Chiquilistién.

Topografia

Tapalpa cuenta con una superficie de 406.32 kmz, orografi
camente en el Municipio se presentan 3 formas caracteristicas-
de relieve. La primera corresponde a zonas acclidentadas y abar
ca aﬁroximadamente 47.7% de la superficie. La segunda corres--
ponde a zonas semiplanas y es el 34.7%. La tercera corresponde

a zonas planas.y abarca el 17.6% de la superficie.

Las zonas accidentadas se lacalizan en el norte, sur y -
peste, principalmente. Estén formadas por elevaciones de 1500-

a 2200 m.s5.p.m.

Les semiplanas se ubican a1l norte y sur de la cabecera mu

nicipal a altitudes de 1900-2200 m.s.n.m.

Las zonas planas se encuentran en el suroeste, sur y este

de la cabecera municipal y estdn formadas por elevaciones - -



de 2000 a 2200 m.s.n.m.

_ ESCUELA DE AGRICUL Tiis
Clima BIBLICTECS

“~El clima en el Municipio, de acuerdo a la clasificaecidn-
de C.W, Thornthwaite, es semi-seco y templados. Por su parte,-
la Estacidn Climatoldgice de Tapalpa lo clasifica coma semi--
seco con iavierno seco y templado, sin cambic térmico inver--
nal bien definido. El régimen de lluvias se estiblece en los-
meses de junic a octubre gue representan el 78% del teotal - -
anual. Los meses mé&s calurosos se presentan en mayo y junic,-
con temperaturas medias de t9.2% y TQ.TOC, respectivamente, -
Le direccifn de los vientos, en general, es este a oeste, con
una velocidad de 8 km/hr. Ademds, los aspectos climataléfgicos
presentan las sigquientes caracterfsticas: la precipitacidn =g
dia anual es de 883 mm; la lluvia del aflo mds abundante repre
senta 149% de la media anual y se presentd en el afo 1958; el
més escaso significe el 6i% y ocurrib en el afic 1957; la llu-
via madxime promedio en 24 horas es de 39.3 mm; sin embargo, -
se han presentado miximas de 142.0 mm. y 140.0 am. en los me-
ses de marze y octubre, .

La temperatura media anuval es de 16.7°C. La temperatura-
mixima extrema es de 42.3OC, 58 prasentd en el mes de Jurnio -
del afio 1926. La minima extrema fue de -5% y ogcurrié en el -

ano 1926 en el mes de febrero.
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Agua

Los recursos hidrolégicos del Municipic se compeonen basi
ceamente por los Rios Tapalpa y Ferreria y los afroyos de ¢au-
dal permanente que se mencionzn a continuacidn: Los Sauces, -
E1 Capulin, El Rincén, Las Piedras, El Carriciilo, Agua Escon
dida, Las Animas, Jarrillas, Yerbabuena y Los Alacranes. LoOS
arroycs de temporal son varios, Ios cuales bajan en cauces na

turales por toda la sierra.

Uso actual del suelo

En tierras de humedad o de temporal con siembras anuales
se tienan aproximadamente 39000 has., se dispone en el Munici-
pio de un total de 77 has. para riego: & su vez hay 15,377 -
has. de ganaderfa, de las cuales 4000 has. son de uso intensi
vo y 11,377 has. de uso extensivo. En dreas forestales se - -
cuenta con 17,735 has., en las cuales las especies vegetaies-

mas importantes son de pino ¥y encino.
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VII.  TRATADD DEL TRABAJC Y EXPERIMENTOS <EALIZADOS

2}, Qbjetivos

Puerta de lz Yega, Ameca, Jal.

Evaluar el efecto de los productos Lontrel, Starane, Ban-
vel, Tordon 472 y Picloram, para el control de chayotillo
{Sicyos anculatus), bajo condiciones ideales de aplicacidn {lon
gitud de guia 40-60 cm.} y como tratamientos de rescate -
{longitud de gquias de 0.9-1.20 mts.).

feterminar la dosis éptima de les diversos proeductos para
cada época de aplicacién.

Establecer el tratamienio més eficiente y econbmice para-

el control de chayotillo {Sicyos angulatus).

Tapalpa, dJal,

Evaluar diversas relaciones de 2,4-D + Picloram, con el -
fin de encontrar alguna 0 algunas adecuadas para contro--
lar el chayotillo ({Sicyos spp.} en esta regidn.

Evaluar Atrazina sols como tratamiento y en mezcla con di

versos herbicidas hormonales.

b). Materiales y Métodos

Experimentos 1 y 2 (Ameca, Jal.}

Localidad: Puerta de la VYeqa, Mpio. Ameca, Jal.

:

Campo: Sr. Jesls Morales.
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Fecha de aplicacidn: Exp. M2 1, tero. de junio/1985 y -
Exn. HN° 2, 12 de julio/1985.

Altura cde mafz: 50 cm. 7 hojas.

Longitud de guia chaystillo: Exp. N2 1 {(40-60 cm.}, Ex).
N9 2 (0.9-1.20 mt.).

Humedad del suelo: arriba de capacidad de campo.

Materia orginica: 1.5%.

pH del suels: 6.0

Temperzturas 2l momento de aplicar: 30°¢C

Humedad relativa al momento de anlicer: 62%

Equipo de aplicacién: se utilizd un equipo de COZ experi
mental, con boguillés Tee Jev-8003, liberando un volimen
de 300 lts. de aguafha., con una presidn de 30 lhs}pum.g
Disefio experimental: el &rea experimental consistig en 4
surcos de 0.82 mis. de ancho par 10 mis. de largo, utili
zdndose el disefio experimental de bloques al azar, con -
tres repeticiones.

Evalvaciones: fueron realizadss a los 10, 20 y 30 dias -
degpués de la aplicecidn, utilizande la escels suropes -
de la EWCR, con lg cual se determina el % de control de-
follaje en forma visual.

o}

Temperatura del suelo al momento de aplicar: 237¢C

Los productos utiliczados se ercuentran contenidos en las

tablas de resultados, escecificando dogsificacicnes en base &-

ars. de ingrediente activo (fT.A./ha) camo lts. de material cag-

rercizl por hectirez (M.C./he.).
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Experimentos 3 y 4 (Tapalpa, Jal.)

Localidad: Tapalpa, Jal.

Campo: Ejido Venustiano Carranza.

Fecha de aplicacién: Exp. N2 3, 29/julio/1986 y Exp. Ned,
22/agosto/1986.

Altura de mafz: Exp. N? 3 (35 c¢m.} y Exp. N¢4 {1 mi.}.
Longitud de guia chayotillo: Exp. N? 3 {30 cm.) y Exp. -
Ne 4 {0.50-1.0 mt.}.

Humedad del suelo: para Exp. N® 3 se encontrd arriba de -
ctapacidad de campo y para Exp. N? 4 estaba en capacidad -
de campo.

pH del suelo: 6.3

Temperatura al momento de aplicar: Exp. N® 3 {19} y Exp.
Ne 4 (25°C).

Humedad relativa al momento de aplicar: Exp. N2 3 (96%) ¥y
y Exp. N¢ 4 {84%).

Equipo de aplicacién: se utilizé un equipo de C02 experi-
mental, con boquillas Tee Jet-8083, liberands un volGmen-
de 300 1ts. de agua/ha., con una presidn de 30 lbs{pulgz.
Disefip experimental: el drea experimental consistid en 2-
surcos de 0.82 mits. de ancho por 10 mts. de largo, utili-
zédndose el disefio experimenial de blogues al azar, con -
tres repeticiones.

Evaluaciones: para el caso del Exp. N? 3 fueron realize--
das a 1os 10, 20 y 40 dias después de la aplicacidn y pa-
ra el Exp, N2 4 las evaluvaciones se realizaron a los 10,-

30 y 45 dias. En ambos casos se utilizd la escala euraopea
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de la EWCR, con 1a cual se determina el % de control de-
follaje en forma visual.

13.- Temperatura del suelo 2l momento de aplicar: Exp. N2 3 -
(12%), Exp. Ne a2 (18°¢C).

14.- Materia orgénica: 1%

¢}. Discusidn de Resultados

Experimantos en Areca, Jal.

Cuadros 1 y 2.

STARANE.- Ofrece excelentes controles de chayotillo (Sicys -~
anqulatus) (100% y 97.5%) a dosis de 240 y 120 grs. [.A./ha, cuan
do es aplicado en condiciones ideales (40-60 cm. de longitud-
de quia}. Sin embargo. cuando se aplica como tratamiento de -
rescate {1-1.20 mt{s. longitud de guia). Ninguna de las dosis-
evaluadas 240, 120, 60, 30 grs. I.A./ha, mostrd un buen desa-
rrollo.

LONTREL.- Ofrece Gnicamente controles medios (60-62.5%) -
aplicado a dosis de B62 y 462 grs. 1.A./ha, en &pocas adecua-
das (40-60 cm. de longitud de gufa). En cambio bajo condicio-
nes de tratamiento de rescate (1.0-1.20 mts. longitud de guia)
ninguna de las dosis evaluadas 864, 432, 216, 108 grs. I.A./ha.
gbserva un desarrcllo aceptable.

PICLORAM.- Muestra un control bueno (80%} 3 partir de &0 -

qrs. I.A./ha., tanito para aplicaciones en época adecuada {20-



£3

60 cm. longitud de gufa} como en tratamientos de rescate {1.0-
1.20 mts. longitud de guia}.

DICAMBA.- Ofrece excelentes controles de chayotille 100%,-

100% y 898.8%, a dosis de 480, 2¢0; 126 grs. [.A./ha., cuandg -
es aplicado en condiciones gontimas (40-60 cm. longitud de - -
guia}, teniendo précticemente el mismo comportamiento en apli-
i caciones de rescate {0.9-1.20 mis. longitad de guta), 100%, -
53.3%, 90%, a dosis de 480, 240, 120 grs. l.A./ha., respectiva
mente.

YORDOW 472.- Muestra un control excelente (100% y 98%), a -
dosis de {33.6 + 538} y {22.4 + 359) grs. 1.A./ha., cuando se-
aplica en condiciones ptimas (40-60 cm. longitud de guia}); -
as{ como en tratamientos de rescate, observa controles que ven
de muy buenos a excelentes, segln sea la dosis que se utilice,

como se muestra en los ndmeros {90% y 100%), respectivamente,
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Cuadro 1 EVALUACION DE HERBICIDAS HORMONALES PARA EL CONTROL DE
CHAYDTILLD EN MALZ, LONGITUD DE GUIA (40-60 CM.}, PUEE
TA DE LA VEGA, AMECA, JAL. 1985

Porcentaje de Control
Tratamiento Grs/1.A./Ma, M.C. Ha. 10 D.D.A. 20 DDA DDA,
STARANE 260 1.2 1ts. 56,3 a 97.5 a 100.0 @
120 6.6 lts. 48.8 a 88.8 ab 97.5 a
60 0.3 lis. 23.8 de 40.0 cd 37.5d
30 0.15 1ts.  46.3 ab 40.0 cd 2.0 d
DICAMBA 480 1.0 1ts. 51,3 a 95.0 a 100.0 a
240 0.5 lts. 53.8a 92.5 a 100.0 a
120 0.25 1ts. 46.3 a 87. 5 ab 98.8 a
TORDON 472 {33.6+538) 1.5 1lts. 52.5a 92.5 a 100.0 a
[22.4+359) 1.0 1ts. 42.5 abc 85.0 ab 98.8 a
PICLORAM 10 p.T 26.0de  20.0e  20.0e
20 P.T. 31.3 cd 35.0 d 60.0 ¢
40 P.T. 32.5 bed 78.8 b 77.5 b
LONTREL 364 2.4 lts. 22.5 de 51.3 ¢ 60.0 ¢
432 1.2 lts. 22,5 de 42.5 cd 62,5 ¢
216 0.6 Its. 10.0 ef 1G.0 of 10.0 f
108 0.3 Its. 50 °f 0.0 f 0.0 f
TESTIG0 0 0.0 0.0 f 0.0 f 0.0 f
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fuadrc 2 EVALUACION DE HERRICIDAS HORMONALES PARA EL CONTROL DE
CHAYGTILLO {Cisyos angulatus} EN MAIZ, LONGITUD DE GUIA -
DE {(1.0-1.5 MTS.}, PUERTA DE LA VEGA, AMECA, JAL. 1985
Parcentaje de Control
Tratamiento Grs/1.8. Mz, M.C. M. 10 0.0.4. 20.0.A.  30D.D.A,
STARANE 240 1.2 1ts. 35.0 he 26.7 od 1.3 e
120 0.6 Its. £23.3 cde 25.7 cd 20,0 ¢
£0 0.3 Its.  23.3 tde 10.0 de 3.3 gh
30 0.5 lts.  15.0 def 33e 3.3 gh
OICAMBA 480 1. It 56.7 a 90.0 a 100.0 &
240 0.5 Its. 45.0 zb 78.3 ab 93.3 &b
120 0.25 tis. 31.7 bed 78.0 b 90.0 be
TORDON 472 {33.6+538) 1, its. 8.3 3 61.7 b 100.0 a
{22.4+359) 1.0 Its. 60.0 a2 1.7 ¢ 30.0 be
PICLORAM 10 P. 6.7 ef t.0 e 0.0 2
20 p.T. 6.7 ef t.0e 28.3 ef
40 2.7, 36.7 be 40.0 ¢ B3.3 ¢
LONTREL Bha 2.4 lts, 1.7 ef 30.0 cd ag.7 d
432 1.2 1ts. 1.7 ef 15.0 de 10.0g
216 0.6 lts. 5.0 ef 10.0 de g.0n
108 0.3 lts. 0.0 f 0.0 e 0.0 n
TESTIGD 0 0.¢ 0.0 f 0.0 e 0.0 h
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Expertmontas en Tapalpa, Jal.

Cuadraos 3 y 4.

T-472.- Manifestd un conirol malo [56.7%) 2 dosis de {44.84
748) grs. 1.A.fha., en condiciones adecuadas (40-80 cm. lorgi--
tud de gula) y su comportamiente fue pésimc {0%) a los 45 dias
de haber aplicaco une dosis de {22.4+4359) grs. I.A./ha. ep tra
taniento de rescate (0.50+1.0 mts. longitud de gufa}. Sin em--
bargo, cuando se aplichd a desis de (63.2+1177} v (89.6+1434) -
grs. I.A./ha. los resultados fueron muy buenos {91.7% y 91.7)-
en condiciones &ptimas de aplicacidae {30 cm. longitud de gufal,
aungue con estos tratamientos los costos por hectidrea se ele--
van sustancialmente, y, ademés, existe el peligro de causar al
glin tipo de fitotaxisidad al cultivo.

TORDON 10%.- En estas zonas ofrece buenos controles (76.7%-
y B6.7%) a dosis de {48+180) y {(64+240) grs. I.A./ha. cuands -
es aplicado en condiciones ideales (30-40 cm. fongitud de - -
guiz). A su vez, cuando se aplica a dosis mds altas de (96+360)
y (12B+480) grs. I.A./ha., los controles son muy buenos {85% y
91.7%) a los 40 dias después de aplicads.

QURON.- Muestra contrales buenes {78.3, 73.3, 78.3 y 88.1%)

a los 40 dias después de aplicada con dosis de (40+120), (60 +

180}, (80+240) y {1204360) grs. l.A./ha., respectivamente, pa-

ra aplicaciones an époces adecuadas (leongitud d2 guia 306-40 -

cm. ).

MARSEL.- Ofrece excelantes controlas de chayctitio (Sicyos -
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microphylia H.B.K.}. (100%) a dosis de (630+330) grs. 1.A./ha., -

cuando es aplicado en condicicnes ideales (30 cm. lengitud de
guia), y tiene buenos controles (85%) a los 30 dias de aplica
do a la misma dosis en tratamiento de rescate (0.50-1.0 mis.-
longitud de gufal.

ATRAZINA.- Tiene buenos controles de chayotilto {Sicyos micrg--
phylia H.B.K.), (B80%) a 45 dias de aplicade c¢on dosis de 1 kg. de-
1.A./ha. en tratamientos de rescate {0.50-1.0 mts. longitud -
de gufal.

ATRAZINA + TORDON 472.- Esta mezcla de tanque ofrece muy hue-

nos controles {90%) en tratamiento de rescate (§.50-1.0 mts. -

1

longitud de gufa). A dosis de 1 kg. de I.A./ha. Atrazina mds
(22.44359) grs. 1.A./ha. de Tordon.

PICLORAM + 2,4-0 AMINA.- Se observl que estos dos productos -
solos no controlan chayotillo, en zonas altas en ninguna de -
las epocas de aplicacifn a dosis de {22.44359) grs. [.A./ha.

ATRAZINA + 2,4-D AMINA.- Esta mezcla de tanque ofrece muy - -
buen control {(90%} en tratamiento de rescate (0.50-1.0 mts. de
longitud de guia}, con dosis de t kg. I.A./ha. de Atrazina mis
(480 grs. [.A./ha.) de 2,4-D Amina.

ATRAZINA + PICLORAM.- E1 comportamiento de esta mezcla es --
muy buena, teniende un control del (90%) en tratamiento de ---
rescate (0.50-1.0 mts. longitud de gufa). A dosis de {1 kg. -

I.4,/ha. de Atrazina mds (30 grs. I.A./ha.} Picloram.

Y
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Cuadre 3
TAPALPA, JAL. 1986
Tratanierto Gre. 1A fHa. M.C./Hz.
TOROON 472 (44 84718) 2.0 lts.
(Picleram:2,2-5) (67.241177) 3.0 its.
189.6+1436) 4.0 lts.
TORDON 101 (48+180) 0.75 its.
(Picleram?, 4-D) (64+240) 1.0 lts.
(964350) 1.5 lts.
(128+480) 2.0 1ts.
QURON (404+120) 1.0 Its.
{Piclorame, +-0) (60+180) 1.5 Its.
{80+240) 2.0 lts.
(120+360) 3.0 lts.
MARVEL {630+330) 2.5 lis
(Atrazina+Dicamba)
TESTIG0 0 0.0

Parcantaje de Contral

10 0.0.A. 20 B.0LA. &0 DDA
0.0 d 43.3 ¢ 56.7 d
51.7 &b 65.0 b 91.7 ab
41.7 bed 66.7 b G1.7 ab
43.3 bed 0.0 b 76.7 bc
41.7 bed 65.0 bc B&.7 abc
35.0 c¢d 0.0k 85.0 abe
48.3 abe £5.0 bc 91,7 ab
35.0 cd 56.7 bc  78.3 b
40.0 bhed 63.3 bc 733 ¢
38.3 bed g5.0 b 78.3 bc
41.7 bed 70.0 88.1 abc
od.0 & 85.0 a 100.0 a
0.0 e 0.0 d D.0e
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Cuadro 4  EVALUACION DE ATRAZINA SOLA ¥ EN MEZCLA CON HERBICIDAS
HORMONALES {LONGITUD DE GUIA 50 CM-1 MT) TAPALPA, JAL.

1986

T Porcentaje de Control

T ratamiento Grs,1.A /Ha. M.C./Ha. 0 D.0LA. DDA 45D.DA
ATRAZINA 1000 2 Xg. 0.0 e 5.0 b 80.0 b

TORDON 472 {22.4+359} T It 0.0 ¢ 0.0 ¢ 0.0 ¢c

ATRAZ INAGTORDON 472 {1000422.44359) 2 kgt 1t 40.0 3 85.0 a 40.0 a

Z2,4-0 AMINA 480 1 1t 0.0 f 0.0 c 6.0 ¢

ATRAZTNM2 4-0 {1000+480) 2 Kt 1t 25.0 d 85.0 a 80.0 a

PICLORAM 3¢ Pdto. téenico 0.0 F 0.0 ¢ D.Q C

ATRAZ INSPICLORAM {1000430) 2Ky +
Pdto. téenico 40.0 2 85.0 a 90.0 a

MARVEL {630+330) 2.5 1ts. 35.0b 85.0 a 81.7 b
(Atrazina+Dicamba}

TEST1GD ¢ 0 0.of 0.0 c ¢.0 ¢
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d). Conclusiones y Recomendaciones

Se establece que los tratamientos mds recomendables para
zonas. con climatologfa similar a Ameca, Jal., son DICAMBA a dp
sis de 4B0, 240 y 120 grs. de I.A./Ha., tanto en condicicnes-

adecuadas de aplicacidp, como en tratamientos de rascate.

5a observé gque T-472 a dosis de (22.4+359.5} y {33.56+538.5)
grs. de [.A./Ha. es una excelente opcidn en las dos époacas de
aplicacifin para el conirol de chayotillo en Ameca, Jal. Asi--
mismo, de los dos productos en etapa experimental, sdélo STARA--
NE mostré algunas ventajas en el control de esta maleza a do--
sis de 240 y 120 grs. de I.A./Ha. en condiciones adecuadas de
aplicacibén, observando bajos controles en tratamientos de res
cate, por esta razdn se recomienda su uso Gnicamente aplicédn-
dolo a tiempo., teniendg al chayotillc en primeras etapas de -

crecimiento y utilizando lasdosis altas.

PICLORAM en Ameca, Jal., ofrece buenpos controles, a partir
de 40 grs. de I.A./Ha. 2 30 dias despu&s de aplicado, en con-
diciones ideales de aplicacidn y en tratamienfos de rescate;-
sin embargo, este mismo producte se probd en Tapalpa, Jal. y-
los resvlitados fueron diferentes, como se observa en el cua--
dro 3, en algupos cascs es5 nulo el control. Debido a ésto, se
realizaron mezclas con Atrazinas+Herbicidas Hormonales, bus--
cando encontrar una buyena opcidn para controlar el chayotillo

en esta zona.

En Tapalpa unec de los mejores tratamientos fue MARVEL a -
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dosis de (§30+330) grs. I.A./Ha., mostrando excelentes contro-
les en las dos épocas de aplicaci6én, al mismo tiempo se obser
varon efectos de fitotoxisidad al maiz, como amarillamiento y
torcimiento de las hojas en menor grado. Las mezclas de ATRAZL
MA con T-472, 2,4-D AMINA y PICLORAM, arrojaron excelentss resultfa-
dos, no existiendo diferencias significativas en el % de con-
trol, aunque al final del experimento se concluye que la me--
jor opcién es la mezcla de ATRAZINA+T-472, debido a que existe -
un ligero mayor efecto y un amplio espectro de control, por -
el contenido de PICLORAM y 2,4-0 del TORDON, asi como su nula fito

toxisidad y costo/ha. més bajo que MARVEL.

Los productos hormonales utilizados en Tapalpa, no con--
trolaron al chayotillo cuando fueron aplicades individvalmen-
te. Sin embargo, al aplicaf ATRAZINA sola a dosis de 1 kg, - -
I.A./ha. se obtuvieron buenos resultados {80%). Siendo este -
Gitimo tratamiento una muy buena élternativa en el control de

esta maleza; sobre todo en aplicacicnes tempranas.

Finalmente se concluye que las mejores alternativas para
zonas con climatoelogia similar a Tapalpa, Jal. sor las mez---

clas de ATRAZINA con cualquier Herbicida Hormonal.
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A continuacién, se mencionan los c¢ostos/Ha. para cada unc
de los tratamientos, considerando lnicamente los productos que
58 tienen a nivel comercial en México y basédndoncs en los pre-

cios actuales. Agosto/89:

Procucto Dosis/Ha. * Costo/Lnidad {osto/Ha.
T-472 1 it. $ 13,000 $ 13,080
T-472 1.5 It. 13,000 19,500
T-472 é lts. 13,000 - 26,000
T-472 3 Its. 13,000 39,000
T-472 4 Its. 13,000 52,000
T-104 0.75 Its. 21,900 16,425
T-1 1 it. 21,900 21,900
T-101 1.5 1%, 21,900 32,850
T-10% 2 its. 21,900 43,800
furon 1 It. 14,500 14,500
Guron 1.5 s, 14,500 21,750
Quron 2 its. 14,500 29,000
Quron 3 Its. 14,500 43,500
Marvel 2.5 Iis. 23,243 58,107.50
Banve! 480 1 1t. 48,140 48,140
Banvel 480 0.5 It. 48,140 24,070
Banvel 480 0.25 L. 48,140 12,035
Atrazina 2 kg. 11,900 23,800
Atrazina+7-472 Z kg. + 1 1t. 11,900 + 13,000 36,800
Atrazina+2,4-0 Z kg, + 1 It. 11,900 + 7,830 31,630
2,4-D 4 it. 7,830 7,830

Tomando en cuenta los resultades gque se obtuvieron y los-
costas/ha. de cada tratamiento, se concluye que para Amecs, -
Jal. las mejores alternativas saon TORDOM 472 a dosis de 1y 1.5-

1ts/ha, DICAMBA con 240 grs. 1.A./Ha. gproporciona controles muy
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buenos y reduce su costoe significativamente. En Tapalpa, Jal.-
fas merclias de ATRAZINA con Haormwonales gfrecieron mejores con--
troles y redujeron el costo sustancizimente; entre estas se -
mancignan a la ATRAZINA + 2,4-D AMINA & dosis de {2 kg. + 1 [t)Ha.
¥y ATRAZINA ¢ T-472 (2 ka. + 1 1t.}/Ha.

Otra alternaztiva bastanfe buena, puede ser ATRAZIMA scla &
2 ka./ha. en aplicaciones tempranas y finalmente se puede raco
mendar el uso de MARVEL ten sélc por los excelentes resultados-
gbtenides; sin embarge. se hace la observacién gue &f costo- -
éel tratamiento/hz, se eleva bastante, con respecto & las mez-

clas de ATRAZINA + Hormonales.
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