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CAPITULO I
INTRODUCCI ON

Las actividades principales a las que se dedican los -
productores del area de estudio son las agropecuarias, las-
que practican en forma extensival

El Area donde se establecid el cultivo del nopal, se =
caracteriza por su escasa precipitacidn pluvial, temperatu=
ras extremas y suelos poco profundos, estos factores han si
do determinantes en la limitacidn de la produccidn agricola
de temporal y puede decirse que la agricultura que se¢ pracw
tica en esta zona es de subsistencia,

Siendo el nopal una planta rustica que se adapta a ===
condiciones ecologicas extremas de suele y ¢lima, y consi--

derando que el costo de cultivo es menor en comparacidn con
otros cultives, valdria la pena el establecer una mayor su-
pexficie de nopal en areas que en la actualidad se conside=
ran como improductivas, o superficies para use pecuario, in
clusive podria utilizarse parte de la superficie de tempo =
ral que en la zctualidad se siembra con cultivoes tradiciona
les como son mafz y frijol, y que afio con afio reportan per-
didas, ya que los rendinientos obtenidos son minimos, sien-
do en promedio de 500 Kg/Ha. para el mafz y 120 Kg/Ha. para
el frijol.

El cultivo del nopal como alternativa de produccién -
que permita incrementar el nivel econcmico en esta zona, =-
es pnsinle a wmediano plazo, considerando este cultivo con -
tripie proposito (Produccidn de tuna, verdura y pencas, pro
ducto de la poda para alimente de ganado).

En el area que ocupa el municipio de Cjuelos gue es ==
dorde se establecid este trabajo, son auceptibles de aprove
cliar en forma redituable las areas con suelos pobres en una
superficie potencial aproximada de 15 mil Has',




CAPITULO II
OBJETIVOS Y SUPUESTOCS

OBJETIVO GENERAL

Incrementar las areas de cultivo del nopal, como una——e
alternativa en zonas con caracteristicas adversas a cultivos

tradicionales de temporal, siendo el fin principal que se ==
persigue, el de incrementar el nivel econonico de los habi-«
tantes de esta zona, en que las condiciones cliﬁatologicas -
demeritan significativamente el desarrollo de otros cultivos

OBJETIVO EBSPECIFIOO

Determinar que practicas de cultivo se consideran las -
nis adecuadas, que permitan un desarrollo optimo del cultivo
del nopal, as{ como establecer una explotacidn Jdrganizada —-

del cultivo, que de por resultade un equilibrio entre produc
¢ion e ingreso,




SUPUESTOCS

La produccion de nopal podra mejorarse significativamen.
te, en la medida en que se apliguen las practicas de cultivo
adecuadas al medio, considerando tecnologias wis modernas —-

gue no rebtasen la capacidad economica de los productores,

Por otra parte, para la produccidn del nopal, es indis-
pensable una organizacidn acorde a las condiciones sociceco-
nomicas de los productores, que permita elevar sus ingresos,
dando por resultado una mejora significativay en las condi--
cicnes de vida de los habitantes de esta zona, mediante el -
establecimiento del cultivo del nopal.




caPITUuUuLO III
ANTECEDENTES

El nopal es una planta originaria de America, que se le-
nuede encontrar desde la provincia de Alberta en Canadi, hag=
ta la Patagonia en Argentina, desarrollandose en zonas aridas

vy semiaridas, siendo esta una planta rustica que sole requie=
* a ”
re un wmane jo adecuado v perseverante gque se traducira en una-

magnifica fuente de recursos disponibles para les habitantes-

de regiones como las sefialadas.

Bl nopal por si solo, es de esperarse que no va a resol-
ver el problema de la alimentacidn del pafs, pero si constitu
ve una alternativa gque contribuye a mejorar las condiciones -
de vida de la poblacién rural, Su uso para alimentacidn huma-
na as{ como animal, fué desde epocas remotas, un apoye muy --
importante- para el desarrollo de los pueblos prehispanicos,-
que inclusive en el peregrimar del pueblo aztecaz, segin dice-
la leyenda, no descansaren hasta que encontraron la sefial es~
perada, que fue la de observar en medio de un lago a un Agui-
la sobre un nopal devorando a una serpiente, simbolo gue has-
ta nuestros dias a quedado plaswado en nuestro labaro patrio~
representando la soberania nacional, guedando de manifiesto,-
como esta planta desde épocas pasadas, forma parte de nuestra
historia y nuestra cultura,

Despufs de la conquista de méxico, los historiadores de-
la época, se refieren a ella como una planta éxotica, que w-=
ademis de formar parte de la dieta de los puablos prehispani-
cos, tambien se le atribulan propiedades curativas’,
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carPriTULQO IV

REVISION BEIBLIOGRAFICA

Establecimiento y mane jo de plantaciones de nopal tunero,

_editado por la SARH~INIPAP,CIANOC, Campo Agricola Experimen -

tal Zacatecas, Mexico, octubre de 1986, Pr. Eulogioc Pimienta =
Barrios’

. En esta publicacién se presentan algunas sugerencias fup
damentales para el establecimiento y manejo de plantaciones «
de nopal, de acuerde a las condiciones de clima y suelo que ~
prevalecen en zlgunos municipios del estado de Zacatecas',

El Objetivo principal de esta guia, es la de describir==
algunos metodos v tecnicas para el establecimiento de planta-
ciones comerciales, asi como el manejo de estas, durante su -
desarrollo y la etapa productiva, .

Las €stadisticas soure las superficies sembradas del no=
pal tunero en Zacatecas en 1986, fué de aproximadamente e-—==
10,000 Has. Localizadas en la parte suroeste del Zstado y ==

concretamente en los Muncipios de Ojo Caliente, Pino y Panfi-
lo Matera.

Frecuentemente se menciona que el nopal es una planta ==
que se desarrolla y produce en suelos pobres y en regiones =-—
con baja precipitacidn pluvial,, condiciones que prevalecen -
en los municipios mencionados,

En general, se puede mencionar gue 1los nopzles rusticos-
de los tipos:carddn, tapdn, cascaron, chavefia ¥ cuija, se =ew
adaptan a copdiciones adversas de clima y suelo: por el con--
trario, las variedades o tipos que se establecen en plantacio
nes comerciales o en traspatios de casas tales como: naranjo=-
na, cristalina, papantén. burrona etc, no se desarrollan con-
exito en las condiciones limitativas en que crecen los napa--
les rusticos, al menos gue al plantarlos se eitablescan siste
mas de captacidn y comservacion de agua de Iluvia, complemen-

tados con la adicidn de niveles altos de abono organico { es=
tiercol)s
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Ep conclusidn la mayoria de las variedades comercialeg-
de. nopal tunero, regquieren desarrollarse de prefererncia en=-
suelos con profundidad no menor de 40 cm, y en localidades -
en gue la precipitacidn pluvial sea mayor de 400 mm's por afio
ademés, se ha observado que estos tipos de népal no se desa=-
rrollan satisfactoriamente en suelos calcareos o de textura=-
arenosa. Los suelos calcareos reducen el ¢recimiento, ¥ en-
los de textura arenosa las plantas son mds sensitivas a se--
guias prolongadas, debido a la baja capacidad de retencidn -
de humedad, Los suelos de textura media'(Migajon-arcilloso,
Miga jon-arencse). Son los mas adecuados para el nopal tung
ro.

Guia para cultivar nopal tunero en el Estado de Puebla,
SARH=-INIA, Ciamec; Campo Agricola Experimental Tecamachalco-
Puétla, México, Enero de 1982, Pablo Ruiz Hérnandez, investi
gador,

BEste folleto tecnico, contiene informacidn de utilidad-
priactica y conocimientos concretos y detallados sobre princi
pios, procesos y procedimientes del cultive del nopall.

La informacidn proviene del resultado de las investigaw
ciones realizadas en el Campo Apricola Experimental de Teca-
machaleo Pue., vy estd dirigido a los técnicos interesados en
el tema, asi como a los productores nacionales ¢ localizados
en una determinada area geografica.

El nopal es una planta originaria de las zonas aridas v
semiaridas de méxico; debido a sus cualidades alimenticias y
medicinates, su utilizacidn data desde mucho antes de ia con
quista de los &spafioles.

Actualmente, en nuestro pafs se encuentran distribuidas
diversas especies de esta planta, de las cuales dependen un-
gran numero de praductores que consumen y comercializan su -
fruto fresco, elaboran subproducto del mismo, aprovechan los

brotes pequefios como verdura, y utilizan la planta como fo-=
rraje para el ganado en época de sequia.
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Esta especie ha tomado tal importancia, que em la actua
lidad se le impulsa significativamente con el establecimien=-
to de huertos en diferentes partes del pafs,principalmente -
en areas con temporales regulares o malos,

Hay factores que ocasionan que los rendimientos de los-
cultivos basicos tradicionales, como el maiz y el frijol, ==
sean bajos y en muchas ocasiones nulos; entre estos factcres
encontramos suelos muy caliZos y delgados, pobres en materia

'6rganica; y una precipitacion de regular a mala, que va de -
650 a 350 milimetros anuales,

Este tipo de explotacidn no recibe atencidn técnica en-
combate de malezas, control de plagas, podas, etc. a pesar -
de que representa un papel importante en la economia del a~-—
gricultor temporalero de la zona semidesertica, y como se se
fiald anteriormente, con su cultive sze aprovechan mejor los -
suelos pobres, no apropiados para la produccidn de granos',
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CAPITULO V
MATERIALES ¥ METODOS
TEMA 1

DIAGNOSTICO
ASPECTOS FISICOS,.

Localizacidn del Area.- El Bjido Juachi, se localiza-
al suroeste de la cabecera Municipal, ubicada al no=-
reste del estado de Jalisco, {(Fig. 1).

Situacidn Pélitica.~ El area de estudio se ubica en -
el municipio de Ojuelos correspondiente a la region -
de los altos.

Extencidn y Limites.- Limita al norte con el Ejido =
Emiliano Zapata y Rancho las Papas; al sur con el wew
Ejido Matanzas y Ejido Emiliano Zapata; al Este con =
el Ejido Emiliano Zapata y al Oeste con €l rancho las
Papas y Ejido Matanzas'

El Ejido Juachi, tiene una extension de 2,436 -~
has,, de las que 696 Has., son de Riego, 714 Has. son
de Tempcral y 1,026 Has, son de agostadero,

Vias de Aceeso.- La principal via de acceso es la caw-
rretera asfaltada No, 80 Guadalajara-San Luis Potosi-
2 49 Km. de Lagos de Moreno vy a bordo de carretera se
loczliza el poblado de Guadalupe Vietoria, lugar don-
de residen los productpres beneficiados con el preyec
to.

ASPECTOS FISICGRAFICOS,

Geologia Superficial.=- Las rocas predominantes en el-
irea de estudio son sedimentarias e igneas (extrusi-~
vas acidas), Las rocas sedimentarias también se en --
cuentran asociadas con conglomerados,

Geomorfologia.~- El area de estudio presenta geoformas
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planas o ligeramente onduladas con pendientes menores

al 5%, al Oeste del poblado de Guadalupe Victoria, se
leealizan peguefias areas que presentan una topograffa
frregular muy ondulada,

En la primera unidad topografica, predomina la =-
unidad de suelos Xerosol hdaplico que puede encontrar-
se asociada con Litosol €utrice. La segunda unidad -
en importancia es la Phaeozemtaplico en donde predomi
na la unidad de suelo Litosol €atrico.

Hidrologfa.- El agua es drenada por 3 arroyocs que lle
van agua en épocas de lluvias, y estos son los sigui-
entes: El Viudo la Alianza y la Cafadita.

En los limites del egjidp se ubican las presas -«
siguientes: La Aguililla, Bellavistal: y la Merced, --
Estas presas cuentan con los canales la Aguililla v &
Bellavista..

Tambidn se localizan las lagunas siguientes: La-
Partida, Los chilitos, Las Lagunitas y Loma Alta.

Refernte a las aguas subterrangasy en esta area-~
ne se tienen pozos profundos, se estima que el nivel-
freatico se encuentra aproximadamente a 100 Mts., de -
profundidad, algunos estudics realizados, indican —=-
que hay aguas subterraneas en el municipio de Ojuelos,

Vegetacidn .~ La predominante son asociaciones de --
matorral espinoso con nopalera y también se tienen «=
extensiones considerables de pastizales naturales e -
inducidos.

Las especies mas importantes que se encuentran -
en el area de estudio son:

NOMBRE COMUN NOMERE CIENTIRICO
Mezguite, Proposis s.p.p, (Juliflora’
Nopal, , Opuntia s.p.p.

Huizache. Acacia s.p.p. {Farneciana)

Uffa de Gato. Mimosa Acanthocarpal.
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CLIMATOLOGIA

Generalidades.~ Los datos climatologicos fueron toma
des de la estacidon meteorologica que se encuentra en
el poblado de Djuelos de Jalisco, Mpio. cdel mismo —-
nombre woicada a 21°52° de latitud Xorte y 101°37' -
de Longitud Oeste y una altura de 2,100m.s.n.m.

CUADRO 1 DATOS CLIMATOLOGICOS

PRECIPTTACION MEDIA ANUAL 473.5 mm.
PRECIEITACION MAXIMA ANUAL 602.2 Tk
PRECIPITACION MINIMA ANUAL 244,8 mm.
TENPERATURA MEDIA ANUAL _ 17,1 ¢,
TEMPERATURA MAXIMA ANUAL 25.4 °c.
TEMPERATURA MINIMA ANUAL 8.0 °q.

Vientos.- Soplan principalmente en direccidn noreste
en los meses de Febrero y Marze con velocidad de 4 a
8 Kms/Hr.

Granizadasi.-— Ocurren en promedio 4 por afio en los ~=
meses de Abril, Agosto y Septiembre -

Heladas,.= Se presentan un promedic de 21 heladas en-—
los meses de Enerc, Febrero, Noviembre y Diciembre.

Clima.- De acuerdo con la clasificasidn €limatologi-
ca de Koppen, el clima estd considerado como BS,kw ~
interpretandose de la mancra siguiente: clima seco o-
estepareo, con lluvia en verano, la lluvia invernal-
representa de un 5-10 % del total anual; ¢l clima se
considera como templade en Verano, un tanto cilidd -
pero mas uien fresco y prolongado, en el que la temp
peratura del mes mas calido puede variar de 6.5 a 22
°c.
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SUELDS
Descripcidn Generazl.- ELl area de estudio se encuen*
tra ocupada en su mayor parte por la unidad Xerosol
hiplico y por la unidad Phaeozem hiplico, encontran
dose areas de Litosol €utrico asociadas con las —-=

unidades mencionadas.

La unidad Xerosol hdplico se caracteriza por -
presentar una capa superficial de color claro, rica
en bases(PH alcalino), texitura media, topografia ==
plana ¢ ligeramente ondulada, pendiente wenor al -
5% , presentan una capa de tepetate entre 50 y 100~
Cms. de profundidad,

Uso actual,= En la agricultura de iemporal se explo
tan los cultivos de maiz v frijol, la agricultura =
de riego esta dedicada principalmente a la explotg~
cidn del cultivo de chile.

Las areas dedicadas al uso pecuario, estan —--
contituidas por pastizales naturales e inducidos y-
areas desprovistas de vegetacidn.

Las areas forestales (asociaciones cspsciales-
de vegetacidn ) estan constituidas por matorrales,-
nopalera y areas desprovistas de vegetacion.

Topografia.- Presenta un relieve plano o ligeramen+
te ondulado, con pendiente menor al 5% y altura de
2,150 a 2,200 m.s,0.m, También se localizan areas =
reducidas de relieve irregular con pendientes mayo-
res del 20% con altura de 2,200 a 2,350 @, S'uDem.—
(al oeste de la poblacidn Y,

Drenaje Interno.~ La textura media que presentan ~-—
los suelos de esta zona, son favoraples para up =--=
pcuen drenaje interno, solo en algunas areas de reli

eve plano, se presentan problemas de dregaje super-
ficial.

Mante Freatico.— De acuerde a las condiciones de]l =
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area, podria localizarse a una profundidad mayor —=
a los 10 Mts,

Salinidad y/o Sodicidad.~- Les suelos no presentan -
problemas de Salinidad y/o Sodicidad,

Clasificacidn de Suelos por su Capacidad de Usoy~-
En el area de estudio, las limitaciones principales
se deben a los factores siguientes: Poca profundidad
del suelo, deficiencia de 2gua y algunas areas pre-
sentan erosidn hidrica levei, Los suvelos predominan
tes son de segunda hasta octava ¢lase, Aungue los=—
suelos de primera clase no se presentan en esta are
a, se hace referencia a los 8 grupos, con objeto de
presentar un cuadro completo, considerando la capa-
cidad de uso, .

TIERRA APTA PARA EL CULTIVO.

Clase I. Tierra de buena productividad, libre prace-
ticamente de erosidn, apta para el cultivo sin rea-
lizar practicas especiales, algunas areas pueden re
querir, para acendicionarlas al cultivo, una prepa-
racidn sencilla, como la eliminacidn de matorrales-
0 la introduccion de un drenaje adecuado,

Clase IX, Tierra con productividad que vademodera~
dz, a apta para el cultivo, realizando practicas ==
sencillas para prevenir la erosidn o lograr un dre-
raje satisfactorio, pueden ser practicas como la de
surcos e€n contorno, establecimiento de plantas que-
sirvan de manto protector, asi como ejecucidn de ==
obras sencillas para desagiie, como por ejemple, pe-
quelias asequias,

Cilase IIIl. Tierra de productividad entre moderada -
y Buena,apta para el cultivo con practicas mas in-=
tensas, como la disposicion en terrazas, cultive en
franjas alternas, abono abundante ¥ la instalacidn-

de servicios de desagle mayores, Puede tami:ién em~
+ .
plearse la combinacidn de ‘odos estos procedimien—--
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TIERRA APTA PARA CULTIVQO LIMITADQ.

Clase IV. Tierra de productividad moderada, apta fun-
damentalmente, para €1 pastoyvy pradera, debido al de=-
clive pronunciade ¥y & una Mayer erosidn, Tierras de-
esta clase pueden utilizarse para el cultivo en algu-~
ras ogasiones, por lo regular, nada nis por uno o dos
afies, en intervalos de & a 12 afios.

TIERRA NO APTA PARA EL CULTIVO, PERC UTIL PARA USD --
PECUARIO.

Clase V, Tierra Util para el pastoreo o para bLosgues-
para asegurar el uso que se le d€, deben tomarse las-
precauciones pertinentes en el establecimiento de pas

tes 0 bosquesi,

Clase VI, Tierra Wtil para establecer pastos o plan--
tacion de arloles., Para asegurar el empleo continuo,
deben tomarse precauciones estrictas desde el punto -

de vista del pastorec o de la existencia de bosgues.

Clase VII, Tierra no apta para el cultivo, pereo ap--
ta para pastos o bosques, es5 necesario utilizarla con
sumo cuidado para prevenir la erosidm.

TIERRA NO APTA PARA USO AGRIQOLA NI PECUARIO,

Clase VIII, Tierra nc apta para uso agricola ni pe--
cuaric, pastos o bosques, aungue Util a mepudo Dara =
la vida silvestre ¢ para recreo, estas tierras suelen
ser sumamcnte asperas, inclinadas, pedresosas, hume—-
das, salinas o expuestas & una erosidn severa, Este-
tipo de terreno puede pasar z otra clase, siempre y -
cuando se corrijan los factores linitantes, mediante-
practicas especiales de conservacidn,

De acuerdo al apalisis de suelos, realizado con-
muestras obtenidas el 3 de enerc de 1989, en el terre
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no donde se establecid el cultivo, se determing, que-
este suelo tiene textura franco arenosa, conductivida
d electrica, de 0.60 mmhos/cm., P.S.I. ( Por ciento -

de sodio intercambiable} de 0.75 ¥y PH neutro de 4,8 =
(cuadro 2).
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LABORATORIO
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Y APOYC TECWICO

CUADRC 2

GUADALAJARA, JAL,. ENERC 17 DE 1989

NCMERE: RODOLFQO ALCALA DURAN
LOCALIDAD: EJIDO JUACHI.

Estado:__ _JALIICG. . ____. Municipio: _ LAGQRS pE_ECRZUC
DETERMINACION UNIDADES IMETODO PROFUNDIDAD EN CENTIMETROS
TEXTURA )
Areng o Hidrdmatro | 53, 42
Arcilla w n 15.28
Lima " " 29,25
Testura HSeuyouccs Fa
Aguu Equivalenta S - ac
MATERIA ORGANICA
[Mn!aria Orgdnlea I % TYM‘M‘U“T 1.023
SALINIDAG Y STDICIDAD
Cand, Eldctrica  [m-mhes/em | Solu Bridga] g, 4o
Cationes Totelss ma/| Calcuio 6.00
Calele " E.OT.A, 200
iagneale " _- 2.00
Scdlo Soluble " Calculo 1.30
Sodlo intercomblable % Nomnoagrema 0.75
Clasificacicn Nopnal
Bicerbonutca ma/l Warder 0.80
Corbongtos " . " 0.00
Cleryroe - Mhoe '
Sulfatos " " ;?’?g )
NUTRIENTES
Caidlg prm Morgan Bajo
Polenie " " Eica
Maognanin " M Ba jo
Maongonasn " bl Bajo
Fdatoro " - vodio
Nitrdgens Nitrico - » ‘-.':::ld——a!‘*o'
Nltrdgune Amonlocol " " '-Tcd—aI:o
PH 112 Potenciometrel < Q|
METLG 24 Iﬂb.gm. .
£l ENCARGADD 921. LABORATORIQ EL-\RESIDE_NTE
{-.._E :_f_ N A
B ety ot ey \-—L = —/ -----------
dLF L, JUST GUADALUDE MEJLA DALMCIY, 1uG RIGCES}E!-‘;'TO PLRGA LTiGUEZ.

-
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TEMA 2

(3 CLASIFICACION BOTANICA

TAXONCMIA,~ El nopal se clasifica de la manera si--—--
guiente:

REINO vuiveuwvnenarernvsassenavegetal

Subreino .uveeenvevesasennes Embryophyta Sihonogama
DivisSidn seveceesssecvesass Angiospernae

ClasSe ,suvecemrscarsenarssssDicotyledoneae

OFden vieeusssevessrnnnssseOpuntiales

Farilia sevvssvsensassenaan.Cacticeas

Subfamilia ....e.cveevese...Opuntiodeae

TriOU secneseensvannsnvensneOpuntiae

GENELO weeevrcavnssarosnsss.Opuntia

SUBECNELO evvrveavvavsennrarPlatyopuntia

ESpecie€ ..e.vsvanvassarense-Opuntia amyclaca, tenorel,

MORFOLOGIA.~ Posee tronco vien definido v ramificado=
desde la base, com sus ramas postradas 0 extendidas,-
las raices generalmente son fibrosas, articulos disw=
coides parecidos a raguetas y denominados clododios,-
casi siempre carnosos, las ariolas llevan espinas, =
gloquidos numerosos, pelos,flores y a veces he jas.pe-=
quefias cilindricas, cada ariola floral produce una =--
sola flor, los petalos estan ampliamente extendidos y
son de color amarillo verdoso, rojo o purpura o combi
naciones de estos, los estambres son mas cortos que =
los petalos, ek fruto es una baya carnosa esferica y=-

ovoide, desnuda o espinosa, semillas aplanadas con ==
testa dura de color clarod.

{3) Generalidades sobre el cultivo del nopal tunero -
(Paga 2)0
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TEMA 5

IMPLANTACION DEL CULTIVO DEL NOPAL

DESCRIPCION DE LA OBRA.

Fases de Construccidm.- La obra consiste en la in-
plantacidn de nopal ( material vegetativo: pencal=
para produccién de tuna, verdura ¥ aprovechanmiento
de las pencas para el garado (uso multiplelf

Considerande las caracteristicas del area, se
concluyo gue eran necesarias las siguientes labo-~
resi

Preparacidn del Terreno.

a) Barbecho.- S$e realizd el 5,6 ¥y 7 de Octubre de
1988, a 30 Cm. de profundidad con el fin de incor=
porar la maleza y dejar el suelo en condiciones op
timas para el desarrolle del cultivod, Se utilizé =
un tractor Ford 5,500 con arado de 3 dxscos ‘.

b) Rastredh - Se realizd el 17, 18 y 19 de 0ctubre—
de 1988 a 30 Cms. de profundidad, con el fin de --

desmoronar los terrones de jades en el barbechol, Se
utilizd un tractor Ford 5,500 y rastra de 12 dig--
cOS. ’

Trazo de Plantacidn.- Bsta actividad se lievd a -=-
cabo los dias 20 v 21 de Octubre de 1988, trazando
curvas de nivel a cada 4 Mts,, considerando que eg
te tipo de trazo evitari la erosidn del suelo, y -
ademas se retendra mejor el agua de 1luvia, con el
fin de que pueda sexr aprovechada por la planta,

Levantamiento de Bordos.- Se efectud el 24 y 25 de
Octubre, siguiendo las curvas de nivel trazadas, =
utilizando un arado de 3 discos, dando 2 pascs s0-
bre el terremo com el fin de levantar los bordos,-
En estz misma fecha también se sefialaron los pUne=




3’. 1.. 5

31,6,

22
tos donde quedsrian las cepas a cada 4 mts,, siguien

do las curvasg de nivel,

Seleccidn del Sitio de la Plantacidn.- Se selecciond
este lugar porque esti a pié de carretera, es terre=
no de agostadero y estd cerca del poblado de Guadaly
p® Victoria, lo que facillta el manejo de la Planta-
cidn, '

Referente a las caracteristicas necesarias para
un desarrolio optimo del cultivo, se cubren en su ma
yoria, come es el de contar con un suelo de mds de ~
40 cms, de profundidad y precipitacidn pluvial mayor
de 400 mm, anuales. Otras caracteristicas que tapmw-
bidn se tomaron en cuenta son las referidas a las va
riedides comerciales de nopal gue no se desarrollan—
adecuadamente en suelos calcareos o de textura areng
sa, ya que los sueles calcareos reducen el crecimien
to, ¥y en los de textura arenosa se presénta el pro =
blema de sequias prolongadas, ya que la capacidad de
retencidn de humedad es bzja, observandose que 108 «
suelos de textura media, (migajOn-arcilloso, migajdn
arencso¥ son los gque meJor Tesponden para el cultivo
del nopal. Por otraz parte se considerd ia frecten—=
cia en gtte ocurren fenonenos meteorologicos como son
heladas y granlzadas, ya gue en lo gue se refiere z=-
las heladas, estas provocan dafio en las plantaciones
durante los dos primeros afios de su desarrollo, y —=
las granizadas provocan dafios en pencas y frutos, =
que afectan el desarrollo de las plantas y la caliee
dad de 1los frutos,

Propa gacidn y Seleccidn de la Variedadi~ EI nopale
puede propagarse por semilla y vegetativamente, sic-
exbargoc la propagacidn por zemilla tiene la desventa
ja de gue la produccidn resulta heterogenea, debidow
a que es de podinizacidn cruzada (alogama), por otra
parte tarda mas tiempo en ipiciar su produccidn., =w
Por ssta razdn se decidid que el metodo vegetativo
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era el mas ventajoso ya que conserva las caracterise
ticas de la variedad ¥ es mas facil de realizar.

Bl corte de las pencas se 1levd a cabo el 1,2,y
3 de febrero de 1989, cortandose aguellas que tenian
nis de 2 y menos de 4 affos de edad que se observaron
sapas y libres de dafios por insectos o malformacio—=
nes. El corte se realizd en la base de la penca, --
donde se une a2 la otra, estas pencas se dejaron en -
reposo desde el corte hasta la plantacidn, colocandg
las en media sombra, utilizando las bases de arbeoles
ubicados en la huerta de donde se tomaron las pen =-
cas. {Fig. 2).

Conforme se hiban cortando las pencas, se les =
aplicd pasta bordeleza, con =1 fip de cicatrizar los
cortes, evitando pudriciones posteriores al estable=
cimiento. La pasta bordeleza se prepard mezclando un
k%lo de sulfato de cobre en 5 litros de apua, agre-=
gandole una lechada elaborada con un kilo de cal apa
gada disuelta en 5 litros de agua, esta solucidn es-

suficiente para tratar aproximadamente 600 pencas.

Para elegir la variedad a establecer se conside
raron aspectos como resistencia al transporte, sabor
demanda etc,, sisndo 1a que mejor cubria estas carac
teristicas, la variedad amarilla pice chulo.

Seleccidn de Material Vegetativo en el canpo.- Ble—==
gida la variedad, se selecciond la huerta en la que-
se consiguieron las pencas para establecer la planta
cidn, esta huerta es propledad del productor Francig
co Gonzalez Hernandez, ubicada en el municipio de -

0juelos, aproximadamente a 16 Kms. del lugar de 1la -
plantacidn, esta huerta tiene nmds de 10 afios en pro-

duccisn.

Antes de selecclonarla, se visitd para observar
el vigor de las plantas y pencas, ya gue esto es5 un~
buen indicio de que las plantas estan sanas. La vi-
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sita se realizd en el periodo de maduracidn de los =
frutos, donde se constatd la calidad de estos.

Enfernedades come el engrosamiento de pencas o=
chatillz, se transmite con la herramienta que se uti
liza para cortar pencas, por 1o que para evitar este
problena, se desinfectd com una solucidnm de cioralex
y agua en partes iguales, dejando la herramienta de-
corte en la solucidn per um minuto,

Traslado de Pencas'.- Parz evitar dafios a las pencas-
al trasladarlas al sitio de la plantacidn, se acomo-
daron en capas alternas de pencas y rastrojo de maiz
con lo que se pretende evitar que se dafien con las =~
espinas, ya que una penca ¢on heridas retraza su cre
¢cimiento en el primer afio de desarrollo, El traslado
a 1z plantacidn se efectud el 9 y 10 de febrero de =
1039, El tiempo entre el corte ( del 4 al 6 de fe=-
brero de 1989) y la plantacidn ( 1 al & de marzo de~
1989) permitid la deshidratacidn de las pencas, cica
trizande las heridas formadas durante el corte. La=-
deshidratacidn es recomendable llevarla a cabo en ne
dia sombra, utiilizando la base de un irbol, o baje -
un techo de carrizo, puede colocarse en la base de =
la media sombra, grava o cualquier otro material que
evite el contacto entre ¢l suelo y las pencas, ya —=
que por las heridas pueden contaminarse las pencas =
al estar en contacto directo con el suelo,

El usar media sombra, tambidn tiene la ventaja-
de que si se atraza 1a plantacidn, se evita gue lage
pencas se curven, dificultandose su establecimiento,
sin embarge, si las peacas se dejan en la media «w
sombra por mis de un mes, tambidn se curvan, por lo=
que es conveniente voltearlas,

Las pencas deben dejarse en la media sombra une
minimo de 10 dias antes de establecer el cultivo, en
este tiempo las heridas del corte, asi como las caue
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sadas durante el traslado cicatrizan. (Fig. 3 ¥ 4 ).

Establecinmiento de Viveros para reemplazar las fa —-
llas gue se presenian en la Plantacidn.=- En les pri-
meros 2 afios de desarrollo de las plantas, es {re ==
cuente que estas sean dafiadas por animales silves ==
tres y heladas, lo que reduce el numero de plantas «
¢on las que inicialmente contsba la huerta, ¥ en con
secuencia, también s reduce el rendimiento.

Considerando este problema, es conveniente de =
jar un excedente de un 5% de pencas por Ha., el que-
se establece ep up almacigo similaxr a la cama melone
ra, con medidas de 10 mts, de large, 1.20 mts, de ap
cho vy 0,20 mts, de alto. '

_Las pencas se establecen en los almacigos a una
distancia tanto entre plantas como entre hileras de=
30 cms', colocando las caras planas de las pencas de-
este a oeste, aprovechande de esta manera al nmaximow
1a luz Selar, (Fig. 5).

Epoca de Plantacidn.~ La dpoca mis adecuada para rea
1izar 1la plantacidn se considera de marzo a mayo, —-
antes de que se inicie la temporada de iluvias, yva =
que la planta lz aprovecha al maximo, sin embargo si
1a planta tienpe heridas y se presentan lluvias cuan~
do aun no han cicatrizade, se corre el riesgo de que
se pudran, En lo que respectz a la plantaci&n en
la Fraccidn del Ejido Juachi, se efectud los dias -=
1,2,3,4 v 6 de marzo de 1589,

Es importante aclarar que también se puede ha =
cer la plantacidn durante los meses de agosio ¥ sep-
tiembre, sclo que en esta ébocﬁ, si la humedad resi-
dual es poca, puede ocurrir que a la planta le haga=-
falta agua en los primeros meses del aflo siguiente,
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36,1413, €1) Sistemas de Plantacicn.- En terreno sin pendien-

te, si se dispone de magquinaria agricola e Implenen-
tos, es importante realizar un barbecho profundo y -
un rastrec cruzado, en caso de que existan depresio-
nes en el terreno que den lugar al estancamiento de-
agva es conveniente la nivelacidn de este,

La distancia de Plantacidn depende de la superw-
ficie que se¢ va a establecer, en superficies mayores
de 20 Has. se supgiere una distancia de 4 mits. entre-
plantas v 5 mts, entre hileras, el objetive es el de
facilitar las actividades de mane jo que se realizan=
con maguinaria,

Las distancias pueden variar, de acuerdo az lag-
facilidades gue tenga el productor para realizar las
lzbores de mantenimiento de 1a plantacidn,

En Plantaciones pequefias; menores de 5 Hasi dop
de es posible realizar las labores de mantenimiento=
en forma manual, se puede reducir la distancia de -
plantacidn a 2 nmts. entre plantas y 3 mts, entre hi-
leras o bién, 3 mts. entre plantas y 3 mts. entre hi
lerash

Fn terremos con pendiente ligera, menor al 3%,-
es conveniente utilizar sistemas de captacidn v cop=
servacidn de agua de 1lluvia. Se sugiéren 2 metodos-
que han mostrade ser eficientes, unc de elles consisg
te en la formacidn de "Mediazs Lunas" a un lado de la
planta, perpendicular a la vendiente del terreno, —-
El ctro metodo consiste en formar zanjas de aproxima
danente 20 cms. de profundidad paralelo a2 1as hilera
s de plantacidn, formando centras cada 6 mts., queda
ndo cada planta entre dos contras, (Fig. 6 v 7).

En terrencs con pendientes que excede el 3%, no
se recomienda el trazo que se utiliza en terrenos —-
sin pendiente’
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Cuande la pendiente wvaria de 3 a 12% se sugiere
la formacidn de surcos en forma perpendicular a la -
pendiente natural del terreno, siguiendo las curvas-
de nivel, colocando las pencas en la costilla del -=
surco, aguas arriba, aprovechandc la planta nis efi-
cientemente, el agua que se junte (Fig. 8).

En el caso de terrenos con pendiente entre gl -
12 v el 30%, es necesaria la construccidn de terra--
zas perpendiculares a la pendiente del terrenc, el -
inconveniente de este trabaje es el alto ceosto, debi
do a que se utiliza maguinaria pesada para la forma-
cidn de terrazas. '

Se sugiere establecer la plantacidn en las te--
rrazas a 4 mts, entre plantas y 8 mis, entre hileras
con el fin de alternar cultives anuales, durante los
primeros 3 aflos de desarrollo de las plantas. = = —w
(Fig. 9J.

Metodo de Plantacidn.- El metode que se considerd —-
mas adecuado fud el de pencas completas, este metodo
es recomendable, si se cuenta con el suficiente nume
ro de pencas y el lugar de la nueva plantacidn no se
encuentra muy retirado, ya gque esto facilita el trag
lado de las pencas ¥ el costo e8 nenor, la plantacié
n debe realizarse colocando la mitad de la penca den
tro de la tierra, ya que si se coloca superficialmen
te, puede acamarse o ser removida por animales slive
stres., { Fig. 10 y 11},

Se hace 1z observacidn que la plantacidn tambi-
én puede realizarse utilizando plantas obtenidas dea-
fracciones de pencas.

1) Establecimiento y Mane jo de Plantaciones de No=e
ral Tunero en Zacatecas (Pag, 14-18},




FIGURA 2 CORTE DE PENCAS PARA UNA
NUEVA PLANTACION
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FIGURA 3

FIGURA <

PENCA EXPUESTA AL SOL
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FIGURA 3 Forma y tamafo de los aimacigos




BORDO MEDIA LUNA

FIGURA 6




FIGURA 7

CAPTACION DE AGUA POR MEDIO DE ZANJAS




FIGURA 8

FORMACION DE SURCOS O BORDOS DE NIVEL EN
CONTORNO

FIGURA 2

TERRAZAS
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FIGURA

COLOCACION DE PENCAS COMPLETAS EN EL TERRENDO
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TEMA 4
TIPOS DE PODA

Son varios los tipos de peda que sonr recomendables
lievar a cabo en las huertas de nopal, los obletivos -
gue se¢ persiguen con esta practica son varios, siendo -
el principal el de reducir el sombreade entre las mis—-—
mas pencas,ya que esta es mas intensa gque en olras espe
cies, debido al grosor de las mismas, siendo c¢asi nuleo-
€l pasc de lailuz.a travez de ellas, La falta de luz es-
mayor en las pencas internas, lo gque ocasiona que con -
el tiempo se vuelvan improductivas ( La luz es indispen
sable para la formacidn de las flcres), Por otra parte-
se reduce la actividad fotosintetica en las pencas, prg
ceso a travez del cual las plantas producen los zlimen~-
tos para su desarrvollo, .

= . - . Iy
tros objetivos que se persiguen, tambien importan
tes son:

a) Bvitar el cruzamiento de pencas, lo gue ocasiona que
se causen heridas contre pencas por las espinas, asi-
como se dificulta la cosecha de frutos,

b) Eliminar pencas improductivas adultas, asi como las-
dafiadas por plagas y enfermedades.

Considerando 1o antes expuesto es recomendable 1lle
var a cabo en el ropal los sigulentes tipos de poda:

Poda Ae Formacidm.- Se practica principalmente en los =
3 primercs afies de desarrollo de las plantas, consiste-—
en eliminar las pencas mal colocadas ¢ que se cruzan en
tre si, por otra parte sc logra una: distribucidn adecua
da de las pencas alrededor dz la planta, evitando el =
sombreado, logrando que los brazos con pencas se desa--
rrollen en la direccidn de lashileras, para que no inva
dan ias calles, es también conveniente que las plantas-

no alecancen una altura superior a 1,50 mts. para facili
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tar la cosecha. La penca madre debe quedar libre en su
base para facilitar la limpieza de la base de la planta
asi como la aplicacidn de fertilizantes.

Pods Sanitaoria.— Al mismo tiempo gque se efectua la poda
de formacidn se lleva a cabo la poda sanitaria, esta —
consiste unicamente en eliminar las pencas dafladas o co
n sintomas de plagas v enfermedades, a¥n cuando esten--
bied colocadas en la planta. La poda sanitaria es re--
comendable realizarla durante las visitas pericdicas --
Ggue se efectuen a la plantacidn, ya que los sintomas se
presentan en diferentes epocas y dependen del tipo de -
plaga o enfermedad gque ataca a esta'.

Poda de Fructificacidn.~ Apartir del segundo y tercer -
afio empieza la etapa reproductiva de la planta, por lo-
que ademas de laspodas de formacidn y sanitaria se de--
te aplicar la de fructificacidn, que consiste en la eli
minacidn de pencas de dos afios que esten dafadas o mal~
colocadas, tratando de gue las pencas de un afio ge enw-
cuentren en posicidn adecuada, ¥a guc s0n en las que =
generalmente se forman los frutos, 5i se decide elimi-
nar pencas de un afio que se entrecrucen, es conveniente
de jar las mas vigorosas, debido a2 que en ellas se forma
n mas frutos ¥y por lo gemneral de mayor tamalo.

Primer Afio.- Se eliminan las pencas dafiadas o mal-
colocadas del primer piso de la planta, asi como las —=
gue se formen en la penca madre, dejando pencas vigoro-
sas y sanas, gue esten distribuidas en espacios regula-
res (Fig. 12

Segundo Affo.- Se repite la misma operacidn que en=-
el primero, en este afio se forma el segundo piso de pen
tas, en donde se empiezan a formar los frutogs., = = - =
( Fig. 13,

Tercer Afio.- Se eliminan pencas del primero y se--
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gundo piso que se encuentran dafiadas o mal colocadas,~~
de jando el numero maximo de pencas de un aflo que sean ==
productivas. MNuevamente se hate referencia a2 gue en la
penca madre no es conveniente la formacidn de otras que
dificulten el deshierve, asi como aplicacidn de fertili
zantes tanto quimicos como drganicos. Para facilitar -
la cosecha manual, es recomendable que el tercer piso -
de pencas tenga una altura no mayer a 1.50 mts. (Fig,e-
145,

Pody de Rejuvenecimiento.- Se zplican en plantacioneg =~
adultas y que no se ha realizado poda desde su estable~-
cimiento, este tipo de poda depende del vigor que mues-
tren las plantas, determinandose por la capacidad de -=
producir brotes nuevos cada zfic, Es conveniente cortar
les brazos mal colocados o gue tengan pencas dafiadas o-
con plogas o enfermedades, dejando solanmente brazos sa=-
nos distribuidos en espacios regulares alrrededor de la
pianta. De estos brazos se desarrolla una nueva planta
Con pencas jovenes que forman un nuevo esqueleto, en --
donde se desarrollan pencas reproductivas, rejuvenecien
do de esta forma la copa de la planta. ( Fig. 15 ),

En el caso de lashuertas que no son adultas, y ===
que no han recibido ninguna poda, es recomendable unica
mente el corte de pencas mal colocadas o dafiadas, dejan
do el mayor numero Jde pencas de un afio, aungue esten --—
mal colocadas,; eliminandose despues de que se obtenga--
el fruto de ellas.

Pechas de Poda.- En el Primer Afio, la poda se debe rea-
lizar durante marzo y abril, pasado el invierno en don-
de las pencas son dafiadas por heladas y animales silves
tres,definiendose con estz poda el primer piso de la pla
antz ¢on pencas vigorosas y sanas, eliminzndo las que =
estin dafiadas, mal colocadas o con poco vigoer., En el =
segundo ano el dafio por heladas y animales Silvestres —
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es menor debido a la altura de la planta, pudiendose --

realizar la poda despucés de la epoca de liuvias,

La poda Sanitaria debe realizarse durante las visi
tas periodicas a la plantacidn, en esta poda en lo que-
se refiere al engrosamiento de pencas se ha observado -~
que si se eliminan las que presentan sintomas iniciales
de engrosamiento, resulta ser un metodo practice para =
reducir esta enfermedad. Por otra parte tambien se =--
pueden eliminar las pencas que presenten dafios por pla-
gas.
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TEMA 5
FERTILIZACION

Diversas experiencias sobre esta practica han -
demostrado que la aplicacidn combinada de estiercol=
y fertilizante Quinmico d4 buen resultado para un de-
sarrollo Sptimo del cultivo del nopal, 1a cantidad -
de fertilizante gue es recomendable aplicar, varia -
de acuerdc a la edad de la plantal

Primer Afio.~ La Primera Fertilizacidn deterd llevarw
se a cabo al inicio del periodo de lluvias, aplican-
do las siguientes cantidades de fertilizante por pla
nta:

3 Kg de Gallinaza
o

& Kg de estiercol de borrego
o
6 Kg de estiercol de bovino

Al Fertilizante Organico que se tenga disponible
s5¢ le debe afiadir de 100 a 1350 gr. de Sulfato de Amo—
nio.,

Segundc afle.~ Unicamente se aplica Fertilizante Quimi
co en las cantidades siguizntes :

150 gr de Sulfato de Amonio mas
IC0 gr de Super Simple mas
106 gr de Sulfato de Potasio

En caso de aplicar Gallinaza no es necesario apl
icar super simple, ya que este abono organico tieng =~
niveles altos de Fosforo y cubre satisfactoriamente =
li necesidad que ticne la planta de este elemento.

Tercer Aflo y Subsecuentes.= En el tercer afio se apli-



43

ca la misma cantidad de cualgquiera de los abonos orga
- . o

nicos seiialados en ¢l primer afie, en combinacion con-

las cantidades de fertilizantes quimicos siguientes:

200 gr de Sulfato de Amonio mas
100 gr de Super Simple
100 gr de Sulfato de Potasio

- - - . P
En los afios siguientes se alterna la aplicacione
. - . - ” -
de fertilizantes quimices v abono drganico, cono se -
indica para ‘el segundo y tercer afio.

Cuando se combina la fertilizacidn con la poda de
pencas improductivas, mal colocadas o dafiacas, se in-
crementa la eficiencia de la fertilizacide, ya que el
numero de pencas que tienem que abastecer las raices-
¢on nutrientes es menor,

Cuando y Como Aplicar el Pertilizante.- En lo que se=-
refiere a cuapndo aplicar el fertilizante, de preferen
cia debe hacerse en los meses de mave y junio, ¥ya gue
los nutrientes que contiene este son absorbicdos del -
suelo por las raices cuando hay Humedad suficiente =~
para aprovechar los diversos elementos que contienen-
los fertilizantes.

En cuanto a como aplicar el fertilizante, es con
venie nte hacerlo :alrededor de la planta, con objéto—
de gue se distribuya uniformemente en las raices, ¥ .=
luego debe cubrirse con una capa de tierra, ya que si
no se hace de esta manera, la exposicidn directa del-
fertilizante al sol y el medio ambiente causa perdi=-~
das de elementos como el Nitrozéno.

- L3 - = # -
El radio de fertilizacicdn, depende de la distane
¢ia a que se encuentren las raices de la planta, es--
tas varian con la edad de la misma, pudiendo observar




su longitud mediante excavaciones superficiales, ya -
que las raices del nopal se desarrollan a poca profun
didad ( Fig 16 ).
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PLAGAS Y BENFERMEDADES
3

TEMA &

Las Principales plagas que se observan en el area de cstudio son las que se sefialan

en 21 cuadro siguiente:

CUADRO 3 PRINCIPALES PLAGAS QUE SE PRESENTAN EN EL

CULTIVO BEL NOPAL

PLAGA EPOCA DE pafio CONTROL
" APARICION '
susance Blan Junio las larvas penetran en las pencas Son reconendables los meiodos-

co (Laniifg a

adultas, formando galerias destru
yendo el te jido lefioso, los resi~
ducs al caer al suelo forman mon-
toncillos de color café similar a
los granos de arroz)

culturales comoe 25 la poda, o=
bién aplicar insecticidas sig-
temicos ¢on adherente cuando -
esti en estado larvario, o a =
plicar insecticida de contacto
cuando estd en estado adultol,

Inyectar en la cavidacd 3=
€.c. de unz solucidn preparada
con 500 c¢.g. de folidol al 50%
para 100 Lts, de agua's

ra Cyclades Octubre
o Druce)
=

Gusano Ce - Enero

bra. (Olyce a
1l1la nephele
pasa, Diar)

Marzo

La larva causa dafios en las pen-—-
cas jovenes, el dallo se distingue
al formarse tumores civculares o=
por lo genecral en la parte media~
de la penca, es caracteristico de
esta larva las franjas oegras y -
blancas.

El contirol es similar al inte~
ricrmente dezcrito, ya que el-

atague es parecidd),



PLAGA EPOCA DB pafo CONTROL
APARICION

Ccchinilla  Pebrero Se presents cuando empiezan las tem~ Metodo cultural o aplica-
0 Grana ~- a peraturas altas en primavera y vera~ r insecticida de contacto
(Dagtylopi Marze. no, causa dafio en pencas y frutes, - 1 Lt. de Parathion etili-
os indicus localizados en la base de las espl -~ co B-605 en 200 Lts de --
Green) nas, dando la apariencia de pequefias agua,

bolitas de algodon que al ser aplas-—

tadas muestrar ua color rojo purpura

el ataque severo de esta plaga redug

e el vigor de las pencas y la cali--

dad de los frutes, se presenta gencra

almente al inirio de la maduracicn,
Picudo Ba Julio Este insecto de coler negro con man-- Para el control de las la
rrenador- ¥ chas rojas y anaranjadas deposita sus rvas son recomendables lg
(Cactopna Agosto hevecillos en las pencas, de donde se s metodos cultugales como
gus spino forman las larvas que forman galerias la poda y destruccidn de-
laze,) dentro de la penca. el resultado de -

este dafio es la acumulacidn de goma -
de color café amariliento y posterior
mente negro. Esta plapga disminuye la

produccidn y en casos extremos la mu-
erte de la planta.

e

las pencas alectadas.

Para el control de ~
log adultos aplicar Azine
fos metilice de 1,0 a 1.5
centimetros cubicos por -
litro de agua; Malathidn-
o Parathidn metilico a la
misma dosis; Parathidn e-
tilico de 1,0 a 2.0 Cms.-

cubicos por litro de agus
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PLAGA

EPOCA BE
APARI CION

pAfO

CONTROL

No se debe cortar fruta dura
nte las dos semanas posterig
res a su aplicacidn,

Picudo de -
las espinas
(Cilyndro -
copturus sp
P Ya

Junio

Julio

El insecto adulto es de color obscure con
una mancha dorsal en forma de cruz; las -
hembras depositan sus huevos en la base -
de las espinas, las larvag originadas de-
estos, al alimentarse provocan un escurri
miento que forma escamas, las secreciones
posteriormante endurecen, también se pre
senta un regecamiento en la base.de la es

pinal,

Aplicar en la etapa adulta,-
los mismos productos que se-
mencicnan para el picudo = -

Barvenador,

Chinche =
Gris (Chelt
pidea sp.)

Junio
a
Agosto

Inicia su reproduccidn al presentarse tep
peraturas altas, los buevos se depositan~
sobre las pencas, el adulto es café grisa
ceo o verdoso, de 12,1 a 15 Milimetros de
longitud, causan fdafic en todes sus esta-—-
dios, al succionar la savis de la planta-
Para alimentarse, los sintomas de dafio se

manifiestan con la aparicidn de manchas -
circulares de coler amarillento, en cca -

Aplicar malathidn o Dara —--
thion nétilico 1.0 a. 1.5 ==
ems, cubicos por litro de me
agua o parathidn etilico —--
de 1,0 a 2.0 centimetros cu-
bicos por litro de agua’

Mo se debe cortar fru=
ta durante las dos

e A
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PLAGA

EPOCA DE
AFARICIOCN

PARO

CORNRTROL

ciones cubren la mayor parte de la-
penca ; si el dafio es fuerte, la cu
ticula endurece y se agrieta,

semanas posteriores a su a--—
» o ¥
plicacion,

Gallina Cig

ga (Phyllo=

phaga spp,?)

Todo el
Afiol,

Las larvas son gusanos de celor bla.

nco y cabeza café de 2 a 3 cms., de-
longitud en su desarrollo completo,

El adulto es un mayate de cow=
lor café obscuro de 2 a 2.5 cms,

Afecta al sistema radicular de
la planta, yva gue se alimenta de ==
las raices. La planta presenta des-
hidratamiento y se empiezan & arru-
gar las pencas. EBsta plaga se presg
nta sobre todo en las cepas, debido
al abono drganico que se agrega.

AL momento de abonar usar --

Carbofuran Granulado, Diazi-
non granulade, o Difonate -~
granulado; todos de 20 a 25-
gramos por cepa. Tambiém pue
de usarse Heptacloro en pol-
vo, de 45 a 55 gramos por ceg
pa.
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Enfermedades.— Lz mas importante es el engrosamiento de pen

cas o0 chatilla, los sintowas de la enfernedad se manifies——

. - 2 . I'd
tan al inicio de la brotacidn en Marzo y Abril, asf como al

inicio de la fructificacidn, dichos sintomas son los sigui-

entes:

r - ,

a) Reduccidn del crecimiento de la planta, hinchazdn y pere
dida del color verde de las pencas,

b) Flores, brotes vegetativos y frutos son de menor tamafo,
formandose en la parte plana de las pencas, siendo lo co
min que en una planta sana, se formen en el borde supe -
rior de las pencass.

¢) El mimero de frutos que se forman es reducido, y de me -

menoxr tamafic, lo que disminuye los rendimientos, por ¢ «
tra parte, tienden a caer de la planta durante el desg =
rrello de la misma,

Oira de las enfermedades que se presenta, es la =-w
proliferacidn de yemas, los sintomas se manifiestan enes
las pencas y en los frutes, en las pencas afectadas pro-
liferan brotes deformes, no 251 en las pencas sanas, £n-
las que los brotes jovenes, flores y frutes, se forman g
n ¢l borde superior de estas, incluso llegan a formarse-
otros frutos peguefics sobre el fruto comdn.

Lo mis recomendable para el controi de enfermedades
en el nopal, son los metodos culturales, como es la poda
sanitariz, ya que no existen estudios vy resultados expe-

rimentales gue demuestren efectividad en la aplicacidn -
de preductos quimicos,
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TEMA 7
COSECHA

El corte de la tuna es un factor muy importante gue in
cide en forma definitiva para la conservacidn en buen esta-
do de esta durante mas tiempo. Si 1a tuna va a destinarse-
para exportacién o para el mercado nacioral, deben conside~
rarse ciertas caracteristicas de calidad como las gque a con

tinuacidn se sefialan:

Tuna Madura.— La tnna gque se corte siempre debe ser —-
tuna madura, nunca verde, detectandose la madurez por su ag
pecto extierior, dependiendo de la variedad de que se irate,

Tuna Maciza.- La tunaz madura por lo general presenta -~
consistencia maciza, sin embargo también se presentan fry—-
tos sobremaduros en estado de flacidez, que y¥a nc es reco—-

mendable su cosechal.

Tura no Golpeada.- La tuna nunca debe ser presionada -
con lz mano, ya que entre mas radura esté, es mis suscepti-
ble a gue zpareccan dafios por gelpes o apretones en sy Su—-
perficie, la caracteristica mis comin de estos dafios, es la
aparicidn en el lugar afectade, de-un manchon obscuro Y -

cristaline.

Tuna no Derrabada,— La tuna siempre debe ser cortada -
con cuchillo ¥ guantes, cuando se hace solo con la mano, —-—
en muchos casos parie de la cascara se gueda pegada al no~--
pal, provocando que la pulPa del fruto quede al descubierte
dando lugar a que patdgenos e insectos ocasionen pudricio--
nes, dafiando el buen aspecto de la tunah

Tuna s5in picaduras.- Las picaduras o cortadas en una =
tuna, provocan pudriciones por patdgenos gue peneiran a tra
vez de €stas, los dafios pueden ser ocasionados por insectos
espinas de la planta o por el cuchille al momento del corte.
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Tuna sin manchas.- Son dafios también conocides como —=
caspa, afectando la apariencia de la fruta, y son sintomas-
de¢ plaga:o enfermedades, por lo gue es recomendable evitar-
el corte de la tuna con este tipo de dafios.

Tuna Grande.~ La tupa chica o canica debe ser desecha-
da, empacando unicamente tuna grande y mediana, que son las
aceptadas para exportacidn principalmente,

Mane jo de la Tuna en el Corte.- Después de cortar la -
tuna, se debe depositar en el bote destinado para este f{n,
con cujdado, sin aventarla, al vaciar del bote a la caja, -
no debe golpearse ni aventar la tuna de muy alto a la caja,

sino vaciar de cerca y suavementa,

Ko Copetear las Cajas.- Siempre deben llenarse al maxi
mo, evitando gue la fruta sobresalga de la altura de la caw-
Ja, ya que si se hiciera de esta manera, al estibar una ¢a=-
Jja sobre 1z otra, la fruta se maltrata por la presidn de 1z
misma fruta y las caljas.

Horario de Corte.- Se recomienda cortar de 6:00 a2 10:-
00 a.M.; para seguridad de los cortadores, ya que si el cor
te se hace mas tarde, es mds facil gue se desprendan 108 ==
ahunates, por aumentar el viesnto, por oira parte se évita --
gue la tuna cortada se¢ calisnte con el zol, permitiendo que
se traslade la tuna fresca a la planta de enpaque.

En cuanto a los rendimientos que se han obtenido en el
cultivo del nopal, en el municipio de Ojuelos, en promedig-
eg de 7 Ton./Ha. S5in cmbarge se ha observado como en huere-
tas donde se realizan practicas culturales comn son podas,-—
fertilizacidn, control de malezas, combate de plagas, ernfer
medades etc,, los rendimientos a partir del tercer afio si--
guen un ritro ascendente, hasta estandarizarse entre el no-
veno y decimo afie, variando muy poce su rendimiento poste -
rior, Los datos que acontinuacidn se sefialan corresponden-
a zonas productoras de tuna como Zacatecas, San luis Potosi




¥ Estado de México

3¢, afio
4o, Afio
So. Aflo
6o, Afio
7o. Aflo
80!, Afio
%o, Afio
i0o, Afio

i
5

12
16
20
23
27
27

Ton/Ha'.
Ton/Ha);
Ton/Ha.
Ton/Ha'
Ton/Ha.
Ton/Ha.
Ton/Ha,
Ton/Ha.

(8) En cuanto al aprovechamiento de la semilla de Tuna para

obtener aceite, en diversos estudios se han determinado los—

- a - ” - - .
porcentajes de acidos grasos como a continuacion se indica:

ACEITE
CUADRC 4 ACIDOS GRASOS SEMILLA

TUNA %
Miriastice Trazas
Palmitice 13,50
Palmitoleico 1,92
Estearico 4,82
Cleico 24.71
Lincleico y Otros
Insaturados 53.35

(83 Caracterizacidn de la variacidp de algunos componentes—
guimicos del frute (Tuna) del nopal tunere (Cpuntia sppl, ==
en el altiplano Potosino=Zacatecas, {Pag. 28).
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Referente al analisis de forrajes, realizado ¢l 17 de-
Abril de 1989, con nmuestraz obtenidas de la huerta del ¢, -
Brancisco Gonzalez Herrandez, Ubicada en el Mpio, de Ojuge -
los, que fué quién proporciond el material vegetativo para-
establecer el proyecto de implantacién de copal, el resulta
do obtenido se sefiala en el cuadro No. 5§
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CUADRC 5 SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
§ C.T.A.L.S. LABORATORIC REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO
= A
HOJA NO 15 ANALISIS DE FORRAJES

FECHA® 17 D3 ABRIL DG 1089
0RD. I36-1

Procedencia:  g11n0 JUACHI
Muesira: TIICA [
pH !
Humedad : 29,50 % ]

1
Cenfzos 1,70 % B
Protefnas crudos 0.50 % i
Fibra cruda 1.66 % [
Extracto atéreo 0.0 %
Extragtn no nitrogenado 6.70 %
Maiaria seco 10,10 %
Digastibilldad
Hidratos de 'Ccrb‘ano ]
Protefnos digestibins !
Grosas digestibies
Total de Nuirientes digestibles
Relacidn Nulritiva J
For clente de Galorfos ] i
CTRAS DETERMINACIONES

Encorgado del Laboratorio de Vo. Bo.
Forrajes y Abonos Residente de! Laboraiorio o

4
e
., Ec_g;y/ro PAPGA .
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TEMA 8

CERCOQS PERIMENTALES

Se refiere 2 l2s actividades necesarias para estalblecer
» - L4
la posteria y alanUre de puas, este trabajo se realizo el --

9,10 v 11 de Diciembre de 19388,
Actividades Regueridas:

. *
Bxcavacion de los Pozos.
Acarreo ¥y carga de Postegria.
u * -
Colocacion de la Posteria

Colocacion del Alambre de Puas y Restiramiento.
Reguerinientos Tecnicos:

Los pozos deben ser de 40 cm., de profundicdad y dimensi
ones de 20 X 20 cms., a2 una distancia de 4 Mts. entre pozc y

DOZO,

Los Postes scn de 2 Mts, de lopgitud y Diametro de ——-
16 - 12 Om.

El alambre es de puas, con tres lineas, el restiranien
to se hizo cada 30 Mts.

Equipo v Personal ¥ecesario:

Palas para hacer los hozos.

Picos.

Postes de 2 Mts, de longitud y diametro de 10 - 12 cm.
Alambre de puas.

Pechnes,
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TEMA 9

RESIMEN DE INVERSIONES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE 10,00 HAS, DE
ROPAL.

9.1, COSTC DE CULTIVO

COSTO COSTO

CONGCEDPTO POR HA. $ TOTAL $
PRIMER AFO
PREPARACTION DEL TERRENO
2) BARDICHO - - = =~ = = = = = 70,000,00 700, 000,00
b) RASTERC (3PASOS) = =~ = - = 63,000,00 630,000,00
€) RFORDED Y TRAZD - « = - = « 30,000,00 300,600.0C
PLANTACTON
a) SISTHRMA 4 X ¢ (625 PLANTAS

JIA) COSTD DE PLANTA & 250.

00 C/U. MAS $ 20.00 DE FLE

TE. = = o = = m = s = w ——  168,750,00 . 1'687,5000.00
b) DESINFECCION DE LA PLANTA

1.0 K65 DE SULFATO DE COBRE  11,000.00 118,000.00

1.0 KG5 DE CAL APAGADA - == 200.00 2,.000.00

1. JORNAL ($7,500.00), - -- 74 500,00 75,000.00
€) PLANTACION EN 26 JCRNALESew

(% 7,500,00 C/U), ~ ~ ~ -~ = 1%5,000.C0 1'950,000.00
PERTILIZACION
ad ASCNO ORGANICO 3,750 TOK.--

£3 20,000,00 TON), = = = ==  75,000,00 750,000,00
b) APLICACION EN 18 JORNALES.- 133,060%.00 1*350,000,00

€) ARDND CGUIMIOO 150 GR/PLANTA
SULFATO DE AMONIO ($ 136,--

315,75 TON). = = = = = = == 12,779.60 127,796, 00
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CONCEPTO COSTO COSTO
POR HA, $ TOTAL $
d) ATLICACION EN 7 JORNALES - -
($ 7,500.00 G/UD =~ = = ~ = == 52,500,00 525,000.00
SUR-TOTAL 820,729.60 8'207,296.00
SEGUNDG AT
a2) REPOSICION DE PLANTA (5%) ==
31 PLANTAS A $ 250.00 MAS ~ -
$ 200,00 DE FLETE = « = = = = 8,370,00 83,700,600
PLAITACION EN ) JORNAL = - w- 7,500, 00 75,000,00
DESHITNBEE MANUAL EN 26 JORNA-
LES ( $ 7,500.00 C/U.) = = ~= 195, GGO.00 1'950,000,00
b} ADONO QUIMICO 350 GRS/TLANTA
150 GRS, DE SULFATO DE ANO -
IO (% 136,315.75 TONY = - == 12,779,60 127,796,00
100 GRS. DE SUPER STMPLE w ww
($ 132,315,75 TON) = = = = == 8,269.73 82,697,30
100 GRS, DT SULTATO DE DOTASIO
(# 340,000.00 TON) = = - = - 21,250.00 212, 50000
¢} APLICACION EM 7 JORNALES. - -  52,3500.00 §25,000,00
d} INSECTICIDAS. = = = = = = - -  15,000.00 150,000.00
e) APLICACION EN 3 JOTNALES w -n
(3 7,500.00 C/U), -~ - ~ = =« 22,500.00 225,000,060
f) PODA DE FORMACICN BN 13 JORNA
LES., = = w o = = = m - — e = 97.500.C0 975,500, 00
SUB-TOTAL 440,669,33 4'206,693,30

e o RESnOTTEmm
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CONCEPTO

TERZER AfO

a)

b)

c)

da>

e)

]

g)
h)

DESHIENBE EN 26 JORVALES -
(7,500,000 CAUL) = = = = ==
ADCNQ ORGAMNICO 3.750 TCN -
(¢ 20,000.00 TON) = - — —-
APLICACION EX 13 JORNALES-
(% 7,500.00 C/U) = = = = =
ADOEO QUINMICO 400 GRS/PLANTA
200 GRS DE SI'LFATO DE AMONIGC
100 GRS DE SUPER SIMPLE - -

100 GRS DE SULFATO DE POTASIC

APLICACION EN 7 JORNALES. -

INSRCTICIDA
APLICACICN EN 3 JORNALES o=
PODA DR FOTMACION EN 13 JOR
NALES = = = = = = == = = =

-k WA o e oy mme

SUB-TOTAL

COSTO TOTAL
AL TERCER--
ARo

INPREVISTOS

TOTAL

COSTO . COSTO
POR HA. ¢ CTOTAL $
1%5,000,00 1'950,000.00
75,000 00 750,000.00
135,000,00  1'350,000,00
17,029.47 170,394,70
8,269.73 82,697.30
21,250.00 212,500.00
52,500,00 525,000,00
15,000%,00 150,000.00
22,500.00 225,000,00
87 500,00 975, 000,60
639,059,20 61390,592,00

1'900,458.13 19'004,581,30

5

o
]

95,022,091 950,229,07

11'995,481,04

19t954,810,37

—_—— = =
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?.2. CERCOS PIRIMETRALES

CONMCEPTOQ

al

b)

¢l

EXCAVACION DE FOZ05

POZOS A CADA 4 MTS. (80 MTS.-
LIN,POR JORNAL DE $ 7,500,00)
400 MTS, LIN., BEM 5 JORNALES--
(1399.86 MTS, LIK. EN 18 JOR-
NALES) = =~ o = = = o0 = = m =

C0STO DE POSTES Y FLETE

COSTO DE UN POSTE ¢ 880,00 —-
MAS ¢ 40,00 DR FLETE 100 POS-
TES EN 400 HTS, LIN, { 350 w=w
PCSTES EN 1399,86 MTS LIK) ==

CGE5TO DE ALAMERE DE PUAS (—=--

LINEAS POR LADO) UN ROLLO -
DE ALAMZRE DE 34 XGS $ 71,500
.00 (300 MTS LIN.) 1200 MTS -

LIN,, 4 R0LLOS (4199,53 MTS —

LIN, 14 ROLLOS) = = m o = wu

50 MTS, LIN. POR JORNAL {EXmw
TENDER ALAMERE, ACOMODAR,RES.
TIRAR Y ENGRANAR) & JORNALES-
EARA 400 MTS LIN, (23 JORNA-~
LES PARA 1306.84 MTS, LIH,)=—

COSTO DR GRAPAS,

PRTECIO DE UN KG DE GRAPAS ¢ -
2,70G,00 2,57 KGS PARA 400 -
MTS LIN (9 KGS PARA 1399.86 -
MTS LINDY = = = = = = = = - -

TOCTAL

COSTO COSTO
POR HA. $ TOTAL §
37,500,00 135,000.00
92,0005, 00 322,000°,00
256,000, 00 1'001,000,00
60,0004, 00 210,000,00
6,939.00 24,300,00

482,439.00

1'692,300,00
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9.3 IFVERSION TOTAL

CO5TO CO3T0
CCNCEPTO ' POR Ha, § TOTAL $
CORTC DE CULTIVO 1'695,431.04 197954,310.37
CERCOS PERIMETRALES 482,439,060  1'692,300.00
GRAN TOTAL 21477,920,04 21'647,110,37

koo sEmEmEsas

=g by ==
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CAPITULO VI

PRODUCCION ¥ COMERCIALIZACION

Zn el Kpio. de Ojuelos, donde se ubica el proyecto de im-
plantacidn de nopal, se tienen detectadas aproximadanente -
1,500 Has., establecidas con huertos de nopal, obteniendose una -
produccidn considerable de tuna. Del total de la superficie -
sefalada, 960 Has., son manejadas mediante una Asociacidn Ru--
ral de Interes Colectivo ( AR I € )} , Denominade " El Gran --
Tunal " obteniendo beneficios de esta asociacidn 242 Socios.

In Cuanto a la Comercializacidn NMacional, se observa que-
la demanda no ha side cubierts, debido a que el productor no--
cuenta con log recursos necesarios para su desplizamienio a —-—
los mercados potenciales para €l consumo de este producio, ===
Por otra parte, se presenta el protlema del intermediarismo, -
¢ sea el clasico " Coyote ™ El que inclusive se traslada hasta
lag huertas de los productores, obteniendo el producto a muy -
bajo prceio.

Este tipo de problemas, se ha logrado eliminar en buena--
medida medinnte el tipo de ascciacidn arriba sefialada, sin emw
Largo, nuedan 540 Has, o sea el 36% del total de la guperficie
establecida, que se manejan en forma independiente, en donde =
se detecta que los problemas expuestos siguen incidiendo consi
derablemente.

En lo que se refiere al mercado lnternacional, se ha dade
poca publicidad al producte, el gue fuera del pafs s¢ conside-
ra a la tuna como un fruteo exotico, npor lo que es indispensa=-
ble darle a conocer mis ampliamente, asi como buscar par las -
vias adecuadas, los clientes idonios para abrir el mercado a =
este preoducto, lo que generaria bienestar a los produciores --—
en primer lugar, vy en segundo, seriz una fuente impSriante de-
divisas para el pais.
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CAPITULO VII

PROGLEMATICA Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION

En cuanto al establecimiento del cultive, es importante
sefialar gue los productores dedicados a la explotacidn del -~
nopal, son en su mayoria, gente de pecog recursos, que Si --
guen realizando actividades tradicionales en este cultivo., -
poca es su preocupacién en el sentido de mantener una huerta
de nopal en condicicones optimas, realizarde actividades tale
s como: podas, fertilizacidn, control de pPlagas y &nfermedad
es, deshierties etc., csta falta de atencidn se refleja en un
bajo rendimiento por Ha. (7 Ton./Ha.).

Se reguiere concientizar al productor respecto al mane]
o ¥ mantenimiento de un huerto de nopal, hacerle ver las vent

tajas de manejar este cultivo, en forma mis moderna, realiza
ndo las practlicas requeridas que se reflejen en una mayor —-
produccidén y por consiguiente en una mayor ganancia, Para -
lograresto, mucho tiene que ver el apoyo tecnico y financie-
ro ¢ue las diversas instituciones del medio proporcionen, —-
también es importante la aportacidn de conocimientos de los=
productores aventajados en la explotacidn de este cultivo,--
va que ellos pueden ser el medio para anlicar tfepicas mis -
modernas, ¥ lognar el cambio de mentalidad de los producto--
res que hasta la fecha siguen con sus practicas tradiciona-«
les, '

Peferente a los creditos de avio o Refacclionario, estos
son indispensalbles para obtener los insumos o naguinaria ne-
cesaria para lograr el cometido de una mids y me jor produc ==
cidn de tuna.

- - . # -
En cuanto a la comercializacidon de la tuna, es de pri--
mordial importancia, que las diversas instituciones involu--

cradas en el sector agropecuario, apoven en la medida de lo-
posible, organizande a los productores en asociaciones rura-
les tt otro tipe de asociacidn, con objeto de lograr una rela
cidn entre cliente y productor mas equilibrada, 1o que se re
flejard en una negociazcidn mis justa, y por supuesto en la =
apertﬁra de mercardos con me jores condiciones para los produg
tores,
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CAPITULO VIII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bi cultivo del nopal prosperaz y conviene establecerlo-
en regiones semiaridas, por la seguridad que ofrece en rela
cidn a otros cultivos, y delido a su resistencia a la sequi
a v cambios de teuperatura.

Tanto el fruto como la nenca, son una importante fuen~
te de alimento, que se obtienc a bajo costo en relacion a -
la produccidn por Ha., considerando que la inversion inicia
1 y costo de mantenimiento de la plantacion no son altos, =
nor oira parte, el cultivo del nopal constituye una impore-

tante fuente de materia prima para diversas agroindustrias.

Para lograr una explotacidn mas adecuada de este culti
vo, se reguiere capacitar adeciadamente a los productores,-
convencerlos de que si se quiere obtener una produccidn ace
ptai:le, tanto de fruta; como de nopal para CONSumo humang -
o animal, es indispensabile aplicar practicas culturales mo=-
dernas y desechar las practicas tradicionales, ya que un =-
cultivo abandonado a su suerte, es imposible que de un buen
rendimiento.

Por otra parte, mucho tiene que ver, las instituciones
del ramo agropecuario en lo que a apoyo tecnologico o credi
ticio se refiere, va que 5i a un productor se le deja a la-
deriva, este no tendrd la capacidad técnica,ni economica pa
Tz poner en practica lo sefialado en este trabajo.

Es necesario que les preductores se intefgren en asocia
ciones furales de interes colectivo, gue puede se unaforma-
bastante efectiva para que por medio de este tipo de organi
zacidn, logren una mejor explotacidn del cultivo del nopal,
asi como en el aspecto de comercializacidn obtensan me jores
resultados, cue se refleje en el incremento de sus ingresos
dando por resultado elevar el nivel sociosconomico de los -
productores, y por consipuiente, de sus familias y la comu-~
nidad en general, siendo la base de esto, la opganizacion =
de los preductores, nque les permitira obtener los recursos-

riecesarios para establecer una explotacidn adecuada del no-
pal.
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