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PREFACTO

51 en los momentos actuales témanos en consideracidn
a nuestro medic ambiente, lc mds segurc es gque lo encontre-
tos bastante deteriorado, por efecto de la contaminacidn
del aire, del agua y la pérdida lenta perc inminente de
nuestros suslos. Fsto quizids se deba a la aceidn de ambos
elementos y, por que no, también a nuestro propic descuido.
Lo anterior ha conducide al hombre a ver la necesidad de
equllibrar y conservar de manera conciente las condiciones
gcolégicas del campo y de su entorno, constituido por la

ciudad.

En Enerc de 1983 fui invitado a participar en el Cuer-
po de Guardabosques [de 1983-1985], promovido por el H.
Ayuntamiento de Guadalajara, a trévés de su Departamento
de Parques y Jardines. Las actividades desarrolladas alli
variaron dentro de un rango que iba desde 1la reforestacion
hasta un inventario forestal, sin pasar por alte el con-
trol forestal, el control de plagas y enfermedades y la
vigilancia propiamente dicha. Puedo afirmar sl momento,
gue ellas me introdujeron al dmbito de la foresteria, as-
pecte que acabd por llamarme la atencidén cuande se aplich

en sus niveles al Area urbana de Guadalajara.



En efecto, 8l cabo de escs tres afics y en base a la
experiencia que ful edguiriendo en el manejc de esas achti-
vidades (ineluidas entonces dentrc de prograrcas bien defi-
nides), una de ellas, en lo particular, acabd por ganarme:
sl conbtrcl forestal. Me di cuenta gue constantemerte los
Arbules presentaban problemas con las instalacionss de ved
eléctrica o telefdénica, debido a que se ubicaron por de-
bajo de ellas o hien, se selecciond una especie robusta
que no era la indicada para ege lugar. Otras veces opbser-
vé que los dafios los reciblan las propizs fincas, al lle-
gar las raiczes a lgs cirentaciocnes levantandc el térreno,
ohstruyende el alcentarillade o rompiéndo las coanducciones

de aguz potable o el alcartarillado.

En 1986, todavia como estudiante del guinto grade en
la Facultad de Agricultura [hoy de Agronomial, tuve la
oportunidad de colaborar cern el H. Ayuntamiento de Zapopan
durante el pericdc comprendidc de 1986-1989, en el Departa-
rento de Pargues y Jardines, dirijide en aguel entonces
por el Ingeniero Martin de la Rosa Limdn; arte mi interés
de conocer porqué se hacla mel manejo en el aprcvechanien-
to de diversas especles vegetales en la planeacidn y di-

sefic de Areas verdes urbanas, aunados estes = los proble-

mas gue habia detectade en wl primer desempefin, fue gue

decidimos presentar ante sl Presidente Municipal Licencia-

do Juan José Bafuelos Guardade, un proyecto de investiga-



xi

cidén, con el finico propdsito de eliminar dudas. GCabe acla-
rar que las autoridades lo recibieron con benepldcito y se

aprestaron a financiarlo en su fotaliidad.

El trabajo en si, regueria de.un buen asesoramiento
para poder cumplir con los objetives que se hablan pro-
puesto. Con e¢sa idea en mente, recurri a solicitar la co-
laboracién del buen amigo Servando Carvajal, catedritico
de nuestra facultad ¥ sobresaliente investigader de la flo-
ra y la vegetacidn de Wueva Galicia. HNo obstante sus mfil-
tiples occupaciones aceptd con entusiasmo el proyecto. A~
gradezco su cooperacion; asimismo, la de mis dos asesores,
los ingeniercs Rubén Ornelas Reynosc y Joeé Maria Ayala Ra-
nirez, cuyas sugerencias, informacidon y material con el
gue c¢ontribuyeron, no hiecleron més que aumentar la calidad

de este documento.

Hago constar mi reconrocimiento para mis compaferos

de %rabajo, en especial a los ingenieros José Inés Encarna-
. N I3 £

cion Aguayo, Roberto Bojorques Martinez, Rene del Valle

Fernindez y Pedro Lozanc Mejia, quienes mediante su inter-

‘vencion en la elaboracion y ejecucidn del proyecto, me

contagiaron con su entusiasmo y ello permitid que todo lle-

gara a feliz término.

Mi especial agradecimientc por las atenciones gque me



xii

brindé el perscral de las diferentes biblietecas a las que
tuve que recurrir, entre ellas me complace citar la parii-
cular del msesiro Servando, la del Centro de Enseflanza
Téenica Irndusirial, la de la Facultad de ﬁgronomia, la del

H. Ayuntamientc de Zapopan y la del Instituto de Botdnica.

Desec mostrar er esta parte, =i reconocimiento mis
profunde a lz verdaderamente popular Universidad de Guada-
lajara, gue a través de la Facultad de Agroncaia me dieron
laa bases psrz nl deserpefc en la vida. Muchos de xis
maestros y corpafiercs me slrvieron de ejemplo por su awmis-
tad ¥y grandes experiencias. Entre oircs, sir menospreciar
el apoye de los demds, mencicne a los ingenieros Ramon Pa-
dilla Sanchez, Lecnel GConzdlez Jauregui vy Artemio Gémez

Arias.

No obstante las personas wmencionadsas arriba, una enor-
me cantidad de otras han contribuido de algunas u otras for-
ma. Quiero aclarar que si las dejo de mencionar, no es
por omisidn velurniaria, sino que el limite del espacio asi
we lo exigs. De cunalguier manera, les doy las gracias més

expresgivas.

Por Gltimo, perc en realidad en primer lugar, mi gra-
titud sin limites a mi familia, en particular & mi madre:

Maria Concepeldn Moreno Lapez (Vda. de Cdzares), y a mi



xiii

hermano José Cézarss Morena, quien fungid come tuter, per
la mejor herencia que me pudieran haber legado en la vida:
mi profesién. & mis hermancs Alberte, Bertha, Carmen, Car-
los, M2 Guadalupe, Micaela, Jaime y Javier, quienes conju-
garon sus esfuerzos ¥y fueron un cimiento fuerte para cons-
truir mi carrera. A mi esposa Angéiica Margarita por su
amor, su confianza ¥y su comprensildn para motivarme a se-

guir superdndome en la vida,

Alejandro CAZARES MORENO

Agosto de 1989
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I. INTRODUCCION

La fiscnomia urbana Juega un papel muy impertante en
la salud y bienestar del hombre, pues es la ciudad el habi-
tat de una proporecidn considerable de individuos que viven
en relacién can el clima, agua, suelo, vegetacidn y fauna

prapia,

En nuestro medic, desafortunadamente la planeacion se
practica de manera improvisada y sin criterioc técnico apro-
piadc pars cada caso. La sanidad aabiental aconseja:
H,..disefiar el espacio de los asentamientos humanos de fal
manera que se caontemple la existencia come minimo de 11 o'
de espacio verde por habitante pues, en nuchas de las ciu-
dades europeas se tienen hasta 16 =, mientras que en algu-
nas ciudades méxicanas come Guadalajara, con grandes es-
fuerzos se han logrado Ios 4.5 @m’..." El conocimiento de
la merfelogla y el ciclo biolégiéo de la vegetacidn dentro
del diSeﬁo'urbanc, es de primer importancia ya que segiin
se trate de las especiez herbdceas o lefiosas, anuales,
bienales o perennes, se les dard una ublcacidn y empleo di-
ferente segin las circunstancias: jardin interiecr, exte-
rior, banquetas, glerietas, camellones de avenidas, bordos

de carreteras y pargues, entre otros.

TN



Como consecuencia de la ignorancia se presentan pro-
blemas y dificultades que surgen cuandc por ejemplo, un
arbol dafia las instalaciones de la red eléctrica o teleféb-
nicz debido a que le se instald por debajo de ellas o bien,
se selecciond wuna especie robusta que no era la indicada
para ese lugar. 0Otras veces el dafio lo reciben las propias
fincas al llegar las raices a las cimentaciones, levantan-
dec el terreno, obstruyende el aleantarillado o simplemente,

renpiendo las ccnducciones de agua potable.

En el aspecto econdmico se pueden censurar las costo-
sas podas y ain el derribo de &rboles que constantemente
se realizan; debido principalmente & gue no se han usado
las especies de plantas adecuadas en la ocrnamentacién de

la viz que ne llegariasn a producir tales periuicias.
g Ber)

Es bien sabide gque las plantas realizan la prodiglosa
labor de transformacidn de la energia solar en ur primer
eslabon de la cadena alimentaria que es un azticar denomina-
do "glucesa." En esta funcidn conceida ccmo "fotosinte-
sis™, se libera como subproductc el oxigenc molecular (0.},
que ge restiltuye al arblente, lo que Jjusiifica anmpliamente
su prescncia. Como elementos de ordenacidn, las plantas
son factores de especifica significacidn psicolégica, ya
gue simbolizan la fuerza creadora de la vida. Otras de las

funciones de las plantag en la vida del hoabre, son las de



oponerse a la erosion y controlar la infiltracidn del agua
de lluvia para recargar los mpantos acuiferos y mantener la

buena textura y la fertilidad del suelo.

EL papel que juegan los Arboles como mederadores del

) -* . a = . L)
clima estd en funcion de la transpiracion de vapor de aguz
gue incorporan & la atadsfera, al hacer las veces de un
geondicionador de aire, ccmo los gue se usan para el inte-
rior de los edifisios. Un selo 4arbel, dependiendo de 1la
especie, ¥y conforme & su robustez y abundancis de follaje,

puede evaporar hasta 500 litros de agua cada 24 horas.

Los &rboles pueden también ayudar a reducir la conia-
mninacién del aire. Las hejas pueden abgsorber algunos con-
taminantes gaseoscs y pueden atrapar fisicamente particulas
en sus caras, espectalmente si las caras estan cubiertas
de pelos o son ceriferas. Lag ramillas, 1las fam&s ¥ les
tallos pueden también interceptar particulas. Las altas
concentraciones de contaminantes pueden daflar y hasta matar
a los Arboles, aungue las especies ¥y afin los individuos
dentro de una especie varian ern su tolerancia a los conta-
minantes. Los é&rboles que son particularmente sensibles
deberian usarse come avisos temprancs de altos niveles de

contaminacidn.

Concientes de esta importancia, se deben incrementar



¥ protejer los espacios verdes, tanto los naturales como
los artificiales; para ello, es necesario adecuar mediante
la ssleceidn, el tipo de especie vegetal wis apropiada con-
forme a las condiciones climiticas de la localidad y el lu-

gar especifico donde sera cultivada.

En el presente trabajo se pretende dar a conocer un
aspecto prictico de la arboricultura urbana, tendiente a
establecer una mejor planeacidon y disefio de &reas verdes.
Caso concreto es el proyecto propuesto y ejecutado en la
Avenida Patria (entre las Avenidas Vallarta y Acueducta),

en el wuniciplo de Zapopan.



1. OBJETIVOSB

a. Establecsr una plansacidén de la seleccidr de espe-
cies, de acuerde & sus habitos y caracteristicas

aspecificas para su desarrollo dptimo.

b. facer uso y manejo adecuade de las especies, me-
diante las especificacicnes slementales en 1la fo-

restacidér urbana.

¢, Fijar puntes para la conservacidon e incremenito de

las dreas verdes de nuestra ciudad.




2. REVISION DE LITERATURA

Villaseflor {1983}, 1llevd a cabo un estudic consistente
en la compilacidr de una serie de datos y observaciones re-
lacionados con la forestacién urbana, con el objeto de ana-

lizar su aplicabilidad en la ciudad de Guadalajara,

Er dicho trabajo Lizo referencia de algunas investiga-
ciones concomitanies con los efectos benéficos de la vege-
tacién urbana scbre el medic anmbiente. En cuante a la re-
gulacion del eliea se refiere, se observd gque los érboles,

untc con oiras formas vegetazles, influyen decididamente

.

en la moderacidén de la temperatura, en la proteccidn contra
el vientc, ¥y en la precipitacidn y hupedad ambiental. Cabe
destacar ademds, que su emplec contribuye a un contrel de
la contapinacidén del aire, del ruide, de la erosidn y de

otros; asi como sus usos en la arquitectura y en la orna-

mentacidn.

Otros aspectos, tratadeos es la misma investigaciédn
fuercn los referentes a los factores del medioc gue influyen
er la forestacion urbana, y a las caracteristicas propias
de los Arboles de las especies aseleccionadas; asi como tam-

bién, algunas normas y lineamientos {itiles en la ejecucidn

vy mantenimiento de éstas.



Asimismo, se incluyé informacion elemental de las es-
pecies mas comitnes, con el fin de determlnar, en base a sus
habites y caracteristicas peculiares, el aprovechamiento
mds adecuado que se las puede dar a las ya cultivadas, asi
como otras que brindan posibilidad de adaptarse a las con-
diciones loecales, para ser empleadas en futuros proyectos

de forestacion.

Hitchings (1984}, dié a conocer un estudio muy con-
pleto acerca de un "Prontuario de dasonomia urbana de los
Estados Unidos [de Norteamérical.®™ El concepto fundamen-
tal del programa fue el de establecer um método de comuni-
cacidon con el fin de obtener informacidn para la administra-
cién de las zonas forestales bajo el dominio piblico.

i

El programa se justificd en un marco contemporineo de
reducidos presupuestos pitblicos, que mediante una adminis-
tracion adecuada se redujo el cosﬁo de mantenimientoc y en
en consecuencia, las pérdidas. Promovié una seleccidn
apropiada y diversa de las especies y proporciond un mejor
patron de distribucidn por edades; ademds, &s conveniente
aftadir gue el programa propicia el establecimiento de un
plan organizado de trabajo, presupuestos econdmicos razona-
bles y un mecanisme de participacidn plblieca en la toma de

decisiones en lo que se refiere a la dasconomia urbana. Con

frecusncia se establecen consejos minicipales para dirigir



la administracién de los recurses arborecs de la comuni-
dad. Asimismc, s&¢ dictan reglamentos a nivel locsl con el
objete de promever nueves plantios o proteger los que ya

existen.

Los programas bisicos de capacitacidn estin orienta-
dos hacia la srboricultura, es decir, el mantenimiente ¥
atencién de 4rboles individuales, gque abarca los métodos
de fortilizacidn y peda. Lo ideal, segin el autor, seria
establecer ura atencidn adecuasda para Arboles individuales
come base en un preograce de adoinlstracidon respernsable de

la Dasorcmia Urbara.

La finaglidad del trabtaje es la de promecver la gana y
bella Dasoncmis Urbana er los poblados y ciudades de toda
la nacidén, al proporcionar informacion técenica y conceptos

de administracidn del recurso.

Schabert {1985), publicd un estudio acerca de las
"Arboles para uso urbance en Puerto Rics e Islas Virgenss".
k1 propdsito fundamental del trzbaje es proporcicrar infor-
macicn a los habitartes de las ciludades de los paises men-
cionados, sobre la siembra, mantenimientio y uso =zpropiado

de los arboles de las zonmas conurbadas.

Se describen en detalle e ilustran con bellas fotogra-



fias a colores, cuarenta y seis especies de drboles ltiles
para la scombra y ornato de esas regliomes. Se han limitade
las especies incluidas a aquellas que se usan extensamente
¥ que se sabe que han logrado adaptarse. Muchas de las es-
pecies citadas (casi el 40%), son comines con las cultiva

das en nuestra ciudad.

Estrada (1986), did a luz una investigacidn titulada
"El drbel y la ciudad" cuyo propdsito era dejar asentados
algunos conceptos para adecuar los espacios wverdes en las
dreas metropolitanas de Méxicoe. Un objetivo propuesto vy
alcanzado era la de seleccionar especles adecuadas para

tal medio.

El autor geflala algunas sugerencias para ser aplica-
das en las Areas metropelitanas de nuestro pais consideran-
do principalmente la inelusidén de especies nativas repre-
sentativas de la Flora Mexicana; aszimisme indica el sitie
adecuade para su instalacién, al tomar en cuenta la altura
gobre el nivel del mar y las condiciones ambientales gene-
rales prevalecientes en las ciudades y su area de influen-
cia., Consigna, como datos interesantes, los ejemplos que

a continuacidén se citan:

Para banquetas angostas se indican arbustos lefiasas

o semileflosos de 35 m y de follaje o floracidn ornamental.
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Tal es el caso de la "adelfa" o "laurel” (Nerium oleander),

"arrayan" (Psidium sartorianum), "Golorin" (Erythrina ame-

ricanal, "duranta" {Duranta repens y D. plumeri), "huele

de noche" (Cestrum nocturnum), "naranjo agrio” (Cltrus
aurantium var. amara), '"nispero" (Erighbotrya japoniea),

"obelisce" (Hibiscus rosa-sinensis), "orquidea de &rbol"

¢ "pata de vaca" (Bahuinia variegata y B. [7lblakeanal,

"yuca” o "izote" (Yucca decipiens) y otras.

En cambio, para las banquetas anchas, sugiere tamﬁién
especies lefiosas pero del tLipo arborescentes que por no
ser de talla alta pueden ser empleadas para forestar den-
tro de la zena urbana, a condicion de que se planten en
banguetas verdaderamente anchas [no se especifican medi-
das}l, a ecierta distancia de las hnabitaciones. Como ejem-

pPlo nos brinda los siguientes: "alamillo" (Populus tremu-

loides y otras especies [e.g. P, alba, el "chopo" de los

espaficles]), M"eucalipto rojo" {(Bucalyptus ficifolia y E.

macrocarpus), "ficus de benjamin" (Ficus benjaminal, "flam~

boyan" o "tabachin rojo" (Delonix regia), "mandarino" (Ci-

trus nobilis), "nanche", "nance" o "changunga" (Byrsoninma
crassifelia), "paraliso™ (Melia szederach), "primavera" (Ta-

bebuia pentaphylla), y algunas mas.

Para los camellones la orpnamentacidn mas adecuada son

las especies robustas de la familis de las palmas {Palmae)
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que ofrecen ventajas al no tener tallas ramificades, pues
al desarrollarse serian un obstdcules al trédnsito vehicular
de las avenidas. Como e]emplos menciona a: "palma de aba-

nieo" {Acanthorrhiza mocigniana), "palma real” {(Roystonea

regia y R. oleracea), "palma de castilla"™ (Washinptonia fi-

ligera v W. sonorae), "datileras canarias™ (Phoenix cana-

riengis), "palma sabal" (Sabal mexicana y S. rosei) y otras

varias.

Para las glorietas, en donde se requiere visibilidad
no es convenlente adornar con especiles robustas. OSon idea-
les para tales fines la plantacidén de "magueyes" (Agave
spp.) ¥ las especies suculentas de las famllias botdnicas
de las cactéceas (Cactaceae) y de las crasulaceas (Crassu-
laceae) [eventualmente se podrid recomendar a la familia de
las aizocdceas (Aizoaceae)]. De igual manera, se puede op-

tar por setos vivos de "trueno" (Ligustrum japonicum), "es-

pine de fuege" {Pyracanthus coccines), "camichin™ (Ficus

nitida} o "cedro” (Cupressus benthamiji o €. lindleyiil}.

Para los espacios abiertos, parques y forestacion en
la periferia urbana, ée sugieren especies leflosas robustas,
ez deeir, arbeles de gran cobertura y follaje denso, los
cuales deben ser destinados a dar sowmbra y en general para
nejorar el aambiente y embellecer el entorno. Como ejen-

ples se dan los siguientes: "Ahuechuete" o "sabino" {Taxo-
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dium  mucronatum), "ecedro" {Cupresgus lindleyi), "fresno"

{Fraxinus uhdei), "Grevilera" {(Grevillea robusta), diver-

sazs especies de "pinos" entre las que destacan Pirus oocar-

a, P. michocara fcon sus variedades], P. douglagiana ¥

tal vez P. pseudcairohus.

En 1o que correspande a la corilna rompevientos, ¢es
gabldo gque el objeto es el de servir de barrers preciectora
contra la impétuosidad del wviento, por lo gue las especies
seleccionadag coan Tzl fin siszapre se cclocan alineadas ya

3

sea en bordos de carreteras, alrededer de las pcbiacicnes

¢ Ebien, demarcandc aueriocs de fruteles para su proieccion.

Fo

Pars tal chjeto se rezomiendan "casuarina" (Casuarina egui-
J

setrifcolia y . cuninghamiranal, "eucalipto" (Bucalyptus te-

™

reticernis vy ®. glsbulus), "negal" (Juglans Tegia v otras

egpecies), "tacarix" {Tamarix plumosa] ¥y varias especies

de género Pinus.

Por (ltimeo, el citade autor sugicre especies proseri-
tas para ser colocadas en las banquetas, prdximasz a las
construccicnes, depbsitos o cisternas, redes de alcsntari-
llade, y otres, dentno de las poblacionss, por los perjui-
cios que ocasionan, entre algunas se citan "sucalipic",
"grevilera™, "ceiba", "casuarira™, "tabaechin rojo", "anue-
huete®, %liquidambar®™, “nogal", "parcta", "pule", "pirul”;

"laurel de la india" y Ficus en general.



IT. MATERTALZES ¥ METODGCS

1. Plartacidn de artoles urbanos

Ta decisién de plantar un &rbol debe ser considerada
con mucho cuidado. Es preclso selecclionar la especls dz2
drtecl apropiada al elima de la zona en general y la ubica-
cidén pariicular del Arbel; es necesarioc ptes, contestar

las sigulientes progunias:

A. En guanto a las caracteristicas del arbol.

Cudles san sus demarndas de agua?

-]

4.

pan

b. iCudles scn las limitacicnes de su exXposicior

¥ tolerancia al calor?

-

uzles son sus reguisitos de drenaje y de

€2

c. 4
suala?
d. iZCuAles son las limitaciones del fric y de 1la
sltitud sobre el rnivel del mar?
. éQué wmanteninmiente reguiere (nutrientes, po-

da, ete.]}?

s
o

Crace ridpida o lentamentse?

Es de vida larga ¢ corta?

[i1+]
oo

13
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B. En cuanito a las necesidades.

a. &3¢ desea una 4rbol que proporcione sombra
para reducir costos de energla, a la vesz
gue permita el pasoc de los rayos c¢édlidos
del sol durante el invierng?

b. {8e desea una barrera contra el sol, el vien-
te y el ruide?

c. &Se degea un foliaje colerido en otofic, vera-—
no ¢ primavera, ¢ tal vez una combinacidn
de éstos?

d. 43¢ desea reducir el consuko de agua, pero s
la vez se desea pizntar arboles?

e. 4Cdmo se acoplara el nueve &rbol con las otras
plantas de la colonia o con el jardin pro-

piamente dichoe?

La seleccidn de una espsecie adecuéda es fundamental
en el éxito de cualguier esfuerzc que se& realice bien sea
para un vargue citadino ¢ para una residencia particular.
Si el arkeol, no es el apropiado a la zona, al sitio o 2 la
funcidén que se intenta gue cumpla, es posible que no sobre-
viva o gque el costo de su mantenimiento sea excesivo. Aun
cuardo sohreviva ne podréd funcionar comc se desea. En el
peor de los casos, se malgasta el costo de su instalacidn
¥ el tiempo que se pierde en el periodo durante el cuil

otra especie, la adecuada, pudlera estar desarrollando.
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La especle apropiada debera proporcionar los benefi-
cios gque se desean durante un periode de 20 a 50 afigs ¥
con una erogacidon de mantenimiento muy baja. Por lo tanto,
aun cuando inicialmente los costos de seleceidén pudieran
resultar altes, estos resultan plenamente Justificados, =i
se conslderan los cestes a largo plazo y los beneficios re-

cibidos durante la vida 9til del arbol.

Siempre se deberi seleccionar material de buenz clase.
Es importante evitar las plantas que no estén correctamen-
te identificadas o que posean caracteristicas indeseables;
pero esto se evita conociende la fuente de abasto de éstas.
Cominmente las mejores plantas se encontrardn en recipien-
tes. Es inportante tratarlas con cuidade al transportar-
las, no dejar que caigan o gue sean expuestas al viento
cuande el wvehiculo que las transporta esté en movimiento.
Se puede reducir el choque fisioldgico de la planta cortan-
do cuidadogamente el recipiente y transplantando la bola
de la raiz directamente al hoye. En el caso de drboles de-
ciducs de época primaverazl plantados con raiz expuesta, es
imprescindible mantener hlmedas las raices durante y des-

pués del transplante hasta gue estén bien establecidas.

La técnice para plantar arboles es una operacidn bas-
tante =simple, si se consideran algunos factores importan-~

tes:
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a. Seleccidn del sitie:
Es deseable asegurar gue se ubique al Arbol
lo suficientemente retirade de las edificios u
ctros obstdacules para asi proporcionar espacio
para su desarrollo cuande madure. Para ésto se

dan las siguientes sugerencias:

~ Es conveniente tomar en cuenta el drenaje, por
1o gue es neceszaric mantensrlo alejado de
zonas de drenaje intensivo.

~ Observar la ubicacidn de las plantas gue ya se
encuentran en el sitio ¥ counsiderar el im-
pacto de éstas con la nueva planta.

- Informarse acerca de los serviciocs de alcanta-
rillados, fosas sépticas y ctros que pudie-
ran sufrir dafios al excavar o que afecten
el crecimiento de la planta o bien, el man-

tenimiento del sistema.

Por %ltimo, considerar si la planta a de
cumplir la funcidn que se intenta en el zitio se-

leccionado.

b. La excavacidén del hoyo:
Se sugiere que el hoyo, para que sea del ta-

mafio suficiente, contenga las siguientes medidas:



- 1.8x1.8x1.5 m para un arbol con raiz de
de 90 a 120 cm.

- 1.5%1.59%1.2 m para un 4rkel con las rai-
ces de 75 a 90 cm.

- 1.2x1.2x0.90 m para un Arbol de 6.75 1,
o de 40 cm.

- 90%9Cx90 cm para uzn arbel de 2.5 1.

- 60x60x60 co de profundidad para un 4drbol
de 0.5 1.

- X1 hoyc deve de ser del tamsfic indicadc
¥y sin obsticulos. Se reccmicnda usar una barra
pazra excavar ccnpletamente.

- Que exista buen drenajie. Ur &rbel sca-
bara por merir sl permanece inundado todo el
tiempo. Se considera gue existe un drenaje ade-
cuado si1 10 em de agua se filtran en tres o cua-
tro heras. De existir un problema de drenaje,
seré necesarlo hacer un hoyo mis profundo o ba-
rregnar ¢ bien, perforar hoyos con una varilla de
refuerzc y un marro de hierro para penetrar la
capa impermeable. L= no ser posible asegurar un
drenaje adecuade, debe coansiderarse la posibili-
dad ds planiar er otro sitio, © considerar otras
especies tolerantes tales comoc el "=zauce" ¢ el

.
"slama®.
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¢. La preparacidn del relleno:

- El material orgdanico es un factor importante
en el crecimiente de la planta. Cuando se
cambia la composicidédn del suelo con material
organice, se mejora el drenaje y el suelo
puede retener la humedad ¥y los nutrientes
en la zona de las raices durante un periodoe
mds largo.

- Desechos forestales, corteza triturada, ase-
rrin y otros subproductos de la industria
forestal proporcionan buen material organi-
co. De ser posible, es deseable seleccionar
aquellos materiales a los cuales se ha aha-
dido nitrdgeno.

~ Dependiendo de la calidad del suele, se puede
afiadir del 25 al 40% del relleno en material
organico. FEl ecaliche debe ser sustitulde
con buena tierra si asi se requiere.

~ No debe de emplearse material orgdnico que no
esté descompuesto o gue tenga alto contenido

de sales (por ejemplo, estiercol fresco).

d. Colocacién y relleno:
- Cortar el recipiente por los lades opuestos ¥
separarle de la masa de raices.

- Levantar la bola de raices sin desmoronarla.
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Asegurar que la masa de raices se encuentra
hiimeda antes de removerla del recipiente.

~ Aflojar las raices en la parts exterior de 1la
bola si se encuentran muy apretadas con el
fin de estimular el crecimiento, en ocasio-
nes, serd necesario cortar algunas raices.

~ QCelocar la planta a 1la profundidad indicada de
tal meodo que después de asentar la planta,
la superficie de 1la masa de raices se en-
cuentre al misme nivel en que se encontraba
en el recipiente.

- Colocar el relleno salrededor de la bolz, afia-
diendo agua hasta que se liene el hoyo. A-
pilsonar ligeramente el rellenoc a medida que
se va afladiendo .agua para eliminar bolsas
de aire. 8i la bola de 1a raiz se encanira-
ba muy seca, el agua de riego penetrari el
reilenc peroc no la bola y entﬁnces, es posi-
ble gque el Arbol muera.

- E1 transplante de un &rbol con ralces descu-
biertas requiere gque se forme un monticule
en el cenirc del hoyo distribuyende 1las
raices del darbol sobre y alrededor de ella.
Se puede calcular gue la planta se hundiri
un promedio de 4.59 cm. No se debe de per-

mitir que la unién del brote (el sitioc en
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ura planta injertads donde eX injerto se une
a las raices) quede bajo %isrra. Después
de glantado el &rcel se peda una tercera

» -
arte de lss ramas para coazpensar la perdi-

‘g

da de raices.

e. Assgurar con estacas:

- En la mayoria £2 los casos lss plantas gue vie-
nen en sus recivientes tendrdn una estaca
paralela al <rorcc principal. Se remueve
gesta esiaca y se colcean dos o tres estacas
en Angulc para formar "Pies de amigo’, de
manera Gue forgen un tridngulo, cpuestos uno
a Yos otros. Lag estacas deben instalarse
retiradazs del tronce principal para evitar
2l roce con el tronco y perasitir movimiento

parcial del tronco.

- Para facilitar la instalacidén de estacas se de-
ben coleecar égitezs al borde del hoyo antes

de rellenar.

- lLas estacas deken apoyar el tronco a la altura

I ‘ . .
donde todavla martiere su rigidez y se ama-

e

ra cocn una cinta fabricada expresamente

para éste prapdsito.
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- En esis ocasidén nc se debe podar totalmente
las ramas laterales Inferiocres, pues éstas
afiaden al desarrcllo de la fuergza deli tron-

co.

- Permitir gue 81 tronco principal ss mueva con
las ecorrientes de aire para evitar gue se
dafie, pero no permitir gue el movimientoc do-
ble el ironce excesivamente o gue se moueva

la bola de raices.

- Las estacas nc deben ser tan largas gue rocen
contra las laterales supericres.

- Laos estacas se pueden cguitar cuande el troneo
del A&rbel permanszca erguido bajo cualquier
viento ordinario ¥ cuandoc Ias raices se ha-
van establecido lo suficiente para pantener

firwe la Btela de las ralces.

f. Risgo:

- Mantener hlseda la zona de rafces durante un
reriodo de 2-3 semanas {(mAs largo &1 pe-
ricde durante el tiempo de cslor). Se redu-
ce ¢l riego cuandc =l arbol conierce a cre-

cer.
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- Crear una zanja alrededor de la zona de nuevas
raices (la extensidon del hoyo) que cantenga
suficiente agua para mojar profundamente las

ralces.

- Evitar que crezca pasto o yerbas en la zanja.



2. Fertilizacidr y mejoradoreas de suels

para arbeles urbanos

n de una curicsa paradoja;

m

Tos arboles urganos sufr
tan oprenic ée las percibe por trasr consige inmportantes be-
nefizios, pero al mismg tiewws, pecos reciber un trato ade-
cuade. La falte de feriilizacién, por citar sélo um casa,

ilustra esta paradoja de los Arboles urbanos.

En las zoras urbanas aridas, coro er el Estadec de Chi-
ruahua, el ‘tratamiento e suclos ¥ fertilizacidn es ao
grar importancis, ya que leos suelos poseen una concentra-
¢idn muy alta de lones Hidrogeno (mejisr conocido come pH),

indices altos de sales debifo a las aguas saladas y un con-

(>N

g Nitrdgeno. Los suelos su-

grativamente ouy bajo

o
©
[n]
|_I
=Y
[5)
4

fren una compacitacidn come resultado normal del use urbana,

v se afade la resztriccidn en el desarrcllc ce las raices

La intersccicén de estos faciores da como resultado
drboles mencs saludatles ¥ c¢on menos vigor, mucho wmds sus-
ceptibles al atague de plagzs ¥y enfermedades y una alta

propencién a La muerte premstura. Log Arbcles urbanos po-
drian tensr una vide mds larga y tal vez aporiarian mayo-
res beneficies econ la sols apiicacidn de fertilizanies d=

baje cocsto y acondicilanadores de suelo eunpleande téericas
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relativamente sencillas.

La necesidacd de fertilizantes y mejoradores del suelo:
dPorqué se requieren fertilizantes y mejoradores del
suelo y cdmo estos ayudan al desarrollo del Arbol? Para
gue el 4rbol prospere son necesarias ciertas cantidades dse
micronuirienies tales como el zine, hierrc, y los amacronu-
trientes tales ccmo el nitrégenoc, potasio, fosfora, magne-
sic y azufre. Algunos de estos elemenfics se encueniran en
cantidades suficientes, pero no siempre en la forama gue la
planta laos aprovechsa. La "glorosisz inducida por el yeso'
€s causadse por el riego exceslvo, drenaje inadecuado y ni-
velss altos de pd y "encierra" per decirleo de alguna mane-
ra, a esos elementes en el suela causando varias deficisn-

cias en perjuicic de nuestra planta.

Ina deficiencia de hierrc afecta a las hojas mis jéve-
nes {sobre todso aguellas méas peqﬁeﬁas ¥ cercanas a los exX-
tremos de las ramas). La parte prinecipal de la hoja toma
un ecolor amarille intenso sun cuando las nervaduras retie-
nen su color werde. En czsos extremcs 1s hoja entera toua
un color amarililo pdlido, hasta casi blanco. Entre las es-
pecies mds comfires aue sufren de clorosis de hierrc se pue-

den citar a Callistemon viminalis, Eucalyptus camaldulen-

gis y Grevillea robusta. La deficiencia ds zinc, llamada

algunas veces "roseta", "hoja moteada" u "hoja pequefia",
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suele presentarse en los citrices y en los nogales. Entre
los sintomas mids caracteristicos se incluyen manchas de co-
lor castajio entre las nervaduras de las hojas, amontona-
miento de ramillas w hojas nuevas, o pequetias hojas verde-

amarillentas con una texiura dspera.

El nitrdgeno es un elemento considerado como esencial
para el creclmiento.de 1a planta, perc al mismo tiempo es
el elemento tipico mis deficiente en los suelos de las zo-
nas aridas. Las plantas ordinariamente consumen el nitro-
geno que escasamente existe ya gue es soluble y se lixivia
facilwmente con el riegeo profunde. En el ambhiente urbano,
el dnico método de reponer el nitrdgeno perdido es por me-
dic de la fertilizacidén. La deficienecia de nitrogenoc se
detecta al observar las hojas m&s viejas (aquellas mis cer-
canas al suelc, o cercanas al centro de la planta). Estas

tendrdn un ecclor amarillo mds fuerte.

Los sintomas de clorosis mencionados anteriormente son
indicadorss de la necesidad de fertilizar; otros indicado-
Tes generales son: ramas muertas, ramas gue brotan de ye-
mas latentes en el talle prineipal, hojas mas pequeflas de
lo neormal; los extiremos de las ramas pueden manifestar me~-
nor ecrecimientec en la primavera o el Arbol puede carecer
de erecimiente vigoroso. A los 4drboles que han sufrido da-

fie fisico o defeliacidn por ecausa de insectos, granizo,
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viente u otro agente, o los arboles que manifiesten laos
sintomas descritos arriba, se verdn beneficiados si se les
aplica fertilizante. Por lo general, la fertilisacidn in-
crementa la rapidez del crecimiento de brotes nuevos en un
drbol gque ha sufride dafio. FPor otro lado, los arboles que
han sufride defoliacién o dafioc por causa de herbicidas (da-
fic a las raices por aplicacidn intensiva de germicidas o
defoliaeidén por riegec incontrolado de defoliantes) no de-

ben ser fertilizados.

Los problemas de compactacidn de suelo y alto conteni-
do de sales gue se presentan ismpiden que se 1lleve a cabo
una debida aereacidn y drenaje del suelo, c¢ondiciones que
son esenciales para el desarrollo del drbol. El drenaje
inadecuado causa incremento en el nivel de sales en el sue-
lo ya que el agua no puede penetrar a la zona de las rai-
ces. La acumulacidn de sales en la zona radicular ocasio-
na el problema de quemazdén por la sal en muchas plantas
como lo indica una apariencia quemada en los bordes de las
hojas, ademds, inhibe el sanc crecimiento, dafia la aparien-
cia del arbol y puede llegar a causar la muerte de la plan-
ta si no se corrige la situacidon. EL yesc aplicado en la
superficie de la tierra mezclade con tierra y luege regado,
mejora la permeabilidad y reduce la concentracidon de sales.
La salinidad puede reducirse com un buen drenaje y con rie-

go profundo.
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Una solucidn sencilla:

La "alimentacién profunda” de las ralces es un siste-
ma tradicional d£e relativamente bajo cosic y cue puede co-
rregir deficiercias nutricicnales ¥ suelos problemiticos.
Este sistema, casi desaparecido del sector piblice y priva-

do, es todavia el mejor tratamisnto genersl.
) J

i{Qué ayuda proporciona el sistema de alimentacidn pro-
funda? La perfcracién de hoyss en el suelo, lo afloja e
incrementa la permeabilidad del aire y el agua. AL aumen-

tzr la penetrazidn del agua, mejora el drenzje y lixivia

lzs sales acumuladas. La ven3ilacidn permiie la respira-
cién de las rafces. Aun cuandc los hoyos se relilenaran de
arena, el Arbel se veria beneficiado. No obstante, una

mezela de nitirato, yeso, tierra, azufre y arena resclveran
todas las condiciones negativas. Un fertiiizante balan-
ceado con nitrdgeno orginico proporcionard potasic y fésfo-
ro ¥ reducira la rapidez de lixiviacidén de nitrdgeno, aun
cuando esta técnica es pAg costosa e incorpora elementos
que ya se encuentran en el suelo. El sulfate de amonio
(21-0-0-} o un equivalente {que depende de lecs indices de
saiinidad y solubilidad} proporecicnan el nitrdgenc necesa-
rio invirtiends tan solo una cuarta parte del costo teital

de un fertilizante balanceado.

Por 1o tante, 1la mezcla se compone de nitrdgenc para
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fomentar el crecimiento sano, yeso para aumentar la permea-
bilidad y disminuir el contenido de sales y/o azufre para
reducir el pH del suelo. EL1 "suelo azufre" contiene hie-
rro y debe de emplearse si se detecta un problema de cloro-
gts de hierroc. 81 no se dispone de "suelo azufre" ss puede
sustitulir por quelato de hierro. La arena y el material
ligero de origen orgidniceo en la mezcla preservard el drena-

je establecido con la perforacidn del hoyo.

Ctras soluciones:

Oiros métodos de aplicacidon de nitrdgeno no proporcio-
nan una soclucibén completa. Yea que el nitrégenc y el yeso
son solubles, éstos pueden esparcirse sobre la superficie
¥ penetrar a las raices del arbol por medic de riego pro-
fundoe. A& pesar de lo facil y bavate, esta técnica no es
eficdz como la alimentacidn profunda. En &reas cubiertas
de césped, éste consumird la mayor parte del nitrdgenc.
La dispersidn sobre la superficie no rectifica la permeabi-
lidad del suelo o el pH. Pueden existir todavia otras con-

diciones potencialmente fatales.

La inyeccidon de suelo es el meétode mas cominmente
aplicado por el sector privado. BSe aplica un fertilisante
¥ una solucidn de agua en un riego profundo con una presion
de 150-200 libras par pulgada a través de un. tube introdu-

cido en el suelo. La conveniencia de este método puede
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acarrear desventajzs mayorss a sus beneficics. FPor ejen-
plo, la cantidad de fertilizante en solacidn que puede
aplicarss en un momento determinado es limitado ya que les
rubkrisrtes sclubles del Fertiligarte ferman sales. Er con-
centraciones mayores de 2 libras ver czda 1000 pies cuadra-
dcsz, las sgzles gueman log tejides de las plartas y supri-
men la absorcidén de agua por laz raices. Asimiswe, el ni-
trégeno soluble se lixivia de manera raApida en el suele.
41 igual que lz técrica de dispersidn de Tertl
Iz superficie, el méiodo de irysccidn de fertilizantes ro
ayuda con los problemas de cordiciones del suelo., Fxists
en el mercadc un Fertilizante que permanece suspendide, mis
bien que en sclucidn, lo gue eviiz alpguncs problemas de

acumulacisr de sales, pero sk costo es relativamente alilo.

Lz aplicacidn foliar es efectiva ccmo tratamientc ré-
pide ¥ a corto plazo para rectificar sintomas de deficien-
ciz de micronutrisntes tales ccme ¢l higrre, zine y manga-
or riegs en escala menor de un micro-

- . ..
neso. La aplicacion

Hel

Tl

0
Fim
2

nutriznte espe indieca rapidanents si un Arbol respon-

derd a ur nutriernte en particular antes de gue se inizic

un pregrama intensive de correccidn. La téonica de riegs

pusde resultar costosa, a mencs gus se lncorpore en un pro-

grama de riego de pesticidas. Si es de ésis manera, es
1

importante asegurar gque les fertilizanies y los pesticidas

guc se caobinen resultar compatiblies.
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Ritmo de aplicacidn
Zl métode de aplieaciir per medio de perforacidn es
el méiado mids efectivo de fertilizacidn ya que simeltinesa-

rcente recstifies las situcacionss negaitivas ¥ nanifiesta

r-‘
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efectos 2 large plaze. Asimi iliza egqul-

£o sinple y de costo bajo ¥y rno reculere de conocimientes

&Qué tipe de equlipo se reguiere?

Se emplea un taledro gléctrice de 3/4" pon un motor
de 10 amperios. eguipado coan un barrens de susice de 5 co.
Fs preferible que el bkarreno Zenga un eoior reversibie y
gue cucnte con dos asaderas horizcontales. Aun cuzndo se
pudierz emplear un taladre deo 1/2% para este proplsito, el

usg evontinue desgasta el equipo ¥y reduce lg eficiercia.

1 nimeroc ideal de perforzelones per Arkol se conside-
ra de A-5 por cadz cernticetro de didmeiro del trones del
irhol en UBH. La perforacidén se inleia a ura Zistancia de
74 sm del tronco y se continda en Intervalos de 10-55 em
hasta alcarzar el mérger de la copa del drbel, al bords ds
l¢ que se considera la linea de goteo. Fsbtos intervaios
permiten una distribucidn igual ¥ suficiente del feruili-

zanie sin "quewmar" las ralces,

51 se reducz el nimero de hoyes, la efectividzd del



nitrbégeno disaminuira proporcicralmente, ya que se limita

la cantidad de fertilizante gue ze puede Intreducir en cada

hoyo sin riesge de "cuesmar" las ruices. En este cass, es
preferitle el uso del fertilizante orgdénico balanceado de
alto andlisis, aungue tea T4e costoso, ya Jue se pueds in-

crementar ia cantidad de fertilizante sin guemar las raf-
ces. Esio se decide de acuerda a las necesidade=s.
iGué cantidad de fertilizante debe emplearss?

Se utilizan doz wméitcdos difercrtes para calcular la
cantidad dg fertilizante que se debe de emplear:

EL primer méiode considers el drea desl suelo gue abar-
ce la copa del Arbol. Deperdiendo de la condicidn de fo-
"llaje, se aplica enusimente 1.25-2 kg de nitrdgero por cada
80 B°; R2.25-2.50 kg de nitrdgero por cadas 80 n’', cada des

afics para mantener un cregcirmients ncrmal.

El segundo método se basa en el DBd del Arbol. Fara
arboles mencres de 13.2 c¢m DBE, se aumenta la proporeidrn
do 170 kg de nitrdgeno per cada 2.5 crk. Estas cantidades
son aplicadaz en édreas de suelc descublerto, es decir, si
el 207 de las ralces s= ven cubierias por pavioento, se re-
duce la cantidad on ess proporcidn. Con arboles perennifo-
lics Ze kcja anchaz, s¢ esmplsa la mitad de las cartidades

indicadas.
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La cantidad de fertilizante gue se regquiere depende
del andlisis del fertilizante. Un fertilizante con formu
la 10-6-~4 contiene 10%Z de nitrégenc (M), 6% de fésforo (P},
(expresado comc un porcentaje de P205 [fosfatol) y 4% de
postasic (K), en forma de K205 (potasa). Por lo tanto, un
analisis o formula de 16-8-8, representa un 607 mds de ni-
trégeno, un 332% mas de fésforo y 1007 mids de potasa que en
la fbrmula de 10-6-4. Para estimar la cantidad de ferti-
lizante que requiere la planta se puede usar la siguiente
proporcisn. Por ejemple, si el analisis es 1-6-4 y 1la

planta requiere 5.4 kg de nitrcgeno:

10/100 = 5.4/x%
x = 100 (5.4/10)

x = 54 kg de fertilizante

iCuando se debe aplicar fertilizante?

Para lograr una méxima eficlencia, el fertilizants de-
be ser aplicade a fines del invierno o comienzos de prima-
vera. El mejor periode para aplicar el fertilizante es
justo antes de gque se iricie el brote del follaje nuevo.
Debido a gue las raices inician su crecimiento antes de que
las hojas manifiesten su actividad, la fertilizacidén a cao-
mienzos de la primavera proporcionarid nutrientes para el

nuevo desarrollo ¥ crecimiento de las raices.
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Por lo gereral, en zonas donde se presentan heladas
no se recomienda la fertilizacidn a fines del verano, a me-
nos que el Arbol haya sufride algin dafic o que se haye de-
foliado, ya gue la fertiiizacidn engendra un creciamiente
nueve que no tendrd tiempo suficiente para madurar antes
del ctofio, lo que da como resultadec un dafic grave con las
heladas de inviernv. Se puede aplicar el fertilizante en
el otofio, irnmediatamente después de haya pasado la &poca

de crecimiento.
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3. Podado de arboles urbanos

iPorqué pedar?

Un drbol deciduc en su ambiente natural, en un desfi-
ladero o ¢ercano a un arroyo es un ejemplo perfecto de la
naturaleza en aceidn. Ese mismo &drbol en un ambiente urba-
no puede considerarse antiestético. Por razdnes practicas
v de seguridad es importante podar Arboles urbanos perid-

dicamente.

Se puede mejorar un drbol tan sclo con una poda ade-
cuada; sin embargo, no todos los podades beneficlan al ar-
bol. TUna poda incorrecta dafiarda permanentemente 1a =apa-
riencia y salud del A&rbol, aumentara el costo de manteni-
miento y reducird la vida del &rbol. Por lo contrarie, una
poda correcta ayuda al arbol joven a establecer una estruc-
tura ¢ "andamio" apropiado; reduce el tamafio del arbel al
plantar ¢ transplantar con raices descubiertas o después
de una herida fisica; remueve retofics de las ralces bhasa-
les ¥ ramas gque estén desarrollandose en estrecha asocia-—

cidn.

LQué es un "andamio" apropiadoe?
El "andamio" carga el peso ¥y suministra la forma es-
tructural de un Arbol sanc y atractivo. Para establecer

una estructura apropiada en los arboles deciduos se debe
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iniciar el entrenamienteo en los primeros ahos de su vida.
8i el &rbel no ha reecibide una poda adecuada desde el prin-
ciplo, serd necesario invertir mayor esfuerzo con mas gasto
de fibra maderable. Durante la primera ¢ segunda estacidn
de ecrecimientso se debe restringir la pada de los brotes jo-
venes. Las ramas adicionales podran cortarse luego que
estas se hayan desarrollado mias. En el interim ofrecen se-
guridad y proteccion y proporcionan sombra al tronco Jjoven

¥ tierno.

A continuacidén se presentan algunas normas para deter-
minar que ramas debieran permanecer como parte del "anda-

mioh:

1. Preservar las horquetas de Angule abierto. Las horgue-
tas de angulo estrecho son basicamente débiles y al
desarrollarse son susceptibles a dafios causados por

vientos que las arrancan del tronco.

Fig. 1. Horguetas: izquierda débil, angulo estrecho;

derecha fuerte, angulo amplio.
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2. Llas ramss deben estar bien distribuldas. Las distan-
ciass wverticales entre las ramas son importantes en mu-
chas especies para establecer donlnancia, fuerzes ¥
buena apariencia. Dos ramasg gque emergsn cerca del
mismo sitio pusdern impedir el ecrecimiento de una rama
domirarte y de las rames mas aslias. istas ramas re-

sultan débkiles y fAcilrente se rompern [un ejemplo ez

la mora (Morus aibna)l].

Fig. 2. Ramas bien distribuidas (izguisrda}, menos
susceptibles a rajarse o roaperse gue
agquctlas gque crecen muy cerca unaa

de las otras (derecha}

3. Ura distribucién radial apropiada evita gque les racas
grezcan encimadas interfiriendc asi con el desarroclloe
adecuade de cada una de ellas. La rama inferior puede

guedar en la sombra o la rama superior pueder ser me-
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nes vigerosas por carecer de luz, de nutrientes y de

agua .

>

)
A

)

Fig. 3. Des ramas, una directemente encima de la otra

impide el adecuado crecimiento de la otra.

4. 8Be puede establecer la altura eventual deseada de las

ramas mds bajas del Arbol cuando éste todavia es jo-

ven. Es posible que se desee una altura minima para
permitir un mejor desplazamiento del trifico de auto-
mdéviles o para prevenir que se obstaculice la visibi-
d lidad en una interseccidn, etc. La posicidén de una
rama en e} tronco permanece csencialmente a 1la misma

. altura durante toda la vida del arbol.



Fig. 4. Las ramas mantieren su altura en el tronco

pero pueden aumentar de didmeiro.

&Qué es ur despunte?

A veces no es necesaric remover o rslear una rama.
Se¢ puede lograr entrenamiento sustancial cen la técnica de
Agespunte” o sea, diriguiende el crecimientso de la rama ha-
cias un brote crientade para arriba o a los lades. El des-
punte orienta el crecimiento en direceidn permanente. Mu-
chas especies no forman ramaje lateral en forma natural
sinc solamente en las extremidades del crecimientie del afio
anterior. Fara inducir el desarrollc de ramaje se puede
despuntar el crecimientsc de una raza dominante donde se de-

sea eX crecimiento de upa lateral {fig. 5)}. Los retofios
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primer des
punte rebrote segundo despunte rebrote

Fig. 5. Durante el periodo de crecimientc una ranma
individual puede ser despuntada para inducir el
desarrollo de laterales. Los dos despuntes
indican el crecimiento de ramas a las

deseadas. (Ilustraciones sin hojas).

debajo del corte ¢ despunte se desarrollardn a diferentes
velocidades. Para la proxima estacidén de crecimiento se
puede seleccionér una nueva rama ¥y "forzarlo" al despuntar-
lo aproximadamente unos cuabtrc o seis centimetros de las
otras ramas. Durante una estacidn un arbol vigoroso permi-
te el desarrollo de posiblemente tres ramas laterales bien
distribuidas. 3in este despunte inicial es posible que una
parte principal del Arbol requiers poda en afles posterio-

res.

8i se deseara obtener una Aarbol alte y verticsl, es

necesaTio mantener la dominancia de los broies que se ex-



antes de podar seis meses después

Fig. 6. Al despuntar las dos laterales inferiores
{izquierda), se permite que la rama superior

desarrcolle sin resultar (derecha).

tienden hacia arriba previniendo que dominen los brotes la-
terales. Al despuntar moderadamente los laterales se 1le
obliga al &rbol a desarrollar mas follaje. A veces es ne-
cesaric despuntar durante la estacidén de crecimiento del

arbol.

En alpguns ocasidén la rama principal no puede ejercer
su dominic sobre las laterales por ser mas vigorosas; en
este caso, es preferible cortar la rama principal cerca de

la lateral (fig. 7).
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Fig. 7. Al perder una rama priancipal su preponderancia
(izquierda), se puede seleccicnar urpa nueva {dere-

cha}, eliminande la principal.

iCusl es la razdn de la poda de drboles maduros?

Urn arbol Joven gque ha recibido buenas podas durante
su vida no requerird atencidén durante varics afics. En al-
gunos c&as9s, no obstante, se hace necesaria una poda. Las
ramas muertas, débiles o infectadas con plagas o insectos

se deben eliminar para reducir la infestacién. (Es impcr-
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tante deginfectar las herramlentas antes de iniciar la la-
bor con una parte de claro coembinada con nueve partes de
agua o golventes, secdndolas después y antes de aceitar-
las). Las ramas que cuclgan, gue estérn rotas o cruzadas
ge deben remover por razones de seguridad y para mejorar
lz aparienciz y salud futura del arbol. Es preferible po-
dar al arkol cuando éste haya alcanzado la altura maxirca
deseada. S5Si se demora la poda hasta después de que sl &r-

bol haya creclde, el procesc se nace @

7Y

fil

5 dificil dando ccmo

resuliade un rebrote omuy denss (fig. 8).

Es posible controlar el crecimiento de un drbol redu-
ciendo el numerc de ramas. 81 se requiere unz reduccidn
mayor, es preferible lograrlo en dos estaciones de creci-
mients. %5 icportante nro podar el fellaje del Arbol més
del 25Z. La nmejor marers de reterer la scwmbra natural es

por medio del despunte de lag ramas latersieg infericres.

Tal vez sea necesarlo remover algunas rapas principales,

Ho es correcto Mdescabszar" un Aarbol con el fin de
controlar su alturs. Esta prdctica se utilizs con la mora
¥ otros Arboles. Este método 8! leogra reducir la alturs
del arbol rapidamentec peruv a costo de la pérdida de la for-
ma natural del arbol. Los refocfics brotaran profusapente

v en forma vertieal. Las ruevas ramas formaran en le punta

una masa esbesa, pero éstas seran muy débiles.



Fig. Ba. Un Arbol "descabezadol
obligard un e¢recimiento espeso
de ramas verticales y el arhol

pierde su forma (arribal.

Fig. 8b. La reduceidén del fo-

llaje restringe la altura y

abre la copa de un arhbol ma-
duro a la vez que retiene
la apariencia y la forea
natural del arbol {ilus-

traciones de la izquierdal.
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La reduccidn del fellaje ir4eriocr puede beneficiar al
arbsl sano. Al perzitir que entre los rayos solafes c in-
cremsntar la cirgulacidn del aire entre el follaje, se re-
duce la pesibiiidad de infestacién 5e irsectos, enfermeda-

des ¥y oiros dafos ocasicrades peor el viento,

ol

{Zudando dene podarse un arbol?

Generaimente la mejor época para podar los drboles de-

[

[T,

ciducs es durante su periodc latente, es decir, en Diclen-
bre, Enecre o ¥ebrerc. Durante esta época las ramas y la
forma del drbol son visibles y el derrame de la savia es
minimo (la pérdida de savia no es c¢ritics a menos gque sea

s

en forma exensival). La poda inverral ro reduce el creci-
miento ya que el 4drbol se encuenbtra e¢n un estado de bala
erergia. Si la peda ocurre antes de cue broten las hojlas,
los brotes gue se presenten posteriormenie resultarin mas
gancs y mds grandes. No obstante, una ligera reduecidn y
despunte o eliminzcidn de ramas muertas, rotas o enfermas,
después del brote de las hojes puede hacerse sin perjudi-

car al Arbol.
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iCual es la mejor técnica para hacer los cortes al podar?

La cicatrizacidén de los cortes depende de 1la pesieidn
del corte. Se debe evitar que resulten cepas que puedan
servir de vehiculo para que se infecte al &rbol. Loz cortes
deben ser angulades y los mis eercanc posible al tronco de
tal manera que la parte Inferior del corte se extienda ha-
cia afuera. El instrumento de cortar debe sstar pegado al
troneo, La cicatrizacidén es muy rapida. E1 arbel forma un
calle que sirve después de sello. Se puede utilizar pintu-
ra c¢leatrizante para protejer contra la infececidn de hon-
gos. De eaplearse, se debe aplicar después de que la he-
rida se ha secado ya. Jamis debe utilizarse pintura comer-
¢cial como sustituto de la pintura cicatrizante. Para redu-
cir el riesge de una invasidén de honges se puede pintar el

corte con un fungicida a base de cobre.

Fig. 9. Corte final en la superficie anular.
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Fig. 10. Para una corta facil se coloca la herramienta

contra el tronco ¥y se corta hacia arriba.

Los brazos grandes pueden removerse en dos pasos em—
pleande tres cortes (fig. 11). E1 corte "pueate" impide
que el peso de los brazos al caer pele la corteza del tfon—
e¢o. Las ilustraciones Que se presentan & continuacidén de-

muestran esta técnica.

Fig. 11. Remover una rapa grande; primer corte (A},

segundo corte (B}, ¥ (C) el corte final.
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iCual es el equipo para podar?

Hay una variedad de sierra capaces de cortar ramas de
cualguier grosor. Algunas son de dos filos, unc para la
madera muerta y otro para las ramas verdes y funclonan en
ambas direceciones. Las tijeras de podar son utiles para
ramas hasta de dos centimetros y medioc de grosor. Hay ti-
jeras pequefias que pueden utilizarse en ramitas mas delga-
das. BSe pueden lograr trabajos mds pesados al emplear una
sierra de cadena. Ez &rboles grandes es necesario usar
equipo especial para trepar a los 4rbcles sin el menor
riesgo posible. Son esenciales para este fin sogas, sopor-
tes ¥y técnicas especiales. Existen podadoras de expansidn

que facilitan el corte de ramas de difieil acceso.



4. Disposieidén del arhbolado urbano

La diaposicién de los drboles er 1la ciudad pueden di-

vidirse de la sigulente manera:

Aiglados. Cuande son elsglides por su porte, follsaje
v belleze de susz florss, para usarse en purics elegidos

previamenteo.

Arbeleda. Cfuando se encuentran agrupadss, sin nscesi-
dad zparerte dz crdern. Esta disposicidn solo es realizabls

ern pargues grandes.

Eiterag. Cuandc se encusntran feormarndo cortinas ¢ ba-

Estas formes de disposieidn se encuentran distribui-

das en los diferentes tipos de propiedad urbana:
a. Terrencs piklices

Los parques socn probzblemente los gue es%an mas rela-
cicnades ccme sities arbolados y wvarizan desde diminutos
marnchones verdes en las colonlas populares. hasta los de

gran extensidn que se encuentran dertre y en los ligpites

de la eiudad.
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Las plazas, los parques y.los camellones de lag aveni-
das en la c¢iudad constituyén una parte sustancial de los
terrenos piblicos urbancs. También se incluyen los edifi-
cios piblicos y sus estacionamientos descubiertos, biblioe-
tecas, escuelas e instituciones educativas, hospitales,
iglesias y cementerios que cuentan con dreas verdes cubier-

tas con plantaciones de arboles.
b. Terrenos privados

Los arboles también se encuentran en toda clase de te-
rrenos residenciales, comerciales e Industriales. Las
dreas residenciales, varian desde las residencias unifami-
liares, que pueden tener de uno & varics 4rboles, hasta
las complejas unidades habitacionales que cuentan con Jjar-

din propio y 4dreas adjacentes arbeoladas.

Se considera ademis, que los arboles son una parte de

la atraccién para poseer una propiedad.

Las Areas comerciales dedican poco terrenc a la fo-
restacién debido a su superficie limitada. Algunas Areas
de? sector industrial se encuentran forestadas, por lo que
cuentan algunas veces con jardines extensos para darle be-
lleza al edificio y proteccidn contra polvo‘y viento, sin

escatimar la sombra que proporcionan sus Arboles.
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¢. Terrenos suburbanos

Deben considerarse ademas, las plantaciones que se
encuentran en el periférico; los macizos forestales cerca-
nos come el Beosgue de la Primavera, las laderas de la Ba-
rranca del Rio Santiago y otras aress arboladas de menos

extensidn.
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5. Composicidn de especies arboreas

El arbolade urbanc puede ser natural o artificial.
Bn nuestra ciudad, la mayoer parte de las especies han side
introducidas. Si bien, hay indicios de especies natura-
les que ocuparon 1los bosques anteriormente, poco v nada
queda de ellas hoy en difa, en el drea que ocupa actualmen-

te la metropoli.

Las especies de &rboles gue se han venido introdu-
ciendo, presentan caracteristicas generalmente adaptables
& las condiciones climdticas y eddficas de la regidn. Es-
tos factores fisicos resultan propicios para el estableci-
miento tanto de salgunas especles de clima templado como de
clima subtropieal. Pero pueden ser limitantes a otras es-
pecies que requiersn condiciones especiales para su desa-

rrollo.

Otros factores gue influyen sobre la composicidén de-
las especies pueden considerarse de diversa naturaleza,
son:

a. Funciones o usos especificos

La composieidn del arbolado urbane estd influenciado

por las funciones de sus varios elementos aue pueden des-
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tinar para proporcicnar sombra, para crear barreras o sim-
plemente como elemento estético. Por ejemplo, una drea de
descanso para "dia de campo", en un parque plblico tendrid
probablemente drboles grandes de sombra; la plantaciéﬁ para
proteger ciertas superficies, estard compuesta principal-
mente de peremnnifolios; las plantaciones en las calles po-
drian estar hechas con Arbolss de sombra y de sapariencia
estética. Un Arbol podria escogerse simplemente por su ta-
1la, forma, color u otras caracteristicas para llenar la
necesidad particular en el ambiente urbano. Por lo tanto,
la funcién o uso especifico gue se les dé a los arboles,
serd el factor mds determinante en la eleccidn de las es-

pecies para la forestacidn.
b. Especies populares

La composicidn del arbolade urbano es generalmente el
reflejo de la popularidad de las especies; por todos las
rumbes de la eiudad, de nanera practica podemos detsctar:
fresnos, casuarinas, eucaliptus, jacarandas, entre otros,
que lo confirman. Su popularidad no radica solamente en
sus caracteristicas fisicas, pues la mayor parte de ellas
generalmente son plantas siguiendo la tradicidn de los mis-
mes elementos en el paisaje urbano, y por la disposicidn
y promecidén de los viveros locales. Ademas de otros me-

dicos; desafertunadamente esta popularidad conduce a equivo-
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caciones en la eleccidn de especies, por la razdn de que
un arbol se elige solamente por el color de la hoja o por
cuzlquier otra caracteristica que pueda ser inadecuada
para el sitic de la plantacidn., Las principales espscies
gue se cultivan en la lcealidad serin discutidas en el ca-

pitulo V.
¢. Factores socicecondmicos

La compesicion del arbolado urbano varia mucho de
acuerdo a las Areas economicas. Las zgnas populares de
bajos ingrescs estas compuestias por arboles viejos gque han
logrado sobrevivir a diversos cambiocs. Cuando se hacen
nuevas plantaciones, hay una tendencia a seleccionar espe-
cies de erecimjento rdpide, bero de vida relativamente cor-

ta, buseando un uso inmediatec mds no duradero.

Los Arbeles en las areas residenciales de medianos y
mayores ingrescs, -generalmente estdn mejor plantades y cul-
dados, reflejando las opciones de la afluencia. Es también
en los lugares de mayores ingresos donde se encuentran es-
tablecidos gran cantidad de arboles debido a la extensidn
de los lotes, y de una gran variedad de Arboles exdticos.
Hay que seflalar que la gente que considera a la residencia
que alquila, en un lugar en particular como de culdado tem-

poral, generalmente no planta Arboles.



6. Beneficios del arboeladoc urbanc como

regulador del clima

El arbelade urbano es muy importante para los habi-
tantes de una ciudad, pues son ellos los que less propercio-
nan oxigeno, sombra y un paisaje agradable, sin mencionar
un gran nOmero de usos desde el punto de vista arquibectd-

nico y de ingenieria.

Como reguladores del clima se& tiene gue los Arboles
¥y arbustos son capaces de mantener un clima adecuado para

hacer sentir confort a los habitantes de una comunidad.
8. Moderacion de la temperatura

Bl confort humano depende esencimlmente de los facto-
res que afectan a la temperaturas de la piel y de la percep-
cién del calor y del frio. La temperatura oSptima para un
ser humano es de 37°C. La pérdida de esite confort ocurrce
cuande la energia térmica se pierde ¢ se gana en relacién
a éate Sptimo. Podemos generar calor por medio de los pro-
cesos metabdlicos. Una persona inactiva genera cerca de
50 kecal por hors. Con ejercicio fisico esta cantidad
aumenta; para mantener el confort en uno y otro caso hay

gque dislpar este ealor.
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La energia c¢alorifica es, en%onces, irradiada por el
calor de la piel y por las superficies de los alrededores.
Por estas razones las ciudades tienden a ser mds calurosas
en un rango de 0.5-1.5°C., Esta diferencia puede aer aco-
gida en época de frios, perc en los calores puede resuilar
incdrmoda. También, este exceso de calor es debido a 1la
falta de vegetacidn y su iportancia en la absorcién de la

radiacidér solar y en la evaporacidn fresca.

Les arboles junto con los arbusics, hierbas y césped
celioran la temperatura del aire ambiental urbano al contro-
lar la radiacidn solar. Las hojzs de los arboles itercep-
ten, rTeflejar, absorbean y transmiten la radiacidn solar.
Su efectividad depende, por ejlemplo, de lz densidad del fo-
liaje, el aspecto de ia hoja y la distribucion de la copa.
Los Arboles perennifolies interceptan la radiacidn solar
¥ reducen la temperatura durante la époea de calores; peor
otrz parte, los caduclfolios hacen que lz temperatura sea
més calida al permitir la llegada de la radiacién solar a

la superficie en la época de frios.

Los arboles y los otros tipos de vegetacidn tamﬁién
ayudan al mejorar le temperatura del aire en la época calu-
rosa por medio de la evapotranspiracién. Por eso los drbo-
les han side llamades los acondiconadores naturales del

aire. Un solo &rbol, bajo el sol, puede transpirar hasta
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560 litrecs de egus por dia (siempre y cuando gue la hume-

dad disponobles sea suficiente}.

En unz noche calurcsa, el caler se plerde principal-
mente por medi de el intercambic de la radiacidén infra-
roja entre las superficie de 1z ciudad y la atmésfera. Por
esc, en las noches despejadas y frias, las superficies se
enfrian mis rapidamente y en las noches nubladas hay menos
énfriamiento. Ademds, la razdn por la cual se pierde ca-
lor infrarrojo varia de acuerdo al tipo de material que re-
cibe originalmerte el calor de la radiacidn sclar durante
el dia. Los materiales durcs y de alta densidad, como el
concrete y el asfalto, se enfrian lentamenta. De esta ma-
nera, las temperaturas nceturnas, sen mids altas debajo de
los drboles gue en los lugares en que no los hay. Esta di-

ferenciz de temepraiura puede ser de 5-8°C.
b. Proteccidn centra el viento

Es sabido que también el viento afeeta el econfort hu-
mano, ya que puede aumentar la evaporacidn durante el dia.
Eil fresco del amkiente variara de acuerde a la velocidad

del viento.

Los arbeles junteo con leos arbustos controian el vien-

te mediante la obstruccien, canalizacidn, desviacién y fil-
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tracién. El efecto y gradoe de control variari de acuerde
&l tarmafo, forma, follaje y densidad de las especies que
se utilicer. La obstruecidén implica la colocacidn de arbo-
les para reducir la wvelocidad del viento, pudiendo combi-
narse para tal fin, con oifro tipo de barreras. Los rompe-
vientos perpendiculares a los vientos predominantes pueden
reducirlos de 2-5 veces, dependiende en gran parte de la
altura, anchura, peneiravilidad y arreglo de las hileras
¥ especies, sin perder de vista el grado de proteceidn re-
querido. La eficiencia de cualquier rompevientos radica
principalmente en la seleccidén de las especies. Por ejsm-
plo: las coniferas con follaje denso o arboles perennifo-
lios servirin mejor en los lados poniente y norte del lu-
gar a protejer, que es de donde provienen los wvientos

frice y dcazirantes.

¢. Precipitacion y humedad

Adends de los efectos sobre la temperatura, los arbo-
les son importantes en el cicle hidroldgico. Los Arboles
interceptan la precipitacidn haciendo que descienda lenta-
mente hacia la superficie del suelo. Esto puede incremen-
Ctar la infiltracidén y hacer decrecer leos escurrimientos y
con elloc la ercsidn del suelo. También puede reducir 1la

evaporacidn de la humedad del suelo. HNo obstante su elew

vada tasa de transpiracitn y procesc de infiltracidn, son
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capaces de reducir la cantidad de agua en disposicidn, para
recargar los mantos acuiferos o reducir el flujo de co-
rrientes, cuando son comparados con otro tipo de cublerta
vegetal. Siende tode ésto un facteor importants, al consi-
derar a losmantos acuiferos de los Valle de Atemajac y Te-

sistén, como fuentes de abastecimiento de agua.

La eficacia en el control de escurrimientos y en el
incremento de la infiltracidm, varia de acuerdeo al tipo de
sueloc, topografia, intensidad de la precipitacion y la com-

posicion de la cubierta vegetal.

La intercepeidn de la precipitacién pluvial a través
de un dosel de coniferas, es mayor, pues sdlo llega a ha-
cer contacto un 60%Z sobre el suelo, en comparacidn con un
dosel de latifoliadas que es de un 80Z. Esto se debe a la
estructura de la haja de las coniferas, que permite un me-
jor entrampamientoc de las gotas de lluvia. ULz pubescencia
es otra caracteristica importante de la hojJa. La disposi-
cién de laz ramas también afectan la tasa de intercepeciédn,
por ejsmplo, las ramas distribuidas horizontalmente son
méds efectivas. Ademds, la corteza Aaspers retarda la caida
del agua por el tronco del &rbol. Se puede decir que mien-
tras mas intensa es la 1lluvia, mas efectivas seridn estas
garacteristicas en la intercepecidén por parte del Aarhol;

igualmente en cuanto a la duracidn del evento.



En sintesis, ern cuante a regulacidn del clima se re-
fiere, los Arboles interceptan y filtran la radiacidén so-
lar, inhiben la ccrrientes de aire, transpirar agua y evi-
tan la evaporacidn de la humedad del suele. De esta for-
ma, debajo de la cubierta arberes, la hurpedad generalmentie
es mds alta y la velccidad de evzmporacidn es muy baja. La
temperatura debajo de la cubierta arbérez es mads bajs que
1a del aire ambiental durante el dia y més callente duran-

te laz noche.



II1. GENERALIDADES DEL MUNICIPIO

1. Localizacidn

El Municipio de Zapopan estd considerado como una de
las regiones mas importantes del Estado, por sus diversas
actividades ﬁroductivas, siendo la principal actividad
agricela y¥a que es una de las zonas con clima adecuado y
precipitaciones pluviales favorables para cualguier acti-

vidad agropecuaria. [véase fig. 12].

Se localiza en la Regidn Centro del Kstado de Jalis~
co, se encuenira situade en la Latitud Norte R0%43' y la
Longitud Qeste 103°20' con relacidén zl Meridianc de Grenn-
wich, con una altura sobre el nivel del mar que va de los
1360 a2 los 1870 metros. Colinda con un total de nueve mu-
nicipios; al Norte con 3an Cristcbal de la Barranca y Te-
quila; al Este con Ixtlahuacan del Rio, Guadalajara y To-
naléd, al Sur con Tlajomulco del Zafiiga y al Sudoeste con
el Mpio. de Tala y Arenal y mas al Noroeste con Amatitan,

2. Climatologia

El clima de este Municipio es semi-seco con inviernos

60
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¥ orimaveras secos-seri-calidos, con una temperatura pro-
medio durante el afo de 22°C. Los meses con mayor preci-
pitacion pluvial son: Junio, Julic y Agosto y la prescipita-
cién promedioc anual es de 830.1 mm. El pimero de dias so-
leados es de 200, la temperatura mAxima promedic es de

30°C y la mirima es de 8°C,

Los vientos se presentan de Enere a Junio y de Novien-
bre a Digiembre, éstos vienen del Cccidente; en Julio ¥
hgosto del Oriente y Septiembre y Octubre del Noroceste.
Su humedad relativa es los (ltimes diez afics va en aumen-—
to, mientrzs gque la evapcracién {pérdida de aguz en el sue-

lo), va en decremento.

3. Hidrografia

Bl eunicipic cuenta con un ric y diez arroyos; cuatro
son de impertancia para el sistema de riego. A1 Koroests,
en losz 1limites con el Municipio de Ixtlahuacdn del Rig,
pasa el Rio Grande de Santiago que corre hacia el Norte,
én su trayectoria se le unen los arroyoes del Rio Blanco
{(permanente), el de la Soledad {torrencial) y San Isidre
{permanente)}. Al Sudeste el Arroyo de Atemajac (permanen-
te) que forma 1a presa de Zoquipan; sus afluentes son: La

Priega Ocotan y La Campana, localizados al Sur del Munici-
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pic. 41 Nordeste nuevamente el Rio Grande de Santiago que
sirve de limite con Tequila y los Arroyos de los Verdines,
El Grande y el San Antonio. El arroyo Rio Blanco nace y
se localiza en la parte central del Municipio formandeo la

presa de Copalita.

4. Orografias

Queda situada la mayor parte del Municipio de Zapopan
sobre las cordilleras gue rodean el Valle de Atemajac, con
una altitud promedic de 1700 metros scobre el nivel mar.
Al Hordeste del Municipio se localiza el Cerro del Colli,
de tipo voleanico y el mds alto, con una altura de 2200 n.
s.n.m.; 2l Oeste del Municipio se eleva el Cerro del Tepo-
pete ¥y la Mesa del Burroc (1950 m.s.n.m.) y al Sudeste ge
localizan los Cerros de E1 Tule, el Alte, El Pedregal y E1
Chato, con una altura de 2050, 2000, 1990 y 1800 w.s.n.m.,
respectivamente. Juntc con la Mesa del Mashuate y La Lo-

bera gque miden 2700 y 1900 m.s.n.m. ;

5. Extensidn territorial

El municipio cuenta con una area de 893.15 kn*, cifra

que representa el 1.11% de la superficie total del Estado,
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vy el vigésimo octaveo lugar entre los municipios.

6. Suelos y geologia

El umnniecipio se encuentra cubierto por sueles Cher-
nozem en toda su extensidn, dentro de estos se distinguen
dos grupos; el primero corresponde a los suelos gque se de-
sarrollan bajd condiciones insuficientes de humedad en cli-
mas extremosos; el segundo a los suelos de regiones monta-~
ficsas con condiciones de precipitacién media. En cuante
a su Geclogia, los sueles del Municipio han tenide su ori-
gen en la meteorizacidn de cuatro tipos de rocas, ellas
son a saber: el Basalto coupacto ¥y hojose, Tobas pomosas,

Porfide y Traquita y rocas efusivas.



IV. DESARRCLLO DEL PROYEDTG,

CAZD CONCRETO

El presente proyecto sc planed para llevarse a cabe
en la Avenida Patriz (entre Av. Vallarta y Av. fLcusducto),
pues se considera a éstaz como una de las principales arte-

Muniecipie; constituye, asimisme, parie del linmite

o)

rias de
entre Zapcpan y CGuadalajara en direccibrn Este-Oeste {véase
fig. 12.). La zonra del prayectoc comprende una longitud to-
tal de 3900.1 m, con una superficie de 38425.5 w?, de los
cuales R4025.5 w' {Av. Vallarta-Cireuito Madrigal) es la
superfigie a rehabilitar y el resto, &35 decir, 14400 a’
Circuito Madrigal-Av. Acueducto), es el Aarea vevde a esta-

blecor {(Cuadre 1). Dentro del Area de estudioc se procedid

a realizar 1a aplicaciérn basica de la Arboricultura Urbana.’

1. Beleceidn de especies

Lz seleccidén de las especies por su idoreidad para los

cbjetivos del proyeeto (Alamillos, Eucaliptes, Casdarinas

-

Gedros, etc.), se hize basadeos principalmente en su adap-—
tacion, flexibilidad, crecimiente, esiética vy otros; oy

material utilizado para la superficie a establecer fuercn
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a7
Camelldén No. Largo Ancho Superficie*

1EE 62.0 8.0 £96.0
2 . 28.4 10.Q 284.0
2 22504 10.0 2254.0
4 11.3 10.0 113.0
5 16.4 1G.0 164.0 .
6 220.0 i0.0 2200.0
7 237.5 10.0 2375.0
8 84.0 10.0 8406.0
9 247.5 10.0 2475.0
10 68.3 1.0 683.0
11 380.0 9.5 3610.0
12 252.0 9.5 2394.0
13 226.0 10.0 2260.0
14 271.0 9.5 2574 .5
i5 130.3 10.0 1303.0
16 4L8.0 1Q.0 480.0

; 17 323.0 10.0 3230.0
18 19.0 10.0 190.0
19 1050.0 10.0 10500.0

| Total 3900.1 m 38425.5

: * en m'.

#% ]a numeracidén de los camellones se inicia {Av. Va-
llarta -~ Acueducto}.
#4#% yeforestacion completa.

Cuadro 1. Medicidn general de los camellones centrales.
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alamillos y el resto de especies para areas a rehabilitar.
Cabe hacer la observacidn de que la superficie a rehabili-
tar cuenta con material vegetativo de Eucaliptos (Circuitoe
Madrigal - Eca do Queires), Cedros (Eca do Queiros - W.
Shakespeare y Av. Inglatérra - Av. Vallarta), Casuarinas
(W. Shakespeare - Av. Inglaterra; esta area se maneja de
‘acuerdo a sus caracteristicas adecuadas (limpieza, picada
de prados, deshierbes, podas, recortes de pasto, fertili-
zacién, combate de plagas, rencvacidén de plantas y drboles

de la misma especie, macizos y arreglos, entre otros).

2. Materiales requerides

El presente proyecto, fue financiado en su totalidad
per el H. Ayuntamiento de Zapopan (1986-1988), siendo el
Presidente wmunicipal el Lie, Juan José Bafluelos Guardado,
¥y a través del Departamento de Parques y Jardines, a cargo
del Ing. Martin de la Rosa Limén, es que se pudo contar
con el material vegetal, recursos humanos, maquinaria y
sistema hidrdulico adecuade. Ademds, de haber utilizado
herramientas de tipo manual (palas, picos, rastrilles, aza-

dones, carretillas, etc.}. [véase cuadro 2].



Cuadro 2. Materiales generales requeridos.

Conecepto

-Mat. vegetal
Alamilles {¥)
Eucaliptos (R)
Casuarinas (R)
Cedros {R)
Plantas de or-
nato (R)
Pasto tapate (M)
Tierra vegetal®®
(m
Estiercol (R)
-Maguinaria
Wivelacidn (W)
Relleno de tie-
rra vegetal (N)
Adq. Mhquina de
podar (R}

~Sistems Hidrdulico
Adg. Mat. Sist. Hidraulico {N)
Instalacidn Sist. Hidrdulico (N}

Indirectos 15% (N)

-

Cantidad

GO0
91
529
800

50
2880 n’

1500 o'

192.2

AD hrs.

20 hrs

Pracio
unitario
500.00
500.00
5C0.00

500.00

300,00
600.00

1500.00
£0C.00

15000.00

15000.00

145000.00

Contimia. ..

Total

450000.00

45500.00
264,500.00
400000.00

15003.30
1728000.00

2250000.00
115320.00

£00000.00

300000.00

14500000

1546948.00

923387.00
370550.00

&9



-Mano de Obra

Poda de pasto (N, 30 jornadas 1537.00

Vachueleo (R 6C jornadas 1521.00

Biegos {R) 650 jornadas 1537.00

Abonade (R) 146 jerradas 1531.00

Reforestaciln (G) 516 iornadas 1531.00

Estab. pasio (N) 58 jornadas 1331.0C

Auxilic Moto-con-

formadora (¥) 30 jornadas 1531.00

-Herranientas (G} 3% Mano obra

—Fletes

Acarrep esticr-

col (R) 192.2 n’ 858.50

~Combugtible

Bupsrvisison {G) 750 1ts. 85.00

Transiado de Cua-

drilla {G] 750 1ts. 85.00

Azarreo de plan-—

tas (G) 750 1ts. 85.00
TOTAL

EEE = Area verdc a rchabilitar.

N, = Area verde nueva.

(G) = Area a rehabilitar y nueva.

# = Ineluye el fleie hasta el lugar de trzbajo.

e

Continuacidn Cuadre 2.

# = E] precio por n' incluye Slote.

£5930.00
91860.00
918600.00
223526.00
7899%6.00

B&798.00

45930.00

£6139.00

165000.00

£3750.00

€3755.00

63750.00

171781234.00



3. Actividades imporitantes a desarrcllar

a. Preparacién del terreno:

Una vez seleccionado el terreno, se procedic a prepa-
rar el lugar en los meses de Mar-Abr; se reslizarcn las la-
bores necesarias parsz los camellones centrales de acuerdo
a las caracteristicas espscificas de cada uno de ellos.
Cuande se concluyé esva operacidn se procedid a abrir las

cepas en donde se colocarian los arboles por plantar.

b. Apertura de cepas:

Estas se hicieren de 30x30x3D0, cor el fin de gue la
plantas tenga suficiente espacio para el desarrollo de 1la
zona radicular; éste trabajo se realizd en la época com-

prendida en los weses de Mar-Abr.

¢. Plantacidn:

Se inicié en el mes de Mayo, & fin de eavitar la pérdi-
da de humedad del! suele, se recomiendaz dar un riego pesado
a la cepa, por lo menos un dia antes de la plantacidén. E1
sistema de plantacion que se utilizo fue el de tresbolille,
la distancia entre cada Arbol varid de acuerdo cor la es-

pecie (fig. 14 ¥ 155,



Fig. 14.

(Acotacidn en metros).
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Perzpectiva del arhbolado.

.

A
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Fig. 15.

Vista del arbolado.
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4. Fertilizacion:

La fertilizacién se 1llevd a cabs mediante la adicién

de fertilizantes de origen orginico f{esticrcol) y guirmico.

La cantidad aproxinada de feriilizante dependid de 1la
gltural del 4rbsl, este quiere decir, que si un arbel mide
de 1-1.25 m de alto, se aplicarén 100 gr de la férwuls Tri-
ple 17, rmas 25 gr de Sulfatsc de Ansnio, ¥ asl sucesivamen-—
te. El fertilizante se aplicc en la periferia de la plan-

ta, econ la unies finzlidad de se pudliera tensr ura nmejor

capbacidn de los nutrienies propercionados.

Se reccmiendszn como minims cuatre riegos durante el
afio al &rea a rehabilitar, detiéndeosele proporcionar duran-—
te el prirer afioc de 4-6 1t duranrte la época de seguia (Wov-

+

May), ¥y después este disminuird cenforme waya aumentandc-

el desarrello de la plantacicn.

f. Escardas:

La eliminacidn de plantas nociwvazs d&eberd realizarse

2 o 3 veces al afio, dependiendec éste de la susceptibilidad

del terrenc para el desarrollo de palas hierbas. Per lo
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general se realizaridn como minimo des veces al afo; 1la pri-
mera se efectud antes de hacer la plantaclidn paras que los
arboles tenga la oportunidad de absorber el 100% del agua;
la segunda ge reconienda llevar a cabo 3 o 4 meses despues

de la plantacion.
g. Reposicidon de las plantas muertas:

Aun cuando se extremen les cuidados, siempre existird
la muerte de plantas iqmediatamente después de su planta-—
cidn a plenc campo, © poco al tiempo, comd una consecuen-
cia del rompimiento de raices, defectos en el enterrado,
ejemplares insufliciente rustificades en el vivero, ¢ por
otras razones, comc son la actividad de las hormigas, roe-
dores y sequias, entre otros. En la programacion de la fo-
restacidén deberd procurarse reducir al minimo los riesgos
al alcance, porque luego las reposiciones tendrédn un costo

dos o tres veces superior a la plantacidn masiva original.

En base a la densidad de plantas, las pérdidas debe-
ran ser inferiocres al 10%, ¥ no sera necesaria uns repasi-
cidén, a menos que aquella sea mayor al 15% de plantas muer-
tas (calidad del trabajo 95%). La reposicién se debe de
hacer con ejemplares de la misma especie y de edad aproxi-
madamente igual al momento de localizar las fallas y siem-

pre durante el mismo pericde vegetativo, con la wmenor de-



mora pesible,

Las podas consisten en la eliminacior periodica de
una parte de lag ramas en los é&rboles y arbustos. Este
corte, come ya se vid anteriormente, ha de realizarse en
mopentos diferentes, segln las caracteristicas y la utili-
zacién de las diversas plantas, para wmedificar o regular
el aspecio, la floracidn y fructificacion de los ejempla-

TES.

En las especies frutales, le poda itiene come finali-
dad, la de reducir al miximo la fase ieproductiva de las
plantas jdvenes; de proveear fructificaciones regulares me-
jorande el producto; de wodificar la ferma de la planta
para facilitar la cosecha de los frutos, su exposicidn al
sol, las practicas de cultive y las diversas operzciones

artiparasitarias..

En las especies de flor, la poda tiene come objetive
esencial, la de preparar la siguiente floracidn mejorando-
la en calidad y ecantidad, y tanbiérn 1la de mantener los

ejemplares con una forme compacta y elegante.

En las especies arbustivas de follaje decorative, usados
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en lo comln como setos, la poda sirve, fundamentalmete,
para panlener a los ejemplares con la forma y la altura de-
seada y hacer que las plantas no se despojen de su parte
inferior en ventaja de la superior, produciende evidente-

mente un efecto poco estético.

En cuanto a la épaca en que se realiza, la poda pue-

de definirse de dos maneras:

Verde: 81 se interviene sobre las plantas cubiertas
de hojas, ez decir, cuande esti atravesando su periodo ve-

getativo.

Seca: S8i la préctica sobre ejemplares desprovistos de
hojas, esto es, cuandoe no se encuentran en estado de re-

FPoE0.

Por lo que respecta al momento mds adecuado para po-
dar, no ge puede dar una reglas general, puesto gue cada

planta exige sus requerimientos particulares.
i. Control de plagas y enfermedades:
Los problemas cen plagas y enfermedades pueden consi-

derarse comc parte natural del medio ambiente, donde exis-

ten plantas uw otros vegetales. FEn punto en ¢l cual se rom-
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pe la tolerancia es difieil determinar, pero ambos dafics
ze pueden considerar desde el momento en que disminuye la
salud, el vigor y funciones vitales de los arboles. Los
problemas se presentan cuande no se consideran las medidas
de control bidlogice (preventivo), sino que se inician
cuando el dafic esta avanzado; la efectividad del control
sanitario requiere del conocimiento de los ciclos hioldgi-
cos de las plagas ¥y enfermedades al menos de las mds cgmﬁ—
nes, la constante vigilancia y la capacidad fisica para su
aplicacién y otras. En el ecaso de que se tenga que apli-
ecar plaguicidas, estos deberén ser no residuales (Fosfora-
dos o Carbamatos, como el formato, actidion y algunos anti~
bidticos). Sieampre que se pueda, es necesario evitar el
uso de insecticidas Clorados (DDT, Dieldrin, Parathion y
otros que son sumamente téxicos, muy residuales, practica-
mente indisolubles y de efectos deletéreos en la natura-

leza).
Afortunadamente, para propbsitos de control, la mayor
parte de las plagas son especificas a especies o varieda-

des individuales de Aarboles.

Ademéds, el control de crecimiento por medic de podas

es un factor preventive y auxiliar al contrel =sanitaric.

j.Calendario de actividades:




Actividades
Preparacién del terrenc
Apertura de cepas
Plantacidn
Fertilizacidn
Riegos
Labores culturales
Combate de plagas y

enfermedades

Abr May Jun Jul Ago  Sept

ECTE - - S
]

Calendsrio de Actividades,

Dot

How

Die

Ene

Feb

BL
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V. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIZS

MiS CCMUNES EN L& LOCALIDAD

Nembre comlin:

Nombre cilerntifico:

Farilia:

Habitat original:

Descripeion del Arbel:

Fpoca de plantacion:

Aubiente y expcsiclidn:

Tipc de terrenc:
Humedad necesaria:

Rafce=:

"Alamo™ o "alamillo™.

Populus tremuleides.

Salicdceas [Salicaceael.

Eurcpa, Asia, Africa y América.
Aleanza hasta 30 m de altura.
Indiferente.

Calido-hlmedo.

Adapiado a varios.

Resistente a la sequilsa.

Mixta, superficial con hijuslos

¥ profunda.
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Nomkre comin: "Casuarina"-
} Eombre cientifico: Casusring eguisetifolia.
Familia: Casuarindceas [Casuarinaceas].
1 Fapitat original: Australia.
p Descripeidn del Arbol: Alcanza hasta 30 m en condicio-

j nes optimas.

: Epoca de plantacicn: Finales de invierno.
Ambiente y exposicidn: Adaplada 2 todos.
Tipe de terreno: : Indiferente.
Humedad necesaria: Resistente a la sequila.

: Raices: Tipiea, extendida.
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¥Nombre comin: "Bucalipto”.

Nombre cicerntifico: Fuczlyptus globulus.

Familia: Mirtdceas [Mirtaceael.
| Habitat original: Australia, adapiada perfectanents
{ Descripeicn del arbol: Bleanza hasta 27 o de altura, es

de creciciento muy vapide.

. Epoeca ée plantacidn: Indiferenta.
Ambientc y exposicidn: Adaptado & varios.
Tipo de terrenc: | Frarco, profundo.

| Humedad necesarlia: Abundante.
|
]

: Raices: Profundas y superficiales.



Norbre comin:
Fombre cientifico:
Familia:

Habitat criginal:

Degcripeidén del arbol:

Epcea de plantazcidn:

Ambiente y exposicidén:

Tipo de terrenc:
Huredad recssaria:

Raices:
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"Cedre" ["enebro"].

sUuniverus virginiana.

Alecarza en condiclones dptimas

hasta 30 m de altura.

bx|

inales de invierno.

Adaptada a ecilidos, perc prefie-~
re el frio.

irdiferente.

Resistenciaz media a la sequiae.

Tipica, profunda.
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Noabre eientifico:
Pamilia:

Eabitzi original:
Deseripeior del &rboel:
Epoca de plantacidn:
koblente y exposicidn:
Tipe de terrenc:
Humedad necesaria:

Ealces:

"Citrices".

Sitrus spp. ¥y vars.

Rutdceas [Rutaceae].

Probablersente Asia, adaptada,

Licanza hastz 6 m de altura.

Finales de Invierno.

Cailide.

Ligeros, kiern drenadcs.

Reguiar.

Tipicas.
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locbre comln: “"fious".

Nombre clentifico: Ficus periarina.

Familia: Moraceas [Moracezel.

Hibitat original: Indiz, adaptado perfectamente.
Descripeion del Arkol: Alcanza hasia 12 w de altura.
Epoca de plantacidn: Indiferentc.

Ambiernte y exposicidn: Trepical y subtrepiczi,

Tipo de terrenc: Adaptado & casi todes.
Humedad necesaria: Regular.

Raices: Tipiea, profunda.




Nombre comin:

Nombre cientifico:
Familia:

Hibitat original:
Descripeidn del arbol:
Epoca de plantacion:

Ambiente y exposicion:

Tipo de terreno:
Humedad necesaria:

Raices:

"jacaranda'.

Jacaranda mimgsasfalia.

Bignonidceas [Bignoniaceae].
Brasil.

Alcanza hasta 10 m de altura.
Fineg de invierno.

Climas suaves, susceptible a
heladas.

Franco.

Regular.

Tipica, profunda.
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las



¥eombre comiin:

Kombre clentifico:

Familia:

Hibizat

Descripeidn del 4rbol:
Epcca de plantaciédn:

Anbiente y exposicidn:

Tipo de

dumedad

Rafces:

original:

terreno:

recesaria:

8¢

Mlaurel de la India™.

Fileug relipgiosa.

Moraceas [Moraceael.
Probablemente Asia, adaptado.
Hasta 25 @ de alto,
Cualquiera, con riegso.
Adaptado al de Jalisco.
Suaves, no pedregcsocs.
Eacazsa.

Tipica, profunda.



¥ombre comin:
Nombre cientifico:
Familia:

Habitat original:

Descripcion del arbel:
Epoca de plantacion:
Ambiente y exposicidn:
Tipo de terreno:
Humedad necesaria:

Raices:
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"pino™.

Pinus michoacana.

Pindceas [Pinaccae].

De Meéxiceo, aunque otros se dis-

tribuyen del Artico al Trépico.

Hasta 60 o en clima frio.

Fipnales de Verano.

Adaptado a todos.

Adaptado a todos.

Resistente a la sequia.

Tipica, profunda.



¥oohre cozln:
Fombre cientifico:
Fariilia:

Babitat original:

Anbiente y eXposicion:
Tipe dg tsrreno:
Humedad neccsaria:

Faices:
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~ ’ -
"tabackin reojo".

Delonix recia.

Legurinrosas [Legumirnosze].

Brasii, adaptada.

Alecanza de 3 a 4 o de altarsa.

Finales de iavierno.

Climas suaves.

b

3

ancos.
Hegular.

Ti{pica, profunda.
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VI, CONCLUSIOWES

1, Se establece una planeacién de la seleccidn de es-
pecies, basada en sus hdbitos ¥y caracteristicas especifi-

cas de las plantas,

Z. Be siguen las normss y lineamientos adecuados de
las especies, conforme a las especlificaciones elementales

en la forestacidn urbana.

3. Se conservan e incrementan las areas verdes de
nuestra ciudad, mediante una planeacidn y diseflo adecuado

de laz mismas.

L. S8e crea una nueva fisoromla urbana en Areas ver-
des, teniendo en cuenta el mejoramiento ambiental de nues-

tra eiudad.

5. Las aportaciones del artolade urbano, a través de
la Arboricultura Urbana, tiene un wvalor insustituible en

nuestro medio.
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VII. RECOMENDACIONES

Sugerencias de planeacidén adecuadas para solucionar
la escasez de areas verdes, para proteccidén y conservacidn

del medio ambiente del municipie de Zapopan:
El programa consiste de:

1. Limpieza {calles, avenidas, camellones, terrencs

baldios y otros).

2. Reforestmcidn (seleccidn, produceidn y/o adguiszi-

cién de material vegetal).

3. Podas {capacitacidén del personal para que las rea-

licen de manera adecuads).

4. Riegos (gque sean llevados a cabo con la constancia
debida, de ser posible, que sean realizados por los pro-

pics colonos).

5. Fertilizacidn (adecuada, con los elementos apro-

piados).
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€., Control de plagas {(constante y racional).

7. Campaflas educativas {grear conciencia ecoldgicaj.

8. Recursos humancs y materiales (personzl y equipo

adecuado).

9. Apoyos {oficiales y/o particulares).

10. Renovar constantemente los reglamentos de Fargues

y Jardines {cuando resulten ohbscletos)}.
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IX. RESIMEN

1. El presents trabajo consiste en una conmpilacidn de
datos de informacidn basica, relacionados con la Dasonozmia
Urbana. Se pone a la consideracidn un aspecto préctico,

haciendo especial énfasis en la Arboriculsura Urbana.

Tiene como cobjletivo fundamental, presentar una meto-
dologiz adecuada er el aprovechamiento de diversas espe-
cies vegetales en la planeacion y disefio de areas verdes

urbanas.

En 1o referente a la revisidén de literaiura, se hace
mencidn a un estudic relacicnado cor una recopilacidn de
una serie de datos y observaciones inaerentes a la Fores-
terfia Urbana. Dicho trabajo tuvo como obhjetivo prineipal,
cortribuir a su conocimiente y coBprensidn. Ademds de pro-
porcicnar informacidén bédsica para planificar las plantacio-

nes de la ciudad de Guadalajara.

Otra investigacién consistid de ur Prontuaric de Da-
sonomia Urbana en los Estados Unideos de Norteamdrica. E1
concepto fundamental del programa se hasa en establecer un

nétodo de comunicacidén con el fin de obtener informacidn
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para la administracidén de las zonas forestales bajo el do-

ninio puablice.

Por otro lade, también se hizo la revisidn de un do-
cumentoc en donde se describen & ilustran cuarenta y seild
especies de Arboles dtiles para sombra y ornate sn Puerto
Rico e Islas Virgenes. Ademds se provee informacidn sobre
siembra, mantenimiento y uso apropiade de 4rboles en

dreas urbanas.

Otros aspectos importantes que se tratan en la revi-
£idén que se hizo, son los referentes a los conceptos para
adecuar los espacics verdes en las areas meiropolitanas de
México. Tiene como principal objetivo la seleccidn de es-
pecies, tomando en congideracidn la inclusion de especies
nativas representativas de la Flora Mexicana, consigna es-
pecies especificas, para lugares especificos como son las
banquetas angostas, hanguetas anchas, camellones, glorie-

tas, espacios abiertos y cortinas rompevientos.

2. La plantacién de arboles urbanos es una decisidn
que debe de ser considerada con mucha precaucidn. Primera-
mente es precisc seleccionar la especie de &rbol apropia-
da al elima de la zona en general y la ubicacidn particu-
lar del individuo. 8e deberarn tomar en cuenta sus carac-

teristicas ¥y necesidades del mismo; a la vez que ss puede
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utilizar una téeniea muy siople para plantar arboles, con-—
siderardo algunos factores imporiantes: seleccidn del si-
tio, excavacidn del hoyo, preparacicn del relleno, coloca-

cién v relleno, colocacién de estacas y riego.

La fertilizacion y meojeradcres del suele aplicados de
una maners =zdecuada, proleongs la vida del arvel y tal vez
aportaria mwayores beneficios con la sola aplicacidn de
fertilizantes de bsjo costoc y acondicionadores de suelo,
enpleandic técnicas relativamente =simples; se aencicran
algure deo los elemenios de fertilizantes m43 necesarios y
mejeradores de suelo mds coufines, ademis de la informacidn
pertinente para hacer céleculos de cantidad de fersvili-

zzntes.

El podads de los &drboles urbancs es una téecnica ade-
euada gque ayuds al Arbol joven a estatlecer una esiructu-
ra apropiada; reduce el tamafo del arbol al plantar o
transplantar con raices descubiertas o después de una he-
rida fisica; remucve retofiocs de las raices basales y ramas
que estan desarrcllandcse en estrecha asociacién. Se des-
criben ¥ se 1lustran diferentes figuras con la firalidad
de que haga una poda correcta. Se contestan ademis las si-
guientes cuesticnes: &Porgué se deben de podar los Arbolss
zmadurcs? 4Cudndo se debe de podar un arbol? &Qué equipe

se ytiliza para pedar Arbeles?




g8

En cuanto se refiere a la regulacidn del clinma, se
observa que los é4rbeles, junto con otras formas vegstales
influyen decisivamente en la moderacidn de la temperatura,
en la proteccidn conira los vientos, en la precipitacidn

¥ humedad ambiental.

3. 8e hace ura descripeidn general del nunicipio de
Zapopan, lugar donde se llevd a cabo la ejecucidn del pro-
yecte. En ella se proporcionan su localizacidn, elims hi-

drografia, Orografia [fisiografial, Extensidén Territorial,

suelos y Geologia.

4. §e 1lleva a cabo el desarrcllo del proyectoc pro-
puesto, tomindose como bédse fundamental la aplicacion ba-

s3ica de la Arhoriecultura Urbana.

5. Posteriormente se procede a dar las caracteristi-
cas generales de diez especies de las mds comines en 1la
localidad, con el fin de determinar la seleceidn, el tipe
de especie vegetal mds adecuada conforme a las condiciones
climdticas del la zona y el lugar especifico donde seri

cultivadas.

&. En base a las cobervacicnes, colecta y andlisis de
dates, se concluye que las plantaciones urbanas a itravés

de la Arboriculturs Urbana, aportan un conjunto de benefi-
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cics con un valor insustituible para el medic ambiente.

7. Se dan una serie de recorendasciones, todas toman-
do en cecnsideracidn la planeacicn adecuada para soluciguar
Ja escasez de Aresas verdes. Se incluyen ademis algunas

’

ezpecificas relacionadas corn la preteceidn y la conserva-

8. Por uitime, en esirictoc orden alfabéticoc se presen-
tan %todos los decumentos que sirvieron de apoyo para dlse-

fiar, elaborar y concluir cste investigacidn.



