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PREFACTIO

En 1980, al ingresar a la Facultad de Agrononfia me
sentia altamente motivado para el estudio de las ciencias
naturales y en general, para tode lo relacionado con los
aspectos agricolas., Provengo de una familia de campesinos,
la cual forma parte de la compunidad ejidal de Zapotitdn de
Hidalgo, asl que mi disposicidn para estudiar la carrera
de Ingeniero Agronomo fue hasta clerto punte natural; y se
cimenté a la l1luz de los cenccimientos que adquiri en la
Preparatoria. Ys en la Facultad tuve la forturna de encon-
trar a Angel Udmez Guzman, Rosalio Mascorro Palomera y Vie~
tor Hugo Mera Olivera, quienes poseian los mismos intereses:
conocer, aprender, indagar; esas inquietudes nosllevaron
a recorrer diversas zonas de Jalisco y Michoacdr y nos
brindaron la oportunidad descubrir paisajes de bellena in-
creible, conocer gentes, cestumbres, cultives y un sinfin
de elementos, los cuales confirmaron que el camino que se-

guiamos era el correcto.

Realwmente estabamos absorbidos por nuestra carrera.
fuando concluyd el primer afio ¥ con el, el curso de botini-
ca, nuestro interés se cenird en conceer "todo" lo relacio-
nado con los vegetales; lo miame sucedic la terminar el se-
gundo afio, pero lo importante en &1 ern la geologia. Para
tercero, la entomologlia se habla convertido es una de nues-
tras pasiones. Desafortunsdamente no ituvimos la oportuni-
dad de contar con asesores para cada una de las areas, por
lo gue nuestras dudas las despejabamos {(a veces de manera
equivocada) leyendo e interpretando toda la literatura

cientifica que caia en nuestras manos.
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En 1985 Rusalio Mascorro y Victor Hugo Mora comenza-
ron a elaborar su trabajo de tesis sobre "el chicle de Tal-

pa (Cnidoscolus elasticus Lundell)". La direccidén de su

investipacidp corrid a cargo del maestro Servando Carvajal,
eminente taxdnomo y reconocide investigador & nivel inter-
nacicnal. Mediante ellos tuve la opertunidad de itratarlo
¥ comentarle mis planes para wmi propio trabaje. Siesmpre
tuve en mente la lidea de hacer un estudio sobre el "camote
de cerro {Dioscorea spp..)", del drea donde radico, pues ha-
pia logrado detectar dos o tres especies, a ni mode de ver
y gue seria una contribucidn importante, por ls sobreexplo-
tacién a la gque se ha sowmetido. Parecis tambtlén promete-
dor un estudlo geolodgico de la zona, el avance gue de &1
tenfa, ya era notable, pera aun las ideas finales no esta-
tan definidas. Asi que cuando charlé con el maestro Ser-
vando, me hize ver la falta de estudios sistemdticos de ve-
getacidn.. hAsimismo, la conveniencia de realizar un estu-
dio floristico-ecolégico de la Regibdn Septentrional de Jo-

cotepes.

Empezames por compilar informscidn y distridbuir en pa-
pas les sitios de colecta. La mayor parte de la bibliogra-
fia la obtuve de 1la biblioteca particular del maestro Ser-
vande guien con paciencia y desinteres respondid y ha Tes-
pondido a mi necesidad de informacién sobre rlantas. Bl
M. en €, Miguel Chdzaro, investigader del Instituto de BHo-
tanica de la Yniversidad de Guadalajara, me proporeciond
también toda su literatura disponible. Para ambes un agra-—

decimiento sincerc.

La colecta de ejemplares ocupd un periodo de casi cua-
tro afios. Durante su ejecucidén, se aprovechd la oportuni-
dad para iomar puestras de suelos, las que fueron analiza-

das por el personal del Comité Técnico de la Cuenca Lerma-
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Chapala-B8antiago, bajo la direccidn del Ingeniero Rigober-

to Parga Ifiiguez, a quien recono%co por su contribucidn.

En Marzo de 1986 se iniciaron formalmente los traba-
jos de cawmpo para los que fueron de gran valor la ayuda
brindada por Manuel Valle Machuca, Angel Gémez Guzman,
Alfredeo Mezs Zawbrano, Rafael Parra y el propio maestro
Servande, quienes me dieron parte de su gran experiencia

¥ su apoyo incondicional para continuar adelante.

La preparacidén del texto final nos 1levs una buena
parte del tiempo. Las aportaciones de Servando fueron ba-
luarte para definir la linea e seguir; a €l le agradezco
la traduccidn de diversos articules del inglés, francés y
algunas notas del ruso al espafol y la transcripeidn del
meeanuscrito para su presentacion. La experiencia de afios
e¢n la publicacidn de articulos cientificos de divulgaciin
popular, le han hecho definir un estile muy personal que
gquizas se refleje en algunas de las paginas del texto, pero
cabe hacer la aclaracidn de que las ideas y opiniones ver-
tidas en £1 sor de mi entera y absoluts responsabilidad,
por lo que cualquier error u omisidn que pudiera detectar-
se, deberda ser referidc a ml concepto muy personal de lo
que es una investigaclén. Por lo anteriormente expresado
creo, con justicia, que se merece una dedicatoria especial

como persona de alta responsabilidad, respeto y talento.

Agradezco a los Ingenieros Ezequiel Montes Ruelas, del
Institute de Madera, Celulosa y Papel, y José Maria ayala
Ramirez, Jefe del Departamento de Ciencias Bioldgicas en
ta Facultad de Agronomia, ambos de la Universidad de Guada-
Jajara, todas sus aportaciones para elevar was la calidad
de este documento; al mismo tiempo, la fineza de sus aten-

ciones con las que siempre me han distinguido.




xiii

Dedico el esfuerzo aplicado a este investigacion a la
memoria del cowpafiero de siempre Vietor Hugo Mora Ulivera.

Mi agradecimiente sin limites 2 la Universidad de Gua-~
dalajara quien mediante la Facultad de Agrononia, me dieron
las bases pars mi desempeflc en la vida profesional. Los
maestros ¥y muchos de nis compaferos, de quienes guardo
agradables recuerdos, fuereon y han sido notables ejemplos
de constancia y responsabilidad, digno de seguirse. Agra-
dezce ademids, el apoye econdmico brindado pediante un con-
venio beca-tesis N@ 32929, al Consejo Nacional de Clencia
y Tecnologia {(CONACyT), por medio del director de becas,
Ing. Emilio Pradal Hoa, asi como a las autoridades del Cen-
tro de Ensefianza Técnica Industrial {(CETI), en especial al
Ing. Franecisco Pérez Pehm; es seguro que sin su participa~

c¢ién, hubiera side mis dificil alcanzar mi meta.

fue para ml una experiencia interesante corocer al

autor de la Flora Novo-Galiciana, el Doctor Rogers MeVaugh,

notabilisimo investigador de mnuestra flora en la Universi-
dad de Carelina del Norte, quien a pesar del renombre gue
poses a nivel wmundial, es un ejemplo de gencillez que me
mostrd el valor de sus sablos consejos; sus pldaticas siem-
pre ilustrativas, manifestaron en todo momento su desec de
colaboracidén. Le hago participe de mi agradecimiento por
permitirme transcribir su "Resumen de las exploraciones bo-
tédnicas en Nueva Galiclia™; al Doetor Willism R. Anderson
sus atinadas observaciones y a ambos por estimularme para
continuar adelante con esta hermosa area de la biologla:

1s botanica sistematica.

No obstante las personas mencionadas arriba, una enor-—
me cantidad de ellas han contribuido de alguns forma. De-

seo aclarar que si las dejo de menclonar, no es por omisién
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voluntaria, sino a gue el limite del espacio asi me lo exi-
ge, de cualguier manera, les doy las més expresivas gra-

clas.

4 mi esposa Lidia Machuca Lopeli, por compartir el
anhelo de realizar este trabajo, heciéndome sentir deseos
de seguir adelante con mi formacidn profesional, y a ol
hija Liliana, quien con su presencia, gracia y ternura re-

nueva mis fuerzas cada dia.

Por ¢ltimo, pero en realidad en primer lugar, mi gra-
titud sin limites a mis padres: Maria del Socorro Niiez Ma-
chuca y Rosalic Machuca Cuevas, que Jjunto con el esfuerzo
¥ gran apoyc de mis hermanos Luis Enrigue, Rosalio, Eduar-
do, Heriberto y Verdnieca, y el de mis tios Guadalupe, Ro-
drigo, Salvador, Ana Rosa y toda la familia, los gue fueron
cimientos para econtruir mi carrera. A todos ellos les de-
dice mi trabajo y mis éxites y espero de defraudarlos en

la confianza ¥ comprension que siempre me han dado.

JOSE ANTONIO MACHUCA NUREZ
Noviembre de 1989



I. IKTRODUCCION
La formacidn y edad de la Tierra es un tesma que adn en la
actualidad entrafis una ingente carntidad de opinicnes. De
acuerdo al consenso de sus estudioscs, se ie¢ atribuye una
edad que oscila entre los cuatro mil quinientos cincuenta

¥ los cuatro 2il sectecientos axillones de afics.

Las primeras forwas de vida, unos miercorganismos del
tipe de las bacterias, que se descubrieron feosilizades en
la década de los cincuents, fueron datadas con la inmensa
edad de tres mll miilones de afes ¥y a las que se ubica den-
tro del periodo conocido come Precéambrico.

El procesc de diversificacicn de los organismcs desde
su aparicidon fue muy lente ¥ la separacidén en grandes pgru-
pos se hizo patenie hace aprexiradarcente ochoecientos milio-
nes de aros. Una célula o un grupo de ellas debe haber de-
garrellade un compuesto 1lamada "eliogrefila". Esto las li-
berc de la necesidad de depender de las sustancias alinen-
ticias Que se enconiraban en los océanos. Tor mediio de la
cicrofila podfan absorber la luz del sol y usar su energia
para convertir el agua y el bidxide de carbeono, en alizen-
tos que podlan almacenarse y utilizarse nuevamente a medida

que se requerian.

FEato produjo un cambio fundamental en la naturazieza
del mecarismo celular, gque sirvio de base para la divisidn
de todas las formas vivientes en des enormes grupos: 1as
cétulas que contenian clorofila se dencminaron “vegeitales”,

mientras que las células sin clerefila se identificaron




como "animales". Esta es la manera més sencilla de defi-
nir la diferencia entre los grupos, pero su misma sipplici-
dad la convierte, cesi inevitablemente en engafiosa.

El desarrollo de las ceélulas vegetales tambiér produjo
un gran caebio en la vida de los organismos unicelulares
gue no desarrollaron clorefila. Bien, pues estas células
no dependlan ya de ia escoria de los alimentcs naturales
de lecs cceanos. Las celula vegetales estaban produciendc
nuevas cantidades de alimentos & partir del aire, del agua
y de la luz del sol, y las células animales habian apren-
dido = engullir células o fragmentos de los alimentos gue
almacenaban, lo que les did permiso para ingresar & un nue-
vo nicho ambiental, wmucho mas rico. Estas nuevas células
animales sustituyeron al tipe més antigue, y las caracte-
risticas generales que se establecleron fueron las que has-
ta la fecha persisten: las plantas formaban compuestos ali-
menticics y los animales comian las plantas u otros anima-
les que habian comido plantas, o animales gue habian comido
a ctros animales, que a su vez habian comide plantas, y asi

sucesivamente.

A partir de los seiscientos willones de afios, (i.e.,
en el Cambrieo), fue cuando los organismos pluricelulares
empezaron a abundar en las aguas marinas. Las masas s6li-
das distaban mucho de parecerse & las de ahora y permane-

cian todavia estériles.

En el pericde Siléirico {ca. de cuatrocientos cuarenta
millones de afios}, surgieron las primeras plantas terres-
tres del tipo de los musgos y las hepaticas; aln precisaban
del agua para sus proceses reproductives, pero eran ya to-
tzlmente diferentes a las algas.




Fue necesario que transcurrieran casi doscientos wmi-
llones de afios para que aparecieran sobre la tierra, vege-
tales muy semejantes a los helechos de hoy en dia, esto es,
plantas con un sistema vascular muy primitive. En este pe-
riodo conocido como Carbonifero, hicieron tawbién su apari-~
cion las Gymnospermme ¥ n¢ cabe la menor duda de gue este
hecho hays significade una enorme importancia en el desa-
rrolleo de los demds vegetales. Al carecer de competidores
notables, las Gymnospermae proliferaron y cubrieron la Tie-

rra en su extensidn.

En el perlodo Cretédcico, es decir, haee ciento treinta
¥y cincoe millones de afos, las Angiospermae anunciaron su
presencia; como organismos més evolucionados, habisn descu-
bierto la manera de adaptarse a los diversos mediocs con una
facilidad extraocrdinaria. Poselan un sistema vascular mis
eficiente y los problemas reproductivos que aquejaban a las
Gymnospermae, habla sido resueltos en las Angiospermae me-
diante 2) emplec de mecanismos Iinsospechados: proteccidn
de 1os sexaos con estructuras especializadas, creacion de
colores y aromas, ambos atractives a la vista y al olfato
de los insectos y encargaron a éstos la fecundacidn ¥ olvi-
daron, de una vez por todas, el uso del viento como elemen-—-
to importante pero fortuito, para la fertilizacidn. Con
cardcter de agresivas, la diversidad de formas de las An-
giospermae se multiplied de manera geométrica y al momento,

continuan en ese proceso.

Ho es de sorprender el despliegue de caracteres muy
especializades de los grupos existentes y al mismo tiempo,
tampoco sorprende el heche de que las GOymnospermas que
actualmente perviven, continuan siendo como sus predeceso—
res, apenas sin cambios notables, pero el nlUmera de eSpé—

cies se ha reducide y su distribucidn a quedado restringida



a grandes latitudes o alititudes si es Que se aproximan a

los tropicos.

El hombre es de muy reciente evolueidn; quizas entre
los animales sea una de las Ultimas especies en aparecer,
perc tal vez sea la que mas ha influide en la bidsfers.
Algunos autores remontan sus origenes hasta ocho millones
de afios, pero los restos gue lo alestiguan tienen todavia
una aparliencia muy simiesca, lo que 1os hace un tanto dife-
rentes a leos ubicados entre los dos y tres millones de
aflos. Al hombre moderno no se le asigha una edad superior

a los cuarenta mil afies [!].

Cuandc el hombre moderno, ya definideo como tal, deam-
bulaba por los bosques, éstos tenlan millones de afios de
haber llegado a ser lo gue son, las relaciones con el medio
¥y entre las especies se habian fijado y al mismo tiempe,
se hablan establecido los nichos para los organismos que
se habian avenids a vivir en comunidad: los vegetales se-
guirian produciende materia eorgdnica a través del principio
mencicnade arriba y, lus animales, en sus diferentes nive-

les, aprovecharian 1ls energia almacenada en =zlla.

Desde la aparicion del hombre scbre la Tierra su vida,
al igual que la de los animales que le han rodeado ha es-
tado ligada a los vegetales; sin embargo, el hombre primi-
tivo era el que mids dependia de las plantas para satisfacer
muchas de sus necesidades de la vida diaria, tales como la
alimentacidn, vestide, morada e implementos para el desa-
rreilo de su trabajo. Con el correr de los tiempos, dicha
dependencia no ha disminufdo, sino que en los momentos

actuales parece ser mas estrecha que nunca.

Han existido enormes lagunas en la historia en cuanto




ai. avance del conocimiente {cf. Lz Edad Media, también lla-
mada "&peca del cscurantisme"), pero para fortura de Ia hu-
manidad fueron superadas y le civilizacion ha continusdo
con su adelantoc inexorable. in tiempos recientes ompezo
a prevalecer la idea de que pronic el howmbre llegaria a n-
depencigzarse por compleio del medio amtiernte en que vive
y que someteria tal sedio a su voluntad. En &sie aféin ou-
chos pensaron que la quimica sintética, la ingenieria y la
industria legrarian juntos adelantos suficientes como para
que en el provenir la sovcledad descansara sobre eslas acti-
vidades. Tales creencias se clvidaron de la naturaleza
Lidlogleca de la humaridad, y de las ligas que I1a unen al
mundo crganice y en censecusncia no sobrevivieren la prueba

del tiempo.

Hoy en dia se sabe gue no hay muchas posibilidades de

iertos mas e2ficientes que las

inventar masquinas o procediw
plantas, en la elaboracicn de toda una seriec de nateriales
para la vida y bienestar del hombre. Sec descubrid tanbieén
que nc se dens de afectar de forca demasiade drdstica la
cublerta bidtica natural de la Tierra ante el peligre de
que los deseguilibrios ecologices, de ésta manera desenca-
denados afecten a la humanidad de mode fatal & irreme

diable.

El aprepndizaje de ostas lecciones, ubican a las inves-
tigaciones sobre loz vegetales en un plan pricoritario; si
ne es posible prescindir de las plantas, conviene aprove-
charlas de panera mas cticiente; conviene saber mis sobre

nliaa.

En ia actualidad, los estudios sistemiticos {o taxond-
- - * - s - . E N -
micos], ecoicgicos, fitogeograficos y etrnobotaninos de 1a8

diversas familias que c¢onforman nuestros bosques, scrn pas




bien escasos, aun a sabiendas de que proporeicnarian infor-
macién de primera manc para un aprovechamiente mds racio-
nal. 3Is harte conocldo que, no ohstante las extensas Areas
forestnles de las nue dispone la republica, algunas han
sido explotadas a tal grade gue han llegado a desaparecer
con el consecuente deterioro del medio [ef. la regidn del
Sudeste Mexicano mediante el famose y frustrante "PFlan
Chortalpa"). Otras méds, sin Jliegar a ser nunca un nimero
mener, han visto menguar su superficie, guizas debido 2 que
al remover un elementc del conjunto, dsie se derrumbe, =zl

perderse el fragil equilibrioc que lo socstiene.

Ante teles circunstanclas y c¢en la imposibilidad de
peder estudiar zonas extensas, por 2l esfuersze, el tiempo
vy el dinero gue impiican, se ceree que es mas conveniente
investigar los diversus grupos de vegetales de Adreas redu-
cidas (posibilidad mds acorde con nuestra situacidn aciual)
¥, de esta manera, al incrementarse nuecstre cerocizienio,
se esspera poder organizar eor un futuro, un mesalico de re-

giones, todas ellas estudiadas en sus diferenies niveles.

Para este trabajo ep particular, se intentd cclentar
o idenilificar ia 1A a zetacidn que en forma natu-
deniif flora y la vegetacion g f t

ral prolifera er la Regidn Septentrional de Jocotepec.

21 interés de conocer a los vegelales dentro de Tas
cecmunidades que forwan, su comportamiento ¥ disiribucicn
responde 2 la cieccion de las provirnclas fisicgraficas cooo
la d¢el Lago de Chapala, conslders éste como el principal
abastecedor de agua para la ciudad de Guoadalajara v la
cuenca adyacente a la zona de cstudlo.  Por otro lado, es
oporturo y conveniente citar que la cuarta alitura en el
Estade se localiza en ella; dicha altura c¢s 1a ccnceida

come "Cerro Viejo", gque por sus caracteres individuales



es poseedor de una enorme riqueza florlistica.

En lu cuenca endorreica de San Marcos-Atotonileco-Za-
coalceo, también dentro de nucstro complejo, son manifiestos
los problemas de salinidad, que estan ¢onsiderados en la

actualidad como praves.

Ko obstante el deterioro que hey en dia se observa en
las comunidades vegetales, eg necesario, ademds de impor-
tante, el realizar un inventaric de lo que realmente exis-
te, tratande al misme tiempo de detectar las sucesiones ve-
gebtales en sus diversas etapas y de este modo, poder pro-
vectar para un futuro, 3o gque seria posible encontrar si

prevalecieran las condicicnes icperantes al momento.



1. OBJETIVOS
A. GENERALES

1. Sontribuir al inventaric floristico y ecoldgico de
la regidon Septertrional de Jocotepec y cventual-~

mente a la flera de Nueva Galicia y de México.

2. Fomentar el estudioc de lcs recurscs naturales pars

su proteccion y aprovechamiento.

B. PARTICULARES

-

1. Identificar las plantas gque en la zona existen.
2. leterminar en donde se las encuentra.

i. Dar a conoreer los tipes de chetacién que preco-

minan.
4. Relacionar Jlas easpecies con el clima.
5. Relacionar las especies cor el suclo.

. Relacionar a las especies con las actividades deo!
e

hombre o la de los animales que expleta.

7. Clasificar en grupns ecoldgicosz a las especies, do

acuerdo a las relaciones estudiadas.




2. SUPUESTOS

Fl aprovechamientc de los recursos naturales y su
conservacidn, dependen en gran parte del conoci-

miento que tengamos de ellos.

Un espécimen complete, es decir, con flores ylo
frutos, hoj)ms y otros elementos, es suficiente

para identificarlo.

Los especimenes con sus datos respectivos en una

etiqueta nos permiten conocer =su distribuecion,
época de floracién y produccidn de frutos y semi-
llas.

Los estudics floristices ecologicos son una base

para otros estudios relacionades con la biologia.
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3. BREVE RESERNA HISTORICA DE LAS COLECTAS
_ BOTANICAS EN NUEVA GALICIA Y EN LA REGION
SEPTENTRICONAL DE JOCOTEPEG

Los asentamientos de espafoles en Guadalajara, Colima, Te-
pic v otras &reas del Oeste de México poco después de la
conquista, didé como resultado que la vegetacidn nativa
fuera objeto de modificaciones a lo large de casi tres si-
gloes de dominacidén. Los mayores cambios fueron notables
especialmente en los alrededeores de las poblaciones gran-
des, donde existia una gran demanda de combustible de ori-
gen vegetal, lo que produjo el virtual exterminio de exten-
sas zonas boscosas. No obstante gque las primeras crénicas
incluian algunas citas sobre plantas, parece ser que nin-
gin trabajo botdnico significative se habia llevado a cabo
en ésta parte de México antes del tiempo de Carlos II1 y
la Real Expedicién Botdnica a la HNueva Espafia (1790-1792).
Brand (1960) hace hincapie en el hecho de que Francisco
Hernandez (en México 1570-1577), parece haber recorrido la
parte Sur del Area de Nueva Galicia, via Uruapan, 4patzin-
gan, Coalcoman, GColima, Jilotlidn [de los Dolores), Sayula,
~Jigquilpan, Pénjamo, Guanajuato, etc.; Brand también cree
gue la expedlcion gulada por Sessé en 1790-1791, intentd
seguir la ruta de Herndndez, para asi poder hacer las ilus~
traciones de las plantas aue &L c¢ité y colectar en donde

¢l habia colectado.

5i Brand estd correcto en sus apreciacicnes, lo cier-
to e¢s que el grupc de la Expedicidn Real incluia a tres bo-
tédnicos: Martin de Sessé y Llacasta [ca. 1750-1808], José
Mariano Moeifico [1757-1820] y Juan de Castille [1744-17931;

y dos artistas competentes: Juan de Dics Vicente de la Cer-
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da y Atanasic Echeverria y Godoy [de ambos no se pudo en-
contrar fecha de nacimiento y muertel, gue partieron de la
Ciudad de México el 17 de Mayo de 1790, Pasando por Guana-
juato y Michoacdn, estuvieron algunas semanas en Apatzin-
gan. Agui y en otras localidsdes un poco mas al Oeste
[e.g. Tepalcatepec], estudiaron y colectaren especimenes
de mas de cientc cuarenta especies. Finalmente partieron
hacia la coste rumbo a Coazhuayana, redearon el Kevado de
Colima por el lado Este y cruzaron Zapotlarn [hoy Ciudad
Cuzmér], Sayula hasta llegar a Guadslajara donde permane-
cieron a lo largo de cuatro mneses, antes de irse a Tepic
y més adelante haclia el Korte, 8 lo large de la costa hasta

Sinaloa, probablemente a finales de Agosto o principios de
Septiembre de 1791. Sessé y Castillo regresaron a la Ciu-
dad de México, mientras gue Mecific tome parte en una expe-

dicidn hacia el Nerceste del Pacifico

Después del trabajo botinico de la Real Expedicidn a
la Nueva Espafia, parece no haber habide exploraciones bota-
nica en Nueva Calicia hssta 1825-1827, cuandc Thomas Joul-
ter [1793-1843], colectd unos cuantos especimenes en el
trayecto de unos viajes alge precipitades a +traveées del
pais. Alguncs botanicos de dos Expediciones HNavales Bri-
tanicas ({George Barclay, F. %. Beechey, #hlexander Collie
[ ? -1835], George Tradescant Lay, Richard Brinsley Hinds
[ ? -zuerto antes de 1861] y Andrew Sinclair [ ? -1861}),
calectaron entre 1827 y 1839 2 lo largo de la costa de Man-
zanillc, Sar Blas y tierra adentro, en las montafas de los
alrededcores de Tepic. Berthold BSeeman ([1825-1871], fue
tazbién miembro de una Expedicién Naval Britanice y exple-
ré a lo largo de un transecto de Mazatldn a Durango y de

Durango hasta casi llegar a Tepic {1849-18507},

Aproxiradamente por las mismas fechas se hicieron co-




iectas tierra adentro. [?7Juanl Méndez I[véase Valadés,
1938, pp. 24 ¥y 29], guien aparentemente era oriundo de Gua-
najuato, coleetd eXtensamente cerca de Nuevo Ledn y Villal-
pando alrededer de 1830. Leonarde Gliva [1805-1873], vi-
vid en Guadalajara y colectd en sus orillas en 18B50. 4Al-
guncs viajeros pasaron por Nueva Galicia he hicleron colec-
ciones en su casino. Entre ellos podemos citar al Belga
Herri-Guillaume Galeotti [1814-1858], entre 1836 y 1837,
¥arl "heodor Hartweg {[1812-1871], entre 1837 y 1838 cano
cclector para ia Scciedad Horticola de Londres y el aficio-

rado 2 la botdnica Josiah Gregg [1806-18501 en 1849.

Dog colectoures, quienes desde el punto de vista boté-
nico han side zantenidos al mérgen sen el Hingaro Jancs
¥éntus [1825-1894), quien vivié en Manzanillo de 1862 a4
“B&4 y el increiblemente industrioso colector horticola Re-
nedict Roezl [1824-18851, gue visitd Manzanililo y otras io-
calidades en la costa del Pacifico en varias ocasicnes de
TRAE a 1875. Cazi igualwente de descenocido ha sido el
trabajo de Edmund Xerber { ? - 7 ], quien pasé por le me—
naos deos afios en Coliza {1878-78H1) e hizeo innumerables co-—
lactas alli; desaforiunadamente muchas de sus colocciones

sa cestruyecron sn Berlin en 1943,

Fdward Paimer [1831-1911]), wur colecter profssional,
visitd Guadalajara, Teguila y Chapala en 1886, y debido a
que sus especlmenes fueron ampliamente diastribuides, eastu-
diados y reportados inmediztamente por Sereno Watson y Aza
Gray, de manera muy rapida se extendid entre los colecio—
rea la gran diversidad y riqueza de la flcra del Oeste de
Mexing. Cyrus Guernsey Pringle [1838-1911] fue un poco
mas activo que Palmer como colcctor profesional; visitd Ja-
lisco mas de veinte veces, de 1888 a 1908, dando a cornocer

tan hien la flora de los alrededures de Guadalajara coro
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ninguna otra parte de México. Palmer regresd a Nueva Ga-
licia, especialwmente a Tepic en 18%2, a Colima y Manzani-
1lo en 1890 y 1891, y de nuevo a la Ciudad de Colima en
1897. También los botanicos Mexicanos trabajaron afanosa-
mente durante la época de mayor actividad de Palmer y Prin-
gle; Mariano Barcena [1842-1899] y Juan Oliva [ 7 -~ % 1,
ambos natives de Jalisco, hicieron colectas en ese Estado.

Alrededor de 1890 comenzd 1la afluencia a México de
viajeros (y que hs continuadc hasta nuestros dias), que
han colectado unas cuantas (o a veces muchas) plantas en
relacidn con su principal actividad, o meramente como una
aficion. William Greenwood Wright [eca. 1830-1912], un en-
tomélogo, colectd plantas cerca de San Blas en 1889. Mar-
cug Bugene Jones [18%52-1934], viajo por Jalisco y Colina
come gedlogo, perc hizo importantes colecciones de plantas
en 1894 (Jones regresd a Jalisco y Nayarit en 1927 y 1930
con el unico propdésito de colectar plantas}. Frank Heines
Lamb [1875-1951], en su época de estudiante universitario
colectd varios juegos de plantas en Sinaloa y Hayarit
(1895} con 1a idea de vender los duplicades y con lo obte-
nido pagar los costos de su viaje. Los arqueologos alen-
anes Eduard Seler [1849-1922] y su esposa Caecilia [Sachs]
Seler [1855-1935) visitaron Nueva Galicia en 1887 y de
nueve en 1897, colectaron unas cuantas plantas vasculares,
asi como el micdlogo Edward Willet Dorland Halway [1853-
19231, de 1898 a 1903; el zodlogo Hans Gadow [1855-1928]
en 1904 ¥ el especialista en agallas Hermann Ross [1862-
19421, en 1906.

Leén Diguet [1859-1926) y Joseph Nelson Rose [1862-
1928], fueron dos importantes colectores botanicos de prin-
cipios de siglo. Diguet, un Francés tal vez mejor cone-

cido por trabajo etnoboténico hizo siete expedicicnes a
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México {1889-1913) y colectd extensamente, tel vez de na-
nera casual, en Nueva Galicia, Su principal interés en
ests regidon era la vida de los indios Cora y Hicholes, e
hize por lo menos tres viajes al Norte de Jalisco y Naya~-
rit pasra visitar las comunidades indigenas. Sus coleccio-
nes de esas areas tan remotas quizéds sean las mas granges
hechas alli, a pesar de que las de Rose han 1llegado a ser
las mds importantes debido a gue fuercn estudiadas por es-
pecialistas poco tiempo después de gue fueron hechas.

Diguet Colectd en 1912 cerca de la Villa de Huejoti-
tan, al Norceste del Lago de Chapala y probablemente en la
ladera OUeste del Cerro Viejo [tal vez *ambién en la ba-~
rranca que se ehcuentra enfrente de la Villa)]. Sus colec-
ciones en esta vecindad fueron de aproximadamente ciento
sesenta nimeros, de los cuales un tercio fueron hechos en
Julio, otro terecio en QOctubre y el resic en los meses de

Mayo, Junio, Agosto, Noviembre y Diciembre.

Rose, un botanico del Herbario Nacional de los Esta-
dos Unidos, wvia]o con leos zodlogos Edward William Nelson
[1855-19341 y Edward Alphonso Goldman [1873-1946]1 de pria-
cipios de Agosto a Gltimos de Septienmbre de 1897; durante
ese tiempo cruzaron en parte, la Sierra Madre Geeidental,
de Acaponeta, Nayarit a Guadalajara. Rode hizo una colec-
¢idén de mas de mil guinientos rimeros, muchos de ellos de
localidades nunca antes visitadas por boténicos. Rose en
viajes posteriores a México, regresd a Nueva Galicia en
1899, 1901 y 1903.

lKelsen y Goldman colectaron plantas en el transcurse
de sus extensas expediciones con otros propdsitos a través
de México. En Nueva Galicia las colecciones zds interesarn-

tes fueron hechas por Nelson a principios de 1897, en un
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" viaje de Ameca, via Mascots y San Sebastian, a la costa de
Jalisce y Tepic. Nelson también colectd & los alrededorss
de extremc Bste del Lago de Chapala {por aquel entonces
poco perturbade)}, en 1902-1903 y en las altas montafas dsl

Deste de Michoacdn uncs meses después.

Durante la primera década del Siglo XX algunes visi-
tantes norteamericanos colectaron en diferentes partes de
Nueva Galicia. Peter Hair Goldsmith [1865-1926] vino a
México enviado por el Museo Peabody en Salem, Massachu-
setts; sus colecciones, hechas en 1905, incluyeron una se-
rie del Nevado de Colima y otra de la Region de los Indios
Cora vy Huicholes al Norte de Jestis Maria. George Monroy
Emrick [?1852-1906], «colectd plantes aparentemente como
"hobby" en las tierras bajas de Colima y Michoacan. Dos
cientificos de 1la Universidad de Chicago, Charles BReid
Barnes [1858-1910] y William Jesse Goad Land [1865-1942],
acompafiaron a FPringle a Jalisco en una gcasion en 1908,
Charles Russell Orecutt [1864-1929], naturalista y colac-
tor, viajé en Jalisco y Colima en 1910 y, en ese mismo afio
Albert Spear Hitehcock [1865-1935], reconocido agrostdlo-
go, movido por su espeecialidad, colectd en localidades se-

lectas de Colima, Jalisco y Aguascalientes.

Después de 1920, cuando las condiciones politicas en
México se hicieron un poco mas estables, la oportunidad
para llevar a cabc colectas generales fue mas frecuente.
La Sra. Roxana Stinchfield Ferris hizo una coleceidn impor-
tante en el Sur de Nayarit em 1925, y la Sra lnész Hexla
(1870-1938] bizo colecciones en Nayarit y al Ueste de Ja-
lisco en 1926-1927. Su coleccidn de los alrededores de
San Sebastidn es todavia una de las mas grandes que hayan
sido tomadas de esa parte de Jalisce. ¥Ya se¢ ha hecho no-
tar las visitas de Marcus Jones de 1927 y 1930. John Tho-
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mas Howell colectd brevemente a lo large de la costa del
Pacifico en 1932 [(asi como lo hize Francis H. Elmore en
1939), ¥ Francis Whittier Pennell [1886-1952]1 trabajd en
Wayarit y en los 1limites de Jalisco emn 1935. Entre 1940
¥ 1941, algunos boténicos, incluyendo a la Sra Ida Kaplan
Lagman, Hugh Carson Cutler, Harocld Emery Moore, Jr., y
William Clarence Leavenworth [1917-1944] y Harry Hoogstral,
estuvieron bastante activos en Jalisco y Michoacan, des-
pués de lo cual no hubo colecciones de tamafie razonable en

Nueva Galicia por més de una década.

Los botédnicos residentes en Méxice, salvo pocas ex-
cepciones de Barcena y Oliva ninpunc, hasta afos recien-
tes, habia colectado activamente en Nueva Galicia. Fer-
nande Altamirano [?1850-1908], Karl Friedich Reiche.[1860~
1929) y Maximine Martinez [1888-1964], wvisitaron Jalisco,
asi comec Faustino Miranda [1905-1964]. ©Efraim Hernandez
Xolocotzi, en relacidn con sus trabajos de plantas culti-
vadas [estudics de etnobotanical, habla recolectado muchos
especimenes en Colima, MNayarit y Jalisco {1943-1944, 1946~

1949 y fechas posteriores), Jerzy Rzedowski, gquien ha par-

tipado en la planeacidon de 1la Flora Nove-Galiciana por mas
de una década, ha viajado muchas veces en Nueva Galicia y
ha hecho colecciones en muchas e interesantes localidadas
nunca visitadas. La Prfra. Luz Marla Villareal de Puga ha
estado también en varias localidades que han dade lugar a
interesantes descubrimientos, sobre todo en las montafias
arriba de San Juan Cozald, ¥y su colega Carlos Luis Diaz
Luna a estado activo especlalmente cerca de Guadalajara.
En 1958 Ladislac Paray hizo un viaje de nueve dias para co-

lectar en Tepic y en montaflas de sus alrededores.

La primera de las expediciones de la Universidad de

Michigan a Jalisco, fue hecha en 1949 (véase Howard Alvin



17

Crum y Robert Lynch Wilbur y Rogers McVaugh in MeVaugh
©1972). Esa expedicidén y otras posteriores también se des-
criben en McVaugh {op. cit.)}. William R. Anderson, Melinda
¥. Denton, Jennie Van Akkeran Dieterle, Charles Feddeuaa,
Williem Lyle Graham, Robert Merrill King y Rogers MeVaugh
son colectores de la Universidad de Michigan gque han hecho
enorees esfuerszos para llegar a tantas paries come ha sido
posible, y el nimero total de nuevas colecciones {(ejempla-
res de herbario} acumuladas es de aproximadamente veinte
mil (McVaugh, op eit.). Durante los Gltimos tiempos se
han hechoe colecciones notables por su magnitud y especial-
mente por las locallidades tan interesantes que se han ex-
plorade, entre ellos se sefalan los de Oscar F. Clarke
(1967-1969), Arthur Cronquist (1962, 1965, 1970), LeRoy
Ellsworth Detling [1898-1967] de 1961-1962; Howard Scott
Gentry {1951 y en otros afios); David P. Gregory y George
Fiten ({1956); Hugh Helmat Iltis (1960 y otros afios); Carl
H. Muller (19%51); John Raymond Reeder {1950 y 1953); Ches-
ter Morrison Rowell, Jr. {1947}; Billie Lee Turner (1950);:
L.M.V. de Puga, Jerzy Rzedowski de 1960 a la fecha.

Entre los colectores locasles se pueden citar, entre
otros a Rafael Guzman M.; Servando Carvajal, Roman Lamas
R.; L.M. Gonzalez V.; J.A. Pérez de la R.; Antonio Vaiquez
Garcia, Gregorio Nieves Hernandez, Ramén Cuevas Nifez, Ri-
cardo DOrnelas U.; Alfrede Meza Zambranu, Angel Gomez Guz-—
man, C.L. Diaz Luna, José Antonio Machuca Nifiez y Miguel

Chazaro B.




T1. METODOLOGTLA
[MATERIALES Y METODOS]

Para el desarrollo de la presente investigacidn se

siguio el preocedimiento que & continuacidn se describe:

1. FEleccidn de la zona de estudio y elaboracion de las for-
mas para levantar los inventarios correspondientes
a medio ambiente, vegetacidn, composicidn floristi-

za ¥ otros.

2. Delimitacién del 4rea de estudio. Para ello se utili-
76 el mapa F-13-D-75 denominade "Jocotepec", en es-
cala 1:50,000, publicado por el Instituto Nacional
de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI 1975},
Se utilizaron las cartas referentes a Topografia,
Edafologia, Geologia, Uso del suelo y Uso potencial;
dichas ecartas cubren una superficie aproximada de
1,000 kno®.

3. Seleccidén en los mapas de los sitios de muestreo, los
cuales se distribuyeron en Jas dreas donde la vege-
bacién todavia conservaba parte de su naturaleza
original.. A través de. esas zonas se establecieron
transectos de exploracién ¥, en puntos que se cOn-
sideraron representatives, se levantaron Iinventa-
rios de vegetacién y de medio ambiente, en otros lu-
gares se tomarop notas relativas a las observacio-

nes efectuadas.
L. Preparacién del equipo a utilizar en los trabajos de

18
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.campo (cordones de colores para sefialar las superfi-
cies a estudiar, altimetro, bréjula, clisimetre,
cinta métrica y prensas para la recoleccidn de mues-

tras, entre otros).

5. Colecta de ejemplares para el Herbario. Se fijaren um
total de 62 sities de muestreo [inventarios numera-
dos}, los cuales se cubrieron en un periodo de apro-
ximadamente 31 meses. Para la elaboracion de la liz-
ta floristica se colectaron alrededor de 6225 nine-
ros; de ellos, un juegc completo se encuentra depo-~
sitedo en el Herbario del Centro de Ensefianza Técni-
ca Industrial (CETI}, cuyas siglas aprobadas por la
Ascciacidén Internacioral de Taxonomia Vegetal son
CREG; se colectaron ademds 36 nuestras de suelo,
mismas que se enviaron para su andlisis fisico-msca-
nice y guimico al Laboratorio de Suelos del Comité
Técnico Asesor de la Cuenca Lerma-Chapala-Santiagoe.
f dichas muestras se les aplico el exdmen fisico-me-
canico basado en el Métode de Bouycucos para 1z de-
terminacidn de la textura. EL exdusmen quizmico se rea-
lizb segin el Método propuestc por Walkley-Black pa-
ra la deterninacién de materia orgdnica y de los si-
guientes iones aprovechables: N nitrico, N amonia-
cal, P, K v Ca; el pH se determind con el potencid-
metro, usando el exyracto de una pasta de satura-

cién (véase fig. 1.

6. Identificacidn del materisl colectado. Este se llevd
a cabo mediante el usc de claves de manuales, compa-
racidén con listados floristicos y con otros ejempla-
res de herbario, esta fase se desarrolld en su gpayor
parte en el Herbario CREG; para el material "difi-

eil", se recurrio a otros Herbarios [Herbario del
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Inatituto de Botdnica de la Universidad de Guadala-
jara ({IBUG); Herbario de la Fscuela de Biologie de
la Universidad Autdnoma de Guadalajara (GUADA}], o

a especlalistas.

7. Recopilacidn de datos geoldgleos, fisiegraficos, edafi-
cos y climdtolégicos, asi como los referentes a agri-
sultura y vegetacién a partir de la bibliografia
consultada vy los registros de la Secretaria de fgri-

cultura y Recursos Bidraulicos.

8. Obtencién de datos, principalmente ecologicos y de dis-
tribucidén de cada especies, a travées de la biblio-
grafia consultada, cowmunicaciones personales y sobre
todo, mediante la ccnsulta e ilnterpretacidén de lcs

ejemplares de herbario de CREG, IBUG, GUADA y otires.

9. Andalisis ecritico de los dalos antsriorszs con el objete
de conocer la compozicién fleoristlea, las ccmunida-
des de plantas, la fenclogla, formas biocldgicas,
distribucidén, formas de dispersidn y la desoripcién
de la vpgetacién de acuerdo a los e¢lementos coapo-

nentes encontrados.

10. Elaboracion de una lista general de todos los sitioa
muestreados en donde se anotd el nGmero de inventa-

ric, fecha, localidad y exsiccatae.



il DATOS FISIOGRAFICOS DE LA REGION ESTUDIADA

R Y

1. LOCALIZACIOK

Le superficie en analisis queda enclavada en lo gque De la
¢ Carrefic (1956) denomina come Provincis Neovolcénica de
México; segin la opinidn de Rzedowski (1978): "...este sis-
tema marca el extremo meridional de la Altiplanicle Mexica-
na y, al mismo tiempo, la separa de la depresién del Rio
Balsas..." A su vez, Diaz (1944} la mencicna como Provir-
cia Figicgréfica de Fosas Tectdnicas y Vulcanlswo Reciente,
representada por un enorme macizo montafiosc, vinculado a
las estribacicnes de la Siserra Madre Ocecidental, sizuads

a 1o iarge de los paralelos 19° y 21° Horte.

La Regidn Septentrional de Jocoteree, queda relativa-
mente centrada en lo gque McVaugh (1961) denomina Nueva Gs-
licia (fig. 2). Para ests investigacidén se situd arbitra-
rismerte, de acusrde la Area representada en la carta F-13-
D-75, publicada por el Irstitute Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI}®; los paralelos gue limitan
ia zona son: 20°15' y 20°30' de latitud Norte; y los mer:i-
dianos 103°20" y 103°40' de longitud Oeste. Conmprende una
superficie que se aproxima a los 1000 km' y tiene una for-
na que recuerda a la de un rectangula, cuyos extremos estan

dirigidos de Esie-Deste.
Politicamente intervienen, por orden de lmporiancia
#Conceido anteriormente como Direceidn de Estudios del
Territorio Nacional {DETENAL).

22
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los municipies de Jocotepeec, Tlajomuleo de 2(figa, Zacoalco
de Torres, Acatlar de Juares y Villa Coroma (Fig. 3).

2. TOPOGRAFIA

De acuerdo a la forma del terreno se distinguen tres tipos
de superficies desde o1 puntc de vista fisiografice y som,
& describir: la Regidn Montafiosa, 1s Region de Vailes y

Pianicies y, la Regidn Lacustre.

La llanada Regidén Montafiosa se distribuye sobre toda
la zona de estudio, quedando constituida de ia siguiente
manera: al Norte se sitian slgunas elevaciones pequefias
(conocidas popularmente con el nombre de lomas), aledafias

a Tlajozulco de Zafiiga, con alturas aproximadas a los 1960

metros sobre el nivel del mar {(msam). Entre todos elios
scbresale el conocido como cerro “La Gruz". Mds haclia el

Sur del Area, sobresale un macizo montafiose conoceido coao
"Sierra La Difunﬁa", que aicanza una altitud muy cercana
a los 2360 msnm en el "Jerre Las Canoas"; dicha sierra se
extiende a2l Noroeste en donde eXl "Cerro La Lipa", se sleva

a 2120 wmsnm.

A1 Este, en las irmediaciones de San Judn Cozala, se
gybica a la "Sierra Las Vigas" {también conccida como "Bl
Tecuan"!, en la que predomina el "Cerro E1 Ocote" con al-
rededor de 2070 msnm; esta cordillera se extiende hacia el
Este, donde alcanza una altura hasta de 2300 msnm. Muy
préxiza a ésta, se sitha la "Sierra E1 Madrofio", la cual
se extiende de Este-0este y cuya madxims prominencia es co-
nocida con log noabres de "Boia del Vielo", "Cerro Viejo!
y "Cerre Grande™, con una altura aproximada de 2960 mannm,

1o gue la coloeca come una de las mas grandes de Jalisco,
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después del Volcin Nevado, del Voledn de Fuego [Volcan de
Celima} y del Cerro de Tequila, situsdos los dos primeros
al SSW de la zorna a * 102 km y al NXW a * 62 ka el 0ltinmo,

ambas distancias en linea recta. .

En los alirededores de Acatlén de Juarez, al Noroceste
del Area de estudic sobresalen una serie de conos cineri-
ticos aislados gue aparentemente no forman parte de ninguna
cordillera. Entre ellos sobresalen los cerros "Z1 Conejo®,
"El Gachupin" y "La Coronilla" con alrededer de 1750 nsnm

los. dos primercs y aproximadamente 1700 msnm el Gitimo.

La sepgunda superficie, a la que libremente se ha de-
nominado Regidén de los Valles y Plarnicies, estd consti-
tuida por los siguientes: al Sur de Tlajomulco de Zifiiga
con alrededer de 1600 msnm; esta area drena en forma na-
tural hacia la Laguna de Cajititldn, en donde el nivel
llega a los 1550 msnm. La llanura de Santa Oruz de las

Flares con 1500 msnm.

Hacia ¢! SBur se localiza ls cuenca endorreica de San
Marecos-Atotonilco-Zacoaleo, qgue tiene como altura media
1350 msnz. Més hacia el Este, el Vaile de Jocoiepec, con
un promedio'de 1550 m; el de "Potrerillos", con 1800 msnm.
En la region meridional sobresale el Valle de Zapotitan de
Hidalgo, que cuenta con terrenos planos y lligeras eleva-
ciones gue van desde los 1570 msnm en su extremo Noroeste,
hasta 1700 msnm al Nordeste. Al Este de la zona de esiudio
destaca sdlo el Valle de Acatldn de Judrez, ccn alrededor
de 1400 nms»m.

Lz Regién Lacustre por tltime, esta determinada por
varios almacenamientos de agua gque s5e c¢itan ern orden de

importancia: el Lago de Chapala con una altitud casi de
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1530 msnm, en el gque segin Palmer (fide Disz, 1946), men-
ciona que "...los terrenos que ahora sirven de vaso al
lago, tocaban en algin tiempo la altura de 2000 msnm, lo
gque los ec¢olocaba al nivel de la "Sierrae de Los Altos", a

la gque son veeines...™

Al Este del poblado de San.Miguel Cuyutlan se loca-
lize la Laguna de Cajititlidn con 1540 msne; la Fresa-playa
de Santa Cruz de las Flores y 1la Presa de Hurtado, con al-
titudes de 1495 y 1490 msno respectivamente. Al Sudoeste
se encuentran las lagunas saladas de San Marcos-Atotonilece-
-Zacoalco con 1345 msnm como promedio. Estos terrenos son
muy plancs por lo que en el periodo de lluvias, se cubren
con una capa uniforme de agua gque casi nunca sobrepasa el
metro de profundidad; con excepeidn de la laguna de Atoto-
nileo, s=se desecan totalmente en la primavera ¥y persiste
stle una capa delgada de limos, arcillas y sales, las que
regionalmente es congcida con el nombre de M"salitre."
Segin la clasificacidén fisiografica propuesta por Gutiérrez
{1959}, esta zona se ubica en la Regién de las Cuencas

Centrales.

3. GEOLOGIA

El Eje Neovolcdnico Transmexicano constituye, de acuerdo
a Ramos (1978), una franja volecanica del Cenoczoico Superior
que se extiende transversalmente a través de México desde
el Golfo de México, hasta la costa del Paci{fieco .(Anénima,
1982, La mayoria de las =sliuras notables de este cof-
plejo, se localizan entire los 19° y 20° MNorte, pero el
grupe de Los Tuxtla len Veracruz] estd entre los 18° y 19°
Norte y; los que se encuentran cerca de Tepic [en Nayarit]
entre los 21° y 22° Norte.
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Los gedlogos han usado nombres diferentes para de-
signar la zona transversal del vuleaniszo en México. Entre
los z4s recientes se tienen el de Volcanes de la Mesa
Central Sur {(Orddiez, 1946); Sierra Volednica Transversal
(Vivo, 1949); Sierra de Los Volcanes (Garfias y Chapin,
1949}; Neo-Volecaric Zone (Williams, 1950} y Mexican Volcan-

ic Axis (Foshang & Gonzdlez, 1956}, Federico Mooser (fide

R. T. Clausen, 1959, p. i8), parecer haber sido uno de los
primeros en usar el nombre de Cinturdén Volednico Transme-

Xicanec.

Este eje o cinturdn esta formado per una gran variedad
de rocas volcénicas gue fueron emitidas a través de un im-
portante nimero de aparatos volcanicos, alguncs de los
cuales constituyen las principales alturas [ef. Clausen
op. e¢it., p. 20.] la actividad volcadnica de es%ta franja
ha dado lugar a una ingente cantidad de cuencas endorrei-
sas con el consecuente desarrolle de lagos, lo que le da
gl paisaje geomorfolégico una apariencia nuy caracteris-

tica.

Los principales aparatos volecdnicos que se localizan
en esta provincla son estratovolcanes de dimensiones auy
variables, como el Pieco de Orizaba, el Popocatépetl, el
Tztaccihuatl, el Nevado de Toluca y el Nevado de Colima;
todos ellss fueron edificades por emisicnes alternantes de
productos piroclastices y derrames lédvicos. Existen, ade-
mas, aparatos del tipo de conos cinerfticos aue general-
mente son pequefios, tales como el Paricutin y los aparatos
démiros ricliticos que se encuentran ubicades al Sudoeste
de Guadalajara. Ademas de estos tipos de emisiones cen-
trales hay evidenciams de numerosas emisiones fisurales y
de conos adventicios desarrollsdos en las laderas de grar-

des estratovolcanes. Por otra parte, se presentan algunas
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calderas, tanto de colapso como de explosidn; ejemplos de
las mas grandes son la de lLa Primavera en Jalisco y Los Hu-
neros en el Estado de Puebla (Andnimo, op. cit.)

Segiin F. Mooser (1972), el Eje Neovolcanico tiene un
arreglo zigzageante provocado por la presencia de um sis-
tema fundamental de fragmentacion ortogonal fef. Clausen
1959, p. 18-32), con dirsccion Noroeste y MNordeste en las
fracturas. Las de ésta Qltima orientacidén parecen estar
relacicnadas cecon movimientos transcurrentes, principalmen-
te en la poreidn oriental y central, lo que le imprime al
eje este aspecto zigaageante. Los grandes estratovoleca-
nes, como KL Tancitaroc, Nevado de Toluca, Popeocatepetl y
Wevado de Colima, estarian situados en los vértices meri-
dionales del este sistema, mientras que los grandes cen-
tros mineros de la region, como Guanajuato y Pachuca, que-
darian situados en los vértices septentrionales.

Demant (1978) considera que el Eje Neovolcanico nas
que formar una banda continua de rocas voleanicas, consti-
tuye un grupo de cinco focos principales de actividad con
orientacién y caracteristicas diferentes. Dentro de estos
"cinco foecos se pueden reconocer dos tipos de estructuras
voleanicas: aquéllos representados por grandes estratovol-
canes en alineacidén de orientacidn HWorte-Sur, y los que
estan representados por numerosos volcanes pequefios ali-
neados en sentide Noroceste-Sudoeste, desarrollados sobre

fracturas de tensiodn-

Hacim la porecidn occidental, el eje esta liwmjtade por
las fosas tectonicas de Tepic-Chapala ¥y Colima. La primera
tiene una orientacidn Noroeste-Sudeste y a eclla estdn aso-
ciades los voleanes de San Juan, Sangangﬁey, Ceboruco y Te-

quila; la segunda posee una orientacidén Norte-Sudocate y



a ¢lls estdn asociados el Cerro Viejo, el Volcan Apaxtepec,
el Volcan Nevado y el de Fuego [Volcdn de Colimal; este
¢ltimo aparato constituye, a juicic de Demant (gp. cit.),
el volcén mas peligroso del Eje Neovolcanicao, ya que €S un
aparatc de tipo paleano con un tapén de lava dacitica, por
lo gue es probable el desarrollo de nubes ardientes {ef.
Yarza, 1948, p. 147 y ss.]

la composicidn petrogréfica de las rocas que cenfor-
man el Eje Neovolecinieco Transmexicano es muy variable. Son
=uy abundantes los derrames Y productos piroeldsticos de
composicidén andesitica, aungue existen numerosas unidades
daciticas y atn rioliticas. Existen ademids, manifestacic-
nes lccales aisladas de vulcanismo riolitico reciente,
como los gue se encueniran en los donmos de la caldera de
La Primavera y Tequila, en Jalisco; en el 4rea de Los Azu-
fres, en Michoacan; asi como en la Laguna del Carmen en
Puebls (Demant, op. cit.) Desde un punto de vista quimi-
¢o, el Eie Veolcénice Transmexicanc es congiderade por nu-
merosos autores como una provincias caleo-aicalina, carac-
terizada por su abundancia de andesitas y dacitas y por la

relaciédn que guardan su contenide de 810 y Na.0 + K.0.

La umayor parte de les autores colnciden en que la
actividad del Zje Neovolcénico se inicid en el Oligoceno
y ha continuado hasta el reciente {Negendank, 1972; Mooser
et al., 1974 ¥y Bloomwfield, 1975}. Er esta actividad se
han reconocido dos c¢iclos principales: uno, Oligoceno-Mic-
¢eno, y otro, Pliocenc-Cuaternario; Demant (op. cit.}) con-
gsidera gque el vulcanismo del eje es hricamente Plio-Cuater-
parto, ya gue el cicle inferior del Olige-Micceno consti-
tuye la prolongacidn meridionel del Sistema volcdnico Sie-
rra Madre Occidental. Este auter sefiala que las andesitas

del Oligeccenc pueden encontrarse plegadas como en la Sierra



de ¥il cumbres, en la region del Lage de Chapala ¥y en el
anticlincrio Tzitzio-Huetamec; wnor otro lado, hace notar
que en =21 segmento oriental del e¢je son escasos los aflora-
mientos de estas andesitas. Lo que no plantea claraazents
este autor, es la relacidén de estas rocas Intermedias con
las ignimbritas oligoecénicas de la Sierra Madre Occidental
en donde la actividad propiamente andesitica habla cesado
a finales del Eoceno, esto es, hnace cuarenia millones ds
a

fios {McDowell y Clabaugh, 1979).

En cuanto a las posibilidades de obtencidn dec energia
geotérnica, ¢l ZEje HNeovolcanlico Transzexicanc constituye
la provincia geoldgica con mayores manifestaciones y po-
tenciales del pais, dada 1a actividad ignea contenporines.
Lag principales marifestaciones termales estdr relaciona-
das con la actividad Ignem écida; algunas de esas rcanifes-
taciones gue se locallizan en Nueva CGaticia son: Los Hervo-
reg de la Vega, La Primavera, San Marcos Evangelista .ubi-
cuda or nuestra 4drea de estudiol y le Soledad, en Jalisco;
vy Los Negritos e Ixtlédn de ios iHervores en Michocacan (Ano-

nime, “982).

Bspegcificamente para nuestra regidn en estudic, se
pude indagar gque los materiales de relleno que formaron
los suclos son de origen aluviat, perpetuados por e! in-
temperisme de las rocas igneas extrusivas, principalmente

las formadas per feldespatos del tlpo de las plagicclasas,

i.e., de nmateriales potencialmente arciiloses gue fueron

acarreados y depositados per los arroyos que bajan de las
sierras. Estos materiales que colmarcn las deprosiones y
las cordilleras, no ason contemporéneos enire si, sinec mia
bien parece que 8¢ deban & un sinclinal gque ahera cubren
tas aguas y que en otros tlempes formaren un grar lago,

con prolongacidn hacia el Oeste y Sur del actual Lago de
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Chapala, en las tierras bajas y saladas de la cuenca 5an
Marcos—Atotonilco-4acoalzc. Debe de haber aparecido junte
con el principio de los plegamientos al finalizar el perio-
o Terciariec, originadeos por el gran empuje gue describe_
Launay (1957): "...eopezd por hundirse la parte media del
Océanc Atlantico que era dirigido de Oriente a Poniente,
deteriendcse en el Bcuader terrestre..." En cuanto al te-
rritoric mexicano, el misme autor refiere:r “...dicha actli-
vidad se encontrd con un territorio admirablemente comso-—
lidado, per Lo gue &l gran empuje tomd mds viclercla ¥ con
ello, levantd las elevadas cimas de la Sierra Madre del
lado del Océanc Pecifico y hundid los terrenos iInmediata-—
mente vecinos al Estado de Jalisco [...], a éste Estado
sambién le toce parte de ese hundimiento y se foroo parte
Ge un war interior. Er el hundimientc que siguld a sste
pericde, debid haber side la causa de ia aparicion de vol-
canes prisitives, por lo MmeNos en 3us puntoa de origen,
pere ila plataZorma, al clevarse de nuevo, ne permitic per-—

der 1a [orsa ya adgquirida...” (p. 47-48, traduccidn librel.

Estos hechos se patentizarn con el dato relative s la
sedimentacién cretbcica gue se obituvo de los broles de ba-
selto de les alrededores de Zapotiltic y la 8Sierra de ¥Ya-
palpa, que pertenecen al mismo sedimento horizontal, pues
contienen practicamente idénlicas huellas o resios petri-
ficados de organismo animales o vegetales [el término fo-
5ii viene del iatin fodere, ecxcavar, desenterrar. Fasil
sigriflca petrificado ¥ también "conocido de tiewpos remo-
tns". Lo contrario de fdsil serla "reciente", es decir,
existente en la actualidad]. EL gran desnivel de esa cuen-—
ca epdeorreica dene de haber sido 100 m méds alia, su altura
tan baja en la actualidad, se debe, muy probahblemente a
otre hundimiento tectdénico de teda la zona, o tal vesz, sia-

plemente a Jos efectos de una eroaton posterior bastaphe



LS
fal

activa en los depdsites tobosos gue formaron en una gran
extensién, aquella barrera importante que en su mayoria

cubren amplias Areas del Estado de Jaliseco.

a. GEOLOGIA HISTORICA

De 1a O Carreflo {1956), menciona que en el Micceno Supe-
rior, tuvieron lugar las emisiones de lavas rioliticas,
qua invadieran grandes extensiones en ¢l Ceste de la Repla-
blieca Mexicana ¥y que tal vez fueron precedldas o acompafia-
das de otras, gque en la zona de estudic corresponden a las
conocidas como andesitieas, las que peor una prolengada ero-
gion, debida a la vigerizacibn del relieve por una red su-
perficlal con desagie al Océsno Paecifice, abarca una buena
parte de la cuenca media del Rio Lerma-Santiago, y el sub-
suelo de las depresiones de Ban Marcos-Atctorilco-Zacoalceo
que fueron parte fundsmental de la regidn drenada y mode-

raga por la red antecegora del Rio Lerma.

A principios del Plioceno, vinieron las exisiones de
lave nasaltica de varics focos, probablemente del "(lerro
Viejo™, conme lo demuestran algunos indicios observados en
el paraje coneccido como "La Ventanilla", er donde se mani-
fiesta una eminencia con apariencia de domo; asi come otros
muchos focos que actualmente se desconocen. Ystos empesa-
ron & obstruir teda el 4rea initcrceptando ias corrientes
guperficiales y rellenando las depresiones més arriba de
luos niveles que ahora conocemcs. La erosion habia cavado
ya una depresicn de clevta lamportaneis en las capas supe-
riores del) relleno, cuande se presentaron otra vez, nuevas
lluviaa de material pircclastice gue volvieron a colmarla;

al persistir la actividad basaltica hasta principios del
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Pleistoceno, los volcenciteos pestizos y las cerrientes de
lava aubdividieron la regidn en diferentes cuencas como
las que ahora conforman al Lago de Chapala y la endorrelca
de San Marcog-Atcionilco-Zacoalco. _
Palmer [(fide Diaz, 1946), con eiertas reservas, men-
¢iona que el Lago de Chapala sufric un hundimiento de apro-
 xiparemente cuatrecientos cincuenta metreos y gque guavda
ura posicidn intermedia entre la Zona de los Altos y las
laguras de &an Marcos—-Atotonilco-Zacoaleo. Afirma que la
edad ¢ techz del hundimienio diflere tan rotablemente como
es &l espacic de tilempo gque media entre los fines de la
Era Sccundaria y principics de la Cuaternaria. Este nur—
dimiento chapilico o precedio, o acompahd al desarrollo de
las erupciones basilticas, come y& habla sucedide en la
depresidn de San Marcos-Atotonilco-#accalco con ol posie-

rior derramamiento de lavas.

Por otra perte, Matute (fide Diaz, op. eit.}, al re-
ferirse a un promotterie que forman leos gruses aluvicnes
que bajaron de la Sierra de Tapalpa, aseverz que envelvig
ron una encrme cantidad de resios de mamiferocs con aotable
apariencia de elefantes, y que actualmente se han encon—
trado fosilificados [sic] en las inmediaciones del cerro
"F1 Tecolote" {al Norte de la poblacidn de dacoalce de To-
rres), ¥ el areas aledafas, como lo dormueasbra el recicnte

hallazgo de Catarina (Sclerzano, 1972, p. =111},

k. DATOS LITOLOGICOS

Gamez (1979}, weciona que las mesetas de la zora de estu-

dig se formaron de derrames basdlticos (riclitas y andssi-



tas), mientras que las estructuras volcanicas gque consti-
tuyen el esqueleto de las sierras {biaz, 1946}, con hori-
zontes de tobas y brechas basdlticas procedentes del Ter-
ciario Inferior; come ejemplos se tienen las sierras "El1
Madrofio", "Las Vigas" (o "El Tecuén"], "La Difunta", asi
como los conos cineriticos y derrames de basmlto reciente
al Norte de Acatlén de Juafez con una edad asignada al Ter-

ciario Superior-Cuaterpario.

Por otro lade, en las inmediaciones del poblado cono-
cido como "Barranca de Santa Clara®, se formaron una serie
Ge lomes bajas y aplanadas, originadas probablemente por
1s erosién de rocas sedimentarias del tipo de las arenis-
cas y los conglomerados, en donde los arroyos han labrade
un drenaje dendritico espaciado y wunas terrazas con cafta—
das profundas sobre sus margenes; por l1a posicidn gue guar-
¢a este tipo de sedimentos respecto a los basaltos infe-
ricres que los subyacen, se les confiere una edad tentati-
va correspondiente al Terclario Superior-Cuaternaric In-

ferior.

Los depbsitos de "pie de monte" localizades en las
estribaciones de las sierras y cerros de toda el Area que
hemos estudiado, tiemen su origen en la disgregacidn del
material madre con una edad reciente del Cuaternario Su-

perior.

Los depdsites lacustres que conmprenden lcs sedimentos
superiores de las lagunas de 3an Marcos-Atotoniico-Zacoali-
co, Chapala ¥ Cajititlan, estdn formados por capas delga-—
das de arcillas y limos {en las tres primeras con una no-

table costra de sales), de formacidn reciente.

Finalmente los depositos aluviales que conformaron los
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horizontes supericres de las planicies, que consisten nor-
malmente de clasticos gue varian de arenas a limes y arci-
llas de edad reciente, plasmados en los valles de Zapoti-
tan de Hidalgo, Tlajomuleo de Zufiiga, Santa Cruz de las

Flores, Jocotepec y Potrerillos.

4. HIDROLOGIA

la zona objeto de esta investigacidn estd enclavada en la
llamada "Regidén de las Cuencas Centrales" (Gutiérrez,
1959}, del FEstado de Jalisco, eon donde aproximadamente un
90%Z del area total tiene la caracteristica de ser endo-
rreica, wmientras gue el porcentaje restante {10Z} drena a
la cuenca del Lerma-Santiago, a través del Lago de Chapa-
la. Rzedowski y MeVaugh (1966), describen a tal regidn
como parte integrante del territorio mAs rico en lagos in-
teriores permanentes, abarcando el Norte de Michoacdn y
centro de Jalisce, donde abundan cuerpos de agua de tama-
tos, profundidades y etapas evolutivas diversas, origina-
des principalmente por la obstruccién de su drenaje supers
fietal mnatural por fendmenos tectonicos. Segin Diaz
(1933}, esta Area formd en un tiempo, parte de un lago
pleistocénico que abarcd una superficie muy aproximada de
20,000 km’, con una profundidad relativa de 250 m, abar-
cando desde Aguascalientes y la FPiedad, hasta Acatlan de
Juarez y Ciudad Guzmdn, con una forma general de "L" in-

vertida.

Las lagunas de San Marcos-Atotonilece-Zacoalco tienen
una gran cantidad de capas que nos evidencian depdsitos
lacustres, asl como pequefias cantidades de sal que sugie-

ren la presencia de una o varias salidas de agua. Su in-
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corporacién a una via fluvial oceénica en las condiclones
c¢climaticas actuales parece ser muy remota si no imposible;
al misme tiempo se ve gue de manera artificial también es
ippracticable. Dichos ecnmbalses estén alimentados por nu-
merosos arroyos de temporal gue drenan de las laderas de
los cerros y sierras que confinan la cuenca cerrada. Re-
cibe ademds, los escurrimientos de las subcuencas Zapoti-
tan~Acatlan y Santa Cruz de las Flores. En este escenario
se sitia la Unidad de Riego Acatlédn y el Ingenio Azucarerop
de Bellavista, que remontan su origen en el aprovechamiento
del arroyo "San Antonio® y la presa-playa "Santa Cruz de
las Flores", controlados ambos por la presa conocida como
"Hurtado" ({construlda en 1887), auxiliada por la presa
derivadora "Bellavista", la que conduce los excedentes
por medio de una red de distribucidn hacia la ‘laguna de
Atotonileo,

De menor superficie es la cuenca cerrada de Cajiti-
tlan, formads por una laguna pernancente de agua dulce ubi-
cada al Sudeste de Tlajomuleo de ZUfiiga, actuandc como re-
cipiente de una serie de arroyec que bajan de la ladera de
exposicion Norte de la sierra El Madrofio y de otras aleda-

nas.

Aupnados a los anteriores, es conveniente hacer men-
¢ién de otros almacenamientos de origen artificial pero
de importancia como es el caso de la represa "Cruz Blanca™
al Worte de Cuexcomatitldn y algunos berdes cercancs emi-
nentemente temporaleros; la subcuenca conccida como "Po-
trerillos", localizada al Horte de San Juan Cozald, final-
mente fluye hacia el arroyo denominade "Los Sabinos™ y,

aguas mas abajo, desemboca en el embalse de Cajititlan.

Otra porecidn de la zona de estudio es drenada por
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la cuenca d&el Lerma-Santlago a través del Lago de Chapa-
la, ubicvado al Este de Jocotepec, abarcando una longitud
de 25 kﬁ en nuestra Area. Dicho lago es, por &u magni-
Tud, el almacenamiento natural de mgus de mayor importan-
cia para el wuso doméstica, agricela e industrial de ura
buena porcidn de la region central de Nueva Galicia. Cir-
ecundande este enorme embalse, f{luyen pequefas corrientes
de breve recorrido de las sierras Las Vigas ¥ La Difunta,

desembocando directamente en el lago.



TV. MEDIO AMBIENTE DE L& ZONA ESTUDIADA

1. GENERALIDADES SOBRE LOS SUELOS DE LA REGION
SEPTENTRIONAL DE JOCOTEFPEG

Los suelos de esta regidén se originaron de los nmateria-
les producto del intemperismo de las rocas igneas extru-
givas, que fueron acarreados y depositades en los valles
que conforman el Area de estudio, formando capas arcillo-
sas superficiales hasta de 2 & de profundidad que descan-
san sobre un horizonte "C" de color gris-amarillento, con-

siderado éste como piso lacustre.

En las inrediaciones de Tlajomulco d= Zdfiiga y Santa
Cruz de las Flores, se localizan suelos de origen idén-
“tico en los que su modo de formacidén es in situ, es de-
‘¢ir, formados =n el mismo lugar, con textura del perfil

m&s gruesa y cer presgncia de rocas de distinto tamafio.

En el Aarea de estudio partieipan nueve unidades ceo
suelo, de acuerdo con la carta edafolégica F-13-D-75 pu-
blicada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geogra-
ia e Informética (INEGI}, y con el sistema de clasifica-
¢ci6én propuesto por la FAC-UNESCO., Dichas unidades se pre-
sentan en forsa independiente en las superficies planss
fen los valles}, mientras que en los bterrenos escabroscs
es mas frecuente encontrarlas en forma asociads; las cus-

les se describen a continuacidn en orden de ilmportancia:

VERTISOL (%1 (del latin verto, invertir, connotativo

de inversioén de la superficie del suelo.)

39
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Son suelos que se prescntan en climas templados y ca-
lidos, en zones en las que hay una estacion seca muy mar -
cada ¥y otra lluviosa. Se caracterizan por las grietas
anchas y profundas que apareccen en ellos en la_época de
sequia. Son suelocs muy arcillesos, frecuentemente negros
o grises, pegajosos cuande hamedes y muy durces cuando se-
cos. En el area de estudio son suelos de iLextura pesada,
el material areillcse estd compuesto por montmorillonita.
La subdivisién VERTISOL PELICC [vp] {del griege pellos,
grisaceo, sin color), sc lecaliza en los terrcnos plancs
de origen aluvial, es decir, en lecs valles de Santa Cruz
de las Flores, Potrerlililos, Zapetitan de Hidalgo, Jocote-
pec ¥ Aecatlén de Juarez, consistlende en sucloa negros o
de color gris oscuru, de espesor mediane a prefundo.  La
subdivisién VERTISOL CROMICO [Ve] (del griego kromos, co-—
lor), que se encusntra en las laderas aledalas a los te-
rrencs planos con pendiente ligera, se caracteriza por su
color pardo, asociade cominmente con suelos do las unida-
des FELDZEM y LITOS0L.

FEGZEM [H] {del griego phascs, pardo; ¥ del rusc zem.-

ja, tierra. Literalmente "tlerra parda".]

Son suelos que se encuentran on varias condiciones
climdticas, desde zonas senidridas, basta templadas o tre-
picales muy 1lluviosas, azi como en diverscs tipos de Le-
rrenos, desde planos hasta montafiosas. Pueden presentar
casi cualquier tipo de vegetacion en condiciones ratura-
les. Su caracteristica principal es una capa superii-
cial oscura, suave, rica en materia ovgdnieca y en nutrien-
tes, pero sin presentar horizonte de cal.

Lo subdivisidn FEQZEM HAPLIGO tHR] (del griepgo haplos,

£

sencillo; connetativeo de sueios con una secuancia normal
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¥ sencilia de horizentes). La mayor parte de estos sue-
los se encuentran asocisdos con las sigulentes unidades:
LITGSOL, VERTISOL y LUVISOL, localizados en la sierra El
Mapdrofic; La Difunta y en los cones cineriticos y cerros
al Norte de Villa Corcna, Acatlin y Tlajomuleo de 20Riga.
Pueden ser de espesor delgeado a mediano, de textura media

a fina o con pedregosidad en la superficie o cerca de ells.

REGOSOL (del griego reghos, manto, cobija. Denomi-
nacién connotativa de la capa de material suelto Que cu-

bre la roca.)

Son sueles que se pueden encontrar en muy diversos
elimas ¥y con muy distintos tipos de vegetacidn. Se ca-
racterizan per no presentar capas distintas. En geperal
son claros y se parecen bastante a la roca que loz sub-

yace, cuando ne son profundos.

Se encuentran en dunas y, en maycor o menor grade en
laderas, muchas veces en compafifa de LITOSOL y FROZEM.

Este términoc es exclusivo para suelos recientes o are-
nosas. Presenta horizonte "A" Gerieo. La subdivision RE-
(G0SO0L EUTRICO [Re) (de) griego eu, bueno), fue encentrada
en el area de estudio en los alrededores de Santa Cruz de
las Flores, Buenaviste y Lomas de Tejeda, asi como en los
cerros "La Coronilla", "El Gachupin" y "Mazatepee", aso-
ciado peor lo general con FEQZEM HAPLICO.

LUVISOL [L) {(del 1latin luvi, lavar. Literalmente
"spelo lavado'.) Son suelos gue sge encuentran en zonds
templadas o¢© tropicales lluviosas, aunque en ocasiones se
pueden encontrar.en c¢limas algoe mds secos. Su vegetacidn
es de bosque o selva. La subdivisidn LUVISOL CROMICO [Lel,
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se cargceteriza por tener un enriguecimiento de mreilia en
el subsuelo, son frecuentemente rojos o claros, aungie
también preserntan tonos pardes o grises, que no llegan s

Ser DUy CECUros.

E} horizonte profunde carece de agregados de hierro:
fe presenta asoclade con la unidad FEQZEM; contiene pedroe-
gosidad en la superficie © cerca de ella, es de espesor
delgade a =ediano, de texbura media, se localizan princi-
palnente en terrenos montafioscs de pendientes ligerarente
inclinades ¢ muy inclinadas, tal es el caso de la ladera

de exposicién Kerte de la sierra El Madrofioc y Las Vigas.

30LONCHAX (del griego ochros, palide y del ruso sol,

sal. Literalmente "suecle saline.)

Sen sueles gue go presentan en muy diversos climas,
en zonas donde ae acumula el salitre, taleas como las lapgu-
nas costeras y lechos de lagos, o en las paries mas otajzs

¢ ivs valles y llanos de las zcnas secas del pals.

[+8

Se caracterizan por presentar un aiito contenido de
sales en alpuna parte del suelo, o en fodo é1. Hu vegela-
2¢idén, cuando la hay, -esta constitulda por pastisales, o
por alpunas plantas, generalwmente crasas, gque toleran el

exceso de sales.

Las caracteristicas de diagndéstico que se observan
en ia zona de estudioc corresponden a un horizeonte MA", un
"B" cambice y una protundidad zmenor de 100 e¢m; se locali-
zan yprinelpalmente en la parte baja de la cuencae San Mar—
cos-Atotonileo-Zacoaleo, con un usc muy restringido a la

vegetaclon natural.
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LITOSOL (del griego lites, piedra. Literalmente "sue-

lo de piedra™.)

Son suelos gue se encuentran en todos las climas y
con muy diversos tipos de vegetacidén. Se caracterizan por
tener una profundidad menor de 10 cm hasta la roca, "tepe-
tate" o "caliche durc". Se localiza en todas las sierras,
en mayor o menor proporcidén, en laderas y barrancas, asi
come en lomerics y en algunos terrenos plancs; su suscep-
tibilidad & erosionarse depende de la wona en donde se en-
cuentren, de la tepografia y de la calidad del mismo sue-

lo, y puede ser desde moderada hasta muy alta.

CAMBISOL {del latin cambiare, cambiar. Literalmente

"suelos que cambian™.)

Estos suelos por ser jbvenes ¥ poco desarrollados,
se presentan en cualquier clima. Pueden sostener cual-
quier tipo de vegetacion, ya gue ésta se encuentra condi-

_cionada per el c¢lima y no por el tipo de suelo.

Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa
que parece mas suele de roca, y que en ella se forman te-
rrones, ademas pueden presentar acumulacion de algunos ma-
teriales como arcilla, carbonato de calcic, hierro, man-
ganeso y otros, pero sin que ninguno de ellos se presente

de manera ingente.

La estructura ¥ su consislencia tienen lugar como re-
sultado de la intemperizacidon in situ; tienen un horizon-
te "A" pilido o dmbrico y un "B" cambico, puede presentar
o no, carbonates en el horizonte "B o en el "C". En el
srea fue localizada la subdivisidn CAMBISOL EUTRICO.
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ANDOSOL (de las palabras japonesas an, oscure y do,
tisrre. Literalmente "tierra negra'.)

Connotative de sueles que se encuentran en agquellas
dreas donde ha habido actividad voledniea reciente, puesto
gue se originan a partir de cenizas volednicas que en
condiciones naturales tienen vegetacidn de bosque de pi-
no, encino, abesto y otros. Se caracterizan por tener una
capa superficial de color negro o muy oscurc {aunque a ve-
ces es clara), presentan baja densidad, textura media {es-
ponjosa o suelta), reaccion acida, muy comin en conos ¢i-

neriticos, wuy susceptibles a la erosiédn.

La subdivisidén ANDOSOL MOLICO (del latin mollis, sua-
ve), fue localizado unicamente en el cerro Mazatepec., Se
caracteriza por presentar en la superflicie una capa de co-

lor oscuro o negro, rica en materila orgdnica y nutrientes.

PLANDSOL (del latin planus, plano, Jlano. Literal-

mente "suelo planc".)

Estos suelos se presentan generalmente en climas se-
midridos en nuestro pals. Su vegetacidn natural es de
pastizal. ©Se caracterizan por presentar debajo de la capa
mds superficial, una capa méds © menos delgada de un mate-
rial eclaro que es siempre menos arcillosc que las capas
que lo cubren y lc¢ subyacen, esta capa es infertll y 4dcida
y a veees impide el paso de las ralces. Debajo de la capa
mencionada se presenta un subsuelo muy arcilicse e lmper—
meable o bien roca o tepetate, también impermeables, un
ejenmple de ellos se ubica al Norte de "E1l Mirador", en el

muncipio de Tlajomulco de ZaAiga.
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2. SUELOS DE LA REGION SEPTENTRIONAL
IE JOCOTEPEC

Los suelos de la regidn septentrional de Jocotepec presen-—
tan caracteristicas propias de su origen y, otras preducto
de 1a influencia del hombre a través de la tala con muy
diversos fines (apertura de nuevas dreas a la agricultu-
ra, para postes y para lefia} y de sus animales.

El analisis de las muestras de suelo tomadas en cada
una de las localidades estudiadas proporcionan los sigulen-

tes resultades:

En areas situadas s una altura superior a 1900 msnm
[siendo éste la media generall y que suman un total de
siete, se encontraron suelos que variaron de un color cafe
[sic], hasta un negro-cafesoso en diferentes tonalidades,
en donde predominan el café-oscuro y el café*.

En lo gque respecta & la textura, predominé la franco-
arenosa en las sigulentes proporciones: Arena, de 35.84—
72.56%; Limos, de 12.08-32.72%7 y Arcilla, de 4.16—18.16%;
el pH es madianamente acida (5.7} o ligeramente alcalino
{7.5}; la cantidad de materia organica es mediana {1.86%)
o extrecadamente rica (13.28%); en algunas partes hay de-
ficiencia de nitrégeno nitrice (4.0 partes por milloen
[ppml}; el nitrdgenoc amoniacal se presenia en una locali-
dad en cantidades bajas {8.5 ppm) ¥y en las restantes se man-

tiene de niveles woderados (28.6 ppm} & ricas (83.5 ppm).

#Se transceribe la terminolegia que emplean en su re-
porte los laboratorios gque efectuasron los andlisis de sue-

los.




46

El fosforo se presenta en cantidades de medio & altas
(47.9 ppn) o muy bajas {6.5 ppm). Cuatro de las localida-
des son muy ricas en potasio (432.7-455.8 ppm), en ¢l res-
to es abundante (306.5-376 ppm) o bajo (170.8 ppm}. Tres
localidades  son pobres en calcio {415.0-642.5 ppm) ¥y las
demés son de moderadas a altas (986.1-1284.6 ppm).

Por ultimo, veintinueve de los sitios estudiados se
localizan a alturas inferiores a los 1900 msnm. E£n ellas
se encontré que el color del suelo varid de un café-grisa-
cec a café, y solamente en una localidad se encontrd el co-

lor anaranjado-amarillo cpaco.

El andlisis textural reveld que en catorce localids-
des existe el franco-arenosc [(arenas: de 33.84-72.56%; 1li-
mos: de 12.08-32 Z y arcilllas: de 10.16-19.36%}, en cinco
el franco-arcilloso-arencso (arenas: de 45.48-63.84%; 1i-
mos: de 16-24.08% y arcillas: de 20.16-30,16%}; en cuatro
el franco (arenas: de 40.56-46.56%; limos: de 30.,08-46.08%
y areillas: de 13.36-23.36%Z); en dos el arcillose {arenas:
34.56%; limos: de 16.08-24.082 y arcillas: de 41.36-
L9.46%);5; en otras dos el franco-arcillose (arena: de 42.56-
44.56%; limos: 26.0BT y areillas: de 29.36-31.367) y el
restante arcilloso arenosc (arena: 47.84%; limos: 14% y ar-
eillas: 38.16%2). Lo anterior nos mpestra de manera clara,
gue eXisten variaciones notables con respecto a la altura.
El pH es fuertemente &cido (4.8) o alcalino debil (7.8)
ftan s0lo una muestra es la excepcion al ser fuertemente
alcalina {8.9)]). por otra parte, la materia orginica se en-
cuentra prsente en cantidades bajas {0.48%) o extremada-
mente ricas {12.24%1). Se observd que veintilin localidades
fueron bajas (3-5.7 ppm} eon nitrdgeno uitrico; siete 1lo
fueren medio {6.1-12.0) y solamente una fue alta {18.5-
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pray; el nitrdgenc aroniacai se comporta en 19 sitios me-
dic-alto (36.8-79.6 ppm); en siete, medic (32.4-35.9 ppr);
y en dos muy baja (9.6-10.8 ppm}. El fosforo se presenta
en 14 localidades como medio (22.6—48.4 ppm); cn nueve ne-
dip-alte (50.1-155.4 ppm) ¥y en dcs, bajo (5.3-10.7 ppu).
El potasioc es de exirarrico a bajo (670-17C ppm} y el cal-

tio es de rico a extrarrico {2200—4500 ppm).

Kstos ¥y otros datos se concentran en la Tabla 1.




TABLA 1. Caracteristicas de los suelos de la Regidén Septentrional de Jocotepec, Jal.

No.

S SO O T (s :

o M
N o= O

Altitud
1465
1425
1610
1500
1350
1385
1350
1710
1630
1550
1630
1670
1720
1850
1720
1870
1900
1370
1750
2760
2180
1940

Color
oy
Ne
Ge
Ge
Cag
Ceg
Cg
Cg
Ge
Nacp
Cro
Co

Ge
Cg
Cro
Nc
Ge
Cg
Co
Cop

Textura
F
R
R

Fra

Fa

.pH

5.5
6.7
7.7
7.2
8.9
7.8
7.6
4.8
6.4
6.0
6.8
6.6
6.8
7.4
6.8
6.8
6.5
7.2
7.0
7.9
5.7
6.1

M.0.
3.0
7024
1.38
8.83
2.41
6.00
6.03
3.10
11.21
1.24
5,52
5.90
3.93
10,69
7.38
9.17
18.45
1.24
15.00
13.28
3.45
3.45

N.N.
18.5
12.0
4.6
12.1
4.2
4.8
11.9
5.3
11.2
3.4
12.6
4.4
3.1
5.7
4.8
3.2
4.3
3.5
5.9
6.0
4.7
1.6

N.A.
76.1
32.
7.
80,
73.
75.
80.
7.
34.
79.
33.
35.
76,
81,
74
75.
3.
81,

[ STV N S RN ORI B IR T S VORI T, NN

~1 00
R:Jooo
O

35.9

- Fésfaro

78.5
63.2
37.5
82.7
155.4
56.9
64,.8
91.6
72,5
7.3
25.2
48.9
5.7
33.4
41.8
22.6
6.5
50.1
36.7
£1.4
5.7
10.3

Potasgio
250.7
149.1
198.3
416.5
£00.9
40B.6
436.1
160.8
325.7
423.0
156,2
198.3
412.8
460.5
175.6
260.4
434.7
157.6
407.3
306.5
4347
455.8

Calcio
1083.5
2125.4
2583.6
952.4
2842.8
3263.1
2192.6
466.7
790.8
1093.5
927.3
1912.7
1851.6
1432.4
2015.6
1566.7
986.1
2150.3
1007.4
'642.5
530.7
415.6

ey
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Altitud
1800
185C
1650
1875
2430
2090
1750
188C
1740
1670
1660
1560
1800
190G

Colcr

Cg

2
w0

[ ]
o

[ I

T = o
O ook oy o

Textura
Fa
Fg
Fra
Ra

vz
=

=
5]

mABLA 1. (Continuacidn)

cH
£.2
6.2
7.0
6.7
6.1
7.5
7.3
6.9
6.8
6.8
6.5
6.8
6.6
6.8

M.O.
18,24
1.58
1.38
0.48
11.38
1.86
3.45
4.48
3.96
2,41
8,28
2,69
2.4
3.10

N.N.
3.0
FA
3.8
5.7
4.0
5.2
3.6
1.4
4.5
id.3
5.7
3.9
47
17.8

RIS
65.7
75.4
69.9
L0.2
83.5
8.6
33.5
36.8
9.6
66.8
8.7
146.9
10.8
B.5

Fosforo
30.8
35.6
40.9
28.2
7.6
37
48.3
8.5
38.4
10,7
6.8
5.3
23.6
44,.5

Potasic
425.2
£451.1
282.3
4L28.9
170.8
A32.7
189.7
438.5
195.6
£15.9
440.3
435.8
433.9
376.2

Calcio
Ge29.7
1726.3
2%45.0
7831
1022.4
1461.2
2183.9
1835.8
2192.6
086.5
15754
2005.7
766.1
1846.3

gy




Relacidn de auxiliares para interpretar
la TABLA 1.

SIMBOLOGIA PARA EL COLCR DEL SUELO
Cg - Cafe grisicec
Nc - Negro cafesoso
Ge - Gris cafesoso
Cag - Cafe amarille griséceo
Naop - Naranja amarillo opaco
Cro - cafe rojize oscuro
Co - cafe oscuro
Cop - cafe opaco
g - cafe

Cr - cafe rojizo

SIMBCLOCIA PARA LA TEXTURA
F - Franco
R - Arcilla
Fra - Franco arcillosc arenacso
Fa - Franco arenosao
Fr - Franco arcilloso
Af - Arena francosa

Ha - Arcills arencss

SIMBOLOGIA PARA OTRAS DETERMINACIONES
{en parte por millon (ppm)]
M.0. - Materia organica
N.N. - Nitrogeno nitrico

H.A. - Nitrdgeno amoniacal

48h
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3. CONDICIORES CLIMATICAS

Fn la zona de estudic existen tres estaciones meteo-
rolégicas que corresponden a las denominadas "Acatlan de

Judrez", "Presa de Hurtade” y "Jocotepec®.

El registro de sus observaciones tiene una antigue-
dad gue data de 1947. Para cubrir los objetivos de este
estudio se tomaron come referencia los fAltimos 25 afios

(periodo comprendide de 1961-1986}.

Otros detos complementarios eome la Ubicacidn geogri-

fica, altitud y otros, se proporclonan en la Tabla 2.

a. GRUPOS DE CLIMAS

Fn la Regiodn Septentfional de Jocotepee towan parti-
eipacién dos tipos de climas, segin el sistema de clasifi-
cacién climatica de Koppen, modificadoc por Gareia (1964).

Tales tipos de climas son, a saber:

(a)c{wo){W)a(i). Semicalido del grupe G, con una tempe-
ratura media anual mayor de 18°C y con una tenmpera-
tura del mes més frio sobre 18°C, un indice de Lang
{cociente que resulta de dividir la precipitacibn
total anual en om, entre la temperatura media anual
en °C), menor de 43.2; el verano es calide y la tem~
peratura media mensual del mes mds caliente mayor de
22°C; el porciento de 1lluvia invernal =5 mayor de
t0.2; es &l mas seco de los templados subhiimedos,
con Lluvias en verano; la oscilacidén de la tempera-
tura es extremosa, comprendida entre loz 5 y 7°C.

Fste tipo de clima ocupa la wayor parte del &rea ¥




Estacion  Ubicacidn
2018
JOCOTEPEC 103°26"
1537 p
20°26"
ACATLAN 103°35!
1361 o
2028
HURTADG 103739
1L70 w

T-25

P25
T-25

P25
T-25

P25

16.2

16.2
21.8

17.5
1.8

16.4,

Tigupo  ENE FEB MaR AER MAY JN JUL AGO

16,9 19,2 3.4 2.9 21.5 0.2 20.1

0.5 6 3.3 2.0 145.0 1954 150.9
18,0 19,4 22,3 24,2 2.7 3.0 26.3

9.5 6.4 5.7 27,9 18L& 2077 177.8
12,1 19,3 19.9  2R2.2 2.6 211 20.9

8.6 6.0 5.6 25.5 17 224.9 1770

TABLA 2. Datos de precipitacién y temperatura.

SEPT

9.9

131.0
23.6

143.3
20.0

131.6

OCT
18.8

54.3

21.7

58.4
17

64.4

Nov
18.6

3.0
18.9

4.7
15.5

18.1

me
17.0

12.3
17.2

13.8
15.5

14.4

Media
anual

19.3

786.4
a7

867.6
19.4

861.6

0¢
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en ella se localizan importantes poblaciones como:
fcatlan de Judrez, Bellavista, Villa Corona, Atcto-
nileo el Bajo, San Marces Evangelista y Tlajomulce

de Zifiiga.

BSThW"(w)ig. Pertenece al grupo de climas secos, semica-
lides con inviernos frescos; temperatura media anual
entre 18 y 22°C y la del mes mas frio menor a 18°C;
régimen de lluvias en verano; porcentaje de 1lluvia
invernal menor de 57 de 1la total anual; la oscila-
cién de la temperatura es también exXtremosa y el
mes mas calido es antes de Junio. Este tipe de eli-
ma se localiza en las inmediaciones del 4rea, abar-
cande una &rea aproximada de 15.5 km’ en la zana de
estudio. Cabe hacer notar gque este tipo de clima
$irvié como referencia para hacer el andlisis de la

variacidn climatica de la regiodn.

Estos y otros dates que se complementan se pregentan
en las Tablas 2 y 3.

b, HUMEDAD

Con respecto a la distribucidn de la precipitacién
a lo large del afio, esita es desigual: de Mayo a Octubre se
registra del 65.5 al 91.57 del total de la lluvia y a este
periodo se le considera como 1la época humeda; los meses
reastantes reciben desde un 34.5 a un 8.5% de la lluvia to-

tal anual y constituyen la época de sequia.

Comoe se puede observar en la figura 4, la distribu-
cién de la lluvia en el afio sucede de la manera siguiente:
en los meses de Febrero, Marzo y Abril la cantidad de 1lu-
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TAELA 3, Resumen de datcs climiticos de la Regidon Septentrional de Jocotepec, Jal.

E.T. T.u., T.mnm.De. T.mnm.En.
1713.9  19.3 4.9 FATA
1843.4,  21.7 3.0 2.7
2126.5 19.4 1.6 0.4

P.T. Precipitacidn total en ma.
D.1l.a. Dias con lluvia apreciable.

E.T. Evaperacidn total en wm.
T.m. Teppersturs wedis en °C.
T, mnm. De.
T.onm, .
Tomm. Ma.

T.mxm.Jn.

Terperatura minima
Temperatura minime
Temperatura mixima

Temperatura maxica

media de Diciembre.

media de Enerco.
media de Mayo.
redia de Junio.
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via es poca; en Maye, las. lluvias son considerablemente
altas, pero con respecto & los meses siguientes, le preci-
pitacidén es ain baje; las lluvims se hacen verdaderamente
patentes a finales de Mayo, y la cantidad de lluvia aumen-
te progresivamente y es en Julio, cuandoc se presentan las
maximas, que son .del orden de 195.4 mm en las partes mas
altas y de 224.9 mm en las partes mas bajas; de Agosto a
Septiembre disminuye la precipitacidn, pero los valores si-
guen siendo altos; en Octubre desciende bruscamente y em-
pieza la época de sequia, que se prolonga desde Noviembre
hasta Abril. Es en los meses de Marzo y Abril donde al-
canza los valores mads bajos.

El andlisis de los datos climdticos revela que la
cantidad de agua disminuye de Este a Ceste y de Norte =
Sur. Se observa ademds, que en la regidn media {"Presa
de Hurtado")}, es la que tiene mayor precipitacidn anual,
no asi las otras, cuya variacidn con respecto a la altura

fue rotable.

Las 1luvias propiamente dichas, se presentan en me-

nos de ochenta dias al afic.

La evaporacién més enérgica se presenta en los meses
de Marzo, Abril y Mayo. La evaporacidn potencial anual
varia de 1,713.9 a 2,126.5 nnm.

X1 porcentaje de lluvia invernal desciende con la

altura.
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c. TEMPERATURA

La temperatura se distribuye en el curso del afio de
la siguiente manera: en Diclembre y Enero, se registiran
los valores mas bajos (17.2°C y 14.8°C); de Febrero a Mar-
%o sube gradualmente; en Abril, Maye y dJunio sube brusca-
mente y los valores mas altos corresponden a estos meses
que son los mas calidos (de 19,9°C-24.7°C}; en los meses
restantes la.temperatura desciende lentamente como se ob-

serva en la fTigura

Enero es ¢l mes mas frie, con una temperatura minima
de 14.8°C en las partes més altas, los valores de las
otras zonas se mantienen mds o penos constantes {(de 16.2°C-
21.8°C). Los meses con temperaturas mids bajas son (Noviem-
bre-} Diciembre-Enero (-Febrero) y coinciden en algunas

a4reas con un periodo de heladas.

Los wpeses mas calientes son Abril, Mayoe y Junio.
8in embargo, el segundo supera con valores numéricos al
primero (i.e. Abril 22.3°C; Mayo 24.2°C). En la zona de
estudic la altura tiene mucha Influencia en la variacibn

de la temperatura, aumentando en las partes bajas (Acatldd
de Juarez 24.2°C) y diswinuyendo en las altas (Jocotepee
21.9°¢).

Existen diversos criterios para estimar la duraciodn
de la época scca. Bl mds conocide de ellos ss el denomi-
nado "Climograma de Walther". Sin embargo, éste, al igual
que otres usados con el mismo fin, es mds o menos arbitra-

rioc.

Para este trabajo se adoptd e} método propuesto por

Bagnouls y Gaussen (fide Rzedowskl 1978}, de acuerdo con
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el cual se cmlifica & un mes como hitmede cuando la preci-
pitacién .en mm es superior a2l doble de la temperatura me-
dia expresada en °C. Tal procedimiento, aunque clarawente
empirico y convencional, tiene la ventaja de una facil re-
presentacidén grafica conocida con “el nombre de "Diagrama
Ombrotérmico” [de dos palabras latinas que significan "som~
bra de la temperatura"], y que permite inmediatas aprecia-
.ciones comparativas e incluso la posibilidad de "cuantifi-
car" la aridez. Los diagramas ombrotérmicos de las esta~

ciones del area de estudic se preasentan en las figuras 6,
7y 8.

d. VIERTCS

Durante los meses de Enero, Marze y Abril dowminan
los vientos procedentes del Oeste; en Febrero los del Sur~
oeaste que por lo comln son vientes secos que llevan en
suspencidén gran cantidad de particulas de tierra y presen-
tan ciertos rasges de las tempestades de arena de tipo de-
sértico; en mayc dominan los del Norﬁa; en los meses de Ju-
mio, Julio, Noviembre y Diciembre los del Este, éstos son
vientos que generalmente vienen cargadoes de humedad en 1la
época de lluvias, directas o indirectamente son los causan-
tes de las precipitaciones pluviales en la estacién llu-
vicsa, lo que ocasiona, casl siempre, inundaciones en las
partes bajas {cuenca endorreica San Marcos-Zacoalco-Atoto-
nilcol; en Agosto, Septiembre y Octubre dominan los vien-
tos del Noroeste.

e mecuerdo & su frecuencia, durante los doce meses
del afic dominan vientos del Este. En los meses de Enero,
Junio, dJulie, Agosto, Noviembre y Diciembre, la velocidad

de los vientas es de tres kildmetros por hora; en los de
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Febrere, Abril, Septiembre y Octubre, se aproxima a los
ocho kildmetros por horaj y en lo que corresponde & los me-
ses de Marzeo y Mayo, la velocidad ha sido medide alrededor
" de los cetorce kildmetros por hora. '

En las regiones montafiosas, sin embargo, suele haber
reginmenes locales de vientos, cuya intensidad puede ser
wiés pronunciada por las tardes. En dias calurocsos son fre-
cuentes eh los valles los remolines de conveccidn, que a
veces Se elevan a grandes alturas, y es indudable gue de-
ben tomar un rol mpuy iwgortante en la diseminmeidn de
didsporas a localidades probablmente muy =alejadas de su

lugar de origen.
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4. AGRICULTURA
Consideraciones Generales

El sistema de cultivo gque caracterize a la agricul-
tura de la Regidn Septentriocnal de Jocotepee, parece ser
lo que De Mortonne {1932} denomina "extensivo" y signifi-
ca que el use de los camrpos es mé&s o menos peTDAmente, que
se ara y en algunos casos se adiciona abono de origen ani-
mal ¢ quimico. De amcuerdo con las observaciones persona-
les, se puede considerar que la asistencia técnica propor-
cionads ha tenido logros significativos, pero alln no se
ha 1legado a establecer un mejor aprovechamiento de los re-

ecursos fisicos, humancs y de capital.

Segin Vizcays (1953), son varies los Cfactores que
caracterizan el tipo de agricultura de la Repiblica Mexi-
gana. En base a estos, se puede decir que la agricultura
no esté muy deserrollada, ya que existe monocultive de
tsorgo" [Sorghum bicolor (L.} Mcench.l], neo hay rotacidn de

eultivos, las practicas agricolas no son, er la mayoria de
las ocasiones, las sadecuadas, los implementos agricolas
son anticuados, no existe un control adecuado de plagas,
malas hierbas {=plantas arvenses] y enfaermedades. Dichos
problemas son m&s o menos comines a log que existen dentro
y fuera del estade de Jalisco (ef. la zona del Bajia},.

Destacan por su importancia como plagas: "gallina
ciega" (Phyllophaga rugosa}, "gusanc de alambre" {Pyropho-

rus__pellucens}, "chinche" {Nezara viridula y Blisgus leu-

copterus), "pulgon" (Rhopaleosiphym maidis), "mosquita blan-
ca" {Irialeurodes vapeorarorium}, ¥y otras. Entre las prin-

cipales malezas se ha podido identificar gl "zacate john-
sor" {Sorghum halepense), "zacate pitillo" (lxophorus uni-
setus), "zscate semilldn™ (Echinochloa spp.), "grama ne-
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gra" {Brachiarja spp.}, "quiebrapletos" {lpomoea purpurea),
"tacote" (Tithonim _tubaeformis), "quelite® (Amaranthys

spp.} y “chayotille® {Sicycs spp.) entre otras. En cuanto
a enfermedades, las principales se pueden circunseribir a

la "roya comun" {(Puccinis sorghi}, "mildiu velloso" (Scle-

rospora sacchari}, "antracnosis" {Calletotrichum lindemu-

thianu), "tizon temprano" (Alternaria sclani) y otras que

son mas raras o poco frecuentes.

a. Cultives de Primavera-Verano

Este tipo de cultives se establecen al inicio del
temporal de 1luvias {Junio) y se cosechan enire Hoviembre
¥y Diciembre; estas fechag estdn en relacidn a la distribu-
cidén de la precipitacidn y temperaturas adecusadas. Los
principales cultivos en orden de importancia son: "Sorge"
{ Sorghum bicolor), "Maiz" {(Zea msys), "Frijol" (Phaseoclus

vulgaris), "Calabaza®" (Cucurbita spp.) ¥y oiros de npenor

cuantia.

b. Cultives de Otofio-Invierno

. Con aproximadamente un 7% del Area agricola se bene-
fieian los cultivos de riego en los que las fechas de siem-
bra y cosecha son més o menos fijas y estdn en funcidn al
pericdec de heladas. Las plantas que se siembran de mayor

a mencor superficie son: "Cafla de azucar" (Saccharum offi-

¢inarum), "Chayote" (Sechium edule), "Jitomate" {Lycoperi-
con_esculentum), "Cebolla" (Allium cepal), "Trige" (Triti-

cum vulgare)}, "Garbanzo™ (Cicer arietinum) y otras horta-

lizas.
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En los alrededores de las casas se lleva a cabo una
agriculture de tipo doméstico a base de "cilantro" (Corian-—

drum sativum), "rabanito" {Raphanus sativus}, "zanshoria"

(Daucus carota), 'ehile de Arbol" (Capsicum futescens),

asi como alguncs frutales entre los gue cabe citar al "gra-

nado" {Punica granatum), "lichis" {Litchi chinesis) y va-

rios mias. FKn algunas zonas como es el caso de la ribera
del Lago de Chapasla, se observan huertas semicomerciales

de Yguayabo" [(Psidium guajava), "mango®™ (Mangifera indi-

ea), "eiruelo" (Spondias mombin}, "aguacate" {(Perses ameri-
gcana}, "membrillo" (Cydonisa oblongal) y varios "citricos"
{Citrus spp.).

En lo que se refiere a la teneneia de la tierra, se
distinguen dos tlpos: la PFropiedad Privada, con predios
que varian de 4—16 hectdreas; y la Propiedad Ejidal, gue
zubre alrededor de un 85% del Ares agricola, con un prome-

die de 8 hectareas por ejldatario.

¥s indudable que el Impacio de la agricultura sobre
la vegeiacion natural difiere de un lugar a otro. En las
zonas deo riege se utilizan para culiive generalmente en
forma permanente las Areas que presentan las fnejores ca-—
racteristicas de suelo en cuante a profundidad y fertili-
dad. En las zonas de temporal, son por lo comin, preferi
dos los lugeres situados al pie de los cerros, en donde
pueden aprovecharse la aguas provenlentes del escurrimien-
to; cuando existen valles, tambidén suelen dedicarse eon
tal fin. Salvo los sitios particulermente favorables, éste
tipe de agricultura no wtiliza las tierras de manera inin-
terruppida, sino gue en funcién de factores diversocs los
terrenos se dejan sin trabajar durante periodes variabies,
alpuncs se abandonan ¥y en ocaslones se abren al cultivo

otTos nueves; respeldndose las superficies con pendientes
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. . [ .
excepcicnalmente abruptas o de muy dificil acceso.

En el arem montafiosa muchos terrenos se desmontan,
se cultivan y se abandeonan en forma periddica; los suelos
se erosicnan intensamente y seg vuelven cada vez mas sone-
ros, aflorando las salientes de las rocas y favoreciende
el desarrollo de vegetacibdn secundaria {v.gr. Acacia far-

nesiana, Dodonaea viscosa y Verbesina gpreenmannii).

5. CGANADERTA

Hoy en dia la panaderia en la HRegidn Septentriocnal
de Jocotepee constituye una fuente de riaueza tan impor-
tante como la agrieultura, si se toma en consideracidn su
valor wmonetario, pero por otro lado, da ocupacidén perma-
nente "s0lo al 5% de la poblacidén cconomicamente activa do

el municipio {véase Larroyo, 1988, p. 43 v ss.}.

Lz cria de animales en forma intensive se praciica
sobre tode a los alrededores de Tlajomulee de Zudiga, San-
ta Cruz de la Flores, Buenavista y Acatldn de Judres, pre-
dominando en general las aves de postura, el porcino a -
meuor escala (i.e. de tipo domético), as] como las engor-

das de toretes ¥y pganado lechero semiestabulado ern Yapoti-

tin de Hidalgo, Jocotepec y San Mipuel Cuyutlén.
En toda el 4rea cerril predomina en general el gana-
do bovine, caprinoe, equino y asnal, sobre todo el Cerre

Viejo, en la Slerra las Viges y en la Sierrs la Difunta.

fxisten huellas de pastorec pricticamente en toda 1ia
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zona en estudic ¥ su influencia sobre la vegetacion es con-
siderable, pues resultan favorables ciertas espccies al
interferir la predacidén ¥ el pisoteo con el buen desarro-
llo y la reproduccién de muchas plantas, especialmente las
apetecidas por el ganado. Las gramineas con frecuencias
son reemplazadas por subarbustes. Las plantas anuales sus-
tituyen a las herbdceas perennes. Muchas veces la cubier-
ta vegetal de las laderas o de terrenos inclinados queda
de tal meodo reducida que sobreviene la erosidn activa del

suelio.

Entre las especies de 1la flora mds importantes para

el aprovecnamiento ganadero, pueden citarse:

Acacia farnesiana

Atriplex linifelia

Bouteloua gracilis
B. radicosn

Brachiaria plantagines

Cynodon dactylion
Digitaria insularis

Echinochlea crusgal )i

Fraprogtis pectinacesn
Hetercpogon contortus

Pilaria cenchroides

Prosapis laevigata

Rhynchelitrum revens

Setaria geniculata.

Les sivios muy frecuentados por el ganadeo, por lo co-
min  incluyen componentes ruderales en su vegetacidén, en
particular los lugares de aglomeracidn, por ejemple, las
cercanias de los aguajes, las Arecas de =sonbra debajo de

los Arboles de "Mezguite" y de algunas otras especies, don-
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de descansa ¢l ganadc mayor en las horas mds calientes del

dia, etc.

En las partes altss y media de las sierras se encuen-
tra casi siempre une ganaderia extensiva, basada en el con-
sumo de la vegetacion herbdcea y arbustiva que se localiza
en estado silvestre, por los sanimales que se suelian a los
bosques. En cambio en las partes bajas, se aprovechan los
esquilmos agricolas (de sorgo y maiz) para el mantenimien-
to del ganado en parcelas serradas o "potrergs".

6. APROVECHAMIENTO DE ESPECIES SILVESTRES

Ademas de ser objeto del consumo directo por parte
del ganado, las plantas silvestres son explotadas en forma

diversa por 2l hombre.

Aungue parece que nunca ha habido en la Regién Sep-
tentrional de Jocotepec explotaciones madereras, es prac-
tica comin la utilizacidn de los Arboles para fines de
construccion, para el cercadoe de terrenos, postes, para
lefia y para la elaboracidn de carbdén, cuyo consumo estd
muy extentide. Fntre las especies mds frecuentemente em-
pleadas para estos fines pueden citarse especies de los

géneros:

Agave
Bursera

Cedrela

Eysenhardtia
Ficus
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Guazuma
Heliocarpus
Pithecellobium
Progopis
Prunus

Quercus ¥
Viguiera.

En las partes altas de la Sierra El Madrofio [ladera
de expcsicibén Norte del Cerro Viejol, existe una comunidad
aburndante de maguey “bruto" {Apave spp.), cuyas hojas es-
tén constituidas de fibras duras de buena calidad denomi-
nadas "ixtle", que se explota en forma ‘temporal {Enero-
Abril), por les comunero de Ejido San Miguel Cuyutlan,
qﬁienes lo usan para la fabricacidn de sogas y sogulllas.
Asimiszo, las pencas de maguey se utilizan para curacliones
de animales golpeados; se cultiva ademas a baja escala el
"maguey tequilsro® {Agave tequilana) pars la elaboracion

de tequila.

Les frutes, semillas, flores y otras partes de dife-
rentes especies de plantas son comestibles y en afios de
escasez de maiz o de mala situaeidén econdmica, IU CONSULD

es apreciable. Entre las mas importantes pueden mencilo-

narse:
Agave spp. Maguey Escape floral {"guiote")
Dioscorea spp. Camote del Cerre  Tubérculo
[amairgeersus Pitayo Fruto
Opuntia SpB. Nopal Articulos {"pencas"}
Phaseolus spp. Frijol Bemillia
Pitherellobium Guamuchil Fruto (el Parilo")
Prosopis sp. Mezquite Fruto

Psidium guajava Guayabo Fruto.
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En teda la regidn se extraen cada afic grandes canti-
dades de la planta llamada "camote del cerro" (Pioscorea

spp.), cuyes tubérculeos llegan a medir hasta dos metros;

se consumen cocidoes.

Los articules tierncs de diversas especies de nopales
llegan & ser objeto de una intensa pecoleccién y se trans-
portan, para su venta a Guadalajara, donde en determinadas
épocas alcanzan precieos prohibitives. En los lugares de
consumo $& preparan cocidos a manera de verdura.

Los frutes del mezquite, los articules de los nopales
e incluso la planta conocida como "malojo" o "injerto"

{Phoradepndron commutatum}, asi como otras plantas se ofre-

cen al ganedo, especialmente en épocas de sequia prolonga-

da o de escesez de otrc alimento.

las plantas silvestres tlenen otro sinnimeroc de usos;
muchas se emplean como medicinales, otras mds como condi-
mento, para la elaboracidn de sombreros, petates y algunas
mids como ornamentales. FEn muchos casos la explotacion de
las diversas especiles ha hecha disminuir en forma aprecia-
ble sus existencias y, con el paso del tiempo, han redu-

cido sus 4reas de distribucidn.
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7. INCENDIOS

funque no tedos los incendios de la vegetacidn son
provocades por el hombre, en la mayor parte de los casos
la causa directa o indirecte del incendio reside en las

actividades humanas.

En la Region Septentrional de Jocotepec los incendies
no sen frecuentes es las zonas muy himedas y tampoco ocu-
rren en la época cialido-seca, pues la vegetacién de estos
tipes de «climas presenta caracteristicas desfavorables

para la propagacidn del fuego.

La época seca entre Febrero y Abril, es la mds propi~
cla para el desarrollo de los incendios; su frecuencia e
intensidad estAn generalmente en funcidén de los siguientes
factores:

Intensidad de la sequia
Intensidad de los vientos
Intensidad de la pfecipitacién en
la Qltima estacidn lluviesa
lntensidad de las heladas en la

ultima estacion fria.

Los agricultores suelen utilizar el fuego para des-
truir la vegetacidén priemitiva y/o los residuocs de rastro-
jo del ciclo anterior, para sembrar despuds maiz en asocia-
cidén con frijdl y calabaza. En otras zonas, dande la exis-
tencia de arbustos y arboles interfiere con el buen desa-
rrollo de gramineas y otras plantas herbdceas, la aplica-
cion del fuego crea, en la mayoria de las ocasiones, con-
diciones favorables para éstas ultimss y por lo tanto, su

uso corriente.
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El fuego tiene 1la reputacion, sdemds, de estimular
la produccidn de brotes nuevos y tisrnos, al destruir los
talles viejos de las plantas herbiceas y arbustivas, y de

activar, en general la produccidn ferrajera.

A congecuencia de ello, se provocan con regularidad
incendios en los bosques de la regidén. En el casc de los
encinares altos casl siempre se limitan a los estratos in-
ferieores, en cambic en el bosque tropical deciduc, ns es

rara la destruceidn de los &rboles sobre extensas zonas.

Donde los incendios ocurren en forma frecuente, Ila
composicién de la vegetacidn se modifica, pues las plantas
resistentes al fuego sustituyen a2 las mds susceptibles.
Entre las especies cuya existencia se ve favorecidae por =1
fuego {por lo que también son conocidas con el nombre de

*pirefitas" ), pueden anctarse las siguientes:

Agave pedunculifers

Apave schidigera

Andropogon gerardili

Andropegon plomeratus

Aristida adscensiocnis

Bouvardia chrysantha

Bouvardia glaberrima

Bouvardia multifiora

Dalea eliffortiana

Dalea leporina

Dalea mucronata

Dalea reclinats

Dalea tomentosa

Digitaria insularis

Eupatorium adenospermum

Eupatorium brevipes




Eupatorium

cvlindricum

Eupatorium

incomptum

Eupatorium

lasioneuron

Bupatorium

ovaliflorum

Fupatorium

pulchelium
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Eupatorium quadrangulare

Helianthemum concolor

Helianthemun glomeratum

Lupinus stipulatus BSCUELA DE AGRICULTURR
BIBLIOTECA

Nolina parviflora

Muhlenbergis pectinata

Muhienbergis macrotis

Muhlenbergia migrosperma

Muhlenberpia stricta

Muhlenbergia tenuiflors

Quercus castanea

Quercus desertieola

uercus laets

Quercus resincsa

Rhus_nllophylloides

Rhus bhareclayii
Rhus trilobata

Verbesina angustifolia

Verbesina croceats

Verbegina mpllis

Yerbesina cliganths

Yerbesina pantoptera

Yerbesing parviflora

Verbesina sphaerccephalsa.




V. AFINIDADES DE LA FLORA Y
REGIONES FLORISTICAS

La afinidad de la flora de la Regidn Septentrional de
Jocotepec resulia ser appliamente divergente.

La flora de la gona cédlide seca del SW del area de
estudio {los alrededores de San Marcos Evangelista, Cene-
ral Andrés Figuerca y Villa Corona), se caracteriza por
sus afinidades meridionales. Hay numerocsos elemantcs comi-
nes con la flora de la tierra caliente de la vertiente pa-
cifica de México y, hasta donde se tiene referencia, rela-
tivamente pocas con la de la Peninsule de Yucatan y de la
Regién Antillana; algunos con la flora de las partes semi-
aridas de la Altiplanicie, y ademés, un nimerc relativamen-
te grande de especies gque parecen ser endémicas. Es de
particular interés esta fltima circunstancia, que ercuen-
tra su explicacién en el hecho de que nuestra zona de estu-
dic representa un islote pequefic del tipe de vegetacidn
que podria clasificarse come Bosque Tropical Deeciduo, que
estd en la actualidad totalmente aislade de otras é&reas
cublertas por este tipo de vegetacidn. Es muy probable
que el menciconado alslamiente date de mucho tiempc atrés.

Entre los géneros que atestigusn las relaciones meri-

dionales pueden citarse:

Bursera

Bytineris
*Caszsia

Celtis
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#*Crotan
Enterclobium
*fuszuma
Mimoss
FPluchea
Fithecellobium
#Salvia
Thevelia

Trema

Vitis v
Zanthexylon

cuya area de distribucidén se extiende hasta Sudamérica.

La simpilitud de condiciones' climdticas es tal vez la
causa fundazental de la significativa afinidad floristica
zon la region costera paecifica del COeste y Surceste de Mo-
xico ¥y de América Central. Suon representalives de esta

afinidad:

Amphipterygium
Antigoneon
Ficus
Gyrocarpus
fura
*lysiloma
lppmoen
Quratea
*Pistacia

*Handia

ademas de muchas otras especies caracteristicas en general,

de la vegetacidn de las tierras calientes des México.
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Con las partes menos hiumedas de la Peninsula de Yuca-
tén son pocos los elementos comines significativeos, pues
casi en su totalidad se trata de especies gue existen taz-
bién en otras partes de México y de Centrosmérica, como

por ejemplo:

Bursera
Cedrela
Ceiba
Enterolobium

Guazuma

Existe, en cambic en la wmencionada regién un nimerc
relativamente considerable de especies endémicas, de area
de distribucidn restringide a laz zona de los bosques tro-
picales deciduo o espinosc © al HNE de Mexico, incluyendo
a veces la zona del S5SW de Texas. Entre estas se encuen-

tran algunas de los siguientes géneros:

Acacia

Annona
¥Calyptocarpus

Cuphea
*Ehretis
*Eupaforium

Euphorbia

Leucaens
*Neopringles
*Pithecellobium

*Poidium

*Randia

Cabe hacer notar gque se trata de egpecies pertene--

cientes a géneros de afinidad meridional o de distribucién
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pantropieal en su mayoria.

Se han marcado con un asterisce [*] todos aquellos
elementos floristicos del besque Eropical caducifolioc de
la Regidén Septentrional de Jocotepec, que se extienden al
lado Este de la Sierra Madre Occidental, para formar parte
de laz comunidades arbustivas de las porciones bajas y se-
midridas de la Altiplanieie {(de 1350-1700 mn de altitud),
asi como de algunas zonas de Tamaulipas, Queretaro, Guana-
juato ¥y Michoacan, dentro del tipo de vegetacion denomina-
do en este trabajo como "Bosque Tropieal Caducifolio™.

En esta area hay, ademds, otros elementos del mencic~

nade grupo de endemismos, como:

Casimiros

Citharexylum

karwinskia

La participacién en el bosque tropical caducifolio de
elementos comidnes con las sonas mds altas del Altiplano es

menor de lo que podria suponerse; destacan aqui:

Dalesn
Dodonaea

Eysehardtia
Hyptis

géneros en su mayoria, también de afinidades tropicales.

41 5W de la zona en estudio con clima calido subhime~
do, se localizan componentes caracteristicos de las conuni-
dades de haldfitas de regiones alejadas del litoral {lagu-

nas saladas de Ban Marcos-Atotonilco-Zacoaleo) y, que co-
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rresponde a cuencas ehdorreicas de origen marino. Se en-
cuentra en ellas una afinidad floristica amuy ligada & va-
rias regiones situadas al 5 de Kuevo Ledn, San Luis Poto-
si, Zacatecas ¥y en el Valle de México, que Rzedowski cita
en su obra sobre la Vegetacion de México (1978: 357-362).
Entre las plantas que atestiguan esta relacidn pueden men-

cicnarse:

Atriplex
Lhenopodium
Distichlis
Fragrostis
Hilaria
Suaseda ¥

Trianthema

En toda el area de estudio se encuentran comunidades
vegetales ligadas al medio acudtico o al suelec mads o menos
permanentemente saturadc con agua ¥y c¢on un ¢lima cdlido hu-
medo; esta vegetacidn ge ha observade desde el N de Michoa-
can hasta el centro de Jalisco, asi como en los lagos de
Texcoco (Rzedowski Op. cit.). Los componentes mids comlnes
de esta afinidad floristica son:

Cyperus
Eichhornis
Hydrochloa

Lemna

Ludwigia
Marsilea
Polygonum
Petamwogeton

Ranunculus
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Scirpus
Thalia

Typha

Estag especies se localiwan en los cuerpos de agua
como el Lago de Chapala, la Legune de Cajititlan, 1a Presa
de Hurtade y otres bordos pequefios gque favorecen su desa-
rrolle. En su mayoria son plantas de agus dulece o ligera-

mente salobre.

Existen ademis, un gran nimerc de plantas herbiaceas
subacudticas bajas y de tamafic mediano gue viven arraiga-
das en el fondo de los depdsitos o corrientes de agua poco
profundeos, perc una parte sustancial de su cuerpc emerge
al mwedioc aéreo. Los siguientes génercs constituyen salo
una pequefis fraccidn de la gran riqueza floristica de es-

tos aobientes:

Agrostis
Bidens
Cyperus
Echincehleoa
Eleocharis
Equisetum
Jagperia
Jaumes
Ludwigia
Mimulus
Rorippa
sagittaria
Spilanthes

Otras comunidades lefivsas que se -cohocen cofl ¢l nom-

bre de "Bosques de Galeria", que se desarrollan a orillas
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de los arroyos de temporal y diverscs cuerpos de agua;
desde el punto de vista fisondémlco y estructural se trata
de un conjunte muy heterogénero, pues su altura varia de
4 a mas de 20 m y comprende arboles de hoja perenne, decl-
dua o parcisimente decidﬁa, las especies dominantes mas

caracteristicas pertenecen a los génerocas:

Alnus
Baccharis
Cedrels
Cornus
Ficus
Fraxinus
Guazume
Eeimia
Lindernia
Piper
Pluchea
Prunus
Quercus
Salix
Sclanum ¥y

Taxodium.

La regi6n templads sub-drida al norte de Acatldn de
Juarez ¥y arroyos ("Barranca del agua", Barranca “El Lau-
rel® y Arroyo "Los Venados™} de la sierra El Madrofio ["Ce-
rro Yiejo"], con altitudes que van desde los 1600 m a los
2000 a, en les cuasles suelen dominar ¢l bosgque deciduoc de
Quercus, gque se considera comparable &l Bosque Deciduo de
¢limas templados de latitudes superiores {(Miranda y Sharp,
1950). Sus relaciones floristicas sin embargo, sélo en
parte se dirigen hacia el Norte a través de:
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Coraus
Parthenocissus

Quercus

pues la mayoria de sus conponentes es mds bien de origen
tropical come es el caso de los cinco primercs géneros (de
la columna inferior), o local, pera con afinidades meridio-

nales {Gltimos cuatro}:

Calljandra
Heljcearpus
Aplismenus
Sepindus
Begonia
Bocconia

Citharexylum
Clethra

Zanthoxylum.

Er cuanto a las demds zonas cubiertas por bosques y

matorrales con dominancia de Quercus, Pinus, correspondien-

tes a la poreion central de la sierra El1 Madrofio ["Gerro
Viejo"] su flora es en general la caracteristica de muchas
de las -sierras wmexicanas. Una ingente cantidad de sus
elementos presentan vineulos con grupos de distribucién

boreal, como por ejemplo:

Alnus
Arbutus
Arctostaphylos

Calochortus
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Castilleja
Conophelis
Cornus
Crataegus

Gerrya
Gaura

Heuchera

Parthenocissus

Penstemon
Pinguicgla
Pinus
Prunus

Quercus

Thalictrum.

Es de agregarse gue las anteriores son, en su mayo-
ria, especies mexicanas, o cuyas areas de distribucion so-
brepasan ligeramente los limites de este pals, pertenecien-
do a géneros Neartices u HolArticos; su parentesco mas cer-
canc es generalmente con plantas de las montafias del Oeste
de los Estados Unidos de Norteamérica.

La zona de clima templade subhiimedo presenta asimiamo
un copponente Meridional importante, localizado en las sie-
rras "La Difunta® y "Las Vigas", tanto en la exposicion
Norte y OSur, se trate en su mayor parte, de elementos de
gfinidad andina o de géneros de distribucién Mexicana-Cen-
troamericana~Sudamericana de montafa, agui pertenecen en-

tre otres:

Ageratum
Baccharis
Brickellia
Calea
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Chaptalia
Cosmos

Fupatorium
Fuchsia

Galinsopa
Lamourouxia
Pigqueria
Stevia
Tagetes
Verbesina

Zephyranthes.

También es importante el nlUmero de especies pertene-
cientes a géneros, cuya &rea de distribucidn estd restrin-
gida a México o cuyo centro de distribucién parece ser

México:

Agave
Bouvardia
Gacalisa
Crusea
Dahlia
Lopegia
Milla
Nemastylis
Nolina
Perymenium

Pinaropappus
Zinnia.

Resumiendo, se pueden distinguir seis regiones floris-
ticas, cuya extensidn (fig. 9), concuerda a grandes ras-
gos con las de las zonas Fisiograficas, climiticas y de ve-

getacion:
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SIMBOLOGTIA

D Poblaciones importantes
1

O ©} Bosque tropical caducifolioc

Bosque de Quercus

Vegetacion acudtica

Bosque espinoso

/df Zacatal

Yegetacion haldfila

Bosgue mesdfilo de montaifia

Superficie agricola
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La region calido seca entre San Marcos Evangelis~

ta, General Andrés Figuerca (8ants Catarina} y
¥illa Corona, presentan relaciones practicamente
exclusivas con la zona de la vertiente pacifica
del Surceste de México y con Centroamérica, qus

8 su vesz tienen fuertes ligas con Sudamérica.

2. Una regidén floristicaments afin a la anterior, gue

3.

se caracteriza por un gran ntmero de especies en-
démicas, propias dsl Nordeste y Sur de México:
se localiza en la regidén Noroeste de Zapotitan
de Hidalgo,

La regién cdalido subhiimeda de comunidades haldfi-

tes, que se localiza en las cuencas cerradas de
San Marces-Atotonileco-Zacealceo, con afinidad
floristica al sur de Nuevoe Ledn, San Luls Poto-

si, Zacmtecas y el Valle de México.

4. Otra regidén de c¢lima calido himedo es la se loca-

liza en los cuerpos de agus come son &l Lago de
Chapala, la Laguna de Cajititldn, la Presa de
Hurtado y otros; cuya relacidn floristica estd
ligada & la vegetacidn acudticm que se distribu-

ye por toda la Repiblica Mexicana.

5. La regién templade subdrida al Norte de Acatlan de

6.

"Juatez y la Sisrra El Madrofie, con afinidad flo-
ristica de origen tropical, Meridional; intima-
mente ligada con 1la flora de las sierras mexica~
nas y del Deste de los Estados Unidos de Norte-

america.

La floras de la regién templado subhiimeda en las
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sisrras "La Difunta (2l Sur de Zapotitan de Hi-
dalgo) y "Las Vigas" (sl Norte de San Juan Cosa~-
12}, con elementos de distribucidén Mexicana-Cen-

troamericana-Sudamericana de montafia.

De lo anterior puede deducirse tapbién que es posible
distinguir tres elementos fundamentales en la vegetacidn
Septentrional de Jocotepee, a mencionar en orden de impor-

tancia:

El Meridicnal,
El autdctono ¥y
El Boreal.

Las 1localidades con clima caliente se caracterizan
casi siempre por la dominancia del elemento Meridional
{Neotropical}. La escasez de humedad va primordialmente
correlacionada con la preponderancia del elementc Autdcto-—
ne (Mexicane). El elementc Boral {(Nedrtico u Holdrtica)
tiene su mayor importancia en sitiog con temperaturas pas
bajas. Es interesante sefialar, ademds, que la aridez "fa-
vorece" notablemente la participacidon del elemento Meridio-

nal en perjuicio del Boreal.
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VI. DESCRIPCION DE LA VEGETACION
La nomencletura usada en este trabajo para la descrip-
eién de la vegetacidn, se basa por un lado, en la propues-
ta por Leopold {(1950), Miranda y Herndndez X. (1959}, Rze-
dowski {1950 y 1987) y BRzedowski ¥ McVaugh (1966}, y por
otro ladc, en trabsjos significativos relacionados = la ve-

getacidn del norte y del centro de México.

Muchos de los nombres que ellos Droponen y que noso-~
tros més abajo usamos, nc pretenden ser mas que provisiona-
les y su empleoc no tiene més justificacidn que la de tener
que llamar de alguna manera los entes reconccidos, mien-
tras no se acepte una nomenclatura racional basada en prin-
cipios més firwes y definidos, y en el mejor coneccimiento
de la vegetmcidn de México y de las zonas vecinas.

Las descripcicones de cada uno de los tipos de vegeta-
cién se presentan a continuaeién de acuerdo con el siguien-
te plan general: situacidn, condiciones del medio, carac-
teristicas fisondmicas y estructurales, composicion floris-

tieca, variantes ¥y transiciones.

El criterio empleade de mes mas seco as el Bagnouls
y Gaussen (op. eit.: 1957}, las férmulas climaticas cita-
das corresponden as Sistema de Koeppen (op. cit.}. La ca-
tegoria del tamafdc de la hoja {o foliole) son las de ia
clasificacidn de Raunkiaer {op. cit.: 368-371).
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a. Bosque Tropleal Caducifolio

B! Bosque Tropical Caducifolic se encuentra distri-
buide en tode la regidn septentrional de Jocotepes, pre-
ferentemente en los declives de las sierras y lomerios y
que Rzedowski y MecVaugh (1966}, denominaren provisicnalmen-
t# "Matorral Subtropical"; recientemente Rzedowski y Reze-
dowski (1987}, en su andlisis de "el bosque iropical cadu-
cifolio™ de la regidn del Bajio, confirman la hipotesis de
gue "...el matorral subtropical no representan otra coss,
sino una comunidad secundaria estable...". En los sitics
que originalmente ocupaba el bosque tropical cadueifolion,
hoy ya limitado a2 una expresidén minima, debido a la interw
vencidén humana con fines agricolas (desmonte y/¢ coamil).
Se¢ desarrolla sobre taludes de riscos o barrancas en que
ne ﬁuede prosperar ninguna comunidad arbdres cerrada, perc
donde se perpetisn con relativamente poca alteracion, di-

versos elementos del mismo.

£1 bosque tropical caducifolic pars estar ecologica-
mente restringidc a los suelos someros y de drenaje réapide
de las laderas de los cerros, pues no se lo encuentra so-
bre terrenos aluvialeg profundos. Bstos (ltimos en la
gran mayoria de los casos, se emplean pars la agricultura,
pere hay bastantes indiciocs para suponer gque antes ds ser

desmontados, sostenlan una vegetacion de Bosque Espinoso.

Se lo encuentra por lo comﬁ; a altitudes entre 1380
y 1900 m, y las dreas en que estda mejor representado se lo-
calizan en 1la porcion central {en la exposicién SW de la
Sierra La Difunta y los alrededores de Villas Corona). El
elima correspondiente a este tipo de vegetacion es célido
con una época marcada de sequia, que tiene de 7-9 nmeses de

duracion; la formula climatica es BS1hw“{w)ig. La precipi-



84

tacidn osecila entre 786 y 861 mm. La temperatura media
nual estéd comprendida entre 19 y 22°C,

El factor climatice de mayor importancia gque limita
la distribucidn del boasgue tropical caducifolic parece ser
la temperatura, y en particular, la temperatura minimas ex-
trema, gque no debe bajar o sdlo excepcionalmente baja de
ofC. La isoterma correspondiente a esta temperatura no
siempre sigue con fidelidad el recorride de las curvas de
nivel, pues existen sitics a més de 1650 m de altitud, en
las que aparentemente nunca hiela, y otros cerca de 1380

m, con heiadas en la mayor parte de los inviernos.

Otro factor climdtico limitante es, simn duda, la hu-
medad. E1 elima .hidrico de la region se caracteriza per
una concentracidn muy acentuada de la precipitacidn en 4~
5 meses, siendo seco todo el resto del afio. Dada esta dis~
trivucién de la precipitacidn, parece ser gque todos los
factores del medio ambiente gue iengan que ver con la re-
tencidén de la humedad, de manera que las plantas puedan
disponer de ella durante una mayor o menor parte del pe-
riodo seco, debe de ejercer mucha influencia sobre la dis-

tribucidn de las comunidades vegetales ahi.

LA carmcteristica de los sueslos no son uniformes y
pueden resumirse de la siguiente manera. Los propios de
las laderas y lomerios que son someros y frecuentemente in-
terrumpidos por salientes de rocas (litosoles). Son de
textura Franco-Arcillicsa, de color gris~cafeseoso al café
oscuro, de medianoe 3 ricos es materias organieca {1.38 a
18,45%), sin carbonate de caleio y econ un pH'Bntra 4.8 y
7.2, En general, son suelos poco aptos para la agricultu-
ra, especialmente donde los basaltos se encuentran a poca
profundidad {litosal}.
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El bosgue tropical caducifolio carece en la actuali-
dad de mayor importancia forestel, y aungue muchos de sus
arboles se utilizan localmente para [ines de construceiédn,
come pestes, cembustible y algunos otros propdsites, no
existen en la zonm estudiada exploghciones forestales co-
merciales dentro de este tipo de vegetacidén. La influen~
cia del honbre sobre este tipo de vegetscion varis de un
lugar a otro. En las zonas densawente pobladas, grandes
extensiones han sidc completamente desmontadas y estan
bajo cultive o cublertas por comunidades secundarias de di-
versos ordenes. Esto es muy notables por ejemplo en los
alrededores de Tlajomulco de Zifiga, Villa Corona, Acatlén
de Judrez, Zapotitédn de Hidalgo, Jocotepec y San Juan Coza~
14, entre otros. En las 4reas menos sometidas a la pre-
sién demografica, la situacidn es generalmente mejor y mu-
chas laderas se ven cubiertas aln por un manto ininterrum-
pide de bosgue. FEs de notarse sin embargo, que casi en to-
das partes se encuentra ganado y la mayorias de este terri-
toric esté sometido a incendios periddicos mis o menos in-
tencionales y ligados con la eris de los animales. De ma-
nera que la estructura ¥y la composicidn floristica de mu-
chas asociaciones del bosque ftropical caducifolio estin mo-
dificadas en funcidn de estos factores de disturbio perma-

nente o periédice.

Fisondmicamente, el paisaje de toda la regién presenta
¢l aspecto de un mosaico, formade por piezas que se dife-
rencian en la intensidad de su coloracidn verde, son los
campos cultivades y las diferentes comunidades secundarias
gque se estdn originando, una vez abandonadas las tierras.
Los manchores de bosque primitivo mas o menos conservado
son rares ¥y su composieidn y estructura han tenido que ser
reconstruides a base de numerosos datos dispersos.
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En estado natural o poco perturbado, el bosque tropi-
cal caducifolio suele ser una comunidad vegetal densa, do~
winada por arboles de 8-15 m de alto, que forman un techo
de altura mas bien uniforme, pero no es raro encontrar un
estrato adicional de epminencias aisladas. La copa de es=-
tos arboles tiende a ser convexa o plana. El didmetrs de
los troncos rara vez eXcede de 50 om. Las ramas pariten,
por lo general, desde la altura de -2 m y el eje prineci-
pal pierde pronto su individualidad. Durante 4-5 nmeses de
la temporada lluviosa, el bosque esta cubierte de un folla-
je que de lejos se aprecia de color verde clarc., El tama-~
fiec predominante de las hojes o foliolos de una gran parte
de las especies oscila entre chico ¥ medianc (categorias
de nanofilia a microfilia segin la clasificacidn de Raun-
kimer). Un gran numerc de plantas lefiosas florece al fina-
lizar la época seca, &antes o al tiempe de la aparicicn de
las hojas. Las plantas espinosas no gon abundanies en el
estrato arbdérec, aungue a veces alguna especie de cactdcea

columnar forma parte de la ceomunidad.

En el estrato arborec suelen deominar Lysiloma acapui-

censis o Leucaens esculenta o ambas; otros arboles que com—

parten con frecuencia este espacic por lo general suelen

ser alpunas de lag siguientes:

Amphipterygiur adstringens

Bursera fagaroides

Bursera multijuga

Bursera palmeri

Bursera penicillata

Cedrela oceidentalis

=4 Geiba pentandrs

Fuphorbis fulva

Guazuma ulmifolia
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Hura polvandra

Leucaena esculenta

Lysiloma divaricata

Stenocereus guerstaroensis

Thouinia villosa

Trers micranta

Ziziphus acuminata.

Existe normalmente un estrato arbdéreo inferior o ar-
bustive superior, de unos 3-6 m de alto, bastante denso
que parece estar favorecido por condiciones de disturbio.

Se encuentran de preferencia ahl:

Apaonandra racemosa

Annona longiflors

Annona purpures
Bunchosia palmeri

Bursera bipinnata

Bursera fagarcides

Casimiroa edulis

Celtis caudata

Erythrina leptorhiza

Eysenhardtia platycarpa

Eysenhardtia polyatachia

Fouquisria formoss

Gyrocarpus americanus

Helioecarpus terebhinthaceus

Ipomoea arborescens

lpomoea intrapilosa

lpomoea murucoides

lpomeea wolcottiana

dJatropha aff. platyphylls
Leucaena glgucs

Liabum glabrum
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Liabum pringiei

Lysiloma microphylium

Mimosa monancistra

Montanos bipinnatifida

Montanoa leucantha

Opuntia falipinosa

Pistacia mexicana

Plumeria obhtusa

Faidiup puajava

telea itrifoliata

Randia watsonii

Tegcoma silans

Vipuiera dentats

Yipuiera ensifcolia

Yipuiera pachycephals

Viguiera palmeri

Viguiera gquingueradiata

Vitex mollis ¥
Zanthoxylum fagara.

El estrate arbustive prepiamente dicho (de 1-3 = de
alto), con frecuencia constituyen un serio ohbstdecuio para
guier. pretenda caminar a través de la egpesura. Por ejen-

plo:

Acacia mngusiissipa

fgave schidigera

Bocceonia arborea

Bouvardia chryssantha

Bouvardia glaberrirpa

Bouvardia multiflors

Brickellia lanata

Brickellia sguamulosa

Calea urticifolia




Cosmos bipinnetus
Croton adspersus

Croton eilistoglanduliferus

Croton incanus

Dyphvsa suberasa

Fupatorium adenospermum

FBupatorium eylindricum

Eupatorium incomptum

Eupatorium lasigneuron

Eupatorium pulchellum

Eupatorium guadrangulare

Euphorbia bifeormisg

Fuphorbia hirta

Buphorbia jaliscensis

Euvhorhbhia maculata

Euphorbia macvaughii

Euphorbla potosina

var. lamagis

Fuphorbiz machucaensis

Hamelia xorullensis

Hypfis albida
Lagagecea sngustifolia

Lagascea decipiens

Lagasces helianthifolia

var. adenocaulls

Lantana camara

lLantana canescens

Lantana involugrata

Lasiacis nipra

Lippia umbeilata

Mandevilla foliosa

Mimosa alhida

Mimasa benthamii

Mimosa minutifolia
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Mimosa pudiza
Nopalea karwinskians

Phylianthus mocinianus

Phyllanthus niruri

Triunffeta semitriloba

Trixis haenkei

Trixis hyposerices

Yerhesina angustifolia

Verbesina croccata

Verbesing mollis

Verbesina cligantha

Yerbesina parviflora y

Yerbesina sphaerocephala.

Mucho wmenos desarrollado resulta el estratq_hgrbéceo,
pues su altura variaz de 20-100 cm, salvo en lugares roco-

sos, donde abundan alguﬁgé_;uﬁ{éolés, cowro por ejemplo, Be-

gonia gracilis ¥y Pitcairnis karwinskiana. Fn econdicicnes

de disturbio es casi nulo; ahi prosperan entre otros:

Andropogon gerardil

Aristida adscenciconis

Bolanosa coulteri

Bouteloua radicosa

Boutelouas gracilis

Cheilanthes hirsuta

Cheilantes farinosa

Cheilanthes pyramidalis

Groton pedicellatus

Dalea ¢liffortiana

Dalea leporina

Dalea reclinats

Desmodium distortum

Deswodium pringlei




Dorsteniag drakeana

Elytharias Squanoss

Euphorbia hirta

Ficrestina pedata

Hackelochleoa granularis

Heteropegon contortus

Hilaria cenchroides

Ipomoea stang
Kallstroemia rosed

Muhlenbergiag wacrotis

Notholaens aurea

Notholaena ferrugines

Oplismenus burmannii

Panicum arundinariae

Paspalum publifliorum

Pellaea cordata

Pellaea intermedia

Fellsea ovata

Phageolus jaliscanum

Polypodium alfredii

Polvpodium plebeium

Rhynchelytirum repens

Ruellia albicaulis

Selaginella lepidophylia

Selaginella paallegcens

Selaginella rupicola

Setaria geniculata

Sorghastrum incompletum

Spiranthes cinnabaring

Spiranthes michuacaha

Tagetes lunulata

Tagetes microglossa

Tagetes subulata

Talinum papiculatum

a1
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Tetraperium hispiduam

Tradegcantia crassifolis

Tradescantia poellinge

Tripeogandra diggregs

Tripsacum lanceolatum

Trixis haenkei

Trixis hyposericea

predcmirando evidentemente las morccotileddneas, particu~

larmente las gramineas y las comelindceas.

Las trepadoras y epifitas son frecuentes; su abundan-

iRt oy

cia varia en forma significativa de un lugar a otro, en re-
lacién principalmente con la exposicidn. Entre las prire-

ras destacan:

Antigonon Jeptopus

Aristolochia tequilana

Cannavallia villosa

Cardiospermur halicacabum

Gissus truncata

Clematis dioica

Convolvulus ecuifans

Despmodium vringled

Digscorea galeottiana

Gaudichaudia cvnanchoides

Grenovia scandensg

lpomoea bracteata

lpomoes coceinea

Ipomoes hederifolis

Ipomoea purpurea

lpomoea populina

Ipomoea suaveolens

ipomoea suffulta




93

Nissoplia microptera

Passiflora feoetida

Passiflora podadenia

Phaseolus coccineus

Rhynechosia discolar

Rhynchogia edulis

Rhynchogsia minima

Rhynchosia praecatoris
Rhugs trilobata

Serjania flaviflora

Serjania trigueira

Solanum dulcamaroides

Tetrapteris mexicana

¥itis cinerea.

las epifitas mas comines son:

Tillandsia recurvata y
Tillandsia usneoides.

Las comunidades secundarias que se localizan dentro
del area del bosque tropical caducifolic son numerdsas,
pues su compesicidn y su estructura dependen de los facto-
res eddficos, de los factores de disturbio y de su antigue-
dad, entre otros. De los gque tienen aspecto de bosgue,
los mids frecusntes son los dos tipos siguientes: de Cuazu~

-
cp s - S
ma ulmifolia e lpomoea muruycoides. Los cuales se desarro-

"llan particularmente bien en Suelos someros sobre sustrato
rocose © bien, sobre tierras oscuras un poce profundas.

En los matorrales predominan generalmente Acacia far-

negsiana y A. pennatula. A continuacidn se presenta una

“lista de otros elEEEntos lefiosos _gue forman parte, con fre-

cuencia, de las asociaciones secundarias correspondientes
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al bosque tropical caducifolio:

Acalypha flavescens

Acalypha phleoides

Baccharis salicifolis

Brongniartia intermedia

Bunchosia guadalajarensis

Buddleia chapalans

Buddleja sessiliflora

Calea urticiifolis

Calliandra anomala

Cestrum viride

Dalea cliffortiana

Dodonaea viscosa

Fouguieria formosa

Gaiphimia glauca

Hyptis elbida
Laportea mexicana

Mimosa aculeaticarpa

Montanoa karwinskii

Montancoa itomentoss

var. xanthiifolia

Myriccarpa bachystachys

Nicotiana glauca

Piper jaliscanum

Taecoma stang

Thevetia thevetiogides

Triunfebtta semitriloba

Wigandia urens.

En las orillas de los arroyos mas grandes (e.g, el
"Arrdydﬂagandéxt-el “Arroyo Los Sabinos™ y otros), que 1le~
van agua en la época de Lluvias, existe el llamade “"Bosque

de Galeria, cuyo aspecto contrasta notablemente en la apo-
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ca seca con los sitics circundantes. Los siguientes &rbo-
les son los caracteristicos de este habitat:

Ficus cotinifolia

Ficus glaucescens

Ficus goldmannii

Ficus jonesii
Fieus lentiginosa

g Ficus peticlaris

S5zlix bonplandians

Salix taxifolis

Taxodium mucrconaium y

En toda el drea de estudic, sobre suelos aluviales de
topografia semiplana, sobre altitudes de 1350 y 1550 = se
localizan restos del Bosgque Espinoso dominado por Prosoéis
laevigata {alrededares de Bellavista y el Pantano &e San

hMéoné}, la Vegetacién Acudtica {Lago de Chapala, Laguna
de Cajititldn, Laguna de Atotonilco el Zajs, etc.} ¥y la Ve-

getacién Haldfila (Laguna de San Marcos).

A upa altura mayor a 1700 m ﬁLomerias al K de Aca-
tlan de Judrez, ﬁbr ejemplo), es5 notable la existencia de
vequelics 1slotes de esncinas, consiituidos principalmente
de Quercus resinosa, 4. magngliifolia y &. laeta; en cam-
bic, de 1800-2000 (en las sierras K1 Madrofio, Bl Tecual ¥

La Difunta), el bosgue tropical caducifolio, suele mezclar-
se, ademis de los elementos ya mencionados, con Quercus

gentryi, Q. deserticola ¥ §._ salicifolia. Esta faja de

transicidén se considera que estda determinadi por el factor
edafico y en este caso parsce maAs blen que se trats de re~
lictos de épocas en las que el clima era mds himedo que el

que tenemas en la época actual.



b. Bosgue de Quercus

Los bosgues de Quercus o de "Bnecino" o YRoble", son
comunidades vegetales muy caracteristicas de las zonas de
México. De hecho, junto con les pinares comstituyen la ma-
yor parte de la cublierta vegetal de areas de clima templa~-

do y semihtmeda.

Mo se limitan, sin embargo, a estas condicliones ecold-
gicas, pues también peneiran en regiones de clima calien-
te, no faltan en los francamente himedos y aun existen en
los semidridos, pero sn estas iltimos asumen con frecuen-

cia la forma de matorral como es el de Quercus desertico-

la, Q. laets, Q, resinosa y §. castanea en nuestra area de

ectudio.

Los encinares guardan relaciones complejas com los pi-
nares, con los cuales cemparten afinidades ecologieas simi~
lares. La intervencién humana ha complicado mds aln la
situacién original. En muchos sitics el determinismo de
la presencia o ausencia de los encinares o de los pinares
constituye una incognita absoluta y para su explicacidn se
han invocado, en algunos casos, causas de orden historice,

ademas de factores ambientales actuales.

En la zonz de estudio las bosgues de Quercus ocupan
£10% de la superficie en estudio (%100 km’}, localizéndose

en:

a. Ladera de exposicidén N de las sierras "Las Vigas
{también conccida como "El Tecuan®), "El Madrodio®
{Cerro Viejo, con eminencias aisladas de Pinus};
nia Difunta®, por encima de la cota 1900 m. En

los lowmerios al N de Acatldn de Juarez y alrededo
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res de Tlajomulco de Z0fiiga, arriba de los 1750

MeS.N.0.

b. La ladera exposicién S de las sierras "Las Vigas"
{"El Tecuan") y "El Madrofic". GCeneralmente so-
bre altitudes superiores a 1803 » y de preferen-

cia en declives de exposicion W.

Desafortunadamente, en ia Regidn Septentriocnal de Jo-
cotepec, no se ercuentra ninguna estacicn meteorolégica dae
registro aceptable, situada dentrc de 1z @ora cubierta por
a8l bosgue de Quercus. No es sin algin temor, el gque uos
atrevamos a exponer a continuacidén, calculos en base a es-
taciones situzdas en localidades cercanas, mediante inter-

pclaciones.

Las sondicicnes climdticas propicias para el desarro-
ilo de este tipo de vepgetacidn parecen caracterizarse por
una precipitacidén entre 867 y 900 mr anuales, con una épo-
ca de sequia que va de los 7 & los 8 meses. Las tempera-
teras medias anuales varian entre 18 y 22°C: las heladas
son pocoe frecuentes en los lugares mds bajos {1700-2000 »),
perc ocurren con regularidad = altitudes superiosres. Este

tipe de elima corresponde a la categorfia {(A)C{wy){wla(i}.

Este tipo de vepgetacidn se desarrolla sobre suelos
con abundancia en roca ignea extrusiva, que pueden ser so-
meros de terrencs muy rocosos e inclinados o de pedrega-
les, asi como en suelos profundos de terrenos aluviales.
Ho tolera, aparentemente, deficiencias de drenaje, sunque
puede erecer a orillas de arroyos en tilerras permanentemen-
te himedas. Tipicamente el suelo es de reaccidn acida mo-
derada = neutra {(pH 5.7 & 7.1}, con abundante hojarasca ¥

materia orgéaniea esn el horizonte superfiecial (2.4 a 13.28%}
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y a nmenudc también a mrayor prefundidad; cabe desbacar que
no es raro eanconirar encinares cuyos suelos sstan totalwmen-
te desnudos de =materia organica y presentan un grado alto
de erosidn, como los que se ubican en la parte S de S3San
Miguel Cuyutldn. La textura varia de Franco-arencsa en
las sierras y arenosa en los lomerios; la rcoloracion fre-
cuentemente es negra, o de café rojiza m cafe oscuro.

Con respecto a su aprovechamiento cake observar gue
ios encinares o robledales mexicanos son en general bastan-
te explotsdos a escala local, perc muy poce a nivel indus-
trial. Este hecho se debe a que la mayor parte de los Los-
ques de encino estdn formados por drboles bajos y con tron-
cos mds bien delgados. Ademds, los encinos son de creci-
miento relativamenie lento y los que alcanza mayores tama-
fios tampoco se utilizan mucho, entre cotras razoches por la
inaccesibilidad del terren¢, porque no se conocen blen las
caracteristicas de su madera o porgue se ignoran las téeni-
cas para su debido secado. A nivel regioral la madera de
encino se eoplea para las contrucciones, postes para cer-
cade ¥y como combusiible, bien sea directamente, o bien
transformada en carbén, cuyo uso tlene profunde arrzige ¥
tradicidn entre el pueblo. En la ladera de exposicién %
de Cerrc Viejo, se consumiercon grandes extensiones de enci-
nares, sobre la cota de los 190G a los 2500 m, para la ob-
tencidn de carbon vegetal, sobre todo a finales del siglce
pasado; aunque parece ser que en las 0ltimas décadas la de-
manda & disminuido debido &l uso mds frecuente de oiros
combustibles. En dicha ladera, se cbserva un "matorral de
eneins’, notandose gue los talles tienen un contorno circu-
lar, sobre lo gue fueron los fLoconmes que, en algunos casos,

1legan a tener un didmetro de hasta 50 em.

La corteza de nuchas especies de Quercus y las agalilas
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gque forman elgunas ern sus hojas para alojar los huevegl-
llos y larvas de ciertos insectos del orden Himenopterae,
son rices en taninos y se utilizan con bastante éxite en

1a industiria de la curtiduria.

El usc mas extenso de estos bosques es el relacionado
con la panaderia. Ello significa que por tradicidn se de-
ja al ganado, en la época de sequia, al libre pastorec; de
otro modo, su aprovechamiento implica incendios periédicos
{na maycr de las veeces sin control}, ¥y en algunas ocaslio-
nes, la destruccién del bosque para convertirle en pazti-

zal inducido.

En pgeneral, puede observarse en la exposicion B de la
sierra EI Madrofio (Cerro Viejo) que los encinares en su ma-
yorlia, estén compuestos por especies caracterizadas por sus
hojas coriiceas y deciduas de tipo xero-tropofitice. Casi

todes estos arboles (a execepcidon de Quercus laurina y Q.

rugeosa) pierden sus hojas en los meses de Marzo a Mayo, por
uﬁ_lapso relativamente breve, que no sobrepasa los 2 meses.

La fiscnomia de los encinares esta notablemente in-
flnida por el tamaio de las hojas de las especies de arba-
les que lo conforman. Asl se observa que en las Areas DAs
secas se presentan a menudo especies de hojas pequefias {ca-
tegoria de "microfilia" de la clasificacién de Raunkiaer
op. ¢it.), mientras que en los encinares de la parte hilme-
da, abundan especies con hojas relativamente grandes ("me-
sofilia"}, aungue los mayores tamafos foliares {"macro" ¥
aun "megafilia”)}, como es el caso tipico de Quercus magno-

liifelia ¥ Q. resingsa.

Dentro de esta drea se distinguen las siguientes asa-

ciaciones vegetales: el Bosque Mesdofilo de Montaha y el
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Zacatal. Ademas, es frecuente encontrarse eminencias als-
ladas de Pipus que constituyen conjuntos raquiticos de no
mas de 15 individucs; su inaccesibilidad es tzgl vez el fac-
tor que les haya defendido de la voracidad de lcs talamon-

tes. Es indudable que antafio debieron estar mas distribui-

dos, e incluso que llegaron a formar masas puras.

El declive N de la_sgierra El Madrofio, s la zona con-
tinua mas cubierta por ¢l bosque de encino. Se trata de
un hos qup cuyos ealementos varian de 2 a 25 m de alto, ¥
CUYo didmetro generalmente no pasa de 40 cm., El estrato
arbéreo es denso y cubre del 70 al 100% de la superficie;
las especies mds abundantes que se desarrollan a elevacio-
nes arriba de los 2500 m son (en orden altitudinal ascen-
dente}:

Quercus candicans

 Quercus obtusafta

Quercus laurina y

kguercus rugoss .

-

En forma alslada sobre terrenos proiegidos y hlmedos,

es frecuente encontrar a QuerCUb crasgifolia Yy Q. cragsi-

pes. A menor elevacidn abunda GQuercus caatanea, Q. magno-

_1i1f011a, Q. resinosa y Q. laeta, que alcanzan la cota de

oz 1800 m'§ se zEocian cominmente con el bosque tropical
caducifeolio, Fate 0ltime estrato es el caracteristico de
las laderas de exposicidon N de las sierras Las Vigas (¥1
Tecuan), La Difunts y en los lomerios o cerros aislados al
N de Acatldn de Juarez y alrededores de Tlajomulco de Zi-
niga, aobre la cota de los 1700 m, donde se aprecia el ma-

yor deterioro del bosque.

Las caracteristicas antes mencionadas difieren, en
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cambio, en la exposicidn 5 de la sierra £1 Madrefic y las
Vigas, donde los sitios de transicién son mds abundantes,
deterﬁinados por la escasez de humedad y por le abrupto de
la topografia. Con raras excepciones, se trata de matorra-
les no muy exhuberantes, siendo el didmetro de los trancos
inferior a 30 ecm, y sin formar un estrato arbdrec ininte-
rrumpido. Esta unidad ccupa exclusivamente las laderas a
altitudes superiores a log 1800 w, pero inferiores a los
2700 m.

El encinc mas caracteristico es Quercus deserticola,
siendo especle acompafante Quercus laeta; en las orillas

de las barrancas Quercus gentryi ¥y Q. salicifolia.

Otres Adrboles que en ocasiones se encuentran presen-

tes en los sncinares de la Regidn Septentrional de Jocote-

pec son:

e e

Alnus jorullensis

Arbutus arizonica

Arbutus glandulosa

Arbutus xalapensis

Clethra lanata y

Glethra mexicana

¥ haeia las criilas de los arroyos pueden encontrarse con

alguna frecuencia:

Buddleja ecordata

Ficus cotinifoiia

GCarrya Iaurifolia

Tlex brandegeana
Meliosma dentata

Prunus ferruginea
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Prunus serobtins

ssp.- capuli
Salix bonplandiana.

En altituQES.inferiores_aﬂ2590 m es frecusnte encon-

trar elementes dé afinidad nggtroPical, ahi destacan:

Arctostaphylos pungens
Brickellia diffusa

Brickellia secundiflors

Buddleja parviflora

Calea urticiifolia

Calliandra grandiflora

Calliandra hirsuta

Calliandra palmeri

Cestrum viridae

Chugguea clircinats

Comarostaphylis discolor

Cuniia longiflora

Dalea mucronata

Dalea tomentosa

var. psoraloides
Desmodium skinneri

var, curtum

Eupatorium adencspermunm

Eupatorium brevipes

Fupatorium mairetianum

f. elucens

Eupatorium palzcuarense

Evsenhardtia polystachya

Guardicls mexicana

Litsea glaucescens

Polypala brachvsepala
Rhus allophylloides
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Ehus trilobata

Salvia chapalensis

Salvias hirsuta

Senecio hermcieifoliusg

Solanum appendiculatum

Solanum geminiflorus

Stevia diciyophylla

Stevia origancoides

EBCUELA DF AcRIcUL TIR
BIBLIOTECE

Stevia subpuhbescens

Vernonia beailiae

uilers angustifolia

b
i

iguiera parkinsenil y

Ximenia parviflora.

En altitudes supericres a los 2500 w se vuelven impor-
tantes otros elementos, algunocs de 1os cuales son comunes
tazblén en el Bosque Mesofile de Montafa:

drchibaccharis serratifolis

Ceanothus caerulens

Cestrum confertiflcerum

Cestrup nitidum

Lahiia coccines

Holodiscus pachydiscus

Lobelia laxiflecra

Monnina schiechtandeliana

Pernetitya ciliata

Podachaeniuzn eminens

Ribes multiflorunm

Ruafordia fioribunda

Salvia elegans

Salvia lavanduloides

Satureia macrostema

Senecio anpgulifolius
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Senecio bellidifolius

Splanum cervantesii

Solanum aff. nigrum
Sphacele mexicana y

Terngtroemlia pringlei.

El niimero de componentes herbéceos es muy elevado, mu-

chos de éstos abundan mas bien en los claros de los bos-

ques gue a la sombra de los Arboles. Los més carmcteristi-

cCos

sont

Brachypodium mexicanum

Cosmos bipinnatus

Coulterophytum jaliscensis

Drymaria gracilis

Eryngium pghiesbreghtii

Ceranjum antisepalum

Geranium seemannil

Habenaria novenfida

Heliopsis annua

Heliopsis procumbens

Hisracium abscissunm

Jaegeria hirta

Malaxis fastipiats

Malaxis myurus
Malaxis rosei

Oxulis teraphylla

Pteridium aguilinum

Senecic roldana

Sibthorpla piehinchensis

Sisyrinchium abietum

Stachys agraria

Stachys coceinea ¥

Stellaria cuspidata.
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( Otros componentes herbicecs son:!

Ageratum ecorymbosum

Andropogon plomeratus

Aeschynomene vilicsa

Astragalug gustemalensis

var. brevidentatus
Lgtragalus juliscensis
Begonia gracilis

Bessera clegans
Bidens triplinervia

var. pacranthella

Bouteloua gracilis

Brickellisa lanata

Brickellia rapunculcidesn

Buchners okliqua

Castilleja eryptandra

Castillejns schaffnery

Cheilanthes farincsa

Commelina coelestis

| Crotalaria filifolia

Crotalaria molliculs

{uphea jorullensie

Cuphea llavea
Cuphea machucaensis

Cuphen watsoniana

Cyperus sesleroldes

Donnellsmithia peucedancides

Eriperon longipes

Eriogema grandiflorum

Eryngium beecheyanum

Eupherbia biformis

Kuphorbis furcillata

Fuphorbia gramines




Galium microphyllum

Gnaphalium semilanatum

Govenig liliacea

Helianthemum glomeratum

Hypericum uliginosum

Hypasis lucens

Hypoxis mexicana

Lamcurguxia viscosa

Loesalis meXicana

Lupinus stipulatus

Muhlenbergia macrotls

Muhlenbergia microgpermza

Neogocwzia planipoculs

Panicum Jlepiduluac

Perezia patens

Perezia simulata

Folygala gracillina

Ranunculus macranthus

Seutellaria coerulea

Senecic callosus

Senecio stoechadiformis

Sisyrinchium cernuum

Spiranthes aurantiaca

Stevia micrantha

Tagetes filifolia

Tﬂgetes remotiflora

Tephrosis sinapu

Trachypogon montufarii

Tradegcantia erassifolia

Tripogandra disgrega

Valeriana scorpicides

VYerbena carolina

Viguiera pachycephala

¥iols pgrahamil y
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Zinnis haapgeans.

Existe otro grupo de especies que tienen especial pre-

ferencia por los taludes rocosos, entre ellas destacan:

Achimenes longiflcera

Adiantum amplum

Adiantum patens

Asplenium monanthes

Bletia gracilis

Cheilapnthes pyramidalis

Oplismenus burmannii

Oxalis hernandezlii

Paspalum humboldtianum

Peperonia campilotropsa

Pinguicela oblongiloba

Sedum bourgaei

Sedum guadalajaranum

Sedum jaliscensis

Thalictrum hernandezii

Thalictrun pringlei

Valeriana subinciss y

Yilladia painteri.

Entre las trepadoras se encuentran:

Canavallia villosa

Clematis dioica

Cologania broussonetti

Colopgania rufescens

fubugs olipgospermum

Samilax moranensig

Smilax pringlei y

Vitis cipneresa.



. P .

Las epifitas y las parasitas vascuilares suelen aser
abudantes on lag situacicnes mas hiumedas, bien por el ni-
crozlima o blen por el macroclima. Prevalecen enbre ellas

las orquidiceas y lorantacesas siguientes:

Laelia auturnalis

Laelia speciosa

Peperomia galiolides

Phoradendron bolleanum

Phoradendron brachystachyun

“horadendron cozmmutatun

Prhoradendron reichenbachianum

Polypedium alfredii

Poelypodium plebeium y

Tiilandsia juncea.

Cemunidades del tipo arbustivo derivadas de encinares
gn las sierras El Madrofic (sobre tode la ladera de exposi-
¢idén K) y La Difunta a altitudes infericres a los 2000 o,

sielen sor docinadas por::

Acacia farnegiana

Acacia pennatula

Arclostachylos pungens

Baccharies gsalicifolia

Dodonaea viscosa
Hyptis albida
Lippia umpbellata
Ptelea trifoliata

Verrtesina greenmannii y

V¥erbesina sphaercocephals.

Por encima de los 2000 m los arbustos que més se esta-

blecen en lcs desmontes, especialmente hacia las zonas hi-
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Jhedas son:

Senecic salignus

Baccharis heterophylla ¥

Mimosa aculaticarpa

todos ellos componentes caracteristicos de la sierra La Di-

funta, al igual gque Dodonaea wviscosa.
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¢. Vegetacidn acudtica ¥ semiacudtica

Per su naturaleza fisicgrafica y su estructura geold-
gica, la regidn Septentrional de Jocotepec incluye comuni-
dades vegetales ligadas s suelos permanente o temporalmen-
te inundades, o por lo mencs con un nivel fredtico proxinme
a la superficie. Son de particular importancia uwuchos
llanos zal drenados, en su mayoria vestigios de antigucs
lagos © lagunas, que estén siempre himedos o bien enchar-
cados en forma esporadica (ecoincidente siempre con la épo-
ca de lluvias)}. Estas dreas parecen cubrir aproximadamen-
te 67 Km®' del ‘otal que abarca nuestra superficiec en estu-
dic {1000 km”]. Constituyen, por derecho propio, un ele-

mente indefetible en el paisaje natural.

En el Lago de Chapala y la Laguna de Cajititlan, las
condiciones del medic permiten el desarrollo de vegetacidn
flotante. En ellos se encontraron con mads o menos frecuen-

cia las especles siguientes:

Eichhornis ecrassipes

Najas guasdalupensus

Potamogeton foliocsus

Potampgeton illinoensis

Potemogeton nodosus

Potamcgeton pectinatus y

Zennichellis palustiris.

,%3Eichhornia crassipes abunda en el Lago de Chapala =&
tal extremo gue llega a cubrir enormes extensiones, impi-
diende con elle la navegacidn y la pesca; indirectamente

colabora en la evaporacidn de ingentes volflmenes del ligqui-
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do, lo que se manifiesta en 1la profundicdad del lago.

Los lugares de aguas someras 58 ven generalmente habi-
tados per plantas flotantes de *alla peguefia (Lemna aequi-
roctialis y Lezna gibbal}, o bien pequefias y reptantes {Mar-

siles =mexicana y Nepiunis pubescens var. microcarpal. Pe-

ro ante tedo, predeminan las plantas anfiblas arraigadas,
algunas de_ talla =mcdesta, otras de 1 o 2 = _de alto. ILas
it i -

celectadas con mayor frecuencia fueron:

Ammania auriculata

Adster subulatus

Bidens aurea
Bulbegiylis capilaris

Canra glauca
Cuphea procumbens

Cyperus esculentus

Cyperus flavescens

Datura eceratocaula

Echinochioca eruspalili

Echirnochloa heleciformis

Echinoechloa jaliscans

Eragrostis obtusiflora

Fuphrosine partheniifolia

Heimia salicifolia

Heteranthera limcsa

Heteranthers peduncularis

Bydrocotyle ranuanculoides

Juncus effusus

Juncus microcephalus

Jussiasea bonariensis

Leersis hexandrs

Lindernia anagallidea

Ludwigia repens




Ludwipglia suffruticosa
Lytkrum graciie
Nymvhaea anpla

Nimphimea mexicana

dymphoides hurkoldtiena

Glivaca tricusnis

Panicum hians

Paspalum plicatulum

Paspzlun vubiflorum

olygonur _punctatum

Aanunculus dichotomusg

Sgpittaria Jaiuifolia

Sapitiaria guyanensics

Scirpug vaglidus

Slemodia burisioides

Thaliz geniculata

Ivpha deringuensis

Tyeha Zatifolia.




d. Bosyue espinoso

Zate tipeo de vegotaclildén representa el sipguients grado
en la seris de bicmasas de clima caliente, o fgue se ssta-
Bleze como respuesta aparente ai aumento de la arldes. E2
concepto de "bosgue espincse” se utiliza en esie trakslo
para nomirar a una cominidad vegetal domirada per Prasopls
laevigatsa. Su distribucidn es irregular ¥ se leocaliza on
sugles arcillosos y profundoa de origer aluvial, cen un ni-
vel fredtice elevado, deniro del &rea del bosgue tropicsl
caducifeliio; la precipitacidn media anual es del order cde
los T86-BETY mm, con sicte a nueve meses de seguia; la ten-
peratura es muy eicvada, pues se registran valores de 23
a 25°0 en escala media arual. Las heladas se decsconccsn

por corpletc.

La cota de disiribucion es variable, enceontrinicse me-
jer representade al S de Acatlar de Juarez {(la llamada
cuenca San Marcos-ftotonileo-Zacealec), a 1350 m, ¥ mis
arriba en Zos valles de Santa Cruz de las Flores y Jla Pre-
aa de Hurtado, a 7550 m. Los valles de Zapﬁtitén de Hidal-
go, Jocotepee y Tlajomulce de Zafiiga debieron haber soste-—

nide sste tipo de bosgue antes de su use agricola actual.

Cabe destacar gue leos "mezquites"™ {nombre corn el que

gs acnceida Prosopias laovigata), son muy aprecisdos cone

combustiblie (1eﬁa),.lé que ha causadoe su completa desapari-
cion de amplias extensiones. Sin embargo, en varios si-
tios improplos para la agricultura tedavia se conservan al-
gunos; en los terrencs cultivados es frecuente observar ar—

boles aislados.

El bosgue es mids o menos denso y suele estar formado
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por un solo estrate arbéreo de 4 & 7 w de alto. Dominan
arboles delgados que se ramifican desde los niveles mds
bajos; provistos de hojas o foliolos pequefios (en su mayo-
ria de la categoria de nanofilia, de la clasificacidn de
Raunkiaer [op. cit.]}, todeos son caducifolioes por periodos
variables de tiempo. Abundan en €1 los elementos espine-
sos, incluyendo a veces algunas cactaceas. Las trepadoras

¥ las epifitas son mias bien escasas.

Los siguientes Arboles se pueden encontrar con nmayor

frecuencia:

Apphipterypium adstringens

Opuntia fuliginosa
Pithecellobium dulce.

Un estrato arbustivoe superior, de 2 a 4 m, forma una
espesura muy densa ¥ hace que el bosque sea dificilmente
penetrable. Los componentes de este estrato son princi-
palmente:

Acscia farnesiana

Acacia eochliacantha

Caesalpinia platyloba

Celtis caudata

Diphysa suberosa

Pereskiopsis rotundifolia

Randia watsonii ¥

Stengecereus queretarcensis.

En el estrato herbacec que es mas bien eseaso ge

anotan:

Euphorbia caxacana
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Gomphrena decumbens

Loeselis meXxicana

Notholaena aurea

Oenothera roses y

Trianthema portulacastrum.

En una de las localidades se encontrd a Pilgstzles
thurberi {Rafflesiaceae), parasiténdo las ramas y tallos

de Calliandra tetragona. Sobre las ramas de Prosocopis abun-

da-Tillandsia regurvata.

La abundancia de lianas es mucho menor que en los an-
teriores tipos de vegetacidn; entre ellas las semienredade-
ras siguientes:

Antigonon leptopus

lpomoea bracteatusm ¥y

" Marsdenia lanata.

En esta vegetacidn son normales las haldfitas, sobre

sobre todo al § de Acatlan de Judrez:,

« Atriplex linifolia

Atriplex muricata

Distichlis spicata

Sporobolus pyramidatus

Sporobolus trichoides

Sesuvium portulacastrum y

Suseda diffusa.
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Fste noobre se aplica a las comunidades vegetales con
) . . . " : .
gue ol papel principal corresponde a las plantas herbaceas
[ - 4 H r L - = L f " ~ "
e btipe graminiforme. La derominacion aeatal de ori-

iocal, parece ser particularmente adecuads, pues la pa-

[

en
abra "zacate", cowmo ninguna otra en sl idioma cssbellarno,
ge refiere en forma precisa al tipo clégico de una gra-

minea.

Zn nuestros zacatales, que presentan los rasgos de
elimax climdvico, deben distinguirse por lo mencs dos ti-
pos fisondmica, floristica vy ecolopglicamente diferentes.

El primerc es un zacatal tipicc, con pariticipacidn ose-

casa o casl nula de vegetaciorn lefiosa. Predomina en alii-
tudes de 1700 a 2700 =; es caracte

viales y de¢ las que se extienden scbre mesetas basdlticas,

fgtico de i1lanuras alu-

pero gubren también con frecuencia laderas rocosas de ce-
rros ¥ sus sabanicos aluviales. La urecipitacién anual es
de 761 a B67 mm, comn siete a nueve meses seces. L8 tenpe-
ratura media anual es del grden de los 19°C, ¥ se presen-
tan en promedic anuasl e¢ineo ¢ més dias con heladas. Es co-
min en suglos de color café grisidceo, arcilloscs y modera-

.
damente acidoes.

ElL pastorno constituye el aprovechamiento econduico
mas importente de las areas cubiertas por el zacatal, ¥y
esta actividad, en apariencia, ha influido de manera nota-—
ble modificando la composicidén y le estructura de la vege-
tacién. En ciertas &reas de suelo profunde se practica
tambien la agricultura, principalmente de temporal., En la

mayer parte de los casos, las cosechas son muy deficien-
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tes; los terrencos se abandonan pronto ¥ os muay comUn encon—
trar rcomunidades vegetales secundarias en diferentes aesia-

-

dos de suceszion.

Tispndmicarcente, este zacatel tienc el aspecioc de un
- s ’ I3 - . T -
céspod monotone e fnirnterrumpido de gramlimeas perennes noag
- ; , .
bien bajas, ceon sus partes acreas amarillentas o parduzeas
. \ . . . .
durantc la mayor parte del ano, y verde durante la epoca

lluvicsa.

En afos de precipitvaciorn abundante, durante la &poca
de fleracion, las inflerescencias ilegan a forpar un estra-
to de 40 a 80 cm de alto. FEp sitios protegidos del pasto-
ran [cong por ejemplo "La Yentanilla™ o "El Corral Falao"y,
las hcojas de las gramineas forman duranie tode el afio un
estrato de 20 a 5% em de alto, perc tales sitios son reros
¥ lo gue se encuentra casl siempre en época seca son paco-
1los cortados casi al ras del suelao, schresaliendo & lc su-

mo uncs 5 a 10 cm.

En cerro Viejo (sierra El Madrofio}, por debajo de los
2960 m de altitid, los sacatales secundarios derivados del
bosgue de Quercus no scr muy variades, por lo menecs en la

actualidad, siendo bajos a causa del sokhrepastoreo.

Las plantas lefiesas son frecuentes en funcién del
aumento de la pendienuve y sobre todo er ecotonocs con otros

tipecs de veogetacidn. Be frata por le general de subarbus-

v

cs o arbustos, pudiendo intervenir a veces drboles de ta-

[

la peguena. Los componentes gue normalmente sc encuen-

iran son:

Acacia pennatula

Agave schidigera
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Bursera faparoides

Bursera bipinnata

Forestisra philiyreoides

Jatropha platyphylila

Pithecellobium dulce

Prosopis laevigatas ¥

Stencocereus gueretarcengis.

Las especies sigulentes se comportan come invascras
en terrencs periurbades. BEs muy notoria la invasion por

parte de Opuntis fuliginosa, que modifica de manera consi-

derable la fisonomia de la comunidad. tras especies de
talla mediana son observadas con mas o menos frecuencia

como:

Agelepiags linaria

Bouvardis chrysantha

Buddleia sessiliflora

Calliandra tetragons

Dalea eliffortiana

Dodonaea viscosa

Eupstorius eylindricun

Evsenkardtia polvstachys

Mimosa aculeaticarpa

Mimosa benthamii

Opuntia streptacantha

Sajvias tiliifolia ¥y

Salvia verhenaces.

Ur estrate arbustive de 0.5 a 1.5 m de alto en gene-

ral, se encuenira presente, aungue, salvo lugares perturha-

dos, cubre escasa superficie. Pudieron observarse:

HBaocharis ramulosa
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Brickellia sguapuloss

g
Mimosa menapeistra y

Cpuntia rchusts.

En el estrato herbiaceo predominan las especies de gra-

mineas bajas, de 10 a 30 cm, i.e. Bouileloua radicesa, Hila-

ria cenchreoides a menudc taggién mas elevadas, de 40 a
' h%S em, v.gr. Muhlenbergia peciinata. FEnire las gramineas

acompaflenies se cuentan:

Aegopogen cenchroides

Androrvogon gerardii

Andronegon plomeratus

Aristida adescensionis

Bouteloua gracisis

Bouteloua vadicossn

Chloris rufescens

Chloris virgata

’ Chloris chloridea

Eragrostis pectinaccs

Lycurus phalaroides

Muhlenbergia macrotis

| Muhlenbergia microsperos

Muhlenbergia tenuifolia

Faspalum humboldtignunm

Paspalum notatum

Las especies herbdceas son numercsas y muchss alcan-
zan tallas de mds de 50 cm. Su desarrollo estd, come en

el ezso anterior, muy en relacidén con la incidencia y abun-

dancia de 1luvias. Fueden citarse snire las frecuentes:

Avacia villa

Astrapalusg i




Astrapalus scutaneus

Cologania brousonettii

Cologanla rufescens

Commelina coelestis

Eryngius ghiesbrephtii

Evolvilus alsingides

Evoivilus sericeus

Ranunculus macranthus

Ruellia albicaulis

Spiranthes cinnabarina

Spiranthes michuacans

Senecio stochaediformis

Stevia sarrats

Tradescantia

peoelliae

Zephyranthes

fosteri.
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v I
Por otra parte, ern amplias areas no se encuenira res-

to o indicio alguno de los posibles antiguocs habiiantes le-

Aosos, se presume gue se trata de elementos del bhosgue es-

pinoso, como es el casce de Proscgpis y Opuntia.

oL . . . .
tal da la impresidon de ser perfectamente estable. Las

pecies de gramineas que con frecuencia se encuentran

800:

Bothriochloeoa

hirtifolia

Bothrioechlcsa

saccharcides

Brachypodium

nexXicanum

Cathestechum

breviflorum

Heteropogon contortus

Muhlenbergia

stricta

Paspalum pliegtulum

Paspalum publifiorum

Pennigetum erinitum

Rhynchelytrum repens

Este zaca-

a5«

3

ahi



Serghastrum incompletum

Trachypogon montufarii

Trisetum deyeuxioides.

Zacatales secundarices se encuentran en los claros del
bosgue de Quercus, en wedio del besque troplcal caducifo-
lic o en el besque espinoso. Se trata por lo comln, de
ireas que hace relativamente poco fueron desmontadas, y
que regresan con lentitud hacia la condicidn boscosa na-

tural.

Los _zacatales denominados "edaficos". [ef. Rzedowskl
1978: 278 y ss], se refieren a una caracteristica especial
del sueloj =si tenemos los propios de terrenos con exceso
de sales solubles gque presentan una distribucidn muy res-
tringida, pues se limitan en esencia a2 los fondos de Jla
_rtuenca endorreica San Marcos-Atotonileo-Zacoaleo, con fran-

“3a§ anulareés angostas de zacatal bajo de Distichlis spica-

ta, Sporobolus pyramidstus, Eragrostis obtusiflora entre-

mezclado con manchones de "hosquecillos" de Prosopis laevi-

gata, Opuntia robusta y Celtis pallida.

————

Finalmente en terrenos inundables, wmal drenados, o .
e — N
simplemente de suelo que permanece humedo por pericdos pro-
- ARG .

longados, perc sin acumulacidén excesiva de sales, suele
=L

predominar:

Muhlenbergia peectinata

Paspalum tinctum

Panicum arundinarie

Sporobolus trichodes.




e. Vegstacidn haldfila

Este grupc comprends la vegetacidn caracteristica de
suelos con alto contenido de sales solubles; puede asumir
tormas diversas, “loristica, fisondmica ¥y eoolégicamente
zuy disimiles pues llegan a predominar en ella formas her-

biceas, arbusiivas y aun arbdreas.

En la regidon Septentricna de Jocotepec, este bLipo de
vegetacidn se localirs en las lagunas cerradas de San Mar-
cos-Atotonilco-Yacoaleo; =1 ardlisis de suelo clasifica &
los miswos como salinc-sodicos, con exceso de sales de so-
dic intercarbiable; pH de 8.9; suelo de color cafe amari-
llento grisdcec; la altitud eg de #1350 m; la precipita-
cion media arual de 6L00-B00 mm ¥ la temperatura medis

apual oscila de 21 & 25°0.

Algunas comuridades halofilas ya se discutieron en
unidages, comec parte de la vegetacidn del bosgue esplnosc,

de la vegetacidn acudtica y semiacudtica y del zacatal.

La vegetacidn caracteristica de estos medios la dife-

rencia de cualguier oira en su crecimiento y proopagacisn

en condiciones dificiles, ahi destacan:

Atriplex Linifolia

Atriclex muricata

Argermone ochreoleuca

Dactylactenium aegyotium
Distichlis spicata

Wraprostis obtusiflora

Helictropium curassavicum

Sesuvium portulacagtrum




Sporobolius pyramidatus

Sporcbolus trichodes

Suageda diffusa

frianthema versulacastrum

Las grazinems juegan con mayor frecuencia un papsl
preponderante tanio parse el aprovechamiento como forraje
para el ganado, como en su distribucidén y asociacidn con

otras planias lefosas y acudticas.
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f. Bosque mesdéfilo de montafia

Con este nombre deseribid Miranda (1947: 99) de la
cuenca del Balsas, una comunidad vegetal que ".,.se desa-
rrolla en el mismo piso altitudinal del bosque de de Quer-
cus, pero ocupa sobre todo las barrancas, donde las condi-
ciones de humedad en el suelo y en el aire son mas [avora-
bles..."

La precipitacion media anual probablemente es supe-
rior a los 900 mm, el nimerc de meses secos varia de cua-
tro a cinco. La tempsratura oscila de 16 s 23°C, el clima
de esta formacidn pertenece sl subtipo BS.

Es indudable que en el interior del bosque se atenlen
considerablemente los cambios diurnos de temperatura y hu-
medad atmeosférica, de tal manera que las plantas de los es-
trates inferiores viven en un microclima diferente al que
estan expuestos los arboles del dosel de esta comunidad
vegetal.

El bosgue mesofilc de montafis se desarrolla en re-
lieve accidentado Yy las laderas de pendiente pronunciada
constituyen su habitat mds frecuente. En la zona de estu-
dio se lo encuentra en la sierra El Madrofio {Cerro Viejo),
en las barrancas protegidas del viento; el laderas de expo-
sicién tante N como S y & una altitud de 1800-2800 m (ba-
rrancas en un radio de %2 km de la Bola del Viejo); se de-
sarclla sobre laderas andesiticas y basalticas; los suelos
son profundcs, negruzeos, con rigqueza de materia orgdnica
(71.3) en los horizontes superiores; son dcide (pH de 5.5~
6.5); de textura arcillesa (Re) y himedos durante todo el

ano.
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Debide a las condiciones climaticas favorables y & pe-
sar de lo abruplo del terreno, muchas de las Areas cuhicr-
tas por este bosgue han side taladas con gl propdsito de
obtener madera para lefia ¢ postes; esto ha dado como resul-
tade un mosalco de comunidades secundarias de diferente
grado de avance, gue on nuestra zona sc rmanifiesta en el

ferdo de Jas barrancas cozo "wvarales" de Calca uriticiifo-

folia o materrales densos de Lippiws umbellata y los bosgue-

cilloas de Alnus.

ey -

i1 bosque mesdfile de montafia suele ser una comunidad
densa, docirada por érholes de 20-40 m de alto. Fn su com-
posicidn fleristica, en difereniss sitios no es necesaria-
mente igual, y en uns localidad determinada pueden crcon-

trarse solo algunos de los siguientes Arboles alios:

Ceggrela eczcidentalis

Clethra mexicans

¥raxinus uhdei

Ilex brandegesna

Meliosma dentats

Orsopanax peltatus

Oreopenax xalapensis
Phoebe pzchypoda
Prunus serotins

580. capuli

Quercus gentry

Quercus obtusata

Quercus sailecifolia

5alix bonplandiana

Tilia mexicana.

: Entre los arbustos altos y arboles bajos suelen des-

tacar:

- -
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Bocconia arbores

Buddleia cordata

Callisndra palmeri

Citherexylum glabrum

Cestrum viridae
Cornus diseciflors

Ceranus excelsa

Eupatorium brevipes

Fupatorium hebeboirium

Eupatoriug mairetianum

Fuchsia arborescens

Garrya leurifolia

Monnina schlechtandelians

Piper resei

Podachaenlum emirens

Rumfordia floribundsa

Solanum cervantesii

Stevia subpubescens

Styrax argenteus

var., argenteus
Styrax arpenteus

var. hintonii

Styrax ramireaii

Symvlocog prionophylla

Ternstroemia pringlei

Triupfetta semitriloba

Xyiosma flexnosun

Xilosma horridum.

El ‘desarrclle de epifitas ¥ trepadoras es notable.
De las epifitas pueden mencionarse:
e e ey

[

Elaphoglogsum

Oncidiug



Polypodium

Tillandsia ackiedearns.

Las ftrepadoras incluyen las siguientes:

Caravallia viilosa

sep. gurtug

Didymea alsinoides

Dioscorea convolwvulacesn

Galium microphylluz

Gaudickaudia cyranchoides

Ipomoes hederifolia

Marsdenia lanatsa

Philadelphus mexicanus

Rhus allophyloides

Smilax moranensis

Smilax pringlei
Solanum refractum

Vitis cinerea.

De las herbdceas caracteristicas del sotobesque se orn-

cuentran:

Adiantur amrlun

Adjartum andicola

Biders replans
Jonplandia gewminiilora

Gastilleja eryptandra

Cunila lorgiflora

Cuphea jorullensis

Cuphesa watsorniang

Dahlia cocclines




Egquisetum hyemale

Geranium seemannii

Geranium antisepalum

Heterotoma lobelieides

Lindernia anagallidea

Lobelia laxiflora

Loeselis mexicana

Phymosia roses
Physalis scuminata

Phytolacca cctandra

Urtica subincisa

3atureis macrostoma

Spahacele mexicansa

Vernonia bealliae.
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h. Otras comunidades

Una importante fraceidn de 1la flora silvestre de 1a
regién la contituyen todas aguellas especies que se desa-
rrellan en habibats totalmente artiliclales y ligados con
los diversos aspectos de la perturbacion antropdgena. Las
principales causas de disburbio son la agricultura semind-
mada, la ganaderia y la tala de arboles para muy diversos
uses. 38 las encuenira por lo tanto en campos de cultiva,
divisjones parcelarias, zanjas, canales de riego, orillas
de los caminos, vias de ferrocarril, basureros, estableci-

mientos industriales, terrencs baldios. bardas, etc.

En este conjunto pueden disiinguirse desde el punto

de vista ecolégico, dos grandes grupos a deseribir:

a. Las planlas arvenses, es decir, aquellas l1igadas

a los cultivos.

b. Las plantas ruderales; proplas de los poblados ¥y

de las vias de comunicacidn.

En la zona de estudic mas del 407 de la superficie
corresponde a terrencs agricolas, esto necesariamente se
refleja en las modificaciones méds intensas en la cubierta
vegetal, ocasionadas por la agricultura y el habito seden-
tario del hombre. El incremento de la poblacion humana y
el progreso de la civilizaeidn han sido poderosos factores
que influyeron en la evolueidn y en la expansidn de las ra-
lezas, y en las condiciones actuales, estas plantas consti-
tuyen un elemento de primer orden en la vegetacion de las

regiones habitadas de la tierra.

Eatas plantas llegan a provocar serios problemas por-
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que &l crecer excesivamente, sus poblaciones pueden difi-
cultar las labores agricolas, deteriorar los cultivos o
bien, obstruir las vias de comunicacidn, ccmc es el casc

de ciertas malezas acudticas (Carvaial, 1982}.
Lz agricultura de femperel se caracteriza por el mono-
cultivo de gramineas; en las zonas planas se siembra sorgo

v las arvenses mas frecuentes son:

Apgpranthus kybridus

Brachiaria plantagines

Cyperus esculentus

Digitaria adscencionis

Eughorbia biformis

Echinoehloa erusgalli

Ixophorus urnisetus

Inompea hederifolia

lpomoea purpurea

Melampedium sericeus

Paspalum lividum

Pagspalum plicatuluzs

Paspalur publifiorum

Setaria geniculats

Sieyos anpgulatus

Sorghum _halepernse

Tithonia fubseformis

En éreas de pendiente més pronunciada (e.g. en las
faldas de los cerros), se simebra ‘maiz {en los desmontes
y/o ceamiles), con fines de autoconsumo; ahi se encueniran
ias sigﬁientes ¥y que en la mayoria de los cases se pueden

asociar con las ya mencionadas:

Amarsnthus spinosus
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Argemone ochroleucs

Bidens pilosa
Castilleja schaffneri

Cenchrus echinatus

Conyea sophiifolia

Cuscuta corymbosa

Cynodon daetyion

Cyperus melanostachyus

Eragrostis pectinaces

Gronovia scandens

Lopezia racemosa
Oxalis corniculata

FPhaseolus coccineus
var., darwinianus

Phaseolus jalisganus

Physalis costomatl

Salvia tiliifolia

Verbena giliata

Es conveniente hacer notar gue estas arvenses son més
o menos las frecuentes en todos los cultivos de la regidn,

ya que en sus inicios se cultivaba sdlo malsz.

En los lugares noc cultivados como son divisiones par-
celarigs, zanjas, canales de riego, orillas de ecaminos,

T T - * =
etec., son comunes las siguientes especies ruderales:

Acacia farnesians

Acacia villaregalis

Andropogon gerardii

Asclepias curassavica

Boutelona gracilis

Chleris virgata

Cosmos sulfureus
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Crotalaria £ilifolia
Gronovia gcandens

Gomphrena decumbens

¥allstroemia rosel

Hackelochloa granularis

Hilaria cenchroides

Lantana camara

Melochia pyramidata

Mentzelia hispida

Milleria guinqueflora

Plumbago puichella

Sclanum rostratum

Tithonia tubaeformis

Wigandia urens

Zinnia haapeana.




Vi1, RESUMEN ¥ CONCLUSIONES

Desde la aparicidn del hombre sobre la tierra su vidsa,
al igual que la de los animales gue le han rodeado ha
estado ligada a los vegetales; sin embargo, el hombre
primitive era el gue mAs dependim de las plantas para
satisfacer muchas de sus necesidades de la vida dis-
rie, tales come la alimerntacicon, vestide, morada =
izplementos para el desarrcllo de su trabaje. ©Con el
correr de los tiempos, dicha dependencia nc¢ ha dismi-
nuido, s5ino que er los momentos actuales parece ser

mas estrecha gque nunca.

Ho obstante la rigueza forestal de la Replblica
Mexicana, muchas de sus 4areas hna sido explotadas a
tal extremo que han llegado a desaparecer. Otras mas
han visto menguar su superficie, quizds debido a que
8l remover un elemento del conjunto, éste se derrumbe,

al perderse el frédgil equilibrio que los sostiene.

Para este trabajo en particular se intentdé colee-
tar e identificar la flora y laz vegetacidn que en for-
ma natural prolifera en la Regidn Septentrional de Jo-
cotepec, la cual tiene la figura aproximada de un rec-
tangulo, cuyos extremos estan dirigidos de Este a Oes-
te.

El objetivo fundamental del presente trabajo fue

“el de realizar un inventario de la flora y vegetacidn
que realmente existe, tratando al mismo tiempo, de
detectar las sucesiones vegetales en sus diversas eta-

pas y de este modo, poder proyectar para un futuro,

1

(Y]
LW
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1o gue seria posible encontrar si prevalecieran las

condiciones imperantes al meomento.

Dadas las caracteristicas fisiograficas de esta
regidn del esiado de Jalisco y & pesar de las cerca-
nias con la (iudad de Cuadalajare, las exploraciones
boténicas nc han sido ni tan extensas ni tan concurri-
das como en otras zonas semejantes [v.gr. E1 Voleén
Nevado o el Cerrc de Teguilal; no obstante, Ios resul-
tados de esta investigacidn parecen demdstrar que su
rigueza en diversidad de especies puede ser semejante

o un poco Iayar.

Entre lcs primercs exploradores de la region te-
nemos a Marianc BSarcena, quien colectd en 1886 en los
alrededores de Acatlan de Juarez; en 1892 Jouy Pierre
Louis wvisitd "El Molino" y "San Marecos®; en 1903 y
1912, Diguet hize colecciones en lo que el 1lamé "El
Cerro de Huejctitidn" {Cerro Viejo}; en 1956 Gregory
& Eiten ascendieron al Oerro Vieio por Zapotitan de
Hidelgo; Pringlei en 1897 viajd en tren y colectd en
las cercanias de la Estacidén de Santa Ana (Acatlén de
Judrez); las colectas mds completas de ls regidn son
las realizadas por Reogers McVaugh, apoyado por el Her-
bariec de 1la Universidad de Michigan {acompafiado en
1960 por J. Rzedowski, y por Koelz en 1959}, de 1957,
1958, 1959, 1960 y otras mis recientes llevadas & ca-
bo en Acatlén de Judrez, Villa Corona, Santa Cruz de
las Flores, El Molino, San Marcos y San Juan Cosald
antre otros sitios; en 1963, Dieterle colectd en ¥illa
Corona, al igual gue Rzedowski y Feddema; en 1970 el
profesor Jerzy Rzedowski del Herbario de la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas, ascendid & Cerro Vie-
jo por San Miguel Cuyutlén, entre los dias 14 y 16 de
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( . de Agosto; MeVaugh, en otra de sus excurslones s=e hi-
vo acompafisr per la Sra. Pugs, ascendiendo por el

lado de San Juan Cosala.

2. Para el desarrocllc de la presente investigacion se si-
guit el procedimiento oue se describe a continuacicdn:
Fleceidn de la zona de estudio; delimitacidn del Area
en mapas; seleccian en los mapas de los sitics de
nmuestreo; preparacidn del equipe a utilizar en los
trabajos de campo; programacidén de colectas en diver—
sas8 epocas del afio; identificacidn del raterial calec—
tadeo; recopilacidn de los datas ecoldzicos, fisiogré—
ficos, eddficos y climateldgicos; obtencian de datos
ecoldgicos y de distribuacidn de cada esperies; des-
cripeién de las uridades de vegetacién de acuerde al
andlisis critico de los datos anteriores ¥ elabora-
¢ién de una lista generasl de los sitics =zuestrados;

redaceitén y presentacion del trebajo ya terzinadc.

3. La superficie en estudio s¢ localiza en la parte cen-
tral de Nueva Galicia, limitada entre los paralelos
20%15Y y 20°30" K y los meridianos 103°20' y 103°40'
W, cubriendo una superficie aproximada de 1000 xm’;

politicamente intervienern los municipios de Joecotepec,

Tlajomuleo de Z0Aiga, Zacoaico de Torres, Acatlan de

Judrez y Villa Corgna.

En la forma del terrenc se distinguen tres tipos
de superficies: la regidn lacustire; la regidn de los
valles y planicies y la regibén nontafiosa. El rangoe
de variacidn altitudinal varfa de 1350 a 2960 m schre
el nivel del mar; todas ellas evidentemente son deri-

vecignes de la Sierra Madre Oecidental.
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Los terrenos de esta regidn tienen su origen en
el periodo oligocenc. Dentre del Area encontremos va-
rios conos cineritices al B de Acatlan de Judrez; un
aparato volcénico conocido como cerrs "La Lima"; otro
ejemplo notables es la porcidn Sur de la Bola del Vie-
jo, en el paraje dencoinado "La Ventanilla", donde el
domo presente, es muestra evidente de su manifestacién

veolcanics.

Bl 907 del la regidn total tiene la caracteristi-
ca de ser endorreica en donde se destacaen las lagunas
de San Marcos-Atotonileo-Zacealco {con niveles altos
de salinidad) y la de Cajititlan. ©Existen en esta
zona un sinnumere de arroycs de texzporal, pero las
tnicas corrientes de aguss mas ©0 menos permanentes
son el Rioc Sen Antonic y el arroyo Los Sabines; la
porcion restante {10%) drems por la cuenca Chapala-

Santiago.

4. De acuerdo a la clasificecidn de la FAG/UNESCO, modifi-
cada por el INEGI para adaptarla a las condiciones de
Mexico, de pudieron encontrar las siguientes unidades
de suelo, en orden de importancia: Vertisol, Faeozen,
Regosol, Luvisol, Solonchak, Litesol, Cambisol, Ando-
sol y Planosol. Tales unidedes se presentan en las
superficies planas (es deecir, en los verlles) de maners
independiente, mientras que en los terrencs monitafio-

sos se las encuenitra a veces en intima ascciacidn.

Las dreas a una altura superior a los 1900 o se
caracterizaron por un coior‘de suelo cafe-oscuro; tex-
tura franco-arenosa; pH medianamente &cido {5.7) o 1i-
geramente alcalino {7.5); materis orgénica mediana
{1.86) o extremadamente rico (13.28).



En alturas inferiores a los 1900 m el suelo wva-
rié de café a café-grisdceo; textura de franco-arenosa
a franco-arcillosa; pH de fuertemente acide (4.8) o
alcalino débil {7.8); en las lagunas de San Marcos-
Atotonilco-Zacoaleco fue la excepeidén con un pH fuer-
temente alcaline (8.9); la materia organica se encuen-—
tra de baja {0.48%) a extremadamente ricas (12.42%).

En 1a region septentrional de Jocotepec partici-
pan dos tipos de climas segln la clasificacidén climd-
tica de Kgppen, modificada para las condiciones de Mé-
xieo por Enrigqueta Garcia. Tales tipos son, a saber:
{(A)C{w,)(w)a{i), templado, semicalido, subhlmedo con
iluvias en verano; ¥y BS1hw"(w}ig,. seco, semicdlido,
con 1luvias en veranc y un percentaje de lluvia inver-

nal menor de 5, con un invierno {resco.

La agricultura se caracteriza por ser de tempe-
ral, permanente y anual, por leo que se puede decir que
no estd muy desarrolilada, ya que existe monocultive
de "sorge" y no hay rotacidén de cultivos. Los prinei-
pales cultivos de Primavera-Verano son: sorgo, maisz,
frijol, calabaza; los cultivos de Otefie~Inviernc son
la cafa de azlcar, chayote, jitomate, cebolla, &trigo
¥ garbanzo, entre otros. En el areca montafiosa muchoes
terrenos se desmontan, se cultivan y se abandonan de

manera esporadica.

La ganaderia extensiva ha dejado huellas perma-
nentes de pastorec en casi toda la zona de estudio y
su influencia sobre la vegetacidn ha side considera-
ble. Las gramineas con frecuencia son reemplazadas
por subarbustos de escaso valor forrajero. Se ha po-

dido observar gue las plantas anuales sustituyen, de
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manera eficiente a las herbiceas perennes. Fn cambio,
en los alrededores de las poblaciones se practica, con
exito la cria de mnimales en forma intensiva, para lo

cual se aprovechan los esquilmos de sorge y malsz.

Bs prdctica comin la utilizacidn de los Arboles
para fines de construccion, cercadoe de terrenocs, pos—-
tes, lend y para la produccién de carbén, cuyc consu-
mo estd atn muy extendido. Los frutos, semillas, flo-
res y oiras partes de diferentes plantas se utilizan

con fines alimenticios, entre otras se cilan: Apgave,

Diogcorea, Stenocereus, Upuntia y Pithecellobium.

$. %e han podido distinguir seis regiones floristicas cuyd
distribucion concuerda, a grandes rasgos con 1as noe-
nas fislogrdficas, climdticas y de vegetacidén. MNues-
tra Iinformacidn puede sintetizarse de la siguiente

manaera:

1. La regidn cdlido-seca entre San.Marcos Evangelista,
General Andrés Figuerca ("Catarina") y Villa Co-
rona, presenta relaciones practicamente exclusi-
vas con la zona de la vertiente pacifica del Su-
reeste de México y con Centroamérica, que & su

vez tienen fuertes ligas con Sudamérica.

1t. Unz regién florfsticamente afin a la anterior,
que se caracteriza por un gran numersc de aype-
cies endémicas, propias del Nordeste y Sur de Mé-
xico; se localiza en la porcidn Worveste de “apo-
titdn de Hidalgo.

1I1. La regidén cdlido subhlmeda de comunidades de ha-

15fitas, que se localiza en las cuencas cerradas



ie San Marcos-Atctorilce-Zacoalce, c¢on afinidad
floviatica al Sur de Nueve Ledn, San Luls Fouiosi,
Zuncaiecas v ol Valle de México.

)
ug s=s

1Y, Oura regidn de clima cdlido-Rimede es la

WL

ubica en ilwvs cuerpos de agua como sorn el lago de
Chapala, la Laguna de Cajititlén, la Presa de
Hurtade y otros, cuya relacion florisiica esté
ligadas a la vegetmclon acudtlca que se disiricuye

por toda la AepGblica Mexicana.

V. La regidon templada-subdriga z1 N de Acatldn de Jua-
rez y la sicrra El Madrofio, con afinidad flor{s-
ticae de origen tropical meridicnal; intimamente
ligada con la flora de las slerras mexicznas ¥
del

W de los Estados Unidos de Korteamérica.

V1. La fleora de la regifén templada gubhumeda ern las
sierras La difunta (al 5 de Yapotitan de Eidalgo)
y Lzs Vigas f{al N de San Juarn Cosald), cen ele-
mentos de distribucion Mexicana-Ceniroamericanz-—

Sudeznmericana de alta montarfa.

£. Los principales tipos de vegetacion que se dislribuyen
en esta region son siste, los cuales ern crden se in—

pertancisz sc degcriben:

a] El Bosgque Tropieal Caducifolic es el de mayor ex-
tension en la regidn. Se ubica en altitudes de
1380-1900 ; las loca:idades en gue ge encuentra
representadc son les alrededores de Acatlan de
Juirez, Villa Cerona, Sar Juan Cosald y Zapotitan
de Hidalge. Dentro de la comunidad que 1e co-

rresponde se han pedido definir tres estratoes:
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el arborec, cor ura altura de 5-12 m en promedio,
fjue se¢ caracteriza porgque en urn 75-100% de sus
elementos plerden su follaje durante Ia época de
sequia; un arbusiive y otroe herbices, el cusl
s¢lo es ranifiesto en la& época de lluvias. L1
tipo de clima que determina sus presencla corres-
pende al (&)0{wo){w)a{i). Los suelos ccrrespan-
den ¢n orden d¢ dominancia al VFaeosem haplico,
Vertise! e¢romico y Luvisel crbomico, asociudas ern
la mayoria de los cascs; con presencia de rocas
igneas extrusivas aflorantes. Dichos suelcs sc
ubican en lomerios y laderas de cerrcs cuyas pon-—
dientes son wmuy pronunciadas; pobres en nutrien-
tes. Este tipo de vegetacion resulta ser el mas
perturbado, por lo gue la vegetacidn crigial es
desplazada por la apertura de nuevas Areas al
cultlivo. Los elementos que lo caracaterizan son:

Lysilomas acapulcensis, Ceiba pentandra, REuphsr

fylva, leiiocarpus terebinthaceus, Ipomoea muru-

coides.

¥1 Bosque de {uercus denota una tendencia a la —-

¢limax en la ladera N de Cerrc Viejo, sierra Las

Vigas, dominando Quercus magneliifolia, Q9. resgi-

nosd, §. candicans, §. laurina, §Q, rugosa, . ob-

tusata y con presencia subgrdinacda de Q. crassi-

folia y Q. crassines. La altura del artolado

oscila entre & ¥ 12 =, su confermacidén es robus-
ta, corteze grucsa y escamosa; las hojas son pe-
rennes y coriaceas. Fn la ladera S de Cerro Vie-
Jo ¥ slerra Las Vigas domina Quercus deserticola
a veces asocciada rceon . laeta, {. sglicifolia ¥
Q. gentryi. Arriba de los 1900 m, en 2]l mismo

Cerro Viejo en condiciones de laderz y sobre un




suelo del tipo Faeozem haplico se encontrarcn:

Arbutus xslapensis, A. arizonica, Alnus xcrullen—

sis vy Clethra mexicane. Su distribucicn allitu-
dinal se ubica entre los 1900 y 2960 =, en terra-
nos de laders, con pendientes gue van dg los 20
3
4

los BO°, El clima gque lo caracteriza es el (4

Fa

£ wia{l) principalmente. Lz actividad pre-
dominante de los lugarefics corresponde a le 6x-
traccion de madera de Quercus con objeto de ra-

darla verderla como lefia. Los Lerrencs carecsn

de interés debido a gue los gbstaculos que pre-

1

senta el

tipe de suelc, asl come iac pendientes

tan pronunciadas en que se encuentran.

o] La Vegetacidn Acudtica se disiribuye ligada al me-
Zio acuatico o a suelos mias o mencs permanente-
mente saturados con cliima cilido hiimedo. Se en-
cuentra excepcloralmente representaoda en el lago
de Chapala, Laguna de Cajititlan, laguna d= Ato-
tonileco, presa de Hurtado, proesa-plays de Banta
Cruz de la Flores y ctros bordos pequenos. La
composicidn floristica gue se encentrd fue la si-

guiente: Eichhornia grassipes, Thalia geniculata,

Thypa  latifolia, Ludwigis epens, FPolamogeton

pectinatus, Lemna gibha, Sagititaria guyanensis,--

HBulbostylis capiliaris ¥ species de Cyperus,

Scirpus vy FPolygonum.

d} El Bosgue Eapinosc es una conunidad dominada per

Preosepis laevigata y representa en siguiente gra-

do en la serie de biomasas de clima caliente; es-
L4 formade por un solo estrato arhérec de 4-7
de zltc. Se localiza sobre suelos arcillosocos,

profundes, de origen aluvial, con un nivel frea-
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tice elevado; la cola de distribuecion es de 1550-
al SE de Santa Cruz de la Flores y $§ de Acatlan
de Juirez, a 1la 1350 m. La precipitacién media
anual es del orden de los 786-867 om con 7-9 me-
ses de segula y temperaturas que oscilan enire
23 y 25°C; otros arboles que se poneden econtrar

con frecuencia son: Qpuntia fuliginosa y Pithece-

llobium dulce.

e] Kl nombre de Zacatal se aplica a las comunidades vege-
tales en que el pzpel prineipal corresponde a las
plantas herbiceas del tipo graminiforme. Fue po-
sible distinguir dos tipos: 1} el Zacatal Tipico
que predomina en altitudes de 1700 a 2700 = en
llanuras aluviales, sobre mesetas bacdlticas y
laderas rocasas de los cefros, con los sigulentes

representantes: Muhlenbergias stricta, Paspalum

plicatulum, Heleropeogon contortus y Rhynchelytrum
repeng. En Areas que reclentemente fueron des-

montadas es muy comiln encontrar comunidades vege-
tales secundarias en diferentes etapas de suce-
si6n con Qpuntiaz fuliginosa, Dodonaea viscosa ¥

Mimosa aculeaticarpa. 2] El otro tipo de Zaca-

tal, denominado "edafico" que se limita en esen-
cin a los fondos de la cuenca endorreica San Mar-
cos-Atotonilco-Zacoaleo, se encontraron los si-

guientes elementos floristicos: Distichlis spi-

rata, Sporobolus pyramidatus y Eragrostis obtusi-

flora.

f] la Vegetacidn Haldfila es caracteristica em swelas c¢on
alto contenido de sales solubles, se leocaliza en
los alrededores de las lagunas de San Marcos-

Atotonilco-Zacoalco en donde el crecimiento ¥
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propagacidn de las plantas en condicicnes difici-
les las diferencia de cualguier otra comunidad;

destacan Atrivlex linifelia, Daglyloctenium aegip

tium, Heliolroplum curassavigum, Sesuvium periu-

lacastrum ¥ Suseda diffusa.

g] El Bosque Mesdfilo de Montafia es una comunidad que
se desarrolla en el misme piso altitudinal del
Bosgue de Quercus pero ccupa, sobre todo, las ba-
rrancas, donde las condiciones de humedad en =l
suelo y en el anbiente son més favorables. Be
lo sncuentra en la sierra El Madrofo {Cerro Vie-
jo} en las laderas tanto de exposicidn 8 como N
¥y a una altitud de 1800-2800 m. Los suelos son
profuﬁdos, de color oscura y riedas en materia or-
ganica {11.3%}. Esta es una comunidad densa, do-
minada por 4rboles de 20~-40 n de alto, en donde

sobresalen Cedrela occidentalis, Clethra mexica-

na, Ilex brandegeans, Meliosma dentata, Orepanax

peltatus y Phoebe pachypoda.

7. El Inventario floristico realiazade para la regidén sep-
tentricpal de Jocotepec, permitid observar que su flo-
ra estd constituida por aproximadamente 162 familias.
E} numero de especies de Dicotileddneas (*823) predo-
mind al de Monocotileddneas, las cuales sumaron #121.

-Las Compositae (170), Leguminosae (109) y Graminese
{68), son las familias que reunieron en mayor namero
de especies. Los géneros mejor representados en cuan-
to al nimerc de especies fueron: Euphorbia (16), lpe-~
mora {15), Eupastorium {15), Quercus {13}, Solanum
(11}, Cyperus {411}, Desmodium {10}, Senecio (10},
Stevia (9} y Viguiera {8}. Todos los demis estuvieron
representados con 7 0 menos especies.
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La ubjcacidn geografics y las particularides fi-
siogréficas de ls zona de esitudlco, permiten ohgervar
que su flora es las leocalidades de clima calliente se
cgaracterizan cas!l sienpre por la deominancia del ele-
mento Meridional (Neotropical}. La escasez de hume-
dad va prinordlairente correlacionada con ia preponde-
rancia del elemento autdctono (mexicerns). En sitios
con temperaturas mAs bajas predomina el elezentec Ho-
real (Heartice u Holartieo). FEs interesante sefizlar

ademids, gue la aridez "favorece™ notablemente la par-
tiecipacién del elemenio Meridional en gperjuicic del

Boresl.
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}'me viice Ar Jugare: de colecta

Se incluyen en este zpavtado los sitics en donde fueron recoles-
‘adas todad las vlantas que s= citan en este documenio. los niimeros
de las coiecciones en cada caso, facilitardin al lector la determira-
cion do Isn localidad de una planta dads ew ei Apfndice B: llstado flo-
ristico. Todas las colacciones que se citan fuercn hechas por José An-
tonio Machuea Llfies.

=

- [7985] -

01 26 Ago; £! aguacero, Bh¢ rznca del Agua [£4£.8 km at KE de
Zapotitar de Hidalgel, Mpio de Jocotepec; bosgue wesofilc

02 vy 06 26 Agoy Pella Prietws (ladera de Exposicion §), +4.5 ko oal
+

NE de Zapotitan de Hidalg., M’)i.o. de Jovotepeo; bosque iro-
pical subecaducifolio; 2204 =.

12 Abr; Cauce Pefla Blanc: {E‘):pc gsicion 3), ansxe al
del Jaral, Mpio. de Jocolspeo; bespue tropical cadu
lig; 2000 m.

o3

{4 12 Abr; Barrznca del Apuz (2200 m antes de la versda a la
Meaa de las Vaeas), Mpio. de sovetepec; bosque mesoflila de
montafa; 2100 =,

05 12 Sept; Barranca del Ague (ladera W), 3.8 kum al FE de Za-
potitan e Heo., Mpio de Jucolepse; bosque tropical caduci-
folio; 2050 =,

o7 12 Sept; £1.5 km al KW de la Bela del Viejo, por la vereda
del parteaguas, conocida cemo "Rl filef [20°23720" K y 103°
26149 Wi, Mpio de Joecoiepec; bosque de Quorcus; 2710 a.

- {1986}
Na-12 18 Marg; Ladera $ del cerso ¥l Tecolcoie localizado a +3 km
de El Molino [20°23'417" %, 103°39720" W), Mpic de Jocote—
pecy matorral de Quercus; 1990 m.

14-16 18 Marz; ladera N del cerrs El Tecolote, a 3 km de T2 Mo—
line, Mplo de Jocotepes; mstorral de Quercus; 1900 m.

17-25 18 Marz; vereda al N del cerrc Rl Tecolote, ladera en di-
receién al parteaguss (rusbe a ls Bola del Viejo), Mpioc de

A I57g



26-29

30-32

33y 33

34

35-36

37

3848

49

50-58
5970

=72

3-89

90-99

100-131
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Jocotepee; bosque de Quercus; 2000-2100 m.

18 Marz; ladera de exposicion N (vereda y cauce "los zapo-
tes"Jenfrente de la rancheria "El Ventarrdn", Mpic. de Tla-
Jjomuleo de Zriiga; bosque de Quercus; 1900-2060 m.

18 Marz; vereda por la cresta ("el filoe"), enfrente de Hue-
jotitén, Mpio. de Jocotepec; bosque de Quercus; 2160~2400
@,

18 Marz; ladera de exposicién S, enfrente de la rencheria
"La Cafieda" (vereda), Mpio. de Tlajomuleo del Zifiiga; bos-

gue de Quercus; 2250 m.

19 Marz; t1.5 km al NW de la Bola del Viejo, & 50 n de la
vereda del filo [20°23'21" N; 103°26'141H J] Mpio de Joco~
tepec; bosque de Quercus; 2?10 @,

19 Marz; vereda al NW de la Bola del Viejo, Mplo de Jocote~
pec; bosque de Quercus; 2800 m.

19 Marz; ladera S (#5300 m por la vereda al S de la Bola del
Viejo}, Mpio de Jocotepee; bosque de Quercus; 2750 m.

19 Marz; Paraje denominade "la ventanilla®" {domo al S de
la Bola del Viejo), Mpio. de Jocotepec; 2700 m.

19 Marz; Ojo de agus del Aguscerc (na61mlento en Barranca
del Agua), cauce S enfrente de Zapotltan de Hgo., Mpio de
Jocotepec; bosque mesdfilo de montafa; 2300 m.

[colecta extralimite].

2 Abr; brecha a la cafiada {desde la via del tren, adelante
de Tlajomileco de Zifiiga), Mpio. de Tiajomulee de Zihiga;
bosque tropical ceducifolio; 1600-1750 m.

2 Abr; brecha de la cafiada al Llano (#150 m abajo de la
misma y sobre un cauce), Mpic de Tlajomuleo de Zifiga; bos-
que tropical caducifolic; 1650-1800 u.

2 Abr; Meseta conocida como "EL Llano", cerca de una terre-
no barbechade (termina la brecha)}, Mpio. de Tlajomulco de
ZaRiga; bosque de Quercus; 1900-2000 m.

2 Abr; ladera N, enfrente de El Liano, Mpio de Tlajomuleo

de ZOhiga; bosque de Quercus; 2000~2100 m.

2 Abr; vereda al NW de la Bola del Viejo (por el filc), en~
frente de la cafiada, Mpic de Tlajomulco de Zifiiga; bosgue
de Quereus; 2410-2900 m.



132-367

168-189

190-212

213-272

S
-3
Wl

274=340

30a ¥ 340b

341365

366418

419-445

LAEB=4G6

497-532

533-554
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2 for; ladera $ de Cerro Viejo (enfrente de Zapoiitdn de
Lgo.) en el trayecto de "El Chifldn" al Aguacero, en Ba-
rranca del Agua, Mpio de Joeotepee; bosgue meséfilo de mon-
tafig; 2750-2250 m.

8 Abr; ludera 5 al ¥ de Zapotitén de Hgo., en el parsje de-
nominade "Bl Moradilic", Mpic de Jocotepec; bosque tropical
caducifolio; 1750-1950 m.

8 Abr; Caunce La Tepamora ("La Escordida"), exposicidn 3,
al ¥ de Zapotitén de Hgo., Mpio de Jocotepec; 1900-1730 m,

12 Abr; vereda a Barranca del Apua, enfrente de Zapotitar
de Hgo. {laders S desde el Dlivo & la 1% toma de agua en
la barrancal, Mpic de Jocoispec; hosque iropical caducifo-
lio; 1650-1900 m.  Bosgue mesdfilo de montafia; 1900- 198D
.

12 Abr; Parcela de Seberto Corona 3. (2200 m antes de Hue-

Jotitdn) en wl potrero Ei Monle, Mpio de Jocotepec; Arsa
’

agricola; 1550 m.

16 Abr; cauce del arroyo 2} Moradillo (sl ¥ de Zapciitdn),
Mplo. de Jocetepec; bosgue tropical caducifolio; 1750-1920
w. (Algunos del bosque de galeria).

28 May; vereds al Moradillo, al E de la tarjea "cuata" en
una ladera pedrepgosa [la Ozotera), enfrente a Zapotitdn,
Mpio de Jocotepec; bosque tropiesl caducifolio; 1700 m.

1% Abr; vereda entre la tarjes Il Arce y la Barranca del
Agua {ladera S, frente a dapotitén de Hgo.), Mpic de Joco-
tepec; besque tropical ceducifaolie; 1750 w.

19 Abr; cuuce de la Pefia Prieta {laders S & la izguisrda
de Barranca del Agua), Mplo de Jocotepec; bosque tropleal
caducifolio; 17703-1300 m.

19 Abr; Pefin Pricta -Barranca del Agus (ladera 8, frente
de Zapotitdn ds Hgo., Mpic de Jocotepec; bosque tropical
caducifolic y mescfilo de wentafia; 2000-1850 m.

23 Abr; vereda al Quinto f{inicia al W de Barranca del Agua)
7 a la laders S de la Bols del Vieja, frente de Zapotitdn
de Hgo., Mplo. de Jocotepec; bosgue de Quercus; 2250-2880

24 Abr; ladera sl NW de la Bola del Viejo, Mpio. de Jocote-
pec; besque de Quercus; 2820-2600 n.

24 Abr; ladera 8, por 1z vereda de la Bola del Viejo a la
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Ventanilla y el Aguacerc; Mpie. de Jocotepsc; bosgque de
Guercus; 2703-2250 m.

2 May; laders ¥, frente de San Miguel Cuyutlan, Mpio.
Tiajomuleo de Zunzga, bosque troplcal caducifolio; 1650—
1.-’8\, o.

2 May; ladera N frenie a San Miguel Cuyutlan, a orillas del
arroyc Las Crucitas, Mpic. de Tiajumulco de Zunigam; bosque
tropical eaducifolio; 1800-1840 m.

2 May, ladera N por la vereda anexa al arroyc Las Crucitas
{al £ de San Miguel Cuyutldn), Mpio. de Tlajomulco de Z0fi-
ga; bosque de sncino; 1850-2250 m.

2 May; ladera N, al E de Sn. Miguei Cuyutlan, Mpio. de Tla-
Jouulco de Zunlga, bosque de encino con pinos aislades;
300~2380 m.
2 May; Canada a1 8 del ArToyo El Monte, Mpio. de Tlajomul-
co de Zifliga; bosque de encino; 2390 m.

3 May; ladera N, frente a la rancherla la Cafiada, Mpio. de
Tlajoruico de Zarlga bosque de encino; 2400 m.

3 May; ladera 5 (cresta o vereda al File), Mpio. de Socote-
pec; bosque de encino; 2400 a.

3 Mey; laders K frente de la rancheria la Cafiada, Mpic. de
Tlajomueo de Zifilga; bosque de encine; 2400-2650 m.

2 May; 2 km al NW de la Bola del Viejo (por la vereda del
File}, Mpio. de Jocotepec; bosque de encino; 2700-2850 b.

3 May; ladera sl E de la Bola del Viejo (Exp. 8), vereda
aé Quinto, Mpic. de Jocotepec; hosque de encino; 2700~
2650 m.

3 May; paraje EL Quinto, lade 8 de la Bola del Viejo, fren-
te de Zapotitén de Hgo., Mpio. de Jocotepec; bosque de en-
cino; 2620-2550. :

3 May; vereda arriba del Aguacero, hacia el Quinto, Barran-

ca del Agua, Mpio. de Jocotepee; bosgque mestfilo de menta-
fia; 2540-2400 m.

{Colecta extralimitel.
10 May; Ojo de Agua del Rincon y vereda anexa a 1a Barranca

del Tigre, & 43 km de El Molino, Mpio. de Jocotepec; bosgue
tropical caducifolio; 1550-1750 m.
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11 May; cauce de exposicidn S, frente a Huejotitén (Ba-
rrancu El Laurel), Mpio. de Jocotepec; Busque mesdiilo
de montafa; 1650-2750 m.

17 May; cauce el Huarichi (Expesicidén NE), frenle a Za-
potitan de Hge., Mpio. de Jocotepec; hosgue tropical
caducifolio; T790-1950C m.

17 May; mesetq irregular de exposicidn N, frente de Za-
potian de Hgo., Mpic. Jocotepes; besgue tropical cadu-
cifolio; 1950-1840 m.

17 May; ladera exposicidn N, frente de Zapotitén de
Hgo., Mpilo. Jocotepec; Bosque tropical caducifolio;
1850~ nm.

18 May; ojo de agua de flores, cauce exposicidn 5 de
Cerro Viejo, Mpio. Jocotepee; bosoue mesofilo de monta-
fiay 2000-2430 m.

18 May; ladera de exposicidn 8W de Fleres, a 17 km de
Zepotitan do Hgo., Mpio Jocotepeo; besgue de Guercus;
2500-2350 m.

24 May; paraje VED encine sole" (al E de Huejoiltan)
La Higuera~boca de la barranea El laureX, Mpio. Jocofe-
pec; hoague tropieal caducifelic; T800-1750-1870 m.

24 May; cauce de expesicion SW, al E de Huejotitdn,
Mpio. Joeciepec; bosque mesofilo de montafla y bosgue
de Quercusg: 1880-2100 m.

24 Mzy; ladera N, frente de la rancherisz Lz Cafiads,
Mpic. Tiajemulvo de Zofiiga; boague de Quercus, con al-
punos pinos dispersos; 2200-1850 n.

1 Jun; ladera W de la Pena Rajada, al W de Huejotitén,
Mpio. Jocolepec; bosque de Quercus; 1800-2000-1800 w.

Wun; Cauce El Jaral {anexc a la Piedra Rajada), frente
de Huejotitan, Mpio Jocotopec; bosgue de @uercus; 1800~
170 m.

7 Jun; ladera N de la sierra la Difunta {(al § de Zape-
titdn de Hge.}, vereds a las lajas, Mpio Jocotepec;
bosque tropical caducifolie; 1600-1870 w.

7 Jun; ladera N de la sierra le Difunte {a un lade de
la barranca de Los Lobes}, Mpio. Jocotepes; tosque tro-
pical ecaducifolio; 1880-1930 m.
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7 Jun; meseta irregular El Carrize {sierra Ia Difunta}, Mcio
Joecotepee; matorral de encino; 2000 m.

7 Jun; cauce en laders NI, al SW de Jocotepsc, Mplo idem.;
bosgue tropical caducifolio-Quercus; 1950-1700 m.

T Jun; ladera NK frente de la Puerta Chica, Mpio Jocotepec;
bogque tropical eaducifolio; 1680-1600 .

B Jun; ladera 5 de Cerro Viejo, paraje La Mesa de las Vacas,
Mpio. Jocotepec; bosque de Quercus; 2000 m.

8 Jum; burrarca de Fleres {ladera W} 27 km al E de Zapotitan
de Hpo., Mpio. Jocotepec; bosque de Quercus y bosque mesofi-
lo de montafiz; 2400-1800 n,

extralimite.

17 Jun; la loma, al ¥ de Zaptitdn de lgo., Mpio Jocotepee;
basgue tropical caducifslia; 1700 m.

19 Jun; versds al Carrizo, en ladera N, frente a Zapotitéin
de Hgo., Mpio Jocatepeeo; hosgue tropical cadueifciicg 1600-
1763 m.

19 Jun; meseta irregular Kl Carrizo {sierra Is Difunta},
Mpio. Jocouepec; matorrzi de Quercus; 2000 m,

19 Jun; ladera S abajo de el Oarrizo (sierra Za Difunta)},
paraje El Himedo, Mpic Teccuitatlén de Corona; 1950-1750 m.
bosque tropical caducifelio.

19 Jun; laders N del cerro Las Cmnoas, Mpio Teocuitatldn de
Curona; bosque de Quercus; 1800-2000 m {ascensc y descenso).

19 Jun; ladera W, al N del cerro las Csznoss, Mpio. Jocote-
pec; bosque tropical caducifolie; 1800 m.

extralimiie.

& Jul; vereda a barranca del Agua, frente de Zapolitdn de
Hgo., Mpio. Jocotepec; bosgue tropical caducifolio; 1800 a.

& Jul; Pefia Prieta {ladera 8), al NE de Zapotitén de Hgo.,
Mpio. Jocolepee; bosgue tropical eaducifolio; 2000 m.

1 Jul; carretera federal B2 15, entre EI Melino y Huejoti-
tan, Mpio. Jocotepee; terrencs agricolas; 1600 m.

12 Jul; laders 5 del eerro bLos Agraciados, al N de Josotepec
Mplo. idem; bosque tropical caducifelio; #1560 m.
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12 Jui; lagc de Chapala, calle la Ribera, al E de Nexti-
pac, Mpio. Jocotepec; vegetdeion scudtica; 1550 m.

12 Jul; Chantepec, orillas del lago de Chspala, Mpio. Jo-
cotepec; vegelacion sucdatics y bosque iropical caducifo-
lio; 1550 m.

13 Jul; brechs entire la carretera Fed. N® 15 y Povreri-
llos, Mpio. Jucolepee; bosque tropical eadueifolio; 1600-
1900 m.

13 Jul; cauce del arroyo El Capulin, al NE de San Luciano,
Mpio. Jocotepee; 1700 m.

19 Jul; Ladera N a2l § de San Juan Evangelista, Mpio. Tla-
Jomutco de 20Riga; bosque tropieal eaducifolio; 1700
2000 m.

19 Jul; ladera N, al S de San Juan Evangelista, Mpio. Tla-
jomileo de Zifiiga; bosque de Quercus; 2000-2250 m.

19 Jul; ladera N al S de San Juan Evangelista, Mpio. Jeoco-
tepec; bosque de Quercus; 2300-2600 wm.

19 Jul; laders S al N de la presa El Chayots, Mpio. Joco-
tepec; bosque de Quercus; 2580 m.

26 Jul; brecha de San Miguel Cuyutlin a San Juan Evange-
lista, Mpioc. Tlajomulco de Zifiiga; bosque tropical caduci-
folioc muy perturbado;

26 Jul; ladera N, frente San Juan Evangelista, Mpio de
Tlajomulco de Zaftiga; bosque tropical caducifolio; 1650~
1850 m.

26 Jul; laders 3, al NE de Potrerillos, Mpio. Jacotepec;
bosque tropical eaducifolic; 1770-1730 m.

26 Jul; cauce del arrcyo grande {Los Sabinos), Mpie. Joco-
tepec; bosque de galeris; 1720 m.

26 Jul; ledera W, al E de Potrerilles, Mpio. Jocotspec;
bosgue tropical caducifolic; 1700 m.

2 Ago; cauce El Jaral, al NW de Zapotitan de Hgo., Mpio.
Jocotepee; bosgue tropical caducifolio; 17002090 m.

2 hgo; Meseta E1 Cebollin, al KE del arroye El Jaral, Mpio
Jocotepec; bosque de Quercus; 2100 m,
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17 Ago; ladera N, brecha enire la carretera Fed. N® 15 y
San Marcos FEvangelista, Mpio. Jocotepec; bosque tropleal
caducifolio; 1580~1680 m.

17 Ago; ladera 3, brecha a San Marcos Evangelist&, Mpio.
Jocotepec; bosque tropical caducifelio; 1600-1400 m.

17 hgo; brecha de San Marcos Evangelista a Los Pozos, Mpio
Zacoaleo de Torres; vegetacién haldofila; 1350 m.

17 Ago; ladera W, al W de Los Pozos, Mpio. Zacoaleo de To-
rres; bosque tropical caducifolio; 1400 m.

17 Ago; brecha al W del Cerro Ia Lima, hasta El Pantano,
Mpic. fcatlan de Judrez; besque de galeria; 1350 e

17 Ago; ladera NW del Cerro La Lima, Mpio. Jocotepec; bos-
que tropical caducifolio; 1400 m.

18 Ago; *2 km al E de San Juan Cesala, Mplo. Chapala; bos-
que tropical caducifolio y vegetacidn acudtica; 1550 m.

<3 Ago; Potrero El Jaral, parcela del Manuel Valle M. del
Ejido de Zapotitan de Hgo , Mpio. Jocotepee; terremo agri-
cola; 1600 .

23 Ago; vereda de La Cruz a Barranca del Agua, ladera 3,
al N de Zapotitin de Hgo., Mpio. Jocotepec; bosque mesa-
filo y bosque tropieal caducifolio; 1700-1900 m.

23 Age; ladera E de barrancs del Agua, al N de Zapotitdn
de Hgo., Mpio, Jocotepse; bosque tropical caducifolio;
2000 m. '

28 Ago; vereda de Zapotitdn de Hgo., a Barranca del Agua,
al ¥ de Zapotitan de Hgo., Mpio. Jocotepec; bosque tropi~
¢al caducifolio y bosque meséfilo; 1650-2000 m.

29 Ago; potrero El Tangue, vereda de Zapotitan a la par-
cels de Salvador Nifez, Mpio Jocotepec; terreno agricola;
1700 m.

30 Jul; ladera N, al S de San Miguel Cuyutlan, Mpic. Tla-
jomuleo de Z0Aiga; bosque tropical caducifolio y bosque
de Quercus; 1600~2600 m:

30 Jul; Mesets (parteaguas}, al S de San Miguel Cuyutldn,
Mpio. Jocotepee; bosque de Quercus; 2650 m.

15 Sept; ladera W del cerro Los Agraciados, al N de Joco-
tepec, Mpio. idem.; bosque tropical caducifolio; 1600 m.
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18 Oct; ledera N del cerre la Lima, al S5 de El Molino,
Mpio. Jocotepec; bosque tropical caducifolio; 1700-2200
m. [Quercus dispersos en lo alto].

21 Cct; lsdere § del Cerro Fi Tarengo (km 16 carretera la
Barca-Atotonileo el Alto), Mpio. La Barca; bosgue tropi-
val ecaducifolio; 1750 m.

25 Oct; E Moloaste (2 Ym antes del "Km 40"}, brecha al
Llano Grande, Mpio. Acatlén de Juarez; bosgue tropical ca-
ducifolic, perturbado; 1603-1900 m.

25 Qet; lsdera S, sl N de El Molino, Mpio. Jocotepec, bos-
que t.“opl 2al paducifolic; 1800-1700 m.

T ¥ov; lalera 8, frente de San Juan Cosala, Mpio. de Joco-
tepec: bosque tropical esducifolio; 1650-2300 =.

1 HNov; cresta-sierra Las Vigas, al N de San Juan Cosald;
Mpic. Jocciepes; bosgue da Quercus; <2400-2200 m.

9 Nov; arrayo La Ardille (%5 km al SW de Jacotepec), Mpio.
Jocotepec: bosque tropical caducifelio perturbado; 1600-
1900 m.

9 Nov; ledera S, al S8E de San Marcos Evanpelista, Mpio.
Zacesleo de Torres; bosgue tropieal ecaducifelic; 1900-
1500 n.

@ Nov; lsdera N, al S de Zapotitdn de Hpo., Mpio. Jocote-
pec; bosgue tropical caducifolio perturbade; 2000-1600 .

[extralimite].

15 Nov; ladera E del cerro Totepec, al ¥ de Santa Cruz de
las Flores, Mpio. Tlajomilco de Z(fliga; bosgue tropical
caducifiolio; 1650-1800 m.

15 Nov; ¥ de Santa Cruz de la Flores, orills de la carre-
tera, Mpis. Tlajomuleo de Zofiiga; 1600 m

16 Nov; tmrranca del Agus, ladera 8, al N de Zapoiitdn de
Bga., Mpis. Jocotepec; bosque mesdfile de montafia; 1700-
15900 o,

20 Nov; cerros al MW de Tlajomuleo de Zifiga, Mpic. idem.
bosque troplcal caducifolic muy perturbedo; T600-1900 m.

21 Nov; .adera N, al S55E de San Miguel Cuyutlén, Mpio. de
Tla,}omulcc de Zofiiga; bosque tropical caducifolio muy per-
turbado; 16002700 z.



£967-4972

4973-4982
4983-5025

5026-5042

50435089

S090-5184

5185~5231

5232-5242

5243-5283

5284-5343

5344~5362

5363-5396

5397~5425
5426-5438

5439-5485

166

21 Hov; ladera 5, ai NE de San Lucisno, Mpio. Jocoiepsc;
bosgue tropical caducifolic perturbaedo; 2000 m.

[extralimite].

30 Novy al W del Cuarsnte {al E de Acatlan de Juirez, don-
de ertronca ls carretera Ped. N9 15 via Sahuayo), por una
brecha, Mpio. Acatlan de JuArez; bosgue tropicsl caducifo-
lioc perturbade; 1650 &.

30 Nov; declive ¥, al E de San Gerardo, Mpio. Acatlan de
Judrez; bosque de Quercus y bosque tropical caducifolio;
1650 m.

30 HNov; ladera 3 y wmeseta del cerre la Coronilla, Mpic.
Acatlan de Judres; bosgue de Quercus asociado al bosgue
tropical caducifolioc; 1650-1730 m.

4 Dic [extralimite].

20 Die; laders 8, al NE de Villa Corona, Mpio. idem.; bos-
que Zropical caducifolio perturbado;id5C m.

20 Dicy Cerro Chino, &l N del Ingenio de Bellavista, Mpio.
de Villa Corona; bosque de Quercus; 1500-1800 m.

21 Dle; Camino Real al W de la Cruz, Mpio. Zacoaleco de To-
rres; restos de bosgue espinoso, ahora drea agricola;
1380 m.

26 Die; ladera N, al W de San Miguel Cuyutldn y S de la

Cafiada, paraje El Llano, Mpio. Tlajomuleo de Zifiiga; bos~
que de Quercus; 1950-2100 m.

{1987]

2 Ene; camwine al N de Zacoalee de Torres, Mpio. Idem.;
vegetacién haléfila; 1370 n.

2 Ene; cerro El Tecolote, al N de Zacocalco de Torres, Mpio

idem.; bosgque tropical caducifolio; 1600 m.
2, Ene [extralimite].

5 Feb; El Rinedn, ladera S, al E de El Moline, Mpio. Joco-
tepec; bosque tropical caducifolic; 1600-2000 m.

5 Feb; vereda por la cresta a la Bola del Viejo, Mpio. Jo-
cotepec; bosgque de Quercus; 2100-2850 w.
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5 Feb; vereda de 1a Bola del Viejo a La Ventanilla, Mpio.
Jocotepee; bosque de Quercus; 2800-2750 m.

5 Feb; vereda de la Ventanilla a Parranca del Agus, Mpio.
Jocotepec; bosque mesofilo de montafia; 2700-2500 m. i

12 Marz; ladera N, al § de la Caifiads, paraje El ILlano,
Mpic. Tlajomuleo de Zifiiga; bosque de Quercus; 1900-2000.

15 Marz; ladera N, al § de La Cafisda, Mpio. Tlajomulco de
ZOhiga; Bosque de Unercus; 1950 m.

15 Margz; El Rincdn (x4 km al E de Fl1 Molino), ladera 8,
Mpic. Jocotepec; bosque de Quercus muy perturbade {mato-
rral); 2000-1650 m.

16 Marz; [extralimitel.

22 Marz; lextralimite].

26 Marz; cerro la Lima, Mpio. Jocotepec; bosgue tropical
eaducifolio; 1800 m. [al W de El Molino].

26 Marz; camino al N de los Pozos, Mpio. de Zacoalco de
Torres; bosgue tropical caducifolie; 1350 m.

11 Abr; cerro El Conejo, al SW de Buenavista, Mpio. Aca-
t1an de Judrez; bosque tropical caducifolio; 1610-1750 m.

11 Abr; N del cerrc El Gachupin, al S de Cruz Vieja, Mpio
de Tala; bosgue de Quercus; 1650-1700 m.

2 May; ladera 5, al N de Potrerilles, Mpio. Jocotepec;
bosque tropical caducifolio; 1800-2000 m.

2 May; perteaguas al E de la Bola del Visjo, Mpio. Josote-
pec; bosque de Quercus; 2000-2900 m.

9 May; cerro la Cruz, ai W de Tlajomulco de Zifiiga, Mpio.
de Tiajomuleco de Zifiga; bosque tropical caducifelio;
1750 m,

@ May; cerrc El Patomo, al S de Tlajomuleo de Zifiga, Mpio
idem.; bosque tropical caducifolic; 1750 m.

10 May; ladera S al N de San Juan Cosals, Mpio. de Joco-
tepec; bosque tropical caducifelio; 1600-1900 m.

10 May; parteaguau {cresta}, al N de San Juan Cosala, Mpio
Jocoteper; bosque de Quercus; 2200 m-
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[extralimite].

17 May; Recorride de Lomas de Tejeda a Cuexcomaiitldn, Mpioc.
Tlajomulco de Zifiiga; restos de bosgque tropical caducifolio
v del bosgque espinose (Prosopis laevigata); la mayor parte
hoy &rea agricola.

23 May; Recorride de San Miguel Cuyutlén s San Lucas Evange-
lista y de alll a Potrerillos, Mpio. Tlajomulee de Zidiiga;
bosque tropical eaducifelio; 1600-2000 m.

31 May; Trayecto del cerro ls Gorenilla al cerro La Jiglite
ra, Mpio. Acatldn de Jusrez; Bosque de Quercus y bosque tro-
pical eaducifolio; 1950-1600 a@.

5 Jul; recorrido de El Moline {al W} a los Pozes, mpio. Za-
coaleo de Torres; besque tropical caducifelio; 1550-1350 m.

& Jul; ladera al W de Villa Corona, mpio. de Villa Corona;
bosque tropical caducifolio; 1380 m.

6 Jul; cemino al NE de Atotonileo el bajo (rumbo al cerro
La Tortugal}, mpio. Villa Corona; bosgue tropical caducifo-
lio; 1350 am.

? Jul; slrededores de Zapotitan de Hgo., mpio. Jocotepec;
drea agricola; 1580 m.

11 Ago [extralimite].

22 Ago; vereda al NE de El Molino (rumbo al cerro El Tecolo-
te}, wpie. Jocotepee; bosque de Quercus; 1850 m.

31 Ago; barranca de Flores, al NE de Zapotitdn de Hge., mu-
nicipio de Jocotepec; bosque mesdfilo de montafim; 2000 m,

12 Sept; vereda al NE de El Moline al Rincdn, mpic. jocote-
pec; bosgue tropical caducifolio y bosque de Quercus; T600-

1900 m.

13 Bept; colecta entra Barranca del Agua y la Ventanilla,
ladera S, al N de Zapotidn de Hge., mpio. Jocotepec; hosque
mesafilo de montafia y bosque de Quercug; 2000-2700 m.

10 Oct [extralimitel.

21 Nov; vereda el Carrizo (Sierra la Difunta}, ladera ¥, al
S de Zapotitdn de Hgo. epio. Jocotepec; bosque tropical ca-
ducifelio; 1650-2000 m.

27 Nov lextralimite].
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{1988]

24 Abr; Barrenca del Agus, ladera 3, al N de Zapotitdn de
Hgo., mpio. Jocotepec; bosgue mesot‘ilo de montafia; 2440 m.

31 Jul; Barranca de Flores (La Tetita}, ladera S, al NE de
Zapotitan de Hgo., mpic. Jocotepec; bosque mesofilo de mon-
tafia; 2200 n.

7 Jul; recorride de La Mesa de Las Vacas a la Nariz {laders
E de Barranca del Agua}, al N de Zapotitan de Hgo., mpio,
de Jocotepec; bosgue tropical caducifolioc y bosque de Quer-
cus; 2300 m.

14 Ago; paraje Pefia Prieta (ladera W de Barranca del Agua},
al ¥ de Zapotitin de Hgo., mpic. Jocotepec; bosque tropical
caducifolio y bosque de Quercus deserticola; 2250 m.

21 Ago; paraje Pefia Prieta {ladera W de Barranca del Agua),
al N de Zapotitén de Hgo., mpic. Jocotepec; bosque tropiecal
caducifolio y bosque de Quercus desertleals; 2250 m.

22 Oct; paraje Pefia Prieta {laders W de Barranca del Agua},
al N de Zapotitén de Hgo., mpio. Jocotepec; basque tropical
caducifolio y bosque de Quercus deserticola; <2250 m.

4 Nov; la Soledad, al N de El Molino, mpic. Jocotepee; bos—
que trepical caducifelio perturbado; 1750 m.

5.Nov; Barranca del fAgum, ladera S, al N de Zapotitan de
Hgo., mpic, Jocotepeo; bosque mestfilo de montaha; 2100 m.

13 Nov; Barranca del Agum {antes del pasc de Trancas), lade-
ra 5, al N de Zapotitdin de Hpo., mpic. Jocotepec; bosque me-
s6filo de montafia; 2300 ;.

27 Nov; la Tetita {ladera E de Barranca del Agus), cantil
al N de Zapotitdn de Hgo., mpio. Jocotepec; vegetacidn ru-
plcola.

1 Dic {extralimite].
- [1989]

26 Feb; E1 Aguacero, en Barranca del Agua, al N de Zapoti~
ta.node Hgo., mpio. Jocotepec; bosque mesofllo de montafia;
2250 m.
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£229-6240

62416247

€248-6153

6254-6267

£268-6289

6290

62916292

6293-6313

0

(19891

26 Feb; E1 Aguacero en Barrance del Agua, al N de Zapoti-
tan de Hgo., mpio. Jocotepee; bosque mesofilo de montafia;

2350 m.

5 Marz; barrance del Agua-Bols del Viejo, al N de Zapoti-
tan de Hgo., mpio. Jocotepee; bosgque mescfilo de montafia y
hosgue de Quercus; 1803-2950 m.

7 May; Barranca El Jaral, Exposicitn 5, al NE de Huejotitén,
zpic. Jocotepec; bosque mesof‘llo de montana ¥ bosque tropi-
eal caducifolic; 1950 =,

14 May; Colecta de El Quinto al paso de Trancas, en Barran-
ca del Agus, al ¥ de Zapotitdn de Hgo., mpio. Jocotepec;
2650-2300 .

lextralinmite].

lextralimite].

10 Jun; Arroyo grande, en la parcela de Francisco Machuca,
ejido de Zapotitan de Hgo., mpio. Jocotepec; drea agricela;
1550 m.

4 Ago; parcela de Andrés Machuca, potrero El Ta.nque, ejido
ngOZapotltan de Hgo., wmpio. Jocotepeox Area agricola; alt.
3 m.

12 Ago; recorrido de la Bola del Viejo & La Caflads, wmpio.
Tlajomuleo de Z0filga; bosgue de Quercus; 2950-1600 m.




APENDICE B: LISTADG FLORISTICO

Esta es uns lista floristica de parte de los exsicea-
tae coleciades por José Antonio Machuca Nifiez, por conve-
niencie, se antepone a los nimercs una letra ["M-"] para
separarlos de aquéllos también colectados en la misma re-
gién por otres interesados en la [lora en otras épocas, y
que han side citados en la literatura cientifica. Je hsa
¢reida conveniente incluir algunas especies gue de manera
indefectible se encuentiran en otros complejos montaficsos
de Nueva Galicia, y gque guardan una esirecha afinidad eco-
léglea con el area gue nos osupa; es probzble que dichas
especies también puedan ser enconiradas alli, por lo que
se cltan con un asterises "[#*]" para diferenciariss. BEi
arreglo gue se sigue ¢ el usadc por Walters (1977), en el
caso de lJas Pteridophytae (Helechos y afines}; Rushford
{1987), vpars las Gyonospermae (coniferas}), y Takhtajan

(1980}, para las Angiospermae {Magnollopsida y Liliopsida).

PTERIDOPHYTAE

SELAGINELLACEAE

Selaginells lepiduphylla, M-1323.
5. pallescens {Presl) Spring, M-1322.
5. rupincols Underw., M-7581

EQUISETACEAE

Equisetum hyemale L. [*]
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OPHIOGLOSSACEAR

Ophicglossum engelmpannii Prantl, M-6071.
0. lidige Carvajal, M-6070, M-6074 (tipe).

ADTANTACEAE

Adianium amplum Presl, M-84, M-4395.

A. andicola Liebm., M-83.

L. patens Willd. [*]
A. poiretti Wikstr. [#}

ASPIDIACEAE

Polystichum distans Fourn. [%]

AGPLENTACEAE

hgpienium suriculatum Swartz, {%]
A. cuspidatur Lam. [¥]
4. monanthes L., M-82, M-140.
A, munchii A. R. Swith, Diaz Luna 6549.

ATHYRTACEAE

Gystopteris fragilis (L.} Bernh., M-4396.

BLECHRACEAE

Blechnum gecidentale L. (%]

DAVALLIACEAE

Nepholepis ocecidentalis Kuntze, [%*]

DENNSTAEDTIACEAE

Pteridium agquilinum (L.) Kunh [Subsp. aquilinum), M-4432.
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HYMENGPHYLLACEAE

Hymenophyllum myriocarpum H.B.K. [%]

Trichomanes radicans Sw. [*]

LOMARIOPSIDACEAE

Elaphoglossum gratum (Fée) Moore, [*]

MARATTIAGEAE

Marattia weinmannifolia Liebm., {*]

POLYPODTACEAE

Phlebodium aureum (L.) J. Smith, [*]
Pleopeltis peitata (Sward.) Morton, [¥]
Polypodium alfredii Rosenszt., [#]

P, plebeiuwm Schlecht. & Cham., [*]

PTERIDACEAE

Fityrogramma tartares {(Cav.) Maxon, [¥]
Pteris sp., M-434.

SINOPTERIDACEAE

GCheilanthes hirsuta Link., [#]
Ch. farinosa (Forsk.) Kaulf, [*]
Ch. pyramidalis Fée, M-2991, M-1539,
Notholaena adurea {(Poir.) Desv., M~1465, M-1552,
N. ferruginea Hook., M-1315.
Pellsea cordata J. Smith, M-1331.
P. intermedia Mett., M-1321, M-1309.
P. ovata (Desv.) Weatherby, [*]

MARSILEACEAE

Marsilea mexicana Fourn., [#]
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SCHIZACEAE

Anemia adiantifolias (L.} Sward., [%]

A. jaliscana Maxon, [*]
A. phyilitidis {(L.) Sward., [¥]

GYMNGSPERMAE

PINACELE

Pinus douglasiana Martinesz, M-97; Meza ¥ Gémez 98.
P. lejophylla Schlecht. et Cham., M-28, M-98, M-102.
P. michoacana Martinez [var. cornutal, M-07, M-99.
P. montezumae Lamb., M-30, M-34. :
P. ogcarpa Schiede, M-73, M-74, M-75, M-75.

TRXODIACEAE

Taxodium mucronatum Tenore, [*)

ANGIOSPERMAE [MAGNOLIOPSIDA]

LNRONACEAE

Anngna longiflora 5. Watson, M-941, M-5900.
A. purpurea Moc. et Sessé, [*)

CHLORANTHACEAE

Hediosmom mexicanum Cordemoy, {*]

LAURACEAE _ -

Litsea glaucescens (Sward.} Kosterm., [*]
Nectandra pallida Bées, M~409, M-£38.
Phoebe pachypoda (Nées) Mez. [#]




HERNARDIAGEAE

Gyrocarpus americanug Jacg. [*7, {ya observedal.

PIPERACEAE [incl. PEPEROMIAGEAY]
Feperowia palioldes H. B. K. [#]
P. campilotropa Hill, M-1951, M-3B0G.
Fiper jaliscanum 3. Watsan [%]
P, rosei DC, [#]

Piper sp., M-071.

ARISTOLOCETACEAE

Aristelochia teguiiana S. Watson [¥]
Arigtoloceis spp-, M-1507, M-2944, M
43

o
1

3009, M-3069
]

blemente was de dos especi

.

RAFFLESIACELE

Pylosiyles thurberi A. Gray (*] (ya observada).

NYMPHAEAGEAE

Nymphaes mexlcana Zucc. [#] {ya observada).
N, odorata var. gigantea Tricker [#}

SANUNCULACEAE

Aquilegia skineri [*] {ya observada}.

Clematis dipiea L., M-31C, M-1557.

Ranunculus macranthus Scheele, M-3087a, M-3135.
Thalictrum hernandezii Tausch, M-1569, M-3121.

T. pringlei 5. Watson [¥]

PAPAVERACEAE

Argemone ochroleucs Sweet, M-227, M-2ZB7.

Boceonia arborea 5. Watseon, M-1585.

175

[proba-
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ULMACEAR

Aphanthe monoica (Hemsl.) Leroy [%]
Celtis csudats Planch, M-2969.
Trema micrantha {L.) Blume [¥]

Trems sp., M-1261.

MORACEAE

Dorstenia drakeana [*]
Ficug ecctinifelis H. B. XK., [*¥]
F. plaucescens {(Liebm.) Miguel, M-1472, M-1624.

F. goldmannii Standl., M-5898.

F. jonesii Standl., M-58%95.
F. lentiginosa ¥ahl, M-5902,
v

F. peticlaris H., B. K., M-072.

URTICACEAE

Laportea mexicaps {Liebm.} Wedd., M-200 {det. R. McVaugh),
Myriocarpa brachystachys $. Watson, M~209 {(det. R. McVaugh)
M-1470, M-3011.
Parietaris pensylvanica Muhl., M-6065.
Prenax hirtus (Sward.) Wedd., [#]
Ph. mexjganus Wedd., M-5875,

Urera carsacasana {Jacqg.) Griseb., [*]

Urtica urens L., M~01,

CASUARINACEAE

Casuarins eguisetifnlia L., -cultivada- [*] {ya observada).

FAGACEAE

Quercus eandicans Nés, M-101, M-105, M-106;: Gonzélez 1786,
Q. castanea Née, M-29, M-66, M-118, M-119, M¥-123, M~
1558; Puga 491, Puga 3187, Puga 3190, Puga 3242,

Puga 3245; McVaugh 26521; Dias L. 1862,
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Quercus deserticols Trel., M-23, M-24, M¥-31, M-100, M-32%,

M-329, M-330, M-338, M-421, M-428, M-1346, M-
3059; Puge 672, Puga 679, Puga 3141, Puga 3188,
Puga 3191, Puga 3196, Puga 3244, Puga 6229; Reyna
97.

Q. gentryi C. H. Muller, M-256, M-444, M-1547, M-3076;
Puga 686; MeVaugh 26520, McVaugh 26522, M-26524;
Dfaz L. 1789.

Q. laeta Liebm., M~67, M-68, M~81, M-251, M-316, M-317,
M-340, M-429, M-31319, M-1493, M-1523, M-1544, M-
5890; McVaugh 13318, McVaugh 26523; Puga 35, Puga
438, Pugs 499, Puga 6B2, Puga 10046; Garcia 10.

@. laurina Humb. et Bonpl., M-35, M-120, M¥-130, M-131,
M-T4%, M-145; Puga 1877,

@, magnoliifelia Née, M-08, M~09, M-10, M-11, M-15.i5,
M-5887, M-5891; McVaugh 26519; Puga 480, Puga
521, Puga 683; Rubio s.n.

Q. obtusata Humb. et Bornpl., M-85, M-90, M-93, M-1t1,
M-520, M-521, M-522, M-523, M-525, M-527, M-553,
M-686, M-708, M-997, M-998, M~1105, M-1512, M-
L43B, M~LALd, M-L451.

Q. resinosa Liebm., M-1546, M~1571, M-1572.

Q. rugosa Née, M-36, M-109, M-110, M-113, M-114, M-117,
M-128, M~144, M-146; Puga 1869. .

Q. salicifolia Née, M-78, M-412, M-414, M-426, M-428.

BETULACEAE

Alnus jorullensis H. B. K., M-707.

PHYTOLACCACEAE

Phyltelocca cctandra L., M-222, M-300, M-404, M-2961.
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NYCTAGINACEAE

Hoerhavia sp., M-228.
Mirabilis jaslapa L., M-1460, M~-1494, M-1535, M-1586.

M. lopgiflera L., [*] (ya observada).

AIZOACEAE

Trianthemsa portulacastrum L., M-5946.

CACTACEAE

Mammillaria reppenhagenii Hunt. [¥]
Nopalea karwinskiana (Salm-Dick) Schumann, [*#]

Opuntia fuliginosa Griff., {*]

PORTULACACEAE

Montia mexicana (Rydb.) Standl. et Steyerm., [*]
Claytonia perfoliata Donn., [*] {ya observada).
Portulacs oleracea L., [*] {ya observada).

MOLLUGINACEAE

Molluge verticillata L., [*] {ya obgservada).

CARYOPHYLLACEAE

Drymaria cordata (L.) Willd., [#]
D. gracillis Schlecht. et Cham., M-3081,
Stellaria cuspidata Willd,, M-3110.

AMARARTHACEAE

Achyranthes indica (L.) Mill., M-5206.
Amaranthus_hybridus L., {*] {ya observada).

Froelichia interrupta {L.) Mog., [*] (ya observada).
Gomphrens decumbens Jacg., M~-2, M-2941, M-3558.
G. nitida Roth., M-2923, M-5920.
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AMARANTHACEAE (Cont.)

Jresine cagsianiaeformia Schauer, M-292.
I. celosis L., [*]
I. discoler Greenm., M-180.
iresine spp., M-207, M-210, M-241, M-280 {probablemente

mis de dos especies].

CHENOPODIACEAE

‘Chenopodium graveolens Willd., [*] {ya observadaj.
Ch. linifolia H. B. K., M-5930, M-5931.

POLYGONACERE

Polygonum punctatum Ell., M-5899.
Rumex crispus L., M-5922,

PLUMBAGINACEAE

Plumbago pulchella Boisg., M-303.
Pl. scandens L., [*]

OCHNACEAR

Quratea pallida Standiey, M-6077.

THEACEAE

Cleyera integrifelia {Benth.} Planch., [#]
Ternstroemia pringlei {Rese) Standl., [#]

CLUSIACEAE (Inel. GUTTIFERAE)

Hypericum uliginosum H. B. K., [*] {ya observado}

FLACOURTIACEAE

Casearia arguta H. B. K., [*]
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FLACOURTIACEAE {Cont.)}

Casearin [=Sanmydal mexicans Hose, M-R272, M-394, M-1154.
Xylosma flexuosum (H. B, ¥.) Hemsl., [¥]
X. horridum Rouse, M-BO, M-[%]272, M-731.

PASSIFLOREACEAE

Passifiora foetida L., [*]

P, podadenia Killip, [*]
P. perphyretica var. angustata Killip, [*®]

VIOLAGCEAE

I?] Hybanthus sp., M-2970.
Vipla preabamii Benth., [*%]

CLISTACEAE

Helianthemum concolar (Riley) Ortega, [*]

H. glomeratum {Lag.} DC., [¥]

TURNERAGEALE

Turners diffusa Willd., [*#]

CARICACEAX

Jarills heterophylla var. sesseana Ramirez, M-1330, M~1464,
M-1481, M-1584, M-1767 (Det. McVaugh).

CUCURBITACEAE

Cyclanthera dissecta Arn. M-4437.
Cy. pringlei Sea., M-3037.

Elaterium longisepalum Cogn., [*]

(genus Jignotus?, M-4429, M-4431 (reg. como Cucurbitacese].
Sechiopsis triquetrs {Ser.} Naud., M-4365%, M-5919.
Sicyos mnputatus L., M-4410.
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BEGONIACEAE

Begonia calderonii Standl., [¥]

B. gracillis H. B, K., M-4452.
B, oaxacana DC., [*]

B. stigmosa Lindl., [¥]
B. sp., M-3129.

CAPPARACEAE

Cleome spinosa [?=Cleome chapalanal, M-5868.

CRUCIFERAE (=BRASSICACEAE)

Cardamine fuleratas Greenm., [#]
lepidium virginjicum L., M-247, M-1528.
Pennellis micranths {Gray) Nieuwl., [*]

florippa nasturtium-aquaticum (L.} Schinz et Theli, [*]

RESEDACEAE
Reseda lutecla L., [*]
TAMARICACEAE
Tamarix rosea Forsk., -cultivada- [*] {ya observada}.
FOUQUIERIACEAE

Fouguieria formesa H. B. K., M-4373.

SALICACEAE

Salix bonplandiane H. B. K., M~301, M-£443.

8. taxifolia H. B. K., {*]

CLETHRACEAE

Clethra hartwegii Britton, [*1]




CLETHRACEAE (Cont.)

Clethra lansta Mart. et Gal., M-58%93,
Clethra mexicana DC., M-121.

ERICACEAE

Arbutus srizonica (A. Gray) Sarg. M-122.
A. glanduloss Mart. et Gal., M-94, M-96.
A. occidentalis McVaugh et Rossati [var. oggidentalis]
[#]) {ya observada).
A. xalapensis H. B. K., M-021, M-4{440.
~Arctostaphylos pungens H. B. K., M-033.
Comarostaphilis discolor {Hook.) Diggs [subsp. digscolor]
M-787.
Gaultheria hirtella Small, [*]
Pernetiya ciliastas (Sehlecht. et Cham.) Small, [*]

STYRACACEAE

Styrax_argenteus {Presl) Gonsoulin {var. argenteusl, [*#]
S. argenteus var. hintenii Gomsoulin, [*}]

S. ramirezii Greenm.

SYMPLOCACEAE

Symplocogs prionophylls Hemsl., M-5305.

MYRSINACEAE

Parathesis villosa Lundell, [¥]

PRIMULACEAE

Anapallis arvengis L., M-345.

TILIACEAE

Heliocarpus terebinthaceus (DC.) Hochr. M-2373,
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TILIACEAE {Cont.)

Tilis mexicana Schlecht., {#*] (ya cbservada).
Triunfetts semitriloba Jacq., [*]

STERCULIACEAE

Cuazupa uilmifolia lam., M-943, M-5877.
Melochia pyramidata L., M-1382, M-3578, M-5908.

BOMEACACEAE

Ceiba pentandra (L.) Gaertn., {¥]

MALVACEAE

Abutilon barrancae M. E. Jones, M-420, M-5927.
A. ellipticum Schlecht., [#]
A. sp., M-15601.
dnode cristata (L.) Schlecht., Puga 9576.
A. papiculata Hochr., Pringle 4352 (citada por VAzquesz)
A, sp., M-160,
Hibiscus syriacus L., M-5879%.
Kaernemalvastrum subtriflorum (Lag.) Bates, [#]
Kosteletzkya blanchardii Fryxell, M~396; Cervantes 86 (eci-
tads por Vazguez).

K. paniculata Benth., M-249, M-290, M-304, M-327, M-432,
M-1313, M-1502, M~1525, M-3013.
Sida abutiliifolia Miller, M-3072.
S. glutinesa Cav. Vazgquez 721 {citada por Vazquez).
. 5. linifolia Cav. M-5915,
8. rzedowskii Fryxell, [*]
S. rhombifolia L., Puga 9995: Sénchqﬁ 260 (ecitados por

Vazquez).

S. spingse L., M-5909, M-5940; Estrada 1020.
fgenug jgnotus}, M-3067 (reg. como Malvaceae).
Gays minutiflora Rose, Puga 6793 (citada por VAzquesn).
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MALVACEAE {Cont.)

Gossypium hirsutum L., Pugs 826 (citmde por Védzguez).
Herisgantia crisps {(L.) Brizicky, Pugas 3971, Puga 9272 (ci-

tados por Vdzgquesz).

Malvastrumw americanum (L.} Torr., Puga 9967 {citade por
Vazquez).

M. coromandelianum (L.) Garke, Puga 9289 {citado por
Vézquez ).

Malvaviscus arboreus Cav. {[var. arboreus], Beas 2 ({citade

por Vdzguesz).
Malvella leprosa (Ortega) Krapovickas, Garcia 44 ({citado

por Vizquez).
Peripters punicea {Lag.) DC., M-4430; Puga B162 {citade por
Vazquez)}.

Phymosin roses (D0.) Kearney, Vdszguez y Cervantes 1681 (ci-

tade por Vazguez).
Wissadula amplissima (L.} R. F. Fries, Puga 2127 (citado
por Vizguez).

EUPHORBIACEAE

Acalypha flavescens S. Watson, M-3090,
A. phiecides Cav., M~4400,
Cnidescolus autlensis Breckon, M-2952, M-3567, M-4358.
Croton gdspersus Benth., M-5%36.
€. ciliatoglandulifers Ortega, M-176, M-214, M-353,
G. incanus H. B, XK., M-1386, M-4456.
€. pedicellatus H. B. XK., M-1389, M-1392.
Euphorbia biformis 5. Watson, M~3575, M-4359,
E. brasilensis Lamb., [#]
E. delicatuls Boisa., M-245.
B, fulva Stapf., M~T040, M~1045, M-~4405 (det. MeVaugh).
E. furcillata, M-124. :
E. glomeriferae (Millsp.) Wheeler, [#]
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EUPHORBIACEAE {Cont.)

Eupherbia graminea var. tecalitlense Carvajal, M-3741.
E, hirta L., M-29.2, M-3565.
ialiscensis Rob. et Greenm., M-2997, M-4366.
. maculata L., M-5310.
E. macvaughii Carvajal et Lomeli, [*]
E. potosina var. lamasis Carvajal et Lomeli, [*}
E. ragians Benth., M-195, M-248, M-377.
E. machucsensis Oarvajel, M-4381 [topotipol; Carvajal
6941 {tipo].
E. strigosa Hook. et Arn., M-4370.
E. umbellate Engelm., M~4387, M-4457.
Hura polyendra Baillon, [#] {ya observada},
Jatropha aff. platyphyllas Muell.-Arg., [*] (ya observada).
Manihot angustiloba {Torr.) Muell.-Arg., M-298,, M-4407.
M., intermedia Weatherby, M-2630.
Pedillanthus palmeri Millsp., f+3 (ya observada) .

L= b {w

Phyllanthus mocinianus Baillon, [*]
Ph. niruri L., [¥]
Tragis nepetifolia var. setosa 5. Watson, [#]

T. pacifica McVaugh, [*]

HYDRANGEACEAE

Philadelphus mexicanus Schlecht., M-262.

SAXIFRAGACEAE

HBeuchera longipetala Ser., [#*}
H. mexicana Schaffn., M-46.
Ribes muitiflorum H. B. K., [*#]

CRASSULACEAE

Echeveria cocecinea {Cav.) DC., M-257, M-319,.
Graptopetalum sp., M-3047.
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CRASSULACEAE (Cont.)

Sedum bourgsei Hemsl., M-3101, M-3126.

8. guadslsjaranum S. Watson, [*] (ya observadal.

§. jaliscanum 3S. Watsen, [¥} (ya observada}.
S. tortuosum Hemsl., [*]

Villadis painteri Rose, M-1296,

ROSACEAE

Alchemilla pringlei Feddema, [*}

Holodiscus argenteus (L. F.) Maxim.,, [#]

H. pachydiscus (Rydb.} Standl., M~136, M-3811, M-3932..
Prunus serotina subsp. gapuli (Cav.} MeVaugh, M-27.
Rubus sdenotrichus Sc¢hliecht., [*]

R. glaucus Benth., [¥]

R, cligospermum Thornber, M-116.

. pumilus Focke, [*]

LEGUMINOSAE [=FABACEAE]

[NOPA: excepto las eolectas de Machuca ("M-"), todes los
demds datos fueron tomados de McVaugh 19871,

Acacia anpustissima {Mill.} Kuntze [var. angustissimal,
M-05, M-439, M-4417 (fr), ¥-4428 (f1); Diguet.
A. farnesiana (L.) Willd., M~1596.
A. cochliascantha Humb. et Bonpl., Puga 2977.

A. macilenta Rose, Gonzdlez L69.

A, pennatula {Schlecht. et Cham.) Benth., M-17, M-63,
Mb4, M-65 (f1), M-172, M-282, M~365, M-1548;
Gregory et Eiten 235.

Acacia villaregalis McVaugh, M-3576.

Aeschynomene “villosa Poir. [var. villesal, Dieterle 34B6.

Astrapalus guatemalensis wvar. brevidentatus {Hemsl.) Bar-~
neby, [%] ]
A. jaliscensis (Rydb.) Barneby, Rzedowski 27577; Puga 678.
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LECUMINOSAE (Cont.)

Astragalus scutaneus Barreby, M-5933:; Puga 3049, 3072;
Hitchcock et Stanford 7166 {tipo].
Brongniartia glabrata Hook. et Arn., M-12G62,

2]

B. lupinecides (H. B. X.) Taubert, M-1529; Puga s.n.
B. sp., M-1574.
Calliandra anomala {Kunth} Macbr., Pringle 2426,

C. grandiflora {(L'Her.} Benth., M~430; Puga 35409; Rze-
dowski 27477.

C. hirsuta (G. Don) Benth,, M-1298; Puga 4132.

€. palmeri S. Watson, McVaugh 18592; Templeton BS883;
Weintraub et Roller 175.

C. tetragona {(Willd.)} Benth., [%]

C. sp-, M=1498, M-1522, M-1524, M-1461, M-5889 I[proba-~

blemente mis de dos especies).

Canavallia septentrionalis Sauer, [#]
C. willosa Benth., M-89, M-312, M-441, M-1527; Puga
6197; Diguet {C. hirsulissime Sauer vel aff.).

Chamsecrigte absus var. meonandra (Irwin et Barneby) lrwin
et Barneby, Puga 9287.
Gh, punctulata {Hook. et Arn.} Irwin et Barneby, Schu-
bert 1952. '
Ch. rotundifeolis Fers. Iver. rotundifolial, Tapia s.n.
Ch. gerpens var. wrightii (A. CGray) Irwin et Barneby,
M-3585, ’
Clitoria mexicana Link., [*]
£l. ternatea L., Puga 6206..

Cl. polystachya Benth., [*#]
Cologania broussonetii {Balbis) DC., [#]

C. rufescens Rose, [*]
Crotalaria bupleurifolia Schlecht., [*]
Cr. cajanifolia H. B. X., {#®]
Cr. filifolism Rese, M-3583.
Cr. longirostrata Hook. et Arn., Pringle 5975.
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LEGUMINOSAE {Cont.)
Crotalaria micans Link. [#]
Gr, mollicyla H.B.K. Diaz Luna 1856; Souviron & Erla-~
gon 20; M-4420.
Cr. pumila Ort., Dieterle 3428; Dietling 8655.

Cr. quercetorun Brand., [*#] )
Cr. sagittalis L., Puga 2227; Schubert 1951.
Dalea cliffortiana Willd., R. Hernandez 3048; Ripley & Bar-
neby 13440.
0. leporina (Aif.) Bulleock, A. Olivera s.n.
D. leucostachys var. eysenhardtioides (Hemsl.) Barne-
by, [*#]
0. mucreonata DC., M-4418,
D. polystachya {Sessé et Mocifia} Barnetby, [*]
D. reclinatae {Cav.} Willd. [=]
D, sericea Lag., [*]
B. tomentesa var. psoraleides {Moric.) Barneby, M-4445;
MeVaugh 13324.
Delonix regis (Bojer) Raf. {*]
Desmodium angustifolium (H.B.K.} DC., Sanchez 252 [IBUG].
D. bellum {Bilake) Schubert, [*]
D. cordistipulum var. cryptopodum (Blake} Schubert et
McVaugh, Vazquez 3587, 3593, 3594 {[todos IBUG].
B. distortum (Aubl.} McBride., {%]

D. puadalajaranum S. Watson, [#]

D. jaliscanum 3. Watson, Vazquez 3598 [IBUG].
D. nicaraguense Oerst., Rose & Painter 7H58.

D. novogaliciana Schubert et MeVaugh, [*]

D. oceidentale {(Mart.) Standley, [*]

B. pringlei S. Watson, M-276; Diaz Luna 1448.

B. procumbens var. longipes {(Schindl.) Schubert, Die-
terle 3494.

D. procumbens var. trensversum (B.L. Rob. & Greenm.}
Schubert, Schubert 1949; Holway 3497.
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LEGUMINOSAE {Cont. )
Desmodium scorpiurus (S8w.) Deasv., Fugs 2826.
. sericaphvlluzm Sehlesht., Schubert 1973, 71976; Ten-
pleton 8844,
D. skinperi var. curtum (M.E. Jones) Schubert et Me-
Vaugh, M-422; Puga 10024.
U. strobilaceum Schlecht., McVaughk 19900.
G, tortuosum {Bw.) DC., Hstrada 19; Schubert 1944.
D. wvolubile (8chindl.) Schubert et McVaugh, Tapia 47;
McVaugh & Keelw 357.
Diphyss puberulents Rudb., M-202, M-1388.
5. suberosa 8. Wabson, Puge 1223.
Erioserma grandiflorum {Schlecht. et Chzm.} G. Don, Puga
S414.
E. puche)lum (H.B.K.} G. Don, Pugs £73.
Eruthrina leptorhiza DG. Gregory & Eiten 249; Puga.g;g;;
Evsenhardtie platycarpa Fennell & Safford, MeVaugh 13311,
E. polystachyva {(Crt.) Sarg., M-1550, M-1597; Dietling
8648.
Indigofera dengiflors Mart. & Gal., MeVaugh 23815; Diaz
Luna 1864 [GUADA].
1. jaliscensis Rose, MoVaugh 13623
1. miniata Crt., Dieterle 3467, 2493.

I. soffruticosa Mill., Puga 4.

Leucaena esculenta {DC.) Benth., Roze & Painter 7654; Me-
Vaugh & Koelz 310; Templeton 9446.
Lotus repens {G. Don} Standiey & Steryerm., [*]

Lupinus elegans H.B. K. [*]

L. rotundifelius (L.) Greene, [*]

Ly stipulatus J. Agardh., Puga 1023 [IBUC].

- Lupinus M-37.

Lysiloma scapulcensis {Kunth.] Benth., M-323, M-413, M-425,
M-433, M-948, M-1541, M-1577,
L. microphyllum Benth., Puga 461.
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LEGUMINOSAE (Cont.}

Macroptilius atropurpureum {DC.) Urben, Puga s.n.; Tapia

8.1,

M. gibbosifolium {Urt.) Delgado, M-298%, Dieterle 347C.

Marina diffusa Morie. var. diffusa, Diguet (en 1912}; Mc-

Yaugh & Koelz 386,

M. diffusa wvar. radiolata Barneby, M-43%8a; Rzedowski
14526,

K. grapmadenia Barneby, [¥]

M. neglecta {(B.L. Rob.} Barneby, M-1297; Schubert 1966.

M. nutans (Cav.) Barneby, [*]

M. procumbens (DC.} Barneby, Rose & Painter 7615.

M. scopa Barneby, MecVaugh & Koelz 387.
Medicapo sativa L., Puga 3059.
Melilotus indica (L.} All., Puga 2967, Puga 10008.
Mimosa sculeaticarpa Crt. [%M. chapalensis Britt. & Rosel,
Rose & Painter 7610.
Mimose adenanthercides (Mart. et Gal.) Benth., [¥]
M. albida Humh. & Bonpl., Dietling 8847.
M. benthamii MacBride, M~177, M-1459, M-1595; McVaugh
18599; Schery 176; McYaugh & Koelz 378.
M. galeotti Benth., [#]
M. minutifolia B.L. Rob,, M-1484; Rzedowski 27482;
Puga 677, Puga 1549 fen IBUG].
M. monancistra Benth., M-18, M~1592; MeVaugh 16015.

M. pudica L., M-1591.
M. tequilana S. Watson, M-6058; Tapia 37.

Mimosa, M-70.

Neptunia pubescens var. microcarpa (Rose} Windler, [¥]
Nissolia microptera Poir., Chazaro 5664 [en IBUGG].
Parkineonig sculesta L., Puga 2950 [en IBUG].

Phaseolus coceineus ssp. darwinianus Herndndez & Wiranda

[Ph. aff. cocgineus de McVaugh, véase Flora No-
vo-Galiciana 5: 654-655, 19871, M-4433.
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LEGUMIROSAE {Comnt.)

Phaseolus leptostachyus Benth., [#*]

Ph. daliscanus Piper, M-4414.

Ph, rauciflorug Seesd & Mocifo, [#]
Prosopis laevigats (Wi1ld.} M.C. Johnsi., M~1381; Puga
3842 [1BUG]; McVaugh 11596,
Rhynchosia discolor Mart. et Gal., M-27%1.
Rh. odulig Griseb., M-442.
Rh. minima (L.} DC., Puga 9328; Dieterle 3438.
Eh. prasecatoria DC., M-1418,
Senns mtogaris (L.} Irwin & Barneby, Puga 2980, Puga 3066.

5. didvmebotrya (Fresenm) Irwin & Barnehy, Solis s5.n.

8. hirsuts var. glaberrima (Jones) Irwin & Barneby,
M-108.

S. hirsuta Trwin & Barneby var. hirguta [*%]

5. mexicana Jacg., Diaz Luna 5783,

8. muitifglieolata P.G. Wilson {[var. pmultifoliolatal,
Disz Luna 7656.

3. nutans Collad., Dlaz Lune 596; idem. 5875.

)

5, ragemusa var. coalcomanica Irwin & Barneby, M-12%4.
{73ennal, M-4393.
Seskania lonpifelia DC., M-355; DBietling 8991; Weintraub
& Roller 197,
Tephrosia conzatti (Rydb.) Standil. [}

T. simulans 0.C. Wood., [*}

Tephroglis, M-1563.
Trifolium amabile H.B.K., [#]

Vigna lutepla (Jaeq.) Benth., Puga 3360,

Y. strobilophora var. buseri {Micheli) McVaugh, [#!

Zornia reticulata J.E. Smith [*], {ya observadal).
Z. thymifolia H.B.K., [*}]
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LYTHRACEAE

Cuphea sequipetals Cav., M-3571.
C. calapinthifolis Schadl. [*]}
. _hookeriana Walp. [*]
»_dorullensis H.B.K. M-3108.
. llavea Lex., M-06, M-432.
machucsensis Carvajal, M-4448 [!Tipo, nom. ined.]
. watsoniana Koehne, M-739, M-3019.
C. wrightii A. Gray, Sénchez 235 [1RBUG].
Heiwmia salicifelia (H.B.K.) Link., M-204, M-221, M-382,
M-1598.
Lythrum gracile Benth., M-2934.

[ B L B Fo B o T L o]

MYRTACEAE

Psidium guajava L., M=1742.

OHAGRACEAE

Fuchsia arborescens DC., M-5331.

¥, eylindrica Lindl. [#]

F. decidua Standley, [#]

F. encliandra Steudel, [¥*]

F. fulgens DC., M-~458, M-1476

F. michoscanensis Sesse & Mocifio, [*%]

F. microphylls H.B.K. [#] (ya observads).
Gaura coccinea Nutt., M-252, M-3080.
Jussiaea bonariensis Micheli, M-5918.

Lopezia racemosa (Cav.) M-A368.
Oenothéra rosea Ait., M-343, M-386.

RUTACEAR

Casimiroa edulis Llave et Lex., M-223,

Ptelea trifoliata spp. angustifolia {Benth.) V.I. Bailey,
M-249, M-1589.
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Zanthoxylon arborescens Rose [*]

Z. fagaras {L.) Sarg., M-1414.

ZYGOPHYLLACEAR
Kallstroemia rosei Rydb., M~246, M-2972,

MELIACEAE
Cedrela occidentalis Rose, M-H196.

BURSERACEAE

Bursera bipinnata FEngl., M~946 ({st), M-947 (st}, M-950

(st), 1307(fl), 1310(f1l}, 1324(f1}, 1325(fr),
1327(£1), 1407{st), 1410(stj, 1536{st), 3006
{st), 3119(st).

B. faparoides H.B.K., M-141%1, M-1567, M~5897.

B. multijugs FEngl., M~5894.

B. palmeri 5. Watson, M-1602, M-1639, M-5880.

B, penicillata Engl., M-1304, M-1416,

Bursera, M~79, M-3263 [prob. dos especiesl.

ANACARDIACEAE

Pistacis mexjecana H.B.K., M-389, M-949, M-976, M-3920,
M-4403, M~4434.
Bhus allophylicides Standley [*]
Rh. barclayii (Hemsl.) Standley, {+#]
Eh., trilobata Nutt., M~195, M-208, M-4316.
Rhus, M~387, M-396.
Toxicodendron radicans L., [*]

JULIANACEAE
Amphiterygium adstringens Schiede et Schlecht. M-53&5,
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SAPINDACEAE
Cordicspermum halicacabum L., M-4047.

Cupania, M-1432a.
Dodonaea viscosa Jacg., M-26, M~6%, M-1518, M-1560, M-1593,
Sapindus sepomaria L., [¥]
Serjanie flaviflora Radlk., M-298, M-326.
S. triquetra Radlk., M-61, M-173, M~286.
Thouinia villosa DC., M-208, M-296, M-5205, M-58B1.

SAETACEAE
Meligsma dentata {(Liebm.) Urban, M-1274.

OXALIDACEAE
Oxalis corniculata L., M-344, M-1508.
0. hernandegii DC., M~1318.
Q. tetraphylla Cav., M-1554.

GERANIACEAR

Geranium antisepalum Moores [#*]

G. seemannii Peyr., [#]

Geranium, M-47.

MALPIGHIACEAE

Aspicarpa hirtella Rich., M-6132.
Bunchosia guadalaijarensis 8. Watson, M-4384.

B, palmeri S. Watson, [*)
Galphimia glauca Cav., M~4412.
Gaudichaudia albida C. et S., [#]

G. cynanchoides H.B.K., M-6193.
Hetercpieris heechevanum Juss., [¥]
Tetrapteris mexicanma Hook. et Arn., M-60, M-62, M-169,

M-170, M-211, M- 212, M~278, M-285,
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POLYGALACEAE

Monnins schlechtandelians . Dietr., M-13%, M-149.
Polypala brachysepala Blake, M-3096.

P, pracillima S. Watson, [*]

CORNACEARE
Carnus diseiflora DC. (%}
$. excelsa [#]
GARRYACEAE

Garrya laurifeolia Hartw., M-154.

ARALIACEAE

Aralia humilis Cav., [*]
Oreopanax peltatus Linden, M-816b, M-~3367.

0. xalapsnsis (H.B.X.} Dene. & Pianch., [#]

UMBELLIFERAE

Apium leptophyllum [*]
+#

A. graveolens L., {*]
An élica, ¥-31204a. )
Arracacia, M-1551, M~3120
Coulterophyllum jaliscense McVaugh, [*]
Donnellsmithia junces {Husb. & Bonpl.} Mathias & Constance,
M~3112.
Eryngium beecheyanum 4. & A., [#)]

E. ghiesbreghtii Decne., [#1]
E. jaliscense Math. & Const., [*]
E. mexiae Const., [*¥]
E. palmeri Hemsl., [#].
Foenjculum vulpare Mill., [¥]
Hydrocotyle mexicena [¥#]

Micropleurs renifolia Lag., [*]
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Neogoezis planipetals {Hemsl.) Hemsl., M-3483, M-3555,
Rhodosciadum pringlei S. Watson., [¥)

AQUIFOLIACEAE

llex [?]brandegeana Loes., M-6238,

OLACACEAE

Ximenia parviflors Benth., M-1290, M1320, M-1559, M-1566,
M~5050 [Det. McVaugh, QOet 1988].

OPILIACEAE
igonandrs racemosa {DC.) Standley, M-1588, M-5049, M-5886.

LORANTHACEAR
[Det. M. Chizaro B., 1989]

Cladocelea grahawii Van Tieghen, [#]

€l. lonicercides {Van Tieghen) Kunijt, {*]
Phrygillanthus palmeri (S. Wetson) Engl., M-1328.
Psittacenthus calycunlatus {DC.) Don., M-2815, M-5866,

VISCACEAE
[Det. M. Chézars B., 1989]

Phoradendron bolleanum (Sesem.) Eichl., M-5583, M-5859.
Ph. bachystacghyum (DC.) Nutt., M-2626, M-4474, M«5591,
M-5848,
Ph. carneum Urban, M-4499.
Ph. commutatum Trel., M-5Bé1.
Ph. reichenbachianum {Seem.) Oliver, M-449, M-881.
_ Ph. vernicosum Greenm., [¥]
Phoradendron, M-5901 (male plant).

RHAMNACEAE

Ceanothus coeruleus Lag., M-5486.
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Karwingkia husmboldtiana (R. & S.)} Zucc., [*]
Zizyphus scupinata Benth., M-3022.

VITACEAE

Cissuws truncata Rose, M-313, M-314.
C. tuberosa DC., [#]
Cissus, M-1526, M-1578,
Parthenocissus quinguefolia (L.} Planch., [*]
Vitis cinerea Engelm., M-205, M-408, M~424, M-550.

LOGANIAGEAR
Buddlejs chapalana B,L. Rob., M-19
B.. cordata H.B.K. [*]

B. parviflora H.B.K. [*]
B, segsiliflora H.B.K., ¥-236, M-288, M-322, M-L418.

B. tomentella Standley, M~137.
Buddleja, M-i510,

RUBIACEAE

Bouvardia chrysantha Mart., M-3002, M-3109.
B, glaberrima Engelm., M-5872.
B. multiflora (Cav.) Sc., [*]
Crusea brehyphylla Cham. & Schultz [#]
Cr. cocecinea DC. [®]
Cr. hispida Jaecq. [var. hispida], [*]
Cr. longifiora {Willd.) Anderson, [#]
Cr. wrightii Gray [%]
Crusea, M-3561, M-3572, M-{369, M~6075, M-6083 [prob. nés
de 3 especies].
-Didymaea alsinoides (Schlecht. et Cham.) Standley, M-6204.
Galivm wigrophyllum Gray, {#]
Hamelia xorullensis H.B.K. [#)]
Ixora ogeidentalis L., M~4404




-
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Randia watsonii B.L. Rob., M-1423, M-1424, M-5876, M-5892,
Spermacoce verticillata L., M-232, M-2992, M-3569a.

APOCYNACEAR

Mandevilla foliosa {Muell.-Arg.) Hemsl., M-179.
Plumeria obtusa L., [*]

Prestonia mexicans DC. M-5253.
Thevetia ovata (Cav.) DC., M-216, M-944, M-5938.

ASCLEFPTADACEAE

Asclepias curagsavica L., M-3%9, M-445.

4. linaria Cav., M-2861.

A, aff. ovata M-5911,

A. [ex] tomentosa M-1174, M~3115 {det. McVaugh, X.1988].
Asclepias M-187, M~206 [dos especies]. '
Gonolobus M-219.

Mellichampia ljigulata (Benth.) Vail., M-3049.
Metastelma M-1573.

GENTIANACEAE

Centaurium M-400,

OLEACEAE

Fraxinus uhdei (Wenzig.) Lingelsheim, M-77 {naturalizédo).

VALERIANACEAE

Valeriana scorpicides DC., M-4443.
V. subinciga Benth., M-148, M~161.

LOASACEAE

Gronovia scandens [eitada como Cnidoscolus].
Mentzelia hispida Willd., M-2966, M-4421.
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CORVOLVULAGEAE

Convolvulus equitans Benth., M-5904.

Evolvulus sericeug S. Watson, M-183.

Ipomoea arborescens (Humb. & Bonpl.)} Don., M-5906.
1. coceinea L., M-6063.
1. hederifolia L., M-289, M-318.
1. intrapilosa Rose, M-230, M-1532, M-1583, M-4363.
1. murucoides Roem. et Schult., M-178, M-1363.
1. neei (8Spreng.) 0'Donnell, M-260,
I. painteri House, M-4378.
I. purpurea {L.) Roth. [var. diversifolia (Lindl.] 0'Do-
nnell, M-346, M-1419, M-2919, M-2920.
L. populina House, M-2G21.
I. stang Cav., M-30B2.
1. suaveolens (Mart. et Gal.) Hemsl., M-6062.
1. suffulta (H.B.K.} Don, M-4408.
I. trifida (H.B.X.) Don, M-1467.
1. wolcottiana Rose, M-5939.

Tpompea M-277,
Merremia guinguefolia M-56392,

POLEMONIACEAE
Benplandia geminiflora Cav., M-266, M-394, M-1440, M-4389.
Loeselia coerulea (Cav.) Donm, M-1413.
I, mexicana (Lawm.} Brand., M-13, M-138, M-159, M-376,
M-1521, M-1582,

HYDROPHYLLACEAE
Hydrolea spinosa L., M-5021.

Wigandia urens var. caracasana (H.B.K.) Gibson, M-190,
M-1057.
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BORAGINAGEAE

Heliotropium calcicola Fernald, M-2963.

H, jaliscense MeBride, M-17%, M-204, M-317.
Lithospermum, M-5522.
Tournefortia glabra L., M-4356.

T. hartwegiana Steud., M-5934.

T. hirsutissima L., M-5869.

VERBENACEAE

Bouches prismatica ver. brevirostra Grenz, M-2937.

Citharexvlum glabrugr (S Watson} Greenm., M-115, M-332, M-
351, M-1573.

Lantans camara L., M~218, M~354.

L. ¢anescens H.B.K., M-5878,

L. involucrata L., M-3025, M-3064, M- 3067a, M-5905.
Lippia umbellata Cav., M~199, M-295, M-360, M-1534, M-1580.
Verbena carolinag L., M-235, M-2057, M-3063.

Vitex mollis H.B.K., M-39, M-1385,

LABIATAE

Asterchyptis stellulata (Benth.) Epling, M-242, M-419, M~
4399.
Cunila leongifliora A, Cray, M-4, M<374, M-4420.
Hyptis sibida H.B.K., M-188, M-244, M~1543.
H. rhomboldea Mart. & Gal., M-4303

H, rhytidea Benth., M-440.
{genus ignotusl], M-4{409 {recorded as Labiatae].

Lepechinia caulescens Epling, M-440%a, M-5916.

Salvia chepalensis Brig. M-4411,
S. elegans Vahl., M~-125.
5, hirsuta Jacqg., M-3091.
S. lavandulioides H.B.X., M-5496.
S. leucantha Cav., M-L401
S. tiliifolia Vahl., M-186, M~231, M-1490.
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Salvia verbenacea, M-Z3&1.
Salvia, M-133, M~15%1 {prob. dos especies].
Scutellaria, M-1529
Sphacele mexicana Schauer, M-132
Stachys agraria Cham. et Schlecht. [vel aff.], M-2767a,
H-3094
S5t. coccines Jacg., M-4382
St, nepetiifolia Desf., M-5926

SOLANACEAE

Athansea aff. pelsonii Fern., M~-3077
Brachystus prinelei 5. Watson, M-3007
Cestrum confertiflorum Schlecht., M-43

C. nitidum Mart. et Gal., M-126.

C. wviridae Moric., M-25, M-411
Cestrum, M-570
Datura metelicides DC., M-1637

D. stragonium L., M-1587
Nicotisna glauca Graham, M-230
Nicotiana, M-5870
Physalis scuminata Greenm., M-393

Ph. costomati L., M-5
Physalis, M~403, M~3077s, M-5917 [prob. mis de una especis]
Saracha jaltomata Schiecht., M-255, M-352
Solanum eppendiculatum Dunal, M-3078

5. bicolor Willd., M-1564, M-3054

S. cervantesii Kag., M-263, M-146t1

S. geminiflorum Mart. et Gal.,, M-1469

3. madrense Fern. [S. tequilans de Chézaro), M-168, M-

203.
5., [aff.] nigrum L., M<132, M-405

5. pringlei Rob. et Greenm., M-3, M-3052
S. refractus Hook. et Arn., M-356, M-1462
8. rostratum Dun., M-1638, M-3559
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Solanum torvum Sw., M-1454
Solanum, M-226, M-291, M-3%68 [prob. més de una especiel

SCROPHULARIACEAE
Castilleln eryptandra Eagtw., M-437
C. schaffneri Hemsl., M-1.08

Castillejs, M-134, M-264
Lamourcuxia viscosa H.B.K., M-4406

Lamourouxia, M-2716

Lindernis anagallidea (Michx.) Pennell, M-435, M-4731a
Ausselim tepicensis Rob., M-4388, M-5885

Sibthorpia pichinchengis H.B.K., M-436

BIGNONIACEAE

Tecoma _stans (L.) H.B.K., HM-189, M-192, M-337, M-1458,
M-1488, M-4376

MARTYNIACKARE

Probosciden fragrans Lindi. [#*] {ya observada)

ORCBANCHACEAE

Conopholis americana (L.) Wallr., M-49

GESNERIACEAE

Achimenes_longifiora DC., M-2989
Achimenes, M-2993, M-3128 [prob. mds de una especie]

PLANTAGINACEAE

Plantago lineariformig, M-3804
Pl., major L., M-253, M-4465

LENTIBULARIACEAE

Pinguicolae, [siete especimenes].
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ACANTHACEAE

Anisscanthus quadrifidus {Vahl.} Standl., M-4380.

Carlowrightia glabrata Ferm., M-175, M-181, M-281, M-374,
M-G45; M-951, M-5874.

Blythraria squamosa (Jacqg.) Lipdau, M-182, M-184, M-237,
M-362.

Ruellia albicauwlis Bert., M-Z988.

Tetramerium hispidum Nees, M-174, M-185, M-215, M-368, M-
373, M-1487, M-1594.

CAMPANULACEAE

Diastatea, M-4459.
Heterotoma lobelioides, M-155, M-158.
Lobelie laxiflora H.B.K., M-42, M-259, M-407, M-1521a.

COMPOSITAE [ASTERACEAE]®

Ageratum corymbosum Zuccagni {f. corymbosuml, M-3577; M-
4424

Agorstum  corymbosum f. lactiflorum B.L. Rob., M-395, M-
2981; Palmsr 715 [McVaugh, 1984].

Anbrosis psilostachya DC., M-59471; McVaugh 16006 y 16007.

Aphanostephus ramesigsimps DC., Lewmon & Wife 112.

Archibaccharis serratifolia (H.B.K.) Blake, M-4422.

Aster subulatus Michx., M-341, M-367, M-370.

Baccharis salicifolia [yea colectadal.

Bidens reptans var. wprbanii (Greenm.) 0.E. Schulz, M~392;
Palmer 713 [en 1886].

Bidens, M-5943.

Bolanosa coulteri Gray, M-129; McVaugh 13303.

* A excepeion de los ejemplares marcades con [M-]}, todos

los demds datos fueron tomados de McVaugh 1984.
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Brickellia diffusa {Vahl} Gray, M~4377, M-4386; McVaugh &
Koels 350.
Br. lanats Gray, M-5073; Rose & Painter 7631.
Br. rapunculcides (PC.) MeVaugh, McVaugh 13280 y 23836.
Br. secupdiflora var. nepetifolia (H.B.K.} B.L. Rab.
M-162; Palmer 485 [en 18861; Pringle 1790;
McVaugh & Koelz 334.
Br. [?] squamulosa Gray, M~16.
Calea urticifolia (Mill.) DC., M-41, M~293, M-305.
Galyptocarpus vialis Less. [ya colectadal.
Carpinatia tenuiflora DC., MeVaugh 13370 y 19527.
Chaptalia leucocephala Greenm., M-6080.
Cirsium anartiolepis Petrak, Pringle 2435.
C. horridulum Michx., McVaugh 13531 y 23501,
€. rhaphilepis (Hemsl.)} Petrak, M-1509.
Conyza sophiifelia H.B.K., M-3128a; McVaugh 18196,
Cosmos bipinnatus Cav., M-4360, M-4467.
Dahlia coccines Cav., M-3114; M-3139.
Decachacta haenksana DC., Pringle 4563,
Delilia bifiora (L.) Kuntze, M-4398; McVaugh 13308.
Dyssodiz neomexicana var. pulcherrima Strother, Mc¢Vaugh
19472,
D. papposae {Vent.) Hitech., M-238, M-1590.
D. tagetifiora Lag., M-4379; McVaugh & Koelz 397.
Eclipta prostrats (L.} L., Dieterle 3485; Weintraub & Rol-
ler 185.
Erechtites hieraciifolia var. garaleides (Spreng.)} Griseb.
MeVaugh 19502,
Erjgeron delphinifolius Willd.,, M~371; Diguet.
E, longipes DC., M-3127, M-4460. M-5932; Diguet,
Erigeron, M-243.
Eupatorinm adenospermum Sch.-Bip., M-4439: M-5884,
E. brevipes DC., M-{436; McVaugh 13621.
E. choriaphalum B.L. Rob., Palmer 712.
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Eupatorium cylindricum McVaugh, Puge s.n.
E. imeomptum DC., Diguet; McVaugh 13284.
E. lsgicneuron Hook. & Arn., Pringle 2974, Pringle 7071.
E. mairetiasnum DOC., M-22,
E. majretisnum f. elucens MeVaugh, M-40.
B. ovaliflorurn Hook. & Arn., M-4385.
E. pulchellum H.B.X., M-4159, M-43164, M-4469; Diguet;
MeVaugh 13319.
E. quadrangulare DC. McVaugh & Koelz 392.

B, spinosarum var. doratephyllum B.L. Roh., PFringle
353 [Tipol; McVaugh 23819.
Pupatorium, M-258.
Euphreosyne partheniifolia DC., McVaugh 26575.

Flaveria trinervia (Spreng.} . Mohr., McVaugh 19478.

Galeans pratensis (H.B.K.} Rydb., M-2933, M-{462, M-6061;
McVaugh 16006; Rzedowski 14521.

Galinsoga parviflers Cav., M-4463; McVaugh 23823.

Gnaphalium semilanatum (DC.) McVaugh, Diguet; Puga s.n

Grindelia sublanuginess Steryerm., Nelson 6523 [Tipo}; 4An-
derson & Anderson 5178.

Guardiolas mexicena var. mexicans H., & B., Rzedoswki 27501.
Heliopsis annua Hemsl., King 3653; Weintraub & Roller 130.
H. procumbens Hemsl., Puga s.n.
Heterosperms pinnatum Cav., M~3562, M-6067; Dieterle 3472;
MeVaugh 13329.
Hieracium abeissum Less., Rzedowski 27579.
H. crepidispermum Fries, McVaugh 23860,
Heffmeisteria schaffneri (Gray) King & H. Rob., Puga s.n.
Jaegerias hirts (Lag.) Less., M-4391.
Legasces angustifolis DC., Fuga 446.
L. decipiens Hemsl., M-1391, M-4364; McVaugh & Koelz
320; Puga s.n.; bnderson & Anderson 5167.
L. heliantifolia var. gdenocaulis B.L. Rob., McVaugh &
Koelz 373,
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Lasianthea aures (D. Don) K. Becker, Rzedowski 27475.

L. ceanothifolia {Willd.] K. Becker, McVaugh 172443 M.
E. Jones 279; Rzedowskl 14258,

L. fruticosa var. fasciculats {DC.) K. Becker, Becker
& Cronguist 24.

L. fruticosa var. michgacana (Blake} K. Becker, MeVaugh
23859,

L. palmeri (Greenm.} K. Becker, M-6069; Diguet,

Liabum glabrum var. hypeleucum Greenm., McVaugh & Koesl
368; Diguet.
L. pringlei B.L. Rob. & Greenm., McVaugh 13300; Diguet.
Melampodium gracile Less., McVaugh 23928.
M. microcephalum Less., M-2932; Gregory & Eiten 205;
Dieterle 3469,
M. perfoliatum {Cav.} H.B.K., M-2958; McVaugh 238.4.
M. sericeum Lag., M~2922, M-3066, M-3560; Powel & HEd-
mondson 846; Dieterle 3437; M-3570, M-3584.
Milleria gquingueflors L. M-3573, M-4367, M-6068; Dieterle
3420; MeVaugh 17313,
Montanoa bipinnatifida (Xunth} K. Xoch, M~4397; McVaugh &
Koelz 367.
M. karwinskii DC., M-359; Anderson & Lackowski 3708.
M. leucantha var. arborescens (DC.} V.A. Funk, M-1533,
M-6064; Diguet; Anderson &k Laskowski 3857 y 3873.
M. tomentosa ssp. xanthiifolia {K. Koch} V.A. Funk, M-
1576; Palmer 714 [Tipol; McVaugh & Keelz 329.
Montanea, M-224, M-4357.
Odontotrichum pslmeri (Greenm.) Rudb., M-3086; Diguet.

0. pringlei (S. Watson) Rydb., McVaugh 713616; Pippen
59. _
Oiivaea tricuspis Sch.~Bip., McVaugh 16004, McVaugh 19475,
Anderson & Anderzon 5179; Cronguist 9871.
Parthenium hysterophorus L., M~-5935; Dieterle 3429; Powell
& Fdmondson 858.
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Pectis repens Brandg., Hose & Painter 7634,
Perezia arachclepis B.L. Reb., Pringle 2935 [Tipol; Puga.

P. dugesii Gray, M-4373a; Fringle 2254,
P. giomeriflora {Gray) McVaugh, Frye & Frye 3017.
P. patens Gray, M-4423.
P. rigida (DC.} Gray, Puge; HcVaugh 1362Q; Deiling B760.
P. simulata Blake, M-4479.
Periculia sessiflora (Hook. & Arn.) Rydb., McVaugh 136235.

Pinnareopappus roseus {(Less.) Less., Rose & Painter 7621,
M-1506; Gregory & Eiten 188.

Pipvenalia delphinifolis {Rydb.)] McVaugh, M-1556; M-3122a;
Rzedowski 27565.

Figueria ftrinervia Cawv., M-4446.

Podachagnium emirens (Lag.) Sch.~Bip., M-26ﬁ, M-315, M-410;

Diguet.

Pasacalium megaphyilug (B.I. HRob. & Greenm.) Rydb., McVaugh
13321.
P. peltigerum (B.L. Reb. & Greennm.)] Rydb., MeVaugh 18603
Pseudoelephantopus syicatus (Aubl.} Rohr., McVaugh & Koel:z
343.

Sanvitalia angustifolia Engelm., Torres 1277.

Schkuhria pinnata wvar. gusatemalensis (Rydb.) McVaugh, Di-
guet; M-6060; Powell & Edemondson 842.
S. pinnata var. yvirgata {Llave) Heiser, M-6060a.
8. schkuhricides (Link & Otto) Thell, McVaugh 19471.
Senecioc angulifolius DC. M-6082; Diaz Luna 3791.
S. beilidifolius H.B.K., M-811, M-3794; Hzedowski 27552;
Diaz Luna 5812. )
Senecio callosus Sch.-Bip., M-127, M-402; Diaz Luna 3810
S. chapalensis S. Watson, Pringle 2419 [Tipo].
S. heracleifolius Hemsl., M-4464; Diguet.

5. mexicanus MeVaugh, Digust.

S. roldang DC. Pringle 2937 [Tipo]; Diguet.
5. salignus DC. M-217.
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Senecio stoechadiformis DC., Pringle 4334.
Senecicp, M-1562.
Sigesbeckia jorullensis H.B.K., M-4449.
Simsia annectens Blake, M~4461; Diguet.
8. amplexicaulis (Cav.) Pers. Cronquist 10290,
Spilanthes alba L’Her., McVaugh & Koelz 355.
3. oppositifolia (Lam.) D’Arcy, Weintraub & HRoller 183.

Stevia collodes Greenm., M-39,
St. dictiophylls B.L. Rob. M-{468; Puga 74.
8t. mwicradenia B.L. Rob., [Chapala].
St. micrantha Lag., Puga s.n.
St origanoides H.B.K., M~44206; McVaugh & Koelz 348.
St. subpubescens Lag. [var. subpubescens], M-4472; Prin-
gle 2447, _
St. subpubescens var. intermedis Grashoff, Pringle 5347.
St. trifida Lag., Rzedowski 16341.
Stevia, M-4387a.
Tagetes filifolis Lag., M-606&; Diguet.
T, lunulsta Ort., M-4437; Palmer 709.
T. miceroglossas Benth.,, M-4383.
¥. remotiflora Kunje, M-1300; McVaugh 13312,
Tithonia tubaeformis (Jaeq.) Cass. M-1599; Diguet.

Tridax coronopifolia (H.B.K.) Hemsl., Dieterle 31473.
T. mexicana A.M. Powell, Powell & Edmondson 8571.

T. palmweri var. indivisa B.L. Rob., Pringle 4332 [Tipo].
Irigonospermum annuum McVaugh & Laskowski, McVaugh 23841.
Trixis haenkei Sch.-Bip., K-297, M-302.

T. hyposericea Watson, M-194, M-294, M-~328, M-334, M-

398, M-T1447; Puga 70, Puga 88,
Trixis, M-265. '
Verbesina angustifolis (Benth.) Blake, MeVaugh 2382%; M-8,
Diguet.
¥. erocgata (Cav.) Less., McVaugh & Koelz 311.
V. mollis H.B.K., M-4443a.
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Verbesina oligantha B.L. Rob., McVaugh & Koelz 302; Diguet.
V. pantoptera Blake, M~-3021; Diguet.
V. parvifiorse (H.B,K.) Blake, Rzedowski 27573.
V. sphaergcevhala Oray, M-22%; Rose & Painter 7684; M-

14553, M-1530,
Vernonias bealliae McVaugh, M-20, M-302, M-381; Diaz Luna
3798,

V. paniculata DC. M-942; Diguet.
¥. serratuloides H.B.X., {Chapalal.
Viguiers angustifolia (Hook. & Arn.) Blake, M-38.
V. dentata {(Cav.) Spreng, Diguet.
V. ensifolia (Sch.~Bip.) Blake, [Chapalal.
V. pachyecephala (DC.) Hemsl., M-4454; Rose & Painter
7633; Diguet.
V. palweri Gray, Holway 3488; Pugs s.n.
V. parkinsonii {(Hemsl.) Blake, M-4466; McVaugh 13292.
V. quingqueradiata (Cav.) Gray, M-1603, M-4390, M-4403;
Biguet; Palmer 718.
V. sphaerocephala (DC.)} Hemsl., MeVaugh 23829.
Zinnia swericana (Mill.) Olorede & Torres, Powell & Edmond~
son BAS.
Z. haageana Regel, M-2939, M-3582,
Z. peruviana (L.} L., M-2950, M-2960, M-5939; Digueti;
MeVaigh 18179,

MONOCOTILEDONEA [LILIOPSIDAL

ALISMATACEAE

Sagittaria Jatifolia Willd. [var. latifolisl, Diaz L. 459.

o

8. guyanensis Xunth [ssp. guyanensis], Rzedowski &
MeVaugh 1333,
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POTAMOGETONACEAR
Potamogeton foliosus Raf., Diaz L. 5731; Gonzalez 113.
P. illincengis Morong., Diaz L. 5174.
P. nodosus Poir., McVaugh 13247.
P._ pectinatus L., McVaugh & Koelz 1118; Pugms & Carvajal
10001 .

ZANNICHELLIACEAE

Zannichellia palustris L., Villarreal 3329.

NATADACEAE

Najas gusdalupensis {Spreng.}) Magnus [var. guadalupensis!,
MeVaugh 13249, McVaugh 17067, MceVaugh 17277;
MeVaugh 17580, McVaugh 20672; McVaugh & Koelsz
1117; biaz L. 2426; Guzman Puga & Hidalge 1472.

L1LICACEAE
a1lium glandulosum Link. & Otto., McVaugh 18596 [McVaugh
1989: 149]. :
Bessera elegans Schuli., Correa 74; McVaugh 15118 [McVaugh
1989: 160].

Calochortus purpureug (H.B.K.) Baker, Diaz L. 1449; Diguet;

McVaugh 18594; E.M. Norman 78 [McVaugh 1989: 169]

Crinum erubescens Solander, McVaugh 14408; Pringle 4418
[McVaugh 1989%: 172].

Feheandia durangensis {Greenm.) Cruden, HAzedowski 27534
" [MeVaugh 1989: 183].

E. flexuosa Greenm., Gregory & Eiten 200 [McVaugh 1989:

185].

E. macvaughii Cruden, M-312; Cruden 1676; McVaugh 163007
{McVaugh 1989: 186].

E. paniculata Rose, McVaugh 23833 [McVaugh 1989%: 1901,

Echeandin, M-2946.
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Lilaes scilloides {Poir.} Hauman, McVaugh 12782.
Zygadenus  virescens ({(H.B.K.} MacBride, Hzedowski 27543
[McVaugh 198%: 293].

ALSTROEMERIACEAE

Bomares hirtells (H.B.XK.) Herb., M-1531, M-6311; Diaz Luna
' 14445 Biguet {en 1912}; McVaugh 23838 [McVaugh
198%: 1617,

AMARYLLIDACEAE
Hymenocallis azteciana Traub., M-1540; McVaugh 15130, Me-
Vaugh 15420; Gregory & Eiten 254 {McVaugh 1989:
210},
4, concinna Baker, McVaugh 15416 {McVaugh 1989: 2127,
Hymenoeallis, M-2791 {dupl. at WIS],

Spreckellis formosissima Herb., M-1299.

Stenanthium frigidum (Schleecht. & Cham.) Kunth, Diguet s.n.
MeVaugh 23855 [McVaugh 1989: 279.

Zephyranthes fosteri Thauv., M~1316, M-1326, M-1495 [Det.
by McVaugh, 1987}; McVaugh 14940; McVaugh 15417;
Dietling B988; Puga 462 [McVaugh 1989: 286].

AGAVACEAE
Adpave angustifolia Hawort [var. angustifolial, Nelson 6525
{McVaugh 1989: 133].
A, hookeri Jacobi, Diguet (en 1912) [McVaugh 1989: 138].

IRIDACEAE
Nemastylis tenuis {Herb.) Baker, M-2955, M-6307; Puga 700
[McVaugh 1989: 308].
Sisyrinechium convoluytum Wocca, Diguet (Jul 1912} [MeVaugh
1989: 317].
S. palmeri Greenm., Rzedowski 27570 {McVaugh 1989: 3201,
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Sisyrinehium tenuifolium Humb. & Benpl., McVaugh 23837,
Puga 1124 [McVaugh 1989: 328].
Tigridias mexicana ssp. lilacina Molseed, Gresgory & Eiten
198 [MeVaugh 1989: 3421.
T. multiflora f{Baker) Ravenns, Rzedowski 27576; Diaz L.
1860 [MeVaugh 1989: 3451,

HYPOXIDACEAE
Hypoxis fibrata Brackett, McVaugh 15128, MeVaugh 15418,
[McVaugh 1989: 223},
Hypoxis_ lucens MeVaugh, M-2615,

PORTEDERTIACEAE

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms, M-2325; M-2347, M-2818,
M-5924; Dieterle 3499; BRomero 575.
Heteranthera limosa {Sw.} Willd., Barcena 632; McVaugh
1706%; Vazguez 300; Rzedowski 27470 {McVYaugh 1989
144].
H. peduncularis Benth., Dietling 8748; McVaugh 174871;
Iitis et al. 1109 [McVaugh 1989: 117].
H, reniformis Ruiz & Pavdn, Dieterle 3496 [McVaugh 1989:
1181].

SMILACACEAE

Smilax moranensis Mart. & Gal., M-896, M- 3073,
S. pringlei Greenm., M-727 [MeVaugh 1989: 3521.

DICSCOREACEAR

Dioscores convolvulaces Schlecht. et Chanm., Puga 680 {(masc)
[McVaugh 1989: 365].
B, Jsliscana Watson, McVaugh 186710 (M & ¥} [McVaugh
1989: 367].
B, militaris R.L. Rob., M-6072 (F); M-6072a (M); M-6308;
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Rzedowski 27506 (M & F} {McVaugh 1989: 372].
Dioscores multinervis Benth., McVaugh 15475 (M & F) [Me-
Vaugh 1989: 374].
D. remotiflora Kunth, Puga 634 (M) [McVaugh 198%: 382].
D. sparsiflora Hemsi., Puga 2526 [(M}; Puga 5118 (M)
{McVaugh 198%:; 186].

ORCHIDACEAR

Bletia gracilis Lodd., M-G076.
Cypripedium irapeanum Lex., Diguet (&n 1912); Rosillo.
Govenis liliacea {Lex.) Lindl., Rosillo.

Habenaria novemfida Lindl., {ya colectadal.

Lselis autumnalis {Lex.) Lindl., Gonzale:z Tamayo.

L. speciosa {(H.B.K.) Sehltr., Gregory & Eiten 241-1.
Liparis vexillifera (Lex.) Cogn., Rzedowski 27488,
Malaxis fastigiasta (Reichb. £.} Kuntszs, M-3100; Rzedowski.
M. myurus (Lindl.) Kuntze, M-6078, M~6279; Rzedowski
27496.
M. rosel Ames, Rzedowski 27496, Rzedowski 27544.
Spiranthes aurantiaca (Lex.) Hemsl., M-5309; Rzedowski
27575; Rasillo.
8. cinnabarina {Lex.) Hemsl., M-5707; Resillo.

8. michuacana {Lex.) Hemsl., M-307.

BROMELIACEAE

Tillandsia achyrostachys var. gtenolepis L.B. Suith., Var-
gas Incldn 8 [McVaugh 1989: 42].
T. fasciculata Sw. {var. fasecieulatal}, Lemmon [McVaugh
1989: 5571,
?. macdougelli L.HB. Spith, Gregory & EBiten 253 [McVaugh
1989: 60].
T. prodigiose (Lewm.) Baker, Gregory & Eiten 237 [McVaugh
1989: 691].
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Tillandsia recurvata [L.) L., M-275, M-321, M-390, M-1417;
Puga 3067 [McVaugh 1989: 73].
T. usnegides L., M-1474.
Tillandzia, M-201, M-274.

JUNCACEAE

Juncus effusus L., {ya colectadal.
J. microcephalus H.B.X., [ya colectadal.

CYPERAGEAE

Bulbostylis capillaris {L.) Clarke, M-5928, M-6306.
Cyperus esculentus L., M-350, M-2935, M-5923.
0. melanostachyus, M-347.
{, sesleroides H.B.K., M-3117.
Cyperus, M~R2948, M-3065, H-3580, M-3581 [prob. mas de dos

especisal.

COMMELINACEAE

Commelina coelestis Willd., M-609.
Tinantia erecta (Jacq.) Schlechi., M-4i366a.

Tradescantia erassifolia Cav. [ya colectadal.

CRAMINEAE {PCACEAE}
Andropogon gerardii Vitman, M-3587,
A. plomeratus (Walt.} B.S.P., MeVaugh 14415, McVaugh
19503,
Aristida adscensionis L., M~3591; Rose & Painter 7624.
Botriochloa hirtifolia (Presl.) Henrard, McVaugh 19486,
B. saccharoides (Sw.) Rydb., McVaugh 19482.
Bouteloua gracilis (H.B.K.) Lag., M-3597, M-3598.
B. radicgsa (Fourn.) Griff., M-3068.
B. plantaginea {(Link.) Hitche., M-3563, M-3604.
Brachypodium maxicanum {Roem. & Schult.)} Link., Gregory &
Eiten 255.
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Cathestechum breviflorum Sw., McVaugh 19452.
Cenchrus echinatus L., M-3564; Rose & Painter 7623; M-3579,
M-3606.
C., ciliare L., M-3610, M-4389.
Chloris chloridae {Presl.) Hitche., R. Guzmin f{Puga 8107].

C. rufescens Lag., McVaugh 19517.
¢. virgata Sw., M-3599b, M-3601; McVaugh 19484.
Chusguea circinata Soderst. & Cald., M-12, M-335.

Coelorachis ramosa {(Fourn.) Nash, M-4473.
Cvnodon deetylon (L.} Pers., Michel s.n. (IBUG); Dieterle
3452; McVaugh 19516.
C. nlemfuensis Vanderyst, M-5%45.
Dactyloctenium segiptium (L.) Beauv., McVaugh 13285; Puga
2618.
Diectomis fastigiates (Sw.) Beauv., McVaugh 13285.
Digitaria insularis {(L.) Mez., M-3566; Puga 9306.
Distichlis spicata (L.} Greens, M-5944 {F}; McVYaugh 19456
MeVaugh 19458; MeVauph 19528, McVaugh 19529,
Puga 3056, Puga 2919 {F); Puga 2935 (M).
Echincehioa cruspalili (L.) Beauv., M-3586; Dieterle 3456,
Dieterle 3546.
E, holciformis (H.B.K.} GChase, R. Guzman [Puga 8062].
E. Jjaliscana MeVaugh, Leavenworth 1845; DPilaz L. 5247.
Fragrostis obtusiflora (Fourn.) Scribm., M-4371; McVaugh
13455,
E. pectinacea (Michx.) Nees, M-3557; McVaugh 19455.
Erasgrostis, M-3010.
Eriochlea acuminata (Presl.) ZXunth, Puga 3164; Rzedowski
29345; McVaugh 19454,
Hackelpehloa granularis (L.} Kuntze, M-3595, M-3596, M-
3599¢, M-4287; McVaugh 13290.
Heteropogen contortus (L.} Beauv., Puga 2224,
Hilaria cenchroides H.B.K., M-239, M-2975, M~3594: McVaugh
19483,
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lxphorus unisetuys (Presl.} Schlecht., M-3608, M-3609;
MeVaugh 19485, McVaugh 19527.

Lasiacis nigra Davidse, M-4413; Hazedowski 14254.

lLeersia hexandra Sw., McVaugh 19468.

Leptochloa aguatica Seribn, & Merr., H. Guzmidn [Pupa 8105].
L. dubia {H.B.K.] Nees, Puga 8375.
L. fascicularis (Lamb.) Gray, Puga 10492.
L. uninervia (Presl.} Hitche. & Chase, Fuga 2620; Diaz
L. 1063.
Lycurus phalaroides H.B.K., Biaz L. 1440.
Muhlepbergia pectinata Goodd., Holway 3479.
M. macrotis (Piper) Hitche., M-4415; Diaz L. 3790.
M, microsperma (DC.} Kunth., M-4453; R. Guzmian {Pupa
80917,
M. siricta (Presl.} HKunth., Puga 2226.
M. tenuiflora (H.B.K.} Kunth., McVaugh 19514; Puga 2610.
Oplismenus burmannii (Ketz.} Beavv. Ivar. burmanniil, M-
4394, M-4458; McVaugh & Koelz 364; McVaugh 19509.
Panicum arpndiariae Trin., M-3593.
P, hians Ell., Rzedowski 27466.
P. lepidulum Hitche. & Chase, M«3607; Gregory & Fiten
228,
P. vaseyapum Seribn., M-305%a.

Paspalidium paludivagum {Hitchc. & Chase) Parodi, ¥. Graje-
da s.n.; McVaugh 19518; Puga 3354.
Paspalum humboldtianum Fligge, M-4150, M~4375, M-4426, M-
4801, M-5044.
P. lividuym Trin., M~3574, M-3603; McVaugh 19467, McVaugh
19525,
P. notatus Flugge, M-3623.
P. plicatulum Michx., M-3599a, M-3600.
P. pubiflorus Rupr., M-3588, M-3589, M-3530, Holway
3416; Weintraub & Roller 192.
P. tinctum Chase, Holway 3437.
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Penpisetum ¢rinitum {H.B.K.) Spreng., Ramirez Z. =.n. IBUG.
McVaugh 19466,

Pereilems cilietum Fourn., M-4416; McVaugh 19530; Harvey
9375,

P. crinitum Presl., Holway 3464.

Ehynchelytrum repens (Willd.} C.E. Hubb., Puga 3053; M-591L

Setaris geniculata (Lam.} Beauv., M-348, 3592, M-3605,

Sorghastrum_incompletum {Presl.) Nash, McVaugh 13287,

Sorghum halepense {L.} Pers., G. Ochoa s.n,
Sporobolus pyramidatus {Lam.) Hitche., McVaugh 19469, Mc-
Vaugh 19515; Dieterle 3454.
S, trichedes Hitchc., Rzedowski 27460,
Trachypogon montufarii (K.B.X.) Nees, McVaugh 23B6&1.
Tripesacum lanceolatum Rupr., M-4427; Pringle 2610.
Trisetus deyeuxioides {(H.B.X.) Kunth., McVaugh 19505.

CANNACEAE

Canna glauca L., McVaugh 19480, McVaugh 26568; Diguet [en
1912) [McVaugh 1989: 95}.

MARANTEACEAE

Thalia geniculata L., MeVaugh 13272, McVaugh 286554; Puga
3345; Diguet s.n.; Madrid Ochoa s.rn. (IBUG); J.
Morales 26 {(1BUG) [McVaugh 1989: 108].

TYPHACEAE

Iypha dominguensis Presi., Lot & Novels 1004; Romero 107.

LEWNACEAE

Lemns sequinoctialis Welmitsch., Herley 281%; Lot & Novele
1010,
L. gibba L., CGonzdlez 122 {MEXU}.
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Apéndice C: Forma para 1 levantamiento de

composicidn Floristica y relacidn
de simbolos utilizados.

RELACION DE SIMBCLOS U3ADCS PARA HEPRESENTAR DATOR
OBTENIDOS DE LAS ESFECIES INVENTARIADAS Y QUE
SE ANGTAK KN LA HOJA DE
COMPOSICION FLORISTICA.

Abundancia-Dominancia: segln el indice de Braun-Blanquet

{1979) y cuyos sinbolos ¥y igﬂLIlCddOS son los siguiente:

£ Fresente en forma dispersa o muy dlsperza.
1 Abundante, perv cor cobertura muy bajz.
2 Muy rnumerosa, © cobertura de por lo mencs 1/2C
de la superflcie.
3 Cualquler nimero de individucs que cubran de 1/4
a 1/Z de la superficie.
4 Cualguier nﬁmero de individucse gue cubran de 1/2

3/4 de lz superficie.
5 Mas de lus 3/4 partes de la superficie cubieria.

Reparticidn: representada por les siguientes signos:

Q Reparticidn regular: individuos uniformemente
distribuidos=.
o Reparticldn lecalizada.

® Reparticidn sislada.

Estadc Fenolégico: representade por las siguientes abrevia-

turas:
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plantula

estado vegetativa

inicircidn del estado vegetativo
estado vegetativae optimo

fin del estade vegetativo

fioraclidn

comienzo de la floracidn

plena floracidn

fin de la floracidn o,
fructificacidn

comienzo de la fructificacidn

plena fructificacion

fin de la fructificacién

planta muerta o en estado de letarge

Vigor relativo: representado por los siguientes signros:

Forma Bioldgica:

excepcionalmente bueno
busnoc
normal

rezquino

segin la clasificacidén de Raunklaer, un

poco ampliada y representada por las giguientes letras:

M Macrofanerdfita {(méds de 2 m de alto, con botenes

de renuevo a una aitura superior de 20 cm.

N Nancfanerdofita {menos de 2 mw de altura), con bo-

tones de renuevc a una altura superior a-
20 cm.

o Caméfita,

con botones de renueve entre O y 20 cm

de altura.

H Hemieriptéfita, con botones de renuevo al ras

del suelo.
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! G Cedfite, con bulbos, rizomas o tubérculos subte-

rTENEns.
Hy Hidrofita, anual.

T Terofita, anual.

Complementando a los signos anteriores se usan otros

auxiliares, son los siguilientes:

herbéacea
lerfiosa

rastrera

Lo I -

trepadors

Cema
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COMPOSICION FLORISTICA
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