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I. INTRODUCCION

La base alimenticia de nuestra poblacidn ha sido desde nuestros -
origenes el MaIz; su cultivo se realiza en gran escala en nuestro
pais, produciéndose anualmente alrededor de 10 millones de tonela-
das.

En Jalisco se siembran alrededor ée 850,000 Has., kajo con
diciones de temporal, donde juegan un papel muy importante, entre
otros factores, el Complejo de Plagas del Suelo; las cuales se on-—
cuentran distribuidas en una superficie minima de 195,000 Has., --

(Félix, 1987).

la presencia de plagas del suelo, asi came los dafios que o
casionan, se acentian en las regiones consideradas mas productoras
de este indispensable cereal, como es el caso de las zonas, centro
sur , altos y costa del Estado. Las pérdidas en la produccidn de
grano pueden ser de hasta un 51.54% en ciclos de fuer£95 infesta--

clones.

En el Estado, el curnplejo de plagas del suelo se encuentra

representado por: Diabrdtica virgifera zea. Phyllophaga spp., Colas

Pis Chapalensis y Elatéridos.

En virtud de lo antericrmente seflalado v tamando en consi- -
deracidn las crecientes infestacicnes de plagas del suelo que se han
registrado en los Qltimos afios, en Jalisco, se hace necesario evaluar

constantemente la eficacia de nuevos plaguicidas en canjunto con los



de actual use, para seleccionar aquellos que presenten una mayor -
eficacia en el control; ya que se presume que estos organismos pre
sentan resistencia a ciertos plaguicidas después de varios afios de

usc continuo.

En el presente trabajc se calificd la eficacia de 10 trata
mientos guimicos para el control de pPlagas del suelo en Malz, en -
las dosis actualmente recamendadas por t&cnicos oficiales y empre-
sas formuladoras, asi como determinar las pérdidas en rendimientos
ocasionadas por estos insectos, en el drea de influencia de la Re-

9idn Central del Estado de Jalisco.

El presente ensayo se realizd en el ciclo primavera-veranc

de 1988, en el municipic de El Arenal, Jellisco.



II. o B J ETTI VO S

2.1 Calificar la eficacia de diez tratamientos quimicos -
para el control del complejo de las plagas rizdfagas en maiz, en
las dosis actualmente recomendadas por técnicos oficiales y em—

presas formuladoras.

2.2 Identificar las principales plagas rizdfagas que ata

can al cultive del malz.

2.3 Determinar las pérdidas en rendimiento ocasionadas -

per el camplejo del malz.

e

IBMIOTEGA



III. REVISION DE LITERATURA.

3.1. Antecedentes de la manifestacidn de plagas del suelo.

A partir de 1960 aparecen las primeras manifestaciones de
plagas del suelo, en el estado de Jalisco, representadas por "Gu-
sano de Alambre" y "Gallina Ciega", diseminadas en grandes areas

agricolas del Estado.

Entre 1962-1963 se lanzan al mercado los primeros insecti
cidas clorados, recomendados para el control de estos insectos —

tal es el caso de aldrin y dieldrin.

En el periodo de 1671-1972 se prohibe el uso de los insec
ticidas anteriormente mencicnados y son sustituidos por Heptaclo~

ro, Clordano y BHC, siendo el primero el mis utilizado.

En 1973, se presentan las "Diabrdticas" como problema - ~
principal, desplazando a sequndo término, tanto a gallina ciega -
como gusano de alambre. Su dispersidn la hace, hacia la zona cen
tral del estado, al sur abarcando principalmente los municipios -
de Sayula, GGmez Farias, Ciudad Guazman y Zapoltitic: asi como la
regién de los Altos de Jalisco principadmente en Acatic, Tepati——

tlan y Valle de Guadalupe.

En el ciclo agricola de 1975, en los municipios de El Li-

mén y El Grulle, de la regidn costera, aparece sotra plaga raice-



cera del género Colaspis, la cual posteriormente se detecta en las

regicnes centro, sur y altos de Jalisco, {Félix, 1987).

Castafieda (1977} hace mencidn que en el estadc de Jalisce, la dig
tribucidn de Diabrdtica Longicornis se encuentra concentracda prin
cipalmente en les municipios de El Arenal, Amatitdn, Tequila, San
Martin Hidalgo, San Marcos y parte de Ameca, Tala, Ahualuloo y --

FBtzatlén.

Garcia (1978) indica gue entre las plagas que afectan 2 -
los cultives en MExtico, los insectiles son los mas importantes no
s610 por el elevado ndmero sino por las considerables mermas que

causan en las coszechas de las plantas cultivadas.

Felix E. {1978) sustenta que en el estado de Jalisco existen - -
80,000 has. infestadas de Diabrotica spp., Gallina Cilega y Gusano
de alambre; distribuidos en varios municipios. las plagas concen-
tran su atagque en la parte radicular del maiz ¢ invadiendo en mu-

chas ocasiones al sorgo.

Por la importancia econdmica de dichos cultivossse consi-

dera necesario reducir el ataque de estas plagas.

Alavez J.F, (1978). Estima que las pérdidas atribuibles a

las plagas del suelo que atacan al maiz provocan la pérdida del -



27% de fila cosecha, siendo en este orden de importancia: Diabrdei
ca spp., Gallina ciega (Phyllophaga spp), Gusanc de Alambre y Co-

laspis spp.

Sifuentes y villalpando (1979) citados por Rangel (1986)
afirma que las dreas mas afectadas por plagas del suelo a nivel n
cicnal son la costa y la zona centro de Jalisco, las costas de Co
lima, Michcacan y Guerrerc, Norte de Tamaulipas, los estados de -
Morelos y Veracruz, y las zonas temporaleras de los estados de Za

catecas y Durango.

Con respecto 2 la presencia de los géneros de estas pla—-—
gas, Felix. F. {1986}, estima que predaminan las infestaciones de
larvas de Diabrdtica Virgifera zeae y D. Longicornis. Siguiendole
en orden de importancia las Gallinas ciegas (FPhyllophaga ravida,-
P. dentex, P. a-rribans, P. lenis.). Colaspis (Colaspis chapalen--
sis Blake). Gusanos de alambre (Isochiodontus spp. y Megapentes -

spp) y Falso Gusano de Alambre de la Familia Tenebrionidae.

PFor su lado Rios (1986) aseverd que Diabrética es la especie mis

importante del Compleje de Iplagas rizéfagas, recalcando la necesi
dad de proteger la semilla y las raices del Maiz desde el princi-
pic y por lapsos prolongados haciendo indispensable- el control --

quimico preventivo con producto eficaz de adecuada residualidad.



Félix F, y Alvaez J.F. {1988}, sefialan gque en el estado -
de Jalisco, las plagas raiceras como Diabrdtica virgifera zea, —-
Phyllophaga spp., Colaspis chapalensis., y elatéridos camo Ischi-
odentus sp. o Megapentes sp., constituyen camo el principal pro--

blema de cardcter fitosanitaric para el cultivo del Malz.

3,2 Descripeidn de los insectos Plaga del Suelo,

3.2.1 Diabrética spp.

3.2.1.1 situacidn Taxonfmica.

Clase Insecto
Orden Coleoptera
Sub-orden Polyphaga
Super-familia Chrysanelidae
Familia Chryscmel idae
Sub-familia Galerucinae
Tribu Oidini
Género Diabrética
Especie Virgifera
Sub-especie Zeae Krysan &
Snith

3.2.1.2 Tipo de_dafio.
bow (1987} sefiala, que las larvas de Diabrética se alimen

tan de raices, en las cuales produce tiineles, cortandolas poste--

riormente y en ocasiones barrena la parte subterrinea del tallo.



Ocasiona un amarillamiento y retraso de crecimiento puede
ademds causar la calda de las plantas cawo consecuencia del daiio
sufrido en las raices. Algunas veces las raices se llegan a regene
rar y se observa que las plantas caidas vuelven a levantarse for-
mando el tipico cuello de ganso. En infestaciones severas, las —-—
larvas pueden destruir todo el sistema radicular y por consiguien
te, el cultivo. Los adultos cortan los cabellitos del elote afec-
tande la formacidn del grano, se alimentan del polen y son folid-
fagos., Las plantas con el dafio de cuello de ganso hacen dificil
la cosecha mecdnica. El tercer estado larval es el mis dafnino, o-

curre a los 50 dias de nacida la larva.

3.2.1.3 Importancia Econc'mica .

Diabrotica virgifera zeae constituye wna plaga muy impor-

tante en las diversas reglones maiceras del estado de Jalisco.

Castafieds et al (1978} mencionan que las infestaciones -
endémicas de Dlabrdtica en la parte central del estado Jalisco re
duce el rendimiente en 1.6 a 2.3 toneladas por hectarea, que re—-
presenta un 26 a 72% de las cosechas al relacionar el testigo con

el mejor tratamiento guimico.

De las 170,000 has. infestadas por las plagas del suelo ~
en el estade de Jalisco, 73,000 has. corresponden a la superfi--

cie infestada por larvas de Diabrdtica {Félix, 1978).



Rios y Remero (1981) indicaron que Diabrdtica virgifera -
Krysan & Smith es la plaga mis importante del maiz en el estado -
de Jalisco.

Reyes y Covarrubias (1988} sefialan gue Diabrdtica virgife
ra zeae K, & S. se ha logrado adaptar a las caracteristicas ecold
gicas de cada regifn jalicience, desde la region zapcpana hasta -
las tipicas zonas de temporal, por io cual se considera, que es -

plaga de mayor importancia econfmica para el cultive del malz.

3.2.1.4 Morfolegia del Insecto.

krysan et al (1980} sefialan que Diabrotica virgifera, en
estado adulto mide 5.5 mt con MUy poca variacion.  Se distinguen
por sus élitros con franjas verdes angostas y por su coloracidn -

oscurc del brote extremo del famwr.

La larva es de color amariilo cremoso y mide 11 mm en su
maximo desarrollo. En su tercer estadio la placa anal del noveno
segmento abdominal presenta en su margen anterior una hendidura -
bien definida y una banda esclerotizada en su borde central poste
rior.
3.2.1.5 Ciclo Bicldgico

Este organismo pasa su diapausa como huevecille escondido
en las grietas que se forman en el suelo, ¢ cualquier otro refugio
que le da proteccidn.

1as hembras ovipositan cuando la temperatura es favorable

despositando los huevecillos cerca del sistema radicular de la ——
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planta hospedera, siendo al principio de un color blanco amarillen

to, hasta un color crema obscuro conforme avanza el pericdo.

Reyes J. (1983} describe al ciclo de Didbrotica virgifera

Zeae K & 5 de la manera siguiente:

Adulto: aparece en los meses de Agosto a Septiembre y se
le encuentra en el feollaje de las plantas donde realiza su aparea
miento para luego entrar en una etapa de preoviposecipon la gque -

dura 23 dias al final de los cuales oviposita.

Huevecillos: el nimro de huevecillos secretado por cada -
hembra varia de 1000 a 1100, y estos son calocados en el suelco a-
yudanse en ocasicnes de las grietas que se forman en el, una vez
ahi entran en un peri&Xc prediapasico que tarda 12 dias, para in-
mediatamente iniciarse un letargo de 8 meses, periodo conocido <o
mo diapausa, el cual finaliza con la gueisencia seca la que dura
un mes y termina dando paso a la posdiapausa (12 dias), para que

finalmente ocurra la eclosion del huevo dando origen a la larva.

larva: Tiene una duracidn de 36 dias aproximadamente, du-
rante su desarrolle pasa por tres estadios hasta llegar a la etapa
de la pre-pupa.

Pupa: Después del {ltimo estadio larvaric, el insecto se

convierte en pupa, permaneciendo asi durante 8 a 9 dias, al cabo

de los cuales se transforma en adulto campletando asi su ciclo.
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Rigs vy Esquilanc (1978) afimman que varias especies de —
DiabrStica alcanzan su estado édulto durante los meses de Julio -
y Bgosto, Los adultos de D. virgifera ovipesitan en los campos de
maiz, durante septiembre y octubre, y mueren al presentarse las -
primeras heladas fuertes, y por lo ttanto el huevecillo permanece
en estado diapafisico. 1a eclosidn se realiza hasta que las condis
ciones de humedad y temperatura son adecuadas. En México estas se

presentan en el transcurso de Mayc a Junio.

3.2.1.6 Distribucidn.

Krysan et al (1980) indicaron que Diabritica virgifera
se encuentra en la fzja maicera del Centro-norte de los Estados u
nidos y se va extendiélndo cada afic. En Mexico se encuentra en la
mayoria de los estados, principalmente del centro, incluyendo el
Bajio. Recientemente se han identificado ejemplares de Diabrotica

virgifera K & S procedentes de Costa Rica, Guatemala y Nicaragua.

Rics y Ramero (1981) sefizalan que Diabrdtica virgifera -~ -
K & 5, se encuentra distribuida ampliamente en la zona maicera del

estado de Jalisco,
3.2.2 Gallina Ciega (Phyllophaga spp.)

3.2.2.1 Situacidn TaxenGmica.

Clase Insecto
Crden Coledptera
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Sub-orden Pollyphaga
Sarie Lzmellicornia
Familia Scarabaeidae
Sub~familia Melolonthinae
Género Phyllcphaga
Especies ' Ravida, dentex,

lenis, vetula

y arribans.

Estas especies fueron identificadas en el Centro Reglonal de Estu

dios y Diagndstico Fitosanitario {CREDIF} SARH, Jalisco.

3.2.2.2 Tipo de Bafio.
Rics y Romero (1982) reportan que las larvas de Fhyllopha

ga afectan principalmente al sistema radicular y en consecuencia

procen una mala nutricidn.

El maiz muestra un crecimiento poco uniforme con areas de
tamafic variable en el campo {manchones}, donde las plantas estin
muertas o secandose, las plantas dejan de crecer después de una al
tura de 30 a 50 cu. $i se arrancan las plantas dafiadas, se apre-
claran las raices comidas. . Es comin la presencia de necrosis en

los margenes de las hojas y acebollamiento. (Dow, 1987).

3.2.2.3 Importancia Econdmica.

la importancia del género Phylldphaga es atribuible a sus

larvas las cuales destruyen total o parcialmente las Areas cultiva
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das con gramineas, principalmente el Maiz.

Moron M.A. (1988) Menciona que las larvas del género Phylléphaga
constituyen unc de los principales elementos de insectos edafico-
las-rizdfagos que causan pérdidas significativas en los cultives
bisicos de México. En el miiz se ha canrpbade gue pueden disminuir
los rendimientes de grano hasta en 1,314 Kg/ha en el Valle de Mag
dalena, Jalisco. Dato que de considerarse como la maxime pérdida
promedic por este concepto para el cultivo en México, nos permiti
ria cbrener una extrapoblacifn, que la produccifn de granc de — -
maiz puede disminuir hasta en casi 10 de toneladas anuales, de —
los 8 miliones de hectareas cultivadas con esta graminea en todo
al pals.

Félix F. (1986} estima que el género Phylléphaga ocupa el
segundo lugar en importancia con respecto a las plagas del suelo

despuds del género Diabrdtica v.

Sifuentes (1976} cita que en terrenos donde no se practi-
can medidas fitosanitarias, el ataque de gallinas ciegas es gene-
ral y upiforme antes de la siembra, opina que en tal caso es con-
veniente tomar 10 muestras de 30 c.c. por cada 10 hectareas v si
se encuentran 3 § mids larvas en total, deben considerarse, como po

tenciazles para causar dafc econdmico.
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3.2.2.4 Morfologia del Insecto.

1os adultos son conocidos camo mayates de Junio de coler
café rojizo o negruzco. Las larvas son de color blanco con la ca-
beza café y miden de 1.25 hasta mds de 2.5 cm. de largo y presen-
tan seis patas prominentes. la parte posterior del cuerpo es ter-
sa y brillante, con los contenidos oscuros del cuerpo mostrando -
se atraves de la piel. Tienen dos hileras de pelos diminutivos en
la parte inferior del Gltimo segmento, caracteristica que distin-
gue a las verdaderas gallinas ciegas de larvas de aspecto similar

{Metcalf y Flint, 1981).

3.2.2.5 Ciclo Bioldgice.

£l ciclo de Phylldphaga varia de acuerdo al agroecosistema
perc por lo general pasan el invierno en forma de larvas de sistin
tos tamafios, cuande ha pasade este, ¥y la superficie del suelo se
calienta durante la primavera las larvas del sequndo instar emer-—
gen y se localizan a poca profundidad, en donde continuan alimen—
tandose hasta gue pupan en celdas de tierra. (Campos B.R. 1983).

I1os adultos emergen a finales de mayo y a principios de
Junio estos se vuelven activos, volando durante la noche y alimen
tandose del follaje de las plantas donde ocurre el apareamiento.
Colocan sus huevecillos que son de coleor blanco aperlado en el —-
suelo a una profundidad de 20 a 20 am. estos eclosionan aproxima _

damente en 15 dias. (Metcalf y Flint 1981)
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3.2.2.6 Distribucidn.

las larvas de Phylldphaga spp. se encuentran distribuida

ampliamente en todo Norteamérica.

Deloya L. (1988) menciona gue en la Replblica Mexicana -—»
esxisten 15 géneros de Melolonthineae, que retinen poco mas de 400

especies con habitos nocturnos.

Najera R, (1988) sehala que las zonas mas afectadas en el

estado de Jalisco son: la regidn de los Altos, zona Centro y Sur.

3.2.3 Colaspis sp.

3.2.3.1 Situacion Taxondmica.

Clase . Insecto

Orden Coledptera

Sub-orden Pollyphaga

Familia Chrysanelidae

Género Colaspis

Especie Chapalensis,-
Blake

3.2.3.2 Tipo de Dafio,

El daflo lo causa principalmente en estado de larva, al a-
limentarse de las ralces, provocande una reduceidn en la cantidad
de agua y nutrientes gue absorbidos por 1la planta, la cual presen

ta un marchitamiento general que se denomina “acebollade® dado el
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enrrollamiento caracteristica de las hojas.

A consecuencia de lo anterior se induce un retardo en el
crecimiento de la planta, afectando la produccidn y en ocasiones
la muerte de &sta. Independientemente del dafic gque causan las lar
vas, el adulto se alimenta del follaje de alqunas hospederas en -~

las que actlia come “Esqueletonizados". Ramos F, (1986)

Rayes y Rodriguez {1988) sefalan que los adultos de Colaspis Cha-
palensis Blake, dadan la parte aerea , consumiendo inicialmente el
follaje inferior, dafiandola de los bordes hacia la nervadura cen-
tral, aunque también puede realizar perforacicnes irregulares & -

consumir las hojas tiernas del cogello.

3.2.3.3 Importancia Econfmica

Actualmente las poblaciones de Colaspis Chapalensis Blake
se han venido incrementande notoriamente ocasiocnando considerables
peridas producidas por los estadics de larva y adulto, en forma -
cuanticsa en la zona centro, costa y sur del estado de Jalisco.--

{Reyes R. Rodriguez J.,{1988)

Los reportes iniciales de su ataque fueron realizados por
los alumes de la escuela de Agricultura de la Universidad de Gua
dalajara en el afic de 1970. Durante el periode de 1974-1976, los
técnicos de sanidad vegetal la localizaron dafando las zonas antes

mencionadas (Alvarez, 1978)}.
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Reyes J. y Rodriguez G. {1988) indican que en el Estado de
Jalisco, Colaspis Chapalensis Blake, se le conoce como “catarinita
del maiz, & "gusano colaspis"; tomando parte del conocido "cample
jo de plagas del suelo”, los causan danos diversos a semillas, --

plantiilas y sistema radicular.

3.2.3.4 Morfologia del Insecto.

El adulto es de color café palideo y de forma eliptica, su
cuerpo mide de 5.45 a 5.93 mm de largo en ambos sexos, la hembra
es grande que el macho, los élitros estan esculpides con perfora-
ciones circulares muy pequefias formande hileras lo que lecda apa-
riencia de rayade, las hembras ovipositan alrededor de los hueve
cillos en una sola oviposicidn en la base de la planta, las lar—
vas son de color café rojiza, campletamente desarrolladas miden -

aproximadamente 4.75 mm. de longitud {Metcalf y Flint, 1981).

3.2.3.5 Ciclo Bioldgico.

Debido a que existen pocos estudios scbre el cicle biold-
gico de (olaspis Chapalensis Blake, se tomard como patrén de refe

renciz el de Colaspis flavida descrito por Mercalf y Flint (1981).

Este insecto pasa el estado larvario joven, las larvas son
activas al principio de la primavera y generalmente alcanzan un -
canpleto desarroilc al principio del verano, mis o menos al 15 de

Junio, pupan en celdas de tierra en el suelo y emargen durante -
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Julio come Mayates de forma eliptica y de color café cobrizo. Los
adultos vuelan libremente en el campo y son de alimentacidn muy -
general, se efectua el apareo y los huevecillos son depositados -
a mediados del verano al pie de las raices de las plantas hospede

ras. Existe una socla generacidn por afie.

Por su lado Reyes (1988) describen de una manera muy gene

ral el ciclo bioldgice de C. Chapalensis Blake:

Los adultos se aparecen y posteriormente las hembras depo
sitan los huevecillos en la base de la planta, depositando alrede
dor de .119, lo s cuales tienen unz longevidad aproximada de 10 me
ses.

Las larvas son de color amarillo claro y se encuentran a

una profundidad de 25 em., y tienen una longevidad de 22 dias.

Fl estade de pupa dura alrededor de 6 dias, y con lo que

respecta al adulto tiene una longevidad de 35 dias.

3.2.3.6 Distribucién

El génerc Colaspis Chapalensis Blake, se encuentra amplia

mante distribuida en las zonas malceras de México.

Reyes y Rodriguez (1988), sefalan gue C. Chapalensis Blake
- se encuentra en las zonas Centro, Sur y Costa del Estado de Jalis

co.
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3.2.4 Gusano de Alambre,

3.2.4.1 Situacidn Taxondmica.

Calse Insecta
Orden Coledptera
Familia Elateridae
Género Ischiodontus
spp, O Mega-
pentes spp.

3.224.20Tipo de Dario.

Cuando el Maiz es atacado por el gusano de alambre fre—-
cuentemente falla en su germinacidn, puesto que este come el gér
men de la semilla ahvecindola completamente, dejando solo la cuti
cula; cuando la planta ya ha emergido el dafic lo causan en las --
ralces formando tineles en las mds grandes. El cultivo puede no -
brotar ¢ nacer bien y despues volverse ralc y desigual, a medida
que las larvas barrenan la parte subterranea del tallo, la planta

se marchita y muere (Metcalf y Flint, 1981},

3.2.4.3 Importancia Econdmica.

Los gusanos de alambre se encuentran entre los insectos -
mas dificiles de combatir y estan catalogados como una de las pla
gas mas destructivas del maiz causando grandes pérdidas a su pro-

duccidn en todas las areas donde se cultiva &ste,
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3.2.4.4 Morfologia del Insecto.

1as larvas de gusano de alambre son generalmente duras de
color café clare, tersas, variando en longitud de 1.25 a 3.75 am
dependiends del grado de desarrclla. Los adultes son mayates de -
concha dura, generalmente de color café grisaceoc o casl neqro que
miden aproximadamente 1.25% cm. SU cuerpe es un tanto largo que se
adelgaza en ambos extremos hacia la parte posterior del abdamen.-
La cabeza y €] torax se ajustan cercanamente contra la cublerta de
las alas, 1o que protege la parte posterior del abdomen. La flexi
ble 10 que las permite saltar cuando son volteados hasta lograr -
caer sus patas, a esta caracteristica es a la gue deben su nanbre

{Mercalf y Flint. 1981)

3.2.4.5 Ciclo Biolégico.

Este insecto pasa el invierno proincipalmente en estado -
larvaric y adulto. & principios de la primavera ios adultos se ——
vuelveniactives y vuelan, las hembras hacen galerias en el suelo
Y ponen sus huevecillos alrededor de las raices de la planta hospe
dera, en este caso dura unas cuantos dias o semanas, para colecio
nar dende emergen las larvas las cuales duran de dos a seis anos
alimentandose en el suelo de las raices. A medida que el suelo se
vuelve caliente y seco, estas emigran hacia abajo de tal manera -
que es dificil encontrarlas durante los veranos secos. Ia mayoria
de las especies cambian a una pupa desnuda suave Yy en una samana

mis al estado adulto.
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3.2.4.6 Distribucidn.

Se les encuentra por todo Norteamerica y en México en las

principales zonas maiceras.
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Iv. MATERXZALES Y METODOCS

4.1 Localizacidn y Datos Fisicos de la Zona

£l mmicipio de El Arenal, se situa en la regidn central
del Estado, al Sureste de la Subregidn de Tequila. lLa cabecera mu
nicipal se encuentra al Oeste del municipio, teniendo como coorde
nadas geogrificas una latitud Norte de 20 46.5' y una lomgitud -
Ceste de 103 41.7' y una altura scbre el nivel del mar de 1380 m,

{INBEGI, 1986}.
4.1.1 Clima

Segin el sistema climatico de Kopen modificade por Garcia,
se encuentra clasificado de la manera sigujente: (A} < (wo) {wW)

a {c}; Semicalido subhiimedo con 1lluvias en verano.

4,1.1.1 Precipitacidn Pluvial

Anualmente la precipitacidn pluvial media es de 1,101.6 mu

4.1.1.2 Temperatura

la temperatura media anual es de 20 €, la mixima media a

nual de 40.5 C y la minima media anual de -1.5 C.

4,1.1.3 Granizadas.

Se presentan como miximo 5 dias al aflo con granizo.
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4.1.1.4 Heladas.

Se tienen como miximo 24 dias al afio en que se presentan
heladas, en donde el mes de ocurrencia de la primera helada es No

viembre y el de la ultima es Marzo.

4,1.2 Geologia

El Arenal se encuentra enclavado en la provincia geoldgica
denaninada camo Eje Meovolcanico, las rocas que dieron origen a
sus suelos, pertenecen a las nenaninadas calizas y Rocas igneas

extrusivas: Riglita, Andesita, Basalto, Toba, Brecha Volcanica.

4.1.3 Sueloss

los suelos de la zona de estudio son de relieves mas o menocs
plancs, predominando en su mayoria altitudes en el extremo Nores-
- te que coinciden con los margehes del rio Grande Santiago, donde
varia entre los 600 Iy %00 m.s.n.m. Segin INEGCI (1986) son suelos
caracterizados por ser Feozem Haplice, asociados con Regosoles -

Eitricos y Vertiscles Pélicos.

4.1.4 Vegetacién

Se caracteriza por la predominancia de la Agricultura de Tem-
poral, principalmente maiz, ademds de especies de origen silves-——
tre como Acacia sp- (huizache}, Prosopis sp (mexquite) y Opuntia

sp (nopal}.
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FIGURA 2:
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LOCALIZACION DEL ENSAYO Y DISTRIBUCION DE TRATAMIERIOS

INSECTICIDAS , EL ARFNAL, JAL.

(cicLo p,v. 1988/88.

| Interpretacitn: |

16

—

1
hY
4 e K
\\ ~
Y
~ N N 2
~ Y
\ ~
~ - -, Y
}'“"'..\4.8—_i A . | 9
"~ LY A
- - ~ - N 3\
S
. A ~ R
" .
- ~
~ Y
~ >4
. .
b
- b
1 CARBOFURAN 5% G
2 FONOEDS 5% G
3 CHIORPYRIFOS 3% G
4 Lindano 4% G
5 ISAZOFOS 10% G
6 CARBAMATD 2% G
7 PROTHICFOS 5% G (25 kg/ha)
8 PROTHIOFOS 5% G (20 kg/ha)
9 CARBOFURAN 3% G
10 ERUFQS 3% G
11 TESTUGI {SIN APLICACICN}

LA L

A A A AN A LA A S

=

AT A A

A AL AL A

A A A A AT A A

L [na]
/L{

Z

POTRERO

YEL LI pND"

A GUADALAJARA

A EL ARENAL

B wm — e w——

{A 1 EKM. STh. CRUZ DEL ASTILLERO).



26.-

4.2 Localizacidn del Ensavo.

El ensayo se establecio en el potrero "El Llanc", propie-
dad del productor Sr. Arturo Ledezma, en el municipio de El Arenal,
Jalisco. Se selecciond este municipio por ser, donde actualmente

se presentan severas infestaciones de plagas del suelo.

4.3 Material utilizado

Cinta métrica, estacas, cal, encalador, hilo, plano de distri
bucidn de tratamientos, bascula, asi camo el material plaguicida,

fertilizante e implementos agricolas.

4.3.1 Material Genétirco.

La variedad utilizada fue la B-555 que es recamendada para la

zona y sistema de produccidn.

4.4 Disefic Experimental.

Se emplec un disefio de bloques completos al azar con 4 repetd
ciones y 11 tratamientos. la parcela experimental consistid en un
rectangulo de 6 surcos de § m. de largo con una separacifn entre
plantas de 0.25 ,. y entre surcos de 0.80 m. para una poblacidn de
50,000 plantas /ha, siendo la parcela Gtil los dos surcos centra

les.

4.4.1 Mcdelo Matemdtico.

Es el de Blogues Campletos al Azar:

Xij=M+oci+Bj+ELS



Donde :
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Xij = Cbservaciones en €l j-esimo blogue del tratamiento i-ésimo.

M = Media central.

oci = Efecto del i-@simo tratamiento.
Bj = Efecto del j-ésimo blogue

Eij = Error Experimental.

4,4_.2 ¥ratamientos de insecticidas al suelo.

TRATAMIENTO Kg/ha. P.F.
1.- Carbofuran 5% & 20
2.~ Fonofos 5% G 20
3.~ Chlorpyrifos 3% G 20
4.~ Lindano 4% G 20
5.~ Isazofos 10% G 10
6.- Carbamato 2% G 10
7.~ Prothiofos 5% G 25
8.« Prothiofos 5% G 20
9.7 Carbofuran 3% G 20

10.~ Ebufos 3% G 20

11.~ Testigo
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4.4.3 Andlisis estadistico.

Se efectuaron 3 andlisis de varianza y sus respectivas prue-
bas de medias, para la variable rendimiento y para la eficacia --

plaguicida.

4.5 Procedimiento experimental.

4,5,1 Preparacitn de plaguicidas.

Se pesarcn para dosificarlos por surco.

4.5.2 Preparacidn del Terreno.

la preparacidn del terreno consistid en un barbecho a profundi
dad de 25 a2 30 om y un paso de rastra para desmorotar los terrones

y facilitar el rayado para la siembra.

4.5.3 Siembra

La siembra se realizo el dia 21 de Junio de 1988, a surco abi
erto con traccidn animal, el fertilizante y el insecticida se mez
clarcn en un frasco para después esparcirleo en franja al fondo del
surco, posterior a esto se deposite la semilla manvalmente cada 25

cm, tapandola con azaddn.

4.5.4 Fertilizacidn.
Se efectuaron 2 aplicacicnes de fertilizantes con el tratamien
to 160-60-00; utilizando el total del f&sforo y la mitad del nitro

geno en la siembra y el resto del nitrdgeno en la escarda.
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4.5.5 Control de Malezas

Se efectud la aplicacidn pre-emergente del herbicida Primagram,

a dosis de 5 1lts/ha., integrandose limpias en forma normal.

4.5.6 Control de Plagas del Follaje

Para €l control de plagas del follaje, en los tratamientos se

utilizd el insecticida Folidel M-50 a dosis de 1 lt/ha.

4,5.7 Muestreos.

Fl mustrec para conocer la eficacia de los tratamientos en el
ensayo, se efectuaron en la manera siguiente: el primer muestreo
a los 28 dias, el sequndo a los 35 dias, el tercero a los 42 dias
y el cuarto a los 49 dias: después de la siembra, respectiva,men-
te.

Para cuantificar las plagas del suele se tamarcn 4 muestras al azar
por unidad experimental en cada fecha de muestreo, en los surcos
adyacentes al orillero; para la muestra se tom un cepelldn de --
suelo de 30 x 30 x 30 an., de largo, ancho, y profundidad, tamando
came centro la planta, extrayéndola con todo y raices. Cada cepe—
118n se coloco en un lienzo de polietileno, procediendo a contar

¥ anotar la cantidad y especies de insetos encontrados.

4,5.8 Registro de Datos.

los datos registrados en el ensayo fueron:
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4.5.8.1 Porcentaje de eficiencia de los tratamientos quimicos,

Su eficiencia se determino en relacidn a las poblaciones
de insectos (larvas), rizéfagos encontrados en el testigo y los di
ferentes tratamientos utilizados, usando la férmula de ABEQT, que
senala:

g p= LT - Lt X 100

LT

Donde: % E = Porcentaje de Eficacia del producto

LT Iarvas del testige

Lt larvas del tratamiento.

4.5.8.2 PRendimiento

i El rendimiento se cuantificd cosechando los 2 surcos cen-
trales de cada parcela, pensando y estandarizando el grano al 14%
de humedad. Se tomo el porcentaje de olote para ajustar a kgs. de
granc por hectdrea./ Ademds con el rendimiento se realizd un ana-

lisis de varianza con su respectiva prueba de medias,
4.6 Variables

4.6.1 PRendimiento.

8.6.2 Eficiencia de los tratamientos quimicos contra plagas rai-

ceras.



CURDRO 14

TRATAMIENTOS EVALUADDS PARA EL CONTROL DEL

CCMPLEJC DE PLAGAS RIZCTAGAS EN MAIZ. ENSAYO EN

3i.~

EL AREMAL, JALISCC.  CICLO P.V. 1988/88.

+ NCMERE DOSIFICACION:
TRATAMIENTO | COMERCIAL  [FORMULACION Grs.I.A./ha | Kgs.P.F./ ba
1 CARBOFURAN .FURADAN 5% G 1000 20
2 FONCFOS DYFOWATE 5% G 1000 20
3 CHLORPYRIFOY  LORSBAN #G 600 20
4 LINDAND LINDANO 13 G 800 20
5 ISAZOFOS MIRAL 0% G 1000 10
& CAREAMATO MAT 7484 2% G 200 10
7 PROTHIOFOS TOKUTION 5% G 1250 25
B PROTHIOFOS TOKUTICN 58 G 1608 20
9 CARBCFURAN FURADAN 3% G 600 20
10 EBUFOS RUGBY *G 600 20
11 TESTICO (SIN APLICACICN)

o
»
i

by
b
H

Ingrediente Activo

: Producto Formulado.
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V. RESULTADOS

5.1. Dindmica Poblacional.

En base a los presentes resultados, se estima existid suficien
te densidad poblacional de larvas de DiabSticas y Gallina ciega -
para poner a presion la prueba de efectividad de los tratamientos

evaluados.

5.1.1 Dindmica Poblacional de Disbrotica spp.

En la figura 3 se puede apreciar gue el comportamiento pobla-
cicnal de larvas de Diabrdtica se mantuvo en constante aumento en
el transcurso de los muestreos; donde el maximo nivel poblacional

se manifestd el 9 de Agosto con 18.18 larvas por cepelldn,

5.1.2 Dindmica Poblacional de Phyllophaca spp.

Citando la figura 5, se sefiala que el aumento poblacional de
larvas de Phyllophaga spp., se manifesto en forma general, con un
crecimientc casi sostenido; ya que entre el sequnde y tercer mes
treo (26 Julio y 2 Agosto respectivamente) se detecta una baja en
el ritmo de crecimients poblacicnal. la maxima infestacidn de lar
vas de Phyllophaga spp., se registro en el {ltimo muestreo, el %

de Agosto, con 2.93 larvas por cepellén.

Derivado de lo anterior, se subraya que la poblacién de lar—
vas de Phyllophaga spp., fue inferior a la que presentaron las —-

larvas de Diabrdtica spp.
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5.2 Medidas de Organismos por Planta, por Tratamiento.

En los cuadros 2 y 3, se aprecian las medias de sorganismos =
por planta para cada tratamiento, datos con los cuales se afirma
la efectividad de cada tratamiento; ya que existe paralelismo en-
tre la eficacia plaguicida del tratamiento quimico con el nimero
de sorganismos por planta que presenta. A medida que aumenta la g
ficacia de los tratamientos, disminuye la media de organi=zmos por

planta para el respective tratamiento en cuestidn.
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MEDIAS DE ORGANISMOS POR TRATAMIENTO DE DIABROTICA SPP. EN MAIZ,

CUADRO  2:

ENSRYO EN EL ARENAL, JALISCO. CICIO P/V 1988-88,

35

TRATAMIENTC Grs. I.A./ha Kgs.P.F./ha NO. DE ORGANISMOS POR PLANTA MEDIA
*10.28 dias. *20. 35 dias 3* 42 dias *4o. 49 dias GENERAL

CRARBOFURAN 1000 20 0.00 0.93 2.10 4.06 1.78
5% G

FONDOFUS 1000 20 0.31 1.12 1.12 5.18 1.93
5% G

CHLORPYRIFOS 600 20 1.25 1.37 1.18 3.62 1.85
3% G

LINDANG 800 20 0.62 1.37 3.43 5.12 2.63
43 G

ISAZOFOS 1000 10 0.93 0.18 2.10 2.75 1.36
10% G

CARBAMATO 200 10 0,93 .50 2.75 5.50 2.42
24 G

PROTHIOFOS 1250 25 1.75 .81 3.50 5.62 3.17

5% G

PROTHIOFDS 1000 20 2.18 2.93 3.311 7.93 4.08
5% G

CARBOFURAN 600 20 1.25 1.37 1.3 4.00 2.48
RS

EBUFOS 600 20 0.25 0.56 4.75 3.R1 2.34
ma

TES'I‘I_GOS — - 2.06 5.62 12.30 18.18 9,54

* Dias después de la aplicacidn.
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FIGURA 4:

MEDIAS DF ORGANISMOS POR PLANTA Y POR TRATAMIENTO DE
LARVAS DE DIABROTICA SPP., EN MAIZ. ENSAYO EN EL ARE
NAL, JALISCO. CICLO P.V. 1988.

TRATAM TENTOQOS

1.-1.78 ORCGANIEMOS/PLANTA 6.-2.42 ORGANISMOS/ PLANTA
2.-1.93 " " 7.-3.17 " "
3.-1.85 " " 8.-4.08 " "
4.-2.83 " " 9.-2.48 " "
5,~1.36 " " 10.-2.34 v "

11.-9.54 CRCANISMOS/ PLANTA
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FIGURA 5: DINAMICA POBLACIONAL
DE PHYLIOPHAGA SPP. FN ENSAYO
EN EL ARENAL, JALISCO 1988.
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MEDIAS DE ORGANISMOE POR TRATAMIENTO DE PHYLLOPHAGA SPF. EN MATZ, EN
CICIO P/V  1988-88.

EL ARENAL, JALISCO,

CUADRO-3

38.-

No. DE ORGANISMOS POR PLANTA

TRATAMIENTO Grs. I.A./ ha Kgs, P.F. /ha MEDTA
*1o,28 dias 2%*0 35 dias *3c. 42 dias *4o. 42 dfas GENERAL.
CARBOFURAN 1000 20 0,12 g.31 .81 1.18 0.60
5% G
FONCFOS 1800 20 0.18 0.31 0.81 0.75 0.51
5% G
CHLORPYRIFOS 800 20 .06 .56 1.06 1.56 ¢.e1
*G
LINDANC BOG 20 .18 0.43 .93 1.12 0.66
4% G
ISAZOFOS i0n0 0 0,12 .43 0.31 .87 g.43
10% &
CARBAMATO 200 14 0.37 1.56 1.18 0.75 .96
2% G
PROTHIOFDS 1256 25 0.43 0.62 .62 .62 0.57%
5% G
PROTHIOFDS 1008 20 0.50 0.50 0.62 1.00 0.65
5% G
CARBOFURAN 600 20 0.12 0.75 1.81 1.68 1.09
3% G
EBUFOS &00 20 0.75 .50 1.18 0,87 0.82
3% G
TESTIGC - -- 0,50 1.43 1.87 2.93 1.68

* Dias despuBs a la aplicacifn,
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FIGURA 6:

MEDIAS DE CRGANISMOS POR FLANTA Y POR TRATMMIENTO
DF LARVAS DE PHYLLOPHAGA SPP., EN MARIZ. ENSAYO EN
EL ARENAL, JALISCQ. CICLO P.V. 1988,
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TRATAMIENTOS

11

1.-0.60 ORGANISMOS/PLANTA 6.-0.96 ORGANISMOS/ PLANTA
2.-0.51 " " 7.-0.57 " »
3.-0.81 " " 8.-0.65 " "
4.-D.66 " " g.~1.0% " "
5.~0.43 " " 10.-0.82 " "

11.~ 1.68 ORGANI=MOS / PLANTA
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5.3 Efectividad de pPlaguicidas.

5.3.1.1 Efectividad para Diabrdtica spp.

En el cuadro 4 de eficacia de tratamientos contra Diabrdti-
ca spp. por medic de la formula de Abbot, se les califica de la ma
nera sigulente:

Con un control Muy Bueno, fueron:

ISAZOFDS 10% G {ver dosificacicnes cuadro 1}

CARBOFURAN 5% G

CHLORFYRIFCS 3% G

En un segundo término, con control Bueno:

FONGFUS 5% G

CARBAMATO 2% G

EBUFOS 3% G

CARBOFURAN 3% G

LINDANO 4% G

Enseguida, con el calificativo de Regular, fue:

PROTHIOFOS 5% G {25 kg/ha)

Por Gltimo, con un contral calificado de Malo:

PROTHIOFOS 5% G {20 kg/ha)

5-3.1.2 Evaluacidn Estadistica para Diabrética spp.

En la evaluacidn estadistica de la poblacién de Diabrética
spp., mediante la prueba de Duncan al 5%, los meijores tratamientaos

fuercn {ver cuadro §):
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ISAZOFCS 10% G
CBRBOFURAN 3% G
CHLCRPYRIFOS 3% G
FONOFOS 5% G

Enseguida con un control medio encontramos:

CARBAMATO 2% G

EBUFOS 3% G

CARBOFURAN 3% G

LINCANG 4% G

PROTHIOFOS 5% G (25 kg/ha)

En ultimo lugar encontramos:
PROTHICOFOS 5% G (20 kg/ha,) pero presenta un control acep

table comparado con el testigo.

5.3.2.1. Efectividad para Phyllophaga sop.

En el cuadro 7 de eficacia de tratamientos contra Phyllo-
phaga sp,. a través de la formula de Abbot se puede apreciar lo -

siguiente:
El tratamiento calificado cano Bueno fue:
ISAZOFOS 108 G

& sequmdic lugar, con un control Regular:
FOMNOFOS 5% G
PROTHIOFOS 5% G (25 kg/ha)

CARBOFURAN 5% G
PROTHIOFOS 5% G {20 kg/ha)
LINDANO 4% G
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Pnseguida, con el calificativo de Malo fueron:

CHICRPYRIFOS 3% G
EBUFCS 3% G

Por Gltimo, con un control calificado de Muy malo:

CARBAMATO 2% G
CARBOFURRN 3% G

5.3.2.2 Evaluacidn Estadistica para Phyllophaga spp-

En la evaluacidn estadistica de la poblacidn de larvas de

Fhyllcphaga SPP mediante la prueba de Duncan 5%, los tratamientos

quedaron ubicados de sigquiente forma: {ver cuadro 9):

Con el mejor control:

ISAZOFOS 10% G

Con un control, regular sobre la plaga:

FONOFOS 5% G
Prothiofos 5% G {25 kg/hal

CARBOFURAN 5% G
PROTHIOFOS 5% G {20 Kg/ha)
LINDANO 4% G

CHLORPYRIFOS 3% G

EBUFOS 3% G

CARBAMATO 2% G

los que tuvieron un control bajo fueron:

CARBOFURAN 3% G
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CUADRO 4
EFICACIA DE TRATAMIENTOS PARA EL CONTROL DE DIABROTICA SPP, EN MAIZ, EN ENSAYO
EN EL ARENAL, JALISCO, CICLO P/V  1988-88

TRATAMIENTO Grs.I.A./ha Kgs. P.F./ha LARVAS VIVAS 16 CEPELLONES/ABEOT (%) GENERAL'

*10,28 dias *20. 15 dias *3o. 42 dias *4o. 49 dias

CARBOFURAN 1000 20 0/100 15/81.3 34/82.8 65/77.6  114/81.3
5% G

FONOFOS 1000 20 5/84.8 18/80.0 18/90.9 83714 124/79.7
5% G )

CHLORPYRIFOS 600 20 20/39.3 22/75.5 19/90.4 58/80.0  119/80.5
NG

LINDANO 800 20 25/24.2 22/75.5 55/72,2 82/71.8  184/70.0
a% ¢

1SAZOFOS 1000 10 7/78.7 3/96.6 34/82.8 44/84.8 86/85.6

108 G

CAREAMATO 200 10 10/69.6 8/91.1 44/77.7 88/69.7  150/75.5
%G '

PROTHIOFOS 1250 25 28/15.1 29/66.7 S6/71.7 90/69.0  203/66.8
5% G -

- PROTHIOFOS 1000 20 35/0 47/47.7 53/73.2  127/56.31  262/57.2
5% G :

CARBOFURAN 60D 28 20/19.3 22/75.5 53/73.2 64/78.0  159/74.Q
3t G

EBUFOS 600 20 4/87.8 9 /90.0 76/61.6 61/79.0 150/75.5
¥ G

TESTIGO - - 33/- 90/~ 198/- 293/~ 612/-

CALI F1CAC I ONE S

90100 Excelente 50 - 64 Malo
80-100 Muy Bueno 0 - 50 Muy malo
70-80  Bueno o -~ 30 Nulo

* Dias después a la aplicacidon,




ANALISIS ESTADISTICO DE EFICACIA DE TRATAMIENTOS CONTRA
DIABROTICA SPP  EN ENSAYO EN FL ARENAL,JBLISCO. CICLO PAV

CUADRD 5z

1388-88.

T R A T A M T E N T G 5

BLOQUES 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 .
I b 5 21 25 12 16 27 85 24 8 127 356
Ir g 37 14 66 13 &9 40 63 33 35 15% 563
11z 50 34 43 61 42 14 7o 61 36 61 209 681
v 20 48 41 kY 21 5l 66 53 66 16 n 565
™t 114 124 119 184 88 150 203 262 159 150 612 2165
X 28.50 31.00 29.75 46.00 22.00 37.50 50.75 65.50 39.75 37.50 153.00 49,20
ANALISIS DE VARIANZA
F.V. G.L. s.C. C.M. F.C, 0.05 FT 0.01
TRATAMMIENTOS 10 53174.91 5317.49 14.51 2.14a 2.98
BLOQUES 3 4989.52 1663,17 4.54 2.92 4.51
E.E. 30 10994.73 366.49
TOTAL 43 69155.16

C.V. = 38.9%

44.-
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CUADRO 6:
EFECTIVIDAD DE LOS INSECTICIDAS EVALUADOS
CONTRA DIABROTICA SPP. EL ARENAL, JALISCO
PRUEBA DE DUNCAN 0.05

TRATAMIENTO MEDIAS de larvas
r tratamiento

ISAZOFOS 10% G 22.00 a
CARBOFURAN 5% G 28.50 a
CHLORPYRIFOS 5% G 29.75 a
FONOFOS 5% G 31.00 a
CARBAMATO 2% G 37.50 a b
EBUFOS 3% G 37.50a b
CARBOFURAN 3% G 39.75ab
LINDANO 4% G 46.00 a b
PROTHIOFOS 5% G {25 Kg/ha) ) 50.75 a b
PROTHICFOS 5% G (20 Kg/ha) ' 65.50 b
TESTICO 153,00 c

Los valores agrupades por la misma letra son estadistica-
mente iguales entre si, segin la prueba de Duncan a un nivel de ~

probabilidad del 5%.
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FIGURA 7:
GRAFICA DE EFICACIAS DE LOS TRATAMIENIOS
QUIMICOS CONTRA DIABROCTICA SPP. EN EL -
BRENAL, JALISCO. 1988
{DUNCAN 0.05)

(+} EF I CACTIA {(-)

T R A TAMTIEW®NT O S:

1.- CARBOFURAN 5% G 6.— CARBAMATO 2% G

2.- FONGQFCS 5% G 7.~ PROTHIOFOS 5% G {25Kg/ha}
3.- CHLORPYRIFOS 3% G 8.~ PROTHIOFOS 5% G {20 Kg/ha)
4.~ LINDAND 4% G 9.- CARBOFURAN 3% G

5.~ ISAZOFOS 102 G 10.- EBUFOS 3% G

il.- TESTIGO
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CUADRG 7@
EFICACIA DE TRATAMIFNIOS PARA EI. CONTROL DE PHYLLOPHARGA SPP. EN
MATZ, ENSAYQO EN EL ARENAL, JALISCO. CICLO B/Y  19B88-88.

LARVAS VIVAS 16 CEPELLONES / ABBOT (%)

TRATAMIENTO Grs. I.A./ha Kgs.P,F, /ha
¥15.28 dias *95.35 dias 3o, 42 dias ¥4o0.49 dias o orAL
CARBOFURAN 1000 20 2/75.0 5/78.2 13/66.6 19/54.57 3%/63.88
5% G
FONOFOS 1000 20 3/62.5 5/78.2 13/56.6 12/46.0 33/69.44
5% G
CHLORPYRIFOS 600 20 1/B7.5 9/60.8 17/43.3 25/46.8 52/51.85
Z G
LINDANO 800 20 3/62.5 7/69.5 15/50.0 18/61.0 43/60.10
4% G
TISAZOFOS 1000 10 2/7%.0 7/69.5 5/83.3 14/70.2 28/74.00
10% G
CARBAMATO 200 10 6/25.0 2540 13/36.6 12/74.5 62/42.60
2% G
PROTHIOFOS 1250 25 7/12.5 10/56.8 10/66.6 10/78.7 37/65.74
5% G
PROTHIOROS 1000 20 8/0 8/60.8 10/66.6 16/65.9 42/61,10
5% G
CARBOFURAN 600 20 2/75.0 12/47.8 29/03.3 27/41.5 70/35.18
3% G
EBU?gsG 600 20 12/0 © 8/60.8 19/36.6 14/70.2 53/50.92
TESTIGO — - B/~ 23/- 30/- 47/- 108/~
CALIF 1 ¢CACTI OMNTES
9b - 100 FExcelente 50 - 60 Malo
BO - 40 Muy Buenc 30 - 50 Muy mala
70 - BO Buenao 0 - 30 Mulc

60 - 70  Regular
* Dias despues a la anlicacion.



PHYLLOPHAGA SPP.

CUADRO 8:
ANALISIS ESTADISTICO DE EFICACIA DE TRATAMIENTOS CONTRA

EN ENSAYQ EN EL ARENAL, JALISCQ.

CICLO B/V 1988-88

4B.-

T R AT AMITEHNTO S :
BLOQUES 1 2 "3 a- 5 6 7 8 9 10 - 11 1. ‘
I 3 6 23 6 6 12 11 10 17 14 25 133 |
It 12 11 5 11 4 16 8 9 12 i1 33 132
IIx 12 16 2 & 25 6 19 12 22 25 173
v 12 8 5 i1 9 12 4 29 6 25 129
Tyt 39 33 52 43 28 62 37 42 70 53 108 567 |
X 9.75 8.25 13,00  10.75  7.00 15.50 9.25  10.50 17.50 13.25 27,00  12.88
ANALISIS DE VARIANZA
£+
Fv. G.L. 5.C. T, F.C. G.05 5.0%
TRATAMI FNTOS 10 1267.68 126.77 3.8 2.16 2.98
BLOQUES 3 119.16 39.72 1.19 2.92 4.51
E.E. 30 995,59 33.32
TOTAL 43 2386.43

C.C. = 44.79%
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CUADRG 9:
EFECTIVIDAD DE LOS INSECTICIDAS EVALUADCS
CONTRA PHYLLOPHAGA SPP. EL ARENAL, JALISCO.
1988
FRUEBA DE DUNCAN (.05
TRATAMIENTO MEDIAS de larvas
por Tratamiento.
ISAZOTCS 10 % G 7.60 a
FONOFOS 5% G 8.25 a b
PROTHIOFOS 5% G {25 Xg/ha)l 3.25 a b
CARBOFURAN 5% G 8. 7% akb
FROTHIOFOS 5% G (20 Kg/ha) i6.50 a b
LINDANG 4% G 1C.75 ¢ b
CHLORPYR:FOS 3% G 13.40 a2 b
ELUFOS 3% G 13.25 a b
CARBAMATO 2% G 15.50 a b
CARRBCFURAN 3% G 17.50 b
TESTIGO 27.00 c

Los valores agrupados por la misma letra son estadisticamente
iguales entre si, segin la prueba de Duncan a un nivel de probabi,

lidad del 5%
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FIGURA 8:

GRAFTCA DE EFICACIAS DE LOS TRATAMIENTOS
CUIMICOS CONTRA PHYLLOPHAGA S5PP. EN EL -
ARFWAL, JALISCO. 1988

{DUNCAN 0.05)

&

{+}

CATEGORIAS DE DUNCAN
EFICACTA

]

|

L {+) E F I C A C 1 & (=}

TRATAMIENTOS

1.- CARBOFURAN 5% G 6.- CARBAMATO 2% G

2.— FONOFOS 5% G 7.- PROTHIOFCS 5% G (2% kg/t
3.- CHLORPYRIFGS 3% G 8.~ PROTHIOFOS 5% G (20 kg/t
4.~ LINDRNO 4% G 3.~ CARBCFURAN 3% G

5.- ISAZOFCS 10% G 10.~ EBUFOS 3% G

11.~- TESTIGO.

S — P
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5.4 Evaluacidn del Rendimiento

El andlisis estadistico efectuade al Rendimiento de los Trata
mientos, por medio dela prueba de Duncan al 5%, arrojo los siguien

tes resultados (cuadro 11}:

El tratamiento que presento al maximo rendimiento fue:

PROTHIOFOS 5% (25 kg/ha)

En sequndo lugar, con rendimientos considerados camo bueno:

CARBAMATD 2% G
ISAZOFCS 10% 6
CAREOFURAN 5% G

"EBUFOS 3% G

PROTHIOFOS 5% (20 kg/ha)

En §ltimo lugar, con rendimientos requlares:

|
FONOFOS 5% 6§

LINDANC 4% G
CARBOFURAN 3% G
CHLORPYRIFOS 3% G

Estos {iitimos tratamientos, tienen rendimientos aceptables en

camparacidn al testigo.
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CUADRG  20:

ANALISIS ESTADISTICO DE RENDIMIENTOS DE 10S TRATEMIENTOS CONTRA -
DIABROTICA SPP vy PHYLIOPHAGA SPF. EN ENSAYQ EN EL ARENAL, JALISCO
CICIO BP/V 19BB-88,

TR ATAMTIENTO QS
BLOQUES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 T.
I 4,339 3,548 3,859 4,208 3,278 2,888 4,339 2,581 2,083 3,882 2,450 37,455
IT 4,208 3,957 3,993 2,385 4,339 4,942 5,250 3,906 4,208 3,557 2,196 42,901
TTT 4,617 4,014 3,734 4,474 4,989 4,273 4,859 5,617 4,161 5,120 2,906 48,764
V4,255 4,604 3,380 5,050 4,878 5,640 6,421 4,859 4,538 4,468 1,995 50,084
ANALISTS DE VARTANZA
F.V. G.L 5.C. C.M. F.C. 0.05 .01
TRATAMIENTOS 10 18968705 1896570.6 3.86 2.16 2.98
BLOQUES 3 3199125, 3 3064441.8 6.24 2.92 4.51
E.E. 30 14741969 491398.97
TOTAL 43 42907000
C.v. = 17.21%
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CURBRO 11:
AMALISIS ESTADISTIOO DEL RENDIMIENTO DE
LO5 TRATAMIENTOS EN EL ARENAL, JALISCO.
is88

PRUEBA DE DUNCAN .05

TRATAMI ENTOS MEDIA.? tgg;}ﬂt&-atamiento
PROTHIOFOS 5% G {25 kg/ha) 5.21 a
CARBAMATD 2% G 4.43 a b
ISAZOFOS 10% G 4,37 a b
CARBOFURAN 5% G 4.33ab
EBUFCS 3% 4.25 a b
PROTHICEOS 5% G (20 Kg/hal 4.24 a b
FONCECS 5% G 4.03 b
LINDANO 4% G 4.02 b
CARBOTURAN 3% G 3.7 b
CHICRPYRIFOS 3% G 3.73 b
TESTICO 2.38 c

Los valores agrupados por la misma letra som estadisticamente
igquales entre si, seqin la prueba de Duncan a un nivel de probabi

lidad del 5%.
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FIGURA 9:

GRAFICAS DE EFICACIAS DE LOS TRATAMIENTOS
QUIMICOS EN REMDIMIENTOS, EN EL ARFNAL,JAL.

1988
(DUNCAN .05}
a
ab
b
- -
be
- I~
C . -
7 6 5 1 1w 8 2 4 9 3 11
(+) EFICACIA { =1
TRATAMIENTOS:
1.~ CARBOFURAN 5% G 6.~ CAREPMATO 2% G
2.~ FONOFCS 5% G 7.— PROTHIOFOS 5% G {25 kg/ha)
3.- CHLORPYRIFOS 3% G 8.~ PROTHICFOS 5% G (20 kg/ha)
4.- LINDANO 4% G 9.~ CARBOFURAN 33 G
5.- ISRZOFOS 10% G 10.- EPUFOS 3% G

11.- TESTIGO
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vi. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

a) Predaminaron infestacicnes fuertes de larvas del género Didro
tica spp., ¥y regulares del génerc Phyllophaga spp. Ademds se de-—

tectaron unos cuantos especimenes de Colaspls Chapalensis Blake,~

asi camo también se encontraron pocos individuos de Gusano de Alam

bre (Fam. Elateridae).

b} Ninguno de los tratamientos quimicos evaluados causaron Fitoto
xjcidad.

c) Bajo el sistema de produccidn y las condiciones termopluvicmétri
cas gue se presentaron ef €l ensayo, los productos con mayor efica
cia y estabilidad para el control del complejo de las Plagas Rizd

I
fagas fuercn: Isazofos 10% G, Carkofuran 5% G y Fonofos 5% G. I

d} lLos resultados mostrados por los nuevos ingredientes Isazofos
10% G, Prothiofos 5% G, Ebufos 3% G y Carbemato 2% G; deben consi-
derarse cawe preliminares, por ser obtenidos en un ciclo de prueba,

por lo cual no deben considerarse ¢amo definitivos.

e) Es conveniente que exista una continuidad en la prueba de pla-
guicidas evaluados, para tener informacidn confiable y actualiza-

da de su camportamiento y evolucidn.

f} Memis de la aplicacidn de plaguicidas al suelo, es conveniente,
famentar estudios tendientes a generar medidas de control biolagi
co para lograr una mejor proteccifn al cultive v al medic ambien—

te que lo rodea.
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Vi, R E & U M E N.

: Con el propdsite de evaluar la eficacia plaguicida de los tra
tamientos gquimicos tradicicnales en conjunto con los nuevos, para
el control de las plagas rizdfagas que atacan al cultivo del maiz,
s& establecid un ensayo de campo en el municipio de El Aremal, Ja

lisco, en el ciclo primavera-veranc 1988-88.

El ensayo se conformd por 9 plaguicidas granulados: Carbofu-—
ran 5% G, Fonofos 5% G, Chlorpyrifos 3% €, Lindano 4% G, Isazofos
10% G, Carbamato 2% G, Prothiofos 5% G (a dosis de 25 y 20 Kg/ha,

Carbofuran 3% G y FEbufos 3% G.

Se utilizd un disefioc experimental de blegues al azar con 11 -
tratamientos incluyendo un testigo sin producto y cuatro repeti-—
ciones; la unidad experimental estaba constituida por una parcela
de 6 surcos de 8 metros de largo y 80 ocm de separacidn, conside--

rando los dos surcos centrales camo parcela util.

La siembra se efectud en formma manual depositando dos semillas
cada 2% or., usando como dosis de fertilizacidn la Formulansl60-60-
00 en dos aplicaciones, la mitad del nitrdgeno y todo el Edsforo
al momentc de la siembre y el resto del nitrdgeno en la escarda,
para el control de malezas se utilizd el herbicida Primagram 500

en forma pre-emergente.

Se realizaron cuatro conteos de larvas, a los 28, 35, 42 y 49 - -
dias después de 1a siembra, para evaluar la eficacia relativa de

los tratamientos, en tres formas:



57.~

1} Eficacia de Tratamientos por medio de la formula de Abbot,

2) Evaluacidn estadistica de las poblaciones de cada superfi-
cie en los distintos tratamientos, eliminando un metro de cada ca
becera de la parcela.

3} Evaluacién estadistica de la cosecha.

Los productos que destacarcmn mas estables controlar cenjunta
mente a Diabrética y Gallina ciega fueron: Isazofos 10% G, Carbo-

furan 5% G vy Fonofos 5% G,

En cuanto al rendimiento podemss decir, que el tratamiento gue
obtuvo el mayor rendimiento fue Prothiofos 5% G a razdn de 25 - -
Kg/ha; pero se considera que se mantuvieron estables con rendimien

tos aceptables a Isazofos 10% G v Carbofuran 5% G.
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