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RESUMEN

El café es uno de 1os cultivos que ha adquirido importan-
¢ia a nivel mundial. El consumo de esta Debida es un estimulan
te que se prepara por infusidn de dicha semilla tostada y molil
da.

Ademds, es un cultivo agricola muy importante, ya que mu-
chos paises'dependen en gran parte de la preduccifn de este --
grano para el aumento de sus divisas, al realizar la exporta--
ci6n hacia otros pafses. kn el caso de México, es el cultivo -
agricols de mayor importarncia en la captacidn de divisas, Oni-
camente superado por el petrélep y sus derivados.

A pesar de las plagas y enfarmedades gue atacan & este -
cultivo, la de mayor relevancia en México es la roya (Harileia vas-
tatrix BERK y Br.) que se manifiesta en forma de manchas circulares-
cubiertas con un polvillo de color amarillo-anaranjado y se ig
caliza en el envés de 13 hoja y es causado por un hongo gue se

le conoce como Hemileia vasfatrix BIRK y Br., gue pertenece al

amplio grupg de los uredinales, que por lo deneral, son pardsi
tos obligados de las royas. Son capaces de hacer hasta cinco-
formas diferentes de esporas durante el ciélb vegetativo, si -
bien alternatamente en ¢os piantas hospederas diterentes., Al .i-
frir este atague las plantsas se debilitan sufriendo defoliacig
nes severas, reduciendo considerablemente la produccidn.

Este trabajo se llevd a cabo en Tlapacoyan, Veracruz. Un-
lugar dorde la mayoria de las plantaciones estdn infectadas de
este hongo.

Al inicio, al establecer este expekimento. s¢ tenfa una -
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infeccifn de 5 a 10% en las plantaciones.

El objetivo principal fue definir cudl fumgicida presenta
mayor prevencién, proteccitén y erradicacidn de la enfermedad.
Para ello, se utilizaren los siguientes productos: Oxiclorure-
de cobre {que es un fungicida organicoe a base de cobre) y el -
nuevo producto ALTO (Cyproconazole) gue presenté las caracte--
ristices de ser sistémice.

E! Oxicleruro de cobre se utilizé a 2 kg/ha que es la do-
sis recomendada y utilizada por.la mayor parte de los agricul-
tores, y el nuevo producto ALTO {(Cyproconazole) se utilizé a -
dosis de 10, t5, 20, 25, 30 y 40 gr de i.a/ha. En comparaciéin,
se observd que ALTO utilizado a 10 ¢gr de i.afha, se comporta -
igual gque Oxicloruro de cobre a 2000 gr/ha; y a partir de 15,-
20, 25, 30 6 40 gr dé i.a/ha, es méas eficiente y altamente - -
efectivo para controlar la roye en el cultivo del café.

El disefio experimental nue se vtiliz0 en este trabajo fue
el de blogues al azar, con tres repeticiones y ocho tratamien-
tos, incluyendo el testigo regional s5in aplicar.

En cuanto a economia, resultl ser ALTO mejor que Ociclory
ro de cobre, ademds, de ser mds eficiente. Con ésto, el agri--
cultor tendréd una mejor opcién para mejorar los cafetales, y -
con ello, tener més oportunidades de produccién } economica--~-~
mente se verd mejof favorecido, ya que ésta fue la finalidad -

gue se pretendif al establecer dicho trabajo, al utilizar los-

‘agroguimicos, aumentando la produccitn del aromitico grano.



I. INTRGDUCCION

EL caefetoc es una plante tropical perenne, de verdor perma
nente, gue pertenece a l@ familia de las Rublaceas, se cultiva
en casi todo el mundo y represernia para varics palfses su prin-
cipal producto agricola Ge exportacidn, ya gue sgbre su culti-
¥p s& basa le economia de mds de 50 pafses producteores del aro
mético grand. Algunos cafés de América son consideradas los mg
jores del mundg, comenzando con 1o0s gue nroduce Brasil como -
primer productos y exportador, seguido peor Colembia y México -
comg tercer lugsr & nivel mundial. Las vériedaaes més importan
tes de la especie (offea arabica. non: faturra, munds oy,
y bourbon,

En el c¢asg particular de Kéxico, se presentan oroblemas -
de enfermedades que merman considerablemente la preoduccitn de-
café, como el de la roya del cafeto (Hemilela vastatrix BERK y Br.), gque
fue detectada por primera vez el 11 de julic de 1981 en el Eil
do Carrillo Puerto del Municipio ce Tapathula, Chiasss, una de
las regiones productoras mas importantes del pals. El avance -
de la enfermedad, hacla otras zonas cafetaleras ha sico lento-
pero continuo, el 31 de julio de 1985 se sncontré dispersa en-
los estados de Chiapas, CGuerrero, Caxaca, Puebla, Tadasco y V&
racruz, en 132 municipios, sobre una superficie de 124,308 - -
has; casi el 25% del totel de has, cultivadas de café en el - -
pais.

En Veracruz, las principales zonas cafetaleras son: Cérdo
ba, Huatusco, Misantla, Plan de las Hay;s, Coatepec, Sierra de

Iongolica, Xico, Teocelo y Tlapacoyan. Las cuales en su totell



dad cuentan con la enfermedad fungosa de la roya (Hemilela vasta--
trix}, que es un pardsito obligado que s6lo afecta a la planta-
del cafeto, creciendc sobre los tejidos vivos de la hoja, las
cuales caen, llegando a producir defoliacién total de la plan
ta, misma que puede llegar a morir.

Yiepdo las consecuencias que trae consigo dicha enferme--

.

dad S i@ murmas econdmicas gue caut2 2l oagricultor, se@ reall
26 el presente trabajo, que tiene comop finalidad generar nue-
vas alternativas, a través de productos quimicos revoluciona-
rios, tratando ée prevenir y erradicar la enfermedad, para de
esta manera motivar al agriculter a utilizar eficientemente -

tales agroquimicos, coniribuyendo de esta forma a solucionar-~

uno de los miltiples problemas del campo mexicano.



IT.  OBJETIVOS

Evaluar la eficacia y proteccién del fungicida ALTO (Cy--
proconazole}, al usarle como tratamiento preventive en -
comparacién caor el tratamiento convencienal a hase de Oxi

cloruro de cobre.

Contar con més alternativas para el contrel de la rova -
del cafeia, a través de oiros productos cuimicos, comg el

nuevo producto ALTO {Cyporoconazolel.

2.1  Hiothtesis

El fungicida ALTO (Cyproconazole), a bzjas dosis, es mis-
eficiente gue el Oxicloruro de cobre, para el contrgl de-

1a rova del cafeto.

Exisien oiras alternativas parae el conirol de la enferme-
dad en estudic, a través de productos quimicos, como el -

fungicids ALTC (Cyproconzzole),



IIT. REYISION DE LITERATURA

3.1 Antecedenties

£l hombre se ha visto en la necesidad de realizar un sin-
nimero de investigaciones enfocadas a la mejora de las plantas
culti;adas. Tal es el céso del'café. ya que este cuyltive es -
atécado par un gran nimero de plagas y enfermedades, de las -
cuales destaca por su importancie en las mermas de produccifn-
la roya. Para ello, ha utilizado ciertas técnicas de mejora---
miento de productos quimicos para contrarrestar a esta enferme

dad de origen fungoso.

3.2 Historia del cafelo

Aungue la fecha exacta de introduccidn de Coffea erabica es -
desconocida, un libro escrito por un Sheik &rabe en el affo de-
1556, da crédito de un sefior 1lamade SJMaiadCin ALOU 21 Vie---
ger, introdujo el café de Abiscinia en el siglo %V¥. El café se
extiende 3 lLa Meca, Medina y Siria; por este pafs se introduce
a Edén, El Cairo y paises mahometanos del cercano Oriente alre
dedor de t510. Posteriaormente pasfd a Turqufa en 1554, para lue
o0 pasar a pafses de Europa.

Un médico alemin de nombre Rauwolf {1573}, en un viaje --
que realizé por Siria, trae a Europa noticias de la existencia
del café.

Un veneciano llamado Pietro Dalla Valle, llevs un carga--
mento de Turgqufa a Roma en 1625,

De Turquia llegé 2 Francia en 1664, por La Haya.



En 1650 llega el café a Londres procedente del Liﬁanu, -
trafdo por Jacab, Al paso de los afios so extendis por tnds Eu.
ropa. .

En 1664, llega el café a Molanda traldo de Turquia; de Ho
landa pasa a Alemania; a Austria es llevado de Turguia en el -

afic de 1683,

3.3 Introduccidn del cafeto en América

La historia del café es muy antigua: se conoce en Efiopia
desde el afo 1000 a.C. {parece gue primero se usd comgo alimen-
to ¥y se hacia vino de la pulpa fermeﬁtada}.

De Etiopfa paséd a Arabia, de donde su uso se generalizé y
en el siglo XV llegd a ser la bebida predilecta de los musulmi.
nes; de Arabia lo llevaron a Egipto, Turquia y las Indias « -
Orientales.

Los navegantes italianos lo introdujeron en Eurppa hatia-
el afic de 1615 y como el puerto de exportacidn era Moka {en -~
Arabia}, se usé mucho esta voz para designar aguel tipno de grs
no.

En Italia, los eclesidsticos le rechazarcn al principio -
como "bebida de infieles", pzro el Pape Clemente VII{ la cris-
tianiz6. A mediados del siglo XVIl se habia extendido 2 teda -
Europa; a fines de este mismo sigloc empezaba a conocerse en -
Morteamérica.

En Sudamérica, las primeras plantaciones las hicieron los
nolandeses en la Guaysna (1714}; en 1718 se hicieron plantacig

nes en Jamaica, de donde pasé répidamente a todos los paises -



tropicales del Nueve Mundo; los hoilandeses 1o traen a América,
especificamente a las [slas Guayanas; de donde paséd a Jamaica,
A México llegd por primera wvez a Acayucén, Veracruz en el afio-
de 1795, de ah{ pasé a Coatepec el 16 de mayo de 1808 y en el-
estado de Chigpas se le encuentrs hacis el afig de 1820.

En el efto de 1883, Mariang Michelena, embajador de México
eir Londres, introduce la semii:ia ded Fuerto de loka, gue se -
siembra en el estado de Michoacén, en NMorelia y en 1a zona de~

Uruapan, donde se extiende el cultivo.

3.4 Importancia en ¥éxico

El café se cultiva en 10 Estadas de la Repdblica, ocupan-
¢o los primeros lugares: Chiapas, Veracruz y Daxaca, que pre--
sentan condiciones climéticas muy variadas, con temperatura de
23.5% promedio y precipitacidn pluvial minima de 1300 mm y la
mixime ds 44100 mm,

La altitud varfa de los 0 a 1800 msnm, aungue se encuen--
tran excepciones de dreas con aliitudes mayores: la mayor par-
te de las zenas cafetaleras del pals se encuentran en altitu--
des mayores g 700 mspm.

De acuerdo con la altitud, las zonas se clasifican de la-
siguiente manera: de 200 a 800 msem, zona de cafetos bajos; de
los 80O a 1200 msnm, zona de cafetos medianos; y de los 1200 -
msn en adelante, se tiene la zonra de cafetos finos o café de -
altura.

En el estado de VYeracruz, 1as.prinCipaIes zonas cafetele-

ras son: Cérdoba, Huatusco, Misantla, Plan de las Hayas, Coate
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rec, Sierra de Zongolics, Xico,. Teocelo y Tiapacoyan.

La importancia sccial de la cafeculturs gs avidente, si -
se considers gue a esta actividad se le dedican sproximadamen-
te 498,000 has, que corresponden a 168,000 producteres, tenien
do un rendimiento promedic de 46'0060,000 de sacos de 60 kgs de
café oro, del cual el 60% se exporte y el resto se desting al-
consumo nacional.

Para los paises latingamericanos, el café es un importsn-
te erticuio en el mercado‘mundial. ya aue represents una de -
las principales fuentes de ingresos de divises, ocupsndo el -
primer lugar: 8rszsil, Colombiz y México, en cuanto a2 produc---
cién ce café. .

En el casc particular de México, se presentan problemas -
impertantes como el de la roya del cefeto {Hamileia vastatrix} jue -
fue detectada por primera vez en México, el 1% de julio de - -
1981 en el Ejido Carrillo Puerto del Municipio de Tapachuia, -
Chiapas, una de las regiones productoras mids importanrtes del -
pals.

£1 avance de la enfermedad hacia las otras zonas cafetale
ras ha sido lento pero contfnuo, al 31 de julio de 1985, se en
contré dispersa en los estados de Chiapas, Guerrero, Oaxaca, -
Puebla, Tabasco y Verscruz en 132 municipios, sobre una super-
ficle de 124,308 has de cafetales pertenecientes 2 39,985 pro-
ductores (Cuadrg No. t)}. Dicha superficie representa el 25% -

del total de has cultivadas en el pafs con café,



Cuadro 1

SITUACION DE LA ROYA DEL CAFETQ HASTA JULIO DE 1985

Estado Municipios Cemuridades Productores Has.
Chiapas 50 1333 31 987 103 833
Guerrero 1 1 & 7
Oaxaca 49 312 6 131 73
Puetla 3 5 55 44
Tabasco 2 20 500 955
Veracruz 17 98 1310 2 137
Suma 132 1 769 39 989 124 308

* Fuente INMECAFE (1985) -Gerencia de Investigacién, Jalapa, Ver.

€200 b AGRICULTURD

BIONOTECA




3.5 Caracterfsticas botdnicas y sistemdticas de la planta del cafeto

€l cafeto es una planta tropical perenne, de verdar perma
nente, que pertenace a la familia de las Rubidceas {Rubiacese).

Es un arbusto o arbustillio que se cultiva en casi todo el
mundo (pafses tropicales), con el objeto de bereficiar la semi

¢

Ila rice en un alcaloide (la cafefnal.

3.5.1  Tallo

Es lefoso {erguido en formg de lianma), liso, remiticado -
g¢e tres a ocho metros de altura. Las ramas son opuestas, lar--

gas, delgadas y herizantales.

3.5.2  Hojas

Son enteras, persistentes, opuestas, su superficie es 1i-
€3 y lustirosa; de 10 a 15 cm de longitud y de 3 a & ¢cm de an--
cho; la mayorfa de las veces son de color verde brillante; ra-
ra vez se encuentran en grupos de tres elementos, acompafiados-
de estipulas interciolares, acuminadas ¥ 3 veces con tubércu--
los o tumefacciones, ocasionsdas por bacterias fijadoras de ni

trégeno.

3.5.3 Raiz

Es pivetante, tipica, blen ramificada, se profundiza en -
el suelo hasta b mts, dependiendo del tipo de suelo. 5e distin
gquen rafces lazterales, verticales, de 2.5 2 5 mts de longitud:

laterales, horizontales, absorbentes, desarralladas en las ca-
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pas superficiales del svelo.

3.5.4 Flor

Son blancas, muy clorosas, agrupadas de 3 a 8 en las axi
las de las hojas; las fiores sorn bisexuales, semisésiles o en-
cartos pedfinculos llamados glomerulos; l2 corora Se comprende-
dé 4 a 9 nétalos adheribles, por lo comin més largo gue el cé-
1iz, tiere de 4 a3 7 estambres; el estigma es hifurcado y ! -
ovaric es [{nfero globuilar y bicarﬁélar, la fioracidén es tupi--

de.

3.5.5 Fruto

Es una bays esférica, oblonga, carnosa, de mati{z rojo, ne
gruzca o amarillenta; la parte {nferior es carnosa, jugoss de-
sabor dulce. EI fruto contiene dos semillas, o menos frecuen--
te, una; las semilias en ri fruto sstédn divigidar yna 2 in -
otra por la parte ancha o plana, La parte exterior de la semi-
11z es convexa, en la parte inferior lisa con un surcc longity
dinal; la semilla estd cubierte pbr un tegumento fine.

El endospermo de la semilla es corniforme, el embrién es-
corto y estd situado en lz base de fa semilla, los cotiledones
san delgades, cordiformes enteros, al germirar la semiila sa--

len a la superficie del suelo.

3.6 Clasificacién taxorfmica

Reino - - = =« « = = - - =« - - « - - Vegetal

Bivisidn - « -~ -~ - - - - - - « - - Egpermatofitas



Subdivisién - - - - - - - - - = - Anglosparmas

flase - - - = = - - = = = - - - - Digotiledfneas
Grden = =« = = = =~ = = = = - - - - Rubliales

Familia - = - - = = = = ~ - = - - Rubifceas

Género - - - - - - - - - - - - - {offea

fspecie « » = « = « - - - - - - - Avabica, libérica

canephora y excelsa

3.7 Bicologia ds la rova cel cafeto {Herileia vastalrix BERK y Br.)

Harr y Guggernheim (19877, La raya del cafeto es provogada -
¥ g

por el "ongo Hemileia vastatrix BERK y Br., aue pertenece al -

amplio gruco de los hongos de ias royas: los uredinsles, l1os -
hongos pertenecientes a este crupd son todos narsésiics oblinae-
dos y como los oidios; en la naturalezs pueden ¢recer soiamen
te en los téjidos vivos ga la pl3nta hospedera. Siendo una es
pecialidae dentro cel grupo hetercgénec de los hongos; las rg

¥85 sCn capaces ga formay hesta cincoe fermas diferentes de es-
ngras durante el clieia vegetativo, si bien, alternadamente en -
dos plantas hcspederas diferantes. Los uredingles son hongos -
hasidigmicetos gue exclusivamente sgn pardsicos de les plantas
superiores y los oidios s0n hangos peguefics gue pertengcen al-
grupo de 1as rgyas. Esta envermedsd es de origen fungoso, los-
sintomes que presanta l4 planta son unas pequefas manchas mAs-
o manos de coler zmarilleo-anaranjado en el anvés de la hojaz, -
gue posteriormente asumenta de tamafio, En ataques intensos apa-
recen gran cantidsd de menchss en las hojas, las plantas se de

bilitan sufriende defoliaciones muy fueries, reduciendo consi-



derezblemente 1A preduccitn,
Jost Harr y R. Guggenheim (1987}. Mencionan que la roya -
del cafetao (roya cde la hoja del cafeto], roya anaranjada del -

cafeto, es provocade por el hongo Hemileis vastatrix BERK et -

Br., que pertenece al amplio grupo de los hongos de las royas,
les vredinales. Otra especie del misme género, 1a Hemileia coffeicy
1z, tiene por ahora, una imrcoriencis mengr y §¢ e.suanivd en -
urcs altiplanos del centro ceste de Africa.

En 1a carz inferior de la hoja cel cafetec hay en este es-
tado, presercia de un inécuio compuesto de esporas de diferen-
tes edades (y por ende de vialided diferente), & la espera cde-
ser transportade por un vector hacia otre sitic convenienie pa
ra ura irfeccién., Tales vectores son: 1a lluvia lresponsable -
para el transporte a corta distancia, principalmente de hoja a
hejajy.

Los insectos {responsables para el transperte a carta y -
large Jistancico, pov ejeaplu, ce ung ulanfa a giray, el how---
hre, las méquinas, las herramientas, =al vienfo {responsahle pa
ra el transporte a corta y lergas distsncial, per ejemplo: de -
una plantacién a ctra, o peor, de una renidn a otra, ciseminan
¢e la infeccifn en regiones sanas. Este lista de vectores posi
bles, myestran que 2 pesar de la proevencién de la introduccidn
te la roya dei cafeto en una zone atn no afectads, puscde par--

cialmente realizarse con estrictas medidas de cuarentenas, el-

control o Y2 erradicacién de la royez de: cafeto en zona atecta

da no podrd nunca ohtenerse por un control Gnico de sus vectn-

res.
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Rayner (1986). Afirma que la roya del café ha sido contro
lads eficazmente y econémicamente ccn fungicidas prevantives:-
ellos actaan solamenfe si el hongo entra en contacto <on ellos
mismps, antes de su penetraciﬁn dentro del hospedero. Esto no-
implica necesariamente que los fungicidas sistémicos Sean més-
activos {en reqgla genersl, son inferiores a lcs mejores fungi-
cidas clpricos), perc sin duda, actdan sabre una parte'mas lar
ga del ciclo niolégico de Hamileta porgue alcanzan el micelio - -
también dentro de l2a hoja.

Hard {1987). Menciona gque la actividad de un fungicica c
orico depende esencialmenie de estos parémetros:

- El carécter guimico uvel i6bn cobre, 21 cobre cuproso cut

es, como fungicida, més fuerie que el cobre ciprice cu*t,
' - Bl tamafio de las parti{culas primarigs. Normalmente, las
llamadas particulas primarias de tamafic peguefio ticnen oun dié-
metro de menos de 5 um. Cuanto més pequefias son estas particu-
1as incrementadas, la solubilidad es mejorade, y acdemis, el au
mento del nfmero de partfculas lleva a ura distribucién mis -
uniforme en el depdsito del caldo. Por ejemple: si el diametro
de las particelas primarias se reduce diez veces, la superfl--
cie de]l mismo vollmen de materia activa se incrementa diez ve-
ces y el nimero de particulas mil veces.

INMECAFE {1985). Con las pricticas de cultivo se puede mo
dificar el medio ambiente del cafetal, haciéndola menos favora
ble al desarrollo del hongo, adem§s se obtienen plantas sanas-
y vigorosas que son menos afectadas por la enfermedad y propoy

cionan mayores rendimjentos en cosecha. Por ello, la regula---
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"cién en las épocas adecuadas, son las prdcticas indispensables
en el manejo de un cafetal con roya.

La roya del cafeto es una enfermedad que se manifiesta en
forma de manchas circuleres, cubiertas con un polville amari--
llo-anaranjade y se localiza en le parte inferior de las ho---
jas, son cavsadas por un hongo que se conRoce Como Hemilela vastelrix
BERK y Br., h

En ol INMECAFE se han evaluado Z ditiocarbtamatos, 10 ¢d--
pricos y B sistémicos. De estos productos, el mis eficiente y-
gecondmico resultd ser Oxicloruro de cobre 50% polvo humecta---
ble, gue es un compuesto inargénico cuya accidn se debe al co-
bre metdlico, gue se suspencde en las qgotas de agua y provoca -
la muerte de las uredosporas al momento de la germinacifn,

BAYER {1983). La roya ocasiona intensa defoiiacidn, por -
lo cual su atague es datefminante para la cosecha, Ltanto en el
atoc del atague como en los aque siguen. Su ataque es mis grande
en plantaciones 2 plenp sol, en regiones cdlidas y lluviosas -
cuglquier factor que vaya en contra del cafetal hard aque aumen
ten los danos ocasionados por la roya,

AGRIOS (1986). Reporta que la roya del cafeto es causada-
por un hongo (Hemileia vastatrix BRK et Br.}, que es wn organisme parési
to obligado, es decir, s6lo afecta a la planta del cafete, cre
ciendo Gnicamente sobre los tejidos vives de la hoja, las cuwa-
ies caen, l}egando g procducir la defeoliaci6én total de lz plan-
ta. No causa dafio directo al tallo, ramas, fleres y frutos del
teTeta, pere la defoliacifn promotrvz croduce romes aue 5o <.

can en sus terminales v con el tiempo, los drboles enfermos -



pueden llegar a morir.

FERNANDEZ (1987). La mayoria de las sales de cobre son in
solubles en agua, los.iones de cobre se liberan raulatinamente
de dichas sales, son los gque causan el efecto fungicida ¢ fitg
téxico,

El efecto fungicids de las sales de cobre ocurre en el mo
merto en gue los iones de cobre liberados son absorbidos por -
1as esporas de 1os hongos, generalmente gebido a'que estas qQrg
ducen exudados gue tienen gran afinidac de dichos lones.

Los fungicidas cipricos tienén mayor persistencia sobré -
las plantas tratadas gue los fungicides orgénicos.

Existe una teorfa de gue el cobre Zieaw invariableue, le -
una accidn fongistditica al causar desnaturaglizacisén de protei-

nas. El Cu reacciona con enzimas que cantengan grupas sulfhi--

dricos reactivos.

3.8 Fungicidas sistémicos

Los fungicideas sistémicos son aguellos que tienen la pro-
piesdad de ser absorbidos por la planta y transportedes a tra--
vés de la cutfcules de lzs hojas, hasts los puntos de crecimien
1o.

La mayorfa de los fungicidas sistémicos son erradicantes,
debido a qué detienen el progresq de la infeccidn. Su accidén -
es.realmente terapéutica.,

Algunos fungicidas sistémicos pueden ser aplicades 2] sug
lo de donde scn a2bsorbidos lentamente por las rafces, dando -

una proteccién mas prolongada.
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FERNANDEZ (1987). Pueden brinder mejor funcidn ios fungi-
cidas o proteciores, debido a que tefricamente no requieren se
cubre lr tpotalidad de las partes de la planta afectada de una-

enfermedad; ademés, de permitir una proieccién mds prolongada.

3.8.1 Triazoles

Hasta el momenio, este grupo esta compuesto pOr Droauciaos
que han dempstrado ser muy eficientes 2 désis reducidas entre-
100 y 250 grs de i.a/ha. Tienen un especto de accidn més am---
olis que el del grupo de las fenilamidas y parece sar que no -
presentan un alto riesgo de desarrello y resistencia como Ja -

ha presentado el grupp citadd.

3.9  Antecedentes del fungicida SAN 619 F en café

CHAYEZ €. (1587). Con aplicacién semi comercial de fungi-
sied SAN B1E F, comcliuye gque esue puedg recoTendalie | ¢oaol--
ciglmente, en ltas dosis evaluadas en la prevencifn y erradice-
cifn de la roya del cafeto, cuanco los Incices sobrepasen el -
10 o 20% de irfeccitn, y que basta con una o dos aplicacio--
nes parz disminuir considerablemente la incidencia de la enfer
medad de une plantacifn, donde eveniuvalmente se podran reali--
zer aplicaciones con fungicidas clpricos para disminuir Las -
costos de produccidn y mantener la ircidencia del patbfgero a -
cun nivel #sptimo, que complementado con buenas préctices agrend
micas, se incrementan 1o0s rendimientos del cultivo. {Cuadro N®

2%.



Cuadrpg 2 FORCEMTAJE 2F HOJAS DE CAFETC AFECTADAS CON ROYA
{Kemileia vastatrix) PERALTA TURRIALBS 1987

Epoces de tvaluacién

Tratamionto Jet. 28 Dic. 2 tne. & Feh, 2
. Tilt 250 ec 7.77 11.482 3.0 4.0
2 mifit

2. 5an 619 F L0 SL 24.% §.85 V.80 0.1¢
2 ml/ls
3. Testige 76.0 4436 24.58 16.6

MORA ¥ CHAVEZ (1989). Sefizlan que los furgicidas inscrites -
en Casta Rica para el conmbaze de lz roya del cafeto son tres;-
conpcidos coro inhibidores de la biopsintesis del ergocteral -
(IBE}, ruy promisorics con amplic espectre de accidn y efica--

cia ¢ontra l&s uredésporas de Hemileiz vasiatrix. Diches pro--

ductos 2stén codificados‘CHmn SN $19 F 100 SiL (Cyprocarazo--
le) de la Compzfiia Sandoz, S5.K.t el PP-523 5% SC {Hexaconazo--
le} de la Compafita ICI-Panamericana; y el DPX-16 6573 (Flusila

zcle) de la Compaffa Dupgont.’
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I¥.  MATERTALES Y METODOS

Ubhicacidn del &rea de estudio

Este trabajo se llevdé a cabo en Tlapacoyan, Veracruz, con

el agricultor cooperante Raymundo Cardezo. La parcela consis--

1id en tres surcos

de blogues al azar

La plantacién

variedades en este

tenis una densidad

de cinco &rboles cada uno. Se usd un disefio

con tres repeticicones y ocho tratamienios.

se lleyd @ cabo en noviembre de 1087, Las -

lote fueron Caturra y Mundo nove. El lote -

de poblacién de 2,000 drboles por hectérea,

habiendo una separacibn entre surcos de 2.5 mis y de 2.0 mis -

entre plantas. Se hicieren dos aplicaciones con intervalos de-

30 dlas wsando una mochila de moter tipo

1las cénicas.

prticacion fur hecha por un lada v Tuago
jar bien el follaje. &n cada case se usé
mo adherente, A la hora de [a aplicacién
g un 10% de

Los tratamientos ensayados fueron:

Producto

TESTIGO

ALTO
ALTO
ALTO
ALTOD

ALTO

{SaN
{SAN
{SAN
{SAN
(SAN

Para tal efecto,

519)
619}
619)
$19)
619)

infeccifn.

5€ usarqgn

Rabin RS03 con begqui-
367 1ts de agua v la-
ner el olreo para mo--
Szndovit al 0.05% co-

el lote tenfa dz un 5

Dosis de i.a/ha

10
15
20
25
30



Producto Dosis de i.a/ha

ALTO

OXICLORURD DE COBRE
(Testigo regional)

4.2 localizaci6tn del érea de estudio

49
1 000

4.2.1  Ixtacuaco {Municipio de Tlapacoyan)

Se¢ localiza a 150 msnm y con coordenadas de 20° latitvd -

norte y'97°15‘ de longitud oeste. Tiene un promedio de 113 - -

dias lluviosos al afio, con una precipitacidn de f1,74R mm

Sy temperatura méxima es de 31°¢ y 1a minima es de

18

.El ¢lima es cdlido-trapical-hamedso (Aw2) y su tocpograffa-

presenta una pendiente de 30 a 40;

tiene un oH de 5.0 a 6.5 y-

3u suelo cuenta con una textura arcililosa.

4.3  Epoca de aplicecidan

Las condiciones 2 la hora de la aplicacidn fueron las si-

guientes:

FECHA DE APLICACION :
HORA COMIENZO-FIN ;
TEMPERATURA SUELD :
TEMPERATURA AIRE -
HUMEDAD RELATIVA :

VIENTO:

Primera

10/11/88
10-16 hrs
20%
21%
62%
NADA

Sequnda
11/12/88
09-15 hrs
22%

16°¢

70%

KADA
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Pargz determinar la e“icacia de los productes se hicieron-
cuatro evaiueciores {una antes de la aplicacidn para ver el -
porcenteie de infecciér} y tres después. Para los cgrtecs se -
marcaron cuatro ramas de cada drbol en feorma de cruz, se toma-
ron tres droeles centrales parg cads tratamiente.

Se hizo al conteo previo del total de las hojas, para ver
al final si nubo defoliecién o nacivianie de folieje. Tanwuifn-
se tomarcr hoias irfectadas antes de 12 aplicacién y después -

1

de ella. Fara determinar cierto efecto curativo. se tomé an -
cuerta el nimerc de lesiones esporulacdas antes y después cde -

les eplicacicnes.

4.4 TDatos %écnicgs e los productas gue se usaron

LA Cunravit

Es un polvo humectanle gue por su finura iogras excelenta -
cubrimiento v acdherancia a las partes dal vegetal aue 32 desea
aroteger como hojas, yemes, ramas y frutos, evitance infeccio-
nes.

Cupravit como preventive al manifesterse los primeros sin
tomés e las enfermedades. Bajo clima Tevorable a los patdge--
nes, Serd necesario estgbliecer un preograms de asnersiones con-
Cupravit a intervalps adecuzdos a 1a severidad del prcbleme.

Con lluvias frecuentes se recomierda aumentar el nimero -
de tratamientos con Cupravit, reducliende ligeramente la concen
Loaliin,

Fungicide orgénico a hase de cobre.



Nombre comin; Oxicloruro de cobre.

Formula: 3Cu  {OQH} 2Cn 512

Toxicologfa: Plaguicida categoria 3 {poco téxico},

Mo es toxico a las abejas.

4.4.2  Cyproconazol

Caracteristicas del Cyproconazol:

2-{4-cloroferil)-3-cyclaprapil-
Nombra quimico: 1-{14-1-2,4-triazol-1-11)-butan-
2-0l. {IUPAC)

Formela estructurel:

€1
Nombre comfin: Cypraconazol
Codigo de desarrollo: SAN H19F

Presentaciones comerciales:  ATEMI 100 LS, ALTO 100 LS

1sémeros: 4 isfmeros en upa relacidn 1:1:1:]
Color: Incolore
Qlor: Incdoro
Estade fisico: s6lido cristaling
Punto de fusidn: 103-105°¢C
pH: Neutro
Solubilidad en agua: 140 + 4 ppm (22°C)
Presidn de vapores: 2.6 x 1077 Torr a 20%
Estehil idad: Mayor de dos afios
- Termoestabilidad: Supera los dos afos a 20%

- Hidrgestabilidad: 8zjo condiciones icidas, neutras o
i basicas se estime una vida media a



Fotoestabilidad:
Estebilidad en solventes
orgénices

Estabilidec en el suelo

Movilidad en el suela

temperatura ambiente superior a los

4 afins.,

Es estanle
Es estahle 2 temparaiura ambiente

Vicda media de aprox. 3 meses
Muy baje
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V.,  RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Pérdida o ganancia de follaje

Al anaiizar el pardmetro total de lds hojas, se pudo ver-
gue en el conteo previo no hubo diferencis ;stadfstica entre -
ellos {Cuadrc M® 3}, por lo que nos da una ides de gue el fo--
tlaje del cﬁltivo estaba uniforme. Al ver el conteo 2 los 30 -
dias después de la aplicaicon, el andlisis de varianzes también

nos sefiald que adn no habfa diferencia entre ellos. Pero en el

tercer canteo (hecho a los 55 dias después de la scgunda apii-

iy
b

cacidn), ya sz empezd 2 nctor diferencis entre olTor. E7 £l
time conteo (Cuadro NP 3), 92 dias después de li segunda apli-
cacibn, también se encontré diferencia entre ios tratamientos.
Al anmalizar la seperacidn de medias {Cuadro N2 5), se vid que-
no hubg diferencia estadistica entre testigo, Oxiclieruro y Al-
te & 10, 15 y 20 grs de i.a/ha. Todas los tratamientcs anterig
res sg encontraban diferentes estadisticamente a Alto 25, 30 y
40 grs de t.a/ha.

Al mostrar el cuadro N2 & "por c¢cienic de pércida o ganan-
tia d= follaje”, se pudo ver que el primer afio no manifiesta -
diferencias muy marcadas entre la defoliacidu. En e: mismo Cul
dro se puede apreciar gue la mayor defoliacidn fue para Alto a
10 gr de i.a/ha, lueqgou para el testige. Continuo con Oxicloru-

ro y muy cercano a &1, estuvo Alio a 20 gr de i.a/ha. El resto

de los tratamientos tuvieron ganancias en follaje.
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5.2 Comparacidn y eficacia de los producios usados

Al evaluar el parametro de hojas infestadas se aprecié -
que en el precenteo {Luadro N? 73, al correr el anédlisis de v2
rianza, la infeccifin estaba uniforme, ya que no hubg diferen--
cia entre ellos. Tampoce se mostird diferencia en el canteg he-
(he e o5 20 dias después oo 13 aplicacifr. Sin gvbarco, napy-
el conteo hecho a los 55 dias despuds de la segurda aplicacifn
{Cuadro NZ 8), ya se manifestd diferenciz estadi{stice entre -
los tratemientos. Al hacer la separacién de medias {(Cuadrp N? -
9), se determind que Alto 2 40 gr de i.afha fue mejor, perso no
hubo diferencia estadistica entire usar 15, 20, 25 v 30 gr de -
i.a/ha de Alto. Los tratamientos anteriores fueron diferentes-
estadisticamente a testigo y Oxicloruro de cobre.

Alto a 10 gr de 1.a/ha se comportd sin diferencie estadis
tiza a Oxicloruro y testigo.

Ern la filtima evaluacdn {CuadrO'Nglio}; en ¢i ANGVA, se en
contré diferencia entre tratemientos; ehcontrando casi la mis-
ma tendenciz que en la evaluachn anterior. Em l2 sepsracién de
medias (Cuadro N? 1), se observd que no hubo diferencia para-
Alto a 15, 20,'25, 30 y.40 gr de i.a/ha, ellos fueron los meja
res, DOxicloruro sé considers ligeramente abajo de ellos y lue-
go Alto a 10 gr de i.a/fhe, siendo todos los tratamientes dife--
rentes al testigo.

Al analizar el Cuadro N? 12, se pudo ver que en ¢l pardme
tro nfmero de hojas infectadas sélo hubo incremento de infac--
ciﬁn en Oxiclorurs de cobre y testigo. Todos los tretamientos-

con Alto tuvieron disminucién en la infeccldn.
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También se pudieron tomer las lesicnes esporuladas, con -
¢l objetc de ver el efecto sreventive o curative de l1os irats-
mientos. Ep el preconteo {(Cuadro NT 13}, se aprecid que las le
siones esporuladas eran uniformes en la parcela, ya que al co-
rrer ol ANDVA, &8ste a0 dif diferencia enire 195 iratamientes.
La diferencia se marcs eh la ¢ltima evaluacién {(Cuadro N? 14)-
@ los 92 dias después de la segunda aplicacién, En la separa--
cién de medias (Cuadro N® 15}, se observs que lo mejor fue pa-
ra Alto a 40 gr de it.a/ha. Sin embarge, no hubo diferencia en-
tre éste y Alto a 15, 20, 25 y 30 gr de i.a/ha. Oxicloruro de-
cobre se mostrd un poco mas abajo gque los tratamientos anterig
res, pero sin diferencia significetiva. Tampoeco oubo Giteiren--
cia estadistica entre Oxiclorurc de cobre, Alto 3 10 ¢r ce - -
i.a/ha y el testige.

31 comparamos las lecturas de n@mero de piistulas en prea-
piicacién y 2 través de las evaluaciones después de las aplica
ciones, puede darse una idea ¢lara del efects curative gue tie
nen los tratamientos.

En el Cuadro N® 16, se aprecia ¢laramente gue en el testi
go, después de un preconteo, el nimero de pfstulas ecsporuladas
estuvo creciendo, liegando a tener un 3%3% més de infeccidn al
final del estudic en comparacidn con el precontes.

rara Alto a 10 gr de i.a/ha, se vi6 que en la primera - -
apliceacidn np detuvg totalmente & infeccidn, nero cuando me--
nos la mantuvo estatica y finalmente loqrd una disminecién dei
14%.,

En este cuadro se aprecia gue Alio a partir de 15 gr de -
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i.afha inicia cierta accifn curativa, ya que 2 partir de la --
primera evaluacifn, e! nmero de plstules esporuladas va decre
tiendo, llegenco a temer al firal urna disminucidn del 35% de -
infeccién, Lo mismo se observa para jcs tratamientos de Aiio &
20 y 25 qr de i.a/ha. A partir ¢e 30 gr de {.a/ha, i3 disminu-
cifin es mis drastica, teriendec ia mejor =ficacia el tratamien-
té a 40 gr de i.a/sha.

ODxicloruro de c¢obre, aurngue al principio se comporta ne -
‘manera simiiar ¢ Alto 2 10 ¢gr de i.a/ha, en cuanto ¢ gue man--
tiere 21 control por un periodo de tiempz, ail fineal de éste se
ve gque el nimero de plstuias esporulacas asciende roioriemen--

coc a venr un 74% mas de irfeccién al final del traba

o+
=
—
b
o
n
n
a

En un primer 2fio, la defolicién ro se manifestd muy marc

I

da entre testigo, Oxiclegruro dz cobre y Rlte 2 20 ¢r ce i.a/fha.

5.3  fAnélisis del nirero de pistules esporuledas

En al andlisis gue se ftizo para hejas infestadas, se de--

termind gue después de la segunda aplicacién s

53

eTpeziron a -
ver diferencias entre tratamientos. Alto no tuve diferencia al
usarse ertre 15, 20, 25, 30 o 40 or de i.a/ra, siendo todes -
elles superiores a Oxicicoruro de cobre a 1.0 kg de i.a/be. Oxi
clorurge se mostrd similar @ Alto & 90 gr de i.afhe.

Al cemparer ei nirere de hejas infestadas en el precontep

y desnués de las aplicacinnes, se vid gue s&lg hubo incramentie

ot

da infeccidon en Oxicloruvro de cobre y testicoe. Todos los trate
mientos con Alte tuvieron disminucidn en la infeccién {Cuadro-

Ne 12).
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Al analizar el nfmerc de pdstulas esporulaces, se puda va
rificsr gue Oxicloruro a 1.0 kg/Ra se coempare simffrrmh:‘e :

Altc a 10 gr de i.a/ha. También se pudo observar gue Aito mani

fiests cierto efecic curativo a partir de i5 ¢r de i.a/ha. La-

diferencia se ve més marcada al utilizar 30 o 40 gr de i.z/ha.

5.4  Andliszis econbmico

Mediante el andlisis econdmico se pudo determinar que Al-
to hasta 25 gr de i.a/hs es econémicamente competitivo can Oxi
cloruro de cobre s 1.0 kg/na. Sin embargo, en ia mayaria de -
Ios cascs, Alto a 15-20 gr do i.a/ha es similar y/u supive ai-
Gxicigrurg de cobre, y en esas cendiciones el {ratamionto Aite
3 dosis de 20 gr de i.a/ha es un 19% més horato gue aplicar -

Oxicloruro de cobre 2 1.0 Yg de i.a/ha.



Cuadry 3

ANALISIS DE VARIANZA DEL PRECONTEQ PARA TOTAL OE HOUJAS

No fue necesaria ningune transfarmacidn

gL sC oM Fec F.t
.05 .0t
TRATAKIENTOS 7 34,150,062 A .B78.66 2.04 NS 2.78 £.28
PzPETICIONES 2 21,230.08 10,660.04 4,45 + 3.7¢ 6.1
ERRGR 14 33,552.25 2,3%7.0%
TOTAL 23 89,029,%6
N.S. = Mo hay significancia al 1%

Sigrnivirarcia

2l 5%
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Cuadro 4 ANALISIS DE VARIANZA DEL ULTIMO CONTEQ 92 DIAS DESPUES DE LA
SEGUNDA APLICACION PARA EL PARAMETRO TOTAL DE HOJAS

No Tue necesaria ninguna transformacisén
EL <C G Fc F.t

TRATAMIENTOS 7 62,065.36 8,8%6.57 3.08 + 2.76 4.2&
REPETICIONES 2 43,676.58 21,638.2¢9 7.55 ++ 3.74 b.o}
ERROR 14 40,531.42 2,895.10

TOTAL 23 146,273.56

+ = Significancia &l 1%

++ = Altamente significetivo 5%



fuadrs &

SEPARACION DE x DFL TERCER

CONTLO TOTAL DE HOJAS

Tratanientos Cosis Gr de I.A/Ha %

ALTE 0 190 A
ALTO 20 203 h3
ALT0 15 210 L3
TEETIGO - 233 AC
OXICLORURD NE CORRE 1,000 247 RO
ALTO 25 300 e
AT 30 376 C
ALTC 40 325 L
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OXICLORURD DE COBRE

760

Chadro 6  PORCENTAJE DE PERDIDA O GANANCIA DEL FOLLAJE
o Praconteg ¥ dal Jotal ¢ de
Dosis Gr Total de de Hojas en  Pérdida o
Tratamientos 1.4, /Ha Hojas 22 kEvaluac.  Gsnencia
TESTICO - 176 732 - &
AMTO HY 686 623 - &
ALTG 1% 583 ad% & 3
ALTO 20 630 6B - 2
ALTD 25 803 860 + 7
ALTG 30 a24 934 +
ALTO 40 848 936 + 16
1 000 783 - 3
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Cusdro 7 TAUESTRA DEL ANDVA DEL PRECONTEQ PARA EL PARAMETRO NUMERO DE
HOJAS INFESTADAS

La transformacidn fue logar{tmica
or . i

G £z o fe Ll
.05 a1
TRATAMIENTOS 7 0.63 0.09 0.78 NS 2.76 4.28
REPETICIONES 2 0.12 0.06 0.52 3.74 6.5t
ERROR 14 1.60 0.11
TOTAL 23 2.34

8.5, - Mo hay significancia al 1%



1]
“n

Ceadro 8§  MJESTRA DFL ANDVA PARA EL CONTROL BE HUMERD DE HOJAS
INFESTADAS HMECHO A 105 55 DIAS DBESPUES Of LA SEGUNDA
APLICACION
_ flo necesitd ninguna transformacién
GL 50 M Fc F.t
.05 g1
TRATAMIENTOS 7 15,186.67 £,169.52 5.74  ++ 2.76 4.28
REPETICIONES 2 5.08 4.54 0.0 3,74 8.51
ERROR 14 5,295.53 378.26
TOTAL 23 2G,491.33

++ = Altamente

significativo al 1%



Cuadro 9-

SEPARACTONES DE MEDIAS PARA EL CONTEQ NUMERQ DE HOJAS
INFESTADAS HECHD A LOS 55 DIAS DESPUES DE LA SEGUNDA
APLICACION

Tratamientos

M

Dosis Gr I.0/4.

ALTO 40 14 A
ALTO 20 18 AB
ALTG 15 18 AB
ALTO 25 0 AB
ALTO 30 27 AB
ALTD 10 K Fe
OXICLORURD DE COBRE 1,000 68 ¢
TESTIGO - B4 €




Cuadrg 10

GESPUES DE LA SEGUNDA APLICACTON
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MUESTRA DEL ANDVA PARA EL CONTROL HECHO A LOS 92 DIAS

La transfoermacibén fue logaritmice

6L € CH cc F.t
.05 N
TRATAHIENTUS 7 2.18 0.3t 7.82 4+ 2.76 4.28
REPETICIONES 2 g. g.01 g.14 3.74 £ 51
ERRCR 14 0.56 G.04
TOTAL 23 2.75

+4 = Altamente sianificativo al 1%



Cuadro 11

DESPUZS DE LA SEGUNDA APLICACION

SEPARACION DE MEDIAS PARA EL CONTIO HECHO A OS5 92 DIAS

38

T-atamientos Desis Gr 1.8MMa X

ALTD 40 7 A
ALTO 25 7 .
ALTO 30 " AB
ALTG 20 14 AC
ALTO 15 14 AC
OXICLORURD DE COBRE - 28 BC
ALTO 10 35 €
TESTIEO - 65 D

RSCUELA BF AGRICULTLE.

BIBLIiOTECA
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Cuadroe 12 MUESTRA DEL INCREMENTD O LA DISMINUCION DE LA INFECCIGN DE

LA ROYA
X de N¢ da hoips infectadas % aumerto 0
Dosis Gr % Infeccién  oor trataniamo disminucién
Tratariertos I.A/Mz Inicial inferior
Preconteo 3z Fveluec.
92 dias des
rués de ia
2a zplicec.
TESTIZ - {9 72 194 + 164
ALTO kY {18} 126 155 -
AT0 15 {10) 57 42 - 2
ALTO 20 {10 64 82 -3
ATC 25 {4) K| 20 - 3
T AT »n {5) 5% B -
A0 &0 {5 £3 22 - 48
CYICLORGRO DE COBRE 1,000 {73 54 & + 57
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Cuadro 13 ' MUESTRA DEL ANDVA DE LESIONES ESPORULADAS EN EZL PRECGNTED

ia transformacidn fue logaritimica

G sC

P
walie

T

i

.05 .00
TRATAMIENTOS 7 0.96 014 0.47 NS 2.76 4.28
REPETICIONES 2 ¢.24 0.12 0.0 3.74 5.51
ERROR T4 4.05 g.29
TOTAL 23 5.25

NS = No hay significancia al 1%
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Cuadro t4  MUESTRA DEL ANDVA DE LESIONES ESPORULADAS EN EL ULTIMO CONTED

92 DIAS DESPUES DE LA SEGUNDA APLICACION

La transformacisn fue logaritmica
GL 5C Cw Fe F.t
.05 .01

TRATAMIENTES 7 4,70 G.87 3.12 + 2.7% 4.28
REPETIZIONES 2 ¢.09 _ 0.¢5 G.21 3.74 5.51
ERROR 14 3.G1 0.22
TOTAL 23 7.80

+ = Hay sipnificancia al 1%



Cuadro 15 SEPARACION DT MEDIAS DE LA EVALUACION HECHA A LOS 92 DIAS

DESPUES DE LA SEGUNDA APLICACICN

2

Tratamientos Dosis G oo [oad-a X

ALTO 40 7 A
ALTO 30 T B
LLTG 25 12 AB
ALTO 15 25 B
ELTD 20 LTI
OXICLORURD DE COBRE 1,000 Eh AT
ALTEG 10 81 BC
TESTIAN - 72 C
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Cuadro 16 MUESTRA DEL INCREMENTO @ DISMINUCION DE PUSTULAS
ESPORULADAS PARA DETERMINAR Eb EFECTQ CURATIVO
Ne de Pastulas fsporuladas
Oosis Gr Preaplicacidn Fyaluacign % de
Tratamientos 1.A/Ha Prim, Ult. Irfeccidn
TESTIGO - 104 117 §15 + 345
ALTO 10 280 300 242 -
ALTO i5 116 i13 75 « 35
ALTO 20 245 240 161 - 34
ALTO 25 53 i3] 37 - 30
ALTD z0 54 44 3¢ - 41
ALTO a0 £6 50 20 - 70
CXICLORURD DE COBRE 1000 95 10 166 + 75
ANALISIS ECCNOMICO
Dosis Gr $ Cquivalente a $
Tratamientos I.A/Ma Kgolt Dosis M/Ha Gr/lt Tratamizmto
CRICLORURD CE COBRE D00 8,552 2.0 Kg (6.60 BrAit) 17,184
ALTO 10 28,000 0.250 kg {0.80 Gr/it ) 7,000
ALTO 15 28,000 0.375 Kg (1.25 ¢/t ) 10,530
ATO 20 22,000 0500 L {1.65 Co/Lt) 14,000
MO & 20,008 1.625 Lt (205 Cc/te) 17,500
ATO 3 28,000 0.756 Lt {2.33 Cc/lt) 21,000
40 28,000 .00ttt {3.30 Ce/it) 28,000

fql»TO

+ = Presentacion de ALTO 1 Lt, con 40 gr de i.a./ha
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VI. CONCLUSIONES

Alto manifestéd un efecto curativo desde 15 ¢r de i.a/ha.

Aplicando Alto como tratamiento preventive, ne tiene dife

rencia al usario a 15, 20, 25, 30 o 40 gr de i.a/ha.

Oxiclorurc de cobre a 1.0 kg de i.a/ha es semejante en --
eficacia a Alto (SAN 619), en dosis de dosis de 10 gr de - -

i.a/ha.

Alto a dosis de 15-20 gr de {.a/fha, hrinda un ahorro del-
38% & 19% mas econémico que el usar 1.0 kg de i.a/ha de Qxicle

ruro de cobre,

Se guede afirmar gue Alto a dosis de 15-20 ar de {.a/ha -
represeniz une relevante alternativa para el cantrol cde la ro-

ya en el cultivo del café, comop tratamiento preventivo.



VIL. RECOMENDAL TONES

Se puede recomendar ALTO {Cyproconzzole) como preventiva-
de la roya del cafeto, ya que presentd mayor eficiencie vy eco-
nerfa en comparacién con dxiclorure de cobre.

Tembién se recamiends, ya que es un products cuinico que-
tiene la capacidad de ser un trizzol sistémico ¥ la ventagias -
Gue presentan estos producios es cue, no es recesaris a través
de los teji&cs vivos de la plants, los cuales los transportan-
@& través de Ia cuifcula hasta los purtos de crecirtiento y el -
Oxiclorure por ser de contacto, unicémante contreola conde clu--
bre; ¥ otrs verntajs de ALTO sobre Oxicloruro de co9re es gque, -
el prirero es resicual, perdursndo mayor tiemso en las ncjas -
donce se aplicd y rescectc a estabilidad en el suelo, tiene -
una vicda promedic de ires mesas.

Otra comparacién fue que los resultados en el Carng fuéﬁr
ron altamente significatives cuands se calificaran ¥y s& hicie-
ron las evaluaciones correspondientes, en los tratzmientes tasg
Flantas oresentercn a sifpie vista un aspecto mis saro y fran-
dosc compeéraco cen Oxiclorure de cobre, ¥ ésio estimula vy con-
vence en gran parte al agriculicr a utilizar productos quimi--
CGs cque protejan y mantengsn libres y sanas de la roya a lgs -
cafeteles, evitendo la merma en la produccidn, beneficiindose-
econémicamentie.

Otra recomendacidn que se hace es5 la siguiente: mantener-

un sembreadeo adecuado, libre de malezas hospederas, tenar usn -

ccntrol de aspersicnes y reslizar podas, 21 realizar estos tra
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bajos los atagues de las plagas y enfermedades sSerén menos se-
veras en comparacidn con los cafetales que no se les brinda un

oportuno y adecuado cuidado.
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