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I. INTRODUCCION.

La necesidad de producir més cantidad y mejores alimentos -
para cubrir las exigencias de un pais en plenc desarrcllo -
impone a los productores agricolas el perfeccionamiento de

sus t&cnicas de maneijo.

En Méxicc la utilizacién y manejo de suelos estdi fuertemen-
te limitada por nuestra irregular topografia, lo que difi--
culta la generalizacidn de estudios, sin embarge el aprendi
zaje agroldgiceo es un factor importante en el desarrollo de
nugstra produccidn agropecuaria.

El estudio agroldgico del proyecto "Sn. José de las Pefias"
nos proporciona una basta informacidn de las investigacio--
nes agroldgicas efectuadas; como lo son la descripeidn del
perfil del suelo, mediante la observacidn de sus Indices --
morfolégicos: composicitn del perfil del suelo, profundidad
del suelo y de sus distintos horizontes, coler, textura, es
tructura, consistencia, nuevas formaciones ¢ intrugiones; -
lo gue hace posible deterninar conclusicnes a?roximadas -—
acerca de las tendencias del proceso edafogen€tico, su grado
de expresidn y efectuar la clasificacibn gque nos indica la
vocacifn de cada clase de suelo, :

De una planeacidn adecuada de los recursocs dependerf el &xi-
to de un proyectg agropecuario y forestal. Esta situacién --
nos obliga a manejar mejor nuestros suelos, sobre todo en el
caso de dreas de riego y fruticolas donde los errores de pla
neacidn se presentan de 4-7 anos de haberse hecho la siembra.

El presente estudio presenta suelos de ireas proximas a arro
yos y partes bajas, que son planos, de profundidad media y -
de formacidn aluvial; los de las partes altas son delgados -
con topografia escarpadé y abundante pedregosidad en la su--

perficie y en el perfil, ademfis presentan fuertes erosicnes.



Por @ltimo, los sueles de lomerio son delgados, erosionados
y descansan sobre tobas volcdnicas y rocas.

Dadas las caracteristicas fisicas tan especiales de los sue-
lps, tales como topografia ondulada, poco espesor, presencia

de piedras y lechos rocosos.

'Estos suelos presentan limitaciones para uso agricola mecani

zable,

Por lo anterior se hizo un andlisis minucioso de los facto--
res bibticos gue se encuentran estrechamente relacionados pa
ra determinar las técnicas agropecuarias y forestales que deg
berin llevarse a cabo durante el uso y manejo de las tierras

en general.




1X. OBJETIVOS

2.1 Definir los lineamientos b&sicos para llevar a cabo la -

explotacién agricola, ganadera, forestal ¥ turistica de
los suelos.



IXX. COMO UTILIZAR EL FPRESENTE IKRFORME Y LOS MAPAS.

El presente estudio agroldgico contiene informacifn sobre ag
pectos de geovlogia geomorfologia, clime hidrologia y vegeta-
~cién; informacibn que fGnicamente es descriptiva con el propd
sito de relacionar todos los factores gue han tenido influen
cia en la formacifn y desarrclleo de los suelos y plantas que

conforman el estado arboreo.

En los capfitulos IX y X se dan las recomendaciones y técni--
cas agrondmicas que deber&n emplearse en la explotacidn de -
los suelos ¥ recursos forestales.

En cuanto a la recomendacidn técnica para el control de pla-
gas, enfermedades y malezas se sugieren algunos productos --
quimicos mis comunes; sin embargo, esto no significa gue —---
sean los Gnicos en el mercado, por lo gue queda a criterio -
de los propios usuarios selaccionar el que mejor resulte a -

las necesidades de los productores.



IV. DESCRYPCTION GENERAL DEL AREA,

4,1,~LOCALIZACION DEL AREA.~ El proyecto "San Jpsé de las FPe
fias® se encuentra situadc en la parte centro del estado
de Jalisco aproximadamente a 90 Km., al W de Guadalajara.

UBICACIDON GEOGRAFICA.- S5e localiza entre las coordena--
das geogrificas 20° 24' 00" y 207 26' 25" de latitud N.
y entre los 104° 06' 00" de longitud wg y una altitud -
media sobre el nivel del mar de 2,300 M. '

SUPERFICIE Y LIMITES. La superficie total del proyecto
es de 1700 Ha, teniendo como limites: al Norte y Este -
del Ejido de Texcalame, al Sur el Ejido de Quila, vy al

Oeste con los Ejidos del Trigo y las Juntas.

Croguis de Localizacidn.

4,2,~ POBLACION, -

POBLACION RURAL Y URBANA.~ EL proyecto de San José de
las Pefias es de reciente creacidn y tiene como objeti-

vo la explotacitn de los recursos agricolas ganadercs,
silvicoelas y turisticos por lo gue actualmente no exis
ten asentamientos urbanos; sin embargo, ya estd inte--—
grado por un grupe dé coleonos que han adquiride frac--
ciones de terreno para construir cabafias y llevar a ea
bo la explotacidn de huerteos familiares, por lo gue se
considera gue no existe poblacibén dentro del &rea del
proyecto. '

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA,- Como anteriormente

se menciond, no existe poblacidn establecida en el si-
tio de estudio, pero se considera gue este factor serd
uno de los que mayormente contribuirdn, ya gue se tie-
ne en proyecto el aprovechamiento del recurso forestal

agricola y ganadero.



MOVIMIENTOS MIGRATORIOS.~ No se presenta este fendmeno
debido a gue no hay centro de poblacifn, aungue en va-

rias ocasiones se organizan excursiones entre los mis-
mos colonos que tienen propiedades en la zona fraccio-

nada.

TENENCIA DE LA TIERRA.- Unicamente existe un régimen =~

de tenencia de la tierra, gue es la pegueila propiedad.

INFRAESTRUCTURA -

VIAS DE COMUNICACION.- La principal via de comunica---
cifin es la carretera Guadalajara - Ameca - Puerto Va-—-

Jlarte, gque se encuentra pavimentada en su primer tra-
mo y partiendo de esta en el KEm 76 hacia la izquierda
se toma uh camino de terraceria gque conduce a Quila El
Grande y de agqui al proyecto son 4 Km. de brecha. -

QBRAS HIDRAULICAS.- Actualmente no existen obras de -
este tipo en la-zona estudiada, sin embargo se tiene -

contemplado construir almacepamientos superficiales y
perforaciones subterrfneas para el aprovechamiento en

las diversas actividades gue se realicen.

OBRAS DE CONSERVACION DE SUELD ¥ AGUA.- No se ha prac-

ticado ninguna obra de conservacifn para la protececidn
del suelo y agua. )

ALMACENES. - No existen obras de este tipo en el sitico
del proyecto.

MAQUINARIA Y EQUIPQ AGRICQLA.~ Actualmente los suelos

se encuentran ocloscs por lo que ne se cuenta con ma--

guinaria y equipo para la explotacifin agricela o pecua

ria.
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5.1.-

V.- RECURS0S FISICOS DEL AREA

GEQOMORFOLOGIA.- Geomorfol&gicamente, se localiza den--
tro de una geoformacidn de 2° orden dencminada Eje Neo
volecdnico Transversal, la cual se caracteriza por una

topografia muy heterogénea. En forma especifica, esta

conformada por una serie de cerros, lomas, cahadas, --
arroyos y en menorx proporcidn sueleos planos con media-
na aptitud para la agricultura de riego y la explota--

¢ifn pecuaria.

GEOLOGIA SUPERFICIAL.- El proyecto "San José de las Peg
nas", se localiza en la porcifin centro de la Preovincia

Fisiogrifica denominada Eje Neovelclnico Transversal.

Litolégicamente estd constituida por rocas igneas ex-—-
trusivas correspondiente al Cenozoico medio Volc&nico,
de constitucidn basdltica que van desde coladas en la-
va hasta material piroclistico del tipo de las lapi-—-
llis, arenas y cenizas velcénicas, asi come frecuentes

afloramientos de andesitas y rielftas,

La relacitn entre las laderas existen suelos delgados,

reojizos y de formacifn in-situ.

Los lomerios de las partes bajas presentan suelos poco
profundos o medios, caff amarillentos y de formacidn -

mixta, con buenas aptitudes para la agricultura,

En los bajos y hondonados se localizan suelos de color

claro de profundidad media y formacidn aluvial.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL ¥ SUBTERRANEOQ.

CUENCA Y SUBCUENCA.- La zona de estudio pertenece a la

Regién Hidroldgica No. 14 “"Ameca® vy a la cuenca hidre- -
grifica C "Rio Ameca-Ixtapa y a subcuenca B "Rio Masco

ta". Dentro del Srea existen varios arroyos de carac--




ter temporal gue drenan la zona orientados de Noropeste
y Noreste a la parte sureste, siende el arroyoc la Coyo
ta el de maycer importancia y el gue cepta todos los es
currimientos. Hacia la parte Korte se localiza la Pefa
Rosilla el cual drena orientado de Sur a Noroeste.

En lo gque se refiere a2 manantiales se localizaro 4 ---
fuentes de abastecimiento con gasto minimo con el pro-
pdsito de utilizar el agua para e}l usoc pecuario o fru-
tfcola, por medio de riego por - goteo. Por otra parte pas
ra el aprovechamiento superficial estisten varias micro
cuencas que presentan caracteristicas propias para el

alrmacenamiento de agua superficial con una capacidad -
aproximada de 40,000 m3 de almacenamiento.

Para el aprovechamiento de acuifferos subterrfnecs se -
sugiere efectuar sondeos geofisicos, con el objeto de
determinar la profundidad y capacidad de los mantos --

subterrénecs.

CLIMATQLOGIA.

Caracterizacidn.- Para la varacterizacidn del c¢clima se
tomaron los datos metereoldgicos de la estacifn clima-
tolfgica de Atengo por presentar condicicones similares
a la zona del proyecte y se localiza a las 20° 17' de
latitud N. y 104° 15' de Long Wg. ¥ & una altitud ---=
1,380 m.s.n.m. y con un periodo de ovbservacién de 15 -
afhos (1958-1978).

ANALISIS DE LOS FACTORES DEL CLIMA. Los datos que se
obtuvieron de la estacitn meteoroldgica de Atenge, son

los siguientes:
Precipitacifn media anual 922.4 m.m
Precipitacifn del afio m8s seco {1857} 630.3 m.m

Precipitacién del afio mis hilmedo 1,216.4 m.m
{1954)




ip
Temperatura media anual 20.4°%C
Temperatura méxima extrema 39.5%C
5 Temperatura minima extrema 0.0°%

Evaporacién media anual calcu- 957.4 m.m
lada,

PRECIPITACION.- La precipitacién media anual es de --~-
922.4 m.m,, definiéndose uh perfodoe lluvicso de 5 me--
ses (Junio-Octubre} durante el cual se precipitan 7964
m.m,, o sea el B6.34% del total anual: asi como un pe-
rfodo de estiaje durante 7 meses restantes en los gue

se presentan 126.0 m.m. eguivalentes al 13.66% del to-

tal anual.

EVAPQRACION.~ La evaporacidn media anhual es de 3957.4 -
siendo los meses de mayor valor de mayo a septiembre,

con un totzl de 504.3 m.m. ¥y en los meses restantes se
evaporan 453.1 m.m per lo anteripor, =g concluye gque ia
evaporacidn presenta poca diferencia y ésta, equilibra

a dichos fendmencs climatoldgices.

TEMPERATURA.- La tenperatura media anual es e 20.4°C
con una mixima extrema de 39.5°C y una minima extrema
de 0.0°C durante el Invierno, por lo qﬁe se considera -
un c¢lima templado, favoreciendo ampliamente la diversi-

ficacifn de cultivos agricolas anwales y perennes.

INSOLACION.~ En promedic se presentan 150.4 dfas solea
dos, siendo el periodo de mayor incidencia durante los
meses de octubre a mayn; los despejados m3xime se han

presentado durante el ano 1946 con una frecuencia de -
256 dias anuales,

VIENTOS HELADOS Y GRANIZADAS,.- Estos fendmenns gourren

con poca regularidad; siendo el de mayor peligro para
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la agricultura, lzs bajas temperaturas, ya gue éestas -
se presentan en promedio 29.5 dias al afo durante los

meses de diciembre, enero, febrero y marzo.

Las granizadas no son de importancia econdmica; mien--
tras que los vientos apenas alcanzan una velocidad pro
medic de 4 Kmfhora y con una direccidn norte y noroes-

te.

FORMULA DEL CLIMA.- De acuerdo al 2° sistema de ¢lasi-
ficacifn del Dr. CW Thornthwaite el clims se clasifica
como C2WE'3a', que se interpreta como semihfimedo, con

moderada deficiencia de agua invernal; templado cdlido

con baja concentracién de caleor en el verano.

VEGETACION.- La vegetacidn primaria esti constituida

por bosque de pino y encine con moderads grado de per-
turbacién debido a la tala inmoderada gque se ha venido
practicando en forma clandestina por los vecinos de ~-
Quila, el Texcalame, el Madrigal, y otros poblados ale

dafios.

Dicha vegetacibn se puede aprovechar para madera, lefha

¥ carbdn con buenas perspectivas econdmicas.

Tipos y especles dominantes:

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUR
PINUS SPP PINQ

QUERCUS OBTUSATA ROBLE
QUERCUS ORTUSATA ENCIRO
ACACIA FARNISIANA HUIZACHE
ARBUTUS SPP MADRANO
CEDRELLA SPP CEDRO

ACACIO SPP JARILLA
ACACIA PENNATULA TEFAME
BUDDLEJA CORDATA TEFQZAN

AGAVE SPP LECHUGUILLA



WOMBRE TECNICO

SALIX SFP

QPUNTIA S5PP

FRAXINUS VIRIDIS
LYSILOMA ACAPULCENEIS

NOMBRE COMUN

SAUCE
NOPAL
FRESNO
TEPEHUAJE

12
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VI.- APOYOS IRSTITUCIONALES

6.1.- IKVESTIGACION ASISTENCIA TECNICA ¥ DIVULGACION. Actual

mente no se lleva a cabo ningune de estos aspcectos —-
agropecuarivs excepto un estudio dosonbmico, que sc -
estd realizando con el cbjeto de conocer la densidad
y calidad de las especiles forestales, para llevar a -
rabo una explotacifén racional y equilibrade mediante
el mdximo aprovechamiento & los recurscos naturales -

existentes.

6.2.~ CREDITO ¥ SEGURO.- Actualmente el crédltoc y seguro no

se tienen por encontrarse ociosos los terrenos de la

zona del futuro proyecto.
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V1I. USC DE LAS TIERRAS

7.1.- PRINCIPALES USOS DE LAS TIERRAS. Actualmente la totall

dad de las tierras se encuentran cubiertas por una ve-—
getacifin natural, excepto una superficie de aproximada
mente 60 Ha se puede aprovechar en la explotacidn agri
cola y ¢l resto mediante el aprovechamiento forestal y

praticola.

CULTIVOS AGRICOLAS. Las cultivos gue se practican scn

el miiz y frijol de temporal con rendimientos medios;
estos se siembran en terrencs prdximos al proyecto por

Elidatarios de Quila £1 Grande.

NIVELES DE MANEJQ. Al respecto no se puede determinar

el nivel de conccimiento sobre aspectos agropecuarios
por no existir cultivos establecides; sin embargo se

obsecrva gque el nivel de manejo es medio.

RENDIMIENTOS ¥ (OSTQ DE PRODICCION.- Los rendimientos

en maiz es de un 2.5 ten/ha. en Frijol 1.0 Ton/YHa; --
siendo los costos de producci®n de $1'350,000 y 850,000
aproximadamente para cada cultivo. Estos datos se ob-
tuvieron per informacifn proporcionada por los vecinos

gue gultivan cerca del proyecto.

COMERCIALIZACION.- El 70% de la produccidn es pafa ag—

toconsumo ¥ al respecto se vende en Ameca.

FRUTALEE.- Xo hay plantaciones fruticolas debido a gue

no existe zona urbana que pudiera tener huertos fami--
liares; sin embargo esta actividad pudiera ser de im--
portancia en el futuro provecto agropecuario, peor pre-

sentar un clima favorable para frutales caducifclios.



15

GANADERIA.- No existe ninguna explotacién pecuaris pa-
ra poder emitir un juicio y recomendacifn sobre priacti
cas ¥ manejo en la actividad ganadera.

TIPQ DE GANADO.- No existen especies ganaderas actual-
mente dentro del proyecto,

SISTEMA DE EXPLOTACION,- En los alrededores se explota

el ganado al libre pastoreo, inclusive los pastos natj
vos son aprovechados por ganado ajeno.

COMERCIALIZACION.~ Se realiza en Ameca y Guadalajara,
vendjiéndose el ganado en pie.

WB3L1OTECH



16

VIIX. EVALUACION DEL RECURSO SUELO

- CLASIFICACION DEL SUELO.- Para la clasificacidn de los
suelos se tomd como hase el sistema de clasificacidn -

de tierras con fines de rieqo (6 clases) del Bureau Re
clamation, Department of the Interior, U.$.a., adapta-
do a las condiciones predominantes del 8rea de estudio,

Dicha clasificacibn toma comg base la inter-relacidn
de los factores bibticos y econdmicos que de alguna ma
nera coadyuvan en su formacién y potencial productivo;
dichos factores fiIsicos tales como el suelo topografia
(Pendiente y Relieve), pedregosidad, drenaje supexrfi--
cial y erosifn, se consideraron de interé@s primordial,
ya gue elles dependerd el &xito en el proyecto agrope-
cuaric de "San Jos& de las Pehas". Por outra parte el -
factor econdmico, influird en los costos de desarrvollo
de las tierras, por ser un proyecto donde no se cuenta
con la infraestructura hecesaria para realizayr una ex-
plotacidn de los recursos naturales existentes. Dicha
infraestructura comprende obras. hidrailicas ya sea de
aprovechamiento subterriines o almacenamientos superfi-
ciales, vias de acceso que comuniguen en forma ripida

con los grandes centros de consumo.

FACTCRES DE FORMACION,~ Los suelos se formaron a par—-

tir de la desintegracidh, arrastre v depasicién de los
detritos de las rocas fgneas extrusivas que constitu--
yen el'Eje Neovolcdnico Transversal. Los principales -
factores de formacidn de los suelos son: Material pa--

rental, Clima Topcgrafia, Organismos vivas y tiempo.

MATERIAL PARENTAL.- En el desarrollo de la roca madre

nesis. Como consecuencia perfil, depende en gran parte

|
o génegis y el desarrollo del perfil del suelo o diagd
de la pendiente y la textura del suelo ademds de otros
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agentes naturales.

El relieve tiene influencia en la evolucién de los sug
ios ocasionande la acumulacidn de los diferentes mate-
riales a medida gue la escorrentia arrastra las parti-
culas finas hacia las partes bajas; asi pues en los --
suelos de las partes altas se localizan elementos grue
cos gue forman un suelo aluvial, mis o menos esquelé&ti
co [Arenas y Gravas), mientras gue el arcilla y el li-
mo se localizan acumulados en los fondos gue son mds -

hiimedos.

DRGANISMOS VIVOS.~ Las acciones biol&gicas efectuadas

principalmente por las rafces de las plantas superio--
res y los microorganismos vives y determinadas espe---
cies de mamiferos artrSpodos y gusanos, contribuyen en
gran medida en la formacién de los sueles aportando ma
teria orginica, transfeormande las nutrientes primarios
en sustancias asimilables para la planta y modificande
la estructura, porosidad y caracteristica hidrodinfmi-
cas del suele por medic de las labores de preparacién,

fertilizacidén y obras de mejoramiento,

TIEMPQ.- Las caracteristicas de los suelos se deben --
principalmente al tiempo en que los factores de forma-
c¢ifén han actuade. Agreolégicamente los suelos del Srea
son recientes pero desde el punto de vista edafcldgica
presentan diferencias en su grado de desarrcllo pero -
con caracterfsticas fisicas, quimicas y biol8&gicas si-

milares.

DESCRIPCION DE LAS GRANDES CATEGORIAS.- Para la des--
cripcién de las grandes categorias de suelos, se utili

zarcn las unidades FAO/UNESCO, perteneciendc estos a -
regosoles autricos con asociacidn de cambisol autrico

en las partes mis bajas y de topograffa, sensiblemente




1B

plana.

Dichps suelos se caracterizan por la falta de caracte-
risticas genfticas definidas y formados por depfsitos
profundos de rocas blandas o no consclidados. Suelos -
sin horizontes genéticos definides, derivados de los
depdsitos profundos de minerales suaves,

DESCRIPCION Y SUPERFICIE DE LAS SERIES ¥ FASES DE SUE-

LOS.~ Se identificaron 3 series de los suelos y una fa

se las cuales se denominaron cardosantc Garrufiera vy —--

Playa, ¥y a continuacién se describen:
SERIE CARDOSANTO.

DISTRIBUCION Y SUFPERFICIE.- Los suelos de esta serie -
se localizan en la perte nerte y noroeste de la zona -

del proyecte; ccupan una superficie de 1,041.99% Ha, o
sea el 61,29% del total,

Gso actual, el total se encuentran cubierto por bog---

gues de pino-encino y pastos nativos.

Topograffa.- La mayor parte de estos suelos presentan
una topografia accidentada con pendiente mayor al 40%
con un relieve extremadamente conduladac en las partes
més altas de los cerros donde se puede aprovechar con

frutales pastos ¥y especles forestales.

Drenaije.- El drenaje superficial es répido debido & -
las fuertes pendientes gue prevalecen.

Manto Fre&tico.- No se presenta este fendmeno er teoda
el drea del proyecto.

Caracteristicas distintivas.- Los suvelos son de forma

cifn in-situ textura franco - arcillo - arencsa; co--
lor café amariliento, pendiente mayor al 40% desarro-~
l1lo joven y se localizan en los cerros y partes altas.
De estos fendmenos y la constante asccidn de los agen-—
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tes atmosférices han provocado gue la roca madre se -
desintegre y origine los sueles con caracteristicas -
fisicas similares a los minerales constituyentes de -
la roca madre subyacente, dando origen a suelos de ©Q
lor café amarillente, textura franco-arcillo-arengsa

¥y de formacién in-situ, aluvial y coluvial.

Clima.- Dentro de este aspectc se presentan acciones

fisicas constituidas por los agentes atmosféricos, co
mo son la temperatura, el _agua, el viento y la hume--
dad; asi la provoca una desigual dilatagidn y contrac
cién de las rocas ccasicnande exfoliacidén y disgrega-

cién dando como resultado los suelos actuales,

El agua por su accidn disolvente ablanda las rocas ——
desprendiendo y arrastrando particulas en suspensidn
y &l mismo tiempo son desgastadas con el roce de los
materiazles que acarrea impulsadeos por la fuerza de --
las corrientes fluviales.

Los vientos transportan particulas de roca gque en su
trayecto corroen a modo de lima las rocas que encuen-
tran a su paso. Las acciones fisicas guimicas son los
agentes de descomposicidn del material madre; asi --—-
~pues el agua el anhidrido carbfnico y el oxigeno dan
lugar a procesos quimicos de disolucién hidratacién,
carbonatacifn, 6xido rednccidn e hidrdlisis, de las -
diferentes rocas igneas extrusivas, que han originado

los suelos del provecto.

.La alteracién guimica es tanto mds marcada cuando mds
c8lido y mis himedo es el clima.

Topografia.- La configuraéién topogrifica influye en
las relaciones entre la formacién del suelo y la hume
dad asi como emn el balance fisico y quimico de los di

ferentes elementos nutricionales para la planta; asf
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la 1lluvia absorbida y retenida en el.

Génesis.- Estos suelos se foarmaron a partiy de la de-——
sintegracién del material madre subyacente o roca ma--

dre que forma los cerros y lomerios existente.

Salinidad y/o Sodicidad.~ Los suelos se encuentran li-

bre de estos problemas.

Interpretacidén de los andlisis fisicos vy quimicos.- --
Las texturas son franco-arcillosas, buena capacidad, -
de campe, alta capacidad de iptercamhic catifnico, ph -
dcido, buen contenido de materia orgdnica y nitrégena.
El contenido de f6sforo y potasio es medio, el mangane
so es alto y el calcio de medio a bajo.

Clasificacién Agricola.- En esta serie se delimitaron

suelos de clase 4 y 6, siende los factores de demérito-
el espesor del suelo (52}, pendiente {TI), relieve (TZ)
pedregosidad interna (55), pedregosidad superficial -

{56) y erosidn (5 7).

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

SERIE CARDOSANTO Pozo No. 2

Localizacidn.~ Corte sobre el camino gue conduce a la parte
noreste a 200+M. de la desviacién de la penfiltima calle.

HORI ZONTE PROF. (CM}

AD 0 - 10 Color café amarillente grisiceo --

' {10YR/6/2) en seco y naranja amari
llo opaco (10YR6/3) en himedo; ~--
franco arcillo; estructura granu--
lar fina y débil;consistencia en -
seco dura, friable en himedo y ~--
adherente y ligeramente pléastica -
en saturado; abundantes poros gran
des.

HOR1ZONTE PROF (CM)

Permeabilidad moderada: con mahcha
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de dcido-reduccidn; muchas rafces -
finas en todas direccifn horizonte-
seco; no cementando, sin reaccidén -~

al HCL.
HORIZONTE PROF (CM)
A2 10 - 60 Color café amarillento grisfceo —--

{10 YR 6/2} en seco y naran)a amarj
1llo opace (1o YR 6/3) en himedo; --
textura franco-arcillosc arenosa es
tructurz blocosa moderada y de tama
no medio; consistencia muy dura en
seco firme en hiimedo, y pléstica y
adherente en saturado; abundantes —-
raices de todos tamafos y en todas
direcciones; permeabilidad moderada
abundantes fragmentos rocosos deri-~
vadas de la exfoliacibdn de las ro-—
cas Igneas extrusivas gue forman el
material subyacente; horizonte secg
£in reaccidn al HCL.

OBSERVACIONES GENERALES:

Geoforma

Relieve

Pendiente

Modo de formacidn
Grado de desarrollo
Clasificacidn
Agricola

Uso Actunal
Vegetacidn

Cerro

Muy ondulade
Mayor al 40%
In-Situ

Joven .
6 TI s5-6

Forestal
Pino y encino.



FOTO 1

Perfil representativo de la serie Cardosanto, ohservese
espesor delgado del suelo y la pedregosidad interna con

avanzado gradec de intemperizaciom,

al



FimQ 2 PANORAMICA DE Li SERIE CARDOSANTO
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SERIE GARRURERA

DISTRIBUCIOR Y SUPERFICIE.- Los suelos de esta serie se lo-

calizan en la parte Sur y Surcoeste sobre la margen derecha
del arroyc la coyota ocupan una superficie de 293.95 Has, o
sea el 17.28% del total estudiado.

VS0 ACTUAL.~ Estos suelos se encuentran cubiertos por vege-

tacidn primaria constituida per garrufios, robles y pastos -

nativos.

TOPOGRAFIA.~ Presentan una topografia que va ligeramente on

dulada a2 muy ondelada con pendientes entre 8 y 20% en algu-

nas d&reas y de forma convexo cdncava.

DRERAJE.~ El drenaje superficial varia de moderade a xdpido

por consecuencia de las pendientes pronunciadas que presen-

tan estos suelos.

MANTQ FREATICO.—~ No se detectd durante el trabajo de campo;
sin embargo algunas &reas presentan indicios que al parecer

durante la &poca de lluvias ccurren emanaciones de agua en

‘la parte sur de esta serie y especificamente 1 Km aprox. de

la cabaha.

FASE EROSIONADA.~ Presenta las mismas caracteristicas que -

la serie solo diflere en la erosiln muy severa.

CARACTERISTICAS DRISTINTIVAS, Las caracteristicas fundamen

tales que distinguen a esta serie son topografia ligeramen-
te ondulada, color café amarillento, poco profundos {10-40
cm) textura franco arcillosa, abundantes fragmentos rocoses
con avanzado grado de intemperizacidn y con manifestaciones
de gleyzacidn debido a la acumulacidn de agua en el suelo,

durantela é€poca de lluvias.

GENESIS.~ El origen de estos suelos son las rocas fgneas ex

trusivas gue integran el material madre subyacente, las cua



FOTO 3. PERFIL REFRESENTATIVO DE LA SERIE GARRURERA,
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SRLINIDAD Y/0Q SODICIDARD.- Los suelos se encuentran libres de

sales solubles y/o sodic intercambiable.

INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICOS ¥ QUIMICOS.- La textu

ra es france arenosa; densidad aparente media, la capacidad

de intercambic catifnico es media, el Ph es neutro, el conte
nidc de materia orgédnica es bajo, el nitrdgeno , el fé&sforo
y potasic son medios, el magnesic es alto y el calcio es ba-
jo en todo el perfil.

CLASIFICACIOR AGRICOLA.- En esta serie se delimitaron suelos

clase 3, 4 y 6 siendo los factores de demerito el espesor --
del suelo ({52}, pendiente (TI) relieve {(T2) y erosidn {587).

DESCRIPCION DEL PERFIL REFPRESENTATIVO

SERIE L& PLAYR Pozo Mo, 20

LOCALIZACION.- Scobre la tercera calle en el corte natural --
del Gltimo vado sobre el arrollo:

HORIZONTE PROF  {CM)

BI 0.30 Color grisaceo (7.5.YR 5/1) en se-
<o y negro cafesiceo (7.5 YR 3/2)
en himedo, textura franco arcillo-
arenosa; estructura granular de ta
maho pequenc y desarrolle moderadg
consistencia ligeramente dura en -
seco, firme en hiimedo y ligeramen-
te adherente en saturado; abundan-
tes poros finos; permeabilidad efi
cientes pocas rafces y sin reacddn
al HCL.

AC 30 - 30 C(olor garis cafesdceo (7.5 YR 5/1)
en seco y negro cafegdcec (7.5 YR
3/2) en himedo textura franco arci
llo-arenosa; estructura granular -
de tamafo medic y desarrollo mode-
rado,

Consistencia ligeramente dura en -
seco, firme en himedo y poce adhe-
rente en saturagde; abundantes po--—
ros de distintos tamafios; permeabi
lidad moderada; escasas raices; ho
rizonte sece y sin reaccifin al HCL.
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OBSERVACIONES GENERALES: Modo de formacidn aluvial.

Grado de desarrcllo Joven
Clasificacidn agricola 3 82 TI
Geoforma Abanico aluvial
Pendiente 10%

Vegetacidn Roble y encing
Usoc actual Agostadero.

CLASIFICACION INTERPRETATIVA DE LAS TIERRAS.- Se tomb

como hase el sistema de clasificacldn de tierras con
fines de riege (6 clases} adaptadc a las condiciones
predominantes de la zona del proyecto.

FACTORES Y PARBMETROS DE CLASIFICACION.- Para el estu-

dic se tomd como base la influencia de los factores --
tante fisicos como econdmicos. Los factores fisicos --
gue se considerarcn son el suelo, topografia y drenaje
asi como les factores econfmicos son los costos de pro
duccidn, costos de desarrollo y capacidad productiva -
de las tierras en una explotacidn intensiva y diversi-

ficada.

En cunanto a los costos de producceidn se analizard la -
inversidén por concepto de traﬂajo'y utilizacién de in-
sumas guimicos, contra los ingresos obtenidos en las -
cosechas de los cultives qhe se establezcan, con el --
propésito de conocer la diferencia de utilidades netas
con un cielo agricola, o primera cosecha comercial, -~
cuande la explotacidn sea fruticola forestal o ganade~

ra.

Para poder establecer parimetros de produccisn agrico-
la debers tomarse en consideracitn la clase de tierra
de acuerde a su aptitutd para la agricultura tanto de

riege como de temporal.
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Azl se obtuvieron 3 clases de tierra por su aptitud -

para la produccifn agropecuaria y forestal pormanente;
las dos primeras son regables ¥y se caracterizan por un
aumento progresive de sus deficiencias y restricciones
Las sueleos de clase & no son aprovechables para fines

agricolas de riego y de temporal; sin embargo cueando -
el espesor del suelo es mayor a 20 cm., de profundidad
es factible implantar especies fruticulas y forestales
siempre y cuando se tome en cuenta las recomendaciones
hechas en el capitvle IX (Uso, manejo ¥ conservacidn -~
de tierras para clase subclase actual)]. Para la clase

6 aungue no ce recomienda una explotacidn intensiva, -~
se puede aprovechar en forma de explotaciones foresta-

les, recreativas y praticolas.

A continuacidn se especifican los factores y parime—--
tros gue se uvtilizan en este estudio, para delimitar vy

valorar la calidad productiva de las tierras.

FACTORES FISICOS.- Los factores fisicos que influyercon

en la clasificacidn son; el suelo, relieve, pendiente,
espesor del suelo, profundidad del manto rocose, pedre
gosidad en la superficie y el perfil y erosién los cua
les tienen una relacidn especifica y por lo tanto die-
ron como resultado suelos clasificados como de terce--
ra cuarta y sexta clase agrficola, predominande los l-

timos.

A continuacidn se describen los factores {isicos gue -
interviniercn en la clasificacidn agrfcola v en el si-
guiente cuadro se presentan los factores y pardmetros

de clasificacién.

A} Textura (51).- La prooresiva alteracidn de las ro--
cas por la accidn de los agentes fizsicos y bioldgicos
han dadc come resultado la acumulacidn en la superfi--

cie de elementos de grosor variable de origen mineral
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orgénico; dichos elementos estén unidos en los agrega
dos gue deben ser destruidos para poder cuantificar

el procentaje de los diferentes componentes, mediante
un anflisis granulométrico para determinar el tipo de

textura.

Para poder cuantificar el porcentaje de los diferen--
tes componentes, mediante un andlisis granulométrice

para determinar el tipo de textura,

La arena y el limo son elementos minerales de grosor

variable, constituido por silice, diversos silicatos,
mica, caliza y en ocasiones apatita. El grado de finu
ra de la arena permite la solubilizacidn de las mate-
rias nutritivas para el desarrclle radicular de las -
plantas mediante el contacto directo de la superficie
con las rafces. Sin embargo un suele con altoc porcen-
_taje de arepa y limo tiene el inconveniente, debido a
que aumenta el peligre de compactacién del suelo y --

produce tierras batientes &ificiles de trabajar.

As] mismo, la composicidn mineraldgica influye sobre

la fertilidad de los suelos y para =1 caso gue nos --
ocupa los sueles son derivados de basaltos con alto -
contenidode 6xido de calcio, pero mds pobres en pota-

54 .

La arcilla representa la fraccién coleoidal de la mate
ria mineral del suelc, compuesta por las particulas -
mi&s finas del suelo con difimetro inferior a dos mi-—-
cras; aunado a la arcilla, se encuentra combinada con
sflice, 6xido férrico, alumina y en ciertos casos con
cuafzo, aungue estos elementos no son de importancia
edafogénica. Las arcillas se originan de la disgrega-
cifn de feldespatoe (silicatos de aluminic) gque con-~-

tienen fierro, calcio, magnesio y manganeso.
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Come conclusidn, se puede decir cue los suelos presen-
tan una textura franco-arcillo-arencsa concaracteristi
cas fisice—quimicas apropiadas para el desarrollo de -

los cultivos adaptados climdticamente.

B} Profundidad a los lechos de roca y grava.- Este -—
factor limita a los suelos en la explotacidn agricola
dobido a la poca profundidad al extrsto rocoso, res--—
tringiendo el desarrcllo radicular de las plantas y -
el empleo de maguinaria, ademds de gue este factor se
encuentra asociado con fuertes pendientes y relieves
extremwadamente andulado, haciéndelo diffcil de manes-—-
jar, por la gue en estas tierras se sugiere aprovechar

con pastos y espercies forestales.

€} Relieve (T2).-~ La mayor parte de la superficie pre
senta un relieve gue varia de ondulade a escarpado, -
lo gue restringe el uso del suelo para el aprovecha-—-
miento de cultivos anuales en forma intensiva; sin em
bhargo para estos suelos se recomienda ademds de plan-
tas forestales, la implantacidn de frutales en contor
no, sigulendo curvas de nivel para evitar la degrada-—
cidn del suelo por los agentes erosivos.
P

D} Pendiente ({T1).- Es la inclinacidn e la superfi-
cie del terrepo respecto a un plano horizental o la -
diferencia en metros gue existen por cade 100 metros

horizontales, la cual se expresa generalmenie en por—
ciento. En este provecto se determind una pendiente -
gue varia entre ligeramente inclinada (6%) a extrema-—
damente inclinada {m3s de 40%). Este factor limitente
restringe el uso del suelo en el weo y maneio baje --
condiciones de riego, exponiéndola a la ercsién hidri

Ca.

E} Pedregosidad en el perfil (85).- Estce suelos no -

permiten el uso de maquinaria agricola en labores de
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canpo por 1o gue se recomienda cxplotar el suelo me--
diante la labranza con herramientas manuales de tipe
comiin siempre que se tenga el cuidado de seguir las in

dicaciones gue sec dan en el capitulo VII.

F) Pedregosidad en la superficie (56).- Este aspecto -
se manifiesta por la presencia de grava, piedras y ro-—
cas scbre la superficie del suelg;ls descripeidn inclu-
ve la cantidad, tamahec y naturaleza, Al respecto igual
gue en el factor anterior se hacen las mismas recomen-~
daciones y ademds se peoede realizar un despiedre para

aprovechar al mximo la superficie y utilizar las pie-~
dras cn la construccidérn tanto de cobra civil, como en -
la construccién de presas filtrantes, terrazas de ab--

sorcifén, de desaglie v bancales de muro de piedra.

G) Erosidn {P7).- Esie fendmeno se manifiesta por el -
desprendimientc vy arrastre de los materizles del suelo
causado por la accidn del agua y el viento presenténdo
se en diferentes tipes, y grados de erosidn y asi tene
nos de tipo hidrica y eblica:; de forma laminar, surcos
¥ en Carvevas y por Gltimo con diferentes grados de ---
avance comno seh: nula, moderadas y severa. Cuando este

fendmeno se encuentra avanzado, los horizontes A y B -
se han ercsionado y pueden cxistir carcavas profundas

con la consecuente exposicidr del horizonte C, consti-
tuido por material madre el cual es infértil y no se -

puede aprovechar en la agricultura.

TACTORES ECONOMICOS.- Basicamente los factores econdmi

cos considerados en lg clasificacidn de los suelos en
cste estudio son la capacidad potencialmente producti
va [(nfmerc de cultivos y rendimientos] costes de pre-
duceifn y mejoramiento péra incerporar los suelos a -

la activide@ agropecuaria y forestal.

Capacidad Productiva.- Consiste principalmente en la
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adaptabilidad y el rendimiento de los cultivos, para -
poder cuantificar el grado de aptitud de las tierras in
corporadas & la explotacién agricola de rieqo y tempo-
ral; ya gue de la capacidad para producir cosechas sos

tenidas, depende el valor de la tierra.

Lctualmente no se obtuve informacidén de campo gque pu—-
€iera utilizarse comp marco de referencia, por encon—-

trarse los suelos ociosos,

Coztos de produccibn y mejoramiento.— Estos aspectos -
tan importantes, incluyen principalmente los regueri---
mienptos gue tiene la tierra de reacondicionamiento pa-
ra su explotacidn constante bajo condicicnes de rieqo

o temporal, considerando todas aguellas labores preagrf
coles y agricolas que son indispensables para el mejor
aprovechamiento de los recursos naturales existentes,

Estas Jabores preagriccolas; consisten en desmonte, de-
senraice, subsoleo, barbecho, rastreo, despiedre y ade
mis obras de conservacién del suele para evitar la de-

gradscidn de los mismos.

Descripecidn y superficie por clases de tierras.-~

El B.44% de la superficie estudiada se clasificd como -
clase 3 o sea 143-34-50 Has. se determinaron come clase
4 340-75-50 Bas. o sea el 20.04%, as{ mismo de clase 6

e detérminaron 1215-%0-00 Has., © sea el 71.52%, sien-
do estos filtimps los suelos que abarcaron la mayor su-

periicie estudiada y se localizan distribuidos a través
de toda el Erea del proyecto y principalmente comprende

las zmascerriles y lomerios.
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IX.- US0, MANEJG Y CONSERVACION DE TIERRAS.

CULTIVOS RECOMENDABLES.- Tomando en consideracidn las

caracteristicas fisicas, guimicas, hidrodindmicas y -
climatoldgicas los cultivos recomendables son: Majz, -
sorgoe, frijel, hoertalizas, frutales de hoja caduca cI-

tricos y pastizales.

En este capitulo se recomiendan los cultivos gque pue-

den implantarse mis otros gque se adaptan clim3ticamen-—
te a las condiciones prevalecientes de la zona. Asi pa
ra las clases 3 ¥y 4 se recomiendan todos los cultivos

anteriores; y para la clase 6, cuando se guievra aﬁrovg
char para la explotacidn de huertos familiares, se su-
gieren las hortalizas, frutales, especies forestales -
para fines industriales y el establecimiento de pastos
{Rhodes y Curvula) cuando la explotacidn sea gahadera.

TECNICAS ¥ MANEJO DE CULTIVOS.~ En las cuadros Nos. 1

y 1A se detallan las indicaciones técnicas que deberin
emplearse en cada unu de los cultives que se recomien-

dan;

PREPARACION DEL SUELO.- Comeo parte esencial para obte-
ner buenos resuwltadaos en la agricultura, las labores -

de preparacidn de los suelos son suma importancia, ya
gue mediante la labranza se regresar&d la estructura -
del terreno, gue durante el cultive anterior se ha --
perdido o modificado por el agua de riego o lluvias,
vientos, cambios bruscos de temperatura, pasc de ma--
guinaria y pastoreo. Las pricticas de subsuelo, barbe-
cho, rastreo y nivelacidn o empareje son las mis impor

tantes.

A) SUBSOLEQ.~ Es necesaric efectuar esta prictica a -
una profundidad entre 60 y 80 cm. con el chjeto de xo
turar el suelo y propeorcionar un buen soporte para el
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desarrelle radicular de las plantas, gue por lo gene-
ral es donde se presenta la mixima actividad de las -

ralces de cualquier cultivo.

Esta labor se recomienda por lo menos cada 2 & 3 afos

en los suelos que se explotan intensivamente.

B} BARBECHO.- Este aspecto es importante para propor-
cionar al cultivo condiciones Gptimas para su desarro
1lo mediante la aereacidn del sistema radicular, in—-
corporar los residucs de plantas y cultivos anterio--
res para mejorar las condiciones fisicas y guimicas -~
del suelo; exponer las plagas del suele al sal y al -
frip; facilitar el trézo de surcos, camas, melgas ca-
nales y bordos para permitir un mejor manejo del sue—
lo y el agua de riego; crear condiciones propicias pa
ra permitir un mejor manejo del suele y el agua de ~-
riege; crear condiclones propicias para upm mejor apro
vechamiento de Ffertilizantes y control de plagas del -
syelio.

C) RABTREQ.- Esta préctica es la que finalmente pro--
perciona la estructura necesaria para gque la planta -
cbtenga las condiciones ideales de germinacién, creci
miento y desarrplle para una buena cosecha. Los pasos
de rastra due deberdn darse al terreno dependen de la
textura del suelo contenide de humedad al momento de
la ejecucidn, cantidad y tipo de vegetacidn que se --
dquiera incorporar, profundidad del suelo y caracteris
ticas del equipo.

D) NIVELACION O EMPAREJE.~ Esta es la Qltima practica

que incluye la preparacidn del terreno y consiste en
N -4

en darle al terreno la forma planimétrica que permite
una meior distribucidn del agua de riego, mejor apro-
vechamiento de los fertilizantes y evitar el encharca
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miento del terreno. No se recomienda hacer movimientos
bruscos del terreno debido a que se elimina el horizon
te superficial que es el gue contiene la maycor fertili

dad del perfil del suelo.

MAKEJOQ Y CONSERVACION DE LAS CLASES FUTURAS DE

TIERRAS.- Las técnicas de manejo y conservacidn reco--

mendables para obtener rendimientos altes y sostenides
son las propuestas anteriormente, o sea buena prepara-
cidn de tierras, utilizacidn de semillas y especies me
joradas, emplec de insumos gquimicos para el control y

combate de plagas vy enfermedades.

£n cuantoc a conservacidn se sugiere manejar los sue--

los en forma eficiente mediante el trazo de surcos per
pendiculares a la pendiente cuando les cultives sean -
maiz, frijeol y sorgo; y en cajetes en contorno sigulen
do curvas de nivel cuande se establezcan frutales cadu

cifolios (Durazno, peral, manzana, nogal, etc.}.

Para cvitar la degradacidén de los suelos es convenien-
te realizar pricticas mecinicas, vegetativas y agrond-
micas para preservar el suclo. Entre las prﬁcficas me-
cdhicas se recomienda el surcado en contorno en terre-
nos con fuertes pendientes; la construccién de terra--
zas de banco, de formacidn paulatina, terrazas de ab--

sorcidn ¥ terrazas individuales.

Las practicas vegetativas son: el cultive en fajas, --
cultivos de cobertura abones verdes, siembra de pasti-
zales, y praderas cultivadas, huerteos en contorno, re-

forestacidén y cortinas rompevientos.

Por filtimo las précticas agrondmicas de conservacién -
de suclos son; la aplicacifén de estercoladuras, ferti-
lizacibén, mejoradores, nivelacidn de suelos, riego, --

drenes, estanques y presas de control de azolves.
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9.4.- HUERTDS FN CONTORNO.- Los huertos se trazan siguiendo
procedimientos sim&tricos, en marce real o tresbali--

1lo ya sea en terrenos planos o con pendiente.

Este sistema se utiliza sobre todo en terrenos inclina
dos para evitar la erosidn del suelo y favorecer la -~
conservacidn del agua, ya que cada hilera de frutales
a8 nivel constituye una barrecra gue evita los escurri--
mientos superficiales del agua de las lluvias y por lo
tanto la pérdida del suelo y del agua.

Précticas de conservacifn gque pueden asociarse a la an
terior.~ A} trazo de huertos en contorne pueden aso---
ciarse diferentes tipos de terraza, bien sea que se -—
trate de un bancal, de una terrazs de borde amplioc o -
de terrazas individuales, en virtud de gque cada una de
ellas disminuye la erxosidn, favoreciendo el maximo

aprovechamiento del agua de lluvia o de riego.

Iguaimente puede asociarse al trazo de huertos en con-
torno el establecimiento de una cubjerta vegetal perma
nente, integrada por pastos y leguminosas gque ofrecen

sequridad en el control de la erosifin, evitando la con
tinua aplicacién de¢ labores de cultivo gue puedan da--

nar las rafces de los frutales.

La préctica de fertilizacidn es con el objeto de resti
tuir la fertilidad gue haya perdido el suelo por causa
de la erosifin y en sequndo lugar para incrementar los

rendimientos en la produccidn.

E} costo por hectirea lo determinard fundamentalmente
el tipo de terraza que deba construirse y la variedagd
de frutal seleccionado.

En segundo términc hay que considerar las labores de -
preparacidn del terreno y el costo de los fertilizan—-
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tes e insumos guimicos gue sean necesarios para la ---

planta.

RIEGO.- Uso consuntivo.- Bdsicamente es un término que
denota, bastante amplitud ya gue incluye, tanto a la -
evotranspiracidn de las plantas como la que pasa a for
mar parte de los tejidos.

Para el cialculo del uso consuntivo se uvtilizd el méto-
do de Blanney y Criddle., El ci3lculo de uso consuntivo

se incluye en un cuadro anexo.

PRECIPITACION EFECTIVA.~ Es evidente gque la lluvia to-

tal gue se presenta en una regifn, no es aprovechada -
en su totalidad por les cultivos, debido a diversas --
causas, como son la fraceidn de la lluvia total, gue se
infiltrd o escurre, dependiendo de las caracteristicas
fisicas del sveloc y la otra parte es retenida por la -
vegetacidn.

Lespufs gue se han cubierto las necesidades de infil--
tracidn, gueda remanente de lluvia que puede ser apro-
vechada por los cultivos ¥y gue se conoce come precipi-
tacidn efectiva y por lo tanto @sta es la fraccidn gque

interesa para su aprovechamiento.

Para el calculo de la precipitacidn efectiva se utili-
z% el método Blanney y Criddle. Este m&todo se funda--
menta en el razonamiento de gue a medida gue aumenta -
la cantidad de lluvia, disminuye su aprovechamiento de
bide a gue el suelo tiende a saturarse; originando el

escurrimiento y la evaporacifin del agua en el suelo.

A continuacidn se presentan los coeficientes de apro--

vechamiento de 1la precipitacidn:
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LLUVIA TOTAL OBSERVADA COEFICIENTE DE APROVECHAMIENTO

m
25
50
75

100

125

159

Mayor de 150

0.95
0.90
0.82
0.65
0.45
0.25
0.05

Calendario de Riego.- En base a los usos consuntivos .

y considerande la precipitacién
efectiva, se obtuviercn l&minas
brutas, mismas gue aparecen en

el cuadro de calculo de uso con

suntivo.
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X.~ DIAGNOSTICQO FINAL Y RECOMENDACIOHNES

SERIES Y FASES DE SUELDS.- Se delimitaron 3 series de suelos
y una fase erosionada las cuales abarcaron las siguientes su

perficies:
Serie y fases de suelos Superficie

Has. %
SERIE CARDOSANTO 1'041-99-60 61.29
SERIE GARRUNERA 293-75-00 17.28
SERIE PLAYA 364-25-40 21.43
TOTAL 1,700-00-00 100.00

Clasificacién actunal de tierras.- Las clases actuales de tie

rras y sus superficies son las siquientes

Clases de tierras Superficie
Has %
143-34-50 08. 44
4 340-75-~50 20.04
g 1,215-90-00 71,52
1,700~00~00 100.00

MEJORAMIENTO DE TIERRAS.- Las précticas necesarias para pro

ducir correcciones en las limitantes del suelo del &rea en

estudio son: Desmonte, desenraice, junta y guema, despiedre,
nivelacidn y prdcticas de conservacidn del suelo, mediante

la plantacidn de &rboles frutales ¢ especies forestales y -
la construccidn de terrazas de formacidn paulatina y presas
filtrantes.

VSO DE LAS TIERRAS.~ El uso ¢gque deberd darse a las tierras
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depende de las caracteristicas fisicas, quimicas e hidrodind

Wmicas.

Los cultivos que se recomiendan por clases agricolas son los

siguientes:

CLASE 3.~ Se recomiendan el miiz, el frijol, sorgo, sandia,
meldn, pepine, tomate, chile, hortalizas pequehas, frutales
en general y pastos. En el Cuadro No. 1 de manejo de culti--
vos 5e presentan las variedades, densidades, &poca de siem--
bra y dosis o cantidad de fertilizantes gque deberin utilizar
se para cada uno de los cultivos factibles de prosperar.

CLASE 4.~ Para los suelos de esta clase se recomiendan todos
los cultives anteriores con la Gnica excepcién de que el ma-
nejo deberid ser més alto, c¢on €l propdsito de preservar la -
capa arable y evitar la erosidn. Se deber@ preparar muy hien
el terreno con wna buena cama de siembra, utilizar varieda--
des mejoradas gue respondan de una manera eficiente, aplicar
fertilizante a basc de nitrdgenc, fésfore y potasio, llevar

a cabe un combate sistemftico de malezas, plagas y enferme--
dades asi como Sptimo aprovechamiento del agua de riego y --

lluvia.

Rendimiento futuro de las tierras con riego.

CULTIVO RENDIMIENTO MEDIO FUTURO {(TON/HA)
Maiz 4.0
Frijel 2.0
Sorgo 6.0
sandia 22.¢
Me 16n 15.0
Pepino 16.0
Tomate (Jitomate) 18.0

Chile 16.0
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Recomendaciones generales para el establecimiente de huertos

peda y fertilizacién de frutales.

Los frutales caduciffliocs necesitan un cierto nfimerc de ho—-
ras frioc en el invierno para poder producir buencs rendimien

tos.

Factor Suelo.- Se deben considerar cl tipo de suelo, gue -—-

sean de textura franca o de migajdn con buen contenido de ma
teria orgédnica; buena prefundidad y drenaje superficial e in

terno eficiente.

La pendiente del terrenoc influir& scbre el sistema de planta
cifén a usarse y sobre las pricticas de suelos v esi tenemos

las siguientes recomendaciones de acuerde a la pendiente:

PENDIENTE EN % SISTEMA DE PLANTACION
~ 10 % Sistema de marco real v tresbolillo
10 - 15 % Curva de nivel y terrazas suaves
15 - 20 % Terrazas anchas donde ¢l excavado de
la base es la mitad de la medida del
alto. )
20 - 25 % Terrazas angostas con las mismas di-

meénsionhes gue las terrazas anchas.

Sistema de plantacién.- Es la manera como sc colocaran defi-

nitivamente los dArboles en el terreno.

Marcoc real.- S5e colocan los arboles a una misma distancia, -

formando cuadros.

Sistema rectangular.- Consiste en plantar los &drboles a me--

nos distancia entre sI ¥ mayor espacic entre lineas en lag -

que se facilita regar y recolectar la fruta.

Sistema tresbolillo.~ Se recomienda para terrenns planos con

pendiente menor al 10% favoreciende las pequenas extensiones,

ya guc con este sistema se incrementa en un 15% mfs el niipe-
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ro de arboles.

DISTANCIA DE PLANTACION

ESFECIE DISTANCIA DE PLANTACION (METROS}
Durazno 6§ X6 a7 x7
Chabacano Ex6a%x?9
Manzano 8 x 8 a 10 x 10
Membrillo 3 x3a3.5x 3.5
Nisperc . 6 x 6 a7 x7
Nogal de castilla $ x 9 a 18 x 18
Nogal pecanero 12 x 12 a 18 x 18
Peral 6§ x 6 a 7.5 x 7.5
Cirnela 6ax6abzxe8
Granada roja 3 Xx 3 a3.5x 3.5
vid Z2x 3

Citricos Tx 7 a8x8

Epoca de plantacifin.- Pueden plantarse desde fines de febre-

ro. Las plantas se trasplantan generalmente a rafiz desnuda -
excepte los citricos, que se pueden plantar tode el aho y se

traslada con cepelldn para evitar gue se seguen.

Apertura de las cepas de cajetes.- Estas deberfn hacerse de

0.5 metros, con profundidad de 60 cm. al abrir la cepa, la
tierra de los primeros 3¢ cm., se coloca a un lado, y la de
los Gltimos 30 om. a otro lado.

Colocacidn de los Srboles.- Las plantas se colocan en el —-

ceritro de las cepas, a la misma profundidad; igual a la gue
estaban en el vivero, teniendo cuidade de no cubrir con tie
rra la parte de unién con el injerto porgue la planta se =--

vuelve franca.

Llenado de cepa.- Despuds de colocar la planta, se llena la

cepa poniendo primero la tierra de los primercs 30 om, v en
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la parte superior la gue estaba al fondo-

Fertilizacidn de frutales - Esta practica quimica tiene por -

objeto poner al alcance de las plantas los elementos nutriti
vos necesaries para €l buen desarrollo y produccifn de los -

drboles.

La fertilizacidndeberéd ofectuarse periddicamente para repo--—
ner los nutrientes extraidos por la planta y los que se piex

den por lixiviacidn y erosidn.

Los elementos quimicos necesarios para la planta se dividen
en macroelementos, siendo los primeros: nitrdgeno, fésforo,

potasic y azufre; siendo de mayor importancia los 3 primeros.
L}

Los microelementos son; manganeso, hierro, cobre, boro y ---
zinc los cuales son de menor importancia por requerirleos en

menor cantidad.

Tabla de fertilizantes, concentraciones y forma de obtener -
¢l peso de los fertilizantes.

Uso de la tabla.- Para obtener ¢l peso de los fertilizantes,
hay gue multiplicar las unidades de las formulas por los fac

tores correspondientes al producto gue s5¢ elija scgln la ta-

bla siguiente:

RXiz,Z2 Amoniaco anhidre {82Z% de nitrégeno)

NX4B.8 Sulfate de amonio (con 20.5% de nitrdgeno)
NX30.3 Nitrato de amenio (con 33% de nitrégeno}
NX22.2 Urea [ 45% de nitr&geno)

PX50.0 Superfosfato de calcio {(con 20% de fosioro)
Px2l.8 Superfosfato de triple (con 46% de f&sforol
KX20.0 Sulfato de potasio (con 50% de potasio)
KX16.7 Cloruroc de potasio {conr 60% de potasioj

N = NitrSgeno P = Fosforo K = Potasio
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Ejemplo de cdlculo para un cultivo.

Supongamos gue se pretende fertilizar maiz y que la fSrmula
recomendable es 120-50-40, que significa que deberdn aplicar
se 120 kg. de nitrSgenc, 50 de f&sforo y 40 Xg de potasig --
por hectdrea.

5i se va a usar sulfato de amonioc para adicionar el nitrége-
no, superfosfato triple para el fGsforo y cloruro de potasio

para el potasio, hacemos las siguientes coperaciones:

12 X 48.8 = 586.00 Kg de sulfato de amonio.
5 X 21.75
4 % 16.7

]

108.75 Kg de superfoafato triple.

It

66.80 Kg de clorure de potasio.
761.55 esta mezcla debe aplicarse a cada hectd
rea de mafz.




MAXEJC DE CULTIVOS RECOMENDAROS EN LA Z0NA

j

CULTIVO CICLO VEGETATIVO VARIEDATD DENSIDAD DE EPOCA DE FORMULA DE EPDOCA ?E COSECBA
{DIAS) STEMBRA STIEMERA FERTILIZACION |
. (Kg/Ha.) ( (Kg/Ha.) |
Maiz 135-150 20 15 mayo - 140-40-00 NOV/DIC. cuande la planta alcance
(P-V) 15 junie su madurez fisiolégica y el conte
nido_d% humedad en la mazorca sea
del 18:al 20%.
Sorgo 120-140 DEKALE D-64 Pioneer B-815 15-20 Inicio del 140-40-00 NOV/DIC. cuando el grano presenta
(P-v) Excell 747 Asgrow Granada temporal al un contenido de humedad del 16 al
15 de julie 187 !
|
Frijol 100-150 Crielle Zamorano 15-20 Inicio del  100-40-00 OCTINOt. Cuande la vaina toma una
(r-v) " Argentino temporal al coloraridn amarillenta o dorada y
Garbancille, Flor de Mayo 15 de julio se desgrana con poca presién.
Peruano. '
Sandia 130 Peacock Improved 2-2,25 1° Nov, - 120~40-00 Cuandol 1a planta varia de un tin-
{(0-1) Jubilee 31 de Dic. te c¢latc a un,oscurec, com la cu--—
Charleston Grey bierta lisa, la corteza del fruto
se vuelve brillante. Las frutas -
deben Fortarse con navaja no a ja
lonesw
Meldn 140 PMR-45 2-2.25 1° -15 Erero 100-60-00 Abril-Mayo. Cuando el peddnculo -
{G-13 Cantalup esté pbr desprenderse de 1a planta
Pepino 140 Pionsett 2.5-3.5 1° Oct. - 100-60-00 Dic.-Mayo. Cuando el fruto presen
19 Feb. te un tolor verde intenso.
Tomate 120 Ace VF-55 Transplante 1° Sep. - 140~-80-00 Dic.—Ele. Cuande Alcance un coler
(0-1} Culiacan 360 Walter verde Faduro, dependiendo de la -

Floradel

necesidad del mercado.
!

!
|
|
|
!
}
T T O R —————————S



EPOCA DE FORMULA Dq

CULTIVO CICLO VEGETATIVO VARIEDATD DENSIDAD DE EPOCA DE COSECHA
{DIAS) SIEMBRA SIEMBRA FERTILIZAUION
{(kg/Ha.) ' {Kg/Ha.)
Chile 150 Yaloc wonder Transplante Nov - Dic. 150-50-00° Mar-Abril. Cuando el fruto se po
{0-1} Jalapetio, California : i ne verde oscuroe , cuando el con-

Hortalizas 70-110
(todo el afo)

Frutales
{Caducifolios y citricos)

Pastos Perennes

Transplante

Para frutales se dan las recomendaciones
técnicas y manejo.

Rhodes 15
Curvula 20
Estrella Africana 2.5-3

Ton. de Mat.
Vepetativo.

|
Todo el anio 100—40—001

1
|

sumec sea en verde; rojo cuando -
se consuma madurc.

Cuando alcancen su madures fisic
légica.

por cada cultive con €l objeto de detallar ampliamente sus

Al inicio  120-40-00
del Temporal

|
|
|
|
|

i

Pastorear cuando la planta esté
al mdximo de su desarrcllc y po-
der nutritivo (Oct.-Nov.)}

LY



RECOMENDACIONES SOBRE EPOCA Y DOSIS DE

APLICACION DE FERTILIZANTES PARA FRUTALES

ESPECIE CARACTERISTICAS EPGCA DE APLICACION GRAMOS RECOMENDABLES POR ARBOL POR ARG DE
DE L0S SUJETGQS EDADR (M) (F2 -05) (K2 0}
Durazno Formacién Brotacisn 0 - 25 70 ~ 80
Produccildn Medla vegetacidn 20 ~ 25
Cafda de pétalos 10 - 13
En la cosecha 5~ 7 25 = 30 25 - 30
Chabacane Formacidn Brotacién 25 ~ 30 65 - 70
Media Vegetacidn 20 ~ 25
Produccidén En la cogecha 5 - 10 0 =25 15 20
En la calda petalos 10 - 15
Membrillo Formacifn Brotacldn 20 - 25 60 -70
Media vegetacidn 25 - 30 0 25
Produccién En la cosecha 5 - 10 i5 - 20 15 - 20
3 meses después 10 = 15
Nispero Formacidn Brotacidn 20 - 25 50 - B0
dos meses despuds 16 - 15
Produccidn En la cosecha . 1o~ 20 20 - 25 15 - 20
En la floracidn 0 - 15
Nogal Formacihn Brotacidn 15 - 20 70 - 90
Media Vegetacidn 15 - 30 :
Produccidbn Después de la cosecha 5 - 7 10 -~ 15 15 ~ 25
En la floracidn 0 - 15
Peral Formacidn Brotacifn 15 - 25 &G ~ 70
2 meses después 0 - 40
Produccidn Despuds de la cosecha 5 - 10 8 - 16 10 - 24
En la fecundacidn 15 - 25
Granada Yormacidn Brotacidn 5 =10 60 -~ 70
Media Vegetacidn 15 = 20
Produccidn Cosecha 5 - 7 10 - 15 15 20
En la floracidn 10 - 15

6%



ESFECIE CARACTERISTICAS FFOCA DE APLICACION GRAMOS RECOMENDARLES POR ARBGL POR AYD DE
DE_LOS SUJETOS ERAD (N) (P2 - 05y (k2 0)
Vid Formacidn frotacidn ig 13 15 - 20
2 meges después 3 10
Produceldn Brotacicn 15 25 B - 10 0 -20
Un mes después 7 10
Citricas Formacidn Pezarrollo 10 15 25 = 33
3 meses después 13 20
Produccidn Despuds de la cosecha 3 ¥ 10 - 20 10 - i5
Tloracidn 1o 21

Ln



PRINCIPALES PLAGAS QUE ATACAN A4 LOS CULTIVOS RECOMENDADOS Y SU CONTROL

CULTIVD

Sorwo

Frijol

PLAGAMS

EPOCA DE APLICACION ¥ DOSIS/HA.

Gallina clega {Phyllophaga 3PF)
Gugana de alambre (Nalloplus SPF)
Diabhrdelca {Mabrotica SFP)

Gusane capollein {Spodoptera frugi-
perda)

Gusana falso medidor (Trichoplusla
ni}

Gusane Barrenador (Zaeditraea gran
dlnsella)

Rata de campo (Sigmeodon hispidus)
Tuza (Geomys mexicana)

Tdem. a lag antericres mis la Mos-
quita del sorgo {iontarinia sovghi-
colal.

Las mismas plagas del mafz y ade-—
mis el picudo del grano y el maya-~
te café, ’

Hortalizas €allina Ciega {Phyllophaga SPP)

Citricos

Gusano de alambre (Dallopius SPP)
Pulgones (Myzus persilcae)

Mosquita Blanca (Trisieurodas HPP)
Barrenaderes (Zaeditrasa grandio-
sellaj

Argﬁa roja (Dligenychus mexica-

TS

Mosca pilrata f{Aenslamia poscical

Apllear 25 Kg. de furadan, Conter, Dyfotate y Lorsban al -
momernta de la siembra mezeledo con el fertilizante.

Avplicar L.3 Kg. de Sevin 80%

Aplicar 0.3 ¥g. de Lannate 90% al ohservar los primeros da
tos en la planta.

Aplicar cebos ervenenadns a base de malz o sergo entero 5
Kg.. 100 g. de aceite; 200 p. de vainilla, 100 g. de fdafo
ro de zinc al observar los primerns datios; sc dehen distvri
buit 36 bolsitas/ha.., cada una con 30 g. de la mezecla.

Aplicar 1.5 Kg. de sevin B0Z, 70 dias despufs de la siembra.

Sevin 807 1.0 Kg/Ha, Parathidn wmetilico.

Aplicar 23 Kg. de furadan, o dyfonate y counter al momento
de la slembra.

Tamaron 600, 1 1t/Ha.

Tamaron o thicdan 3572 1 1t.

Servin 807, 1.3 1t.

Folimat 1000, 200 cc/i00 lt. de agua o
ce /100 1t. de agua.

dlmegoato, 200 -~

Metasystox 5U0%, 125 ccfl00 1lt. de agua; paratlin metilico
50Z%, 150 cc/100 1. de agua.

th



CULTIVO

vid,

Sandia

Melon

Pepino

Tomate

PLAGAR
—_ .

Mesca mexlcana

Fulgones (Myzus persicae)

Minadores (Liriomﬁza 5PF)

Tulpén (Myzus perstcae)

Mosqulita hlanca (Trialeuroden vapo
rariorum)

Barrenadur de la gofa (Diaphanda —
nitidalis)

Gusane falso medidor (Trichoplusia
ni)

Lusano dal cuerrna {Protoparce Quin-
quemacul ata)

Gallina ciega (Fhyilophaga SPR)
Gusano Barrenader (Diaphania nitas-
dilis)

Pulgdn (Aphis SPP)

Arafia Roja (Uligonychus mexicanus) -
Mosquita Blanca (Trlalcuroudusﬁﬁ?)

Mosquita Blanca {Trialeurodes SPP)
Minador {(Liriomyza SPP)

Pulpdn { Myzus persicae}
Barrenador del fruto (Dlaphaniani-
tidalas)

Gallina clepn (Phyllophaga SPP)
Gusang de alamhre {(Dallepius PP}
Gusano alfiler (Kelferia lycoper
Slenllaj

Gusano del fruto (Mellothis &pP)
Gusang del cuerno (Protoparce Quin
quemasculata) N

Témyeid 507, 100 cc/100 lt. de agua; Malattdn 507, 250, -
cef/100 1t. de agua y Metasystox 30Z, 125 cc/100 1t, de ——
d@puda, '

1 lt/ha.
Diazinon 257 1 1t/ha; Rogor 40 1 1t/ha.

Tamaron 600,

Piazinon 257 1 Llt/ha.
Sevln al BOY 1.5 lt/ha.
Lannate 90%, 0.3 Kg./ha.

Lanrate 907, 0.4 Ke./ha

Sevin 7.57 50 Kp./ha. al sembrar
lLannate 0% 0.3 Kg. /ha,

Paratidn metIlico 507 1 e,
Gusathidn etilico 50%
Ipual que para el pulgdn,

Rogor, 1,5 1t., 0
Diazindn 25% 1 1t,
Ropor 407 lt,

Trual que al meldq.
Sevin 7.5% 50 Kyr. o furadan

Lannate 907 3.3 Kg.
Lannate 20Z 0,4 Kg.
" "




CULTIVO PLAGAS

LPOCA DE APLICACION Y DOSIS

Chile Gallina Clepa (Phyllephags SPP)
Tulgdn (Myzus persicae)
Mosquita blanca {Trialeurcdes wa-
porar Logurn
Barrenilio del ehile {Anthonomus
augenitl).

Manzana Falomilla de la manzana {Laspeyrg
511 pomonella)

Peral

Membrilia Salivazo o mosca pinta [Aencolamia
postica)

Ouraznag
Pastos Mosca piuta {Aeneolamia postica)

Hortalizas pequedias (Col, colifinr, col de -
bruselas, apiv, ribano, brécoll, espinaca, -
espdrragy, atg,

Gusann falen medidor {Trichopiustia
ni)

Mar{posa blanca de la col (Pileries
rapae}

Gusano del coravdn de la col {Capi
tarsia consueta)

Palomilla dorso de diamante {Plute
1l2 xylostella)

Gusare soldade (Expodoptera exdgua)

Tgual gue el tomate.
Tamarén 600, t it./ha.
Rogor 407 1.5 it/ha,

Sevin BOZ, de 3 a 5 aplicaciones c

ta floraciéan,

20{-300 cc. de Ambush

50 en 100 1t. de agua cuando apare cdn leos primeros brotes.

400500 ce de ambush -~ 50 en 300 it. de agua

400 co de ambush.
530 en 400 1t. de agua
G 1.0 lr. de Lorshan

300, en 400 lt. de agua segin
0% 0.3 kpg./ha.

sea la infestacifn; Lannate
[ PIY. i e

ada 12 dlas apartfr de -
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CUADRO DEL CALCULO DE US0 CONSUNTIVO RECOMENDADQS

CULTIVO FECHA COSECHA E ¥ M A M J J A § o N n TOTAL
Malz Junic Qctubre ’ 8.4 15.1 17,7 14,1 55,30
Sorgo Junic  Septiemhre 7.2 16.5 15.7 10.0 : 49,40
sandia Febrero Mayo 6.2 10;4 1.5 12.0 _ 40,00
Frijol Junio  Septiembre _ ' 10.6 17.2 18.0 11.7 : 57.50
Meldn - Febrero Mayo: . 6.0 8.7 12.0 13.0 . 39.70
Pepine Febrero Mayo 6.0 8.5 11.5 '13.4 . 39,40
Tomate Marzo  Junio : ) 3.5 0.0 15.2 14.0 : 44,70
Chile - Marzo  Julio 9.0 15.1 18.4 13.3 12.0 ) 67.80
Bortalizas Marzo Maye 11.0 18,1 15.3 ’ 42.40
Frutales _ ) . . -
ceducos Todo el afo 2.1 3.0 5.7 9;5 14.9 16.3 16.2 13.4 §.10 4.3 2.6 2.0 %8.00
Hogal Todo el afio 8.0 9.0 13.4 14.5 18.2 18.4 19.9 17.3 15.¢ 13.0 12.0 8.1 L6, 80
Gitricos Todo el afio "8.0 7.8 9.6 10.4 12.0 12.1 12.2 11.6 30.4 9.8 8.6 8.0 108.30
Vid Todo el afio 3.0 3.5 4.3 _7.5 10.5 13,3 11.5 9.6 10.0 7.5 5.1 3.2 91.400
Nizperp - Todo el afic 3.1 3.4 4.7 6.3 5.4 l2.6 13.1 2.0 11.2 8.4 é}3 4.1 91.80
' 306,30

9%



SLCRETARIA DE JERICULTURR Y RECURSDS hIDRAULICD;

, COMITE TECNICO ASESOR CUENCA LERMA: CHAPALA-SANTIAGO
CQD LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO

—1 _. BESIDENGIA REGIORAL EN GUADILAIARI, AL
SARH _ - LABORATORIO DE AGUAS
AL . ANALISIS DE AGUAS CON FINES DE RIEGD REG 308
Fecha Muenu-ao 9 G2 JULIN  Pechn Anéliais _ JULIO /1988

Muestra Mo, 1
IProyecto uﬂlu JOSE BE LA TG
Remitida por: . S0CIZRAD DE CEESADDS O LA FARULTAD JE AFIICULTURA U, 3_ G,

_ Munleipio ALEDA { -. . Estado O el
pH 2.1
Conductividad Eléctrica en mitro-mhos/em & 25°C 240
Conductividad Eléctrica &n mili-mhu/m A2EC.,__ .31 (A)
Cationea Totalrs en meg/l : SV {B)
Tones {Ca 4 Mg) en meq/t (EDTA) i L, {C)
Calcio en meg/l (EDTAY - _ : 1.5 '
Magnesic en meq/1 (EDTA) : L EN
Yotasfo en meq/}l (Flambmetrin} Soan
Sodio en meg/l (Flamometria) ) . : T i
Ttelacién de Adeorclén de Sodio (RAS) S AN
- Aniones Tolales en meq/t = B . 11
Cloruros en meq/} {mhor-Argentometria) ' 0,08
Sulfsto en meg/l (Especirofotometria) e ID
Carbonatos en meg/l (Warder-fenolttaleina) _ - : LR A
Bicarbonatea en meg/d (Warder-Anaranjado de Metilo) 229
- Midroxilos en meq/} {(Warder-Céleuls) : -
Tones (CO3 4 HC03) en meq/ {Chleulo) _ 3296 D}
Carbonato de Sodio Residual en meq/l = P-C. ' T 1
Boro p.pao. (Espectrofotometria) | QosR
Clasifieacién d4c) Agua - i : oo
Otras determinaciones . R
Vo. Bo. El Residente _E! Encargado de} Laboratoria
_____ @2”@& . S 220 S
AT HAL CORTEA X ;H ME, /ITE')S/—-“.EFF&ETC PATED LI IGUEZ

Interpretaciones & la vuelta, - leav,




CONDICIONES. DE SALINIDAD:
Las aguns clasificadas eomo:

Cl—Son naguss de baja saficidad que pueden ser usadas para riego en la mayoria de loa culti-
vos ¥ pr&ctlwmente ea todos los auelss.

C2.—Son aguas medinnaments salinas que puedén ser Usadas pma'riego Bl se.pmporciona ur
pequefic ‘excedente eon fines de l.avado moderadamen‘tz tulerante, st précticas eapeciales
para control de salinidad.

C3.—Son aguas sltamente satines gue no pueden ser ussdas en suelos con drenaje restringido.
Aungue el drenaje sca adecusdo, se requerith un manejo especial pars control de la gselini-
dad y se deberin selectionar cultivos con buena tolerancin n las sales.

C4.-Son aguas muy altamente salinas inapropiadas para el riege bajn condiciones ordinariass,
pero que pueden ser usadas cchsicnalmenie bajo condiciones ¥nuy especiales. las suelos
deben ger permesbles; @ drenaje debe per adecuads; el sgua de riego se deberd apiicar en
' 8xcesg para proporcionar un Javado considerable - ¥ 88 deberd pembrar cultivos muy tale-
rantes g las sales : :

CONDICIONES DE SODIO:
Las ngurs clasificrdas como:

5l.—Son aguae bajee en’ sodia que ﬁueden ger ngadas para riego en précticq.mente' todos Joe
Buelos con muy pequefio peligro de gqué se creen miveles de eodic intercambiable.

32.—Son aguns medins en sodio que pueden ser muy peligrusss en suelos de texturas finas que
tengan una alta capacidad de intercambio de bases, especiglmeénts cuando bo be puede pre-
porcionar un exceso paras levedo, & mencs que Jos Buelos contengan yees. Estas sguas pue-
den ser waadas en sueloe de texturas gruesss orghnices ¢on buens permeabilided.

83.—Son aguas zlac en sedio gue pueden ocasicner niveles peligrosos de eodio intercambiable
en la mayuria deloB snelos v reguerird mansjo especiel de los muelos gue se rieguen con
#lles; buen drensje, lavado abundante y adiciones de materia orgénica. Los suelos gipel-
feros pueden no desarroller niveles peligrosos e rodio imtercambisble, Se podréd necesitar
el uso de mejorndores quimicos para reemplazuar el sodio intercarmbinbie, excepto en € caso
de Bfus con muy alta salinjidad en los gue los mejoraderes no se podrdn aplicar.

S4.-—8on sguas generalmenle insatisfactorins para propdsitos de irrigacidn, excepto en los canos
en que lengan kain o quizd media salinidad. E] uso de yeso u otros mejoradores pusden
hacer factible el uso de estas aguas.

LIMITES PERI!HSIBLES DBE EORO PARA YVARIAR {‘.LA’SES DE AGUA DE RIEGO

Clage por ~ Cultivos Cultivue Cultives
Boro sensjblen semitoleranies tolerantes
" ppm. p.pm. p.pan.
0.83 0.67 . 1.00
0.33 a .67 0.67 &2 1.33 1L.00 & 2.00
9.67 a 1.06 1.3% a 200 ©2.00 = B.0D
1.00 p 1.26 200 a 2,60 8.00 a 8.75
1.25 2.50 8.6

LIMITiS DE “CARBONAYO DE SODIC RESIDUAL”

Aguas que contengan mis de 2.5 meq.] de “Carbonato de Sodio Residual”, no son apro-
pigdas psra fines de riego.

Agups que contengan de 1.25 a 2.5 meq.,} son marginailes, y squéllas que contengan me-
rus de 1.25 son eeguras.




CRITERIO BE CLASTIFICACION DE LAS TIERRAS'.

FACTOR LIMITANTE 1 2 3 4 , 6w
Textura (SI) C, Cra,:¢rl, Cr, Cl, Ca.z& ..- Ra, Rl, Ac,.o i & fina; A gruesa ¢

Cran M Medias ! Gruesas o finas.: muy gruesas © muy finas R friable- R pesada
Profundidad al lecho de : S | :
grafa o pieuta (5 °'2) mayor a 100 cm. 100 - 50.cm,- 50 - 25.em. 25 =10 em. menor a 10 cm.
Profundidad del suelo a ‘ T R S N
los harpan (52} @ ciayor a ‘120 em. 120 - 80.cm.ie 80 - 40.ccm.: 7. 40 ~ 15 cm. mencr de ‘13 -cm, .
Relieve (T2) " -Pldano : Suavemente -gn= -.> ondulado .. o -on fuertemente  Escarpado

,4,,_1”, dulado. ) ondulado.

Pendiente (T 1)} 0.5 - 2% ° 2 - 6% -2 - 127 12 = 20% . mayor a 20%
Pedregosidad en el per- Muy poca. Pocas -+ Medias Muchas ... ...-Abundantes.
£11 (PL) :
Pedregosidad superf{icial Muy poca.' Pocas Moderada R Muchas - v Abundantess. ..
r 2) .
Erosidn (E) nE ‘Nirla: o leve. Moderada. Fuerte. .0 ... - Muy fuerte Severa.

NOTA: Esta‘:clasifidacddn estd basada e la dperacion de-los diferentés perfiles del rsuelo y:la rdélacidn que guardan

cott el desarrolle iy Xa pvoduccidn derlos cultiVGS. La combinacidn de - dosio :més: fdetoreg altera los :rvargos de

las limitantes.
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